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Prélogo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y economica
del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los servicios por
satélite, y realizar, sin limitacién de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcién de las
Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comin de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en el Anexo 1 a la Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben
utilizarse en la declaracion sobre patentes y utilizacion de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion
web http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacién de la Politica
Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre este asunto.

Series de las Recomendaciones UIT-R
(También disponible en linea en http://www.itu.int/publ/R-REC/es)
Series Titulo
BO Distribucion por satélite
BR Registro para produccidn, archivo y reproduccion; peliculas en television
BS Servicio de radiodifusion (sonora)
BT Servicio de radiodifusion (television)
F Servicio fijo
M Servicios moviles, de radiodeterminacién, de aficionados y otros servicios por satélite conexos
P Propagacion de las ondas radioeléctricas
RA Radio astronomia
RS Sistemas de deteccion a distancia
S Servicio fijo por satélite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticién de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestion del espectro
SNG Periodismo electronico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patron y sefiales horarias
\J Vocabulario y cuestiones afines
Nota: Esta Recomendacion UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la Resolucién
UIT-R 1.
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Ginebra, 2017
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RECOMENDACION UIT-R RS.2017-0

Criterios de calidad e interferencia para la teledeteccién pasiva
por satélite

(2012)

Cometido

En esta Recomendacion figura informacion sobre los criterios de calidad e interferencia para la teledeteccion
pasiva por satélite de la Tierra y su atmosfera mediante sensores de microondas pasivos.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,
considerando

a) que determinadas bandas de frecuencias, incluidas algunas bandas de absorcién de gases
atmosféricos (por ejemplo, O2 (oxigeno) y H>O (vapor de agua)) han sido atribuidas a la teledeteccion
por microondas desde un vehiculo espacial;

b) qgue algunas de esas bandas estan también atribuidas a otros servicios de
radiocomunicaciones;

C) que la definicion de criterios de calidad es un paso previo necesario para el establecimiento
de criterios de interferencia y comparticion;

d) que la temperatura de brillo de la superficie, la temperatura atmosférica en puntos a lo largo
de un trayecto y los coeficientes de absorcién pueden determinarse a partir de mediciones de la
temperatura de antena del sensor, Ta;

e) que la temperatura de brillo de la superficie y los coeficientes de absorcion, a su vez,
dependen de las propiedades fisicas de la superficie o la atmosfera que van a sondearse;

f) que mediante estudios se han determinado los requisitos de medicion de la sensibilidad;

) que los criterios de interferencia deben ser compatibles con los objetivos de calidad;

h) que la definicion de criterios de interferencia es un paso previo necesario para el
establecimiento de criterios de comparticion;

)i que los criterios de interferencia pueden establecerse en términos de potencia interferente
dentro de una anchura de banda de referencia;

k) que la teledeteccidn pasiva por microondas se efectla en bandas de absorcion para obtener

datos atmosfericos tridimensionales importantes que se pueden utilizar en particular para inicializar
modelos de prediccion meteoroldgica numérica (NWP, numerical weather prediction);

)] que los estudios han determinado que las mediciones en bandas de absorcion son
extremadamente vulnerables a la interferencia porque, en general, no hay posibilidad de detectar o
rechazar los datos alterados por la interferencia, y, ademas, porque la propagacion de los datos
alterados no detectados en modelos NWP puede tener consecuencias negativas para la fiabilidad y
calidad de la prediccion meteorologica;

* La Comision de Estudio 7 de Radiocomunicaciones introdujo modificaciones redaccionales en esta
Recomendacion en 2017, de conformidad con la Resolucién UIT-R 1.
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m) que las mediciones tridimensionales de la temperatura atmosférica o concentracion de gas se
efecttan en las bandas de absorcidon que incluyen las gamas 52,6-59,3 GHz, 115,25-122,25 GHz,
174,8-191,8 GHz, asi como los canales de ventana auxiliar en 23,6-24 GHz, 31,3-31,8 GHz,
50,2-50,4 GHz y 86-92 GHz;

n) que los requisitos de calidad para los sensores pasivos pueden establecerse en términos de
sensibilidad de la medicion, ATe, y disponibilidad, medida en el satélite, suponiendo que la
degradacion causada por otros elementos del sistema sera pequefia;

0) que las sensibilidades de los sensores pasivos radiométricos se expresan generalmente en
forma de diferencial de temperatura, ATe, calculado por:

AT, = aTg/|/Bt K

donde:
ATe:  resolucion radiométrica (valor eficaz de la incertidumbre en la estimacion del
ruido del sistema total, Ts)
o constante del sistema receptor
Ts:  temperatura de ruido del sistema ((K) (temperatura de la antena y temperatura
de ruido del receptor)
B: resolucion espectral (del espectrorradiometro) o «anchura de banda de
referencia» de un solo canal radiométrico (Hz)
t:  tiempo de integracion del sensor (s);
9)] que el umbral del radiémetro, o la variacion de potencia discernible minima, se expresa por:

AP =k AT, B W

donde k es la constante de Boltzmann = 1,38 x 102 J/K,

recomienda

1 que como criterios de calidad se utilicen las sensibilidades de la medicion para la
teledeteccidn pasiva por satélite de la superficie, los océanos y la atmdésfera de la Tierra indicadas en
el Cuadro 1;

2 que en las bandas utilizadas para la teledeteccion pasiva por satélite, la minima disponibilidad
requerida de los datos del sensor pasivo para cada banda sean las que especifica la columna 3
(Disponibilidad de datos) del Cuadro 1;

3 que el nivel de interferencia admisible para los sensores pasivos a bordo de vehiculos
espaciales se fije a un valor del 20% de AP;

4 que los niveles de interferencia y las anchuras de banda de referencia en las bandas de
frecuencias preferidas para la deteccion pasiva de la superficie, océanos y atmosfera de la Tierra
especificados en el Cuadro 2 se utilicen en las evaluaciones de la interferencia o en los estudios de
comparticion;

5 que el nivel de interferencia del Cuadro 2 no se rebase mas de un porcentaje de la zona de
observacion del sensor 0 un porcentaje del tiempo de medicion, como se indica en la columna 4 del
citado Cuadro 2.
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CUADRO 1
Criterios de calidad para la teledeteccion pasiva por satélite
hasta 1 000 GHz
Bandas ((12 I1:Irze)cuencias necAe-sraeria %':?8::3:;229 Modo( lgle Ce:xpl)_l)?zl;acién
(K) (%) n
1,370-1,427 0,05 99,9 N, C
2,64-2,70 0,1 99,9 N
4,2-4,4 0,05 99,9 N, C
6,425-7,25 0,05 99,9 N, C
10,6-10,7 0,1 99,9 N, C
15,2-15,4 0,1 99,9 N, C
18,6-18,8 0,1 99,9 N, C
21,2-21,4 0,05 99,9 N
22,21-22,5 0,05 99,9 N
23,6-24 0,05 99,99 N, C
31,3-31,8 0,05 99,99 N, C
36-37 0,1 99,9 N, C
50,2-50,4 0,05 99,99 N, C
52,6-59,3 0,05 99,99 N, C
86-92 0,05 99,99 N, C
100-102 0,005 99 L
109,5-111,8 0,005 99 L
114,25-116 0,005 99 L
115,25-122,25 0,05/0,005® 99,99/99® N, L
148,5-151,5 0,1/0,005® 99,99/99¢® N, L
155,5-158,5¢ 0,1 99,99 N, C
164-167 0,1/0,005® 99,99/99¢® N,C, L
174,8-191,8 0,1/0,005® 99,99/99® N,C, L
200-209 0,005 99 L
226-231,5 0,2/0,005® 99,99/99® N, L
235-238 0,005 99 L
250-252 0,005 99 L
275-285,4 0,005 99 L
296-306 0,2/0,005®) 99,99/99® N, L
313,5-355,6 0,3/0,005® 99,99/99® N,C, L
361,2-365 0,3/0,005®) 99,99/99¢® N, L
369,2-391,2 0,3/0,005® 99,99/99® N, L
397,2-399,2 0,3/0,005®) 99,99/99® N, L
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CUADRO 1 (Fin)

Bandas de frecuencias ATe necesaria %'63?8: ;gtl:;:g? Modo de exploracion
(GH2) (K) (%) (N, C, L)®
409-411 0,005 99 L
416-433,46 0,4/0,005® 99,99/99® N, L
439,1-466,3 0,4/0,005® 99,99/99® N,C, L
477,75-496,75 0,005 99 L
497-502 0,5/0,005® 99,99/99® N, L
523-527 0,5 99,99 N
538-581 0,5/0,005® 99,99/99® N, L
611,7-629,7 0,005 99 L
634-654 0,6/0,005® 99,99/99® N, L
656,9-692 0,6/0,005® 99,99/99® N,C, L
713,4-717,4 0,005 99 L
729-733 0,005 99 L
750-754 0,005 99 L
771,8-775,8 0,005 99 L
823,15-845,15 0,8/0,005® 99,99/99® N,C, L
850-854 0,005 99 L
857,9-861,9 0,005 99 L
866-882 0,8 99,99 C
905,17-927,17 0,9/0,005® 99,99/99® N, L
951-956 0,005 99 L
968,31-972,31 0,005 99 L
985,9-989,9 0,005 99 L

@ La disponibilidad de datos es el porcentaje de zona o tiempo en el cual se dispone de datos precisos para

@

®

O

una zona o un tiempo de medicidn del sensor especificados. Para una disponibilidad de datos del 99,99%,
la zona de medicién es un cuadrado en la superficie de la Tierra de 2 000 000 km?, a menos que se
justifique otro valor; para una disponibilidad de datos del 99,9% la zona de medicién en un cuadrado en
la superficie de la Tierra de 10 000 000 km?, a menos que se justifique otro valor; para una disponibilidad
de datos del 99% el tiempo de medicion es de 24 h, a menos que se justifique otro valor.

N: Nadir; los modos de exploracion Nadir se concentran en el sondeo u observacion de la superficie de la
Tierra para &ngulos de incidencia casi perpendicular. La exploracion termina en la superficie o a diversos
niveles en la atmdsfera, de acuerdo con las funciones de ponderacion. L: Limbo; los modos de exploracién
Limbo observan la atmosfera «por el borde» y terminan en el espacio en vez de en la superficie y, por
tanto, tienen una ponderacion cero en la superficie y de valor maximo a la altura del punto de la tangente.
C: Conica; los modos de exploracion Conica observan la superficie de la Tierra girando la antena un cierto
angulo con respecto a la direccién del Nadir.

El primer namero se refiere a los modos Nadir y Conico y el segundo nimero a las aplicaciones de sondeo
del Limbo por microondas.

Esta banda es necesaria hasta 2018 para acomodar a los sensores actuales y previstos.
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CUADRO 2
Criterios de interferencia para la teledeteccion pasiva por satélite
hasta 1 000 GHz
Anchura de o _ P_orcentaje de zonao
Bandas de Méaximo nivel tiempo en que puede Modo de
frecuencias rt()a?:;jeigiz de interferencia rebasarse el nivel de exploracién
(GHz) (dBW) interferencia admisible® (N, C, L)@
(MHz) (%)
1,370-1,427 27 -174 0,1 N, C
2,64-2,70 10 -176 0,1 N
4,2-4,4 200 -166 0,1 N, C
6,425-7,25 200 -166 0,1 N, C
10,6-10,7 100 -166 0,1 N, C
15,2-15,4 50 -169 0,1 N, C
18,6-18,8 200 -163 0,1 N, C
21,2-21,4 100 -169 0,1 N
22,21-22,5 100 -169 0,1 N
23,6-24 200 -166 0,01 N, C
31,3-31,8 200 -166 0,01 N, C
36-37 100 -166 0,1 N, C
50,2-50,4 200 -166 0,01 N, C
52,6-59,3 100 -169 0,01 N, C
86-92 100 -169 0,01 N, C
100-102 10 -189 1 L
109,5-111,8 10 -189 1 L
114,25-116 10 -189 1 L
115,25-122,25 200/10® —-166/-189® 0,01/1® N, L
148,5-151,5 500/10® —-159/-189® 0,01/1® N, L
155,5-158,5@ 200 -163 0,01 N, C
164-167 200/10® —-163/-189® 0,01/1® N,C, L
174,8-191,8 200/10® —-163/-189® 0,01/1® N,C, L
200-209 3 —194 1 L
226-231,5 200/3® —160/-194® 0,01/1® N, L
235-238 3 —194 1 L
250-252 3 —194 1 L
275-285,4 3 —194 1 L
296-306 200/3® —160/-194® 0,01/1® N, L
313,5-355,6 200/3® —158/-194® 0,01/1® N,C L
361,2-365 200/3® —158/-194¢) 0,01/1® N, L
369,2-391,2 200/3® —158/-194®) 0,01/1® N, L
397,2-399,2 200/3® —158/-194®) 0,01/1® N, L
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CUADRO 2 (Fin)

Anchura de Porcentaje de zona o
Bandas de banda de Maximo nivel tiempo en que puede Modo de
frecuencias referencia de interferencia rebasarse el nivel de exploracién
(GHz) (MH2) (dBW) interferencia admisible® (N, C, L)@
(%)

409-411 3 —194 1 L
416-433,46 200/3® —157/-194®) 0,01/1® N, L
439,1-466,3 200/3® —157/-194®) 0,01/1® N,C, L

477,75-496,75 3 —194 1 L

497-502 200/3® —156/-194®) 0,01/1® N, L

523-527 200 —-156 0,01 N

538-581 200/3® —156/-194®) 0,01/1® N, L
611,7-629,7 3 -194 1 L

634-654 200/3® —155/-194®) 0,01/1® N, L
656,9-692 200/3® —155/-194®) 0,01/1® N,C, L
713,4-717,4 3 -194 1 L

729-733 3 -194 1 L

750-754 3 -194 1 L
771,8-775,8 3 -194 1 L

823,15-845,15 200/3® —154/-194®) 0,01/1® N,C, L

850-854 3 -194 1 L
857,9-861,9 3 -194 1 L

866-882 200 —154 0,01 C

905,17-927,17 200/3® —153/-194®) 0,01/1® N, L

951-956 3 —194 1 L

968,31-972,31 3 —194 1 L
985,9-989,9 3 —194 1 L

®

@

®

O

Para un nivel del 0,01%, la zona de medicién es un cuadrado en la superficie de la Tierra de 2 000 000 km?,
a menos que se justifique otro valor; para un nivel del 0,1% la zona de medicién es un cuadrado en la
superficie de la Tierra de 10 000 000 km?, a menos que se justifique otro valor; para un nivel del 1%, el
tiempo de medicion es de 24 h, a menos que se justifique otro valor.

N: Nadir; los modos de exploracion Nadir se concentran en el sondeo u observacion de la superficie de la
Tierra para &ngulos de incidencia casi perpendicular. La exploracion termina en la superficie o a diversos
niveles en la atmésfera, de acuerdo con las funciones de ponderacion. L: Limbo; los modos de exploracién
Limbo observan la atmosfera «por el borde» y terminan en el espacio en vez de en la superficie y, por
tanto, tienen una ponderacion cero en la superficie y de valor maximo a la altura del punto de la tangente.
C: Conica; los modos de exploracion Cdnica observan la superficie de la Tierra girando la antena un cierto
angulo con respecto a la direccién del Nadir.

El primer nimero se refiere a los modos Nadir y Conico y el segundo nimero a las aplicaciones de sondeo
del Limbo por microondas.

Esta banda es necesaria hasta 2018 para acomodar a los sensores actuales y previstos.
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