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20. -CUERP “OMETRICOS.

NN

LOS CUERPOS GEOMETRICOS: concepto y tipos.

A. POLIEDROS: concepto y elementos.

A.1. CLASIFICACIONES DE POLIEDROS (tipos).

A.2. POLIEDROS SEGUN SU NUMERO DE CARAS.
PRINCIPALES FAMILIAS o GRUPOS DE POLIEDROS (tipos de poliedros segun su regularidad y

forma).

1. POLIEDROS REGULARES o SOLIDOS PLATONICOS.

2. PIRAMIDES y BIPIRAMIDES. Variantes: oblicuas, truncadas, elongadas,

compuestas...

3. PRISMAS y ANTIPRISMAS. Variantes: oblicuos, truncados, elongados, “torcidos”...

- Paralelepipedos, octoedros y romboedros.
4. SOLIDOS DE JOHNSON.
5. SOLIDOS DE ARQUIMEDES.
6. SOLIDOS DE CATALAN.
7. SOLIDOS DE KEPLER-POINSOT.
8. OTROS: poliedros quirales, poliedros duales o conjugados, poliedros uniformes, poliedros

de caras uniformes, poliedros estrellados (cOncavos), deltaedros, trapezoedros (deltoedros),
esferas y clpulas geodésics, bbcomposiciones de poliedros y poliedros en la vida real.

DESARROLLOS. Ver anexos y enlaces.
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LOS CUERPOS GEOMETRICOS: concepto v tipos.

Podriamos decir que todo lo que hay en el mundo tiene volumen, desde un arbol, a una gota de agua. Incluso el
aire, esta formado por moléculas, que aunque no las vemos, también tienen volumen. Por ello, podemos decir que

“todo lo que hay en el mundo tiene volumen”.

Incluso, podriamos ser mas atrevidos y decir que todo lo que hay en el mundo es un cuerpo geométrico, pero
segln las matematicas, para que un cuerpo con volumen sea considerado cuerpo geométrico, debe “tener
volumen y seguir unas reglas geométricas (muy diversas, las iremos viendo durante la unidad).

Asi pues, en el mundo habra cuerpos geométricos, cuerpos con volumen que se parezcan a cuerpos geométricos
y otros cuerpos con volumen sin forma definida.

Podemos decir que TODO LO QUE HAY EN EL MUNDO TIENE VOLUMEN:
CUERPOS CON VOLUMEN.

Entonces, podemos dividir todas las cosas del mundo en 3 tipos:

CUERPOS CON
VOLUMEN QUE Otros cuerpos con
CUERPOS SE PARECEN A volumen sin forma
. CUERPOS definida.
GEOMETRICOS GEOMETRICOS.

. Objetos del mundo que tienen forma de Una silla, un pajaro, un arbol,
Siguen unas reglas . : .
o " cuerpo geométrico: una caja se parece a una persona..., tienen volumen,
S EY (I un prisma; un cucurucho a un cono, una pero no se parecen a un cuerpo
prisma, piramide, cono, lata de refresco a un cilindro, un balén a geométrico concreto.

cilindro, esfera, toro... una esfera, un donut a un toro...

TIPOS DE CUERPOS GEOMETRICOS.

Aungue se pueden clasificar de muchas formas, podemos hacer una primera distincidn basica en:

—>POLIEDROS ———> REGULARES: tetraedro, hexaedro o cubo...

CUERPOS —_— —=p NO REGULARES: pirdmides, prismas, sélidos de
, Johnson, s. de Arquimedes, s. de Catalan, s. de Kepler...
GEOMETRICOS

CUERPOS—I—> SOLIDOS DE REVOLUCION: cono, cilindro, esfera, toro...
REDONDOS—— OTROS CUERPOS REDONDOS.

* NOTA: se puede utilizar la palabra “cuerpo”, “sélido” o incluso “figura” para referirse a los cuerpos geométricos.

Los CUERPOS
REDONDOS son
cuerpos geomeétricos
que tienen ALGUNA
SUPERFICIE CURVA.

Los POLIEDROS son cuerpos
geométricos con TODAS SUS
CARAS PLANAS, FORMADAS POR
POLIGONOS.
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A. POLIEDROS.

Los poliedros son cuerpos geométricos formados solo por caras planas. Todas sus

caras son poligonos. Todas sus aristas son lineas rectas.

* El término poliedro (en inglés: polyhedron) viene del griego ‘poli’ (muchos) y ‘edro’ (cara): “muchas caras”.

En un poliedro podemos diferenciar diferentes elementos geométricos. Los mds importantes son:

Este prisma tiene 6 caras (sus bases son 2
cuadrados y sus caras laterales 4 rectangulos),
12 aristas y 8 vértices.

Dagonal de uns cara

Angulo dhedr( Vértice

Plano dagooal

El vértice
superior de las
pirdmides se
llama
CUSPIDE
(también
llamado
apice).

Vemos un
angulo poliedro
(triedro: 3
caras).

Para calcularlo,
hay que sumar los
angulos diedros
que hay entre
cada cara (hay 3).
Siempre dara
menos de 360°.

Anguko poliedro

1. CARAS (faces). Son los poligonos que forman el poliedro.
* Vamos a diferenciar dos tipos de caras en las familias de piramides y prismas:

- Bases. En las piramides las caras que no son triangulos (salvo en la triangular), y
en los prismas y antiprismas son las dos caras iguales que presenta dicho
poligono (en los paralelepipedos pueden ser cualquier par de caras). También se
llaman caras basales.

- Caras laterales. En las piramides son triangulos (salvo en los troncos de
pirdamide), en los prismas son cuadrilateros y en los antiprismas tridngulos.

* En el resto de poliedros, si se consideran las caras, se toman los poligonos en los que se
“apoya” el poliedro. Normalmente son los poligonos de mds de lados o mayor tamaiio.
2. ARISTAS (edges). Se pueden definir como los lados de los poligonos que

forman el poliedro, o como las intersecciones de dos caras (lineas donde se unen
dos caras).

3. VERTICES (vertices o vertexes). Se pueden definir como los puntos
donde se unen tres o mads caras o los puntos en los que se cortan las aristas.

Segun las caras que concurren (que se unen) en un mismo vértice, se distinguen
poliedros de orden 3 (3 caras en cada vértice), de orden 4, de orden 5...

4. ANGULOS (angles). Vamos distinguir 2 tipos de ngulos:
- Diedros / diédricos. Son los dngulos existentes entre dos caras contiguas.

- Poliedros / poliédricos. Son los dngulos que se forman entre 3 0 més caras que
se unen en un vértice. Se calcula sumando todos los angulos diedros de las caras
que lo generan, y se da la circunstancia de que siempre medira menos de 360°.
Segun el nUmero de caras que lo genere se distinguen varios tipos:
triedros/triédricos (3 caras en un vértice), tetraedros/tetraédricos (4 caras),
pentaedros/pentaédricos (5 caras), y asi sucesivamente.

- Superficiales o poligonales. Son los angulos de los poligonos que forman sus
caras (los angulos de los tridngulos, cuadrados...)

5. DIAGONALES (diagonals). Vamos a distinguir 2 tipos:
- Diédricas. Son las diagonales del poliedro. Van de un vértice a otro no contiguo.

- Poliédricas. Son las diagonales de los poligonos que forman el poliedro. Van de
un vértice a otro no contiguo del poligono.

6. ALTURA (hight). Hay dos, para el poliedro y el poligono:

- Altura del poliedro. Es la distancia desde la base del poliedro a la parte mas alta

(o a la otra base). Si no se consideran bases, es la distancia entre las dos caras mas
lejanas del poliedro. Si el poliedro es muy irregular, pueden considerarse distintas
alturas, dependiendo de la referencia que se utilice.

- Altura de sus caras. Es la altura de cada uno de los poligonos del poliedro.
7. APOTEMA (apothem). Igualmente diferenciamos dos:

- Apotema del poliedro. Es la distancia del centro del poliedro al centro de sus
caras (se utiliza para poliedros regulares).

- Apotema de sus caras. Es la distancia del centro de un poligono al centro de uno
de sus lados (se utiliza para poligonos regulares).
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A.1. CLASIFICACIONES DE LOS POLIEDROS.

Los poliedros se pueden nombrar y clasificar segun distintos criterios. No obstante, lo mas normal es clasificarlos familias o

grupos. Luego, se deben tener en cuenta otro tipo de caracteristicas o clasificaciones: " yn mismo poliedro puede estar incluido en

mds de una familia, pero con distinto
nombre, ya que cada familia los nombra y

FAMILIAS o GRUPOS DE POLIEDROS. clasifica segtn distintas caracteristicas.

Las principales familias o grupos de poliedros son los siguientes (hay mas grupos, pero son menos usados):

N° de poliedros

que Ia forman Principales caracteristicas

Familia o grupo

1. Poliedros regulares o 5 Todas sus caras son poligonos regulares e iguales. Aristas y vértices
SOLIDOS PLATONICOS. iguales. Angulos iguales (por tanto, convexos).
2. PIRAMIDES y variantes: TRONCOS de Infinitos. Tienen una base (cualquier poligono) y caras laterales formadas por
piramide, oblicuas, BIPIRAMIDES, elongadas... tridngulos que terminan en un vértice llamado cuspide.
3. PRISMAS vy variantes: ANTIPRISMAS, Infinitos. Tienen 2 bases (cualquier poligono). Sus caras laterales son cuadrildteros
oblicuos, truncados, “torcidos”, compuestos. .. (salvo en los antiprismas, que son triangulos).
) No ti if . i
4. SOLIDOS DE JOHNSON. 92 o tienen be'wses di ererla.adas, son cor)vexos y sus c?fas son p<? |gonos
regulares (iguales o distintos). No se incluyen los sélidos platdnicos.
5. SOLIDOS DE ARQUI’MEDES. 13 Son convexos. Sus.caras son pc.>I|gonos relzg.ulares (guf‘;\les o distintos). Se
obtienen a partir de los sélidos platdnicos.
6. SOLIDOS DE CATALAN. 13 Son los poliedros duales de los sélidos de Arquimedes.
7. SOLIDOS DE KEPLER-POINSOT. q Son poliedros regulares menos en sus dngulos, ya que son céncavos.

8. OTROS POLIEDROS. Nosotros vamos a estudiar mas tipos de poliedros, y aunque no se consideran familias o grupos
propios, si se agrupan por sus caracteristicas especiales. Estos grupos son:

- POLIEDROS QUIRALES. - POLIEDROS DUALES (o conjugados). - POLIEDROS UNIFORMES.
- Poliedros de caras uniformes. - Poliedros de caras uniformes. - Poliedros ESTRELLADOS (céncavos).
- DELTAEDROS. - TRAPEZOEDROS (o deltoedros). - ESFERAS y CUPULAS GEODESICAS.

Otras formas de clasificar los poliedros:

- Clasificacién segin su NUMERO DE CARAS. Para ello, se cuenta el nimero totales de caras de un poliedro, y

se construye su nombre utilizando términos provenientes del griego clasico: tetraedro, pentaedro, hexaedro, heptaedro... (La
primera parte indica el numero de caras y la particula “edro” significa “cara”).

Si te fijas, es la misma forma que se utiliza para nombrar a los poligonos segun su nimero de lados.

- Clasificacion segiun su REGULARIDAD. Se clasifican en poliedros regulares e irregulares. Para que un poligono

sea regular, debe tener todas sus caras, aristas y angulos iguales. Lo que pasa es que solo existen 5 poliedros que tengan estas
caracteristicas. También se les [lama SOLIDOS PLATONICOS.

- Clasificacion en convexos y concavos. Se considera que un
poliedro es convexo si dos puntos cualesquiera del poliedro se pueden unir
con una linea que no salga del poliedro.

La mayoria de poliedros concavos tienen algun angulo mayor de 180°.
Muchos poliedros cdncavos se consideran “poliedros estrellados”.

A continuacién mostramos un deltaedro convexo y otro deltaedro céncavo.

- Clasificacion segun sus CARAS. Segln esto podemos distinguir varias situaciones:

- Poliedro de caras regulares: todas sus caras son poligonos regulares (aunque pueden ser poligonos distintos, y ser

distintas sus aristas). Aqui se incluyen los 5 sélidos platénicos y otros muchos poliedros.

- Poliedros de caras uniformes: todas sus caras son iguales (aunque pueden ser poligonos irregulares, o ser su aristas

distintas. Aqui se incluyen los 5 sélidos platénicos y otros muchos poliedros.

- Clasificacion segun sus aristas: Se denominan poliedros de aristas uniformes a aquellos en los que una arista

contiene un par de caras, que son iguales a otro par de caras de cualquier otra arista.

- Clasificacion segun sus de vértices: se denominan poliedros de vértices uniformes a aquellos en los que en un

vértice convergen el mismo nimero de caras y en el mismo orden.


https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_convexo
https://www.google.com/url?q=https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_estrellado_no_convexo&sa=U&ved=0ahUKEwiWk5C62PrMAhVB8RQKHaMsCcQQFggGMAE&client=internal-uds-cse&usg=AFQjCNECSgtaiD4QOjL383ogl5zUAX6iBw
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_de_caras_regulares
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_de_caras_uniformes
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_de_aristas_uniformes
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_de_aristas_uniformes
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Poliedro_de_v%C3%A9rtices_uniformes&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Poliedro_de_v%C3%A9rtices_uniformes&action=edit&redlink=1
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A.2. POLIEDROS SEGUN SU NUMERO DE CARAS.

Es la misma forma que se utiliza
para nombrar a los POLIGONOS, la
compone utilizando una raiz griega que indica el nUmero de caras: ‘tetra’ (4), Gnica diferencia es que en ellos se

Segun el nUmero de caras que tenga un poliedro, recibira un nombre. Este se

‘penta’ (5), ‘hexa’ (6), ‘hepta’ (7)..., y la particula griega ‘edro’ que significa ‘cara’. utiliza la particula “gono” (angulo)
en lugar de “edro” (cara).

CLASIFICACION DE LOS POLIEDROS SEGUN SU NUMERO DE CARAS.

N° de CARAS NOMBRE EJEMPLOS
4 tetraedro Existe el tetraedro regular y la pirdmide triangular.
5 pentaedo e
6 hexaedro
7 heptaedro Esta piramide o eg::gzi:;i?:i:eu n
8 octaedro u octoedro c:?_,d;: :g‘:zrsieﬁ:;:u decaedr (10 caras).
9 eneaedro o nonaedro pentaedro (5 caras).
10 decaedro
11 endecaedro o undecaedro
12 dodecaedro
13 tridecaedro
14 tetradecaedro o tetracaidecaedro
15 pentadecaedro o pentedecaedro
Para nombrar a poliedros segtin su nimero de
16 hexadecaedro caras, primero se utiliza el prefijo para sus
17 hepfqdecaedpo unidades, luego el de sus decenas, y asi
18 octadecaedro u octodecaedro sucesivamente (siempre y cuando las tenga). Por

ultimo se anade el sufijo ‘-edro’.
19 eneadecaedro o nonadecaedro Por ejemplo, un poliedro de 36 caras:

20 icosaedro o isodecaedro - Unidades: 6 > ‘hexa-“
30 . d - Decenas: 30 > ‘-triaconta-
Triacontaedro - Ainadimos ‘-edro’
40 tetracontaedro Su nombre sera HEXATRIACONTAEDRO.
50 pentacontae dro * También se admite nombrar las decenas primero:
triacontahexaedro.
60 hexacontaedro
70 hepfaconfaedro Este antiprisma pentagramico El dodecaedro regular
80 octacontaedro u octocontaedro tiene 12 caras, es un tiene el mismo nimero de
dodecaedro. caras que el antiprisma
90 eneacontaedro o nonacontaedro pentagramico anterior.
100 hectaedro
1.000 chiliedro
10.000 miriedro
100.000 decemiriedro

1.000.000 hectamiriedro o megaedro

oo apeiroedro

Solo existen poliedros regulares con 4, 6, 8, 12 y 20 caras: tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro.


https://es.wikipedia.org/wiki/Tetraedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Pentaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexaedro
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Heptaedro&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Octaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Octoedro
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Eneaedro&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Nonaedro&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Decaedro
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Endecaedro&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Undecaedro&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetradecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetracaidecaedro
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pentadecaedro&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pentedecaedro&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Isodecaedro
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1. POLIEDROS REGULARES o SOLIDOS PLATONICOS.

DEFINICION: Los poliedros regulares son aquellos poliedros convexos que tienen sus caras, aristas y
angulos iguales. Esta condicion solo la cumplen 6 poliedros.

Caracteristicas:

- Sus caras son o tridngulos equilateros, cuadrados o pentagonos regulares.

- Sus caras son exactamente iguales. Ello implica que sus aristas y sus angulos son iguales.

- Todos ellos pueden estar contenidos dentro de una esfera, El poliedro de la imagen tiene

de tal forma que la esfera toque a todos sus vértices en un punto. todas sus caras y aristas

. . iguales, sin embargo no es
- Todos ellos pueden contener dentro una esfera (circunscrita), de tal regular porque sus dngulos no
forma que la esfera toque el centro de cada una de sus caras en un punto. son iguales. Esto sucede

Ademas, tienen otra esfera que corta a todas sus aristas en el centro. porque NO ES CONVEXO.

- Todos son convexos, ya que existen poliedros con todas sus caras iguales y aristas iguales pero con angulos distintos.

- En todos sus vértices concurren el mismo nimero de caras. Platén fue un importantisimo
filésofo griego (y muchas mds
cosas), Se considera que fue el

Los poliedros regulares son mas conocidos como SOLIDOS PLATONICOS (o sélidos de Platén).  Primero en estudiar y descubrir

Ad s ti . bres: P slid itagori Jlid fect los 5 poliedros regulares. Los
emas tienen mas nompres: cuerpos cosmicos, solidos pitagoricos, soliaos perrectos... estudié él, pero también otros

matemdticos de su misma época,

CUADRO CON LA DESCRIPCION COMPLET A DE LOS SOLIDOS PLATONICOS. entre los que destaca Pitdaoras.

- Todos tienen simetria axial y simetria especular.

Nombre Imagen Desarrollo Caracteristicas Otros
N° de caras: 4 (tridngulos equilateros). * En realidad es una
N° de aristas: 6. piramide triangular,
tetraedro N° de vértices: 4. en la que que todas sus
Caras concurrentes x vértice: 3. caras son triangulos
4 caras Vértices concurrentes x cara: 3. equilateros iguales.
Poliedro dual: tetraedro. m
Angulo poligono: 60°. Angulo diedro: 70,53°.
N° de caras: 6 (cuadrados). * En realidad es un
N° de aristas: 12. prisma cuadrangular,
hexaedro N° de vértices: 8. con la peculiaridad de
(o cubo) Caras concurrentes x vértice: 3. que todas sus caras son
6 caras Vértices concurrentes x cara: 4. cuadrados iguales.
P’oliedro dual: octaedrg. m
Angulo poligono: 90°. Angulo diedro: 90°.
N° de caras: 8 (tridngulos equilateros). * Segun los ‘Sélidos de
N° de aristas: 12. Johnson’, se llamaria
octaedro N° de vértices: 6. bipirdmide cuadrada.
Caras concurrentes x vértice: 4.
8 caras Vértices concurrentes x cara: 3. m
Poliedro dual: hexaedro.
Angulo poligono: 60°. Angulo diedro:109,47°. Platén y otros
N° de caras: 12 (pentégonos regulares). estudiosos asociaban a
N° de aristas: 30. cada poliedro regular
dodecaedro N° de vértices: 20. R (0 AT .3
L. naturaleza (en color).
Caras concurrentes x vértice: 3.
12 caras Vértices concurrentes x cara: 5.
Poliedro dual: icosaedro.
Angulo poligono:108°. Angulo diedro:116,56°.
N° de caras: 20 (tridangulos equilateros). * Segun los ‘Sélidos de
N° de aristas: 30. Johnsor’, se llamaria
icosaedro N° de vértices: 12. bipiramide pentagonal
Caras concurrentes x vértice: 5. giroelongada.
20 caras Vértices concurrentes x cara: 3.
Poliedro dual: dodecaedro. AGUA.

Angulo poligono: 60°. Angulo diedro:138,19°.

- De ellos se derivan los sdlidos de Arquimedes y los de Kepler-Poinsot, que a su vez generan mds familias.



https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_plat%C3%B3nicos
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetraedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Cubo
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Octaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro_dual
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_de_Arqu%C3%ADmedes
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tetrahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tetraedro_desarrollo.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cubo_desarrollo.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octaedro_desarrollo.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecaedro_desarrollo.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosaedro_desarrollo.gif

“CONOCE LAS MATEMATICAS.” CEIP Manuel Siurot (La Palma del Cdo.)

2. PIRAMIDES.

DEFINICION: “Una pirdmide es un cuerpo geométrico (y un poliedro) que tiene una base (que puede ser
cualquier poligono) y un nimero de caras laterales (igual al nimero de lados del poligono de su base). Las
piramides acaban en un vértice llamado ctispide (o apice).”

Caracteristicas:

- Su nimero de caras y de vértices se obtiene sumandole ‘1’ al nUmero de lados del poligono de su base.
- Su numero de aristas se calcula multiplicando por ‘2’ el nimero de lados del poligono de la base.

- La base de los triangulos que conforman sus caras laterales es cada uno de los lados del poligono de su base.

- Todos los tridngulos de sus caras laterales se unen en la cuspide o apice. * Tener en cuenta que las pirdmides son
poliedros a los que estamos poniendo nombre
- Existen infinitas posibilidades de tipos de piramides (y de sus variantes). seguin sus caracteristicas y no segtin su nimero
de caras. Si fuese asi, una pirdmide
Tipos de piramides y formas de nombrarlas: cuadrangular, en realidad, seria un pentaedro.

Las piramides se pueden clasificar segun distintos criterios. Ademas, estos mismos criterios se utilizan para nombrarlas.

12) Las piramides se clasifican y se nombran segtin el nimero de lados del poligono de la base: Triangular, cuadrangular,
rectangular, romboidal, romboideal, trapezoidal, trapezoideal, pentagonal, hexagonal, heptagonal...

22) Se clasifican (y se nombran) segln si el poligono de la base es regular (o simétrico) o irregular (o asimétrico).

32) Se clasifican (y se nombran) segln si el poligono de la base es convexo o céncavo.

42) Se clasifican (y se nombran) segln si son rectas (la cispide y el centro de la base estan unidas por una linea perpendicular)
u oblicuas o inclinadas. Normalmente, solo se cita este tipo si es oblicua o inclinada, y cuando es recta no se suele decir nada.

52) Si estan truncadas o no. Una pirdmide truncada se llama TRONCO DE PIRAMIDE. En realidad, las pirdmides
truncadas o troncos de piramide, no son piramides, ya que no cumplen la definicion de piramide (sus caras ya no estdn

paralelas ni son iguales). Pueden estar truncadas (cortadas) con distintos grados de inclinacion, una o mas veces...

62) Algunos autores también incluyen la altura de la pirdmide, pues segln su altura, tendremos distintos tipos de pirdmides.

72) PIRAMIDES ELONGADAS (y otras composiciones): una piramide elongada es cualquier tipo de pirdmide o de sus

variantes, a la que se le aflade cualquier forma poliédrica y da lugar a un nuevo poliedro.

EJEMPLOS DE TIPOS DE PIRAMIDES.
PIRAMIDES SEGUN EL POLiGONO DE LA BASE. Todas las expuestas son regulares, convexas y rectas.

T

PIRAMIDE ROMBICA. Su
CUADRANGULAR, su base base es un rombo. También

es un cuadrado. Por tanto
es regular, y ademas, recta
y convexa.

PIRAMIDE

Este tetraedro regular
(sélido platonico) también
es una PIRAMIDE
TRIANGULAR.

se puede llamar piramide  pJRAMIDE HEXAGONAL.

tetragonal (tetragono: Su base es un hexagono
poligono 4 lados). regular.

PIRAMIDE ENEAGONAL.  PIRAMIDE DECAGONAL.
Su base es un eneagono Su base es un decdgono
regular (9 lados). regular (10 lados).

PIRAMIDE ICOSAGONAL.
Base: icosagono regular
(poligono de 20 caras).

PIRAMIDE HEPTAGONAL.  PIRAMIDE OCTOGONAL.
Su base es un heptégono Su base es un octégono
regular. regular.



“CONOCE LAS MATEMATICAS.” CEIP Manuel Siurot (La Palma del Cdo.)

PIRAMIDES OBLICUAS. Las que mostramos son convexas (también las hay céncavas) y de base regular.

Dos PIRAMIDES
Dos PIRAMIDES CUADRANGULARES INCLINADAS, con TRONCO DE PIRAMIDE CUADRANGULARES PIRAMIDE TRIANGULAR
distinta inclinacion cuadrangular INCLINADO.  OBLICUAS que se cruzan. OBLICUA.

PIRAMIDES CONCAVAS / ESTRELLADAS.
Las piramides cdncavas con forma de estrella se suelen nombrar segtin el n2 de puntas de la estrella (base) y no del n2 de lados de su base.
Por ello, a las bases de las piramides estrelladas, se las suele nombrar con las palabras: ‘pentagramica’, ‘hexagramica’, ‘heptagramica’...

En Iugar de pira’mlde octogonal PIRAMIDE PENTAGRAMICA (|a

PIRAMIDE PENTAGRAMICA PIRAMIDE HEXAGRAMICA.

irregular céncava, la llamaremos ¢ (s . .
gPIRAMIDE ESTRELLADA nombramos s,egun e: n?de IRREGULAR (la estrella de su base ‘Hexagramica’ quiere decir que su
c G | puntas, y no segun el n2 de lados tiene 5 puntas, como la anterior, base es estrellada y que esa estrella
UADRANGULAR (regular). del poligono de la base). pero su base no es reglar) tiene 6 puntas.

Es una PIRAMIDE ) 05 =
PIRAMIDE OCTOGRAMICA PENTAGRAMICA como la de PIRAMIDE PENTAGRAMICA PIRAMIDE HEXAGRAMICA, de
IRREGULAR (puntas regulares 2 a 2).  arriba, pero de mayor altura ASIMETRICA (o irregular). mayor altura que la de arriba..

PIRAMIDES TRUNCADAS: TRONCOS DE PIRAMIDES. Las mostradas aqui son rectas, y la mayoria con base regular.

O e —

PIRAMIDE CUADRADA PIRAMIDE CUADRADA PIRAMIDE HEPTAGONAL TRONCO DE PIRAMIDE TRONCO DE PIRAMIDE
TRUNCADA. TRUNCADA OBLICUA. TRUNCADA. DECAGONAL. DODECAGONAL.

L , < . Era una PIRAMIDE, pero ha
PIRAMIDE TETRAGRAMICA PIRAMIDE PENTAGRAMICA p|RAMIDE PENTAGRAMICA PIRAMIDE HEXAGRAMICA  sido truncada 2 veces, y ya
TRUNCADA. TRUNCADA. IRREGULAR TRUNCADA. TRUNCADA. no lo parece.

* Las piramides elongadas suelen formar parte de otras familias, fundamentalmente de los SOLIDOS DE JOHNSON.

Fuente (para las imdgenes): http://www.korthalsaltes.com/es/
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BIPIRAMIDES o DIPIRAMIDES Y PIRAMIDES COMPUESTAS.

Las bipiramides (o dipirdmides o piramides dobles), son poliedros que surgen al unir dos piramides por la base.
Para ello, su base debe ser igual, y coincidir exactamente al unirlas.

Las bipirdamides son un tipo de piramides compuestas, pero pueden existir muchisimas formas de pirdmides
compuestas e incluso composiciones y modificaciones de las pirdmides.

Ademas, las pirdmides se pueden combinar entre si para originar otros poliedros.
Asimismo, las pirdmides pueden combinarse con otros poliedros para dar lugar a interesantes composiciones.

EJEMPLOS DE TIPOS DE BIPIRAMIDES Y PIRAMIDES COMPUESTAS.
BIPIRAMIDES / DIPIRAMIDES / PIRAMIDES DOBLES.

El octaedro regular (sélido platdnico)
estd formado por dos piramides
cuadradas (caras laterales: tridngulos
equildteros) unidas por sus bases.

DIPIRAMIDE TRIANGULAR. DIPIRAMIDE CUADRANGULAR. DIPIRAMIDE PENTAGONAL.

DIPIRAMIDE HEXAGONAL. DIPIRAMIDE OCTOGONAL. DIPIRAMIDE DECAGONAL. DIPIRAMIDE PENTAGRAMICA.
PIRAMIDES COMPUESTAS Yy otras formas piramidales. Hay muchisimos mas tipos.

DIPIRAMIDE PENTAGRAMICA DE  Piramide torcida. En realidad yano PIRAMIDES ROMBICAS OBLICUAS TRONCOS DE PIRAMIDES ROMBICAS
PIE. es una piramide, pero proviene de una. COMPUESTAS. OBLICUAS COMPUESTAS.

3
piramides
rectangu-
lares que

forman un
cubo al
juntarse.

PIRAMIDE PENTAGONAL- PIRAMIDE CUADRANGULAR ACODADA PIRAMIDE RECTANGULAR
DECAGONAL. Su base es un (la piramide cambia sus caras laterales, ESCALONADA (‘ZIGURAT’). Sus caras
pentdgono, pero tiene 10 caras 8 en total: trapecios y triangulos). laterales son trapecios y no termina en

laterales (triangulos y rombos). cuspide. sino en un rectangulo.

Fuente (para las imdgenes): http://www.korthalsaltes.com/es/
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3. PRISMAS.

DEFINICION: “Un prisma es un cuerpo geométrico (un poliedro) que tiene dos bases iguales y paralelas entre si,
llamadas BASES (que pueden ser cualquier poligono) y un nimero de caras laterales igual al nUmero de lados del
poligono de sus bases, y que son siempre PARALELOGRAMOS (cuadrados, rectangulos, rombos o romboides).”

Caracteristicas: * Tener en cuenta que los prismas

, . . . B son poliedros a los que estamos
- Su nimero de caras se obtiene sumandole ‘2’ al nimero de lados del poligono de su base. o i
poniendo nombre segun sus

- Su nimero de vértices se calcula multiplicando por ‘2’ el nimero de lados del poligono de la base. = caracteristicas y no segtin su
numero de caras. Si fuese asi,
prisma triangular, en realidad,

- Los poligonos que forman sus bases se llaman directrices. seria un pentaedro.

- Su numero de aristas se calcula multiplicando por ‘3’ el nUmero de lados del poligono de la base.

- Sus caras laterales solo pueden ser cuadrados, rectangulos, rombos o romboides (paralelogramos).
- Los prismas rectos tienen cuadrados o rectangulos en sus caras laterales, y los oblicuos, cualquier paralelogramo.

- Existen infinitas posibilidades de tipos de prismas (y de sus variantes): distintas bases, distinta altura...

Tipos de prismas y formas de nombrarlos:
Los prismas se pueden clasificar segun distintos criterios. Ademas, estos mismos criterios se utilizan para nombrarlos.

12) Los prismas se clasifican y se nombran segun el nimero de lados del poligono de la base: triangular, cuadrangular,

rectangular, romboidal, romboideal, trapezoidal, trapezoideal, pentagonal, hexagonal, heptagonal...

29) Se clasifican (y se nombran) segun si el poligono de la base es regular (o simétrico) o irregular (o asimétrico).

392) Se clasifican (y se nombran) segln si el poligono de la base es convexo o céncavo.

42) Se clasifican (y se nombran) segln si son rectos (todas sus caras laterales son rectangulos) u oblicuos o inclinados.

Normalmente, solo se cita este tipo si es oblicua o inclinada, y cuando es recta no se suele decir nada.

52) Si estdn truncados o no. En realidad, los prismas truncados, no son prismas, ya que no cumplen su definicion (sus caras

ya no estdn paralelas ni son iguales). Pueden estar truncados (cortados) con distintos grados de inclinacién, una o mas veces...

62) Algunos autores también incluyen la altura del prisma, pues segun su altura, tendremos distintos tipos de prismas.

EJEMPLOS DE TIPOS DE PRISMAS.

Hexaedro regl“ar . CUbo' i .
prisma donde todas sus caras

PRISMA TRIANGULAR. son cuadrados iguales. PRISMA RECTANGULAR. .
. D PRISMA TRAPEZOIDAL.
PRISMA HEPTAGONAL. PRISMA ENEAGONAL. PRISMA ENDECAGONAL.  Su base es un trapezoide. PRISMA CUADRADO
Su base tiene 7 lados. Su base tiene 9 lados. Su base tiene 11 lados. OBLICUO.

- PRISMA PENTAGRAMICO
PRISMA ROMBICO PRISMA PENTAGONAL PRISMA PENTAGRAMICO PRISMA HEXAGRAMICO IRRECULAR. Es concavo
OBLICUO. OBLICUO. (céncavo y estrellado). (cdncavo y estrellado). pero no estrellado.
Fuente (para las imdgenes): http://www.korthalsaltes.com/es/



http://www.korthalsaltes.com/es/

“CONOCE LAS MATEMATICAS.” CEIP Manuel Siurot (La Palma del Cdo.)

CASOS ESPECIFICOS DE PRISMAS:
PARALELEPIPEDOS: ortoedros, romboedros y cubo.

Los prismas son poliedros muy utilizados en todos los ambitos de la vida. Ademas, tienen una geometria muy
determinada, lo que permite distinguir 3 tipos de prismas con caracteristicas propias:

s El PARALELEPIPEDO OBLICUO es un
m‘gm poliedro muy especial. Cualquiera de
sus pares de caras iguales podrian

Son poliedros, concretamente prismas que cumplen las siguientes condiciones: considerarse sus bases. Dependiendo

que par de caras se considere base

se llamard de una forma distinta:

- Bases > cuadrados o rectdngulos
menores = prisma

- Tienen 6 caras (12 aristas y 8 vértices).

- Todas sus caras son paralelogramos: cuadrados, rectangulos, rombos o romboides.

- Sus caras son dos a dos iguales y paralelas: 3 pares de caras paralelas e iguales. AR L el
- Bases > rectdngulos mayores >
* Cualquier prisma cuyas bases sean paralelogramos, serd un paralelepipedo. prisma rectangular oblicuo.

- Bases > romboides > prisma

. , . romboidal recto.
Existen 5 formas de paralelepipedos: recto, oblicuo, ORTOEDRO, ROMBOEDRO y CUBO.

- PARALELEPIPEDO RECTO: sus bases pueden ser cuadrados, rombos o romboides y sus caras laterales 4
rectangulos iguales. Es un prisma cuadrangular, rombico y romboidal recto.

- PARALELEPIPEDO OBLICUO: sus bases son cuadrados y sus caras laterales 2 rectangulos iguales y 2 romboides
iguales. Es un prisma cuadrangular oblicuo (o inclinado).

- ORTOEDRO: todas sus caras son RECTANGULOS. Es un prisma rectangular recto.
- ROMBOEDRO: todas sus caras son ROMBOS, siempre iguales. Es un prisma rombico inclinado.

- CUBO: todas sus caras son CUADRADOS. Es un poliedro reqular o sélido platénico: hexaedro regular.

Tipo de paralelepipedo Imagen (horizontal) Imagen (vertical) Desarrollo Objeto de la vida real

PARALELEPIPEDO
RECTO. Bases:
cuadrados, rombos o
romboides. Caras
laterales: rectangulos
iguales.

PARALELEPIPEDO
OBLICUO: tiene
romboides y
rectangulos en sus
caras. En ocasiones
cuadrados en las bases.

ORTOEDRO: sus
caras son rectangulos.
El ortoedro se diferencia

del paralelepipedo recto en
que sus bases son
rectangulos.

Este ladrillo tiene forma de
? ORTOEDRO. Sus 6 caras

— son recta ngula res.

ROMBOEDRUO: todas

Existen pocos objetos o
sus caras son rombos.

construcciones de la vida

Aunque en la visidn real con esta forma.

panoramica no se aprecia,
el romboedro estd formado
por 6 rombos iguales.

CUBO (hexaedro !
regular): todas sus
caras son 6 cuadrados

iguales. i

|' i Cubo de Rubrik. Tiene
forma de cubo.
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ANTIPRISMAS.

Los antiprismas son poliedros que tienen dos caras paralelas e iguales entre si, lamadas BASES (que pueden
ser cualquier poligono) y caras laterales formadas por TRIANGULOS (podriamos decir que son una especie de

prismas, en los que sus caras laterales en lugar de ser paralelogramos, son triangulos).

El nimero de caras laterales de un antiprisma suele ser el doble del nimero de lados del poligono de la base,
pero esto no siempre se cumple. Si todos sus tridangulos son equilateros, se llama antiprisma regular.

Ademas, los prismas se pueden combinar entre si para originar otros poliedros. Fueron
descubiertos por

Johannes Kepler
a principios del

ANTIPRISMAS. s. XVII.

Asimismo, los prismas pueden combinarse con otros poliedros para dar lugar a interesantes composiciones.

e - PRISMA HEXAGONAL “MIXTO”,
ANTIPRISMA DECAGONAL. ANTIPRISMA PENTAGRAMICO. ANTIPRISMA HEXAGRAMICO. (caras laterales: rombos y triangulos).

“PRISMAS TORCIDOS”.
Se trata de prismas o antiprismas que sufren una especie de rotacion. Debido a ella, un prisma se puede convertir en un antiprisma o en una
variante del antiprisma, con tridangulos rectangulos o escalenos; o incluso, si la rotacion continua, en verdaderos “prismas torcidos” en los
que sus caras laterales dejan de ser poligonos, y se convierten en superficies planas curvadas.

Vemos como un prisma triangular - En esta imagen observamos ain mejor como
se convierte en antiprisma y luego Antiprisma cuadrangular y “prisma ha evolucionado el prisma pentagonal hasta PRISMA HEXAGONAL
en “prisma torcido”. torcido”. llegar al prisma torcido pentagonal. TORCIDO.

Mas ejemplos de rotacion. De un
prisma hexagonal a un prisma torcido
hexagonal.

Prisma octogonal torcido.
Obsérvese como sus caras han

dejado de ser trangulos. Prismas decagonales torcidos.

Prisma dodecagonal
torcido.

Fuente (para las imdgenes): http://www.korthalsaltes.com/es/
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4. SOLIDOS DE JOHNSON.

DEFINICION: “Son poliedros que cumplen las siguientes caracteristicas: no tienen bases diferenciadas, son
convexos, y sus caras pueden ser cualquier poligono regular.” (Los sélidos platonicos no se consideran).

Caracteristicas:

- Sus caras pueden ser distintas (siempre y cuando sean poligonos regulares). Por tanto se pueden unir poligonos
distintos en un mismo vértice.

- En cada vértice concurren como minimo 3 caras, y como mdaximo 5 caras.

- Aunque cualquier poligono puede formar sus caras, por sus caracteristicas, solo pueden ser: tridngulos
equildteros, cuadrados, pentagonos, hexagonos, octégonos o decagonos (todos regulares, l6gicamente).

- A este grupo (o familia) pertenecen varias pirdmides y bipirdmides.

- La mayoria pueden construirse a partir de una pirdmide y sus variantes, de prismas y de sélidos platdnicos.

- Fueron estudiados por el matematico norteamericano Norman Johnson (nacido en 1930) quién cred una lista con
92 sdlidos que cumplian estas caracteristicas, aunque no descubrié que ese fuese el nUmero exacto, pero en 1969
Victor Zalgaller descubridé que efectivamente solo eran 92.

- Solo existen 92 poliedros que pertenezcan a esta familia, que cumplan estas caracteristicas.

Nomenclatura:

Los sdlidos de Johnson tienen nombres complicados, aunque si sabes lo que quiere decir cada término, seguro que ya no lo
seran tanto.

- BI: significa que hay dos copias de un sélido dado unidas base con base. En el caso de las clpulas y rotondas, se pueden unir de manera
gue se encuentren caras similares (orto-) o disimilares (giro-). Segiin esta nomenclatura, un octaedro seria una bipirdmide cuadrada,

un cuboctaedro seria una girobicupula triangular y un icosidodecaedro seria una girobirrotonda pentagonal.

- ELONGADO: significa que se ha unido un prisma a la base de un sélido dado o entre las bases que forman un sélido dado. Segun esta
nomenclatura, un rombicuboctaedro seria una ortobicupula cuadrada elongada.

- GIROELONGADO: significa que se ha unido un antiprisma a la base de un sdlido dado o entre las bases que forman un sélido dado.

Un icosaedro seria una bipirdmide pentagonal giroelongada.

- AUMENTADO: significa que se ha unido una pirdmide o clpula a una de las caras del sélido dado.

- DISMINUIDO: significa que se ha quitado una pirdmide o ctpula de un sélido dado.

- GIROIDE: significa que se ha rotado una cupula del sélido de forma que encaje de forma distinta. Un ejemplo esta en la diferencia entre las
orto- y las girobicupulas.

* Las tres ultimas operaciones — aumento, disminucién y giro — se pueden realizar mas de una vez en un sélido lo suficientemente
grande. Si se ha realizado una de estas operaciones dos veces, se indica con el prefijo bi- (por ejemplo, un bigiroide es un sélido que tiene dos
de sus cupulas rotadas); y si se ha realizado tres veces se indica con el prefijo tri-(por ejemplo, un sélido tridisminuido es aquél al que se le
han quitado tres de sus piramides o cupulas).

A veces los prefijos bi- y tri- dan lugar a ambigliedad. En el caso de que sea necesario distinguir entre un sélido al que se han alterado dos
caras paralelas y uno al que se han alterado dos caras oblicuas, se indica la diferencia con los prefijos para- y meta-, respectivamente. Por
ejemplo, un sélido parabiaumentado es aquel al que se han aumentado dos caras paralelas, mientras que a un sélido metabiaumentado se le

han aumentado dos caras oblicuas. (Fuente principal: Wikipedia).

AN

EJEMPLOS DE SOLIDOS DE JOHNSON

No existen mas piramides
que se puedan construir
solo con poligonos
regulares.

El resto de piramides
Piramide pentagonal. p Cupula cuadrada.

Pirdmide cuadrada. ¢, ... 6 (5 trigng eq.y1 Puedentener base Cupula triangular. Caras: 10 (4 tridng, o Pirdmide pentagonal
Caras: 5 (4 triang. entagono regular) regular, pero sus caras .. g (4 tridang. equil. &-€a. elongada.
P 8 8 ' laterales no serian

7 5cuadr.y 1 octégono). »
Vértices: 6. tridngulos equildteros. 3 cuadr. y 1 hexagono). Vértices: 12. Caras: 11 (5 tridng. eq.,

\fr_t'tces:ss' Aristas: 10. Circunstancias parecidas Vértices: 9. Aristas: 20. 5 cuad. y 1 pentagono).
ristas: 8.

suceden en otros Aristas: 15. Vértices: 11.
poliedros, por eso solo Aristas: 20.
existen 92 poliedros
convexos con todas sus
caras formadas solo por ”
poligonos regulares.

equilat. y 1 cuadrado).
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https://es.wikipedia.org/wiki/Icosidodecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Rombicuboctaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Pir%C3%A1mide_cuadrada
https://es.wikipedia.org/wiki/Pir%C3%A1mide_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BApula_triangular
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BApula_cuadrada
https://es.wikipedia.org/wiki/Pir%C3%A1mide_pentagonal_elongada
https://es.wikipedia.org/wiki/Pir%C3%A1mide_pentagonal_elongada
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Square_pyramid.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pentagonal_pyramid.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Triangular_cupola.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Square_cupola.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Elongated_pentagonal_pyramid.png
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aAse

Bipiramide pentagonal. Bipirdmide pentagonal CUpula pentagonal Rotonda pentagonal Cupula pentagonal
elongada elongada. giroelongada.

Piramide cuadrada

- Caras: 10 (10 tridngulos elongada.

Caras:rlge(lg?ri;:ga.;eq. y eq}.lilf-iteros). Caras: 15 (10 tridng, eq. Caras: 22 S 1r. eq, 15 ccuaar:: 27 (eln(i:roils 101 :;;3513|oze(r12'c5;ri j:lcg?
1 cuadrado), Vértices: 7. y 5 cuadrados). Cuadd lpent.yl | p g) y Vrtices: 25,
Vértices: 9. Aristas: 15. Vértices: 12. ) e.cag.) lec?gono : o

Aristas: 25. Vértices: 25. Vértices: 30. ArIStaS;55.
Aristas: 45. Aristas: 55.

Aristas: 20.

-

.<.y_l

LARLL

'..

Ortobicupul
pentagonal. Ortobictipula Ortobirrotonda

@

Girobicupula cuadrada.

Rotonda pentagonal

I Caras: 18 (8 tridngulos Caras: 22 (10 trién. eq., Renta onal elongada. ,entagonal elongada.

Girobifastigium.  oquil. y 10 cuadrados). 10 cuadra., y 2 pentag.) Caras:32 (10trian. eq., caras: 42 (20 trian. eq.,
20 cuadra.y 2 pentdg.) q1g cuadr., y 12 pentag.)

giroelongada.
Caras: 37 (30 trian. eq.,

6 pentég., y 1 decagon.) Caras: 8 (4 triangulos Vértices: 16. Vértices: 20.
’ " equil. y 4 cuadrados). e cctace Vértices: 30.
Vértices: 30 Aristas: 32, Aristas: 40. Vértices: 40.
e Vértices: 8. - Aristas: 60. fctace
Aristas 65. 4= Arlstafs. 80.

Aristas: 14.

Peasy

¥
“'r‘
Girobirrotonda Prisma pentagonal Prisma pentagonal Prisma hexagonal Dodecaedro bod | g
pentagonal elongada. aumentado. biaumentado. triaumentado. aumentado. Dodecaedro
NPV triaumentado.

Caras: 42 (20 tridn. ed., Caras: 10 (4 tridng. eq., Caras: 13 (8 tridng. eq., Caras: 17 (12 tridn. eq., Caras: 16 (5 tridng. eq.,

10 cuadr., y 12 pentag.) 4 cuadra.,y 2 pentdg.) 3 cuadra. y 2 pentdg.) 3 cuad. y2 hexdgonos). y 11 pentgonos).
Vértices: 40. Vértices: 11. Vértices: 12. Vértices: 15. Vértices: 21.
Avristas: 80. Aristas: 19. Aristas: 23. Aristas: 30. Aristas: 35.

Caras: 24 (15 trian. eq. y
9 pentagonos).
Vértices: 23.
Aristas: 45.

/

_.‘

- ‘ ' ‘ Girobicutpula cuadrada
elongada.
Icosaedro aumentado. Cubo truncado Caras: 24 (8 triang. eq., y
— .. Caras: 14 (8 tridng. eq., aumentado. Esfenocorona. Biesfenocingulo.
metabidisminuido. 3 cuadrad., y 3 hexag.) P o Caras: 24 (20 triangulos 18 cuadrados).
. i Y &) caras: 22 (12 tridng. eq., Caras: 14 (12 triangulos g Vértices: 24.
Caras: 12 (8 tridng. eq., Vértices: 15. equilat., y 4 cuadrados).
. 5 cuadra., y 5 octégon.) equilat., y 2 cuadrados). &9 y Aristas: 48.
3 cuad., y 2 pentagonos) Aristas: 27. P P Vértices: 16.
Vértices: 10. Vértices: 28. Vértices: 10. ) Unico S. de Johnson con
Aristas: 20 Aristas: 48. Aristas: 22. Aristas: 38. vértices uniformes: en
cada uno 1tri.y 1 cuad.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Prisma_pentagonal_aumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Prisma_pentagonal_aumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Prisma_pentagonal_biaumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Prisma_pentagonal_biaumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Prisma_hexagonal_triaumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Prisma_hexagonal_triaumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro_aumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro_aumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro_triaumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro_triaumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosaedro_metabidisminuido
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosaedro_metabidisminuido
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetraedro_truncado_aumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetraedro_truncado_aumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Cubo_truncado_aumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Cubo_truncado_aumentado
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5. SOLIDOS DE ARQUIMEDES.

DEFINICION: “Un sélido arquimediano es un poliedro convexo cuyas caras son poligonos regulares de dos o
mas tipos. Se obtienen, de manera directa o indirecta, a partir de los sélidos platénicos.”

Caracteristicas:

- Los sélidos arquimedianos son 13.
- 7 sélidos arquimedianos se obtienen a partir de truncar los sélidos platdnicos;

4 sélidos arquimedianos se obtienen a partir de dos sdélidos platdnicos truncados;

los 2 restantes se obtienen a partir de una transformacién compleja de uno de los anteriores. ~DODECAEDRO ROMO
- Son de vértices uniformes: en todos concurren el mismo numero de caras y de aristas, y en el mismo orden.

- Sus caras no son uniformes, pero si regulares. Tienen al menos 2 caras distintas. Los poligonos de sus caras
pueden ser: tridngulos equilateros, cuadrados e incluso pentagonos, hexagonos, octégonos y decagonos regulares.

- Se diferencian de los Sélidos de Johnson en que los sélidos de Arquimedes se obtienen, de manera directa o
indirecta, de los sdlidos platdnicos. También se diferencian en que son de vértices uniformes.

- Fueron estudiados y clasificados Arquimedes, gran matematico, fisico, inventor..., que nacid y vivio en Siracusa
(en laisla de Sicilia, Italia) durante el s. Il a. C. Su obra quedd en el olvido y hasta el Renacimiento no se recuperd.

CUBOCTAEDRO ICOSIDODECAEDRO TETRAEDRO TRUNCADO OCTAEDRO TRUNCADO

CUBO TRUNCADO ICOSAEDRO TRUNCADO DODECAEDRO TRUNCADO ROMBICUBOCTAEDRO

) n

CUBOCTAEDRO TRUNCADO ROMBICOSEDODECAEDRO ICOSIDODECAEDRO TRUNCADO CUBO ROMO

En el cuadro de la siguiente pdgina analizamos todos los sdlidos de Arquimedes.


https://es.wikipedia.org/wiki/Arquimedes
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SOLIDOS ARQUIMEDIANOS.

DESCRIPCION

CARAS: 14 (6 cuadradosy 8 tridngulos
equilateros).
ARISTAS: 24.
VERTICES: 12.

NOMBRE IMAGEN

Cuboctaedro

ARISTAS: 60.

Icosidodecaedro VERTICES: 30.

CEIP Manuel Siurot (La Palma del Cdo.)

¢Como se obtiene?

Se obtiene truncando los vértices de
un hexaedro o cubo (sdélido
platénico).

CARAS: 32 (12 pentdg. reg.y 20 tridng. eq.)

Es el caso limite coincidente del
truncamiento del dodecaedro y
del icosaedro.

* Sus aristas son uniformes (sélido semirregular).

CARAS: 8 (4 hexagonos regularesy 4
tridngulos equilateros).

ARISTAS: 18,
VERTICES: 12.

Tetraedro truncado

«
%

Octaedro truncado

CARAS: 14 (8 hexagonos regularesy 6
‘ cuadrados).

b ARISTAS: 36.

VERTICES: 24.

Se obtiene truncando los vértices de
un tetraedro regular (sélido
platénico).

Se obtiene truncando los vértices de
un octaedro y también de un
hexaedro o cubo (sélidos platénicos).

CARAS: 14 (6 octégonos regulares y 4
triangulos equilateros).
ARISTAS: 36.

VERTICES: 24.

Cubo truncado

Se obtiene truncando los vértices de
un hexaedro o cubo (sdlido
platénico). La forma de truncarlo es
distinta al cuboctaedro.

CARAS: 32 (20 hexagonos reg.y 12
pentagonos regulares).
ARISTAS: 90.

VERTICES: 60.

Icosaedro truncado

Se obtiene truncando los vértices de
un icosaedro regular (sélido
platénico).

CARAS: 32 (12 decagonos reg.y 20
triangulos equilateros).
ARISTAS: 90.

VERTICES: 60.

Dodecaedro truncado

Se obtiene truncando los vértices de
un dodecaedro regular (sélido
platénico).

CARAS: 26 (18 cuadradosy 8 triangulos

Rombicuboctaedro .
. equilateros).
o0 rombicuboctaedro ARISTAS: 48.
menor

VERTICES: 24.

Se obtiene truncando los vértices de
un cuboctaedro (sucesivas
operaciones de truncamiento y
desplazamiento radial de las caras).

CARAS: 26 (6 octégonos reg., 8
hexagonos reg. y 12 cuadrados).

ARISTAS: 72.
VERTICES: 48.

Cuboctaedro truncado
o rombicuboctaedro
mayor

Se obtiene truncando los vértices de
un cuboctaedro (sucesivas
operaciones de truncamiento y
desplazamiento radial de las caras).

CARAS: 62 (12 pentéagonos reg., 30
cuadrados y 20 triangulos equil.)

ARISTAS: 120.
VERTICES: 60.

CARAS: 62 (12 decdgonosreg., 20
hexagonos reg. y 30 cuadrados).
ARISTAS: 180.

VERTICES: 120.

Rombicosidodecaedro
0 rombicosidodecaedro
menor

Icosidodecaedro truncado
o0 rombicosidodecaedro
mayor

Se obtiene a partir del
icosidodecaedro mediante sucesivas
operaciones de truncamiento y
desplazamiento radial de las caras.

Se obtiene a partir del
icosidodecaedro mediante sucesivas
operaciones de truncamiento y
desplazamiento radial de las caras.

Cubo romo
o cuboctaedro romo

CARAS: 38 (6 cuadradosy 32
triangulos equilat.)
ARISTAS: 60.
VERTICES: 24.

* Sus aristas son uniformes (sélido
semirregular).

* Es un poliedro quiral: los 2
cubos romos existentes son
distintos pero con estructura igual:
caras, aristas y vértices iguales.

(2 formas isomorficas)

Es el caso limite coincidente del
truncamiento del cubo y octaedro.
Se obtiene también a partir del
truncamiento de 12 de los cuadrados
del rombicuboctaedro,
convirtiéndolos a cada uno de ellos
en 2 nuevos triangulos equilateros.

CARAS: 92 (12
pentagonos reg.y 80
triangulos equilat.)
ARISTAS: 150.
VERTICES: 60.

Dodecaedro romo
o icosidodecaedro romo

* Es un poliedro quiral: los 2
dodecaedros romos existentes son
distintos pero con estructura igual:

caras, aristas y vértices iguales.

(2 formas isomarficas)

Se obtienen a partir del rombicosidodecaedro menor
mediante una rotacién coordinada de los pentagonos
paralelos a los originales del dodecaedro, de los triangulos
que los conectan por sus vértices y, simultaneamente, la
conversion de cada uno de los cuadrados que los conectan
por las aristas en dos tridngulos equilateros. El sentido de la
rotacion de los pentdgonos determina el resultante.


https://es.wikipedia.org/wiki/Cuboctaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosidodecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetraedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Octaedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Cubo_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosaedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Rombicuboctaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuboctaedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Rombicosidodecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosidodecaedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Cubo_romo
https://es.wikipedia.org/wiki/Isomorfismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro_romo
https://es.wikipedia.org/wiki/Isomorfismo
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cuboctahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosidodecahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncatedtetrahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncatedoctahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncatedhexahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncatedicosahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncateddodecahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhombicuboctahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncatedcuboctahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhombicosidodecahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncatedicosidodecahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Snubhexahedronccw.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Snubhexahedroncw.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Snubdodecahedronccw.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Snubdodecahedroncw.jpg
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COMO SE CREAN LGS SOLIDOS DE ARGUIMEDES.

Vemos que a partir de los sélidos platénicos, truncandolos (y otras combinaciones), obtenemos los arquimedianos.

POLIEDROS ARQUIMEDIANOS
PLATONICOS
POLIEDROS
.> ARQUIMEDIANOS

Icosaedro Icosaedro
5 truncado

rombicosidodecaedro

Fuente: http://historiasdematematicas.blogspot.com.es/

Fuentes bibliograficas y mas informacidn en:
- https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_arquimedianos - http://www.korthalsaltes.com/es/cuadros.php?type=a
- http://www.sacred-geometry.es/?q=es/content/s%C3%B3lidos-arquimedianos - http://historiaybiografias.com/trece_solidos/

¢TE IMAGINAS DESCUBRIR Y EXPERIMENTAR HACE UNOS 2.300 ANOS? Pues eso es lo que tuvo que hacer
Arquimedes, utilizando figuras de arcilla, madera... No existia el papel, ni el lIapiz, ni el boli, ni otras cosas.



http://historiasdematematicas.blogspot.com.es/
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_arquimedianos
http://www.korthalsaltes.com/es/cuadros.php?type=a
http://www.sacred-geometry.es/?q=es/content/s%C3%B3lidos-arquimedianos
http://historiaybiografias.com/trece_solidos/
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6. SOLIDOS DE CATALAN.

DEFINICION: “Los sélidos de Catalan son los poliedros duales de los sélidos de Arquimedes.” Los vértices del
dual de un
Caracteristicas: sélido son los

puntos medios
de las caras del
- Sus caras son uniformes (todas sus caras son iguales), aunque no son poligonos regulares. sélido original.

- Todos son convexos.

- Sus vértices no son uniformes, ya que los sélidos de Arquimedes de los que proceden tampoco lo son.
- Sus angulos diédricos son iguales en todo el poliedro.

- Dos de ellos son de aristas uniformes (el rombododecaedro y el triacontaedro rémbico) y otros dos tienen figura
isomorfica (el icositetraedro pentagonal y el hexecontaedro pentagonal).

- Fueron estudiados y desarrollados por el matematico belga/francés Eugéne Charles Catalan (1814-1894).

- Los sdlidos de catalan son en total 13 (l6gicamente, ya que los sélidos arquimedianos también son 13).

SOLIDOS DE CATALAN.

NOMBRE IMAGEN DESCRIPCION DUAL (solido de Poliedro del que se obtiene
Arquimedes). el sélido de Arquimedes.

Tetraedro truncado. Tetraedro regular (sélido
CARAS: 12 triangulos / platénico).
Triaquistetraedro o isésceles. R,
tetraedro triakis ARISTAS: 18. =
VERTICES: 8.

Cuboctaedro. Hexaedro o cubo (sélido
. P platdnico).
Rombododecaedro o CARAS: 12 rombos. A >
i ARISTAS: 24. N/ S A
dodecaedro rombico . , .
VERTICES: 14.

Hexaedro o cubo (sélido

A
i platdnico).

CARAS: 24 triangulos

Triaquisoctaedro u isdsceles.
octaedro triakis ARISTAS: 36.
VERTICES: 14.

CARAS: 24 tridngulos Octaedro truncado.  Octaedro regular (sélido
isosceles. T platonico).
Tetraquishexaedro o /7
ARISTAS: 36. :
hexaedro tetrakis i =
VERTICES: 14.
Icositetraedro deltoidal
VERTICES: 26.

Se obtiene del cuboctaedro,
y este de un cubo.

CARAS: 24
trapezoides (deltoides
o “punta de flecha”).

ARISTAS: 48.

Hexaquisoctaedro o CARAS: 48 triangulos Cuboctaedro Se obtiene del cuboctaedro,
escalenos. truncado. y este de un cubo.
disdiaquisdodecaedro u A -
ARISTAS: 72. AN ) = A
octaedro exquis 0 3 =3 :
VERTICES: 26. ]
dodecaedro disdiaquis



https://es.wikipedia.org/wiki/Rombododecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Triacontaedro_r%C3%B3mbico
https://es.wikipedia.org/wiki/Icositetraedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexecontaedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Eug%C3%A8ne_Charles_Catalan
https://es.wikipedia.org/wiki/Triaquistetraedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetraedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Rombododecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuboctaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Triaquisoctaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Cubo_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetraquishexaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Octaedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Icositetraedro_deltoidal
https://es.wikipedia.org/wiki/Rombicuboctaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexaquisoctaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuboctaedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuboctaedro_truncado
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tetraedro_triakis.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncatedtetrahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tetrahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecaedro_r%C3%B3mbico.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cuboctahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Triakisoctahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncatedhexahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexaedro_tetrakis.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncatedoctahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icositetraedro_deltoidal.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhombicuboctahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecaedro_disdiakis.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncatedcuboctahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.jpg
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Triacontaedro rombico

Es el caso limite coincidente
del truncamiento del
dodecaedro y del icosaedro.

Icosidodecaedro.
CARAS: 30 rombos.

ARISTAS: 60.
VERTICES: 32.

Triaquisicosaedro o

icosaedro triakis

Dodecaedro regular (sélido
platdnico).

Dodecaedro
truncado.

CARAS: 60 triangulos
isdsceles.

ARISTAS: 90.

VERTICES: 32.

Pentaquisdodecaedro o

Icosaedro regular (sélido
platdnico).

Icosaedro truncado.
CARAS: 60 triangulos

isdsceles.
dodecaedro pentakis ARISTAS: 90.
VERTICES: 32.
CARAS: 60 Rombicosidodecaedro, Se obtiene de un

Hexecontaedro deltoidal

icosidodecaedro, y este de
un dodecaedro e icosaedro

trapezoides (deltoides
o “punta de flecha”).

ARISTAS: 120.

VERTICES: 62.

Hexaquisicosaedro o 7 Icosidodecaedro Se obtiene de un
CARAS: 120 truncado. icosidodecaedro, y este de
disdiaquistriacontaedro o triangulos escalenos. un dodecaedro e icosaedro.
icosaedro hexakis o ARISTAS: 180.
triacontaedro disdiakis VERTICES: 62.
Es el caso limite coincidente del
truncamiento del cubo y
CARAS: 24 octaedro.
pentagonos Se obtiene también a partir del
irregulares. truncamiento de 12 de los
cuadrados del
rombicuboctaedro,
Icositetraedro ARISTAS: 60 convirtiéndolos a cada uno de
pentagonal ellos en 2 nuevos tridngulos
equilateros.
VERTICES: 38.
(2 formas isomorficas)
Dodecaedro romo. Se obtienen a partir del
CARAS: 60 rombicosidodecaedro menor
L mediante una rotacién
pentagonos coordinada de los pentagonos
irregulares. paralelos a los originales del
dodecaedro, de los tridngulos
Hexecontaedro que los conectan por sus
t I ARISTAS: 150. vértices y, simultdneamente, la
pentagona - conversion de cada uno de los

cuadrados que los conectan por
las aristas en dos triangulos
equildteros. El sentido de la
rotacién de los pentdgonos
determina el resultante.

VERTICES: 92.

(2 formas isomorficas)

Fuentes bibliogréficas: - https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_de_Catalan
- http://www.sacred-geometry.es/?q=es/content/s%C3%B3lidos-de-catalan
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https://es.wikipedia.org/wiki/Icosidodecaedro
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https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Pentaquisdodecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosaedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexecontaedro_deltoidal
https://es.wikipedia.org/wiki/Rombicosidodecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexaquisicosaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosidodecaedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosidodecaedro_truncado
https://es.wikipedia.org/wiki/Icositetraedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Icositetraedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Cubo_romo
https://es.wikipedia.org/wiki/Isomorfismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexecontaedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexecontaedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosidodecaedro_romo
https://es.wikipedia.org/wiki/Isomorfismo
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_de_Catalan
http://www.sacred-geometry.es/?q=es/content/s%C3%B3lidos-de-catalan
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Triacontaedro_r%C3%B3mbico.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosidodecahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosaedro_triakis.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncateddodecahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecaedro_pentakis.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncatedicosahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexecontaedro_deltoidal.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhombicosidodecahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Triacontaedro_disdiakis.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truncatedicosidodecahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icositetraedro_pentagonal.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icositetraedro_pentagonal-iso.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Snubhexahedronccw.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Snubhexahedroncw.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexecontaedro_pentagonal.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexecontaedro_pentagonal-iso.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Snubdodecahedronccw.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Snubdodecahedroncw.jpg
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7. SOLIDOS DE KEPLER-POINSOT.

DEFINICION: “Los sélidos de Kepler son poliedros regulares concavos.” 0 sea, los sélidos platénicos eran
regulares convexos y los sélidos de
Caracteristicas: Kepler son regulares concavos.

- Todos son céncavos.

- Sus caras son iguales, regulares y uniformes. Todas ellas son poligonos regulares. También sus aristas son iguales.

- Sus vértices son uniformes: en ellos concurren el mismo ndmero de caras.

- Las caras estan solo parcialmente en la superficie del sélido, y las partes expuestas estan sélo conectadas en puntos (si estan
conectadas de algin modo). Si las partes se cuentan como caras separadas, el sélido deja de ser regular.

- Fueron estudiados y desarrollados por el matematico y astrénomo aleman Johannes Kepler (1571 — 1630), quién es
mundialmente conocido porque demostrd definitivamente que los planetas giran alrededor del Sol, y muchas mas cosas sobre
el Universo. En 1809, matematico y astrénomo francés Louis Poinsot completd y mejoré su trabajo. De ahi su nombre.

- Los sdlidos de Kepler o de Kepler-Poinsot son solo 4. » "
Pentagrama”: cara estrellada

compuesta por 5 triangulos isésceles.
Pequeiio dodecaedro Gran dodecaedro Gran icosaedro Gran dodecaedro

estrellado estrellado

IMAGEN

12 caras pentagonales (6 pares de
pentagonos paralelos), con 5
pentagonos que coinciden en cada
vértice, que al cruzarse con cada
uno de los otros genera un
recorrido pentagramico.

20 caras triangulares

CARAS 12 pentagramas 12 pentagramas cruzadas (equildteros),
formando 12 pentagramas.

Aristas 30 30 30 30
Vértices 12 (12 x 5/2°) 20 (20 x 5/23) 12 (12 x 3%?) 12 (12 x 5°?)
Pol. dual Gran dodecaedro Gran icosaedro Gran dodecaedro estrellado Pequeiio dodecaedro estr.
. Consiste en tomar un . .
Consiste en tomar un Consiste en cinco caras

dodecaedro y sobre cada arista  Es muy dificil de visualizar.
levantar un tetraedro regulary  Pensad en el dodecaedro
juntarlos todos sobre la cara,  estrellado, pero sobre cada
es decir, en cada cara de un cara construimos un
dodecaedro, levantamos una  tetraedro... hacia dentro.
piramide de base pentagonal.

pentagonales entrelazadas, o
mas facil de visualizar, tomamos
un icosaedro y en cada cara
construimos un tetraedro...
hacia dentro.

dodecaedro y en vez de tomar
el pentdgono, levantamos en
construye cada arista un triangulo
equilatero y juntamos todos
los triangulos de una cara.

Como se

Estelacié Es la 12 estelacion del Es la 32 estelacion del Es la 162 estelacion del Es la 22 estelacion del
stelacion dodecaedro. dodecaedro. icosaedro (hay 17). dodecaedro.
Otras
imdgenes
Forma
truncada

Fuentes bibliograficas: ademas de otras citadas anteriormente, recomendamos (Wikipedia, ‘korthalsaltes’ y ‘sacredgeometry’): -
http://eliatron.blogspot.com.es/2010/11/los-solidos-de-kepler-poinsot-y-el.html



https://es.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler
https://es.wikipedia.org/wiki/Louis_Poinsot
https://es.wikipedia.org/wiki/Peque%C3%B1o_dodecaedro_estrellado
https://es.wikipedia.org/wiki/Peque%C3%B1o_dodecaedro_estrellado
https://es.wikipedia.org/wiki/Gran_dodecaedro_estrellado
https://es.wikipedia.org/wiki/Gran_dodecaedro_estrellado
https://es.wikipedia.org/wiki/Gran_icosaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Gran_dodecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Pentagrama_(geometr%C3%ADa)
http://eliatron.blogspot.com.es/2010/11/los-solidos-de-kepler-poinsot-y-el.html
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8. OTROS POLIEDROS.

Aunque ya hemos visto las principales familias o grupos especificos de poliedros, hay muchos mas, infinitos, que
no estarian en ninguna de dichas familia. Vamos a establecer una serie de categorias, las analizaremos y
mostraremos imdagenes de poliedros que pertenecerian a ellas.

- POLIEDROS QUIRALES.

Un poliedro quiral es aquel que presenta dos formas distintas isomarficas, una es la imagen especular de la otra,

es decir, tiene dos formas con estructura exactamente igual: caras (tipo y nimero), aristas, vértices, convexidad...,
pero sin embargo se pueden construir de dos formas distintas (es como si se reflejaran en un espejo, uno tendria
vista izquierda y el otro derecha).

Los ejemplos mas comunes de sdlidos quirales son:
- De los sdlidos de Arquimedes: cubo romo y dodecaedro romo.
- De los sdlidos de Catalan: icositetraedro pentagonal y hexecontaedro pentagonal.

Los sélidos de Arquimedes y los de Catalan son duales entre si: el dodecaedro romo es el dual del
icositetraedro pentagonal y viceversa, y el cubo romo es el dual del hexecontaedro pentagonal y viceversa.

Solidos de Arquimedes quirales. Soélidos de Catalan quirales.

Cubo romo Icositetraedro pentagonal

Dodecaedro romo l l Hexecontaedro pentagonal


https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro_romo
https://es.wikipedia.org/wiki/Icositetraedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexecontaedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Icositetraedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro_romo
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexecontaedro_pentagonal
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- POLIEDROS DUALES o CONJUGADDS.

Un poliedro dual o conjugado es un poliedro que se obtiene de El I°°";ed"°
- n
otro de la siguiente manera: se establece un punto en el centro de 4 :oI?: d:ozo

cada cara del poliedro original. Esos puntos serdn los vértices del
nuevo poliedro. Se unen los vértices continuos unos con otros, con
aristas, y obtenemos un poliedro nuevo, que es dual del original.

duales. Aqui
aparecen con
los vértices
del octaedro

Podemos saber si un poliedro es dual de otro si el nimero de en el centro
vértices del primero coincide con el nUmero de caras del segundo y de las caras
viceversa y ambos tienen el mismo nimero de aristas. del cubo.

El poliedro dual de un sélido platénico es otro sélido platdnico:
El dual del tetraedro regular es otro El dual del hexaedro es un octaedro, y El dual del dodecaedro es el icosaedro, y
tetraedro regular. viceversa (el dual del octaedro es el octaedro) |viceversa (el dual del icosaedro es el dodecaedro).

/ - Los sélidos de Catalan son los duales de los sélidos de Arquimedes (ver su apartado). \

- Las bipiramides son los poliedros duales de los prismas y viceversa (una bipirdmide cuadrangular es dual de un prisma
cuadrangular y viceversa, un prisma cuadrangular es el dual de un bipiramide cuadrangular).

- Los 4 sélidos de Kepler son duales entre si, de esta manera: Pequefio dodecaedro estrellado — Gran dodecaedro y
Gran dodecaedro estrellado - Gran icosaedro.

- Los trapezoedros o deltoedros son los poliedros duales de los antiprismas y viceversa (ver mas adelante).
-> Cualquier poliedro tiene otro poliedro dual.

Pero no solo eso, también hay POLIEDROS AUTODUALES, en los que su dual es él mismo: todas las piramides, las
& piramides elongadas vy los trapezoedros disminuidos. /

MAS IMAGENES DE POLIEDROS DUALES.

El dodecaedro regular y

Enlaimagen |~ | =
b / licosaed [
vemos como el .(f. s ] el icosaedro regular
gran ~ ¥ \ son poliedros duales
dodecaedro entre si.

En la imagen puedes
ver como los vértices
del icosaedro coinciden

esta situado
dentro de su

poliedro dual:
el pequeio exactamente con el
dodecaedro |Imagen con los sélidos platénicos centro de las caras del
estrellado. dentro de su dual. icosaedro.

La estrella octangula de Kepler
(stella octangula, nombre original),
descubierta por Kepler esta formada
por la composiciéon en macla de 2
tetraedros regulares (estdn incluidos
en un cubo, y cada uno de los
vértices coincide con los vértices del
cubo, y las aristas coinciden con las
diagonales de las caras del cubo). Es
el unico poliedro compuesto dual

consigo mismo.
A A

Esta bipiramide pentagonal es dual con el antiprisma
pentagonal y viceversa.

Todos los
trapezoedros
disminuidos son

duales consigo 0 |
mismos. - -

Todas las
piramides
elongadas son
duales consigo
mismas.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dual_Cube-Octahedron.svg
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- POLIEDROS UNIFORMES.

Se consideran poliedros uniformes a aquellos que cumplen las siguientes caracteristicas:

- Tienen todas sus caras formadas por poligonos regulares.
por polig g Se diferencian con los sélidos de

- En muchos de ellos sus aristas son todas iguales. Johnson en que pueden ser convexos
0 concavos y que tienen que tener

- Sus vértices son uniformes (en él se unen el mismo numero de caras). Py

- Pueden ser convexos o concavos

- Se subdividen en:
- Regulares: todas sus caras son iguales y regulares. Sus aristas y vértices son uniformes.
- Cuasi-regulares: sus caras son distintas, pero son poligonos regulares. Sus aristas y vértices son uniformes.

- Semi-regulares: sus caras son distintas, pero son poligonos regulares. Sus vértices son uniformes pero sus aristas no.

Se consideran 75 tipos distintos de poliedros uniformes (aunque con caras infinitas existen mas):

Poliedros uniformes convexos Poliedros uniformes céncavos (“estrellas”)
- Los 5 sélidos platdnicos: todos - Los 4 sélidos de Kepler: todos regulares.
regulares.

- 53 poliedros estrellados: 5 cuasi regulares y 48 semirregulares.
- Los 13 sélidos de Arquimedes: 2

; ) - 1 poliedro estrellado creado por John Skilling (con pares de caras que coinciden).
cuasi-regulares y 11 semirregulares.

Lo llamé: Gran dirombidodecaedro disminuido (great disnub
dirhombidodecahedron, nombre original. También conocido por Skilling’s figure).

- Todos los prismas cuyas bases sean poligonos regulares y sus caras laterales sean cuadrados (hay infinitos casos).

- Todos los antiprismas cuyas bases sean poligonos regulares y sus caras laterales sean triangulos equilateros (hay infinitos).

EJEMPLOS DE POLIEDROS UNIFORMES

o6&

Cuboctaedro Cubo truncado Octaedro truncado Rombicuboctaedro Cubo romo Icosidodecaedro
Dodecaedro Rombicosi- Cubo Octaedro Dodecaedro Icosaedro
truncado dodecaedro

La “figura de
Skilling”, tiene
204 caras. Esun
poliedro uniforme
impresionante
formado por
triangulos.

Dodecadodecaedro romo (84 Pequeiio icoicosidodecaedro

caras). Tiene pentagonos, romo (112 caras).Tiene
rombos y tridngulos equilateros, hexagonos, pentagonos, romosy
aunque al ser céncavo da la triangulos equilateros. Es
impresion de que no lo son. céncavo. Gran dirombidodecaedro disminuido

Fuente (informacidn y algunas imagenes): https://en.wikipedia.org/wiki/Uniform_polyhedron



https://en.wikipedia.org/wiki/Great_disnub_dirhombidodecahedron
https://en.wikipedia.org/wiki/Great_disnub_dirhombidodecahedron
https://en.wikipedia.org/wiki/Uniform_polyhedron
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- POLIEDROS DE CARAS UNIFORMES.

Son todos los poliedros que tienen todas sus caras iguales.

Los poliedros que cumplen estas caracteristicas son:
- Sdlidos platdnicos: todos: tetraedro regular, hexaedro o cubo, octaedro regular, dodecaedro e icosaedro regular.

- Piramides: el tetraedro regular (sélido platdnico) y tres tipos de bipirdmides incluidas en los sélidos de Johnson.
- Prismas: romboedro. Ademas, el hexaedro regular o cubo (sélido platénico), y el prisma triangular triaumentado
(s. Johnson).

- Sélidos de Johnson: bipiramide triangular, bipiramide pentagonal, bipiramide cuadrada giroelongada, prisma

triangular triaumentado y biesfenoide romo.

- Sélidos de Arquimedes: ninguno.

- Sélidos de Catalan: todos (hay 13): rombododecaedro, triaquisoctaedro, triaquistetraedro,

tetraquishexaedro, icositetraedro deltoidal, icositetraedro pentagonal, triacontaedro rémbico, triaquisicosaedro,
pentaquisdodecaedro, hexecontaedro deltoidal y hexecontaedro pentagonal..

- Sélidos de Kepler: los 4: pequefio dodecaedro estrellado, gran dodecaedro estrellado, gran icosaedro y gran

>

dodecaedro.

Bipiramide
cuadrada
giroelongada.
Compuesta
por 16
triangulos
equilateros

iguales. . . .
Prisma triangular triaumentado. . . )
14 caras (triang. equil. iguales).  Biesfenoide romo (12 triang.)

Tetraedro regular (4 triang equil.
iguales). Es un sélido platénico y
una pirdmide triangular.

Poliedros uniformes con sus caras formadas solo por rombos: ROMBOEDROS: rombododecaedro, triacontaedro rémbico y
romboedro (prisma). Si un poliedro esta formado solo por rombos, entonces, todos los rombos son iguales (todas sus caras iguales).

I ; ;; Romboedro (prisma). Caras: 6 rombos.

Rombododecaedro (S. Catalan).  Triacontaedro rémbico (S. Catalan).
Caras: 12 rombos. Caras: 30 rombos.

Poliedros formados solo por pentagonos: “PENTAGONEDROS”. Los sélidos de Kepler tienen todas sus caras iguales.

Icositetraedro pentagonal. Hexecontaedro pentagonal.
Caras: 24 pentagonos Caras: 60 pentagonos Gran icosaedro Gran dodecaedro
irregulares. irregulares.


https://es.wikipedia.org/wiki/Bipir%C3%A1mide_triangular
https://es.wikipedia.org/wiki/Bipir%C3%A1mide_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Bipir%C3%A1mide_cuadrada_giroelongada
https://es.wikipedia.org/wiki/Prisma_triangular_triaumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Prisma_triangular_triaumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Biesfenoide_romo
https://es.wikipedia.org/wiki/Rombododecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Triaquisoctaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Triaquistetraedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetraquishexaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Icositetraedro_deltoidal
https://es.wikipedia.org/wiki/Icositetraedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Triacontaedro_r%C3%B3mbico
https://es.wikipedia.org/wiki/Triaquisicosaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Pentaquisdodecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexecontaedro_deltoidal
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexecontaedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Peque%C3%B1o_dodecaedro_estrellado
https://es.wikipedia.org/wiki/Gran_dodecaedro_estrellado
https://es.wikipedia.org/wiki/Gran_icosaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Gran_dodecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Gran_dodecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Triacontaedro_r%C3%B3mbico
https://es.wikipedia.org/wiki/Icositetraedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexecontaedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Gran_icosaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Gran_dodecaedro
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- POLIEDRDS ESTRELLADOS y CONCAVOS.

Aunque ya hemos visto algunos poliedros estrellados (los sélidos de Kepler, algunas piramides y prismas...), y

muchos poliedros concavos (para que un poligono se considere estrellado uno de sus requisitos es ser concavo),
vVamos a ver mas casos.

- POLIEDRO ESTRELLADO: son poliedros concavos autointersecados (sus aristas se ‘cortan’). Para
entendernos mejor, serian poliedros concavos con forma de estrella.
Aungue solo existen 4 poliedros estrellados regulares (los de Kepler-Poinsot), existen infinitos poliedros
estrellados no uniformes:
- Infinitos prismas, antiprismas, piramides y bipiramides con base en forma de estrella.
- Otros sdlidos uniformes que tengan forma parecida a una estrella. En este sentido, se consideran 57
estrellas uniformes no prismaticas, incluidas la 4 estrellas regulares (sélidos de Kepler-Poinsot).

- POLIEDRO CONCAVO: son poliedros con algiin angulo concavo en una de sus caras o con algun angulo
diedro céncavo (angulo entre dos caras) concavo.

| S |
) - e

Octaedro estrellado (estre”a lcosaedro Segunda estrella.

Dodecaedro estelar pequefio Icosaedrén grande octéngula, por Kepler)

Dodecaedro rémbico

‘ rell .
Cuboctaedro estrellado

Este poliedro (prisma) es
concavo pero no es estrellado.

Piramide heptagramica Piramide pentagramica Prisma pentagramico

* Los poliedros estrellados con fondo azul, son también DELTAEDROS.


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Dodecaedro_estelar_peque%C3%B1o&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Icosaedr%C3%B3n_grande&action=edit&redlink=1
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Small_stellated_dodecahedron.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Great_icosahedron.png
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- DELTAEDROS.

Un deltaedro es todo poliedro cuyas caras sean triangulos equilateros e iguales.

Su nombre viene de la letra
griega delta (A), que tiene
forma de triangulo equilatero.

Los deltaedros pueden ser poliedros convexos o cdncavos:
- Existen solo 8 deltaedros convexos (3 sdlidos platénicos y 5 sélidos de Johnson).
- Existen infinitos deltaedros concavos posibles. Entre ellos, la mayoria de estrellados, y los sélidos de Kepler.

- Sus caras son todas iguales, todas son triangulos equildteros. Por tanto sus aristas son iguales.
- Sus vértices no son siempre uniformes.

- Sus angulos diedros no son siempre iguales. (Los dngulos de sus caras miden todos 60°, ya que son tridngulos equildteros)

DELTAEDROS CONVEXOS

Tetraedro regular Bipiramide triangular Octaedro regular Bipiramide pentagonal
4 caras. 6 aristas. 4 vértices. 6 caras. 9 aristas. 5 vértices. 8 caras. 12 aristas. 6 vértices. 10 caras. 15 aristas. 7 vértices.
Biesfenoide romo Prisma triangular triaumentado Bipiramide cuadrada Icosaedro regular

I giroelongada l

12 caras. 18 aristas. 8 vértices. 16 caras. 24 aristas. 10 vértices. 16 caras. 24 aristas. 10 vértices. 20 caras. 30 aristas. 12 vértices.

Poliedro deltaedro y estrellado.
Surge de la union de 2 tetraedros
regulares. Kepler lo llamé Estrella

octangula. También se puede 22 estelacion del dodecaedro
llamar octaedro estrellado. (Gran dodecaedro. S. Kepler-Poinsot). § octaedros forman un deltaedro.

Podemos encontrar casos de deltaedros en los sélidos de Johnson, en los de Catalan, en los de Arquimedes y los de Kepler.

Estos poliedros estdan formados por tridngulos pero no son equildteros. Por tanto, NO SON DELTAEDROS.

Hexaquisicosaedro (s. de Catalan) Bipirdmide pentagonal



https://es.wikipedia.org/wiki/Tetraedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Bipir%C3%A1mide_triangular
https://es.wikipedia.org/wiki/Octaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Bipir%C3%A1mide_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Biesfenoide_romo
https://es.wikipedia.org/wiki/Prisma_triangular_triaumentado
https://es.wikipedia.org/wiki/Bipir%C3%A1mide_cuadrada_giroelongada
https://es.wikipedia.org/wiki/Bipir%C3%A1mide_cuadrada_giroelongada
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Estrella_oct%C3%A1ngula
https://es.wikipedia.org/wiki/Estrella_oct%C3%A1ngula
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexaquisicosaedro
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tetrahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Triangular_dipyramid.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octahedron.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pentagonal_dipyramid.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Snub_disphenoid.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Triaugmented_triangular_prism.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gyroelongated_square_dipyramid.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron.jpg
https://es.wikipedia.org/wiki/%CE%94
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- TRAPEZOEDRAODS.

Los trapezoedros son poliedros que estan formados solo por trapezoides deltoides. Para que esto se cumpla,

deben ordenarse de una forma especifica, que les da una apariencia similar a las bipirdmides.
Los trapezoedros son los poliedros duales de los antiprismas, y viceversa.
También son conocidos como deltoedros o antibipiramides.

Otros casos de poliedros duales: LOS TRAPEZOEDROS.

Trapezoedro Trapezoedro Trapezoedro Trapezoedro Trapezoedro
cuadrangular. pentagonal. hexagonal. octogonal. decagonal.
8 caras, 16 aristas, 10 10 caras, 20 aristas, 12 12 caras, 24 aristas, 14 16 caras, 32 aristas, 18 20 caras, 40 aristas, 22
vértices. vértices. vértices. vértices. vértices.
Dual: antiprisma Dual: antiprisma Dual: antiprisma Dual: antiprisma Dual: antiprisma decagonal.
cuadrangular. pentagonal. pentagonal. octogonal.

Antiprisma Antiprisma Antiprisma Antiprisma Antiprisma
cuadrangular. pentagonal. hexagonal. octogonal. decagonal.
10 caras, 16 aristas, 8 12 caras, 20 aristas, 10 14 caras, 24 aristas, 12 18 caras, 32 aristas, 16 22 caras, 40 aristas, 20
vértices. vértices. vértices. vértices. vértices.
Dual: trapezoedro Dual: trapezoedro Dual: trapezoedro Dual: trapezoedro Dual: trapezoedro
cuadrangular. pentagonal. hexagonal. octogonal. decagonal.

Fuente imagenes: http://www.sacred-geometry.es/?q=es/content/pir%C3%Almides-y-prismas

En todos los trapezoedros y antiprismas se pueden calcular sus caras, vértices y aristas de la siguiente forma:

(n = n2 lados base) N2 DE CARAS N2 DE ARISTAS N2 DE VERTICES TEOREMA DE EULER: C-A+V =2

TRAPEZOEDROS nx2 nx4a nx2+2 Caras = Aristas — Vértices + 2

Aristas = caras + vértices — 2

ANTIPRISMAS nx2+2 nx4 nx2

Vértices = aristas — caras + 2

OTROS TRAPEZOEDROS. Entre los sélidos de Catalan, TRAPEZOEDROS DISMINUIDOS. Son trapezoedros cuya “parte
existen 2 trapezoedros o deltoedros. inferior” es menor. Son duales consigo mismos.

A

A sy o -

Icositetraedro deltoidal. 24 i
cositetraedro deltoida Hexecontaedro deltoidal. 60 De base 4. De base 5. De base 6 De base 7

trapezoides deltoides. trapezoides deltoides.


https://es.wikipedia.org/wiki/Trapezoedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Trapezoedro_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Antiprisma_cuadrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Antiprisma_cuadrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Antiprisma_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Antiprisma_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Antiprisma_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Antiprisma_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Antiprisma_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Antiprisma_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Antiprisma_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Antiprisma_pentagonal
http://www.sacred-geometry.es/?q=es/content/pir%C3%A1mides-y-prismas
https://es.wikipedia.org/wiki/Icositetraedro_deltoidal
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexecontaedro_deltoidal
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diminished_square_trapezohedron.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diminished_pentagonal_trapezohedron.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diminished_hexagonal_trapezohedron.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diminished_heptagonal_trapezohedron.png
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- ESFERAS y CUPULAS GEODESICAS.

Una esfera geodésica es un poliedro que tiene numerosas caras y tiene forma similar a una esfera. Se
considera que una esfera geodésica se genera a partir de un poliedro regular (un sélido platénico), principalmente
del icosaedro e incluso del dodecaedro regular. Una semiesfera geodésica se denomina cupula o domo.

Las esferas geodésicas se construyen con triangulos equilateros, que se pueden agrupar formando pentagonos
y hexagonos regulares. También se podrian aceptar esferas geodésicas formadas con otros poligonos.

Frecuencia.

Tomando como referencia el icosaedro regular, se pueden ir creando sucesivas esferas geodésicas, con mas o
menos caras. Estas deben ser triangulos equilateros, ya que ‘evolucionan’ a partir de un icosaedro.

- Frecuencia 1: es el icosaedro regular. Estaria formada
por 20 tridngulos equilateros. [ »Transiomaclén del

- Frecuencia 2: se dividen en 2 los lados de los D:::m‘:“
triangulos del icosaedro. Obtenemos 4 triangulos por

cada 1 del icosaedro, en total: 4 x 20 = 80 caras.

- Frecuencia 3: se dividen en 3 los lados de los

triangulos del icosaedro. Obtenemos 9 tridngulos por \\
cada 1 del icosaedro, en total: 9 x 20 = 180 caras. \
- Frecuencia 4: se dividen en 4 los lados de los
triangulos del icosaedro. Obtenemos 16 triangulos
por cada 1 del icosaedro, en total: 16 x 20 = 320 caras.
- Frecuencia 5: se dividen en 5 los lados de los
triangulos del icosaedro. Obtenemos 25 triangulos
por cada 1 del icosaedro, en total: 25 x 20 = 500 caras.
- Asi sucesivamente. Freel

Lo sn Segrmectar

EJEMPLOS.

Una esfera geodésica, formada por tridngulos, aunque también se pueden agrupar formando

pentdgonos y hexagonos regulares, ¢élos ves? Incluimos su desarrollo. Un edificio con forma de esfera
geodésica.

En la imagen vemos como un icosaedro puede evolucionar a una esfera geodésica de frecuencia 2

y posteriormente a otra de frecuencia 3. Aqui, no ha evolucionado de un
icosaedro, aunque su forma es similar
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CUPULAS GEODESICAS [somiosforas geodésicas o domos).

Se puede considerar una clpula geodésica a una semiesfera geodésica. A veces, una cupula puede ser mayor o

menor que una semiesfera geodésica. También se pueden llamar semiesfera geodésica o domo.

A
A VAVAYAY, AR
«',f:AVAVAVAaE‘ﬂ NN \
1} LT AVAVAVAVAY O OVA
TTAVAVAVAVAVAVAYATALY,
JVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAY)

AN
Y TAVAVASN
AVAVAVAVAYN
VAVAVAVAVAY,

En esta semiesfera geodésica podemos apreciar
mejor como sus triangulos equilateros pueden
aruparse en pentagonos y hexagonos regulares.

Varios SOLIDOS DE JOHNSON utilizan el término de ‘ctipula’ en su nombre. En realidad no cumplen la definicidon de ctpula o
domo, pero reciben su nombre por su parecido en su construccién. Todas sus caras son poligonos regulares.

Cupula triangular: 4 tridngulos, 3
cuadrados y 1 hexdgono.

Cipula pent'agonal: 5 triapg., 5 Cupula triangular elongada: 4
cuadr., 1 octégonoy 1 decagono.  trjgng. 9 cuadrados y 1 hexagono.

Cupula cuadrada: 4 triangulos, 5
cuadrados y 1 octégono.

Mas casos: Cupula triangular giroelongada, Cupula
cuadrada giroelongada y Cupula pentagonal
giroelongada.

También encontramos casos en los que se utiliza cupula
pero con otras denominaciones: ortobicupula (y
ortobicupula elongada), girobicupula (y elongada),
ortocupularrotonda (y elongada), giroctpularrotonda (y
elongada), bictipula giroelongada y cupularrotonda
giroelongada.

Cupula cuadrada elongada: 4 Cupula pentagonal elongada: 5 triang.,
triang., 13 cuadrad. y 1 octégono. 15 cuadrad., 1 pentdgono y 1 decagono.


https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BApula_triangular
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BApula_cuadrada
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BApula_pentagonal
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BApula_triangular_elongada
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BApula_cuadrada_elongada
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BApula_pentagonal_elongada
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BApula_triangular_giroelongada
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BApula_cuadrada_giroelongada
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BApula_cuadrada_giroelongada
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BApula_pentagonal_giroelongada
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BApula_pentagonal_giroelongada
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- OTROS POLIEDROS.

Vamos a mostrar a continuacién una serie de imagenes de poliedros muy variados. No entraremos en profundidades
tedricas, sino que nos centraremos en disfrutar de su belleza, originalidad y expresividad. Hay infinitos poliedros.

POLIEDROS FORMADOS CON DELTOIDES. No son TRAPEZOEDROS o DELTOEDROS, porque aunque estan formados
por deltoides (un tipo de trapezoide), no son los duales de ningtin antiprisma.

Bipiramide decagonal Trapezoedro decagonal
Comparar la diferencia entre una bipiramide y un trapezoedro. Icositetraedro deltoidal Triacontaedro rémbico

Dodecaedro rémbico. Aunque se
parecen, sus caras laterales no
Icositetraedro pentagonal ~ Hexecontaedro deltoidal ~ Hexecontaedro pentagonal son trapezoides, sino rombos.

Estos poliedros son concavos, aunque no cumplen todas las caracteristicas de un poliedro estrellado.

Gran rombihexacron

Gran icosidodecaedro Dodecadodecaedro Gran cubicuboctaedro Cuboctaedro cubitruncado
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Gran dirrombicosidodecaedro dirromo

“Compuesto de 20 octaedros“ Gran dirrombidodecacron diromo

Hexaedro truncado estrellado Gran cuboctaedro truncado Gran hexaedro estrellado

Mas casos de poliedros.

PIRITOHEDRO. Similar a un
dodecaedro regular. Los
pentagonos son irregulares. 2 casos de icosaedro: regular e icosaedro de Jessen. Otra forma de icosaedro (“rémbico”).



https://en.wikipedia.org/wiki/Great_snub_dodecicosidodecahedron
https://en.wikipedia.org/wiki/Great_dirhombicosidodecahedron
https://en.wikipedia.org/wiki/Compound_of_twenty_octahedra
https://en.wikipedia.org/wiki/Compound_of_twenty_tetrahemihexahedra
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Great_disnub_dirhombidodecahedron.png
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Great_dirhombicosidodecacron.png
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MAS POLIEDROS
CONSTRUIDOS EN PAPEL.
Fuente:

http://www.korthalsaltes.com/
es/cuadros.php?type=ou

y

http://www.korthalsaltes.com/
es/cuadros.php?type=op

Tetrahemihexaedro Octahemioctaedro Cubohemioctaedro
7 caras, 12 aristas y 6 vértices. 12 caras, 24 aristas y 12 vértices. 10 caras, 24 aristas y 12 vértices.

Pequeiio
Pequefio rombihexaedro Pequeiio cubicuboctaedro Pequeiio dodecicosidodecaedro dodecahemiododecaedro

18 caras, 48 aristas y 24 vértices. 20 caras, 48 aristas y 24 vértices. 44 caras, 120 aristas y 60 vértices 18 caras, 60 aristas y 30 vértices.

Pequeiio ditrigonal Pequeiio icosicosidodecaedro
icosidodecaedro romo
32 caras, 60 aristas y 20 vértices. 112 caras, 180 arist. y 60 vértices

Pequefiio icosihemidodecaedro Dodeca(.iodecaedro’ )
26 caras, 60 aristas y 30 vértices. 24 caras, 60 aristas y 30 vértices.

Gran rombihexacron Pequeiio triakisoctaedro Pequeiio triambico icosaedro Dodecaedro isésceles
24 caras, 48 aristas y 18 vértices. 24 caras, 36 aristas y 14 vértices. 20 caras, 60 aristas y 32 vértices. 12 caras, 18 aristas y 8 vértices.

Hexakaidecaedro Isdsceles icosaedro Icositetraedro Icosioctaedro
16 caras, 24 aristas y 10 vértices. 20 caras, 30 aristas y 12 vértices. 24 caras, 36 aristas y 14 vértices. 28 caras, 42 aristas y 16 vértices.


http://www.korthalsaltes.com/es/cuadros.php?type=ou
http://www.korthalsaltes.com/es/cuadros.php?type=ou
http://www.korthalsaltes.com/es/cuadros.php?type=op
http://www.korthalsaltes.com/es/cuadros.php?type=op
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=tetrahemihexahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=octahemioctahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=cubohemioctahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=small%20rhombihexahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=small%20cubicuboctahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=small%20dodecicosidodecahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=small%20dodecahemiododecahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=small%20dodecahemiododecahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=small%20ditrigonal%20icosidodecahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=small%20ditrigonal%20icosidodecahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=small%20snub%20icosicosidodecahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=small%20snub%20icosicosidodecahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=small%20icosihemidodecahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=dodecadodecahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=great%20rhombihexacron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=small%20triakisoctahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=small%20triambic%20icosahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=faceted%20sphericons
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=faceted%20sphericons
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=faceted%20sphericons
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=faceted%20sphericons
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Tricontidiedro Tricontihexaedro Tetracontaedro Hecatoedro
32 caras, 48 aristas y 18 vértices. 36 caras, 54 aristas y 20 vértices. 40 caras, 60 aristas y 22 vértices. 100 caras, 150 arist. y 52 vértices.
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Tercera estelacién del icosaedro  Tercera estelacién del icosaedro  Séptimo stellation del icosaedro

Noveno stellation del icosaedro
20 caras. 20 caras.

20 caras. 20 caras.

Formas cubicas 1 Formas cubicas 2 Formas cubicas 3 Formas cubicas 5
9 caras, 21 aristas y 14 vértices. 12 caras, 30 aristas y 20 vértices. 15 caras, 34 aristas y 21 vértices. 12 caras, 30 aristas y 20 vértices.

Medio icosaedro truncado Medio dodecaedro truncado Medio cuboctaedro truncado  Medio icosidodecaedro truncado

Antiprisma dipyramidal decagonal . L.
(tetracontaedro) Sélido pentagonal-pentagramico  Sélido pentagonal-decagonal

. . Esfericon tallado hibrido
40 caras, 60 aristas y 22 vértices. 17 caras, 30 aristasy 15 vertices. 17 caras, 30 aristas y 15 vértices.



http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=faceted%20sphericons
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=faceted%20sphericons
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=faceted%20sphericons
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=faceted%20sphericons
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=stellations%20of%20the%20icosahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=stellations%20of%20the%20icosahedron
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=cubic%20shapes
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=cubic%20shapes
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=cubic%20shapes
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=cubic%20shapes
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=half%20archimedean%20solids
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=half%20archimedean%20solids
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=half%20archimedean%20solids
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=half%20archimedean%20solids
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=decagonal%20dipyramidal%20antiprism
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=pentagonal-pentagrammic%20shape
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=decagonal_solids
http://www.korthalsaltes.com/es/model.php?name_en=faceted%20sphericons
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AUTORES: Este trabajo ha sido creado a partir del trabajo de investigacion y creacién en el aula con el
alumnado de 52A del CEIP Manuel Siurot, en el tercer trimestre del curso 2015/1016, siendo adaptado,
organizado y ampliado por el tutor: Angel L. Rodriguez Tamayo.

Nota: Proximamente se incluird la parte relativa a los cuerpos redondos, que ha sido desarrollada pero falta terminar de redactarla.



