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Ya avanzado el siglo XX, el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia continda realizando investigacion geoldgica y
minera basica y abordando el reto de la transicion ecoldgica poniendo su mirada en el recurso basico para la vida,
el agua; los recursos para la transicion ecoldgica (minerales criticos, geotermia, almacenamiento subterraneo o
patrimonio geoldgico, entre otros); y sin duda los riesgos geoldgicos. Son, como se puede leer, muchos los ambitos
de actuacion del IGME, entre ellos destaca el estudio y caracterizacion de las aguas minerales. No en vano, este
organismo tiene atribuidas, en virtud de la Ley 22/1973, de 21 de Julio, de Minas y el Real Decreto 2857/1978, de
25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General para el Régimen de la Minerfa, las competencias para
el aprovechamiento de estas aguas. Entre las cuales se encuentra, la elaboracion de informes preceptivos para la
declaracion de un agua como mineral y/o termal, que incluyen la realizacion de anélisis fisico-quimicos e informe,
y dentro de los tramites de autorizacion de aprovechamiento el informe sobre el perimetro de proteccion, figura
fundamental para asegurar la correcta proteccion cuantitativa y cualitativa, y en consecuencia asegurar la gestion
sostenible de los acuiferos de los que proceden.

Andalucia es una Comunidad Autbnoma privilegiada por la riqueza y diversidad de sus aguas minerales y termales,
donde el uso de este recurso tiene una amplia tradicion, como prueban los numerosos vestigios existentes de aprove-
chamientos que se remontan hasta la época de los romanos. Andalucia tiene una enorme variedad de tipologias de
aguas minerales, que han sido, y son, empleadas en la industria balneoterapica, asf como las destinadas a plantas de
envasado. Su explotacion constituye una actividad medioambientalmente sostenible y dinamizante del empleo en el
ambito rural, muchas veces econdmicamente poco desarrollados. La necesidad de conocer y profundizar en el cono-
cimiento de las aguas minerales ha sido una motivacion que el ser humano ha tenido desde sus origenes, al asociarse
estas a la busqueda de la salud y bienestar. En la actualidad, constituye una obligacion de la sociedad y de sus admi-
nistraciones el tener inventariados sus recursos, la correcta caracterizacion de estos, asi como contribuir al desarrollo
industrial a partir de este recurso hidromineral. La publicacion que aqui se presenta es el resultado de la colaboracion
entre la Junta de Andalucia y el CN IGME-CSIC, al amparo de sus competencias y dentro de una trayectoria de co-
laboracion, encaminada a contribuir al conocimiento en las ciencias de la Tierra y, por ende, de las aguas minerales.

Directora del Centro Nacional
Instituto Geologico y Minero de Espaia-CSIC
Ana Maria Alonso Zarza



La relacion de Andalucia con las aguas minerales y termales es intensa y se remonta a la época romana, segun los
vestigios encontrados en varios lugares como San Andrés en Jaén o Alhama de Granada, engrandecida en época
musulmana como los balnearios de Sierra Alhamilla en Almerfa o Lanjaron en Granada.

Estos manantiales, tras épocas de esplendor y decadencia, a finales del siglo XIX y principios de siglo XX se con-
vierten en un auténtico tractor de riqueza por su uso terapéutico y medicinal. Durante los Ultimos afios del pasado
siglo y sobre todo en los primeros del actual se esta produciendo una paulatina recuperacion del sector, debido al
auge del turismo de salud y un mercado competitivo en el envasado de dichas aguas, que lleva a esta Comunidad
a producir 950 millones de litros de agua mineral en el afio 2020, en un bien tan escaso en esta region, con 12
plantas de embotellado y 15 balnearios en funcionamiento.

En la Comunidad Autdbnoma de Andalucia existe un profundo conocimiento de los recursos mineros, tras mas de
cuarenta afos desde la entrada en vigor de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas y considerando el conocimien-
to adquirido por los siglos de investigacion minera, los estudios realizados por el Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia, los Planes Nacionales de Abastecimiento de Materias Primas Minerales y otros programas de investigacion,
sin embargo, se ha considerado de interes por esta Secretaria General, dentro del actual Convenio de colabora-
cion con el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, ampliar el conocimiento de estos recursos hidrominerales que
fructifica en el trabajo que ahora se presenta.

Es deseo de esta Administracion que este trabajo aumente el interés de particulares y otras administra-
ciones para hacer crecer a esta actividad como una pieza importante en el reto demografico que ayuda a
arraigar poblacién en zonas rurales, por ser una actividad muy cercana a los mismos y medio ambiental-
mente sostenible.

Nuestro bien mas preciado es el agua

Secretario General de Industria y Minas
Cristobal Sanchez Morales
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Las aguas minerales en Andalucia a través de (a historia

ndalucia cuenta con una gran riqueza en aguas minerales y termales y, en conse-

cuencia, con una dilatada tradicion en su aplicacion. El Dr. D. Isafas Bobo-Diez, en

su obra “Las aguas minerales y las enfermedades” de 1912, sefiala que “el empleo

de las aguas minerales, como remedio curativo de las enfermedades, es tan antiguo
como el hombre”, y sus comienzos segun Bonnard y Percepied “se pierden en las brumas de
la prehistoria”.

El origen del conocimiento en cuanto a las propiedades curativas de las aguas minerales y
termales se asocia a Hipdcrates, quien ya en el siglo 1V a.C. indico sus propiedades curativas,
virtudes y multiples aplicaciones a distintas dolencias. Este genio griego fue, histéricamente,
emparentado con Heracles y Asclepio, y es considerado como el padre fundador de la medi-
cina.

Los pioneros en el uso de las aguas minerales fueron los griegos, quienes a su vez transmi-
tieron sus conocimientos a los romanos. Precisamente fue en época romana cuando se pro-
duce una enorme difusion de las propiedades curativas de estas aguas. Para esta sociedad,
el uso de los bafios se convirtié en algo méas que un mero cuidado de la salud, llegando a
constituirse sus actividades Iudicas en verdaderos encuentros sociales. En este momento de
esplendor, Plinio el Viejo elabord la que podria calificarse como la primera clasificacion de las
aguas minerales.

La llegada de los arabes a la peninsula potencia aun mas el uso de las aguas minero-medici-
nales, hasta el extremo de que médicos tan afamados como Albucasis, Avicena, Avenzoar y
Averroes, recomendaban las practicas balnearias.

Aunque los establecimientos balneoterapicos han sufrido ciertos altibajos en funcion del
momento historico, puede considerarse que hasta el primer tercio del siglo XX eran un ele-
mento terapéutico de primer orden. Por esta razon, en el presente capitulo se ha realizado
una revision por provincias de los veneros minerales y termales de mas renombre existentes
en Andalucia, y encontrados en los numerosos documentos histéricos existentes, desde los
primeros escritos que son conocidos hasta esa época.

Con posterioridad, el uso de estas aguas vuelve a resurgi, manteniéndose en alza hasta la
actualidad.

A continuacion, se indican las principales referencias histéricas, ordenadas por provincias, en
relacion a manantiales tradicionales de aguas minerales, algunos de ellos con un alto valor
histérico y patrimonial.

Estatua de Séneca en Cérdoba,
su ciudad natal, junto a la puerta
de Almodoévar.
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ALBOLODUY

La primera referencia histérica que se ha podido localizar se encuentra en Examen de las
aguas medicinales que se hallan en el Reyno de Granada (1824). Sobre la ubicacion
de sus aguas expone: "De Albuluduy al Nacimiento ponen dos leguas de camino que puede
decirse por agua, pues va siempre rio arriba, sin salir de la canal, que siendo bastante estre-
cha hay que pasarlo a menudo, por malisimos vados [...] Mas alla de la mitad del camino que
ponen de Albuluduy al Nacimiento se halla la fuente, en una cerrada de las mds estrechas,
al pie de un tajo bastante elevado y pendiente. La llaman la Imagen por que en el corte de
enfrente se desgajo una capa de cuarzo, dejando inmediatas, cierta sefial que mirada desde
abajo, figura una cabeza con cuello y algo de pecho”.

Describe las propiedades fisicas sefialando que “Sale la fuente de la imagen por varias partes
de entre la pizarra de que es aquella risca, siguiendo la direccion de su raiz, que dista tan
poco del rio, que facilmente lo inunda. En todas deja la telilla aceitosa y brillante, con aquel
sedimento anaranjado, que es comun en las fuentes herrumbrosas [...] Es muy cristalina, y
recién cogida nadan en ella ciertos dtomos, que aumentan, si se agitan en la botella, cau-
sando algo de explosion al destaparla, y un olorcillo a polvora que se hace mas sensible al
gustarla, como también en lo ferruginoso, salado y astringente. No corta el jabdn, pero altera
el color de la plata [...] Sale con algun impulso, formando gorgoritas; y detenido en ella el
termometro de Reaumur' el tz’empo necesario, su calor es de veinte y tres grados sobre cero
pesando recien tomada poco mads que la destilada fria [...] Debe colocarse en el numero de
las ferruginosas templadas”.

Y respecto a sus virtudes remarca que estas aguas “son recomendables todas las veces que no
sean inveteradas y rebeldes las obstrucciones, abotagamientos, dolores de estdmago y demds
vicios, que suelen ser familiares a los hipocondriacos e histéricas, y les hacen llevar una vida tris-
te y miserable,; pues para disolver y evacuar benignamente lo humoral, y confortar de camino
el sélido débil y flojo, con dificultad hallaran mejor remedio”.

" Reaumur:Es una unidad de temperatura en desuso. Nombrada en honor de René Antoine Ferchault de
Réaumur (1683-1757), quien la propuso como unidad en 1731. Un valor de 0° Réaumur corresponde al punto
de congelacion del agua y 80° Réaumur al punto de ebullicion del agua. Conversidon de Réaumur a Celsius:
C=125*R
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El Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del extranjero (1850), de D.
Francisco Alvarez Alcala, doctor en Medicina y Cirugfa, describe su localizacion y propiedades.
"Alboloduy. Villa en la provincia de Almeria, a cinco leguas de la capital y tres de Gergal. Tiene
un manantial ferruginoso que brota en la margen del rio Albolote en el sitio Piedra de la Ima-
gen, y se usa contra el dolor de estomago e histérico.”

Idéntica cita figura afios después en el Tratado de hidrologia médica, con la guia del
baiista y el mapa balneario de Espaiia (1869), y en Hidrologia médica (1875), ambos
textos de D. Anastasio Garcia Lopez, médico director de bafio.

Alboloduy se menciona también por su cercania a las aguas de Valor, sitas en Ugijar, provincia
de Granada, en el Tratado completo de las fuentes minerales de Espafa (1853), de Pe-
dro Maria Rubio, doctor en Medicina y Cirugia, indicando que éstas son ferruginosas acidulas.

ALCOLEA

Las aguas de Alcolea aparecen por primera vez en la Historia universal de las fuentes
minerales de Espafa (1765), escrito de Pedro Gomez de Bedoya y Paredes, doctor en
Medicina y catedratico de Cirugia y Anatomia, que expone en relacién con las mismas que
"Desde Guécija, que esta en una colina de piedra de esta Sierra, se advierte una corriente
subterranea de un rio, que después entra por debajo de la arena en el mar en el CaAarete
de Almeria. Por sus mdrgenes, y faldas se descuelgan muchos arroyos de varias fuentes, y
las aguas nitrosas de los Bafios de Alcolea bajan también de ella. Muchos Autores quieren,
que esta Sierra fuera llamada asi por la abundancia de muy finas Agatas, que en ella se ha-
llaban, y que abreviado después el nombre, fue nombrada Cabo de Gata, debiendole decir
de Agata”.

En 1794, Juan de Dios Ayuda, médico titular de los dos cabildos de la ciudad de Guadix, en su
Examen de las aguas medicinales de mas nombre que hay en las Andalucias, aclara
que “Las de Alcolea de que da noticia el Doctor Bedoya, como se ha dicho, son lo mismo que
las de Marbella, y las usan para los propios fines".

En los textos Manual de las aguas minerales de Espaiia y principales del extranjero
(1850), Tratado completo de las fuentes minerales de Espaiia (1853), Tratado de hi-
drologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de Espaina (1869), e Hi-
drologia médica (1875) se describe la situacion y propiedades del agua indicando: “Alcolea.
Lugar en la provincia de Almeria, a ocho y media leguas de la capital y cuatro de Canjayar.
Posee un manantial de agua acidula ferruginosa que usan los comarcanos”.
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minerales de Espafia”, escrito por Pedro
Goémez de Bedoya y Paredes en 1765,
donde se describen los lugares en los
que nacen los manantiales y se alude a
las virtudes terapéuticas de las aguas.
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BANOS DE ALHAMA LA SECA

En 1824, la obra Examen de las aguas medicinales que se hallan en el Reyno de Gra-
nada, cuando trata sobre estas aguas, expone: "Alhama la seca esta a lo largo de un llano, en
que acaba aquella fatal cuesta, y viene subiendo desde el rio por una media lequa plantada de
olivares y vifias toda, por lo que es muy divertida y de bellisimas vistas, descubriendose hasta
las sierras Vacares, que cortan el horizonte por el norte, y que distan seis lequas. También se
divisa por oriente la sierra de Alhamilla en que estdn los bafios, y como que se columbra el mar.
Sobre Alhama la Seca se levanta un pefion muy elevado y grande, a quien llaman Vilano, a su
raiz, no muy lejos del pueblo, hacia poniente, se baja, cosa de seis varas, por un boqueron con
bastante incomodidad y riesgo, adonde estan los manantiales, que son dos y salen de aquel
pefasco a la distancia el uno del otro eso de treinta varas, mezcldndose presto, y corriendo
juntos por una mina como doscientas varas”.

Sobre |a historia de las mismas refiere que "Bastante comun es la noticia de que los moros lla-
maron Alhama a estos bafios, de los que tenemos tres o cuatro ejemplares en Andalucia, siendo
uno éste, que a mds de persuadir que por su fuente se llama asi, da de camino a entender, que
prefirieron sus bafios a los de Alhamilla, si esta voz es diminutiva en el Arabe, como parece”.

Y sobre las propiedades del agua sefiala: “Segun el ruido con que nace da a entender que
baja desde las entrafias de aquel pefiasco y apenas sale al aire comienza a criar cierta toba
que se deshace fdcilmente y fermenta con los dcidos. No hace gorgoritas ni tienen olor par-
ticular aun después de haberse lavado y frotado las manos con ella, sin gusto mientras ca-
liente, algo terreo y estiptico luego se enfria [...] Examinado el manantial que esta a la mano
derecha del que entra, tiene constantemente treinta y cinco grados de calor en la escala
Reaumur, y el de la siniestra veinte y cinco, a donde resultan y salen al descubierto ya juntos,
treinta y un grados [...] A vista de esto y de los demds resultados que dieron las pruebas sobre
las substancias fijas disueltas en el agua de esta fuente aunque no corresponden a su calor,
en quien tampoco consiste la virtud, parece debe tenerse por medicinal y contarla entre las
calientes o termales, saladas”.

Por Ultimo, aconseja estas aguas en “acrimonias y debilidades, como reumatismo, perlesias y
demds indisposiciones rebeldes [...] También los recomiendo en los cdlicos y dolores del esto-
mago porfiados”.

Posteriormente, el Tratado de hidrologia médica, con la guia del bahista y el mapa
balneario de Espana (1869) y el libro Hidrologia médica (1875) describen la ubicacion de
estas aguas. "En la provincia de Almeria, partido de Canjayar, se halla la villa de Alhama la
Seca. Al pié de un pefriasco llamado Vilano, dentro de una caverna cuya abertura mira a 0., y

20
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a la que se baja penosamente como unas seis varas, nacen dos manantiales, distantes entre
sl treinta varas, y mezclando sus aguas, corren juntas por una larga mina, a cuya boca se ha
excavado una zanja que las conduce a un grande estanque o balsa”.

A su vez las describe como “clara y trasparente, inodora, de sabor acidulo, teniendo en el
manantial que estd a la derecha de la entrada de la caverna 44° de temperatura, y en el de la
(zquierda solo 31°. Mezcladas estas aguas, quedan a la temperatura de 37°. Se barian los enfer-
mos en la balsa y beben también el agua, siéndoles provechosa en los reumatismos y paralisis,
enfermedades de la piel, infartos viscerales, etc.".

GERGAL

Los Bafios de Gergal aparecen en Examen de las aguas medicinales que se hallan en
el Reyno de Granada (1824), que comenta: "Yendo de Gergal a una legua de aquel pueblo,
Y en su jurisdiccion, como a un tiro de bala de la margen oriental de la rambla, estd la fuente
que llaman Santa |...] Viendo el P. Cura anterior de Gergal la mucha concurrencia de enfermos,
y la ninguna proporcion que tenian, para tomarlos, se dedicé a juntar limosna con que hacer
aquella fabrica, que es indispensable y pide la decencia. Consiguiéndolo por cierto, pero hu-
bieron de ser tan limitados los recursos, que es poca y mala cosa la que se hizo, reduciéndose
todo a un sudadero”.

Con respecto al manantial afiade que “Nace la fuente en medio del referido sudadero, desde
adonde va encafiada hasta la balsa, que dista cuatro varas. Cae en ella, y su caudal serad como
una mufieca, y aseguran nace con muchas gorgoritas, dejando en los carios, asi de la balsa
como del pilar, cierto sedimento anaranjado [...] Segun los resultados y pruebas anteriores pue-
de contarse entre las medicinales templadas”.

El Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del extranjero (1850), cuan-
do se refiere a estos bafios, sefiala: “Villa en la provincia de Almeria, a seis y cuarto leguas de
la capital y diez y ocho de Granada. En la rambla de Gergal y a una legua de la poblacion se
halla la Fuente Santa, cuya agua contiene hidrdgeno sulfurado, muy usada contra todas las
enfermedades cutdneas y muy concurrida”.

Los Bafios de Gergal se citan también en otros textos a lo largo del Siglo XIX: Tratado com-
pleto de las fuentes minerales de Espaiia (1853), Tratado de aguas minero-medicina-
les (1859), Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario
de Espaiia (1869), e Hidrologia médica (1875). Todos ellos remarcan el caracter hidrogeno
sulfurado de las aguas y su temperatura de 23° Reaumur.
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GUARDIA VIEJA

La primera obra en la que se tiene constancia que aparezcan
descritos los Bafios de Guardia Vieja data de 1765 y tiene por
titulo Historia universal de las fuentes minerales de Es-
pana. En ella se comenta sobre los mismos que “En el sitio
arriba dicho de la Guardia vieja, mirando al Oriente en un
paraje sin Arboles, se ve entre pefiascos una boca redonda, y
al parecer hecha por el arte, con tres escalones para entrar en
ella. Dentro ya y a la mano derecha esta una estancia, como si
fuese una Estufa de tomar sudores los que se bafian, al remate
de esta se bajan trece escalones, y se va a parar a un risco, en
el cual se ve otra boca, abierta a pico en el pefiasco por ella se
entra a gatas, y termina en un cuarto o cueva, en que cabrdn
ocho personas. Al lado de este seno, y por quiebra de una
pefia sale el agua de los Bafios, lamados de la Guardia vieja.
Es muy cristalina, de sabor algo astringente, y templada. Dicen
los Naturales, que estos Barios se descubrieron con el motivo
de ir por aquel paraje un Cazador, que entre otros, llevaba un
Perro sarnoso, el que se entrd por la Caverna, y después de un
rato salio muy mojado (acaso el calor le obligd a bafiarse), con
cuya diligencia, sin otro medicamento sané de su mal [...] Con
este elemplar empezaron usando los Patricios de estos Bafios,
y desde entonces se continuan, no solo por ellos sino por los
vecinos de los demds pueblos inmediatos, que todos tienen ex-
perimentadas las excelentes virtudes de esta agua para todas
las enfermedades del cutis principalmente para la Sarna, Herpes, Lepra, y otros, siendo remedio
indiscutible en la curacion de la tifia pues no hay ejemplar de tifioso alguno, que se haya ba-
fiado, sin que deseche su asquerosa dolencia, y sin el miedo de que le vuelva. Tanto aman los
Moradores de Dalias a sus Bafos, que se han persuadido a que son el universal medicamento
para todas las dolencias y con efecto los Tercianarios, Quaternarios, Reumadticos y de cuantas
enfermedades les ocurren todos se barfian y las mds veces con felices sucesos, o ya provenidos
de la buena fe con que toman el remedio, o ya porque efectivamente curan con lo mucho que
sudan, porque esta evacuacion la mueve dicha agua poderosamente. Es de creer que las virtu-
des vienen de pasar por mineral de Vitriolo, y algun Azufre pero, no puedo decirlo cierto porque
no tenemos mds noticias que las dichas que se le comunicaron, al Sefior Quifiones del Capitan
D. Bernardo Gomez, vecino de Auxar”.

Situacion actual de los banos.
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En el Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del extranjero (1850) se
indica: "A legua y media del pueblo de Dalias, provincia de Almeria, a ocho leguas de la capital,
una de Berja y dos y media de Adra, se halla el castillo, puerto y bafios de Guardia Vieja. Los
barios se hallan entre el castillo y el puerto, que consisten en un pozo de once varas de profun-
didad al que se baja por una escalera incomoda, abierta en pefia viva. En el bafio caben de diez
a doce personas a la vez, y es poco profundo”.

Y en relacion con sus propiedades apunta que "El agua exhala un olor hediondo, seme-
jante al de los huevos podridos, su sabor es amargo y salado, y es menos pesada que el
agua destilada, su temperatura es de 22 a 27° R. Contienen mucho dcido hidrosulfurico, un
poco de dcido carbonico, magnesia, cal y sosa. Estan indicadas en los reumatismos, pard-
lisis, afecciones cutaneas, escorbuticas o escrofulosas, tlceras escrofulosas infartos glandu-
lares, etc.; no hay establecimiento, y los enfermos residen en unas chozas que en las inme-
diaciones construyen los bafieros. Se toman estas aguas en la primera temporada desde
primero de marzo a fin de junio; y en la sequnda, desde primero de septiembre a fin de
octubre. Tienen médico director”.

Los Bafios de Guardia Vieja aparecen en otros textos de forma analoga: Examen de las
aguas medicinales que se hallan en el Reyno de Granada (1824), Novisimo manual de
hidrologia médica espafiiola (1857), Tratado completo de las fuentes minerales de Es-
pana (1853), Tratado practico de analisis quimico de las aguas minerales y potables
(1866), Tratado de hidrologia médica, con la guia del banista y el mapa balneario de
Espana (1869), Hidrologia médica (1875), y Reseia de los principales balnearios de
Espana (1903).

LUCAINENA DE LAS TORRES

De entre las obras que mencionan a los Bafios de Lucainena de las Torres, cabria destacar
Memoria sobre los baios acidulo-salinos-sulfhidricos de la villa de Lucainena de
las Torres (1853), por el licenciado en Ciencias y Medicina D. Gaspar Molina y Capel, que ya
en su introduccion evidencia que “Las virtudes medicinales de las aguas cambian segun los
principios mineralizadores que las componen [...] Convencido de esta verdad el Sr. Gobernador
de esta provincia, D. Juan José Clemente, deseoso de hacer un bien memorable al pais que a
la sazon gobernaba y llevado de las noticias esparcidas sobre las curaciones sorprendentes que
arios hace se estdn efectuando en los bafios de Lucainena de las Torres, quiso informarse de un
modo cientifico de la parte de verdad que tales noticias encerrasen, para dar a los indicados ba-
Aos la importancia que justamente mereciesen. Semejante pensamiento es tanto mds laudable
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y humanitario, cuanto tiene por objeto fomentar unos bafios, que
entre otras dolencias en que influyen de un modo notable, curan
prodigiosamente las afecciones cutdneas, tan extendidas por des-
gracia en nuestra provincia”.

En este mismo texto se hace alusion a multiples aspectos como
situacion geografica, geologia, mineralogia, botanica, zoologfa,
historia y estado actual del establecimiento, incluyendo las me-
joras que podrian efectuarse. Concretamente, en relacion con su
descubrimiento relata que "En el sitio que hoy manan las aguas
habia en el afio de 1830 un pequefio seto formado de ciscas,
juncos, adelfas y otros arbustos, en medio de los cuales salia una
pequefia cantidad de agua tan insignificante, que para nada la
utilizaba Miguel Antonio Pérez Magaria, poseedor a la sazon de
la tierra en que brotaban las aguas. En este sitio acostumbraba
descansar y envolverse en el fango una cerda enferma con una
erupcion a la piel (usagre) tan pronunciada y de mal cardcter,
que su duefio la creia mortal, hasta que con sorpresa vio la com-
pleta curacion del animal por la virtud sola del barro formado en
el indicado seto. No pudo pasar desapercibido de Miguel Perez
este hecho singular, y aplicd dicho barro con éxito feliz a su hija atormentada hacia arios de
herpes en varias partes del cuerpo y especialmente en las manos, de donde ningun medica-
mento de los muchos que usd, habian podido desterrar aquella rebelde afeccidn. Crecié como
era de esperar la admiracion de los padres de la enferma quienes extendieron por el pueblo
la maravilla de su aguas, acudiendo a gozar de tan inesperado bien, primero dos mujeres
sarnosas, y despugs los que se sentian con alguna afeccion cutdnea, y todos recibieron pronta
y duradera curacion de sus dolencias, aunque fuesen las mas inveteradas. De este modo se
empezaron a divulgar las virtudes de aquel barro, que curaba como por encanto las afeccio-
nes cutdneas, y al poco tiempo se aplicaron en bafio, como medio general de curacion, las
aguas que no tardaron en aparecer. Desde entonces tomaron estos bafios el nombre de la
Marrana que aun conservan”.

Y sobre sus propiedades fisicas: “Marcan siempre 16° R. cualquiera que sea la de la at-
mdsfera, y en todas circunstancias en que esta se encuentre [...] El agua sale cristalina en
el punto de su nacimiento, con olor muy pronunciado a huevos podridos, manifestando
desde luego la existencia del gas dcido sulfhidrico libre. También lo tiene combinado, pues
aunque se le haga hervir por algun tiempo, precipita en negro las disoluciones de acetato
de plomo y de nitrato de plata. Con el contacto del aire pierde poco a poco su trasparencia
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primitiva y adquiere un color lechoso ligeramente azulado, que aumenta segun adelanta
la descomposicion, se recogen abundantes copos de azufre sobrenadando en el agua, y
en la cafieria de conduccion un légamo untuoso de igual naturaleza, procedente todo de
la descomposicion del dcido sulfhidrico, que deja en libertad al azufre cuando se pone en
contacto con el aire atmosférico [..] El sabor es algo estiptico y repugnante como el de
todas las aguas sulfurosas, pero no es tan nauseabundo como era de esperar de la gran
cantidad de hidrégeno sulfurado que contienen [...] Mds si deseamos darles un nombre que
comprenda la significacion de los principios mineralizadores, que pueden servir en la cura-
cion de las enfermedades, y en una palabra, que recuerden al médico las indicaciones que
puede llenar en la aplicacion de tales aguas, las llamaremos acidulo-salino-hidrosulfurosas
o sulfhidricas”.

El Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiiista y el mapa balneario de Es-
pana (1869) detalla sobre las instalaciones balnearias de esta época: "El departamento de
baRos consiste en cuatro habitaciones con una balsa en cada una de ellas para tomar los ba-
Aos, y ademds dos bafaderas de mdrmol. También hay varias habitaciones para hospedarse,
y un edificio para fonda".

Ademas, en este siglo son numerosos los textos en los que figuran las Aguas de Lucainena
destacando Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia (1853) e Hidrologia
meédica (1875).

PATERNA

Con el nombre de Agua de Paterna existen varias fuentes en Andalucia. La ubicada en la pro-
vincia de Almeria se cita en varios textos, en relacién con su ubicacion y temperatura, como
ocurre en Examen de las aguas medicinales de mas nombre que hay en las Andalu-
cias (1794), y Noticia de las aguas minerales mas principales de Espaia. Apéndice al
curso de materia médica o farmacologica (1840).

Por otra parte, el Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del ex-
tranjero (1850) especifica de forma mas detallada: "Villa en la provincia de Almeria, a diez
leguas de la capital, diez y seis de Granada, tres de Ujijar y seis de Guadix. A un cuarto de
legua en la orilla de un riachuelo se halla la fuente agria de Paterna, que nace por entre

' MANUAL
AGUAS MINERALES
B aTralia

a
L]

[ s ymassves aamant sasaah,
Bhter e Mebina § (i

[ Y ] inl'll-rl
LINBEAIAS BE DOX ASGEL CALLESN; ERITON. ™

Beilb :
(5L B b STl CULEDY, WLy | AL

“Manual de las aguas minerales de

las hendiduras de un risco de pizarra. Se toman estas aguas desde 15 de junio a 15 de sep-
tiembre y tienen médico director [...] EL agua es muy cristalina, tiene en suspension algunos
cuerpecillos, forma una multitud de ampollas gaseosas que se deshacen en la superficie,
abandonada al contacto del aire se pone algo blanquecina, lo gue no sucede guardandola

Espafia y principales del extranjero”,
elaborado por Francisco Alvarez Alcald
en 1850, en el que se describe un
elevado nUmero de aguas minerales
con su localizaciéon en cada pais.
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en una vasija tapada, que se rompen a menudo, si no se procura que sean fuertes; si en
este estado se destapan de pronto, se ve subir y bajar el agua hasta que destapdndola
sale con mucha fuerza, y estrépito, agitada el agua en una botella manifiesta un olor he-
diondo: que desaparece pronto, su sabor es picante ferruginoso que desaparece después
de hervida, toma un color anaranjado bajo y deposita un sedimento parecido al que deja
en su corriente. Cuando permanece en quietud forma una tetita de diversos colores. Su
temperatura es de 11° R.; es medio grano menos pesada que el agua destilada, y muy poco
mas después que pierde los principios volatiles gue contiene [...] Cincuenta libras de este
agua contienen gran cantidad de gas dcido carbdnico, un poco de gas dcido hidrosulfdrico
[...] Se las aconseja en las palpitaciones, caquexia, ictericia, epilepsia, hidropesia incipiente,
fiebre intermitente mesentérica, cuando resultan de obstrucciones, y en los mismos casos
que las de Portugos y Lanjaron”.

De forma similar se describen afios después en Novisimo manual de hidrologia médica
espaiiola (1857) y en Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia (1853).

SIERRA ALHAMILLA

El primer estudio pormenorizado de los Bafios de la Sierra de Alhamilla se encuentra en el
tomo tercero de Examen de las aguas medicinales de mas nombre que hay en las An-
dalucias (1798), que indica: "Quince leguas hacia el oriente de esta ciudad de Guadix se halla
la de Almeria, situada en la playa del mar en terreno llano, y aunque la rodean por el norte y
casi hasta el poniente las encumbradas sierras que llaman de Gador, no es tan de cerca que no
quede desahogo a la vista. Una legua larga por entre el oriente y norte de la ciudad de Almeria
se halla el rio de su nombre, que no puede estar mejor aprovechado, ni ser mds frondoso por
algunas partes, y de él otra larquisima: (no falta quien pretenda sean dos) los barios que llaman
de Alhamilla, porque as( se dice la sierra donde nacen, aunque también les dan el nombre de
Almeria y Pechina por ser este el pueblo mds cercano, y que media entre ellos y aquella. Ha-
llense en sitio muy agrio, a la mitad de la caida o falda occidental de dicha sierra, que es una
verdadera montaria bien encumbrada, y compuesta de varios marmoles y otras piedras de
los géneros siliceo y calcdreo, todas cubiertas de un color negruzco muy desagradable |...] La
fuente nace al pie de una roca de cuarzo negro, de que por lo pasado se sacaba hierro, como
lo indican las muchas escorias que alli se encuentran, y sequn las ruinas de balsas y varias bo-
vedas, que también permanecen, se conoce que los Moros los usaron y apreciaron mucho [...]
La tierra de aquellas inmediaciones es por la mayor parte arcillosa y gredosa de varios colores,
hallandose muchas vetas del azul, y la del manantial anaranjado, u de ocre, con mucho salitre,
de que estan cubiertas las piedras"”.
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De las observaciones efectuadas en estas aguas sefiala: "El cau-
dal de agua que da el manantial de los bafios de Alhamilla ven-
dra a ser una hila real, sin que lo alteren las lluvias, ni tampoco su
color, olor ni sabor, pues no los tiene, y si una gran transparencia,
que la hace muy regalada y de la mayor recomendacion para
beber luego que se enfria. En el manantial, como en las balsas se
observa un vapor tan abundante que casi es insufrible, sin em-
bargo de que distan estas de aquel cerca de un tiro de bala, bien
que se conduce a ellas el agua por cafieria cubierta. No padece
la respiracion ni la luz, ni hay mds olor que aquel tufillo que suele
haber en todo lugar humedo [...] El termdémetro de Reaumur ha
apuntado constantemente en varias estaciones y horas que el
calor de este agua es el de cuarenta y dos grados; y aunque sea
la mds caliente de las fuentes de Andalucia, como aparece de
esta obra, no es tanto [...] la fuente de los barios de Alhamilla,
resulta debérsele poner entre las medicinales sin duda, y en la
clase de acidulas calientes”.

En relacion con las virtudes medicinales refleja que el uso mds
frecuente que se hace de estas termas es en bario, y en esta forma
son utilisimas para todas las enfermedades que penden de humo-
res crasos, tenaces y vdpidos, o sin conspicua acritud, y detenidos
en su natural progresivo movimiento, con relacion y torpeza o en-
tumecimiento de las partes que sufren su pesadez, o consienten
con las que originalmente la padecen”.

En Disertacion fisico quimica y analisis de las aguas mine-
rales de la Sierra Alhamilla en el Reino de Granada (1822),
del doctor en Medicina Juan Bautista Solsona, se realiza también
un estudio muy detallado de los Bafios de la Sierra de Alhamilla.
En el mismo se indica que a “Dos lequas y media de la ciudad de
Almeria, entre el Este y Norte, se hallan los bafios que llaman de
Alhamilla [...] Se encuentran en sitio bastantemente brusco y algo
menos de la mitad de la falda por el Oeste de dicha Sierra, siendo
una montafia bien encumbrada, y compuesta de diferentes mar-
moles y otras piedras del género calcdreo cubiertas de un color
negro, interpoladas con otras capas, formadas de brechas uni-
versales [...] La fuente nace al pie de una roca de cuarzo negro, y

Detalle del interior de los banos.
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la cantidad de agua que produce se reputa en 48 pulgadas, las cuales riegan diariamente de
ocho a nueve tahdullas, después de haber servido en los barios, cuya estructura de varias bo-
vedas y ruinas de balsas, muestran suficientemente fueron fabricados por los Sarracenos”.

En este escrito se puntualizan las virtudes de las aguas de Sierra Alhamilla: "Mds viendo tan
frecuentados estos Bafios de Alhamilla y los grandes efectos que de ellos resultaban a todos
aquellos gue con método los usaban, me determiné a instancias de algunos amigos el analizar-
los, [...] se puede asequrar obran laxando, moviendo la orina, disolviendo la linfa, dando en fin
disipando la disposicion pletcrica en el sistema de los vasos, y consiguientemente por lo comun,
el estado espasmadico de ellos”.

También es muy minuciosa la informacion aportada en Tratado de varias aguas minero
medicinales de Espaiia (1842), del médico director D. Mariano José Gonzalez y Crespo, quien
explica: "Contribuyo también a aumentar la fama de esta incomparable ciudad en las distintas
épocas en que florecieron estos dos ultimos imperios, las excelentes cualidades y virtudes de un
precioso y abundante manantial de aguas termo-medicinales que mana a dos leguas Norte de
ella, en la pendiente meridional de una fragosa sierra, cuyo importante raudal, que hoy se conoce
con el nombre de barios de Almeria © de Alhamilla, es el objeto de esta memoria”.

Ademas, alude no solo a la historia y situacion geografica de estos bafios, sino que detalla
las caracteristicas y virtudes del agua: "El manantial minero-medicinal de Sierra Alhamilla es
abundantisimo, y nace en la base de una roca silicea de color negro, no muy distante, algo
mds elevado y hacia la parte oriental del edificio de bafios, en una balsa 6 estanque capaz y
profundo, que una especie de casilla le pone a cubierto de las vicisitudes atmosfeéricas: al en-
trar en esta casilla se siente un calor insufrible que casi sofoca por la densa nube de vapores
que se desprenden del agua, y promueve un sudor copioso, pero no se ofende la respiracion;
ni en la conjuntiva, ni en el olfato se percibe ninguna sensacion desagradable, ni se apagan
las luces. El agua mana de abajo arriba con fuerza y a borbollones, rompiéndose en su super-
ficie con ruido de hervor una prodigiosa multitud de ampollas & burbujas gaseosas: es clara
y didfana, sin notarse en una vasija de cristal puesta a través de los rayos del sol la menor
particula 6 atomo que altere su trasparencia, carece de olor, color y sabor, y no produce en
este ultimo sentido otra sensacion que la que se experimenta cuando se bebe agua caliente:
es mds ligera que la destilada; pero expuesta a la accion de la atmdsfera, a proporcion que
plerde el calor va aumentando su gravedad especifica, llegando a hacerse poco mds pesada
que aquella cuando se enfria del todo: en este caso disminuye algo su trasparencia, depone
un polvo muy sutil de color blanco sucio: tampoco tiene olor ni sabor, y en nada se diferencia
de las aguas comunes mds ricas y potables, por lo que no habiendo otra fuente en el sitio
de los baros, sirve, como queda indicado, para la bebida ordinaria, demds usos y para la
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vegetacion [...] Es constantemente de 42°
Reaumur”.

Los Bafios de la Sierra de Alhamilla se
mencionan en otros numMerosos textos
como: Noticia de las aguas minerales
mas principales de Espaia. Apéndice
al curso de materia médica o farma-
colégica (1840), Manual de las aguas
minerales de Espaiia y principales del
extranjero (1850), Tratado completo
de las fuentes minerales de Espaia
(1853), Tratado de aguas minero-me-
dicinales (1859), Tratado de hidrolo-
gia médica, con la guia del baiista y
el mapa balneario de Espana (1869),
Hidrologia médica (1875), Reseiia de
los principales balnearios de Espaia
(1903) y Las aguas minerales y las en-
fermedades (1912).
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“Novisimo manual de hidrologia médica
espanola” de 1851, de José Perez de
la Flor y Manuel Gonzalez de Jonte.

Resefa algunas de las aguas minerales
de nuestro pais, y ademds incluye un
cuadro sinéptico de los manantiales y

sus principios mineralizadores.

Andalucia y sus aguas minerales y termales

CADIZ

BORNOS

En 1697, el doctor D. Alfonso Limon Montero, catedratico de Medicina de la Universidad de
Alcald de Henares, en su obra Espejo Cristalino de las Aguas de Espana apunta: "Y en
Bornos lugar del Marqués de Tarifa, junto a la Ciudad de Arcos, nace un golpe de agua tan
grande, en la falda de una sierra, que luego muele muchos molinos con él".

Posteriormente, los bafios de Bornos se describen de forma muy parecida en varios textos que se-
fialan que “En la provincia de Cadiz, partido de Arcos de la Frontera y a un tiro de cafion de Bornos,
se encuentra un manantial, conocido con el nombre de fuente de la Sarna. El agua es hidrdsulfurosa
templada, asi como la de otros muchos manantiales de las inmediaciones. Su caudal se divide en
dos ramales, de los cuales el uno va a parar a las huertas proximas, donde hay proporcion para
bariarse y hospedarse, y el otro surte de agua mineral los hoyos & concavidades que suelen hacer
en el suelo inmediato al nacimiento. Es agua muy eficaz contra las afecciones cutdneas”.

Los principales textos que asf la referencian son: Manual de las aguas minerales de Es-
pana y principales del extranjero (1850), Novisimo manual de hidrologia médica
espaiola (1857), Tratado completo de las fuentes minerales de Espana (1853), Tra-
tado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de Espaia
(1869), e Hidrologia médica (1875).

CONIL

Las Aguas de Conil iguran en Manual de las aguas minerales de Espafa y principales
del extranjero (1850), Novisimo manual de hidrologia médica espaiola (1851), y Tra-
tado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de Espaia
(1869). Todos ellos indican: "Villa a seis lequas de Cddiz, tres de Chiclana y veinticuatro de Se-
villa. En el término hay aguas minerales ferruginosas y sulfurosas”.

CUERVO

La primera resefia que se ha podido encontrar sobre las aguas de Cuervo aparece en Noti-
cia de las aguas minerales mas principales de Espaina. Apéndice al curso de materia
médica o farmacolégica (1840), que menciona: “Cuervo es un paraje desierto [...] en el cual
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solo habia un convento de carmelitas descalzos. Alli brotan unas cincuenta fuentes, que con su
corriente forman un riachuelo, que hace andar un molino de una piedra. Estas aguas son claras
y parece contienen sulfato de hierro, en cantidad algo diferente de una a otra”

Se describen afios después en otros textos: Manual de las aguas minerales de Espaia y
principales del extranjero (1850), Novisimo manual de hidrologia médica espaiola
(1851), Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiiista y el mapa balneario de
Espaiia (1869) e Hidrologia médica (1875). Todos ellos sefialan que “Se utilizan seis manan-
tiales, que son: San José, San Aqustin, San Elias, Santa Teresa, San Juan de la Cruz y Santos
Madrtires" y sobre sus virtudes terapéuticas que “Se las usa interiormente contra las obstruc-
ciones, caquexia, ictericia, amenorrea, hidropesias, lombrices, reumas, fiebres intermitentes y
malas digestiones”.

FUENTE AMARGA

Si bien ya existen alusiones en el siglo XVIII sobre diferentes manantiales con propiedades
minero-medicinales en Chiclana de la Frontera, como en la obra Historia universal de las
fuentes minerales de Espaiia (1765), la primera resefia detallada se encuentra en Novisi-
mo manual de hidrologia médica espainola (1851), que sobre esta fuente indica: “..y se
llama Fuente Amarga, donde concurren los baristas a todas las horas del dia, especialmente
muy de mariana, y por lo general en caballo ¢ carruaje”.

El mismo texto realiza una descripcion de los bafios: “Su edificio, mezquino comparado con el
del otro, es un cuadrilongo capaz con 12 cuartos en cada lado, dentro de ocho de los cuales hay
otros tantos barrefios que reciben la cantidad suficiente de agua para el bafio. los demds son
muy comodos, algo elevados sobre el pavimento y forrados con azulejos: en el centro hay un
gran depasito, perfectamente cubierto, que continuamente recibe agua del principal manantial,
resguardado como este del influjo atmosférico, y de donde parte el agua por cafierias de plomo
a sus respectivos sitios".

Ademas, trata las propiedades del agua y su eficacia terapéutica: "El agua es trasparente, muy
cristalina y no deposita ninguna sustancia insoluble: los acueductos por donde pasa se incrus-
tan ligeramente de un material algo blanquecino: olor muy parecido al que echan los huevos
podridos, sabor desagradable, algo salino, temperatura 15° R., peso especifico 1,0016 [...] En casi
todas las afecciones de la piel, en las amaurosis incipientes, oftalmias cronicas, herpética, esca-
brosa 6 escrofulosa, afecciones verminosas, en las clorosis y desarreglos de la menstruacion, en
las afecciones cronicas de la vejiga de la orina, en la pirosis, gastrodimia etc.; no conviniendo en
las afeccione venéreas ni en las de cardcter canceroso”.
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El Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia (1853) afirma que Chiclana "Fue
bien poco importante y de reducido vecindario, hasta que en el siglo pasado empezaron a ir a
veranear a ella los sujetos pudientes de Cadiz", y que "Tiene dos manantiales de agua mineral,
uno conocido con el nombre de Fuente Amarga, y otro con el de Pozo de Braque. A corta dis-
tancia hay otros dos, que se titulan de la Naveta y Chaparral; [...] La Fuente Amarga nace por
varias hendiduras a menos de cuarto de lequa de la villa, al pié de un cerro arcilloso, y produce
como unas 10 arrobas de agua por hora.”. Por lo demas, hace una descripcion de sus aguas y
virtudes similar a la recogida en el parrafo anterior.

Otros textos en los que figura la Fuente Amarga son: Tratado practico de analisis quimico
de las aguas minerales y potables (1866), Tratado de hidrologia médica, con la guia
del baiiista y el mapa balneario de Espaia (1869), Hidrologia médica (1875), Guia de
los establecimientos balnearios de Espaina (1890), Reseiia de los principales balnea-
rios de Espaia (1903), y Las aguas minerales y las enfermedades (1912).

GIGONZA

Las aguas de Gigonza aparecen en varios textos generalmente asociados a los Bafios de Pa-
terna. Cabria destacar entre ellos Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia
(1853), que define asi su ubicacion: “En la provincia de Cddiz, partido judicial de Jerez de la Fron-
tera, [...], y a tres cuartos de lequa de Paterna se hallan los bafios de Gigonza [...] y esta situado no
lejos de una antigua torre, que lleva el nombre de Gigonza, asi como el coto en que se encuentra”.

Pone de manifiesto las caracteristicas y virtudes del agua indicando que "El manantial brota
con menos abundancia que el de Paterna, pues no da mads que 471 litros por hora [...] El agua
es cristalina, aunque cubierta en parte en el manantial de una telilla amarillenta: se enturbia
al cabo de algun tiempo y deja precipitar una materia insoluble del mismo color: el olor es sul-
furoso, mds intenso que el del agua de Paterna y le conserva por algunos dias. el sabor es casi
dulce, y aunque hidrogenado no repugnante: es mds ligera que la de Paterna y menos caliente,
pues el termometro sumergido en ella no sefiala mas que 14°,5 R [...] Corresponden estas aguas
por su temperatura a las frias y por su composicion quimica a las sulfurosas [...] Sus virtudes
medicinales son las propias de las aguas de su composicion quimica y temperatura. Compo-
nen la mayoria de concurrentes los reumaticos y las mujeres con leucorrea. Se usan en bafios,
inyecciones, fomentos y colirios, y rara vez en bebida".

El Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de
Espana (1869) concreta sus cualidades terapeuticas: "Su temperatura es de 18°, y el andlisis
de ellas es el siguiente: gas sulfhidrico, sulfuro sédico, cloruros sddico y cdlcico, sulfatos sodico
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“Memoria acerca de las aguas y banos
minero-medicinales de

la Fuente Santa de Paterna y de los de
Gigonza en la provincia de Cddiz”,

de 1863 por Patricio Giménez Sdnchez.
Existen diferentes memorias de este
establecimiento correspondientes

a los directores interinos que pasaron
por el mismo.

Andalucia y sus aguas minerales y termales

y cdlcico, dcido silicico y materia orgdnica [...] corresponden a las sulfurosas frias y se emplean
en las enfermedades de la piel indolentes y cronicas, en las ulceras inveteradas, en las caries y
tumores blancos de las articulaciones, y en la espina ventosa, en las leucorreas y algunos pa-
decimientos de la matriz, y en oftalmias cronicas, escrofulosas y herpéticas”

Y con respecto a los bafios apostilla que “El establecimiento esta situado cerca de una antigua
torre ¢ castillo llamado de Gigonza, y [..] ha sufrido ultimamente algunas ampliaciones, ofre-
clendo habitaciones comodas y amuebladas, con una fonda confortable y bien servida. Consta
la hospederia de cuatro grandes patios, en donde estan situadas las habitaciones con buena
ventilacion, provistas de muebles y loza, no teniendo que llevar los bafistas nada mds que
colchones y ropas. En el sequndo patio esta la iglesia. La casa de barios se halla a 500 pasos de
la hospederia, consta de un salén decentemente amueblado y 8 gabinetes con 10 pilas reves-
tidas de azulejos, y un departamento para el fogon y caldera de calefaccion. En dos de estos
gabinetes hay aparatos de chorros. El bafio de los pobres esta fuera del establecimiento |...]
Separadamente del establecimiento hay otras dos casas-hospitales para pobres de solemnidad
[...] Los bafios son propiedad del Excmo. Sr. Marqués del Castillo [...] Los caminos que conducen
a estos bafios estdn cubiertos de hermosos y variados drboles, y todo el término es un vistoso
paisaje, con buenas aguas potables, ferruginosas y otras medicinales”

Se pueden encontrar mas referencias histéricas de los Bafios de Gigonza en: Tratado de
aguas minero-medicinales (1859), Memoria de los bainos de Paterna y Gigonza en la
provincia de Cadiz (1860), Monografia comparativa de las aguas minerales de Pater-
na y Gigonza (1862), Memoria acerca de las aguas y bafios minero medicinales de la
Fuente Santa de Paterna y de los de Gigonza en la provincia de Cadiz (1863), Memo-
ria sobre los establecimientos balnearios de Paterna y Gigonza (1865), Hidrologia
médica (1875), Guia de los establecimientos balnearios de Espafa (1897), y Las aguas
minerales y las enfermedades (1912).

POZO DE BRAQUE O BRAK

Generalmente aparece en los escritos vinculados a la Fuente Amarga, ambos en Chiclana de
la Frontera. El Novisimo manual de hidrologia médica espaiola (1851) cita: “Uno de los
manantiales, sito en un extremo de la poblacidn, es conocido con el nombre de Casa y Pozo
de Braque |...]. El establecimiento es un magnifico cuadrilongo de 4500 pies cuadrados con 38
arcos de piedra labrada de 15 pies de altura que sostienen otro pavimento igual y forman las
galerias: se cuentan 32 cuartos muy capaces |...] El edificio y la gran casa contigua es, segun el
testimonio de algunos bafiistas que han visitado otros establecimientos en Alemania y Francia,
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

Fuente El Jaral, El Gastor (Cddiz) uno de los mejores de Europa |...] El agua de esta fuente es fria como la de Fuente Amarga, su
olor es idéntico, aunque menos fuerte, su sabor desagradable. Los barios y chorros, ya solos ya
acompariados del uso interno, aprovechan en las miositis, artritis y neuralgias cronicas, en las
Ulceras callosas, fistulas, aunque complicadas con caries: se han verificado algunas curaciones
admirables en raquitis incipientes y afecciones escrofulosas"”.

De forma similar se mencionan en: Historia universal de las fuentes minerales de Es-
pana (1765), Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia (1853), Tratado
practico de analisis quimico de las aguas minerales y potables (1866), y Tratado de
hidrologia médica (1875).
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PATERNA DE LA RIVERA

Los Bafios de Paterna de la Rivera se describen de forma detallada en el Tratado completo
de las fuentes minerales de Espaia (1853): "Aunque de tiempo inmemorial se conocian en el
pais estas fuentes minerales, hasta hace 80 afios no se usaron medicinalmente. Paterna es villa
de 600 vecinos [...] A medio cuarto de lequa N. E. de la poblacion, y a la falda de un cerro de los
varios que hay en la llanura en que estd colocada la villa, nace en terreno terciario un manantial
llamado Fuen Santa. Es tan abundante que da cada hora 2,016 litros. El agua es clara y traspa-
rente, de olor a huevos podridos que se disipa pronto, de sabor salado muy notable, y que deja de
ser nauseabundo cuando pierde el olor, deposita en los conductos una sustancia blanquizca; su
peso especifico es de 1,010, y su temperatura constante de 15°,50 R [...] Corresponden estas aguas
por su temperatura a las frias, y por su composicion quimica a las sulfurosas”.

El mismo texto, en relacion con el establecimiento de bafios y las virtudes medicinales del agua,
indica: "El establecimiento de bafios, distante medio cuarto de legua de la poblacion, consiste en
un edificio rectangular con patio en el centro. En unos corredores se encuentran los aposentos con
ocho pilas de barios, de las cuales las dos de los extremos estdn exclusivamente destinadas a los
enfermos de males cutdneos tenidos por contagiosos. El depdsito del manantial, dentro también
del edificio, estd cubierto para evitar que se disipen los gases, y hay en el lado izquierdo del patio
una caldera para calentar bebida |..] La mayoria de concurrentes a estos bafios es de enfermos
de afecciones cutdneas. Se usan en bafios, inyecciones, fomentos y colirios, y rara vez en bebida"

Afios mas tarde, el Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa bal-
neario de Espaiia (1869) apunta que "El agua de Paterna nace en un terreno terciario, a la falda
de un cerro, y distancia de un kilémetro de la villa de este nombre. Es clara y trasparente, de olor a
huevos podridos y de sabor salado; su temperatura 19°, 25 ¢, y sus principales mineralizadores son:
el gas sulfhidrico, cloruro sddico, sulfatos magnésico y cdlcico, y dcido silicico. Corresponden a las
sulfurosas frias, siendo de aquellas que en sus virtudes terapéuticas se asemejan a las cloruradas, y
sirven para muchas afecciones escrofulosas, por razén del mucho cloruro de sodio que contienen”.

Aparece en otros textos, generalmente vinculados a los Bafios de Gigonza: Novisimo
manual de hidrologia médica espaiola (1851), Tratado de aguas minero medici-
nales (1859), Memoria de los bafos de Paterna y Gigonza en la provincia de Cadiz
(1860), Monografia comparativa de las aguas minerales de Paterna y Gigon-
za (1862), Memoria sobre los establecimientos balnearios de Paterna y Gigonza
(1865), Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario
de Espaia (1869), Hidrologia médica (1875), y Guia de los establecimientos bal-
nearios de Espaia (1897).
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CORDOBA

ARENOSILLO

Las aguas de Arenosillo se describen en el Manual de las aguas minerales de Espaia y
principales del extranjero (1850), que detalla: "Se halla en el término de la ciudad de Mon-
toro, [...] Existen varias casas donde se alojan los enfermos. Las aguas se empiezan a tomar
desde 15 de julio a fin de septiembre, y tienen médico director. Dos son los manantiales de la
misma naturaleza, uno se halla en el principio de la loma del Carrajal y el otro a cuarenta varas
del primero, es mas abundante y mds cargado al parecer de principios medicinales, pero no
se utiliza mas que en bebida, barios locales, etc., por estar en la misma corriente del arroyo. El
agua brota del fondo de las balsas por las hendiduras de las rocas que forman su suelo [...] Las
aguas son trasparentes, de olor incomodo y nauseabundo, parecido al de los huevos podridos,
de sabor a huevos podridos; su temperatura 24° cent. © 19° R.; de igual peso que el agua des-
tilada, son untuosas al tacto, despiden burbujas al nacer y sobrenadan unas costras insolubles
que despiden un olor sulfuroso por la combustion. Abandonada el agua fuera del manantial y
en contacto con la atmaosfera pierde su olor y sabor [...] Conviene en las enfermedades cutd-
neas rebeldes, a saber: en la sarna, barros, herpes, lepra, tifia, impétigo, ictiosis, callosidades,
verrugas, en las aftas, ulceras callosas y fistulosas inveteradas sostenidas & no por caries, Ul-
ceras escrofulosas, clorosis, desarreglos de la menstruacion, oftalmias inveteradas, cataratas
incipientes, flegmasias cronicas de la mucosa de la vejiga, de los érganos genitales, esterilidad
producida por estas afecciones, obstrucciones de las visceras abdominales, afecciones cronicas
de estas visceras, inapetencia, acidez del estomago, digestiones laboriosas, en muchas neurosis
v neuralgias, a saber, en las convulsiones, corea, catalepsia, histérico, hipocondria y melan-
colia. Estdn contraindicadas en las calenturas agudas, flujos activos, inflamaciones generales
O particulares, vicios organicos, aneurismas, escirros y canceres [...] Se usa en bafios, bebida,
fomentos, colirios, inyecciones & chorros. La dosis del agua en bebida es de uno a dos vasos de
cuatro a seis onzas".

Entre los multiples textos histéricos existentes, hay que destacar la obra Apuntes para la
monografia de las aguas sulfhidricas de Arenosillo (1869), del doctor Leopoldo Marti-
nez y Reguera, director interino de las mismas, documento que profundiza de forma mono-
grafica en estas aguas indicando: "Al norte de la ciudad de Montoro y a unos cuatro kilémetros
de la ciudad se halla el establecimiento balneario de Arenosillo. La historia de estas aguas data
del ario 1819. [...] El agua del manantial que surte los estanques de barios es clara y trasparente
como la destilada, si bien en el fondo de la vasija donde se observa, deposita un sedimento de
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“Apuntes para la monografia de las
aguas sulfhidricas de Arenosillo” del
doctor Leopoldo Martinez y Reguera,
director interino de las mismas, quien
escribe en 1869 dicho texto que trata
estas aguas de forma monogrdfica.
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aspecto pulverulento y de color pardo sucio, que se coagula o agruma por el calor, sobrenadan-
do en el agua por hacerse especificamente mds ligero que ella [...] Es untuosa al tacto, de olor
y sabor a huevos podridos [...] El pronunciado olor a huevos podrido, acusaba la presencia del
sulfhidrico. Tanta fue la boga de estas aguas en sus primeros afos, que se exportaba en cargas
a los pueblos inmediatos y aun hasta Cordoba, para venderla por cuartillos a los enfermos.
Lastima que después haya decaido de una manera tan injusta como notable”.

Y afiade sobre los bafios de Arenosillo: “En 1838, impulsada la Marquesa viuda de Benameji
por sus sentimientos humanitarios convirtio las balsas en estanques [...] adquirio terrenos en la
margen izquierda de Arenosillo con idea de edificar alguna hospederia... Los esfuerzos de la
citada marquesa viuda contribuyeron a que el Gobierno fijase la atencion en estos bafios de-
clarandolos oficiales en 1841"

Con respecto a la cuestion del origen, termalidad y mineralizacion, en su capitulo lll, curiosamente
indica que “Nos vemos precisados a pisar terrenos tan dificiles como desconocidos para nosotros,
a penetrar en las profundas oscuridades de las ciencias naturales, con grave riesgo de extraviar-
nos en el revuelto laberinto de sus conjeturas [...] «Quippe tales sunt aquae gualis terra per quam
fluunt», ha dicho Plinio sin que en tantos siglos lo haya desmentido la ciencia. Esto es hoy tan cierto
que por el cardcter geoldgico de un terreno se puede presumir la esencia de las fuentes que de €l
surjan, asi como el andlisis de un agua nos hace deducir la naturaleza de las tierras que cruza”.

Otros textos en los que figura son: Novisimo manual de hidrologia médica espaiiola
(1851), Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia (1853), Tratado de aguas
minero-medicinales’ (1859), Tratado practico de analisis quimico de las aguas mine-
rales y potables (1866), Hidrologia médica (1875), Monografia de las aguas minerales
y termales de Espaia (1892), y Bibliografia hidrologico médica espaiiola (1897).

CABRA

Los Bafios de Cabra se describen en Novisimo manual de hidrologia médica espaiola
(1851) que relata: "Villa cabeza del partido judicial de su nombre, en la provincia y didcesis de
Cdrdoba... entre las muchas y frondosas huertas que circundan este pueblo y hacen su terreno
productivo y agradable se encuentra una que contiene un riquisimo manantial de agua medi-
cinal sulfuro-salina, conteniendo muchas sales en disolucion y gran cantidad de azufre, y goza
ademds de una trasparencia extrema y una temperatura bastante fria"

Menciona sus efectos terapéuticos resefiando que “Gran numero de observaciones recogidas
por los profesores de medicina y cirugia D. Antonio Valdevira, don Antonio Garcia y D. José San-
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ginés confirman su eficacia en la curacion de casi todas las enfermedades cutdneas, como los
herpes & empeines, la sarna, verrugas, escamas, erisipelas antiguas, vicio escrofuloso, llagas
putridas, almorranas; y en las enfermedades internas, como flujos de sangre y blancos, diarreas
inveteradas, flatulencia, histérico, melancolia, debilidades, convulsiones, y generalmente en todas
las afecciones nerviosas, existiendo en el pueblo muchas personas curadas de algunas de las
referidas dolencias a beneficio de su virtud. El actual duefio de la huerta nombrada del Bafio de
San Juan, [...] ha cercado dicha finca y ha abierto comunicaciones independientes para los barios
de ambos sexos, aumentando con este objeto otro estanque contiguo que recibe el agua del
mismo nacimiento o cueva de San Juan, el cual se halla unido al antiguo, y solo los separa una
pared divisoria; pudiendo concurrir los bariistas a la hora que gusten en virtud de estas mejoras”.

El Tratado completo de las fuentes minerales de Espaiia (1853) hace una exposicion si-
milar de la situacion y virtudes terapéuticas de estas aguas. También se citan en Monografia
de las aguas minerales y termales de Espaia (1392).

FUENTEAGRIA O DE VILLAHARTA

Uno de los primeros textos que tratan sobre las aguas de Fuenteagria o de Villaharta es
Hidrologia médica (1875). En el mismo se indica: "Este establecimiento situado en partido
Judicial de Fuente-Obejuna, distante kildmetro y medio de la villa cuyo nombre lleva. El agua
es clara, trasparente e inodora, desprende gran cantidad de burbujas, su sabor estiptico y
picante; su temperatura de 15°, teniendo su yacimiento en terreno terciario. Se emplean con
éxito en la clorosis, en la anemia, en las hemorragias pasivas en que falta plasticidad en la
sangre, en los accidentes histéricos y espasmaodicos, en neuralgias, metrorragias, ameno-
rreas, dismenorreas, leucorreas e infartos viscerales, en la gota y en las enfermedades calcu-
losas, en el catarro vesical, en las apariciones tardias de la menstruacion, en las dispepsias,
gastralgias y digestiones penosas".

Quince afios después, la Guia de los establecimientos balnearios de Espaiia (1890) espe-
cifica sobre estas aguas: “En uno de los sitios mds accidentados de Sierra Morena, en la divisoria
de los rios Guadalbarbo y Guadiato, a poco mds de tres kilometros de Villaharta, término mu-
nicipal de Espiel, partido de Fuenteovejuna [...] brotan las aguas de Fuente Agria de Villaharta.
Existen varias fuentes, pero sdlo se explota la de Fuente Agria, que suministra un caudal de 5,5
litros por minuto, a una temperatura constante de 16° ¢". Sobre el agua afiade que “es incolora,
didfana, inodora, de sabor acidulo picante y estiptico, desprende en abundancia burbujas y deja
sedimento de color amarillo-rojizo. A veces arrastra pequefios y numerosos copos de materias
organicas [...] Ferruginosas, bicarbonatadas, alcalinas”.
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La monografia “Hidrologia médica”,
escrita por Anastasio Garcia Lépez

en 1875, hace mencién a los efectos
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minerales de Espana con noticias de las
mds importantes del extranjero.
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Y sobre sus virtudes terapéuticas aclara que son indicadas para “anemia, cloro anemia, dis-
pepsia y gastralgia, cdlculos hepdticos y nefriticos y diabetes sacarina [...] Se manifiesta en la
diabetes y diabetes sacarina. [...] El uso principal de estas aguas es en bebida. Sin embargo,
existen algunos barios, chorros y una piscina”.

Se han encontrado mas referencias en: Monografia de las aguas minerales y termales
de Espaia (1892), Bibliografia hidrologico médica espaiola (1897), Guia de los esta-
blecimientos balnearios de Espaia (1397), Reseiia de los principales balnearios de
Espaina (1903), Las aguas minerales y las enfermedades (1912), y Real Decreto-Ley n°
743 de 25 de abril de 1928: Estatuto sobre la explotacion de manantiales de aguas
minero-medicinales.

FUENTETOJAR

Son escasas las citas que se han encontrado sobre las aguas de Fuentetojar. La primera se
localiza en el Tratado completo de las fuentes minerales de Espaina (1853), que sefiala
que "En la provincia de Cordoba, partido judicial de Priego, en el término de Fuentetojar y sitio
titulado de la Cubertilla, brota una fuente de agua mineral sulfurosa”.

Posteriormente, tanto el Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa
balneario de Espaia (1869), como Hidrologia médica (1875), afiaden a lo anterior que es
"fria, que se usa poco en el pais, y que, sin embargo es util, en los herpes y catarros laringeos”.

HORCAJO DE LUCENA

Si bien las aguas de Horcajo se mencionan en el tomo tercero de Examen de las aguas me-
dicinales de mas nombre que hay en las Andalucias, publicado 1798, no es hasta 1850
con el Manual de las aguas minerales de Espaiia y principales del extranjero cuando
se encuentra una clara y extensa referencia a estos bafios. Un afio después, en 1851, el Novi-
simo manual de hidrologia médica espafiola se refilere de forma idéntica a esto bafios.

En ambas obras se indica: “En la provincia de Cordoba, en el partido del Campo, llamado de
las Navas, y a una legua de Lucena, se hallan las aguas minerales y barios de Horcajo [..] Se
recogen las aguas en un estanque de tres varas de ancho, cinco y media de largo y dos y media
de profundidad, al cual se baja por unos escalones, y estd dividido por medio de un tabique en
dos barios para el servicio de las personas de ambos sexos, que se bafian separadamente. El
fondo del bafio estd embaldosado, pero en un lado se ve salir el agua a borbotones, formando
burbujas que se rompen en la supefficie del liquido".
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En relacion con las propiedades del agua y sus efectos beneficiosos expone que “Son didfanas,
trasparentes, cubiertas de una nata pinguedinosa o de una telilla vistosa, de varios matices o
irisada que sobrenada en la superficie; su olor es ingrato, fétido, como cenagoso, y excita ndu-
seas cuando se bebe fria en demasia [..] clasificadas entre las salinas, sirven especialmente de
eficaz remedio para toda clase de erupcion cutdnea, reumatismos y arreglo del flujo periodico
[..] Se usan en bafios".

Similar descripcion se recoge en Tratado completo de las fuentes minerales de Es-
paia (1853), pero ademas contempla su descubrimiento e historia exponiendo: "En 1752
llamé la atencidn el ver que se curd un buey bafidndose en el charco que formaban estas
aguas, encontrandose alll un estanque que estaba cegado y era indudablemente de cons-
truccion romana. Después se hallaron en las inmediaciones vestigios de otras obras de la
misma época. Estuvieron sin duda en uso también bajo la dominacion drabe, pues Ha-
laph-Ben-Abbas-Abulcassem, célebre médico drabe espafiol, natural de Cordoba, asequra-
ba en 763, «que habia» en la Vandalucia cuatro bafios de fuente natural donde se bafiaban
«enfermos y sanos y en ellos edificios para hospedajes» y es de creer que eran los barios
de Alhama, Graena, Ardales y el Horcajo. Hay tradicion de que se barié alli Santa Teresa.
En 1802 se hizo la hospederia llamada Palacio, y en 1808 la llamada Trinidad. A excitacion
de la Sociedad econémica de Cdrdoba concedio en 1815 el Sr. duque de Medinaceli, duefio
del terreno, el que se le pidid para construir otra hospederia y asi pudo levantarse en 1817
la llamada catedral y la iglesia”

Existen también alusiones a los Bafios de Horcajo de Lucena en: Tratado de aguas minero
medicinales (1859), Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa
balneario de Espaiia (1869), Hidrologia médica (1875), y Bibliografia hidrolégico mé-
dica espaiola (1897).

PENAS BLANCAS

Las referencias a las aguas del Balneario de Pefias Blancas suelen estar asociadas a las del
Balneario de Fuente Agria de Villaharta, e incluso algunos textos aluden a ambas como si
fueran las mismas.

La primera obra que describe de forma detalla las aguas de Pefias Blancas es Resefia de
los principales balnearios de Espaina (1903), que las clasifica como ferruginosas bicar-
bonatadas. Respecto a las mismas detalla: “Brotan las aguas en uno de los parajes mds
pintorescos de la Sierra Morena [...] El Establecimiento asienta en una pequefia colina de la
dehesa de Pefias Blancas, dominando amenisimo valle, y circundado por cerros de poca ele-
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vacion, con frondoso bosque, que le defienden de fuertes vientos. Su altitud es de 550 metros
aproximadamente. El clima es templado, seco y con pequefias variaciones térmicas durante
la temporada oficial, siendo ademds muy raros los dias nubosos y de lluvia. Esto convida a
paseos y excursiones por la Sierra, que son deliciosisimos, haciéndose al mismo tiempo una
vida tranquila y sin bullicio, pero confortable |...] Emergen las aguas en unas rocas esquis-
tosas siliceas con oxidos de hierro, y el terreno de la localidad pertenece al carbonifero, con
abundantes crestones de caliza".

Ademas, informa sobre las propiedades del agua: “Aun cuando son muchos los manantiales
existentes, solamente estan analizados los que se denominan La Lastra, Malos Pasos, Cura
y Purgante 6 Santa Elisa. La temperatura del agua oscila, en todos ellos, entre 15° y 19° C,
segun la estacion, es clara, transparente, de sabor acidulo-picante al principio y mds & menos
estiptico al final. Desprenden burbujas de dcido carbonico [...] Son, pues, aguas bicarbona-
tado-ferruginosas, acidulas, frias, fuertemente mineralizadas, diferenciandose bastante del
grupo general la llamada Santa Elisa, que pertenece mds bien a las bicarbonatado mixtas,
variedad ferruginosa’”.

Y en relacion con sus virtudes terapéuticas afiade: “Se usan en bebida, casi exclusivamente
[...] Constituyen el prototipo de la medicacion tonico-hematdgena y excitadora de la nutricion,
poseyendo ademds propiedades eupépticas y diuréticas en alto grado, sobre todo el manantial
Santa Elisa [...] Tanto por el clima y medio ambiente, cuanto por la virtud inherente a sus aguas,
es este Establecimiento uno de los mds concurridos por clordticos, anémicos y neurasténicos,
usdndose preferentemente en estos casos, con insuperable éxito, el agua de las fuentes aci-
dulo ferruginosas, es tambien considerable el numero de los que acuden afectos de diabetes
sacarina, litiasis urica, dispepsias, catarros gastricos e intestinales y albuminurias discrdsicas,
en cuyas dolencias esta sancionado como muy eficaz el manantial bicarbonatado-mixto. La
multiplicidad de fuentes y su variada composicion quimica, permiten una mejor adaptacion del
tratamiento a las individualidades morbosas”.

En 1912, el texto Las aguas minerales y las enfermedades concreta: "Cuatro manantiales:
Malos pasos con 1,03 litros minuto, Lastra con 0,7; Del Cura con 0,6 y Purgante con 0,6. Espe-
cializacion: en la anemia, clorosis, ginecopatias, neurastenia, debilidad, glucosuria, dispepsias y
catarro gastro-intestinal, litiasis drica y catarros vesicales. Temporada oficial: del 15 de Abril al
15 de Junio y del 1 de Septiembre al 31 de Octubre”.

Por Ultimo, aparece también en el Real Decreto-ley n°® 743 de 25 de abril de 1928: Es-
tatuto sobre la explotacion de manantiales de aguas minero-medicinales entre los
establecimientos balnearios que se hallan servidos por médicos del Cuerpo de Bafios.
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SANTAELLA

Estas aguas se citan en el Manual de las aguas
minerales de Espana y principales del ex-
tranjero (1850), que comenta: “Esta villa de la
provincia de Cordoba, situada a seis lequas de la
capital, dos de Rambla, tres de la Carlota y diez y
ocho de Sevilla, posee unos bafios minerales sulfu-
rosos, descubiertos en 1828, y muy concurridos por
los buenos efectos que producen, su temperatura
esde 18°R."

Un afio mas tarde vuelven aparecer descritas de
forma semejante en el Novisimo manual de hi-
drologia médica espaiiola (1857).

El Tratado completo de las fuentes minerales
de Espaiia (1853) se hace eco de la importan-
cia de estas aguas y sefiala: “La villa de Santaella,
que consta de unos 2,200 habitantes, pertenece a
la provincia de Cdrdoba, de cuya capital dista 7 le-
guas, y al partido de la Carlota: estd situada en un
sitio alegre y llano, que presenta el aspecto de una
hermosa campifia. Las casas estdan fundadas sobre
una pequefia colina; y al O. de esta, en la parte mds
baja, brotan las aguas minerales, que nacen por
tres O cuatro conductos, y corren @ un arroyo que
pasa por las inmediaciones. Estas aguas son claras
y trasparentes; huelen a huevos podridos; su sabor es algo salado; y su temperatura de 18°R. [...]
D. Joaquin Hidalgo hizo algunos ensayos analiticos de estas aguas [...] Se tienen por hidrosulfu-
rosas [..] Las aguas de Santaella se usan en bebida y bafos. Estos se toman en unas charcas, y
parece que con buen efecto en algunas erupciones cutdneas, como herpes y sarna. Su uso interno
aprovecha en las debilidades de estomago, y en las afecciones atonicas del tubo intestinal. En
las inmediaciones del pueblo de Santaella hay vestigios muy marcados de varias antigliedades
romanas”.

Otros escritos que aluden a Santaella son: Hidrologia médica (1875) y Bibliografia hidro-
légico médica espaiola (1897).
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GRANADA

AGUAS DE MARBELLA

Las aguas de Marbella son conocidas desde antafio. De hecho, ya en el siglo XVIII estas aguas
se recogian en Historia universal de las fuentes minerales de Espaia (1765), que sefiala:
"En el Reyno de Granada, y en el Partido, que comprende a las Alpujarras, estdn las fuentes de
Marbella. No nos es fdcil averiguar a la Jurisdiccion de que Lugar pertenecen, porque D. Francisco
Ortiz, y D. Juan Murioz de Olivares, el primero Médico, y el sequndo Boticario, y ambos habilisi-
mos de la Ciudad de Granada nos dicen, que su situacion es entre los dos Lugares de Carril de
Ferro, y Turdn, en una rambla que hacen las Contraviesas de Motril, y las Plomeras. D. Juan Solad,
Médico muy docto de la Ciudad de Guadix, dice, que estan una legua del mar, entre las Villas de
Uxixar, y Dalias, y D. Pedro Navarrete, Médico, que fue de Camara, que nacen a la falda de un
Cerro, que mira a Levante, cuyo lado de Poniente pertenece a Turdn. Los dos primeros aseguran,
que son tres manantiales, que arrojan seis golpes de agua templada, y algo salobre; y este ultimo,
que son sels, o siete nacimientos en la distancia de una milla, y tan copiosos, que el Rio Adra se
aumenta de tal forma, que en dos lequas que corre hasta el mar, afirman los experimentados, que
con el riego que da a esta porcion de tierra, produce ocho mil ducados mds, que daria fin dicha
agua. Como quiera que sed, todos convienen, en que no hay hechos Bafios apropdsito para los

El texto “Examen de las aguas
medicinales de mds nombre que hay en
las Andalucias”, de Juan de Dios Ayuda,

recoge en su tomo segundo, publicado
en 1794, una extensa informacién de
las Fuentes de la Alisada, Marmolejo,
Ferreyra, Pértubus, Paterna y Marbella.

enfermos, siendo asi, que concurre mucha gente a bafiarse en ellas, y en que es el agua mds
prodigiosa, que se ha encontrado en aquel Pais, para curar los Leprosos, Sarnosos, Herpéticos, y
otras cualesquiera escoriaciones del cutis pues, a pocas veces de bafiarse, se desposeen de seme-
jantes dolencias. También advierten, que han aprovechado a varios hipocondriacos, pero no nos
dan mds noticia, ni de sus virtudes, ni de observaciones particulares”.

Casi 20 afios después, la obra Examen de las aguas medicinales de mas nombre que
hay en las Andalucias (1794) se hace eco de la importancia de estas aguas y dedica el Tra-
tado VII por entero a estas fuentes. En su capitulo primero indica: “Las fuentes que llaman de
Marbella estan en el mismo camino que se lleva de Uxijar a Adra, y a la distancia de dos leguas
y media de uno y otro Pueblo. Son muchas y todas nacen dentro de la madre del rio que baja
de Uxijar, que no teniendo por alli agua mds que en los afios y tiempos lloviosos, con la de estas
fuentes junta en poco espacio de terreno bastante para dar movimiento a quatro 6 cinco mue-
las de molino [...] concurriendo mucha gente que no sé como pueden alojarse, no habiendo por
aquellas inmediaciones mds que tres cortijos, en donde con trabajo se acomodardn una docena
de personas |[...] Tampoco tienen las balsas, que no son mds que unos charcos hechos por las
orillas del rio, acomodo alguno, faltandoles hasta los resquardos que pide la decencia, con lo
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que dormir y los mas que se bafian al sereno, hay que
temer aquellas consecuencias que acarrean los aires y
otras variaciones repentinas [...] Es verdad que todo aquel
sitio es muy templado y ameno [...] La tierra y las piedras
son del género calcdreo, habiendo por todas aquellas in-
mediaciones montarfias enteras de mdrmoles negros, y
no lejos de estas fuentes los particulares de varios colores
de que se dijo ser el Taberndculo y otros Altares de la
magnifica Iglesia de Verja, con las fuentes y otros adornos
que hay en el expresado Pueblo”

En sus capitulos Iy Ill, se hace referencia a las propie-
dades del agua y sus efectos en el organismo. " El agua
de las fuentes de Marbella es muy cristalina, y tiene un
gusto remisamente austero, sin olor particular, y lo mis-
mo después que se ha hervido [...] Habiendo variado el
calor de la atmdsfera desde catorce grados hasta veinte
conservaron los manantiales el de veinte [...] Por estos
resultados debe tenerse el agua de las fuentes de Mar-
bella por medicinal, poniéndola entre las saladas mu-
rigticas templadas, admitiendo esta subdivision como
importante para los usos prdcticos [...] El moderado calor y demds cualidades del agua de las
fuentes de Marbella la hacen recomendable para todas aquellas ocasiones en que dominan-
do el calor haya miedo de que las mds calientes y activas enciendan e irriten [...] Por eso tiene
acreditado la observacion ser muy provechosa siempre que los Jovenes grdciles, y demds de
fibra rigida y entrafias destempladas padezcan los vicios de tension, acrimonia y otros que
van juntos con mucho calor [...] Asi son excelentes en las cardialgias cronicas y otros dolores,
como destemplanzas de higado, rifiones y demds partes que por demasiado calor y rigidez,
no hacen sus respectivas funciones segun corresponde. Lo mismo para las histéricas, cuando
el desconcierto de sus evacuaciones, flujos blancos, esterilidad, falsos conceptos y propension
a abortar vienen de las mismas causas de rigidez y acritud, cuando la humoracion es acri-
moniosa y destemplada, asi como también para los que son propensos a padecer erisipelas
[...] Aun serdn mds provechosas en los afectos cutdneos, como sarna, herpes, empeines, y en
aquellas manchas y escoriaciones que suelen aparecer y repetir con frecuencia en las piernas
y otras partes”.

En el siglo XVIII son varios los textos que aluden a estas aguas: Tratado completo de las
fuentes minerales de Espaia (1853), Tratado de aguas minero medicinales (1359), Tra-
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tado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de Espaia
(1869) e Hidrologia médica (1875). Cuando se refieren a ellas, lo hacen de una forma muy
similar especificando: “En la provincia de Granada, partido de Marbella, en el camino que va
de ésta a Adra, en las Alpujarras, y a dos y media lequas de ambos pueblos, nacen las fuentes
llamadas de Marbella. Son muchas, y todas brotan dentro del dlveo del rio que baja de Uxicar,
el cual, no teniendo agua alli mds que en los afos lluviosos, con las de estas fuentes junta en
poco espacio de terreno caudal bastante para dar movimiento a varios molinos. Las aguas
son cristalinas, de gusto remisamente dspero, e inodoras. Se usan como potables y tienen 25°
de temperatura, contienen cloruro magnésico, sulfatos magnésico y cdlcico y dcido silicico. Se
usan en bebida y bafios, y se emplean con muy buen éxito en enfermedades de la matriz, en
neuralgias y afecciones del estdmago”.

ALDEIRE

Los principales textos que citan estas aguas son: Manual de las aguas minerales de Es-
pana y principales del extranjero (1850), Novisimo manual de hidrologia médica
espaiola (1851), Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia (1853) Tratado
de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de Espaina (1869)
e Hidrologia médica (1875). Cuando se refieren a estas aguas indican: "Villa de la provincia
de Granada, a veintidds leguas de la capital y tres de Guadix. Posee varias fuentes de aguas
minerales sulfurosas y ferruginosas, muy utiles en algunas enfermedades”.

ALHAMA DE GRANADA

El manuscrito Espejo Cristalino de las Aguas de Espaina (1697), en su Capitulo IV “De los
bafios de la ciudad de Alhama, del Reino de Granada y de sus medicinas”, indica: “La Ciudad
de Alhama, que se interpreta bafios, situada en el Reino de Granada tomo dicho nombre de (os
excelentes que en ella hay, los cuales fueron tan frecuentados en la Monarquia de los Sarra-
cenos que les rentaban quinientos mil ducados segun afirma Silva en su libro de la poblacion
general de Esparia [...] renta por cierto casi increible, y que da a entender, cuanta estimacion y
precio tenian en aquellos tiempos aquellas salutiferas aguas, pues era tan grande la ganancia
que daban a su duefio, y es cierto que no servian solo para curar enfermedades, sino también
los usaban para delicioso recreo [...] El sitio y asiento de los barios de esta Cuidad de Alhama,
es en esta forma. Cosa de dos lequas distante de dicha Ciudad, hay una Sierra de poco menos
eminencia, que la de la Ciudad de Granada, la cual tiene nieve la mayor parte del afio, de quien
se origina un rio poco mds caudaloso que Manzanares, que pasa por Madrid: baja en partes
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con tan profunda corriente haciéndole muralla por una, y otra parte los riscos de tan encum-
bradas pefias, que lo hermosean, y califican en ser de grande: pasa dicho rio proximo a dicha
Ciudad formdndose un muro inexpugnable, parecese mucho en lo material a Tajo cuando pasa
por Toledo".

Sobre las caracteristicas y virtudes terapéuticas del agua comenta: “Este bafo, o fuente
dara de si tanta cantidad de agua, como el cuerpo de un hombre: tan suave al gusto, y tan
delgada, que sirve de mucho regalo, principalmente bebiéndola fria, caliente como sale, se
percibe algo de sabor a azufre, aunque mds se percibe por el olor, que por el gusto. En
cuanto al color, no se le haya mds que lo didfano, y cristalino [...] Los efectos que causa este
bario, son admirables [...] adecuadisimo remedio para obstrucciones, y relajaciones de ner-
vios [...] y en los cuales se halla exceso, o vicio de humedades aprovecha grandemente
resolviendolas eficazmente [...] Son dtiles dichas aguas a los duros tumores, del bazo, y
higado los cuales molifica, y resuelve admirablemente [...] resuelve los humores grasos, y
sanan los males que de ellos, dependen. Y asi mismo es remedio para todo género de opi-
laciones, quitando en breve la calentura accidente que de ordinario las acomparia |...]
Sana, y corrige las llagas de piernas, y brazos, y de otras partes del género que fueren |...]
favorece mucho a los dolores de cualquiera parte que sean, sana la cidtica, y toda especie
de gota, y otros muchos achaques”.

En 1840, Noticia de las aguas minerales mas principales de Espaina. Apéndice al curso
de materia médica o farmacolégica recoge con mas detalle la situacion de estos bafios
y detalla que “Estas aguas echan olor de huevos podridos, su temperatura ordinaria es de 35°,
pero llega a 47° en los calores del estio [...] Contienen mucha cantidad de dcido hidrosulfurico
con una pequefia porcion de gas dcido carbonico, y ademds en 60 libras, 30 gr. hidroclorato de
sosa, 20 de sulfato de magnesia, 15 de carbonato de id., 10 de sulfato de cal, 4 de hidroclorato
de magnesia, y 3 de silice”.

Por otra parte, el Tratado completo de las fuentes minerales de Espaiia (1853) describe
la historia de estas aguas: “Los bafios de Alhama de Granada eran los mds concurridos de
Espafia en tiempo de la dominacion drabe [..] la fabrica drabe da idea de la importancia que
estos bafios tuvieron. El que hoy lleva el nombre de Bafio fuerte es una piscina de 84 varas
cuadradas de superficie y una de profundidad [...] La piscina inmediata lleva el nombre de Bafio
de la Reina, por ser tradicion que sirvio a la reina catolica Doria Isabel | de Castilla [...] En el
espacio que media entre las dos piscinas expresadas, se han construido otras dos que se titulan
Nuestra Sefiora de los remedios, y San José".

El Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiiista y el mapa balneario de Es-
pana (1869) ahonda si cabe alin mas en los beneficios terapéuticos que proporcionan.
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

Estos bafios, conocidos desde la antigliedad y en los que aun existen vestigios de las edifi-
caciones arabes, se mencionan en muchos textos historicos como: Manual de las aguas
minerales de Espaina y principales del extranjero (1850), Opusculo sobre las aguas
termales de Alhama en la provincia de Granada (1850), Tratado practico de analisis
quimico de las aguas minerales y potables (1866), Tratado de hidrologia médica, con
la guia del baiista y el mapa balneario de Espaina (1869), Hidrologia médica (1875),
Guia de los establecimientos balnearios de Espaiia (1890), Bibliografia hidrolégi-
co-médica espainola (1897), y Resefa de los principales balnearios de Espaiia (1903).

ALICUN

La primera alusion a las aguas de Alicin aparece en Historia universal de las fuentes mi-
nerales de Espaiia (1765), pero es en Examen de las aguas medicinales de mas nombre
que hay en las Andalucias. Tomo I (1793) cuando se estudian de forma mas detallada. Este
ultimo narra sobre los Bafios de Alicin que “Cuatro lequas largas a el Norte de esta Ciudad
de Guadix hay otra fuente medicinal llamada Barios de Alicun: [...] Nace en un derrumbadero
a corta distancia de la margen meridional del rio Fardes, y por el lado que mira al Norte, de
una roca, cuya direccion corre de Oriente a Poniente. Todo aquel sitio es estrecho, y agrio, y su
terreno de naturaleza calcdrea, como lo son también las riscas en que estan los manantiales”.

Se afirma en esta obra respecto al agua: “Lo mds particular, que alli se echa ver, son las estalac-
titas, que forma el agua por donde quiera que se penetra, y la piedra que va dejando por toda
su carrera [...] A el principio de su formacion, que sucede a poco de apartarse de los nacimien-
tos, tienen un color azafranado bajo,; peor luego se pone parecido, y en el peso, al del corcho,
hasta que por dltimo adquiere el ceniciento, y bastante dureza, aunque Siempre permanece
muy porosa [..] Tal es la abundancia de manantiales, que casi se puede tener por uno toda la
raiz de aquella dilatada risca. Sin embargo los tres mas altos son los principales, echando cada
uno tanta agua como el grueso de un muslo. El mads bajo de los tres es en el que se barian los
que ahora concurren alli, y el mismo que antes introducian en la balsa [...] sale el agua a bor-
bollones, despidiendo muchas ampollitas al aire”.

Sobre las pruebas analiticas realizadas establece que “Las Aguas de los Bafios de Alicun son
termales, y que traen en disolucion una substancia volatil, que es el gas dcido carbonico, y
cinco fijas a saber: la Sal marina de Magnesia: la Sal de Epson. la Sal selenita: tierra caliza,
y silice”.

Y sobre sus efectos terapéuticos: “Su uso puede ser dtil; habiendo fundados motivos
para prometerse buenos efectos en aquellas indisposiciones, que vienen, o estdn acom-
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pafiadas de debilidad, y atonia, como sucede en los estupores, temblores, hemiplejias, y
otras de esta clase. Todavia serdn mejores en las que importa dulcificar, y diluir la acritud
de los humores, por lo que son muy provechosas en las destilaciones acres, oftalmias, y
reumatismos: lo mismo en los vicios cutaneos, como sarna, herpes, empeines, etc. No lo
serdn menos para todas aquellas en quienes es necesario atenuar los humores crasos, y
viciosos. Asi en los edemas, escrofulas, y demds tumores deben aplicarse como remedio
util y ventajoso”.

Estas aguas se mencionan también en Examen de las aguas medicinales que se hallan
en el Reyno de Granada (1824), y Noticia de las aguas minerales mas principales de
Espaiia. Apéndice al curso de materia médica o farmacolégica (1840).

Sin embargo, es en 1850, con el Manual de las aguas minerales de Espaia y principales
del extranjero, cuando se citan de forma mas extensa: "Alicun de Ortega. Pueblo a trece le-
guas de Granada y cuatro de Guadix, provincia de Granada. A dos lequas de Alicun se halla la
fuente conocida con este ultimo nombre, la que nace en un derrumbadero a corta distancia de
la margen meridional del rio Fandes. En este sitio se encuentran varios manantiales, de los que
las mds notables son los tres que se hallan a mayor altura y son muy abundantes. Los enfermos
se barian en el mads bajo de los tres, el que surtia una balsa que actualmente esta destruida.
El agua mana a borbotones formando muchas ampollitas, lo cual sucede también cuando se
agita una botella".

Aflade sobre su agua: “No tiene color, es trasparente, inodora, de sabor ligeramente es-
tiptico, su temperatura es de 270 R.; desprende burbujas de dcido carbdnico al salir del
manantial o cuando se agita. En los puntos por donde penetra y por donde corre deja
incrustaciones que llegan a obstruir los puntos por donde pasa. Es mads ligera que el agua
destilada, pero se vuelve mas pesada cuando se la expone al aire durante veinticuatro
horas. Contienen un poco de dcido carbonico, hidroclorato de magnesia, carbonato de cal,
sulfato de magnesia, cal y silice [...] Se han usado en los reumatismos, enfermedades cu-
tdneas, oftalmias, escrdfulas, hemiplejias, estupores, temblores y afecciones Cutdneas |...]
Se usa en bafo".

Posteriormente se pueden encontrar mas referencias a la fuente de Alicin, aunque todas
ellas coinciden tanto en su localizacion como en las propiedades que la caracterizan. Algunas
de estas obras son: Novisimo manual de hidrologia médica espaiiola (1851), Tratado
de aguas minero medicinales (1859), Tratado de hidrologia médica, con la guia del
baiista y el mapa balneario de Espaiia (1869), Hidrologia médica (1875), Bibliografia
hidrolégico médica espaiiola (1897), Reseiia de los principales balnearios de Espaiia
(1903), y Las aguas minerales y las enfermedades (1912).
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ALOMARTES

Los bafios de Alomartes se describen de igual forma en Manual de las aguas minerales de
Espaia y principales del extranjero (1850) y Novisimo manual de hidrologia médica
espanola (1851). Ambos textos comentan sobre estas aguas: "Aldea a nueve leguas de Granada
y dos de Montefrio. A nueve cientos pasos de la aldea se hallan los barios de Hachuelo & Jachuelo,
que son sulfurosos, recomendados en las enfermedades cutdneas y tlceras envejecidas”.

Dos afios después, el Tratado completo de las fuentes minerales de Espaifa hace una
mencion algo mas extensa: “En la provincia de Granada, partido de Montefrio, se halla la villa
de Alomartes. A media legua 0. del pueblo se encuentran los barios de Alomartes & de la sierra
de Parapanda, en una cafiada despoblada. El manantial es conocido con el nombre de Fuente
hedionda, 6 del Hachuelo, y es poco abundante. Las aguas son claras, de olor y sabor hidrosul-
furosos, y de 15° R. de temperatura. Se recoge el agua en una excavacion en forma de poza y
alli toman los bafios. No hay mas albergue que un cortijo distante”.

Estas aguas se citan también en el Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiiista
y el mapa balneario de Espaia (1869), y en Hidrologia médica (1875).

BAZA, ZUJAR O BENZALEMA

La obra Espejo Cristalino de las Aguas de Espaia (1697) dedica a estas aguas el Capitulo
XVI "De los Bafios de Benzalema, llamados cominmente, Bafios de Baza, y de sus medicinas”.
En este manuscrito, D. Alfonso Limdn Montero apunta: “La historia de los Bafios de Benzalema,
que vulgarmente llaman Bafios de Baza por estar aquella antigua, y notable cuidad a ellos cer-
cana; aunque no estdn en su término, son muy excelentes, y no solo dignos de que le pongan
entre las demds de Esparia, sino que por sus grandes virtudes, estén de entre los mds excelentes
debida estimacion. Por tener estas noticias he procurado tener cierto informe de ellos para lo
cual he hecho continuadas diligencias por largo tiempo”.

En cuanto a la localizacion comenta: “El sitio, y asiento del bafio, es la falda de un monte, que
llaman Javalcohol en lo ultimo de la falda, entre el Septentrional, y el poniente, aunque mds
inclinado al poniente [...] a distancia de 400 pasos adelante estd una granja de los Religiosos
de S. Geronimo; pasada la granja a distancia del bario casi media lequa, esta un castillo del
tiempo antiguo, el cual llaman Benzalema, del que tomaron nombre los bafios, llamdndolos
bafios de Benzalema, dista este castillo de la ciudad de Baza 2 lequas, y media, no estdn estos
bafios en término de Baza, aunque los llaman bafios de Baza, sino en término de la Villa de
Zujar, y estan a ella mads cercanos, distando de ella no mds que una lequa, por lo cual mds
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debidamente le llamaron bafios de Zujar, mds por ser Ciudad, y Pueblo mds conocido Baza
les llaman as(".

Sobre las caracteristicas del agua y sus virtudes matiza: “No me atrevo a afirmar con certeza
cuales son los minerales que participan estas aguas: solo digo que el sabor, y olor son sulft-
reos, bebiendo el agua caliente como nace y lo nitroso casi no se conoce [...] Y en cuanto a los
minerales de que estas aguas participan, por los que son medicinales |[...] son azufre, alumbre,
salitre verdadero, que yo llamo el de los antiguos en otras partes, y betun... Son estos bafios
muy excelentes para la cura de gravisimas enfermedades, es manifiesto, pues por los minerales
que participa es suficiente para curarlas”.

La obra el Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del extranjero
(1850) apunta sobre estas aguas: “Se da el nombre de bafios de Baza a los que estan situados
en las inmediaciones de un antiguo castillo llamado de Benzalema, a dos leguas al norte de
Baza [...] Se los conoce con el nombre de barios de Alcribite. La primera temporada para tomar
estos bafios es desde primero de mayo a 10 de julio, y la sequnda desde 15 de agosto a fin de
octubre. Tienen médico director. Hay casa de bafios bastante bien dispuesta y cuatro manan-
tiales que nacen del cerro Jabalcohol o Jabalcon, en las inmediaciones del rio Grande, y el que
surte los bafios brota hacia arriba a borbotones con gran violencia y es muy abundante”.

Sobre las propiedades fisicas aclara que “El agua es clara, trasparente, de olor sulfuroso, de
color azulado verdoso y de olor a huevos podridos que desaparece pronto al aire; de sabor
muy ingrato, desprende vapores de gas dcido sulfhidrico; conservada por mucho tiempo pierde
ambas propiedades, y se observan unos copitos blanquecinos que se pegan a los cuerpos que
haya por donde pasa. Su peso especifico es igual al del agua destilada, pero se aumenta luego
que se enfria y su temperatura 30° R. Se las ha recomendado en las convulsiones, epilepsia,
debilidad muscular, obstrucciones del higado, del bazo y del mesenterio, afecciones histéricas,
amenorrea, artritis, erupciones cutdneas cronicas, ulceras corrosivas, sordera [...] Se usan en
baros, estufas, chorros, bebida, cienos y en barros”.

El texto Reseia de los principales balnearios de Espaiia (1903) especifica: “Cuatro son
los veneros del manantial: Nacimiento, la Teja, el Fuerte y la Luneta. El caudal de cada uno no
esta determinado, pero el conjunto alcanza la atendible cifra de 5.300 litros por minuto. Sus
temperaturas varian, resultando la mezcla a 38° C [...] Sequn andlisis del Dr. Palomares, estas
aguas corresponden al grupo de las clorurado sddicas sulfurosas, y en el mismo las incluye el
Anuario oficial de aguas minerales de Espafia’”.

Figuran en otros documentos como: Examen de las aguas medicinales de mas nom-
bre que hay en las Andalucias (1793), Examen de las aguas medicinales que se
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hallan en el Reyno de Granada (1824), Noticia de las aguas minerales mas prin-
cipales de Espaifa. Apéndice al curso de materia médica o farmacolégica (1840),
Novisimo manual de hidrologia médica espaiola (1851), Tratado de aguas mine-
ro-medicinales (1859), Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el
mapa balneario de Espaia (1869), Hidrologia médica (1875), Guia de los estableci-
mientos balnearios de Espaia (1890), Guia de los establecimientos balnearios de
Espafa (1897), Las aguas minerales y las enfermedades (1912), y Real Decreto-Ley
n°® 743 de 25 de abril de 1928: Estatuto sobre la explotacion de manantiales de
aguas minero-medicinales.

FERREIRA O PERALEJO

Estas aguas eran ya conocidas en 1794, pues Juan de Dios Ayuda trata de ellas en el se-
gundo tomo de Examen de las aguas medicinales de mas nombre que hay en las
Andalucias. Sobre las mismas apunta: “Como hablen algunos Autores de dos fuentes
medicinales situadas en el Marquesado de Zenete, aunque yo no trataré de ellas por las
razones que después se verdn, habiéndolo de hacer de la de Ferreyra [...] El Marquesado
del Zenete se compone de los mismos ocho Pueblos que dice Salazar, y todos se hallan
situados a la raiz de la falda Septentrional de Sierranevada, distando el que mds tres
leguas largas de la Ciudad de Guadix [...] Ferreyra, su situacion bastante mala al lado de
un barranco que baja del Puerto llamado de la Ragua, por donde va el camino mds se-
guido en todos tiempos, y en los de nieves el unico que permite paso para las Alpujarras
y Adra; por lo que es muy frecuentado [...] A esta pues llaman los naturales la fuente del
Peralejo, y yo de Ferreyra por hallarse en su jurisdiccion. Nace en la falda de la Sierra,
que no siendo alli muy fragosa, esta el sitio despejado y alegre por lo mucho a que se
extiende la vista".

En su estudio, Juan de Dios Ayuda realiza una descripcion de la naturaleza del terreno,
exponiendo que “Es de naturaleza arcillosa, en todo parecido al de los bafios de Graena.
Otro tanto viene a suceder con las piedras, siendo de los géneros cuarzoso y pizarroso, aun-
que también se encuentra una u otra beta de granito fragil y muy mollar en aquella colina
que estd entre el Poniente y Norte de Dolar. Asi se ve mucha abundancia de fragmentos de
mina de hierro [...] La fuente de Ferreyra nace de un ribazo, y su caudal sera algo mds que
el grueso de una pluma de las medianas que se gastan para escribir. Recién tomada estd
muy trasparente con algunos globulos pequefiitos que suben a deshacerse en lo alto. Agitada
hace espuma, y si se destapa de pronto la botella, no causa explosion, ni otro olor que el de
tinta. Su gusto tiene algo de agrio y se parece al de la tinta”.
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Este texto refleja ademés las propiedades del agua y las indicaciones para las cuales son reco-
mendadas: "Metido el termdmetro de Reaumur en el manantial de la fuente de Ferreyra, apun-
ta constantemente doce grados sobre cero, y practicados iguales experimentos a fin de deter-
minar su gravedad, resultd que recién tomada pesa un grado mds que la destilada fria |...]
Segun las pruebas que se han hecho, y quedan propuestas, se debe tener el agua de la fuente
de Ferreyra por medicinal, poniéndola en el orden de las ferruginosas simple, atendida la corta
cantidad de gas dcido-carbonico contenido en ella [...] Asi deberan administrarse a los hipocon-
driacos si sus dolores de estdmago, inapetencia, malas digestiones, vomitos, flatulencias y obs-
trucciones son recientes y ligeras, y aun cuando sean fuertes y antiguas si su estado de debili-
dad y pobre humoracion hacen sospechosas las otras aguas mds activas. Lo mismo las
histéricas en sus cachexias, viciados apetitos, supresion, abundancia y desorden de las reglas,
en los afectos de rifiones y vejiga, y en todos los demds casos que se quiera fortalecer los soli-
dos, e incidir, diluir y evacuar los liquidos, todo con blandura y sin estrépito”.

Otros textos que citan estas aguas de manera muy similar son: Examen de las aguas medi-
cinales que se hallan en el Reyno de Granada (1824), Noticia de las aguas minerales
mas principales de Espaia. Apéndice al curso de materia médica o farmacolégica
(1840), Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del extranjero (1850),
Novisimo manual de hidrologia médica espaiola (1851), Tratado completo de las
fuentes minerales de Espaina (1853), Tratado de hidrologia médica, con la guia del
baiista y el mapa balneario de Espaiia (1869), e Hidrologia médica (1875).

GALERA

Las aguas de Galera se citan por primera vez en Examen de las aguas medicinales que se
hallan en el Reyno de Granada (1824), donde se sefiala que “Las referidas fuentes de Galera
se parecen todas en aquel insoportable hedor a huevos podridos que despide [...] pone blanco
el suelo por donde corre [...] se destinase estas fuentes a todos los que padecen enfermedades
de la piel como herpes, sarna y lo que se suele llamar fuego del higado, erisipelas cronicas, tifia,
optalmias, por inveteradas que fuesen y demds escoriosis, tumorcillos y grietas del cutis, aun
cuando anduvieran en opiniones, si tocaban o no en lepra”.

Algunos afios después aparecen en Novisimo manual de hidrologia médica espaiola
(1857). Este manual detalla: “La parte principal de la poblacion esta situada en llano y proxima
al rio que casi la baria por el Norte, pero hay también algunas casas y cuevas en la escarpa-
da ladera de un pequefio cerro que la domina al SE., en el cual estuvo asentada la antigua
Galera. Hallase defendida de los vientos por las colinas que rodean sus calles, reqularmente
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anchas, tiradas a cordel y cruzadas en debida proporcion. Es pueblo comodo y de bellas vis-
tas, hermoseado con las alamedas y huertos que hay en el canal del rio y que llegan hasta
los muros. En su término existen varios manantiales de aguas minerales casi todas sulfurosas.
El mas abundante se halla a media legua de Castilleja, nace al pie de una gran terrera, y tan
cerca del rio, que entrdandose inmediatamente en él no puede aprovecharse”.

Sobre las caracteristicas y virtudes de las aguas comenta: "Encuéntrense otras cinco 6 seis en
las inmediaciones de Galera, todas las cuales se utilizan: su temperatura es de 12° R., y su peso
recién tomadas del manantial es un grano mds ligero que la destila fria, reuniéndose en la balsa
llamada de Domingo Perez. Todas las demds propiedades de estas aguas: son iguales a las
de Baza [...] Contiene gas dcido carbdnico en corta cantidad e hidrégeno sulfurado tal vez con
exceso, azufre, muriato y sulfato de magnesia, sulfato y carbonato calizo y silice [...] Sus virtudes
son las de todas las demds aguas sulfurosas, aprovechan por lo mismo en los males cutdneos,
Ulceras rebeldes, afectos humorales de pecho etc. [...] Se usan en bebida y bafios. Seria muy de
desear se construyera aunque solo fuese un pequefio albergue que defendiera de la intemperie
a los enfermos que concurren a tomar estas aguas”.

Las aguas de Galera figuran entre otros en: Tratado completo de las fuentes minerales
de Espaiia (1853), Tratado de aguas minero medicinales (1859), y Tratado de hidrolo-
gia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de Espaiia (1869), e Hidrolo-
gia médica (1875).

GRAENA

Los bafios de Graena se citan por primera vez en Examen de las aguas medicinales de
mas nombre que hay en las Andalucias, que dedica a ellos gran parte del Tomo |, publi-
cado en 1793, sefialando: “Saliendo de la Cuidad de Guadix hacia el Poniente, a una lequa de
buen camino se encuentra la Villa de Purullena, Pueblo corto, pero muy divertido por lo frondo-
so de sus alrededores, y buenas vistas al Mediodia, y comodo también por su situacion en llano,
y al pie de una gran terrera, que lo deja al abrigo de los nortes, que en este pais suelen ser tan
frecuentes, como fatales. Ya desde aqui a eso de un cuarto de legua, se descubre el sitio donde
estan las aguas medicinales llamadas Bafos de Graena |...] Nacen en la caida, o falda oriental
de una colina mediana, y a corta distancia de cierta arroyada, aqui llaman rambla, que baja
del Mediodia [...] Aqui tienen su principio, y corren casi de Norte a Sur, la colina en que estan
los manantiales, y otra enfrente de mayor mole, y elevacion”.

Sobre los bafios hace la siguiente apreciacion: "As( las balsas, como los sudaderos se ha-
llan cubiertos de rosca de ladrillo, pero todo desalifiado, estrecho, incdmodo, mezquino,
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y peor, que lo dejaron los Moros; pues con el fin de aumentar las balsas, hacia la mitad
de este siglo se dividio una, y trastornando la planta, que tampoco era cosa, acabaron de
echarlo a perder. Hasta el tiempo de esta division no fueron mds de dos, pero desde enton-
ces pasaron a cuatro, que se distinguen por los nombres de Templado, Tejilla, Teja y Fuerte,
y otro, que después se ha formado en el desaguadero del ultimo, y que se llama por eso
Derrame del Fuerte".

Realiza también una extensa disertacion sobre las propiedades fisicas del agua de Graena y
sus virtudes, sefialando respecto a estas Ultimas: “Constando las aguas termales de Graena de
los principios, que quedan propuestos, no es de extrafiarse hayan adquirido tanta reputacion
[..] Son, pues, sin disputa remedio superior a todos los otros en los temblores, estupores, e
imbecilidad de los miembros [...] Son asimismo eficaces en las destilaciones catarrosas |[...] para
las obstrucciones, e infartos [...] También son muy utiles en los vicios cutdneos, como la sarna,
empeines, y herpes [...] No son menos saludables en las ulceras inveteradas |...] Pero la especial
virtud de estos Bafios es para los efectos reumaticos”.

La importancia de estos bafios de Graena se refleja en la amplia informacion que se recogen
en textos posteriores como en el Manual de las aguas minerales de Espaiia y principales
del extranjero (1850), en Novisimo manual de hidrologia médica espaiola (1851) o el
Tratado completo de las fuentes minerales de Espaiia (1853). Todas estan obras hacen
hincapié en la descripcion de los bafios, asi como de las propiedades fisicas del agua. A este
respecto, el ultimo de los textos mencionados comenta: “Estos bafios conocidos en otro tiempo
con el nombre de Alhama, llevan ahora el del pueblo en cuya jurisdiccion se hallan [...] Hay va-
rios manantiales. El principal nace en el fondo del estanque 6 bario denominado el Fuerte, por
una abertura de una vara y ocho pulgadas. Los que siguen a este en importancia son los cuatro
que existen en el estanque denominado la Teja, y el que llena el llamado Tejilla. Uno que nace
en un ribazo arcilloso proximo, es poco abundante y sirve para la bebida [...] El agua del que
se usa para bebida es clara, didfana, llena de ampollitas, inodora, de gusto dspero y semejante
a la tinta, cuando se deja en reposo, se enturbia y forma un sedimento ¢ polvo blanquecino
[...] Su peso especifico es menor que el del agua destilada, y su temperatura de 11° R. La fuente
que se titula del Fuerte y brota dentro de la gran balsa, que sirve de bafio, da un agua mineral,
cuyo color en el estanque, es como ceniciento, pero mirada en un vaso, es también clara; forma
burbujitas y se enturbia, dejando el mismo polvo a poco que se quede en reposo, es inodora;
tiene el mismo gusto que la anterior, pero nauseabundo. En atencion a su temperatura que
es de 32°50 R. su peso especifico es menor que el del agua destilada. Los otros manantiales,
a corta distancia del anterior, dan un agua de la misma naturaleza, pero cuya temperatura
baja a 28° R. Hay, pues, en Graena un manantial de aguas calientes que surte al bafio que se
titula Fuerte, otros de aguas menos calientes que surten los bafios templados, y otro de aguas
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frias, que es el Unico que debiera usarse para bebida. Corresponden, pues, estas aguas por su
temperatura respectivamente a las frias y muy calientes, y por su composicion quimica a las
ferruginosas carbonatadas”.

Existen mas obras que aluden a estos bafios, de manera mas 0 menos pormenorizada, como:
Noticia de las aguas minerales mas principales de Espafa. Apéndice al curso de
materia médica o farmacolégica (1840), Manual de las aguas minerales de Espaiia
y principales del extranjero (1850), Tratado de aguas minero medicinales (1859), Tra-
tado practico de analisis quimico de las aguas minerales y potables (1866), Tratado
de hidrologia médica, con la guia del baiiista y el mapa balneario de Espaia (1869),
Hidrologia médica (1875), Guia de los establecimientos balnearios de Espaina (1390),
Guia de los establecimientos balnearios de Espaia (1897), y Las aguas minerales y las
enfermedades (1912).

LANJARON

Las aguas de Lanjardn se mencionan en el apéndice del segundo tomo de Examen de las
aguas medicinales de mas nombre que hay en las Andalucias, publicado en 1794, indi-
cando: "De las de Lanjaron me ha informado el Doctor Don Feliz Nufiez de Castro, Catedrdtico
de Medicina en la Universidad de Granada |[...] que deben colocarse entre las ferruginosas sim-
ples, y que tienen pocas substancias volatiles, como son las de Ferreyra, por lo que pueden
administrarse en los mismos casos y con iguales cautelas”.

Estas aguas vuelven a estar presentes en Examen de las aguas medicinales que se hallan
en el Reyno de Granada (1824), que resefia que “Su situacion es en la falda meridional de
sierra nevada a lo largo de una llanura, entre dos barrancos, que hallandose mads bajos, y fuera
de ellos el pueblo, en vez de perjudicarle, le trae numerables beneficios”.

En este mismo texto se hace referencia a los diferentes manantiales existentes: “Son tantas las
fuentes de Lanjaron que si hemos de creer viene su origen del agua recogida en los hidrofilacios
es preciso confesar, que por aquella parte estd toda la sierra hueca, si las han de surtir, segun
su muchedumbre y abundancia. Pero dejando aparte las de agua potable de las medicinales
hay muchas. En el mismo camino donde se sale a Granada hay a mano derecha una que llama
la atencion de los que pasan, por las muchas gorgoritas con que sale el agua, pues parece que
hierve. Otras hay algo mas arriba sobre el barranco de poniente en la ladera del mismo lado
[...] Todas son ferruginosas y frias a excepcion de una que estd en lo mds alto, cuyo calor llega
a veinte y dos grados de sobre cero de Reaumur [...] Pero la fuente que mds estd en uso es la
que hay entre norte y poniente, a un paseo reqular del pueblo”.
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En relacion con las observaciones fisicas y virtudes del agua realizadas sefiala que “El caudal de la
fuente que se usa, serd como el grueso de una mufieca, sin que padezca alteracion por las lluvias
[..] Esta muy cristalina [...] No tiene olor particular y su gusto es agrio salado y como de tinta. Corta
el jabon y no altera el color de la plata [..] Su calor era de diez y seis grados sobre cero sin variacion
alguna [...] Reflexionando sobre los resultados y pruebas del andlisis, es preciso convenir en que el agua
de Lanjaron es medicina: que debe tenerse por ferruginosa acidula [...] En todos los casos de debilidad,
obstruccion, demasiada espesura, tenacidad y acrimonia de los liquidos en sujetos graciles y calientes”

En 1840, D. Miguel Medina Estévez, licenciado del Cuerpo de Sanidad Militar, escribié¢ Com-
pendio de las aguas y bafios minerales de Lanjaron. E| capitulo primero versa sobre la
historia de Lanjaron desde su fundacion hasta el descubrimiento de los efectos beneficiosos
de sus manantiales, respecto a los cuales comenta: “Ciertamente, en el afio de 1774 la casua-
lidad en forma de inspiracidn divina recordando el tiempo de los Griegos, hizo beber a un mo-
ribundo el agua de uno de los muchos manantiales que amenizan esta poblacidn; a imitacion
de aquel siguen otros su ejemplo con iguales y diferentes enfermedades, y alcanzan saludables
efectos, formando con su testimonio una prueba evidente e inequivoca de haber encontrado el
tesoro que abrigaba la ya expresada villa para remedio exclusivo de muchas y cronicas dolen-
clas, resistidas antes a los demds auxilios higiénicos y terapéuticos”.

Sobre las aguas minerales apunta: “La villa de Lanjaron en la provincia de Granada y cabeza
de partido estad situada en el valle de Lecrin y falda meridional de la escabrosa aunque encan-
tadora sierra Nevada [...] Treinta y dos fuentes he tenido ocasion de observar hasta aqui, brotan
en el radio de esta Villa, siendo las mas al N. E. el Salado, de ellas aunque las mds potables y a
proposito para los usos de la vida, solo seis constituyen hoy el objeto de la direccion, por resultar
del andlisis de cada una, ser de las tenidas por minero-medicinales |...] tienen por su orden los
nombres del Salado 6 Bario, Capuchina, Capilla, Salud, Gémez y Agria del Rio".

Tras una vasta descripcion de estas fuentes, agrega de manera exhaustiva las propiedades y
virtudes que gozan cada una de las ellas.

Son innumerables los escritos en los que aparecen descritas las seis fuentes de Lanjarén an-
teriormente citadas, tales como: Noticia de las aguas minerales mas principales de Es-
pana. Apéndice al curso de materia médica o farmacoldgica (1840), Tratado de va-
rias aguas minero-medicinales de Espaina (1842), Manual de las aguas minerales de
Espaiia y principales del extranjero (1850), Novisimo manual de hidrologia médica
espaiiola (1851), Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia (1853), Tratado
de aguas minero-medicinales (1859), Tratado practico de analisis quimico de las
aguas minerales y potables (1866), y Tratado de hidrologia médica, con la guia del
baiista y el mapa balneario de Espaiia (1869).
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En 1875, Hidrologia médica, cuando trata las aguas de Lanjardn, afirma que son ocho los
manantiales que se utilizan, comentando sobre los bafios: “... estan situados cerca de la Villa de
su nombre, a 1.7100 metros sobre el nivel del mar, en el partido judicial de Orgiba, provincia de
Granada. Las aguas brotan en terreno silurio, son claras y didfanas, de sabor dspero y picante,
desprenden burbujas y hacen espuma cuando se agitan en una botella, siendo la temperatura
distinta. Segun el manantial, pues son ocho los que existen, asi es que esta varia entre 15° y 30°
[...] Se emplean en los padecimientos del estomago y en los trastornos de la digestion, en los
dolores nerviosos de los intestinos, en las diarreas serosas y biliosas, en las hidropesias, infartos
del higado, en la clorosis y anemia, en la amenorrea y dismenorrea y siempre que haya que
aumentar las fuerzas del organismo”.

Quince afios mas tarde, la Guia de los establecimientos balnearios de Espana apunta:
"Con siete manantiales cuenta este establecimiento, llamados Bafio, Capuchina, Capilla, San
Antonio, Salud, Gomez y Julia. El caudal que suministran, asciende a 32 o 33 litros de agua
por minuto”. En relacion con la temperatura, “La del Salado ¢ Bario, es de 30° a 30° 5 en el
nacimiento, y de 30° a 29° en las piscinas, segtin es mayor & menor el calor de la atmdsfera, la
de la Capuchina y Capilla, 20°; la de San Antonio, 19° la de la Salud, 18°; la de Gémez, 17°, y
la de Julia, 16° [...] La especializacidn estd en las enfermedades del higado, estomago y anemia
(ictericia, infarto hepdtico, cdlculos y cdlicos hepdticos, catarros de las vias biliares, etc., dispep-
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sias, catarros gdstricos, debilidad del estomago, acedias, flatulencia, pirosis 6 rescoldera, dolor
de estomago, ulcera gadstrica, inapetencias, vértigo estomacal, etc.; clorosis, colores palidos,
debilidad, etc.)".

Citas similares pueden encontrarse en: Bibliografia hidrolégico-médica espaiola (1897),
Resefa de los principales balnearios de Espaia (1903), y Las aguas minerales y las
enfermedades (1912).

MALA

El primer texto en el cual se analizan en profundidad los Bafios de Mala es Examen de las
aguas medicinales que se hallan en el Reyno de Granada (1824), que en su Tratado VI
indica: “"La Mala se halla a dos lequas hacia el poniente de Granada, en el camino que va de
esta a la de Alhama, su situacion es en llano, entre alguna lomas no muy altas y sobre dos
cafiadas que la cercan una por el norte y otra por oriente, encontrandose, como a un paseo
antes de llegar al pueblo |...] Sobre la salina, por entre el norte y el poniente del pueblo, a un
paseo reqular, aunque, incomodo, se hallan los bafios en sitio bastante elevado [..] La fabrica
del bario se reduce a un sudadero y una balsa de suficiente capacidad”.

Sobre los manantiales asevera que “Dos son los manantiales de estos barios, uno que viene de
poniente, y otro que nace en dos o tres partes dentro de la balsa hacia el medio dia: resultando
de todos como una pierna de agua, que cuidan de recoger y aprovechar para el riego [..] La
del venero que, viene del poniente conservo el calor de veinte y cinco grados en la escala de
Reaumur, y el de hacia medio dia veinte y dos, prevaleciendo este, luego que se confunden y
llena la balsa; viniendo a pesar como el agua destilada fria".

Y sobre las virtudes del agua: "Parece debe tenerse el agua de estos barios de Mala por me-
dicinales, y contarla entre las templadas saladas, muy poco o nada gaseosas [..] Para lo que
sl podran ser utiles, sera para aquellas personas en quienes el demasiado calor, pobre o acre
humoracion ha puesto el sélido muy sensible, irritable y a términos de que por las ligeras causas
se alborote el espiritu, trayéndoles desmayos, estupores, convulsiones y aun perlesias; generales
o particulares”.

El Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del extranjero (1850) afirma
sobre estas aguas: "Hay varios manantiales y el mds notable es el llamado del Bario, que esta
en un edificio a un cuarto de lequa del pueblo. El bafio consiste en un circulo de piedra de can-
teria y un cuarto inmediato donde se desnudan los enfermos. Resulta el manantial de la con-
fluencia de otros dos de diversa temperatura, cuyas aguas sefialan después de reunidas 22° R.
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Se toman estas aguas en la primera temporada desde 1 de mayo a 10 de julio, y en la segunda
desde 25 de agosto a fin de octubre, y tienen médico director interino. Se sospecha que tienen
algunos cloruros [...] Se las recomienda en las afecciones cutdneas leves no muy inveteradas,
afecciones nerviosas histeriformes y en las reumatalgias poco intensas".

Otros textos en que aparecen estos bafios son: Tratado completo de las fuentes minera-
les de Espaiia (1853), Tratado de aguas minero medicinales (1859), Hidrologia médica
(1875), y Guia de los establecimientos balnearios de Espaia (1390).

MECINA BOMBARON

Son escasas las referencias que se han podido encontrar en relacion con las aguas de Meci-
na de Bombardn. La primera data de 1794 en Examen de las aguas medicinales de mas
nombre que hay en las Andalucias, en cuyo tomo segundo se apunta: "De la Mecina de
Bon-Varon (Bombarén) me han informado ser tan fuertes como la de Pdrtubus; pero que ha-
llandose en un profundo barranco, a que no es posible bajar sin riesgo de despefiarse, se hace
poco uso de ella”.

El Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del extranjero (1850) afiade:
"Villa a quince lequas de Granada, de esta provincia, que tiene un manantial de agua acidu-
lo-ferruginosa, que solo usan los habitantes del pueblo y los comarcanos”.

Se pueden encontrar otras alusiones similares en: Novisimo manual de hidrologia mé-
dica espaiiola (1851), Tratado completo de las fuentes minerales de Espaiia (1853),
Tratado de aguas minero-medicinales (1859), Tratado de hidrologia médica, con la
guia del bahista y el mapa balneario de Espaia (1869), e Hidrologia médica (1875).

PORTUBUS O PITRES

El Espejo Cristalino de las Aguas de Espaina (1697) afirma sobre la Fuente de Pitres que
"Son muy dignas de notar las aguas de una fuente de quien nace un gran arroyo, el cual corre
entre Pitres, y Portugos lugares de la Alpujarra [...] Es cierto que estas aguas son minerales, pues
aquel efecto de tefiir de negro el hilo, lo hacen en virtud de alguno, o algunos que con ellas se
mezclan. No nos atrevemos a determinar cuales son los que este efecto hace, porque aunque
podriamos discurrirlo probablemente; nos faltan los fundamentos principales [...] Estas aguas
no sabemos si son venenos; es cierto, que son muy sospechosas, no solo por el mineral que en
ellas causa aquel efecto de tefiir negro: sino por la que dice de la exhalacion que expira de aquel
suelo cercano a dicha fuente”
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El Tratado V de Examen de las aguas medicinales de mas
nombre que hay en las Andalucias. Tomo Il (1794) corrige al-
gunas de las aseveraciones realizadas en la anterior obra. En con-
creto comenta: "As{ Portubus como Pitres se han hecho famosos
por la fuente que hay a la distancia de un paseo regular y cdmodo
por entre Oriente y Mediodia del primero; por lo que y estando en
su jurisdiccion debe ddrsele su nombre y no el de Pitres, como hizo
el Doctor Limdn”.

Sobre las fuentes expone que "Dos son los manantiales de la fuente
de Pdrtubus, halldndose el mayor tan en medio del cauce del ba-
rranco, que en cuanto corre lo inunda. Asi por esto como por cierta
infundada aprehension lo usan poco. Distard eso de unos veinte a
treinta pasos del otro, que se encuentra a la raiz de la citada Ermita,
luego que se bajan tres 6 cuatro escalones. Sale por entre una piedra
de naturaleza pizarrosa, y da por minuto cinco cuartillos y medio de
agua [..] Mirada el agua a través de la luz se ve muy transparente,
y como que hierve segun la infinidad de menudos globulitos que
nadan en ella, y suben a deshacerse en lo alto [..] Si entonces se
aplica la nariz produce una sensacion muy fuerte, pero sin advertirse mds olor que el de tinta
[...] Su gusto es bastante picante y ferruginoso [...] Todavia conservan aquella prdctica de tefiir
de negro las madejas que dice Méndez de Silva, y cita el Doctor Limdn [...] debe colocarse en el
orden de las ferruginosas mds acidulas”.

En cuanto a sus virtudes manifiesta: “Son tan frecuentes las funestas consecuencias que
ocasionan el descuido y temeridad con que se suele prescribir y tomar el agua de la fuente
de Pdrtubus, que nadie de los que las han observado, o tienen noticia de ellas, duda del
mucho tiento y cuidado que debe ponerse para su administracion [...] As( deberan acudir
a ella con las mds bien fundadas esperanzas los que padezcan afectos de pecho, como
asmas humedas, infartos pituitosos, palpitacion de corazdn, epilepsia, hidropesia de esta
cavidad y la natural, si no estan muy adelantadas, y las entrafias no tienen considerable
dafio. Lo mismo en obstrucciones, ictericias y abotagamientos [...] También hay que pro-
meterse mucho en las calenturas intermitentes [...] Las histéricas encontrardn también en
ella el remedio de sus porfiados achaques [...] No experimentardn menos beneficios los que
padecen afectos de rifiones y vejiga, pues para consequir la expulsion de las viscosidades,
cdlculos y arenas, pocos remedios pueden disputarle la eficacia [...] Poco menos hay que
prometerse, cuando se quiera cicatrizar las ulceras, fortalecer los sdlidos, y diluir la acrimo-
nia y viscosidad de los liquidos”.
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

Posteriormente, existen otras obras que citan estas aguas como el Manual de las aguas
minerales de Espaia y principales del extranjero (1850) o Hidrologia médica (1875).

SIERRA ELVIRA

Las aguas de Sierra Elvira son nombradas en Novisimo manual de hidrologia médica
espafola (1857), que indica sobre las mismas: "En el mismo punto donde se halla situada la
poblacion de Atarfe, y a la orilla izquierda del camino de Pinos, se encuentra la Sierra Elvira, no-
table porque la nieve que en los rigores del invierno cobija las cumbres de las sierras inmediatas
Jjamds blanquea la de aquella, que liquida los copos apenas caen, siendo debido este fendmeno
sin duda a que en su suelo se ven diseminadas piritas de hierro, cobre y azufre, rellenas sus
cavidades de moles de cascajo, y muy especialmente una insondable caverna por donde brota
un raudal de agua caliente de virtud especial para tomar bafios, cuyo manantial 6 bafio ter-
mal, abierto naturalmente, y quizds a virtud de algun sacudimiento de la tierra, en la piedra
viva, tiene la figura de un pozo profundo, que se baja por una escalera practicada en la misma
pledra, recibiendo la luz por su boca ¢ entrada. Sus aguas, si bien no analizadas aun, producen
efectos prodigiosos en las enfermedades cutdneas y afecciones de ojos, prueban también en los
dolores reumadticos, y acuden a tomarlas muchas personas de los pueblos inmediatos, al abrigo
de una casa edificada con tan laudable objeto”.

Dos afios después, el Tratado completo de las fuentes minerales de Espana (1853)
afirma: "En la provincia de Granada, partido de Santafé, se encuentran los bafios de sierra
Elvira, situados en la falda de la sierra que lleva aquel nombre, y en el término de la villa de
Atarfe, a media lequa de este pueblo y dos de Granada. En este sitio se encuentra una gran
caverna natural que tiene nueve varas de altura y esta llena de agua mineral salina a 20° R.
de temperatura, al principio de la cueva, y 24° en el fondo de ella. No se sabe por donde entra
y sale el agua. Los enfermos se barfian en el punto en que hay una vara de hondo, pues a dos
del ultimo escalodn, existe una hendidura que empieza con dos varas y media de profundidad,
Yy va aumentando hasta cincuenta y una. Unos afios hay mucha agua y otros poca. Son algo
concurridos estos bafios por haberse construido una hospederia”.

El Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de
Espana (1869) afiade: “Las aguas son claras y trasparentes, sin olor ni sabor, de temperatura
variable de 25° a 30°, y sus mineralizadores son sulfatos y cloruros de cal, sosa y magnesia, car-
bonato cdlcico y dcido silicico. La hospederia se hizo en 1828, y posteriormente se ha mejorado
alguna cosa. Se emplean estas aguas en los reumatismos y enfermedades de la piel, y son dtiles
en desarreglos del estdmago y de los intestinos, en los colicos, enfermedades de la matriz y de
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la vejiga, en padecimientos nerviosos, en el histerismo, en el corea
y en algunas formas de la escrofula”.

Ademas, estas aguas se citan en: Hidrologia médica (1875),
Monografia de las aguas minerales y termales de Espaina
(1892), Bibliografia hidrolégico médica espaiiola (1897), y
Resefa de los principales balnearios de Espaiia (1903).

VALOR

Las aguas de Valor se mencionan en Examen de las aguas me-
dicinales de mas nombre que hay en las Andalucias. Tomo
Il (1794), que resefia: "Ya se ha dicho varias veces que la Sierra-
nevada por su lado del Norte, y que corresponde al Obispado de
Guadlix, es fecunda en fuentes asi medicinales como potables, pero
por este del Mediodia lo es mucho mds en unas y otras. En cuanto
a las medicinales las hay en Lanjaron, Portubus, Valor, Mecina de
Bon-Varon, Paterna, Alcolea, y las que llaman de Marbella [...] Las
de Valor son dos, y ambas he visto: la una que estd en un arroyo
como a un cuarto de legua por el Poniente del Pueblo, es también
ferruginosa con su poquito de gas, aunque no tanto como la de
Paterna. Lo mismo me parecio la otra que hay junto al Pueblo por
entre Mediodia y Poniente”.

También aparecen en Tratado completo de las fuentes mine-
rales de Espaiia (1853), que sobre ellas afirma que “En la provin-
cia de Granada, partido de Ujijar, y en el término de este pueblo
existe una fuente de agua mineral, en la rambla de Vifias a un
cuarto de lequa de la villa. Otra abundante en uno de los banca-
les, que lindan con las casas, y varias a las orillas del rio. Todas las
aguas de estas fuentes son ferruginosas acidulas”.

Asimismo, se alude a estas aguas en: Manual de las aguas mi-
nerales de Espafa y principales del extranjero (1850), y en
Novisimo manual de hidrologia médica espaiola (1857).
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HUELVA

AGUA TINTA

Estas aguas se citan generalmente asociadas a otros manantiales existentes en el término de
Calafias (Huelva), en particular a la fuente denominada de Tintilla y la de la Coronada.

El Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del extranjero (1850) co-
menta la existencia de varias surgencias existentes en Calafias. Asi explica: “Calafia, lugar a
ocho leguas de Huelva y dos de Camino, provincia de Huelva. Tiene varios manantiales mine-
rales, particularmente en el sitio llamado la Coronada. Las aguas del llamado Aguas tinta tie-
nen un sabor demasiado agrio y se usan en bebida contra las obstrucciones y ulcera”.

Posteriormente, Novisimo manual de hidrologia médica espafola (1851) recoge sobre
estas aguas: "Calanas, lugar en la provincia de Huelva (8 leguas), partido judicial de Valverde
del Camino (2), didcesis de Sevilla en el sitio llamado de la Coronada hay algunos manantiales
que son minerales, las aguas del llamado Agua tinta, que es de un gusto demasiado agrio, se
toman en bebida, son utiles para diferentes dolencias, y mayormente para las obstrucciones,
llagas y dlceras”.

El Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia (1853) resefia sobre estas aguas
que "En la provincia de Huelva, partido de Valverde del Camino, y en el cerro del Andévalo,
término de Calarias, se hallan varias fuentes de agua mineral ferruginosa, que se bebe con ex-
celentes resultados, sefialadamente por los que se barian en los de la Coronada. El manantial,
llamado Agua-tinta, es de agua demasiado agria”.

Existen otros textos que tratan sobre estas aguas como son: Tratado de hidrologia médica,
con la guia del baiista y el mapa balneario de Espaia (1869), e Hidrologia médica (1875).

Cuando se refieren a las mismas, ambos afirman: “Lugar a ocho lequas de Huelva y dos de
Camino, provincia de Huelva. Tiene varios manantiales minerales, particularmente en el sitio
llamado la Coronada. Las aguas del llamado Agua-tinta tienen un sabor demasiado agrio, y se
usan en bebida contra las obstrucciones y ulceras”.

CORONADA

La Historia universal de las fuentes minerales de Espana (1765) comenta sobre las
mismas que "En el Reino de Sevilla, y perteneciente al Condado de Niebla |[...] esta una Sierra
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llamada la Mesa. En la falda de ella hay unas minas, que antiguamente se trabajaban, y de
que se sacaba Oro, Plata, y Cobre. En la parte mds baja se ve un risco, cuyo sitio se llama
el Escorial, por las muchas escorias, que en él se encuentran. de él pues, brota cantidad de
agua, que sin duda pasa por dichos minerales. D. Bartholomé Diaz Ximenez, habilisimo, y
muy prdctico Boticario de la Ciudad de Ayamonte, que es quien nos dio todas las noticias,
que ustedes oirdn de Calafias, asegura, que esta fuente se llama de la Coronada, por estar
muy inmediata a una Ermita de Nuestra Sefiora de este nombre. Cuenta que esta imagen fue
hallada por un Pastor de dicho Lugar de Valverde en el término de Calafias sobre un risco,
que habiéndola llevado a su Pueblo, le volvié al mismo sitio, en que fue hallada, y en donde
la edificaron dicha Ermita. Es tan pequefia la Efigie, que es necesario acercarse mucho al Altar
para distinguirla”.

Ademas, describe las aguas indicando que “El referido raudal, que nace en el mencionado
risco, arroja el agua en bastante cantidad y estd es de sabor medianamente acedo, pone las
pledras por donde pasa de color de Cobre, y un poco azulado. Si se colocan dos piedras, una
encima de otra, en donde las bafie el agua, las une, como si fueran una misma, y todas las
notas, que tiene, juntas con los efectos, que hace, dicen que su virtud es dimanada del mineral
de Hierro, y Vitriolo, por donde transita. Es muy frecuentada de todos los moradores, de estos
contornos, que la usan con felicidad en muchas enfermedades, tomdndola unos a todo pasto,
y otros con alguna regla, como Medicina”.

Sobre sus virtudes terapéuticas sefiala: “Por todo lo expresado conocerdn ustedes, que
el agua de esta fuente participa de la virtud del Hierro, por donde pasa, y que el sabor
acedo que tiene, dimana de el principio, que la constituye en los dotes de aperitiva, y
digestiva, prendas, que la hacen especial, para curar las Hipocondrias, principalmente en
temperamentos secos, las calenturas lentas, nacidas de obstrucciones de las entrafias, las
Histerias, o males de madre, la Ictericia, ardor de orina, Perlesia de resulta de dolor cdlico,
Reumatismos dolorosos, y ardientes, y finalmente todas las dolencias, que piden de su
naturaleza curarse con el Acero y sus compuestos. Creo que si el agua de esta fuente se
pusiese en uso con las formalidades, y reglas debidas, seria muy apreciable, para curar,
no solo las referidas enfermedades, pero también otras muchas de su especie, lo que se
deduce del moderado acido, que tiene del mineral por donde pasa; y de las muchas ob-
servaciones, que tienen hechas los Pobladores de aquellos vecinos Lugares, con los cuales
estan ciertos, que el agua de la Coronada es la misma y sirve para los mismos fines que
la de Rio Tinto".

El Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia (1853) se refiere asi a estas
aguas: "En la provincia de Huelva, partido de Valverde del Camino, hay un caserio ¢ aldeaq,
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llamado la Coronada, que toma este nombre de una ermita proxima, cuya virgen lleva aquella
advocacion. En este sitio se encuentran varias fuentes de aguas minerales. Entre ellas existia la
llamada Barios de la Coronada, con cafio y fuentes de fdbrica, de caudal tan copioso que servia
para hacer andar un molino. Remansaban las aguas en una concavidad espaciosa, donde se
barfiaban los enfermos [...] En el dia no existen los bafios de la Coronada ni aun la Fuente tintilla,
segun nos ha aseqgurado el inteligente y laborioso Sr. Prevé, director de las minas de Rio-Tinto, a
causa del laboreo de la nueva mina, llamada la Coronada, pero si se encuentran las aguas que
salen ahora de aquella mina, andloga a la de Rio-Tinto. Las aguas de ambas son semejantes,
con la sola diferencia de estar las de la Coronada, menos cargadas de los sulfatos cobrizo y
férrico, y de carecer enteramente de dcido sulftrico libre. Siempre resulta, que esta es un agua
mineral acidulo-ferruginosa-cobriza, notable por su composicion quimica, y notable bajo el
punto de vista medicinal. El ser menos cobriza que la de Rio-Tinto, la hace mds a propdsito
que aquella para los usos medicinales. Los bafios de la Coronada se tenian por eficaces, contra
el reuma, la gota, los infartos de las visceras del vientre, las debilidades nerviosas y las ulceras
uterinas. Estas aguas, como las de Rio-Tinto, no han sido estudiadas médicamente”.

Otros textos que citan estas aguas son: Manual de las aguas minerales de Espaiia y prin-
cipales del extranjero (1850), Novisimo manual de hidrologia médica espaiola (1851),
Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiiista y el mapa balneario de Espaia
(1869), e Hidrologia médica (1875).

SAN LUCAR DE GUADIANA

La primera referencia encontrada de estas aguas data de 1850, en el Manual de las aguas
minerales de Espafa y principales del extranjero, que sobre ellas dice: "San Ldcar de
Guadiana en la provincia de Huelva. Se toman estos barios a orilla del rio y son muy utiles
como tonicos del sistema nervioso, antiespasmadicos, resolutivos y anticancerosos, en las afec-
ciones reumaticas, obstrucciones, debilidad de la vista, vertigos, ulceras, etc. Se cree que estas
aguas contienen sulfato de cobre en disolucion”.

Un afio mas tarde se recogen de nuevo en Novisimo manual de hidrologia médica es-
panola (1857), el cual comenta: "Asimismo son muy apreciables las de San Lucar de Guadiana:
los barios se toman en las mdrgenes del rio, huyendo de la rdpida corriente que lleva: como la
marea llega hasta esta parte, los enfermos que quieren disfrutar de toda la virtud de esta agua
se bafian en baja mar: tienen estos barios desde muy antiguo acreditada fama de ser utilisimos
como tonicos del sistema nervioso, antiespasmadicos, resolutivos y anticancerosos. se cree que
estas aguas tienen en disolucion sulfato de cobre por el mucho mineral que hay de esta clase
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por toda aquella sierra, con incrustaciones de hierro en estado de dxido en toda la superficie,
asi es que se han visto buenos resultados en las afecciones reumadticas, obstrucciones, debilidad
de la vista, vértigos y Ulceras".

Se citan también en: Tratado completo de las fuentes minerales de Espaiia (1853),
Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de Es-
pana (1869), e Hidrologia médica (1875). En ellos se especifica: "En la provincia de Huelva,
a orillas del rio estdn estos bafios. Son muy utiles como tonicos del sistema nervioso, y se
emplean en los reumatismos, obstrucciones, debilidad de la vista, vértigos, ulceras, etc. Se
cree que estas aguas contienen sulfato de cobre en disolucion, y se han aconsejado para las
Ulceras cancerosas”.

TINTILLA

En el Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del extranjero (1850)
se comenta la existencia de varias surgencias existentes en Calafias, concretando que "En
Coronada, caserio de la provincia de Huelva, a muy poca distancia de las casas se halla la
fuente llamada Tintilla. El agua es dtil en los reumas y gota, obstrucciones del higado, bazo y
demas entrafas, ulceras del dtero, debilidad de la vista y nervios. No se puede usar en bebida
por contener mucho sulfato de cobre y si en bafios. Para favorecer la accion de estos bafios
se recomienda que se use al mismo tiempo una agua ferruginosa que se encuentra cerca de
Coronada, a media lequa de Calafias’.

Tres afos mas tarde, el Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia vuelve a
hacer referencia a este manantial resefiando: “Entre los manantiales referidos se encontraba
la denominada Fuente Tintilla cuyo gusto era agrio en demasia, y cuya bebida pasaba por
peligrosa. En el dia no existen los bafios de la Coronada ni aun la Fuente tintilla [...] Para fa-
vorecer la accion de aquellos bafios se recomendaba la bebida de un agua ferruginosa que se
encuentra yendo desde la aldea de la Coronada hasta media legua mas alla de Calarias y al
pié de la sierra que le circunda”.

Por ultimo, tratan tambiéen sobre estas aguas el Tratado de hidrologia médica, con la guia
del baiiista y el mapa balneario de Espaina (1869), e Hidrologia médica (1875).
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JAEN

ENCINA HERMOSA

Las aguas de Encina Hermosa se mencionan en Novisimo manual de hidrologia médi-
ca espanola (1857). Este texto describe estas aguas de la siguiente manera: “En la provincia
de Jaén, partido y término de Alcald la Real, y a tres cuartos de legua NO. del castillo de Lu-
cubir, se hallan los bafios de dicho nombre andlogos a los de Frailes. Aun no se han analizado
exactamente sus aguas, pero se sabe que pertenecen a la clase de las hidrosulfurosas, y que
su temperatura es de16 a 18° R. Solo se usan por algunos enfermos de los cortijos inmediatos,
lo que sin duda es debido a las pocas 6 ningunas comodidades que ofrece el mal estado de
los caminos”.

Citas similares pueden encontrarse en otros documentos como: Tratado completo de las
fuentes minerales de Espaiia (1853), Tratado de aguas minero medicinales (1859), Tra-
tado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de Espaia
(1869), e Hidrologia médica (1875).

FRAILES

El primer texto historico en el que se ha podido encontrar una descripcidon mas o menos deta-
llada de las aguas de Frailes es el Manual de las aguas minerales de Espaia y principales
del extranjero (1850). El mismo recoge: “Lugar en la provincia de Jaén, a cinco lequas de la
capital, siete de Granada y una de Alcald la Real. Se toman las aguas desde primeros de junio
a fin de septiembre. Tiene director, que cuida ademds los de Fuente Alamo y Rivera. Existe un
establecimiento de propiedad particular, a seiscientas varas de la poblacion, a la parte del S.
en la cafiada del arroyo de Soto Redondo. Tiene tres manantiales, que llenan tres balsas; que
solo se las distingue con los numeros 19, 29 y 39 La primera, en que caben trescientas cincuenta
arrobas de agua, tiene 13° R. de temperatura; la sequnda, de doscientas arrobas de cabida,
tiene 14 ¥z y la tercera es de 15° R y caben en ella trescientas cuarenta arrobas. Hay ademds
una casita para alojar los enfermos”.

En este documento, ademas, se resefian las propiedades fisicas: "Estas aguas son claras, tras-
parentes, pero pasado algun tiempo se ponen lechosas y depositan un sedimento térreo, que-
dando claras otra vez, su olor es a huevos podridos y su sabor algo estiptico y parecido al olor.
En la superficie de estas aguas se observan unos copos blanquecinos que se adhieren a las pa-
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redes de los bafios y al cuerpo de los que se bafian y son suaves al tacto, fétidos especialmente
si se los frota después de secos, y si se aproximan al fuego desprenden olor sulfuroso”.

En relacion con las virtudes medicinales de las aguas menciona que ‘Las aguas de la pri-
mera balsa producen unos resultados muy satisfactorios en las metrorragias, menorragias,
clorosis, a menorrea y otros padecimientos por debilidad de la economia. Las de la sequnda
ocasionan constantemente felices efectos en la curacion de la caries y necrosis de los huesos
v sus ligamentos, y en las fistulas sostenidas por estas mismas afecciones. Las aguas de la
tercera balsa son muy eficaces en las erupciones cutdneas, principalmente en las herpéticas,
en la leucorrea, escréfulas, y en casi todos los padecimientos producidos & sostenidos por
la diatesis herpética, sérica 6 escrofulosa. Combinado el uso de los tres manantiales, pro-
ducen excelentes efectos en la curacion del histérico, hipocondria, temblores, convulsiones,
anafrodisia, satiriasis, priapismo y otras afecciones nerviosas, daftas, ulceras de la cdrnea, en
los infartos viscerales, edemas atonicos, cdlculos, oftalmias cronicas y contra las lombrices
intestinales. Estdn contraindicadas estas aguas en todas las afecciones febriles, en los dolores
artriticos y reumdticos agudos, y en los padecimientos de los drganos pulmonares. Se usan
en barios y bebida. En 1845 se ha descubierto otro nuevo manantial de la misma clase y mds
abundante, a cien pasos de los anteriores".

Afios después se publica el tratado sobre Hidrologia médica (1875). En él se afiade la si-
guiente informacion sobre las aguas de Fraile: “Este establecimiento esta situado a menos de
medio kildmetro de la Villa de Frailes, en el partido judicial de Alcala la Real, provincia de Jaén, y
a 1.140 pies de elevacion sobre el nivel del mar. Las aguas brotan en terreno jurdsico, son claras
y trasparentes, de olor sulfuroso, de sabor astringente en uno de los manantiales, y en otro el
color es lechoso-opalino. La temperatura es de 16°, 17° y 19°. Se emplean en las enfermedades
herpéticas de la piel, en las escrofulas, catarros bronquiales, erupciones de la garganta, infartos
del higado, gastralgias y dispepsias, leucorreas, clorosis, infartos de la matriz y varias neural-
glas, en las caries y necrosis, en el reumatismo, en el histerismo y en el corea”.

Citas similares a las anteriores, a veces relacionadas con las aguas de Rivera, se pueden
encontrar en numerosos textos como: Novisimo manual de hidrologia médica espa-
fola (1857), Tratado completo de las fuentes minerales de Espaiia (1353), Tratado de
aguas minero medicinales (1859), Tratado practico de analisis quimico de las aguas
minerales y potables (1866), Tratado de hidrologia médica, con la guia del bahista
y el mapa balneario de Espaia (1869), Hidrologia médica (1875), Guia de los estable-
cimientos balnearios de Espaiia (1897), Bibliografia hidrolégico-médica espaiiola
(1897), Resena de los principales balnearios de Espaina (1903), y Las aguas minerales
y las enfermedades (1912).
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FUENTE ALAMO

La primera resefia encontrada se halla en el Manual de las aguas minerales de Espaiia y
principales del extranjero (1850), que especifica: "A quinientas varas de la poblacion, en la
Jjurisdiccién de Alcald la Real, estdn los bafios llamados de Fuente Alamo. Los bafios se toman
en dos balsas grandes, en habitaciones diferentes para personas de ambos sexos, y otras dos
mds pequerias para bafios de piernas ¢ brazos. Hay ademds casa hospederia. Las aguas na-
cen al pié de una roca, con inclinacion de N. a S., son cristalinas, con olor a huevos podridos,
trasparentes, pero depositadas en la balsa parecen de un color azulado y su temperatura 14
%° R. Contienen gas hidrégeno sulfurado, dcido carbonico, sulfato de magnesia, sulfato de cal,
cloruro de magnesio y silice. Tienen las mismas virtudes que las de Rivera, pero se las considera
con virtudes especiales para curar las ulceras sordidas. Estas aguas se toman desde primero de
Jjunio a fin de setiembre, y tienen médico director, que es el que cuida de las de Frailes”

El Tratado completo de las fuentes minerales de Espaiia (1853) afiade sobre su descrip-
cién: “En el término de Fuente Alamo, se encuentran los bafios de aquel nombre, que también
se han llamado de Ardales. Al pié de una roca, en la pendiente de un barranco profundo nacen
dos manantiales, cuyas aguas se recogen en balsas. El terreno es de naturaleza calcdrea, y el
caudal, de agua de tres onzas por segundo en el uno, y una y media en el otro [...] Ha sido ana-
lizada en 1822 por D. José Gomez, médico de Priego y D. J. Maestre, farmacéutico de Granada".

Este texto completa la informacion sobre su uso e historia: “Se usan en bebida, barios, chorros
y embarros. Antiguamente solo se usaban en bebida por los naturales hasta que en 1827 prin-
cipid a beneficiarlas D. Joaquin Suarez, vecino de Alcald la Real, construyendo los bafios que
existen. Distan estos bafios 500 varas de Fuente Alamo, 7 lequas de Jaén, 1/2 de Alcald la Real,
9 de Granada, 12 de Andujar y 63 de Madrid. Pertenecen las aguas, barios y hospederia a D.
Diego Suarez, abogado residente en Sevilla, que levanto el edificio en 1831. El director actual
interino es D. Juan de Paula Caldas".

Por otra parte, sobre los efectos terapéuticos, el Tratado de hidrologia médica, con
la guia del baiiista y el mapa balneario de Espaina (1869) indica que "Se emplean en
muchas enfermedades herpéticas, en padecimientos de las visceras abdominales, en infartos
hepdticos, en leucorreas y amenorreas, en estados anémicos, en el histerismo y en muchas
neuralgias”.

Existen otros documentos que aluden a esta fuente como: Novisimo manual de hidrolo-
gia médica espainola (1851), Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y
el mapa balneario de Espaiia (1869), Hidrologia médica (1875), y Bibliografia hidrolo-
gico-médica espaiola (1897).
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FUENTE LA ENCINA

Fuente la Encina se menciona muy brevemente en varios tratados. En Manual de las aguas
minerales de Espaia y principales del extranjero (1850) y en Novisimo manual de
hidrologia médica espaiiola (1857) se hace referencia a estas aguas de forma similar: “En
la provincia de Jaén y a lequa y media de Anddjar, se hallan las aguas sulfurosas de Fuente la
Encina, cuya temperatura es de 18° R, y que se las recomienda muy particularmente para las
enfermedades cutaneas. Hay una casa y alberca donde se toman los bafios".

Posteriormente, en Hidrologia médica (1875) se alude a estas aguas de forma analoga, pero
flando su temperatura en 22°R.

Similar es también la cita que se hace en: Tratado completo de las fuentes minerales
de Espaina (1853), Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa
balneario de Espaiia (13869), y Resefa de los principales balnearios de Espaia (1903).

Estos textos afiaden informacion sobre dos fuentes mas: “En el término de la misma cuidad se
halla la fuente Agria de la Nava y de la Higuera. Esta agua mineral es acidulo-carbonica como
la de Marmolejo”.

FUENTE DE SAN JOSE

Existen noticias de la Fuente de San José en diversos documentos como: Examen de las
aguas medicinales de mas nombre que hay en las Andalucias (1794), Noticia de las
aguas minerales mas principales de Espaiia. Apéndice al curso de materia médica
o farmacolégica (1840), Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del
extranjero (1850), Novisimo manual de hidrologia médica espaiiola (1851), Tratado
completo de las fuentes minerales de Espaiia (1853), Tratado de aguas minero me-
dicinales (1859), Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiiista y el mapa
balneario de Espaiia (1869), e Hidrologia médica (1875).

Sin embargo, es en Noticia acerca del agua mineral del manantial San José de la
Aliseda (1887), del Dr. D. Manuel Saenz-Diez, catedratico de la Facultad de Ciencias en la
Universidad Central, donde se hace un analisis mas completo de estas aguas. En la obra se
indica: "Pero a corta distancia de la fuente de la Salud, aguas arriba del riachuelo que fecundiza
y alegra, el valle, y muy proximo a su orilla, hay otro manantial llamado de San José, que hasta
hace muy poco tiempo se habia tenido como semejante al de la Salud, por su proximidad y
presentar caracteres fisicos similares, especialmente la emision abundante de burbujas gaseo-
sas, que buenamente se creia de dcido carbdnico [..] El agua es incolora, de sabor estiptico,
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sin olor, trasparente, y deja adheridas muchas burbujitas al vidrio del vaso que la contiene. La
temperatura es constante de 19 C".

Sobre la composicion quimica del agua concluye que “Los datos del andlisis sefialan el
agua de San José como algo alcalina (carbonatos, sulfatos y cloruros sodicos, potdsicos,
cdlcicos y magneésicos), ferrosa y mangdnica (carbonatos), y muy principalmente nitroge-
nada. De todo lo expuesto se deduce que el agua del manantial de San José, por la natu-
raleza de los gases que se desprenden espontdneamente en tan abundante cantidad, as(
como por los cuerpos que tiene en disolucion, puede clasificarse cama agua nitrogenada
ferruginosa y manganesifera”

Posteriormente, en 1890, la Guia de los establecimientos balnearios de Espana co-
menta: "En las vertientes meridionales de Sierra Morena, y enclavada en el término municipal
de Santa Elena, provincia de Jaén, a 690 metros de altura sobre el nivel del mar, existe la
extensa finca denominada La Aliseda, en la cual brotan numerosos manantiales de aguas
potables y minero-medicinales. De estos ultimos, solo dos, conocidos con los nombres de
Fuente de San José y Fuente de la Salud, son los que se emplean para el tratamiento de
diversas enfermedades”.

Este libro incluye informacién sobre el balneario de La Aliseda, indicando sobre la Fuente de
San José que "Esta en un edificio de forma irreqgular, y que su duefio, D. José Salmerdn, trata
de sustituir por otro de nueva planta. En el vestibulo hay una bonita fuente de mdrmol de Ita-
lia, con dos grifos niquelados.: uno para el agua natural y otro para la gaseada. Del vestibulo
arranca una galeria que da acceso a tres gabinetes: el primero de ellos contiene ocho mesitas
de mdrmol con sus correspondientes aparatos de pulverizacion y ducha filiforme; el sequndo es
destinado a la inhalacion difusa, 6 sea la respiracion de los gases que espontdneamente se des-
prenden del manantial que alli mismo emerge, el gabinete tercero es el de inhalacion directa, y
contiene una magnifica mesa circular de mdrmol, dividida en diez departamentos, en cada uno
de los cuales hay un inhalador niguelado que termina por una boquilla de cristal”.

También es considerable la aportacion que se hace sobre esta fuente en Reseiia de los prin-
cipales balnearios de Espaia (1903), que indica: “"Las aguas de esta fuente estan clasificadas
de azoadas, pues la cantidad inmensa de nitrogeno que desprenden, apreciado por repetidos
captados y andlisis, hace que ocupen un sitio preferente entre las de su clasificacion. Dicha
fuente tiene un caudal de agua en veinticuatro horas de 273.024 litros, con un desprendimiento
de gases de 26.365 litros, correspondiendo el 96 por 100 de estos gases al nitrdgeno, y el 3,2
por 100 al dcido carbonico. Justo es que hagamos constar, que la fuente de San José es joya
inapreciable, pues esa enorme cantidad de dzoe que desprenden sus aguas, se efectua espon-
taneamente, sin artificios ni manipulaciones de ningtn género”.
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Respecto a los efectos terapéuticos afiade: “Los primeros efectos que se observan con las in-
halaciones de dzoe, es la disminucion de la tos, la sedacion de los filetes nerviosos del neumo-
gastrico es evidente; el enfermo respira mejor, el pulso se deprime y la disminucion de la presion
intra-arterial se traduce en el trazado esfimogrdfico, cuya linea ascensional es mds corta a los
quince minutos de permanencia en el gabinete de inhalaciones [...] A los pocos dias de tomar las
inhalaciones reaparece el murmullo vesicular en las zonas de condensacion del tejido pulmonar
donde no penetra bastante el aire. As{ es, que las inhalaciones de dzoe estdn indicadas en todas
las enfermedades del aparato respiratorio [..] A mds de los efectos que dejamos expuestos, las
inhalaciones de nitrdgeno resuelven los procesos catarrales perifimicos, calman la disnea, la tos
y el acceso de asma, y obran produciendo sedacion en todas las mucosas del organismo. Ad-
ministradas estas aguas en bebida, no producen pesadez al estomago y aumentan el apetito,
siendo, por lo tanto, un gran eupéptico. Determinan también efectos diuréticos muy manifiestos,
con la sola ingestion de 300 gramos de agua se provoca la diuresis, y la orina, al poco tiempo de
su uso, se presenta de color normal y de reaccion alcalina. En el aparato respiratorio la sedacion
producida por el agua en bebida es igual a la que producen las inhalaciones”.

Las aguas de la Fuente de San José también se citan en: Bibliografia hidrologico médica
espaiola (1897), Memoria de las aguas minero medicinales de La Aliseda (1902), y Las
aguas minerales y las enfermedades (1912).

JABALCUZ O BANOS DE JAEN

La primera referencia historica que se ha podido encontrar se halla en el tomo tercero de
Examen de las aguas medicinales de mas nombre que hay en las Andalucias, pu-
blicado en 1798. Respecto a la situacion de los bafios indica: "A media lequa larga por entre
mediodia y poniente de la ciudad de Jaén se hallan los bafios que llevan su nombre, y también
el de Jabalcuz y por llamarse asi el cerro donde nacen. Este cerro, cuya altura y extension asom-
bran, va formando con su falda meridional y las colinas de enfrente cierto seno ¢ recodo en que
toma principio un barranco ni muy estrecho ni agrio, y siguiendo su curso hacia el oriente cosa
de una legua, se pierde con otros que se le juntan en el rio Guadalbullén, como media legua
mds arriba del hermoso y sdlido puente de tres ojos, que ha pocos afios se concluyo. Al principid
pues de este barranco, y al pie de una ladera altisima y muy escarpada, por la parte que mira
al oriente nacen los manantiales de estos bafios por entre una risca de piedra negra |...] Todo el
cerro Jabalcuz, y mucha parte de sus adyacencias por el sitio de los barios son una verdadera
montaria, y la tierra y piedras que la componen del género calizo. Hay las también de varios
mdrmoles, teniendo y con razon entre todos la primacia, por su rico negro y bello pulimento, el
que llaman vulgarmente jaspe, bien que sin serlo”.
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En esta obra, su autor, Juan de Dios Ayuda, afiade sobre su descubrimiento: “No habien-
do podido encontrar noticias que determinen cuando se descubrieron los bafios de Jaén,
serd preciso seqguir el camino de la conjetura, por arriesgado e incierto que sea. En esta
suposicion no tendré por temerario a quien se aventure y defienda ser bastante antiguo
su conocimiento y uso. No pretendo por esto conceder fueron conocidos de los Romanos,
apropidandoles aquella inscripcion de la ldpida, que todavia permanece en la puerta de la
Iglesia de San Miguel de Jaén [...] Para lo que si hay vehementes sospechas es para creer
que fueron conocidos de los Moros, suministrandolas el Licenciado D. Joachin de Manza-
neda y Cardona, Médico titular de la ciudad de Jaén, y el unico de quien tengo noticia haya
tratado de estos barios hasta ahora”.

Sobre las propiedades fisicas, comenta: "Recién tomada el agua de estos barios es muy crista-
lina, notandose solamente, si se mira al través de la luz ciertos pequefios globulos que suben
y se deshacen en la superficie. Agitada en una botella hace algo de espuma, y si se aplica a la
nariz recién destapada aun cuando lo ha estado algunas horas, ni hiere el olfato, ni produce
olor particular; sucediendo otro tanto por lo que hace al gusto, que no percibe mds que una
ligera estipticidad, la misma que conserva con la transparencia después de hervida. En cuanto
al temperamento de este agua, aunque vario el de la atmosfera desde diez grados hasta diez y
nueve en el termdmetro de Reaumur, siempre conservo ella el de veinte y tres grados y medio
sobre cero, sin que el hidrometro de Beaumé manifestase diferencia en el peso recién tomada,
y después de algunas horas”

Y, inalmente, sobre las virtudes medicinales indica que son adecuadas para “Los que
padecen males de nervios, como convulsion, perlesia, estupores, temblores, y demds que
van acompanados de tension y rigidez [...] Lo mismo los que son atacados de dolores reu-
maticos y artriticos [...] No serdn menos utiles en los histéricos, clorosis y abotagamientos,
desconcierto de las reglas, flores blancas, esterilidad, males de rifiones y vejiga, dolores de
estomago y otros que suelen acompafiar al afecto hipocondriaco, y son hijos del demasia-
do calor y destemplanza. Tampoco los tendré por superfluos para deshacer la tenacidad
de los humores, sea que se hallen detenidos © encerrados en las entrafias y demds partes
del cuerpo, produciendo obstrucciones © tumores de cuya rebeldia no saben triunfar los
remedios oficinales”.

La importancia histérica de estos bafios se refleja en los numerosos documentos que reco-
gen informacion similar a la anterior. Algunos de ellos son: Noticia de las aguas minera-
les mas principales de Espaia. Apéndice al curso de materia médica o farmacolé-
gica (1840), Manual de las aguas minerales de Espaina y principales del extranjero
(1850), Novisimo manual de hidrologia médica espaiola (1851), Tratado completo
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de las fuentes minerales de Espaiia (1853), Tratado de aguas minero medicinales
(1859), Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario
de Espaiia (1869), Hidrologia médica (1875), Guia de los establecimientos balnearios
de Espaiia (1890), Bibliografia hidrolégica médica espaiiola (1897), y Las aguas mi-
nerales y las enfermedades (1912).

LA ALISEDA, FUENTE DE LA SALUD O FUENTE AGRIA

La fuente de La Aliseda se describe con mucho detalle en el Tomo Il de Examen de las
aguas medicinales de mas nombre que hay en las Andalucias (1794). Sobre su ubi-
cacion establece lo siguiente: “La fuente de la Alisada, y no Liseda como han dado en lla-
marla, es regular haya tomado este nombre, y lo propio aquel sitio donde se halla, de los
muchos y robustos Alisos que hay alli [...] Nace junto el pie de un fresno e inmediata a otros
alisos que le hacen sombra, y al lado meridional de una cafiada que corre de Oriente a
Poniente: hallandose sus cordilleras poco elevadas, y bastante distantes y abiertas. Su si-
tuacion es legua y media por entre Norte y Oriente de la gran Carolina, Capital de las
nuevas Poblaciones de Sierramorena, como un cuarto de legua al Norte del magnifico ca-
mino nuevo que viene de la Corte para Cadiz: media legua al Oriente del célebre Castillo
llamado de las Navas de Tolosa, cuyas ruinas aun existen: una larga por el Mediodia del
Puerto Muradal; y como unos tres cuartos de legua al Poniente de Santa Elena y Mesa del
Rey. Llamase as( este sitio por la tradicion que se conserva de que en él tuvieron asentado
su Real los Moros al tiempo de la memorable batalla llamada de las Navas, que ocurrio un
Lunes 16 de Julio del afio de 1212, habiendo sido vencidos y derrotados por el honrado y
buen Emperador Don Alonso VIII [...] Un poco mds arriba de aqui en la propia cafiada hay
otra fuente también ferruginosa”.

Sobre el manantial y las propiedades fisicas del agua manifiesta que “"El manantial de la fuente
de la Aliseda se arrimara al grueso de una mufieca, hallandose recogido en un pocico, que
vendra a tener como una vara de hondo, y lo mismo de ancho, sin estar cubierto, segun conve-
nia para que no cayeran dentro las muchas hojas de los drboles que le hacen sombra, y otras
inmundicias perjudiciales. Por el suelo del citado pocico, hacia el lado que mira al Norte nace el
agua causando un objeto sumamente divertido a la vista; pues no cesan de subir unas como
cintas de ampollas que parecen de plata hasta la superficie, en que se deshacen algunas con
su poquito de estallido, mientras que otras forman gorgoritas, que al romperse despiden ciertas
menudisimas perlas a la altura de tres 6 cuatro dedos. Las paredes y suelo del expresado pocico
se hallan tefidos de aquel color que da el ocre, y suelen ser familiares a las fuentes de esta
naturaleza. Recién tomada esta muy cristalina, advirtiéendose unicamente, si se mira al traves
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de la luz, muchos globulitos que suben a deshacerse también con estallido en la superficie; mds
después de hervida 6 aireada algun tiempo toma un color anaranjado remiso volviéndose de
un gusto algo saladillo y perdiendo el picante y herrumbroso que tenia antes [...] Conservo la
fuente trece grados y medio constantemente sobre cero en el termdémetro de Mr. de Reaumur,
que se introdujo en ella repetidas, veces. Recién tomada pesa con el hidrdmetro de Baume un
grado menos que la destilada fria".

Ademas, clasifica y estudia sus efectos beneficiosos para la salud estableciendo: “La fuente de
la Aliseda debe ponerse en el orden de las Ferruginosas acidulas: asimismo que no tiene mds
substancia volatil que el gas dcido carbonico 6 aire fijo [...] Por lo cual conviene administrarla
en los vicios de la digestion, flatulencias, vdmitos, diarreas y lombrices, en las obstrucciones,
ictericias y supuraciones de las entrafias de la cavidad natural; y en las aftas y escoriaciones de
la boca y otras partes. No serd menos provechosa para los afectos hipocondriacos y de rifio-
nes, asi como para las calenturas mesentéricas, tercianas y cuartanas rebeldes y aun lentas, si
vienen de reliquias de obstruccion. Iquales y mayores beneficios procurarda a las histéricas en
la supresion y abundancia de sus reglas, apetitos viciosos, clorosis, flujos blancos, propension
a los abortos, y demds ocasiones en que sea forzoso combatir la debilidad, laxitud e inercia.
Por ultimo tiene mucho lugar en las hemicrdneas simpaticas, vértigos, alferecia, palpitacion de
corazon otros afectos de convulsion”.

Estas aguas aparecen también citadas en: Noticia de las aguas minerales mas principa-
les de Espaia. Apéndice al curso de materia médica o farmacolégica (1840), Manual
de las aguas minerales de Espaia y principales del extranjero (1850), Novisimo ma-
nual de hidrologia médica espaiiola (1851), Tratado completo de las fuentes minera-
les de Espaia (1853), Tratado de aguas minero medicinales (1859), Tratado de hidro-
logia médica, con la guia del baihista y el mapa balneario de Espaia (1869), e
Hidrologia médica (1875).

A partir de 1887 es frecuente la mencion a esta fuente con el nombre de la Salud, casi siempre
asociada a la Fuente de San José, ambas muy proximas y utilizadas en el mismo estableci-
miento balneoterapico.

En la obra Memoria de las aguas minero medicinales de La Aliseda (1902), por el mé-
dico-director D. Ramén Gémez Torres, se narra la historia del descubrimiento de esta fuente:
"A mediados del siglo XVIlI, los labriegos que trabajaban en La Aliseda, propiedad a la sazon
de D. Rodrigo Pedro de Orozco, se fijaron en un barranco de poca profundidad, de cuyo fondo
brotaba un buen caudal de agua, que despedia muchas burbujas. Este venero, llamado en un
principio Fuente Agria por el gusto dcido que tiene, se usd al poco tiempo de ser descubierto en
diversas enfermedades, y la fama de sus virtudes curativas se extendio pronto, dando ocasion
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al tlustrado médico de Guadix, D. Juan de Dios
Ayuda, para hacer un estudio analitico de estas
aguas”.

En Resefa de los principales balnearios
de Espaiia (1903) se indica: "En la provincia de
Jaén, una de las mds céntricas de Espafa, y a
muy corta distancia de la estacion de Santa Ele-
na, en la linea del ferrocarril de Madrid a Sevi-
lla, se encuentra la colonia de La Aliseda, en ella
emergen dos magnificos manantiales de aguas
minero-medicinales”.

Y establece una clara diferenciacién en su com-
posicion quimica, y en consecuencia en sus
efectos fisiologicos. De la Fuente de la Salud ex-
pone: “Las aguas de esta fuente estdn clasifica-
das de bicarbonatadas, alcalinas, variedad litini-
cas ferromanganiferas [...] Esta fuente tiene mds
antigtiedad que la de San José, y goza de fama
tal en la region donde esta situada y muchas le-
guas a la redonda, que ya de antiguo, y antes de
declararlas de utilidad publica, se formaban en
las épocas de primavera y otoAio y en los alrededores de esta fuente verdaderos campamentos
de familias y enfermos que acudian a restaurar su salud [...] Las aguas de la fuente de La Salud,
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por su calidad de ferruginosas y alcalinas, obrando sobre los infartos del higado y el bazo, dr-
ganos hematopoyéticos, cuando se encuentran alterados, como ocurre en la anemia tropical y
paludismo complicado con dispepsias, y lo mismo en la clorosis, al obrar sobre dichos drganos
por la accidn resolutiva y reconstituyente que sobre los mismos tienen, favorecen la reabsorcion
intersticial y como consecuencia producen el normal funcionalismo de estos drganos |...] Por
su condicidn de bicarbonatadas, variedad litinicas, las aguas de esta fuente ejercen accidn muy
favorable sobre la litiasis drica, no solamente por el bicarbonato de litina, que descompone las
sales dricas, sino que, aumentando la diuresis, desembaraza el filtro renal de elementos que,
por su permanencia en él, llegan a formar cdlculos, lo mismo ocurre en la litiasis biliar"

Otros textos en los que se puede encontrar esta fuente son Noticia acerca del agua mi-
neral del manantial San José de la Aliseda (1887), y Las aguas minerales y las enfer-
medades (1912).
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El “Tratado prdctico de andlisis quimico
de las aguas minerales y potables”
de Antonio Casares, de 1866, indica
las fuentes de aguas minerales mads

notables de Espafa, su composicion, y
enfermedades en que se aplican.

Andalucia y sus aguas minerales y termales

LA RIVERA

El Manual de las aguas minerales de Espaiia y principales del extranjero (1850) recoge
las caracteristicas principales de los Bafios de La Rivera indicando: “Poblacion en la provincia
de Jaén, en la jurisdiccion de Alcald la Real. Para tomar los bafios hay una balsa dentro de una
casa en que caben doscientas arrobas de agua, que esta mds baja que el rio y hay que desocu-
parla con una bomba. Se toman estas aguas desde primero de junio a fin de setiembre. Tiene
por médico director el que cuida las de Frailes. A ciento cincuenta varas al S. de la poblacion se
hallan las aguas minerales sulfurosas frias, y nacen en un barranco al nivel del rio; su tempe-
ratura es de 14° a 15° R. Contienen gas hidrégeno sulfurado, gas dcido carbdnico, sulfato de
magnesia, sulfato de cal, muriato de magnesia y almunia. Convienen en las afecciones cutd-
neas en los flujos mucosos pasivos, en las intermitentes, rebeldes y en todas las demds enfer-
medades atonicas”.

Un afio después, vuelven a mencionarse en Novisimo manual de hidrologia médica es-
panola (1857), coincidiendo tanto en las propiedades fisicas del agua como en sus virtudes
medicinales. En cuanto a su ubicacion especifica: "Aldea en la provincia de Jaén, en la jurisdic-
cion de Alcala la Real. Situada a una legua al E. de dicha ciudad y en la orilla izquierda del rio
Frailes. A ciento cincuenta varas al S. de la poblacion se encuentran las aguas minerales hidro-
sulfurosas frias, las cuales nacen en un barranco al nivel del rio, siendo el caudal de agua como
de pulgada y media de didmetro, pues saliendo por diferentes puntos no es fdcil graduarlo con
exactitud. Hay una casa para el bafiero, en cuyo piso bajo esta el bafio, faltando hospederias
para los concurrentes, pues como este establecimiento data solo desde 1840, su propietario D.
Antonio de Tapia no ha tenido ocasion de edificarlas”

Los Bafios de la Rivera aparecen en otros textos, generalmente relacionados con los de Frailes
por su proximidad. Entre otros estan: Tratado completo de las fuentes minerales de Es-
pana (1853), Tratado practico de analisis quimico de las aguas minerales y potables
(1866), Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de
Espaina (1869), Hidrologia médica (1875), Reseiia de los principales balnearios de Es-
pana (1903), Bibliografia hidrologico-médica espaiiola (1897), y Las aguas minerales
y las enfermedades (1912).

LA SALVADORA

El manantial denominado La Salvadora se cita en el Tratado de hidrologia médica, con
la guia del baiista y el mapa balneario de Espaia (1869), que indica sobre las mismas
que "Estas aguas estan situadas A 700 metros de la villa de Jumilena, en la provincia de Jaén,
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de donde distan 2 lequas, a los 37° 46" de latitud N. y a 0° 10" 34" de longitud E. del meridiano
de Madrid, en la falda de la sierra llamada de Fuente Mayor, en terreno calizo y de aluvidn
moderno. Antes habia dos manantiales, uno termal y otro frio, cuyas aguas se reunieron
para los usos medicinales; pero habiendo desaparecido las del primero, no quedan hoy mds
aguas que las del manantial frio, a 17° de temperatura, claras y trasparentes, sin olor ni sa-
bor apreciables, y cuyos mineralizadores son los siguientes, aun cuando el andlisis que se ha
hecho merece poca confianza: carbonatos cdlcico y sddico, cloruro magnésico, sulfatos sodico
y aluminico, silice, materia orgdnica, gas dcido carbénico, poca cantidad de gas sulfhidrico y
aire atmosférico. Se han usado con buen éxito estas aguas en los reumatismos y afecciones
nerviosas, en los cdlicos nefriticos y biliosos, catarros de la vejiga, cdlculos y arenillas, infartos
del higado y en algunas enfermedades de la piel. No hay mds que una piscina para bafio
general, de cabida para 20 personas, otra igual que esta sin concluir, y tres & cuatro locales
para hospederias, con malas habitaciones y sin condiciones higiénicas. En rigor, esto no es un
establecimiento, y no merece figurar entre los declarados de utilidad publica. A la Direccion de
Sanidad se remitieron unos magnificos planos para levantar un gran establecimiento balnea-
rio, pero se habra desistido de ese proyecto en vista de haberse perdido el manantial termal,
a no ser que se encontrara de nuevo en caudal suficiente, en cuyo caso tendria importancia
el realizar las obras proyectadas”.

Posteriormente aparece también en: Hidrologia médica (1875), Bibliografia hidrologico
médica espaiola (1897), y Reseiia de los principales balnearios de Espaia (1903).

MARMOLEJO

Son numerosos los textos que describen las aguas de Marmolejo. Cabria mencionar, por su
relevancia, el estudio sobre estas aguas que refleja en su tomo segundo el Examen de las
aguas medicinales de mas nombre que hay en las Andalucias, publicado en 1794.

De su localizacion explica que “La Villa del Marmolejo se encuentra a una legua larga, y de
malisimo camino estando barroso por el Poniente de la Ciudad de Anduxar, de quien fue
Aldea hasta el afio de 1790, que consiguio la gracia de hacerse Villa. Su situacion es en una
llanada bastante descubierta por el Oriente, Mediodia y Poniente, teniendo al Norte la Sierra
Morena bien inmediata, y como aun cuarto de lequa por la misma parte el famoso rio Betis
[...] La mayor parte del camino que hay desde el Marmolejo a la fuente, baja por una pradera
bastante comoda y divertida, asi por los muchos drboles y monte que se descubren, como por
ser el terreno firme y el declive poco sensible, pues hasta la cuesta desde donde se da vista
al rio es apacible, para lo que ha contribuido mucho el cuidado qgue se tiene de componer el
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camino. Al principio de la cuesta se halla un Humilladero y la fuente dltimamente construida,
haciendo todo muy buen efecto en aquel sitio, que a las dilatadas vistas que se presentan,
afiade las de las riberas del rio por un largo espacio, convidando a que se tome este paseo
a menudo”.

También se expone la naturaleza de los terrenos en los que alumbra: “La tierra que mds de
ordinario se encuentra por los alrededores de la fuente del Marmolejo es la gredosa rojiza, y
las piedras de los géneros arenisco, pizarroso y calcareo, siendo de este aquella por entre cuyas
capas sale el agua [...] Toda aquella ribera donde se halla la fuente del Marmolejo, y lo que se
descubre de la madre del rio, que segun lo angosto y manso de su corriente debe estar muy
profundo, es de piedra negruzca bastante dura, como ya se ha dicho, y dispuesta por capas
perpendiculares, algo inclinadas, que corriendo de Oriente a Poniente, forman un plano casi
lgual. Por entre estas capas salen los manantiales, que siendo muchos y todos parecidos, han
dado la preferencia al mds arrimado al rio; y aunque el caudal de cada uno es corto, si se reu-
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nieran, lo que no es fdcil, seria esta fuente, después de la de Portubus, la mds abundante que
he visto de las medicinales. Por eso, si en aquel mas arrimado al puente, de que sale el agua
con ruido formando gorgoritas, se hiciese poza, poniéndole su cafio, como era facil, habria mds
surtido sin menoscabo de su virtud".

Sobre las propiedades fisicas y composicion del agua indica: “Si se deja pues llenar la poza,
a mds de la muchedumbre de ampollas con que nace el agua, y suben a deshacerse en la
superficie, exhala cierto vapor que hiere el olfato, aun cuando se recibe una vara mds arriba
del agua. Mirada al través de la luz es muy cristalina, pero parece que hierve segun la confu-
sion de globulillos que nadan y despide hasta mds arriba de la superficie [...] Agitada se con-
vierte en espuma, saliendo con estrépito a algunas varas de distancia luego que se destapa,
y produciendo en el olfato una impresion fuerte desagradable, que no permite dudar de la
existencia del gas hepdtico, aunqgue su sabor es solo de tinta bastante picante |...] Habiendo
variado el temperamento de la atmdsfera desde 17 grados hasta 21, y el del agua del rio
desde 13 a 14, permanecio siempre el de la fuente en 17 grados sobre cero en el termdmetro
de Reaumur. Recién tomada pesa con el hidrdmetro de M. Beaume un grado menos que la
destilada fria. El agua de la fuente del Marmolejo tiene dos substancias voldtiles, una el gas
hepdtico, aunque en corta cantidad, y otra el gas dcido-carbdnico o aire fijo; siendo tanta la
de éste que por su abundancia debe colocarse en el orden de las ferruginosas mds acidulas.
Asimismo se demuestra que las substancias fijas que trae en disolucion son ocho, cuales vie-
nen a ser: el Nitrato calcdreo, el Muriato de Magnesia, el Sulfato de la misma, o sal catdrtica
amarga, dem de cal ¢ selenita, el carbonato de Magnesia, idem de cal, idem de hierro y la
tierra silicea”.

Por ultimo, se afiaden las virtudes medicinales de estas aguas, sefialando que "Quien quiera
que haya leido lo que queda dicho en el tratado primero acerca de las virtudes, que poseen las
substancias, asi volatiles como fijas, que se hallan disueltas, y caracterizan las aguas medicina-
les, por poco que reflexione sobre la cantidad y calidad de la del Marmolejo, no podrd menos
de tenerla por una de las de mds poderosa virtud. Asi es ciertamente: y por este motivo debe
darse a su uso mucha extension, como que para entonar y fortalecer los solidos débiles y laxos,
con dificultad puede encontrarse un remedio de tanta satisfaccion: lo mismo siempre que se
pretenda diluir, atenuar y corregir la tenacidad, acritud, y podredumbre de los liquidos, y aun
evacuarlos”.

En el Manual de las aguas minerales de Espana y principales del extranjero
(1850) se hace también una descripcion muy extensa sobre estas aguas, exponiendo:
"Villa en la provincia de Jaén, a siete lequas de la capital y una de Andujar. A un cuar-
to de legua de la ribera izquierda del Guadalquivir, y a vara y media del rio y cerca de
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la poblacion, en la orilla del rio hay un pizarral y entre este y uno de los extremos que
confinan con los arcos de un puente medio arruinado, brotan muchos manantiales en
medio del lodo y despojos, del rio, gque hacen el sitio incomodo y sucio. A la distancia de
vara y media del rio, entre la cavidad triangular de dos grandes pizarras, se descubre un
manantial que por ser mds abundante que otros, se le conoce con el nombre de fuente
agria. El agua de estos diversos manantiales es igual; pues cuando el rio ha traido mucha
agua y ha cublerto el manantial, se ha usado con igual éxito el agua del manantial inme-
diato sin haber notado diferencia alguna. Se toman estas aguas en la primera temporada
desde 15 de abril a 15 de junio, y en la sequnda temporada desde 20 de setiembre a 11
de noviembre, y tienen médico director".

Respecto a las propiedades fisicas del agua, hace una descripcion semejante a la ante-
rior, concretando en relacion con los efectos terapéuticos: “Son dtiles en las caquexias
por excesos de liquidos blancos, en las que son consecutivas a las calenturas intermi-
tentes, en las debilidades de la infancia, en las afecciones verminosas, en las hidropesias
esenciales 6 atonicas no sostenidas por lesiones organicas de las visceras, en los infartos
glandulares frios, y podran convenir en las escrofulas ¢ cuando menos en la predisposi-
cion a esta enfermedad, en todos los casos en que convenga dar vida y accion al sistema
sanguineo. Son también muy utiles en las flegmasias cronicas de las visceras abdomina-
les si reconocen por causa la vida sedentaria, las meditaciones profundas, el abuso de los
alimentos de mala calidad, en las que quedan después de las enfermedades agudas, en
el histérico, hipocondria, leucorrea, nefritis, principalmente en la calculosa, en la hepati-
tis, lienitis y gastroenteritis, y finalmente en todas aquellas en que la atonia y gran falta
de accidn de los organos impide a la naturaleza que promueva un movimiento vital de
crisis. También estas aguas puede favorecer la aparicion de hemorroides suprimidas, los
herpes retropulsos y la gota, cuando estas enfermedades son la causa de la debilidad. Se
usa en bebida y barios”.

En 1883, la direccion del establecimiento publica una revista sobre las Aguas Minero-Me-
dicinales de Marmolejo en la que las aguas se clasifican como “gaseosas bicarbonatadas,
sodicas, ferruginosas y litinicas, premiadas en todas las exposiciones con medallas de oro y
plata y ultimamente con diploma de honor en la de mineria y aguas minerales, celebrada en
Madrid en 1883". En dicha revista se informa que “La Empresa que ha tomado a su cargo las
AGUAS DE MARMOLEJO, ha llevado a cabo, en breve plazo, grandes reformas, estando en
construccion un establecimiento, a corta distancia de la fuente, que guarde cierta armonia con
la grandisima importancia y nombradia de estas aguas, y que contenga una instalacion hidro-
terdpica de primer orden, que hoy se echa de menos. Para embellecerlo se han concluido ya las
obras de hermosos parques y jardines..."
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Entre los multiples textos en los que figuran estas aguas destacan: Examen de las aguas
medicinales de mas nombre que hay en las Andalucias (1798), Novisimo manual de
hidrologia médica espaiiola (13851), Tratado completo de las fuentes minerales de Es-
pana (1853), Tratado de aguas minero-medicinales (1859), Tratado practico de analisis
quimico de las aguas minerales y potables (1866), Tratado de hidrologia médica, con
la guia del baiista y el mapa balneario de Espaia (1869), Hidrologia médica (1875),
Guia de los establecimientos balnearios de Espaia (1890), y Bibliografia hidrolégico
médica espaiiola (1897).

MARTOS

Los Bafios de Martos figuran en el Manual de las aguas minerales de Espaia y principales
del extranjero (1850), que apunta respecto a los mismos: “Villa en la provincia de Jaén, a tres
leguas de la capital y catorce de Granada. Se toman estas aguas desde 15 de junio a 15 de sep-
tiembre y tienen director interino. A una hora en la direccion S. de la villa hay dos establecimientos
de aguas sulfurosas. El primero tiene un edificio para los concurrentes que pasan a tomar los ba-
fios y el sequndo no los tiene, pero hay otros puntos donde pueden alojarse. El caudal de aguas
del primer establecimiento es mds abundante que el del sequndo, el cual tiene un cercado con dos
balsas, una para hombres y otra para mujeres; aquel se conoce por el flojo y nace en medio del
bafio destinado para las mujeres, del que se surte inmediatamente el de los hombres, cada una
de las dos balsas tiene dos varas de largo por cinco cuartas de ancho y una vara de profundidad;
la balsa del bario fuerte es pequefia y no tiene division para los sexos como la anterior”.

Y concluye con las caracteristicas y efectos beneficiosos del agua sefialando que “Estas aguas
minerales son cristalinas, de olor semejante al de huevos podridos. La temperatura del bafio fuer-
tees de 17° R. y la del flojo 16°. Contienen gas hidrogeno sulfurado, dcido carbonico libre y dcido
carbonico combinado, y ademds sulfato de magnesia, sulfato de alimina, sulfato de cal y azufre,
carbonato de magnesia, carbonato de cal, carbonato de alumina, silice y arcilla. Son utiles en las
enfermedades de la piel y en las demds enfermedades en que convienen las aguas sulfurosas
frias. A muy poca distancia de la poblacion, y en el sitio denominado la Dehesa, hay un manantial
de agua fria, no analizada, util en los flujos sanguineos y otras enfermedades andlogas”.

Por otra parte, el Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia (1853), cuando
se refiere a estas aguas, especifica: "En la provincia de Jaén, partido de Martos, a tres cuartos
de legua de esta villa, en la caseria llamada del Aqua hedionda, nacen dos fuentes de agua
mineral en el fondo de dos estanques & albercas que sirven para bafarse. La fuente del bafio
llamado Flojo brota abundantemente por entre las losas del fondo de una alberca y llena esta
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y la inmediata, ésea un espacio de 6 varas de largo, 3 de ancho, y 2 de profundidad, en cinco
cuartos de hora. La del bario llamado Fuerte da la mitad del agua que aquella, y brota también
en otra alberca. El terreno es arcilloso y las aguas nacen por entre una pizarra aluminosa”.

Afade sobre la composicion del agua: “Corresponden estas aguas por su temperatura a las
frias, y por su composicion quimica a las sulfurosas. Se tienen por muy eficaces contra las enfer-
medades cutdneas, y los que las padecen constituyen la mayoria de los concurrentes. Se usan
en bebida y bafios. La temporada es desde 15 de junio a 15 de septiembre. Tienen direccidn
facultativa interina. Aunque el uso medicinal de estas aguas es bastante antiguo, puede ase-
gurarse que el estudio fisico-quimico de ellas y su aplicacidn cientifica data de 1843, época en

que fijo su residencia en Martos el citado doctor Luna, nombrado director interino de aquellos
barios en 1844".
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“Historia universal de las fuentes
minerales de Espana”, por Pedro
Goémez de Bedoya y Paredes. Esta
obra consta de dos tomos, el primero
publicado en 1764 y un afio mds tarde
el segundo. Describe los lugares donde
nacen los manantiales y alude a las
virtudes terapéuticas de las aguas.
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Otros textos que mencionan estos bafios son: Tra-
tado practico de analisis quimico de las aguas
minerales y potables (1866), Tratado de hidrolo-
gia médica, con la guia del baiista y el mapa
balneario de Espana (1869), Hidrologia médica
(1875), Guia de los establecimientos balnearios
de Espaia (1890), Bibliografia hidrolégico médi-
ca espaiola (1897), Resena de los principales bal-
nearios de Espaina (1903), y Las aguas minerales y
las enfermedades (1912).

VILLALBA

Existen muy pocas y escasas referencias al manantial
de Villalba. El Manual de las aguas minerales de
Espaia y principales del extranjero (1850), cuan-
do se refiere a ellas, comenta: “Caserio y cortijo en la
provincia de Jaén, partido judicial de Arjona. Cerca de
él nace un manantial de agua ferruginosa, llamada
fuente del agua agria, recomendada en las afecciones
del estomago”.

El Tratado completo de las fuentes minerales
de Espaiia (1853) hace una referencia parecida: "En
la provincia de Jaén e inmediaciones de Villalba, hay
una fuente llamada del Aqua Agria, que es mineral
ferruginosa. Se recomienda para las afecciones de
estémago, y estd muy acreditada en el pais por sus
buenos efectos”.

También se encuentran referencias a estas aguas en
Hidrologia médica (1875).
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MALAGA

ABDALAGIS

Las aguas de Abdalajis se citan brevemente en Manual de las aguas minerales de Espaia
y principales del extranjero (1850). Cuando se refiere a ellas comenta que “En el valle de
Abdalagis, provincia de Malaga, a una y media legua del cortijo de la Romera, brotan unas
aguas minerales cuyo sabor se parece al de la sal catartica”.

Mas tarde, tanto Tratado de aguas minero-medicinales (1859) como Hidrologia médica
(1875) afladen a lo anterior: “.. y son purgantes”.

ALHAURIN O ALAHURIN EL GRANDE

Se han encontrados alusiones a las aguas de Alahurin o Alhaurin el Grande en diversos tra-
tados. El Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del extranjero (1850)
y el Novisimo manual de hidrologia médica espaiiola (1857) se refieren a ellas de forma
similar, exponiendo: “Villa en la provincia de Malaga, a cuatro leguas de la capital, una de Coin
y veintidds de Granada. Tiene tres manantiales: el de Lucena, que se le ha recomendado contra
la tisis en primer grado; el de barios, que es a propdsito para la curacion de las obstrucciones;
y el de Durasnal, que se le compara con las aguas de Spa, por sus cualidades diluentes. Las
del Peral y Quejigal, en parte ferruginosas, se aplican para curar a los hipocondriacos y hacer
renacer el apetito; y el agua de los bafios 6 fuentes hediondas que nacen cerca del triangulo
de los términos Alhaurin, Coin y Mijas es mds templada que la de Carratraca y tiene las mis-
mas propiedades. Consisten en unas pozas muy incomodas para bariarse, y producen buenos
efectos en los casos en que estdn recomendadas las aguas sulfurosas frias. La fuente del Peral
es sulfurosa. En las afueras del pueblo se encuentra un establecimiento hidropdtico, dirigido por
D. Vicente Ors, médico de Malaga; caben cuarenta enfermos, y tiene todos los bafios y chorros
necesarios para el tratamiento de las enfermedades por dicho sistema".

El Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia (1853) detalla: "En Alhaurin
el Grande se encuentran varias fuentes minerales. En las afueras es notable el nacimiento de
aguas de San Anton, que perfeccionado en su ornato recientemente, ha dado lugar al primer
establecimiento hidro-terdpico de Esparia [...] Dicho establecimiento consiste en un edificio es-
pacioso de 180 pies de fachada, con galeria, aparatos de chorro y demds necesario, con habi-
taciones para 40 enfermos. En el término de Alhaurin el Grande nacen mds de 107 fuentes. Las
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El “Tratado de aguas minero-
medicinales”, de 1859, por Carlos
Aubdn y Bonell, trata de la historia de
los bafos, la geologia hidrolégica, la
composicion de las aguas minero-
medicinales y sus aplicaciones
terapéuticas. Concluye con el resumen
de los principales bafos termoles de
Espana y Europa.
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que se tienen por aguas medicinales son las del Peral y los Bafios & Fuente que da un agua
parecida a la de Carratraca. Hay también manantiales de aguas ferruginosas. Los bafios con-
sisten en unas pozas incomodas”.

En la obra Hidrologia médica de 1875 se hace una alusion idéntica a la anterior al referirse
a las aguas de Alahurin o Alhaurin el Grande.

ALMOGIA

Las aguas de Almogia o del Sultan figuran en el Manual de las aguas minerales de Espaia
y principales del extranjero (1850), que sefiala sobre las mismas: "Villa en la provincia de
Malaga, a tres lequas de la capital. Existen las aguas minerales llamadas del Sultan, que son
hediondas, saladas, no tan frias como las de Carratraca, oscuras y de color de leche. Las usan
para hacer renacer el apetito y pertenecen a las sulfurosas”.

Un afios después, el texto Novisimo manual de hidrologia médica espaiola afiade:
"Almogia [...] partido judicial de Alora [...] La villa estd situada a la falda de un monte, a la mar-
gen derecha, y dista media legua del rio Campanillas, siendo combatida por todos los vientos.
Su clima es sano. Los caminos de pueblo a pueblo, y sin mads carreteras que la de Mdlaga a
Antequera’.

El Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia (1853) completa la informacion:
"En la provincia de Malaga, partido de Alora y término de Almogia abundan las aguas minerales
hediondas y salinas, de 18° R. de temperatura. Lldmense del Sultan. Hay también aguas herrum-
brosas en cinco fuentes llamadas Cara de perro, Melchor, Elenica, Ronquillo y Rosa-Capillas”

Otros textos que incluyen a estas aguas son: Tratado de aguas minero-medicinales (1859),
e Hidrologia médica (1875).

ALORA

Los Bafios de Alora se citan en el Manual de las aguas minerales de Espaiia y principales
del extranjero (1850), que explica: "Villa en la provincia de Malaga, a cinco lequas de la capi-
tal. A la falda del monte Hacho nacen dos manantiales de aguas de la misma naturaleza que
las de Carratraca, aunque contienen menos mineral. El uno de ellos es poco conocido, pero el
otro, bafio de la Hedionda, es muy frecuentado por los enfermos. Contiene mucho azufre, que
se nota por el olor y sabor. En la misma villa hay una fuente herrumbrosa y el pozo de Gueriza,
cuyas aguas de color de suero se emplean para la curacion de las obstrucciones”.
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Posteriormente se aluden a dichos bafios de forma semejante en varios en tratados como:
Novisimo manual de hidrologia médica espaiola (1851), Tratado completo de las
fuentes minerales de Espaiia (1853), Tratado de aguas minero-medicinales (1859), e
Hidrologia médica (1875).

ALZOAINA

Son escasas las referencias encontradas de la fuente de Alzoaina y apenas aportan informa-
cion. Asi, el Manual de las aguas minerales de Espaina y principales del extranjero
(1850), Novisimo manual de hidrologia médica espaiiola (1857), y Tratado de hidrolo-
gia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de Espaia (1869), cuando se
refieren a ella, comentan: "Villa a seis lequas de Mdlaga. Tiene una fuente herrumbrosa, util en
las obstrucciones”.

ANTEQUERA O FUENTE DE LA PIEDRA

Esta fuente es conocida desde épocas muy remotas. Tanto es asi que D. Alfonso Limén Mon-
tero, en su obra Espejo Cristalino de las Aguas de Espaina (1697), titula el Capitulo IV del
Tratado Segundo de su Libro Primero: “De la Fuente de Antequera, dicha por otro nombre
Fuente de la Piedra, y sus facultades y medicinas”.

Cuando se refiere a esta fuente recoge: "Dos lequas de la muy antigua, leal, y noble
Ciudad de Antequera, tiene su nacimiento la saludable, y excelente Fuente llamada de
Antequera, y por otro nombre Fuente de la Piedra [...] La mads excelente de las virtudes,
que esta Fuente tiene, es la que se experimenta en sus aguas contra la gravisima, y cruel
enfermedad de la piedra, y la cual expele de nuestros cuerpos mostrdandole contra ella
eficacisimo remedio, de cuya excelente virtud, tomo el nombre de fuente de la piedra.
Son muy antiguos los créditos de estas aguas, de fuerte que de el tiempo de los Romanos
a y memoria de las utilidades de ellas en curar enfermedades [...]Tienen dichas aguas
las facultades medicinales aunque comunicadas extrinsecamente, tan unidas asi, y tan
oculto el principio, que se las comunica, que no se manifiesta sino en el efecto. Y asi no
se halla sabor en ellas, color, ni olor, sino que participan todas las condiciones de aguas
purisimas, siendo muy didfanas, y tranparentes, y delgadas, salen en su fuente, como las
demds fuentes ordinarias esto es Frias en el estio, y templadas en el invierno [...] Utilisi-
mas estas aquas para la cura de muchas enfermedades ademds de las dos que hemos
referido, esto es la de la piedra, y dolores de estomago".
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Juan de Dios Ayuda dedica el Tratado VII de su obra Examen de las aguas medicinales de
mas nombre que hay en las Andalucias (1798) a esta fuente. En su capitulo primero explica
sobre su ubicacion: “La famosa Fuente de Piedra tomd este nombre de su virtud para tan cruel
enfermedad, y se lo comunicd al pueblo que casi la tiene en medio, y se fundé con el motivo de la
mucha concurrencia de enfermos, llegando ahora sus vecinos a 150, con su Cura y Alcaldes de-
pendientes de la ciudad de Antequera, de quien dista por entre norte y poniente dos leguas largas,
y tres por el mediodia de Estepa. Nace en sitio bastante divertido y alegre, y de entre unos bancos
grandes de granito amarillo, que la dominan por el mediodia, e insensiblemente se van levantan-
do y extendiendo a alguna distancia, aunque no llegan a formar cerros ni colinas. Los manantiales
son muchos, bien que la antigua tradicion solo da la virtud al mas oriental; y de todos resultara
como una pierna de agua, de la que se surten los vecinos para beber y demds menesteres case-
ros, concurriendo las mujeres a la misma fuente a hacer sus lavados un poco mds abajo de donde
nace y la toman para beber. A corta distancia comienza un almarjal 6 pantano (que en algunas
partes de Andalucia llaman chortal) tan lleno de fuentes y sudaderos, que la pierna de agua de la
fuente sale de él convertida en una buena acequia, con que riegan varias huertas y sembrados. La
que sobra de esta misma agua va a perderse en la laguna que llaman de la Sal porque se cuaja;
halldndose a un cuarto de legua por el poniente, y teniendo de circunferencia tres lequas, una y
cuarto de largo, y desde tres cuartos hasta lequa y cuarto de ancho”.

En ese mismo capitulo se comenta sobre su antigiedad: “Aunque naciendo el agua de esta
fuente hacia arriba por entre los bancos de piedra expresados, no haya sido facil recogerla en
correspondiente arca, y que saliese por cafio, se procurd no obstante en el reynado del Sefior
Felipe Il resquardarla en lo posible, y dar a conocer que no se la miraba con la indiferencia que
ahora. Asi se manifiesta que la revistieron por los cuatro dngulos de un pretil de correspondien-
te altura, y su materia mdrmol rojo, permaneciendo todavia el lienzo que mira al norte y cae
sobre el pildn, y en él la inscripcion siguiente: «Esta obra mando hacer la Ciudad de Antequera
siendo Corregidor el llustre Sefior XX Francisco Coello. Afio de MDLX». El citado pilon, también
del mismo mdrmol, subsiste todavia, pero solamente se descubre el borde, [...] Acerca de su an-
tigtiedad no hay para que detenerse, pues pocos de los que saben que tal fuente, existe, dejardn
de tener noticia de la ldpida que se conserva en Antequera, y manifiesta fue conocida y apre-
ciada de los Romanos, como de lo demds que han dicho de ella los autores desde el Cordobés
Morales hasta el del erudito viaje de Granada a Lisboa publicado ultimamente, conjeturando
todos, y en particular el postrero, que dicha ldpida fue llevada de nuestra fuente, y no de las
ruinas de Nescania”.

En el Capitulo Il, sobre el analisis de agua alude: “El agua de esta fuente es tan cristalina y rega-
lada, sin olor ni sabor, que dudo haber bebido otra mds rica, tomando después de hervida una
ligera estipticidad solamente. Aunque vario el calor de la atmdsfera desde quince grados hasta
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diez, ella conservo el de catorce en la escala de Reaumur, no dando variacion alguna el hidro-
metro entre ella y la destilada fria [...] Deben colocarse entre las potables de superior calidad".

Finalmente, sobre las virtudes del agua de Fuente la Piedra explica: “Lla citada ldpida que se
conserva en Antequera es un testimonio de la virtud de esta fuente, voy a copiar la traduccion
que hace de ella Morales «Lucio Posthumio Satulio por voto que tenia hecho dio y dedico esta
ara de esta divina fuente». Estando pues a lo que da a entender, no puede dudarse que en el
tiempo de los Romanos ya era conocida la virtud de esta fuente, y aunque no consta de ella
para qué enfermedad servia la tal virtud, la tradicion ha suplido lo que ella no expresa. Mas por
grande que fuese la fama y opinidn de su virtud entre los Romanos, ciertamente no hubiera
podido conservarla y transmitirla la tradicion, si en los oscuros tiempos de los Godos y Arabes
hubiesen faltado experimentos y observaciones que la confirmaran y sostuvieran. Asi parece
hubo de suceder, y lejos de haberse perdido la memoria de que su agua era buena para la en-
fermedad de la piedra, la hallamos al principio del reynado del Sefior Felipe Il, y aun antes, muy
extendida, y con la recomendacion también de ser buena para confortar el estomago, y contra
otras grandes enfermedades, segun todo lo afirma el referido Ambrosio de Morales [..] Las
otras enfermedades, fuera de la de la piedra, para que da a entender el referido autor se tenia
por buena, asequran ser la hipocondria, anasarca, obstrucciones de higado y bazo, tercianas y
cuartanas rebeldes, la caquexia y opilaciones de las mujeres”.

En Noticia de las aguas minerales mas principales de Espafia. Apéndice al curso de
materia médica o farmacolégica (1840) se indica: “En el pueblo de la Piedra en la provincia
de Mdlaga, llamado asi por el nombre de la fuente que tiene casi en su centro, a dos lequas de
la ciudad de Antequera y tres de Estepona, en el reino de Granada, se hallan estas aguas que
son cristalinas, sin olor ni sabor, y de una temperatura de 14°. Contienen hidrocloratos de cal y
de magnesia, carbonato de magnesia, sulfatos de cal y de magnesia y silice”.

Son abundantes las referencias a Fuente la Piedra, entre otras figuran: Historia universal de
las fuentes minerales de Espaia (1765), Manual de las aguas minerales de Espaiia y
principales del extranjero (1850), Novisimo manual de hidrologia médica espafiola
(1851), Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia (13853), Tratado de aguas
minero medicinales (1859), Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y
el mapa balneario de Espaia (1869), e Hidrologia médica (1875).

BANOS DE LAS MAJADAS

Los Bafios de las Majadas, también denominados de Rosa o de Vilo, aparecen en varios textos.
La primera referencia historica encontrada se halla en Examen de las aguas medicinales
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La obra de Juan Bautista Foix y Gual
“Noticia de las aguas minerales mds
principales de Espafna. Apéndice

al curso de materia médica o
farmacolégica”, de 1840, resume las
aguas mds principales de Espafa, asi
como las mds frecuentadas en Europa.
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de mas nombre que hay en las Andalucias (1798), donde Juan de Dios Ayuda dice sobre
ellas: "Segun las noticias que he adquirido en mis viajes, merecen ser examinadas las fuentes
de los bafios de Guardiavieja junto a Adra, Alhama la seca, cerca de Guecija, la Malada a dos
leguas de Granada, Loxa y Vilo, no lejos de Velezmalaga, siendo esta dltima, si no me engario,
de aquellas jabonosas de que han hablado los ultimos Quimicos”.

El Manual de las aguas minerales de Espaiia y principales del extranjero (1850) y
el documento Novisimo manual de hidrologia médica espainola (1851) hacen refe-
rencias muy similares. En ellos se indica: "Bafios de Rosa & Bilo, a media legua de Alcaucin
O Alcautin. Este pueblo dista siete lequas de Mdlaga y tres de Vélez-Malaga. A una hora
de la poblacion se hallan los bafios minerales sulfurosos, llamados de las Majadas 6 de
Bilo, que manan de la fuente Santa. Su naturaleza es sulfurosa y su temperatura es igual
a la de la atmdsfera. Contiene los mismos principios que las aguas de Benimarfull, y son
menos activos que los de Carratraca. Temporada. Desde 15 de junio a fin de septiembre.
Tiene medico director”.

Se pueden encontrar otras referencias a estas aguas en el Tratado completo de las
fuentes minerales de Espaiia (1853), que especifica respecto de su ubicacion: “En la
provincia de Malaga, partido de Colmenar, al N. de una sierra llamada Marchamona y
bafiada por el rio Guaro, se halla la Puebla de Periana. En su término, y a media legua
al N. de la poblacidn, en un terreno arcilloso que forma la base de una colina del terreno
terciario en que termina la llanura llamada de Zapata, se encuentra una roca calcdrea,
de donde sale un manantial de agua mineral, gue da 150 pulgadas cubicas por minuto, y
surte a las dos alboreas que sirven de bafos. Estos son los que tienen por nombre de las
Majadas, de Vilo 6 de Rosa".

Respecto a las propiedades fisicas del agua sefiala: "Hay ademds otros dos manantiales de
agua medicinal, uno a poca distancia del anterior y que sin duda estaba destinado a la bebida,
y otro llamado de la Almanzora. El agua del manantial de los bafios tiene en ellos un color
ligeramente lechoso, pero tomada en un vaso, es clara y trasparente; de olor y sabor a huevos
podridos, mads pesada que el agua destilada, y de la temperatura variable de 15° R. El agua
del manantial inmediato, que forma charca, es clara, inodora; de gusto amargo, y de 16° R.
de temperatura. El agua del manantial de la Almanzora, forma también una charca extensa,
presenta una nata 6 pelicula tenue; es ciara al brotar, inodora; de sabor estiptico metdlico, con
unos copos de amarillo de ocre; mds pesada que las de los otros manantiales, y de la misma
temperatura que la anterior”.

Sobre su composicion y virtudes medicinales indica que “Corresponden estas aguas por su
temperatura a las frias, y por su composicion quimica respectivamente a las sulfurosas, salinas
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y ferruginosas. Sus virtudes medicinales son las propias de las aguas que tienen su composicion
quimica y temperatura. La mayoria de bariistas se compone de atacados de enfermedades
cutdneas. Los bafios en el agua sulfurosa, combinados con la bebida de la ferruginosa, son
muy utiles para las gastralgias, clorosis y leucorreas. El uso medicinal de estas aguas data de la
antigtiedad mds remota’”.

Por ultimo, afiade: “No lejos de alli se encuentran ruinas de bafios antiguos. Los actuales
consisten en albercas, en dos departamentos de figura semicircular, techados hasta la mitad
y destinados el uno para los hombres y el otro para las mujeres. Cerca de los manantiales
hay, en un sitio agradable, una ermita y otras casas pequefias, que sirven para hospedar
bafiistas, pero sin mucha comodidad. Se establecid la direccion facultativa interina en 1849.
Pertenecen los bafios a un particular de Periana. El director actual interino es D. Miguel Gon-
zalez Galiano”.

El texto Hidrologia médica (1875) recoge: “Las aguas brotan en terreno silurico, son de
un color ligeramente lechoso en el manantial, pero tomadas en un vaso son claras y traspa-
rentes, de olor y sabor a huevos podridos, y de 19° grados de temperatura. Se recomiendan
en las enfermedades de la piel, en afecciones escrofulosas, infartos glandulares, en la es-
permatorrea, en las leucorreas y desarreglos menstruales, en las Ulceras cronicas, en varias
neuralgias, en infartos hepdticos y esplénicos, en el estrefiimiento habitual, y en algunos
padecimientos de la matriz".

Estos bafios se mencionan también en Tratado de aguas minero-medicinales (1859), y en
Tratado practico de analisis quimico de las aguas minerales y potables (1866).

CARRATRACA O HARDALES

En el Espejo Cristalino de las Aguas de Espaia (1697), en su Capitulo VIl "De la Fuente
Hedionda de la Villa de Hardales y sus medicinas’, se indica: "Media lequa de esta Villa ca-
minando al medio dia hacia la Ciudad de Malaga, y en la jurisdiccion ya de su obispado en
una montafiuela, cuya cumbre visten y hermosean silvestres pinos y algarrobos al pie de una
crecida pefia por diversos lados, nace una fuente, que por tener sus aguas el olor de azufre, o
porque su sabor es como de huevos guieros infamaron los de Pays con el nombre de Hedionda.
Nace al poniente por entre tierra negra y pefiascosa: parece, cuando nace el raudal corto, pero
despugs se engruesa de modo, que es bastante para moler una piedra continuadamente todo
el afio. Riega en una huerta inmediata muchas hortalizas, y maices y después algunas hereda-
des: el color que tiene en su nacimiento es blanco, como si la hubieran mezclado leche; su sa-
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bor, y olor son de azufre; en la superficie cria un género de
nata del color del agua, tan glutinosa que cuaja de modo,
que asl en ellas, como en las piedras por donde pasa hay
el mismo color, que tiene el agua haciéndose de todo una
costra blanca de la cual se hace algunas pajuelas.: esta todo
el verano dicha agua con exceso fria, y el invierno caliente,
aunque no demasiado. Cosa de un tiro de escopeta de su
nacimiento plerde el color blanco. A cosa de tres tiros a
mano derecha nace otra fuente de agua delgada, y trans-
parente sin olor, ni sabor de la primera, en cuya margen
nace culantrillo”.

En relacion con sus efectos medicinales, expone las princi-
pales enfermedades para las que su aplicacion resulta be-
neficiosa y comenta: “Los efectos de estas aguas han sido
tan maravillosos, que ya con su bario se han olvidado los
de Alhama: los encarecimientos con que se ponderan sus
milagros han ocasionado muchas saludes, pero también
algunas muertes... Para muchas enfermedades sin duda
es gran remedio, especialmente para llagas viejas, que su
larga duracion califico por incurables... No son menos utiles
para sarna, herpes, y todas las enfermedades cutdneas...
asentada en vasijas la beben muchos y los que la acostum-
bran la juzgan saludable particularmente si antes padecian
corrimientos de causas frias, dolores de estomago por ven-
tosidades, cdlicos, y otros semejantes afectos”.

Existen, respecto a las aguas de Hardales, enormes discre-
pancias sobre la composicion de la misma. Asi, D. Juan
Joseph Garcia, acadéemico, farmacéutico de ndmero, y
fundador de la Academia de Ciencias Naturales y Buenas
Letras de la ciudad de Malaga, publica en 1758 Disserta-
cion Hydraulico-Pharmaceutica, sobre el origen de
las Aguas de Hardales, su verdadero analysis chy-
mico y medicinales virtudes, donde se especifica: "Ha-
biendo ensayado por todos los medios posibles nuestras
Aguas, demostrando evidentemente todos los particulares,
que la componen como son olor, color, y sabor, su frialdad,

99




s x B
DISSERTACION

HYDRAVLICO-THARMACEUTICA,

SOBRE
EL ORIGEN DE LAS AGUAS
DE HARDALES,

SU VERDADERO AMNALYSIS CHYMICO,
¥ Medicinales wirtudes,

QUE DA A EL FUBRBLICO
DON JUAN JOSEPH GARCIA,
Academico Fhaimaceutico de Mumero,
¥ Fundador dela Academia deCiencias
naturales, y buenas 1 erzacde
Ja C:uj:d de Malaga,

EXPUESTA
EN PUBLICA ASSAMBLEA EL DIAVEINTE
¥ quarte del mes de Mevicmbre del afio de
mil fereciencos cinquenta y acho.
o S
CON LICERCIA:

En Malaga ,en la Imprecta de la Dignidad Epifoopal,
\ yde hhm.l.lgl:E:Cubod:u?lnhth J

“Dissertacion Hydraulico-
Pharmaceutica, sobre el origen de
las Aguas de Hardales, su verdadero
analysis chymico y medicinales
virtudes”, de 1758, escrito por Juan
Joseph Garcia.

Andalucia y sus aguas minerales y termales

su gravedad, su naturaleza, y los caracteres, que lo acreditan... Creo, tengo satisfecho el Andli-
sis, segun su esencial naturaleza: pero me esta llamando la atencion una voz vulgar, que las
proclama con el relevante titulo de Mercuriales; por lo que no puedo omitir la satisfaccion, que
en esta parte corresponde. Paso brevemente a esforzar lo posible el pensamiento sobre el asun-
to...Dos son las causas, que dan para apellidarlas Mercuriales pero, en mi sentir, no merecen
ningun aprecio. La primera, el haberse conseguido la curacion de algunos Galicados, plagados
de dolores. La sequnda, creer, que unas brujulillas, 6 leves pompillas, que se advierten en los
cuerpos de los que se bafian, son globulillos Mercuriales”.

Por otra parte, D. Antonio Granados publicd un trabajo de disertacion sobre estos bafios que
habfa escrito en 1754, de titulo “Bafos de Hardales: la verdad desnuda, en que se ma-
nifiesta, que dichos banos tienen mercurio, a quien el vulgo llama azoge: declarase
con casos particulares, y con el sélido fundamento de las curaciones, que ha hecho
en los galicados, las que no hiciera, a no tener dicho mercurio” (1760).

Dicha publicacion aclara los motivos: “El principal desvelo que tuve, para escribir, fue descubrir
la verdad de los bafios, huyendo la afectacion de equivocos argumentados”. Y sobre su compo-
sicion aflade, “Los minerales que pasan nuestras Aguas, es Azufre la mayor parte; y se prueba,
porque en dicho Bafio, y a larga distancia, se percibe por el olfato un insufrible olor a Azufre,
pasa por algunos medianos Minerales de Azogue, y Alcaparrosa”.

De estas discrepancias se hace eco la obra Conversaciones historicas malaguenas,
materiales de noticias seguras para formar la historia civil, natural y eclesiastica
de la M. I. Ciudad de Malaga (1789), de D. Cecilio Garcia de la Lefia. Afiade, sobre la
historia de estas aguas: “Conquistada la Villa de Hardales en 1328 no se supo de estos Bafios
hasta el 1460, en que se descubrieron sus virtudes. Perdiose después su memoria, no sé por
qué acaecimientos, pero quedaron vestigios de su antiguo estanque, que es lo primero que
hubo. Después se volvieron a descubrir en 1656. sequn deposicion de los mads antiguos Veci-
nos de los Lugares comarcanos, componiéndose dicho estanque [...] Para mayor comodidad
se anadio otro estanque el afio 1700. que hoy subsiste. En 1724. 6 25. se hizo la tapia que
divide el Bafio de las mujeres del de los hombres. A poco del sequndo descubrimiento, un
contrabandista, que logrd salud con sus aguas, se vistio de hermitario, y con las limosnas que
recogia hizo la primera Hermita, en la que colocd una pequefia Imagen de nuestra Sefiora,
que por la salud que habia conseguido le puso el Titulo de la Salud. En 1745. por razon de
los bailes que se armaban, y ruido de los palillos 6 castafietas que suenan carratrd, carratrd,
los llamaron Carratraca’”.

Posteriormente, el libro Examen de las aguas medicinales de mas nombre que hay en
las Andalucias (1798), cita en su Tratado IV: “La villa de Hardales ha consequido hacer famoso
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su nombre con haberlo comunicado por la inmediacion
a los bafios, que distan de ella hacia el mediodia cosa de
media lequa, una y media por entre oriente y norte de
Casarabonela, siete entre norte y poniente de la ciudad
de Malaga, cinco y media de la de Antequera por el me-
diodia, y las mismas de Ronda hacia el oriente. Harda-
les tiene su asiento en una ladera mirando entre norte
y poniente. Sus calles son por la mayor parte anchas,
bien empedradas y limpias, pero bastante pendientes.
Es pueblo grande, con un convento de Capuchinos |...]
Entre estos dos pueblos, aunque mds cerca de Hardales,
como se ha dicho, se hallan los barios, también situa-
dos en ladera, pero mucho menos agria que las otras,
y en disposicion de que sea apacible su piso, permitien-
do algunos paseos por llano”. Respecto a las divergen-
cias existentes sobre el posible contenido de mercurio
asevera: "Desengafiémonos, ni se halla tal azogue en
el agua, ni aunque lo hubiera, podia servir en ningunos
bafios de este modo para curar los bubosos, que es el
otro motivo que mds los confirma en el referido error".
En 1818 se publicé Analisis de las aguas medicinales
de Ardales, llamadas también de Carratraca; con
la descripcién topografica del terreno; historia de
los baios y pueblo, enfermedades en que con-
vienen o danan, y modo de usarlas”, escrito por el

4 o) A
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SU AUTOR
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A MI Sra. MARQUESA

DE ZELA.

CON LICENCIA : EN GRANADA , POR LOS
Hiredepgs de Don Fofeph de la Fuerts,

Aiio de 1760,

N /

doctor D. Juan de la Monja, médico de los Reales Ejércitos, y director por S. M. de las mismas

aguas minerales.

Més tarde, el texto Noticia de las aguas minerales mas principales de Espaia. Apén-
dice al curso de materia médica o farmacolégica (1840) recoge las analiticas de estas
aguas: [...] En cada libra se han encontrado 9 pulgadas cubicas de dcido hidrosulfarico, 3 1/2
de dcido carbonico, 1/3 gr. de hidroclorato de magnesia, 1/3 de gr. de sulfato de idem, 1 gr. de
sulfato de cal, 2 gr. de alumbre. Analizados 50 gr. de los copos blanquecinos que contiene el
agua, han dado 23 gr. de azufre puro, 11 de carbonato de magnesia, 10 1/2 de carbonato de

cal y 4 de arcilla".

Los Bafios de Hardales o Ardales aparecen en numerosos textos como: Noticia de las aguas
minerales mas principales de Espafia. Apéndice al curso de materia médica o far-
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macoldgica (1840), Manual de las aguas minera-
les de Espana y principales del extranjero (1850),
Novisimo manual de hidrologia médica espaiola
(1851), Tratado completo de las fuentes minerales
de Espana (1853), Tratado de aguas minero-medi-
cinales (1859), Tratado practico de analisis quimico
de las aguas minerales y potables (1866), Tratado
de hidrologia médica, con la guia del baiista y el
mapa balneario de Espaia (1869), Hidrologia médi-
ca (1875), Guia de los establecimientos balnearios
de Espana (1890), Guia de los establecimientos bal-
nearios de Espaia (1897), y Resena de los principa-
les balnearios de Espaiia (1903).

CASARES

La primera referencia a las aguas de Casares se ha en-
contrado en Dissertacion Hydraulico-Pharmaceuti-
ca, sobre el origen de las Aguas de Hardales, su
verdadero analysis chymico y medicinales virtu-
des (1758), que expone: "De las Aguas de Casares, asi
llamadas, porque Julio Cesar recobrd en ellas su salud,

nada he leido escrito en nuestros Autores, y un Hungaro, que acabava de llegar en Espafia, me
preguntd por ellas, mostrandome a el mismo tiempo un Autor Frances, que las recomendaba,
como las mds medicinales de la Europa’”.

El Tratado V del libro Examen de las aguas medicinales de mas nombre que hay en
las Andalucias (1798) hace un analisis exhaustivo sobre estas aguas. Asi, sobre su ubica-
cion expresa: “La villa de Casares, término del Obispado de Malaga, por su parte occidental
se encuentra situada entre derrumbaderos de bastante elevacion, que si facilitan mucho
recreo a la vista, es a costa de que lo padezcan los pies. [...] A dos lequas hacia su oriente,
siete de Gibraltar por el mismo punto, y seis por el mediodia de Ronda, estan los bafios que
llaman la Fuente Santa y del Duque, & por haber hecho hospederia en ellos el Excelentisimo
Sefior Duque de Arcos D. Francisco Ponce de Leon, & porque, como el pueblo, correspon-
dian a sus Estados. También llevan el nombre de Casares, que es el que sigo, por hallarse
en la jurisdiccion de él [...] Nacen a la raiz de un risco de naturaleza pizarrosa en la margen
oriental de un riachuelo, que baja de lo mads encumbrado de la Sierra Bermeja por su parte
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de poniente, y corre como de mediodia hacia por entre norte y poniente [...] La hospederia
viene a estar enfrente de los bafios sobre la parte opuesta del riachuelo, y ni la distancia ni la
bajada son cosa que pueda incomodar. Esta obra se hizo no ha mucho tiempo [...] También
hay una ermita dedicada a la Virgen nuestra Sefiora con el titulo de sus Dolores, y vivienda
para el bafiero y su familia"

Sobre las propiedades fisicas del agua, esta obra aclara: "El caudal de estos barios serd como el
grueso de una murieca, y se recoge en una balsa, de la que pasa el agua a otra, siendo las dos
pequenas, desalifadas sus paredes, y cubiertas de corcho [...] Halldndose cubierto el manantial
de la fuente de estos bafios, no puede verse su agua sino a la distancia de algunas varas, que
sale por un cario fuera de las balsas, cuando no la necesitan en ellas, cayendo tan clara y cris-
talina como la que mas, y sin que se noten nadar en ella globulillos, ni otro cuerpo extrafio. Su
olor es hediondo como de huevos podridos, parecido al de la de Hardales [...] Habiendo variado
el calor de la atmdsfera en el termometro de Reaumur desde siete grados hasta quince, el del
agua se mantuvo siempre en trece y medio, no advirtiéndose variacion tampoco entre el peso
de ella y la destilada fria [...] los bafios de Casares debe colocarse entre las frias sulfuricas, me-
reciendo se le llame asi tanto por su temperamento de trece grados y medio de calor, como por
el abundante gas hidrégeno & hepdtico que poseen, siendo muy poco el carbonico”.

Y sobre las virtudes medicinales y enfermedades en las cuales surten efecto sefiala: “Por eso
serdn oportunas en las destemplanzas, fluxiones a la vista y pecho, debilidades de los sentidos
y demds partes, como en los estupores, temblores, y aun perlesias, si andan acompafiada de
aridez y calor. También aprovecharan mucho para los reumatismos cronicos, sus retropulsiones
y resultas en las partes que atacaron, resolviendo los infartos y estancaciones, y restituyendo
el debido tono a las partes. No son menos recomendables en la raquitis, escorbuto, escrofulas,
sinovias, anquilosis, edemas, ulceras, llagas y demds vicios cutaneos [...] Casi otro tanto es de
prometerse en las caquexias, ictericias, dolores de estomago antiguos, malas digestiones y en
los achaques del sexo femenino, sus histéricos, desconcierto de las reglas, esterilidad, malos
conceptos y prefiados, propension a los abortos, flores blancas y otros estilicidios".

En 1875, el texto Hidrologia médica especifica alin méas sobre su virtud: “Son muy eficaces
en el tratamiento de las afecciones cutdneas, aunque sean de origen sifilitico, en las pardlisis,
afecciones nerviosas de las mujeres y enfermedades cronicas del estomago. Se usan en bebida
y en bafios, y se toman por Julio y Agosto”.

Existen mas citas en: Noticia de las aguas minerales mas principales de Espafa. Apén-
dice al curso de materia médica o farmacolégica (1840), Manual de las aguas mi-
nerales de Espaiia y principales del extranjero (1850), y Tratado de aguas minero
medicinales (1859).
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FUENTE AMARGOSA

Las primeras referencias sobre la Fuente Amargosa aportan poca informacion de estas aguas.
Asi, en el Manual de las aguas minerales de Espaiia y principales del extranjero (1850)
se recoge: "Tolox. Provincia de Malaga, tiene un manantial de aguas sulfurosas, iguales a las
de Carratraca”.

El libro Novisimo manual de hidrologia médica espaiola (1851) afiade: "Villa en la prov.
de Malaga (7 leguas), partido judicial de Coin (2), aud. ter. de Granada (21): situado entre los
rios Moagil y de los Bolos. Su clima es templado. En su término, y en el rio Moagil, existe una
fuente mineral, cuya agua denominan los naturales del pais amargosa, que pertenece a la clase
de las sulfurosas, y es igual a las de Carratraca, produciendo efectos admirables, en particular
a las personas que padecen dolor de estomago [...] Se usa en bebida y en bafio, para lo cual se
ha formado uno pequefio”.

En Resena de los principales balnearios de Espaia (1903) se estudia de una forma
mas pormenorizada, aclarando que corresponde su clasificacion a las nitrogenadas.
Ademas, detalla sobre las mismas: "Fuente Amargosa estd situado a 800 metros de To-
lox, partido judicial de Coin (13 kildmetros,) provincia de Mdlaga (50 kilémetros) y a 470
metros sobre el nivel del mar |[...] El establecimiento consta de dos salas para inhalacio-
nes de gas natural, inhalaciones humedas, duchas nasales, cuartos de tinas, de duchas
y chorros vaginales, dorsales, lumbares, etc.; departamento para pobres de solemnidad,
bombas, calefaccion del agua y esterilizacion de aparatos por medio de vapor, todo
montado con arreglo a los ultimos adelantos cientificos. La Fonda de los Bafios esta si-
tuada entre el pueblo y el Establecimiento se encuentra a 600 metros del primero y 400
del sequndo, montada como las mejores de su clase. En el pueblo de Tolox existen varias
fondas y casas de huéspedes”.

Este texto indica las enfermedades para las cuales este agua esta recomendada, sefialando:
"Afecciones del aparato respiratorio: catarros en general, rino-faringitis, laringitis cronica, pare-
xia de las cuerdas, bronquitis cronica, broncoectasia, broncorragia, asma, congestion pulmonar,
enfisema pulmonar, pleuritis cronica, profilaxis de la tisis. Enfermedades genitales femeninas:
prurigo vulvar, catarro vaginal y uterino, metritis cronica, metrorragias, predisposicion a los
abortos, dismenorrea, ovaritis, escrofulismo y reumatismo”.

Existen otras resefias en Tratado completo de las fuentes minerales de Espaifa (1853),
Tratado de aguas minero medicinales (1859), y Guia de los establecimientos balnea-
rios de Espana (1897).
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FUENTE DE LA CRUZ

Las alusiones a la Fuente de la Cruz son muy limitadas y practicamente carentes de infor-
macion. Solamente se han encontrado dos textos historicos que la mencionan: Novisimo
manual de hidrologia médica espafiola (1857) e Hidrologia médica (1875).

Cuando se refieren a ella, lo hace de forma analoga: “Benamocarra. En este pueblo de la Pro-
vincia de Mdlaga, hay una fuente llamada de la Cruz: su agua es sulfurosa y ferruginosa, util
en las enfermedades cutdneas”

FUENTE DEL MARQUES

La Fuente del Marqués figura en el Manual de las aguas minerales de Espaia y princi-
pales del extranjero (1850), que se refiere a ella diciendo: “Villa en la provincia de Mdlaga, a
tres lequas de la capital y dos de Alora. En los pechos de Cdrtama y en la fuente del Marqués
existen aguas ferruginosas, muy Utiles en, las obstrucciones”.

Tres afios después, el Tratado completo de las fuentes minerales de Espaiia (1853) co-
menta que "En la provincia de Malaga, partido de Alora, en los montes llamados los Pechos de
Cdrtama se encuentran varias fuentes herrumbrosas, y entre ellas la llamada del Marqués, de
agua de 20° R. de temperatura.”

Mas adelante, otros textos agregan informacion sobre los beneficios de estas aguas en deter-
minadas enfermedades, afirmando que son “Muy dtiles en las obstrucciones, clorosis y ame-
norreas”. Entre estos documentos estan: Tratado de aguas minero-medicinales (1859),
Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de Espaia
(1869), e Hidrologia médica (1875).

GATUZ

Se tiene noticias de un manantial de aguas minerales en Gatuz, aunque practicamente se
carece de informacion sobre el mismo.

En el Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del extranjero (1850) aparece
una alusion al mismo muy escueta: “Provincia de Mdlaga. Existe un manantial de agua ferruginosa’.

En Novisimo manual de hidrologia médica espaiiola (1851) se afiade: "Pueblo en la pro-
vincia de Malaga, en el cual existe un manantial de aguas ferruginosas no analizadas aun, pero
que se usan con feliz éxito en muchos casos".
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Finalmente, vuelven a citase en Tratado completo de las fuentes minerales de Espaina
(1853), que complementa a los anteriores agregando: "Aguas de Gatuz. En la provincia de
Mdlaga, partido judicial de Coin, y jurisdiccion de Tolox, se encuentran las fuentes de aguas
minerales ferruginosas, denominadas de Churrelalejo, Torongilar y Gatuz, utiles para el mal
de orina".

GAUCIN

La primera referencia a las aguas de Gaucin se encuentra en el Manual de las aguas mi-
nerales de Espaina y principales del extranjero (1850), que apunta: "Villa en la provincia
de Malaga a seis leguas de la capital y veintiocho de Granada. A una legua de la poblacion se
hallan los bafios llamados monte del Duque, de agua mineral ferruginosa y sulfdrica, muy dtiles
particularmente en los dolores de estomago”.

Al afio siguiente es de nuevo citada, pero de forma mas extensa en Novisimo manual
de hidrologia médica espaiola (1851), que incorpora: "Villa en la provincia de Malaga (6
leguas), término de Granada (28): situado en un plano inclinado que se halla a la falda de la
sierra llamada del Hacho. Su clima es sumamente templado y saludable, en términos que la
mayor parte de las defunciones se asequra por algunos son motivadas por la demasiada robus-
tez de sus habitantes. A una legua de la villa estan los bafrios, llamados del Monte del Duque,
situada al pie de Sierra-Bermeja, y cuyas aguas son minerales, ferruginosas y sulfuricas, muy
utiles particularmente para todas las personas que padecen de dolor de estomago. Son muy
concurridos por los maravillosos efectos que producen. Pasa por medio de la villa el camino que
conduce de Ronda a Gibraltar”.

Tambiéen figuran estas aguas en Tratado completo de las fuentes minerales de Espaia
(1853), y Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario
de Espaia (1869).

MANILVA

Existen alusiones que se remontan a 1798 en el tratado Examen de las aguas medicinales
de mas nombre que hay en las Andalucias, que en su tomo tercero, cuando menciona los
Bafios de Hardales (Ardales), comenta sobre los Bafios de Manilva: "Mds luego que comienza a
correr el agua, va deponiendo un sedimento blanquizco, tan abundante, que si no se reflexiona o
toma en un vaso, es fdcil engafarse hasta creer que ha perdido su transparencia y convertidose
en leche, habiéndome sucedido asi en los bafios de Manilva, que son los primeros que Vi de esta
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EXAMEN
DE LAS AGUAS MEDICINALES
I DE MAS NOMEBRE
QUE HAY EN LAS ANDALUCTAS,
En qua se da noticiz de la sitnacion, conreni-
dos, virtudes y mérado con que deben

nsarse Jas de cada fuente.

.PﬂR D. JUAN DE DIOS AYUDA,

Subinspectar de las ar mmerales del
Reyna, de la Real Academia Midica Matri-
fenge, Corre iente del Real Jardin Botduics,

Asociads ‘del Real Colegio de Medicing priciica,
¥ Medice Titwlar de lor Cabilder dc ls
ciudad de Guadiz.

TOMO TERCERO.

Contiene los bafios de Jaen, Alhamilla, Alhamp,
Hardales, Casares, Manilba, y Fuente
ds Pieden

DE (RDEN SUPERIOR.

MADRID EN LA IMPRENTA REAL.
¥OR 3. FEDRO FEREYRA IMPRENOR DE CAMARA DR 5 M.
’ A%0 DE 1798.

Juan de Dios Ayuda pUblica en 1798 su
tercer tomo de “Examen de las aguas
medicinales de mds nombre que hay
en las Andalucias. Contiene los bafios
de Jaén, Alhamilla, Hardales, Casares,
Manilba y Fuente de Piedra”.

Andalucia y sus aguas minerales y termales

B —
TRATADO VL

BANOS DE MANILBA.

CAPITULO I
S:fmnaﬂ dbrica y ant dfdd
afios de Mﬂ
§ L
Situacion de los batos de Manilba.

La fuente de los baitos de Ma-
nilba viene 4 estar en la mar-
gen occidental de un riachuelo,
que baxa de haicia . Casares, co-
mo 4 un quarto de legua por el
norte del mar, y de aquel pue-

\ b[oy

especie; por lo que no extrafio que hayan asegurado ser
blanca tanto esta como las demds que traen azufre, que
son en las que he notado esta propiedad".

El Manual de las aguas minerales de Espaia y prin-
cipales del extranjero (1850) expone: "Villa a diez y
seis lequas de Mdlaga y dos de Estepona, provincia de
Mdlaga. Tiene unos bafios sulfurosos con las mismas
propiedades fisicas que los bafios de Carratraca muy uti-
les en las calenturas intermitentes”.

Posteriormente, en el Tratado completo de las fuen-
tes minerales de Espaiia (1853) aparece una descrip-
cién mas detallada: “En la provincia de Mdlaga, partido de
Estepona y en la orilla occidental de un riachuelo que bagja
de Casares, distante un cuarto de lequa del mar por el N. y
otro tanto de Manilva, existe un manantial muy abundante
de agua hidrosulfurosa de 18° R. de temperatura. Es muy
apreciada este agua por la gran cantidad de gas sulfhidrico
que contiene y su moderada temperatura. Abandonadas
estas aguas por mucho tiempo, y sin ofrecer género alguno
de abrigo a los muchos que acudian a usar de ellas, llama-
ron la atencion de un vecino de Estepona que ha construi-
do balsa para bafios, y habitaciones para mds de treinta
personas”.

Otras referencias similares se pueden encontrar en Novisimo manual de hidrologia mé-
dica espaiola (1857), Tratado de aguas minero medicinales (1859), Tratado de hidro-
logia médica, con la guia del baiista y el mapa balneario de Espaia (1869), e Hidro-

logia médica (1875).

MIUJAS

El Manual de las aguas minerales de Espaina y principales del extranjero (1850) sefiala
sobre las aguas de Mijas: "Villa en la provincia de Malaga, a cinco lequas de la capital y cinco
de Marbella. Existe un manantial de aguas herrumbrosas, otro de agua agria del arroyo de los
Toros y la fuente de los Laureles, Utiles en las afecciones cutdneas”.
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Un afios después, el texto Novisimo manual de
hidrologia médica espafola (1851) se refiere de
forma semejante a las mismas indicando: “Villa en
la provincia de Malaga (0 leguas), partido judicial de
Marbella (8). Situado al pie de Sierra Blanca 6 de Mi-
jas, a la distancia de una legua del mar. Su clima es
sano. Existe un nacimiento de aguas ferruginosas, otro
de agua agria del arroyo de los Toros y la fuente de los
Laureles, cuyo uso interno produce buenos efectos en
las enfermedades cutdneas”.

Resefias idénticas se pueden encontrar en Tratado
completo de las fuentes minerales de Espaiia
(1853), Tratado de hidrologia médica, con la
guia del baiiista y el mapa balneario de Espaiia
(1869), e Hidrologia médica (1875).

RONDA

Las caracteristicas de las aguas de los Bafios de Ron-
da se recogen de forma idéntica en los textos: Ma-
nual de las aguas minerales de Espaia y princi-
pales del extranjero (1850), Tratado completo de
las fuentes minerales de Espaiia (1853), e Hidro-
logia médica (1875).

Cuando se refieren a los mismos, expresan: "Ronda,
ciudad a once lequas de Mdlaga y veintidos de Gra-
nada, provincia de Mdlaga. Existen varias fuentes: la
hedionda de las monjas sirve para la curacion del mal
de piedra, y es de las mds notables una fuente sulfu-
rosa que se halla en las huertas de Alcovacin, don-
de se han construido tres barios, sus aguas son de la
misma indole que las de Carratraca aunque no son
tan abundantes. Existen ademds varios manantiales
ferruginosos”.
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SEVILLA

CANITO

La fuente denominada Cafiito aparece con idénticas referencias en: Tratado completo de
las fuentes minerales de Espaia (1353), Tratado de hidrologia médica, con la guia del
baiista y el mapa balneario de Espaina (1869), e Hidrologia médica (1875).

Estos tres textos comentan sobre las mismas: “En la provincia de Sevilla, partido judicial de San-
ldcar la Mayor, y a media legua de Aznalcollar, brota una fuente de agua mineral ferruginosa,
llamada del Cafiito”".

MARCHENA

El Manual de las aguas minerales de Espaia y principales del extranjero (1850) es la
primera resefia que se ha podido encontrar sobre las aguas de Marchena. En este manual,
cuando se refiere a las mismas, se indica: "En el extremo oriental [de la villa de Marchena] se
halla la casa de bafios y el agua es sulfurosa y de 18° R. Contiene sosa, sulfato de hierro: y un
poco de magnesia. Son muy dtiles en las enfermedades cutdneas. Se usa en bebida”.

Més tarde, el Tratado completo de las fuentes minerales de Espaiia (1853) afiade a lo
anterior que "Como cada dia es mayor el numero de forasteros, que acuden a bafarse, se
han construido en el mismo punto, donde brota el manantial, unas casitas, bastante comodas,
donde se suministra el agua a todos los temples”.

Otros textos en los que aparecen las aguas de Marchena son: Tratado de aguas minero
medicinales (1859), Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa
balneario de Espaia (1869), Hidrologia médica (1875), y Guia de los establecimientos
balnearios de Espaina (1897).

PENAFLOR

Existen muy pocas referencias sobre las aguas de Pefiaflor y en los escritos en los que figura
se mencionan muy brevemente, indicando sobre las mismas que “En la provincia de Sevilla,
partido judicial de Lora del Rio, y en territorio de Pefiaflor, brota una fuente de agua mineral
sulfurosa, titulada de la Laguna, que es poco usada”.
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Estas aguas aparecen en los siguientes textos: Tratado completo de las fuentes minerales
de Espana (1853), Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y el mapa
balneario de Espaiia (1869), e Hidrologia médica (1875).

POZO AMARGO

Los bafios de Pozo Amargo figuran en Novisimo manual de hidrologia médica es-
panola (1857), que sefiala sobre los mismos: “En la prov. de Sevilla, en su confin con la de
Cadiz, al SE., distante 2 1/2 lequas de Moron de la Frontera, se halla la montafia de Sierra de
Pozo-Amargo, y en ella nacen, ademds de la fuente del Bafio, otros manantiales de diferen-
tes propiedades fisicas, entre los cuales son tres los mds notables: el primero y mds copioso
brota a la parte del E. entre los pefiascos de la cresta, da principio al rio Guadaira, que va a
desaguar no lejos de Sevilla en el Guadalquivir; el sequndo, de agua potable como el ante-
rior, forma un pozo hacia el SE., el tercero y mds importante es el de los barios, que nace al
N. de la montafia, a la orilla izquierda del camino que conduce a Algodonales y Grazalema,
en el fondo de una excavacion grosera e irregular de vara y media de profundidad, debida
exclusivamente a la naturaleza: sus aguas son muy estimadas y pertenecen a la clase de las
minerales”.

El manual contempla ademas las propiedades fisicas del agua: “El agua tiene un color algo
lactescente, olor bastante marcado a azufre o huevos podridos, sabor salobre y picante, tem-
peratura 17 1/2° R., gravedad especifica respecto a la del agua comun destilada 1040 a 1000;
presenta en su superficie ampollas y flésculos que se precipitan y adhieren a los puntos por
donde pasan. Segun el andlisis practicado ultimamente resulta que contienen azufre, sulfatos
e hidrocloratos de magnesia y de cal, oxidos de magnesia y de alumina, dcido carbonico e
hidrosulfdrico libres con una corta porcion de silice, por lo que se comprenden entre las aguas
minerales sulfuroso-salinas [..] La cantidad de agua que produce el manantial serd de seis a
siete arrobas por cada media hora'".

Y sobre las virtudes terapéuticas refleja que "Gozan de gran crédito para producir efectos to-
nicos y excitantes generales y locales de los diferentes drganos de la economia animal, y son
utilisimas para el tratamiento y curacion de las afecciones exantemadticas de la piel, de las ul-
ceras atonicas con fungosidades, caries de las narices, de las oftalmias cronicas, especialmente
linfaticas, de los infartos cronicos glandulosos, de la amenorrea y flujos uterinos sostenidos por
los expresados infartos o por un estado clordtico de los flujos leucorrdicos & gonorrdicos y de
los efectos del abuso del mercurio, siendo en fin de tan maravillosos resultados como las fa-
mosas de Carratraca, por contener en disolucion los mismos principios y sustancias que estas.
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Se usa tan solo en bafio, pero puede emplearse también en bebida |...] ES sumamente sensible
que siendo la concurrencia a estos bafios lo menos de cuatrocientas personas anualmente, y
disfrutandose en dicho punto de una temperatura muy agradable, de hermosos paseos y otras
comodidades que dan a la situacion de los bafios las propiedades de recreo y salubridad mayo-
res que apetecer se pueden para el objeto, no se haya construido un edificio a propdsito donde
alojarse sin los inconvenientes que tienen que hacerlo los que acuden a dicho manantial con el
fin de recobrar su salud".

Similares referencias pueden encontrarse en: Tratado completo de las fuentes minerales
de Espaia (1853), Tratado de aguas minero medicinales (1859), Tratado de hidrologia
médica, con la guia del baiiista y el mapa balneario de Espaia (1869), Hidrologia
médica (1875), Guia de los establecimientos balnearios de Espaiia (1897), y Reseiia de
los principales balnearios de Espaiia (1903).

TARDON

Las aguas conocidas como Pradillo del Tardén o bafios de Tardon son descritas en el Novi-
simo manual de hidrologia médica espanola (1851), que comenta: "Entre las aguas mas
notables que como medicinales naturales se observan en la provincia de Sevilla se cuentan sin
duda las que se encuentran a las inmediaciones del antiguo monasterio del Tarddn, situado
en el término de Aznalcollar, y cuyo abundante manantial esta constituido en la actualidad en
barios publicos con el nombre de Pradillo del Tarddn. Las aguas brotan en las faldas de la colina
en que se halla el monasterio referido anteriormente, y el terreno de aquella es de formacion
secundaria, compuesto de pizarras talcosas y arcillosas, con mezcla de dxido de hierro, sulfato
del mismo y algun azufre”.

Este texto indica respecto a las caracteristicas del agua que "El agua es perfectamente
didfana, inodora, insipida al beber, pero dejando en el paladar una sensacion ligera de
estipticidad: su temperatura es de 20° R., su densidad es igual la del agua destilada; aban-
donada a la accidon de la atmdsfera, al paso que se va evaporando se cubre su superficie
de una pelicula muy sutil de color rojo de protdxido de hierro; cuece bien las lequmbres y
apaga la sed, y es a propdsito para la nutricion de los animales [...] el agua en cuestion
corresponde a la clase de las salinas, y [...] su composicion es muy sencilla, no debiendo
comprenderse entre las aguas que hasta ahora no se han clasificado, como se ve en una
obra recientemente publicada".

Finalmente, afiade los beneficios que tiene: “Los efectos inmediatos de estas aguas son
aumentar la accion del aparato digestivo y la del sistema vascular, obrando también se-
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cundariamente como laxante y diurética, en razon a las sales de dxido de magnesio que
contiene. Por cuya razoén convienen en general a los sujetos de temperamento linfatico,
pudiendo perjudicar en ciertas circunstancias a los que estan dotados del temperamento
nervioso 6 del decididamente sanguineo, los cuales deben por consiguiente abstenerse
a veces de su uso y empezar siempre por beber el agua con mucha prudencia y en pe-
queria dosis [...] Son utilisimas en todas las enfermedades de la piel, y con especialidad
las mads antiguas, si no estan acompafadas de dolor y fuerte enrojecimiento de la parte,
en los infartos de las visceras abdominales, en la hidropesia anasarca y en la ascitis; en
la amenorrea, leucorrea y clorosis; en las gastritis y gastroenteritis cronicas; en todas
las enfermedades atonicas,; en todos los exantemas crdnicos y ulceras de la piel, y otras
varias afecciones”.

Mas tarde, vuelve aparecer en el Tratado completo de las fuentes minerales de Es-
paia (1853), que indica sobre su historia y ubicacion: “En el término de Aznalcollar [...] y
al pie del suntuoso edificio que fue monasterio de PP. Basilios, nace un manantial de aguas
minerales, constituido actualmente en establecimiento de bafios publicos con el titulo de
Pradillo del Tardos. El agua mineral se destila en suave cascada por las pizarras que forman
la loma donde esta el referido edificio, 6 incorpordndose con la que nace en el valle, al pié
de la misma loma, se confunde en la corriente del rio Guadiamar |...] Prescindiendo de las
numerosas y abundantes fuentes citadas, a las que hoy hay que ariadir la titulada del Ca-
fiito, existen monumentos preciosos de la antigiiedad como son, tres fortalezas romanas, la
del Castillo, la Mesa grande, Mesa de las vacas, la Atalaya de la Torre, en el cortijo de este
nombre, y otra que se titula de Castrejon. Para complemento se hallan a corta distancia las
ruinas de ltdlica, objeto hoy de investigaciones importantes".

En este mismo texto se puede encontrar tambien informacion sobre las caracteristicas del
agua y sus efectos beneficiosos: “Es didfana;, insipida al beber, pero deja en el paladar un
gusto dspero y astringente; cuece bien las lequmbres, apaga la sed, y evaporada al sol, o
dejandola en reposo se cubre de una nata de colores y deposita en el fondo un polvo rojo.
Su gravedad especifica es un poco mayor que la del agua destilada, y su temperatura de
20° R. La composicion quimica de estas aguas [...] corresponden por su temperatura a las
templadas y por su composicion quimica a las ferruginosas sulfatadas. Sus virtudes medi-
cinales son las de las aguas de su temperatura y composicion. Se usan en bebida, bafrio,
embrocaciones y embarres con el lodo que se receje en las paredes de los sitios por donde
corren [...] Estas aguas, abandonadas en otro tiempo, excitaron el interés de los amantes
de la humanidad, por los afios de 1808 y 1809, con motivo de haberse curado con ellas
un monje del mismo Tarddn, que se hallaba en estado lastimoso. Desde entonces, y con
tal motivo empezaron a llamar la atencidn de las gentes del pais. Sus reconocidas virtu-
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des estimularon al nuevo propietario, Don Manuel Maria Moreno, a proporcionar algunas
comodidades, como muestra de lo que hard en adelante, si le favorece la concurrencia de
bariistas”.

Existen resefias similares en el Tratado de hidrologia médica, con la guia del baiista y
el mapa balneario de Espana (1869), y en Hidrologia médica (1875).
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Documentos historicos en orden cronologico

Siglo XVII

Alfonso Limén Montero. “Espejo Cristalino de las Aguas de Espafia. Hermoseado, y guar-
necido, con el Marco de variedad de Fuentes, y Bafios. Cuyas virtudes, excelencias, y
propiedades se Examinan, Disputan, y acomodan a la salud, provecho, y conveniencias
de la vida humana” (1697).

Siglo XVIII

Juan Joseph Garcfa. “Dissertacion hydraulico- pharmaceutica, sobre el origen de las aguas de
Hardales, su verdadero analysis chymico, y Medicinales virtudes” (1758).

Antonio Granados. “Bafios de Hardales. La verdad desnuda. En que se manifiesta, que dichos
bafios tienen mercurio, a quien el vulgo llama azogue. Declarase con casos particulares, y con
el solido fundamento de las curaciones, que ha hecho en los galicados, las que no hiciera, a
no tener dicho mercurio” (1760).

Pedro Goémez de Bedoya y Paredes. “"Historia universal de las fuentes minerales de Espafia,
sitios en que se hallan, principios de que constan, analyses, y virtudes de sus aguas, modo
de administrarlas, y de ocurrir a los accidentes que suelen nacer de su abuso; todo deducido
de su observacion, y experiencia; descripcion de los Lugares de su situacion, con una buena
parte de la Historia natural del termino de cada Pueblo, y explicacion de las curiosidades que
contiene” (1765).

Cecilio Garcia de la Lefia. “Conversaciones histéricas malaguefias, 6 materiales de noticias
seguras para formar la historia civil, natural y eclesiastica de la M. I. ciudad de Malaga” (1789).

Juan de Dios Ayuda. "Examen de las aguas medicinales de mas nombre, que hay en las An-
dalucias. En que se da noticia de la situacion, contenidos, virtudes, y método con que deben
usarse las de cada Fuente. Tomo I. Contiene Los Bafios de Graena, Alicun, y Baza" (1793).

Juan de Dios Ayuda. "Examen de las aguas medicinales de mas nombre que hay en las An-
dalucias. En que se da noticia de la situacion, contenidos, virtudes y método con que deben
usarse las de cada Fuente. Tomo segundo. Contiene las Fuentes de la Aliseda, Marmolejo,
Ferreyra, Portubus, Paterna y Marbella” (1794).

Juan de Dios Ayuda. “Examen de las aguas medicinales de mas nombre que hay en las An-
dalucias. En que se da noticia de la situacion, contenidos, virtudes y método con que deben
usarse las de cada Fuente. Tomo tercero. Contiene los bafios de Jaén, Alhamilla, Alhama,
Hardales, Casares, Manilba, y Fuente de Piedra” (1798).
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Siglo XIX

Juan Bautista Solsona. “Disertacion fisico-quimica, y analisis de las aguas minerales de la Sierra
Alhamilla, en el Reyno de Granada” (1817).

Juan de la Monja. "Analisis de las aguas medicinales de Ardales, llamadas tambien de Carratra-
ca; con la descripcion topografica del terreno; historia de los bafios y pueblo, enfermedades
en que convienen ¢ dafian, y modo de usarlas” (1818).

Juan Bautista Solsona. “Examen de las aguas medicinales que se hallan en el Reyno de Gra-
nada” (1824).

Miguel Medina Estévez. “Compendio de las aguas y bafios minerales de Lanjaron” (1840).

Juan Bautista Foix y Gual. “Noticia de las aguas minerales mas principales de Espafia. Apéndice
al curso de materia médica o farmacologia” (1840).

Mariano José Gonzalez y Crespo. “Tratado de varias aguas minero-medicinales de Espafia,
que comprende las del Molar, en la provincia de Madrid; las de Archena, en la de Murcia;
las de Sierra Alhamilla, en la de Almeria; las de Lanjaron, en la de Granada: precedido de un
discurso sobre las aguas y el clima” (1842).

Francisco Alvarez Alcala. "Manual de las aguas minerales de Espafia y principales del extran-
jerad” (1850).

José Marfa Serrano. “Opusculo sobre las aguas termales de Alhama en la provincia de Gra-
nada” (1850).

Jose Pérez de la Flor y Manuel Gonzalez de Jonte . “Novisimo manual de hidrologia medica
espafiola,” (1851).

Gaspar Molina y Capel. "Memoria sobre los bafios acidulo-salino-sulfhidricos de la villa de
Lucainena de las Torres” (1853).

Pedro Marfa Rubio. “Tratado completo de las fuentes minerales de Espafia” (1853).

Carlos Auban y Bonell. “Tratado de aguas minero-medicinales, 6 guia para su estudio, analisis
y aplicaciones terapeuticas” (1859).

Mariano Carretero y Muriel. “"Memoria de los bafios de Paterna y Gigonza en la provincia de
Cadiz, correspondiente al afio de 1860 que en cumplimiento del articulo 37 del Reglamento
de bafios vigente dirige al llustrisimo Director General de Beneficiencia y Sanidad del Reino, el
Medico-Director de los mismos bafios” (1860).
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Patricio Giménez y Sanchez. "Memoria acerca de las aguas y bafios minero-medicinales de la
Fuente Santa de Paterna y de los de Gigonza en la Provincia de Cadiz, correspondiente a la
temporada del afio de 1863" (1863).

Juan Centeno de los Rios. “Memoria sobre los establecimientos Balnearios de Paterna y Gi-
gonza correspondiente a el afio de 1865" (1865).

Antonio Casares. “Tratado practico de analisis quimica de las aguas minerales y potables: con
indicacion de las fuentes minerales mas notable de Espafia, su composicion, enfermedades a
cuya curacion se aplican, y numero de enfermos que a ellas acuden anualmente” (1866).

Anastasio Garcia Lopez. "Aguas minerales. Tratado de hidrologia médica, con la guia del ba-
fiista y el mapa balneario de Espafia”. Ed. (1869), (1870) y (1889).

Leopoldo Martinez y Reguera. "Apuntes para la monografia de las aguas sulfhidricas de Are-
nosillo” (1869).

Anastasio Garcia Lopez. "Hidrologia médica, con nociones de hidrografia, geogréfica, geolo-
gia y climatologia; el estudio de los efectos fisioldgicos y terapéuticos de las aguas minerales;
de la patologia y de los diferentes modos de aplicacion de los medicamentos hidrologicos;
propiedades fisicas, quimicas y medicinales de las aguas minerales de Espafia y el mapa bal-
neario, con noticias de las mas importantes del extrangero” (1875).

Revista Establecimiento balneario de Marmolejo. "Aguas Minero-Medicinales de Marmolejo.
Gaseosas, bicarbonatadas, sédicas, ferruginosas v litinicas” (1883).

Juan Creus y Manuel Saenz-Diez. "Noticia acerca del agua mineral nitrogenada, ferruginosa y
manganesifera del manantial de San José de La Aliseda (La Carolina, provincia de Jaén)” (1887).

Miguel Davila. “Guia de los establecimientos balnearios de Espafia”. Ed. (1897) y (1890).
Ministerio de Fomento. "Monograffa de las aguas minerales y termales de Espafia” (1892).

Leopoldo Martinez y Reguera. “Bibliografia hidrolégico-médica espafiola. (Seccion de impre-
s0s)” (1892).

Leopoldo Martinez y Reguera. “Bibliografia hidrolégico-médica espafiola. Segunda parte
(Manuscritos y biografias)” (1897).

Siglo XX

Ramon Gomez Torres. “Memoria de las Aguas minero-medicinales de La Aliseda (Provincia
de Jaén)” (1902).
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Joaquin M. Aleixandre y Arturo Pérez y Fabregas. “Resefia de los principales balnearios de
Espafia” (1903).

Isafas Bobo-Diez. “Las aguas minerales y las enfermedades” (1912).

Real Decreto-ley n° 743 de 25 de abril de 1928. “Estatuto sobre la explotacion de manantiales
de aguas minero-medicinales”. Publicado en la Gaceta de Madrid n® 117, de 26 de abril de 1928.
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Caracteristicas de las aguas minerales y termales. Dominios hidrominerales en Espana

n Espafia se puede encontrar una gran variedad de aguas minerales, reflejo de la enor-
me diversidad litologica existente, ya que presentan relacion con las propiedades geo-
l6gicas de los materiales por donde circulan y se almacenan, para posteriormente, a
través de los mismos, alcanzar la superficie.

Presentan la peculiaridad de que en general son aguas de circulacion profunda, lo que
hace que estén sometidas a procesos fisico-quimicos de interaccion con la roca acuifera en
unas condiciones de pH y potencial rédox diferentes de las de superficie, de manera que
se favorece el intercambio de materia con el medio sdlido, precipitando unas sustancias,
disolviendo otras o incluso incorporando sales de formacion de los propios terrenos que
van atravesando.

Existe un gran numero de factores
que intervienen en la génesis de

estas aguas debido a la compleji- 800
dad de la interacciéon agua-roca.
Por ello, se hacia necesario ahon-
dar en los mecanismos que han

38,05%

dado lugar a su formacion, a través 600
del estudio del modelo geoldgico,
hidrogeoldgico e hidroquimico.

Con el fin de profundizar en la 400
génesis de las aguas minerales se
efectuaron estudios encaminados a 15,33% 14,94% 13.76%

definir diferentes ambitos geografi-
9,58%

8,34%

cos y geoldgicos en funcion de las 200
caracteristicas litoldgicas, estructu-
rales e hidrogeoldgicas y, a conti-
nuacion, establecer una relacion
entre éstos y la composicion fisi-
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A nivel nacional, se recopilo la in- @ 5 @ 3
formacion relativa a 2.579 captacio-
nes de aguas minerales, asi como

los resultados de un total de 4.376 Distribucién en nimero y porcentaje de las 5 facies hidroquimicas predominantes.
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analisis fisico-quimicos correspondientes a 2.126 puntos de
agua, lo que representa el 82,4% del total.

Tras el analisis de toda esta informacion, se identificaron
hasta 78 grupos o facies hidroquimicas diferentes. Para su
tratamiento hidroquimico se llevd a cabo una simplificacion
en las cinco facies mayoritarias: bicarbonatadas célcicas,
sodicas y magnésicas; cloruradas sodicas y sulfatadas cal-
cicas. Ello, unido al estudio de su relacion con las forma-
ciones geoldgicas permitio definir y delimitar 19 dominios
hidrominerales en Espafia.

Los Dominios Hidrominerales son un conjunto de forma-
ciones geologicas relacionadas geografica y estratigra-
ficamente entre si, que engloba materiales cuya litologia
y estructura permiten el almacenamiento y circulacion de
aguas minerales con caracteristicas fisico-quimicas comu-
nes (Corral et al.,, 2008). Lo que se traduce en que en cada
Dominio Hidromineral va a predominar unas determinadas
facies hidroquimicas.

DOMINIO DEL MACIZO HERCINICO

Se trata de un dominio extenso y uniforme, que ocupa la

Surgencias termales en las
proximidades de Outariz (Ourense)

mayor parte de la mitad occidental de la Peninsula Ibérica:
Galicia (Fernandez Portal et al,, 2006), la zona occidental
de la cuenca del Duero —provincias de Zamora y Salamanca—, Extremadura (IGME, 1982),
Sistema Central, Montes de Toledo, Sierra Morena y la provincia de Huelva. Esta constituido
por una gran variedad de materiales geoldgicos pertenecientes al Paleozoico metamorfi-
zado por la orogenia Hercinica y masas de rocas igneas, fundamentalmente granitoides.
Las aguas minerales presentes en estos materiales circulan y se almacenan en el sistema de
fracturas y fisuras, algunas de gran profundidad, caracteristico de estos materiales, lo que
determina que la facies hidroguimica mas comun sea la bicarbonatada sddica. A esta cir-
cunstancia se une un elevado nimero de anomalias asociadas a indicadores de circulacion
profunda: temperatura, flior, silice, hierro, manganeso, arsénico y sulfuros. No obstante,
aunque en menor medida, también se observa la presencia de aguas bicarbonatadas mag-
nésicas y cloruradas sodicas.
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DOMINIO DE ASTURIAS CENTRAL Y PICOS DE
EUROPA

Comprende los materiales paleozoicos no metamorfizados
0 con escaso grado de metamorfismo que se extienden
por la zona central y oriental de Asturias y, en menor medi-
da, norte de Castilla y Ledn y area occidental de Cantabria
(Corral y Abolafia, 2006). Los materiales que lo constituyen
son areniscas, conglomerados y carbonatos, especialmente
la conocida Caliza de Montafia. Las aguas minerales que se
presentan en este dominio se caracterizan por una circula-
Cion que, salvo excepciones, es en general somera, por lo
que durante la misma no son sometidas a cambios quimi-
cos importantes. La facies predominante es la bicarbonata-
da célcica, con la presencia, especialmente en su periferia,
de aguas bicarbonatadas magnésicas. Presentan algunas
anomalfas de hierro y arsénico.

DOMINIO COSTERO MESOZOICO ASTURIANO

Se extiende por la zona costera asturiana entre Avilés y Ri-
badesella (ITGE, 1992), y comprende los materiales depo-
sitados sobre el basamento hercinico de la cuenca meso-
zoica cantabrica, en los que se incluye una gran variedad
de litologias que se extienden desde el Permotrias hasta el

Panordmica de Santiurde de Reinosa L. . . .
(Cantabria) Cretacico: conglomerados, yesos, margas, areniscas y carbonatos. Esta variedad de materiales

se traduce en un amplio abanico de facies hidroquimicas, entre las que se incluyen aguas mi-
nerales bicarbonatadas célcicas, cloruradas soédicas y sulfatadas calcicas. No se ha constatado
en esta unidad la presencia de anomalias indicativas de circulacion profunda.

DOMINIO DE CANTABRIA

Se extiende por la practica totalidad del territorio de esta comunidad autonoma. Compren-
de una amplia diversidad de materiales mesozoicos —triasicos a cretacicos— entre los que
se incluyen areniscas, conglomerados, yesos, sales y carbonatos. El agua circula a través de
los poros de los materiales detriticos o bien por fisuras y fracturas en el caso de los carbo-
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i

Fuente Elvira, en el municipio de Frailes.
(Jaén).

e

natados, y en ocasiones entra también en contacto con
los materiales evaporiticos tan abundantes en esta zona,
dando lugar a procesos de disolucion y enriquecimiento
de sales. Las facies hidroquimicas caracteristicas de este
dominio son la bicarbonatada calcica y la clorurada sodi-
ca, sin evidencias de circulacion profunda al menos en los
puntos considerados.

DOMINIO DE LA CORDILLERA SUBBETICA
OCCIDENTAL

Se extiende este dominio por zonas de hasta 6 provincias
de Andalucia: una parte importante de Cadiz, sureste de
Sevilla, noroeste de Malaga, sur de Cérdoba, Jaén y noreste
de Granada, abarcando todo el frente de contacto entre el
orogeno betico y el limite sur de la depresion del rio Gua-
dalquivir (IGME y Junta de Andalucia, 1991). En esta extensa
zona de direccion NE-SW, como el conjunto de toda la cor-
dillera, se presentan materiales mesozoicos, desde triasicos
hasta cretacicos, entre los que cabe destacar areniscas, ye-
sos, margas y carbonatos. Las facies hidroguimicas predo-
minantes son las bicarbonatadas calcicas, cloruradas sodi-
cas vy sulfatadas calcicas. En las aguas minerales y termales
de este dominio se presentan anomalias de temperatura,
hierro y fluor.

DOMINIO VOLCANICO DE CIUDAD REAL

Ocupa una extensa zona del sur de la provincia de Ciudad Real, cuya representacion mas
caracteristica es el Campo de Calatrava. Se trata de un conjunto de grandes masas de
materiales lavicos y piroclasticos de composicion fundamentalmente basaltica, generado
por una importante actividad volcanica durante el Cuaternario. El flujo ascendente de di6-
xido de carbono de origen enddgeno que se produce a través de estos materiales, asi
como la propia naturaleza de estos ultimos, genera una serie de intercambios geoquimicos
agua-roca en profundidad que se traduce en una abundante presencia de aguas minerales,
e incluso termales en algunos casos. Las facies hidroquimicas dominantes son las bicar-
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

bonatadas magnésicas y sddicas, en ocasiones con anomalias de temperatura y arsénico,
cuyo origen se encuentra en la evolucion geoquimica de aguas de infiltracion de caracter
bicarbonatado calcico.

DOMINIO MEDITERRANEO SURORIENTAL

Geografica y geoldgicamente este dominio se identifica con lo que se conoce como Zonas
Internas de la cordillera Bética o Bético Interno. Abarca una parte importante de las provincias
de Mélaga, Granada, Almeria y Murcia (IGME, 1978). Esta integrado por un conjunto de for-
maciones geoldgicas, sometidas a la mayor deformacion dentro del conjunto de la cordillera
Bética, situadas en mantos superpuestos con un fuerte plegamiento y por lo tanto con abun-
dante fracturacion que en ocasiones alcanza grandes dimensiones, tanto en vertical como en
horizontal. Estos mantos, Nevado-Filabrides, Alpujarrides y Malaguides incluyen materiales
basicamente metamorfizados y carbonatados, aunque también se presentan en menor pro-
porcion formaciones yesiferas.

Las facies hidroquimicas dominantes son las bicarbonatadas célcicas, bicarbonatadas mag-
nésicas y sulfatadas célcicas. Estas Ultimas como consecuencia de la gran profundidad de
circulacion de las aguas y su contacto con los yesos mencionados. Excepcionalmente, se pre-
sentan aguas cloruradas soédicas con una elevada salinidad y algunas aguas bicarbonatadas
sodicas en relacion con materiales carbonatados metamofizados (marmoles). Es generalizada
la presencia de anomalias indicativas de circulacion profunda, especialmente temperatura,
hierro y fldor.

DOMINIO DE LA CORDILLERA SUBBETICA ORIENTAL

Este dominio hidromineral se exiende por las estribaciones mas orientales de la cordi-
llera Bética —dominios geoldgicos externos del Subbético y Prebético— situadas en las
provincias de Jaén, Almeria, Albacete, Murcia y Alicante. La deformacion del orégeno
es, en este caso, menos acusada que en el dominio Mediterraneo Suroriental antes
descrito (Baeza et al,, 2003). Desde el punto de vista litoldgico se caracteriza por una
gran diversidad de materiales: areniscas, margas, arcillas, yesos y extensas formacio-
nes carbonatadas mesozoicas y terciarias, fuente de una amplia variedad de facies
hidroquimicas: bicarbonatadas calcicas y magnésicas, cloruradas sddicas y sulfatadas
célcicas, frecuentemente asociadas a indicadores de circulacion profunda (temperatura,
flor, hierro y litio).



Desde el mirador del Baio, Cerro
del Zahor, Pico del Caballo, Sierra
de Nigielas. Termino municipal de
Villamena (Granada).
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DOMINIO DE LA SIERRA DE ALCARAZ Y CAMPO DE MONTIEL

Comprende las zonas limitrofes de las provincias de Ciudad Real, Albacete y Jaen. Se
identifica geoldgicamente con las formaciones triasicas existentes en la base del Jurasico
carbonatado del sureste de la meseta castellano-manchega. Areniscas, yesos y carbonatos
son las litologias predominantes en este dominio hidromineral. Las facies hidroquimicas
dominantes son las bicarbonatadas calcicas y las sulfatadas célcicas, como consecuencia
de la interaccion del agua de infiltracion con los citados materiales.

DOMINIO IBERICO

Este dominio abarca la amplia extension geografica del ambito de la cordillera Ibérica,
desde el sur de La Rioja hasta la provincia de Castellén y el contacto con las estribaciones
orientales de la cordillera Bética en Alicante. Esta extension geografica es también sinéni-
mo de una gran variedad litoestratigrafica en su ambito geoldgico, que se extiende desde
los afloramientos paleozoicos presentes en su nucleo hasta los materiales nedbgenos que
rellenan sus depresiones internas.

La diversidad de materiales caracteristica de este dominio —areniscas, yesos y carbonatos
de formaciones triasicas y jurasicas— se corresponde con una amplia variedad de facies
hidroquimicas, entre las que se incluyen aguas bicarbonatadas calcicas y magnésicas,
cloruradas sédicas y sulfatadas calcicas. Asimismo, son frecuentes las anomalias de tem-
peratura, silice, flior y arsénico, testimonio de la circulacion profunda de las aguas en las
que se manifiestan.

DOMINIO COSTERO-CATALAN

Desde la provincia de Tarragona al sur hasta una amplia zona de la provincia de Gerona,
este dominio se identifica geoldgicamente con el sistema o cordillera Costero-Catalana. Esta
formada por un conjunto tectosedimentario de elevaciones y depresiones internas originadas
durante la fase distensiva terciaria posterior a la orogenia Alpina, que comprende desde las
formaciones igneas y metamorficas del Paleozoico hasta las evaporitas y carbonatos del Me-
sozoico (IGME y Generalitat de Catalunya, 1990). Este dominio hidromineral sirve de asiento a
una variada representacion de aguas minerales y termales, entre las que predominan las fa-
cies bicarbonatadas calcicas, magnésicas y sodicas, asi como las cloruradas sodicas asociadas
a materiales igneos con fracturacion muy profunda. Son particularmente frecuentes en estas
aguas las anomalias de temperatura, silice, flior, arsénico, litio, hierro, manganeso y sulfuros.
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DOMINIO DE LA ZONA AXIAL PIRENAICA

Geogréaficamente comprende la zona mas septentrio-
nal de la cordillera Pirenaica, desde el norte de la pro-
vincia de Huesca al norte de la provincia de Gerona, y
geoldgicamente se identifica con el eje y sustrato ig-
neo-metamorfico del Paleozoico. Por su relacion con
las aguas minerales y termales, los materiales mas ca-
racteristicos de este dominio son las masas graniticas,
aunque tambiéen existen materiales metamaorficos muy
fracturados que permiten la circulacion profunda de
agua de infiltracion con la consiguiente evolucion ha-
cia facies caracteristicas. Las facies hidroquimicas resul-
tantes son las bicarbonatadas célcicas, bicarbonatadas
sodicas y cloruradas sodicas, a menudo asociadas con
anomalias geoquimicas de temperatura, flior, arsénico
y sulfuros, testimonio de la citada circulacion profunda.

DOMINIO DE LA SIERRA NORTE DE
MALLORCA

Como su nombre indica, este dominio se identifica
geograficamente con la zona montafiosa que carac-
teriza toda el area noroeste de la isla de Mallorca.
Litologicamente no presenta gran variedad, limitan-
dose su representacion a los carbonatos mesozoicos.
La facies hidroguimica dominante es la bicarbonatada
calcica y no existe informacion de presencia de ano-
malias geoquimicas, lo que induce a pensar en una
circulacion relativamente somera de las aguas. Hay
que mencionar la existencia de otro tipo de aguas mi-
nerales en la isla de Mallorca, fuera del ambito de la
Sierra Norte, en las depresiones de Llucmajor y San
Joan, ligada a formaciones evaporiticas, pero que no
pueden considerarse representativas de un dominio
hidromineral debido a su escasez.
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Roque Bentayga y Roque Nublo DOMINIO VOLCANICO DE LAS ISLAS CANARIAS

(Gran Canaria).

El caracter volcanico de la formacion del archipiélago canario da lugar a la presencia de
materiales de diversa composicion: basaltos, fonolitas, traquibasaltos, etc., tanto en forma-
ciones lavicas como piroclasticas. La interaccion del agua de infiltracion con esta variedad
de materiales tiene una gran repercusion en las facies hidroguimicas predominantes en las
aguas subterraneas en general, y en las aguas consideradas como minerales en particular.
Existe un gran numero de aguas consideradas como minerales, en las que las facies hi-
droquimicas dominantes son las bicarbonatadas sddicas y las bicarbonatadas magnésicas.
También es notable la presencia de aguas cloruradas sédicas. Las anomalias quimicas mas
habituales, relacionadas sin duda con la composicion de los materiales volcanicos, son las
de fldor y silice.



Vista del atardecer de Montanha de Guia
(Gran Canaria) con el Teide (Tenerife)
al fondo.
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Lagunas de Villafdfila (Zamora) DOMINIO DE LA MESETA NORTE

Se extiende geogréaficamente sobre gran parte de las nueve provincias de Castilla y Leodn.
Los materiales son principalmente de naturaleza detritica, correspondientes al relleno aluvial
y fluvial de la fosa tectonica terciaria, pudiendo encontrarse sedimentos de origen quimico
(margas, yesos y calizas lagunares). La facies hidroquimica mas comun es la bicarbonatada
calcica, aunque también se presentan del tipo clorurado sédico y bicarbonatado sédico. Se
han identificado en este dominio algunas aguas termales, asi como otras con evidencias de
circulacion profunda.
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DOMINIO DE LA MESETA SUR

Ocupa amplias zonas de Castilla-La Mancha pertenecientes a las cuencas de los rios Tajo
y Guadiana. Comprende una gran variedad de materiales presentes en el relleno nedgeno
de dichas cuencas: areniscas, conglomerados, arcillas, yesos y carbonatos del Terciario y del
Mesozoico. Esta variedad litoldgica determina la existencia de aguas bicarbonatadas calcicas
—las mas abundantes—, sulfatadas calcicas y cloruradas sodicas. La presencia de indicadores
de circulacion profunda es escasa, limitandose a algunos puntos con anomalfas de hierro,
manganeso Yy arsenico.

DOMINIO DE LAS DEPRESIONES TERCIARIAS DE ANDALUCIA

Este dominio se extiende sobre los valles y depresiones internas de Andalucia: Guadalquivir,
Guadiana Menor, Granada, Guadix, etc. Los materiales son principalmente los de naturaleza
detritica pertenecientes al relleno nedgeno de las depresiones. Predominan las areniscas,
conglomerados, yesos y margas del Terciario, que dan lugar a facies bicarbonatadas célcicas,
sulfatadas célcicas y cloruradas sodicas. Los indicadores de circulacion profunda mas abun-
dantes son silice, litio, hierro, manganeso y arsénico.

DOMINIO DEL TERCIARIO DEL EBRO

Comprende la casi totalidad de la depresion del Ebro, desde La Rioja hasta el delta del citado
rio, entre la cordillera Pirenaica y el Sistema Ibérico, ocupando areas de La Rioja, Navarra,
Aragon y Catalufia. Los materiales son principalmente de naturaleza detritica, pertenecientes
al relleno nedgeno de la gran depresion terciaria: yesos, areniscas, conglomerados, arcillas y
carbonatos. Las facies hidroquimicas asociadas mas comunes son la bicarbonatada calcica y
la sulfatada célcica, caracteristicas de aguas de circulacion relativamente somera.

DOMINIO DE LA CORDILLERA CANTABRICA ORIENTAL

Se extiende por areas de las provincias de Cantabria, Burgos, norte de Navarra y todo el Pais
Vasco. Los materiales son de muy diferente naturaleza encontrandose carbonatos, yesos,
areniscas, conglomerados y arcillas pertenecientes sobre todo al Mesozoico de la cordillera
que da nombre al dominio. La facies hidroquimica mas comun es la bicarbonatada calcica
existiendo algunas aguas sulfatadas calcicas y cloruradas sédicas. En este dominio se han en-
contrado aguas anémalas por su temperatura y su contenido en fldior.
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Subdominios hidrominerales en Andalucia

GEOLOGIA REGIONAL.
DOMINIOS HIDROMINERALES EN ANDALUCIA

En Andalucia se encuentran, total o parcialmente, seis dominios hidrominerales de un total de
19 definidos para el territorio espafiol (Corral et al., 2008). Si bien a nivel nacional se definieron
los limites de cada uno de los dominios mediante poligonales, para un estudio de mayor de-
talle se hacia necesaria la redefiniciéon de los dominios incluidos en Andalucia, tomando como
referencia geoldgica la cartografia geoldgica digital continua a escala 1:50.000 elaborada por
el IGME (GEODE).

Dominio hidromineral “ %

1.- DH del Macizo Hercinico 21.764 24,9
2.- DH de la Sierra de Alcaraz y Campo de Montiel 1429 1,6
3.- DH de la Cordillera Subbética Oriental 4.335 50
4.- DH de la Cordillera Subbética Occidental 19.190 219
5.- DH Mediterrdneo Suroriental 15.960 18,2
6.- DH de las Depresiones Terciarias de Andalucia 24.840 28,4
TOTAL 87.518 100
Superficie de los Dominios Hidrominerales de Andalucia

Dominio Hercinico

Se trata del dominio peninsular mas extenso y el sequndo de Andalucia, ocupando 21.764 km?
(25% de Andalucia) en el norte de las provincias de Huelva, Sevilla, Cordoba y Jaen. Hacia el
sur se encuentra limitado por la cuenca nedgeno-cuaternaria del Guadalquivir.

Geoldgicamente, este dominio ocupa gran parte de la mitad occidental de la peninsula y
se corresponde con el Macizo Ibérico, que se constituye como una gran unidad geoldgica
formada por rocas del Proterozoico al Carbonifero, deformadas y parcialmente metamorfi-
zadas e intruidas por diferentes granitoides antes del Pérmico. Se trata del afloramiento més
occidental de la cordillera Varisca europea, dentro del cual se han establecido seis divisiones
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Mapa de los dominios hidrominerales
de Andalucia.

Andalucia y sus aguas minerales y termales

0 zonas (Lotze, 1945) con caracteristicas estratigraficas, estructurales, de metamorfismo y de
magmatismo diferentes. En el territorio andaluz aparecen tres de estas zonas, quedando fue-
ra del ambito de estudio la Zona Cantabrica, la Zona Asturoccidental-Leonesa y la Zona de
Galicia Tras-Os-Montes.

— La Zona Centro-Ibérica es la mas ancha de las presentes en Andalucia y se caracteriza
tanto por presentar unas cuarcitas transgresivas del Ordovicico Inferior como por la exis-
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En el Dominio Hercinico, los relieves
que rodean al embalse José Tordn,
en Puebla de los Infantes (Sevilla),
constituyen las Ultimas estribaciones
meriodionales de Sierra Morena
antes de dar paso a la cuenca del
Guadalquivir.
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

tencia de grandes nucleos sinformes longitudinales a la zona, ademés de grandes exten-
siones de afloramientos de granitos y granitoides. Se pueden delimitar dos dominios se-
gun el tipo de rocas que aparecen por debajo del Ordovicico. Por un lado, el Dominio Ollo
de Sapo, localizado en la mitad septentrional peninsular y caracterizado por la presencia
de gneises glandulares preordovicicos y granitos sintectonicos. Por otro lado, el Dominio
del Complejo Esquisto-Grauvdquico, localizado en la mitad meridional y caracterizado por
la presencia de pizarras y grauvacas preordovicicas, y que ademas presenta pliegues sin
vergencia, abundantes granitoides postorogénicos y metamorfismo de bajo grado.

— La Zona de Ossa-Morena esta integrada por rocas del Proterozoico superior al Car-
bonifero, deformadas por pliegues asimétricos y vergentes al SO y metamorfizadas
en grado variable. En el contacto con otras zonas contiguas afloran rocas basicas
de afinidad oceanica. La estructura comprende varias fases de deformacion varisca,
acompafiadas de metamorfismo de grado bajo a muy bajo, encontrandose ademas
intruida por granitoides de distintas fases.

— La Zona Surportuguesa se encuentra ubicada en el sector mas occidental de Anda-
lucia y constituye el area mas externa al sur del orégeno varisco. Muestra rasgos como
la foliacion, abundante magmatismo y metamorfismo de grado muy bajo que no son
propios de zonas externas. Esta formada por rocas del Devonico Medio al Carbonifero
superior afectadas por pliegues y cabalgamientos vergentes al SO. Destaca el Comple-
Jjo Vulcano Sedimentario en el que sobresalen los yacimientos de sulfuros, explotados
desde tiempos historicos.

Dominio de la Sierra de Alcaraz y Campo de Montiel

Se trata del dominio menos extenso de Andalucia —con 1.429 km? ocupa soélo el 1,6% del te-
rritorio—y se localiza al sureste de la meseta castellano-manchega, extendiéndose entre las
provincias de Jaén, Albacete y Ciudad Real.

Geoldgicamente, este dominio lo forma una cobertera tabular de sedimentos mesozoicos y
cenozoicos no plegados que constituyen, junto con el Macizo Ibérico, el antepals de la cordi-
llera Bética. Se trata de una zona estable y autdctona, que no ha sido desplazada de su lugar
de origen ni deformada durante la orogenia alpina.

Hacia el oeste de Andalucia, los sedimentos nedgenos y cuaternarios de la cuenca del Gua-
dalquivir ocultan tanto la cobertera tabular como el Macizo Ibérico, pudiendo ser identificada
solo por métodos sismicos o en sondeos profundos.
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Valle del rio Turruchel y las estribaciones
mds meridionales de la sierra de Alcaraz
en Andalucia. Forman la denominada
Cobertera Tabular que caracteriza gran
parte de este dominio hidromineral.
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

El drea andaluza de este dominio se extiende por la provincia de Jaén, desde Linares siguiendo el
curso del rio Guadalimar hacia el noreste, hasta las estribaciones suroccidentales de la sierra de
Alcaraz, donde limita con la provincia de Albacete. El curso de este valle se encuentra jalonado por
afloramientos de lutitas, areniscas, yesos, conglomerados o dolomias que constituyen las facies de
borde de la Meseta. Ya fuera de los limites de Andalucia, el dominio se extiende hacia el norte por
el Campo de Montiel siguiendo los afloramientos tabulares de rocas del Triasico y Jurésico.

Dominio de la Cordillera Subbética Oriental

Ocupa la parte oriental de la cordillera Bética y en Andalucia cubre una superficie de 4.335
km?, que se distribuyen por el este de la provincia de Jaén y norte de las provincias de Grana-
day Almeria; fuera de estos limites se extiende por Murcia y Alicante hasta el sur de Valencia.

En su mayor parte, este dominio se corresponde con el Prebético de las Zonas Externas de la
cordillera Bética, en general menos deformado que otros sectores de la misma y constituido
por materiales parautdctonos o ligeramente aldctonos. Ademas, se diferencia en que presen-
ta facies marinas poco profundas, incluso continentales y con intervalos de erosion, frente a
las facies pelagicas de la zona Subbética.

El Prebético se divide en dos subdominios paleogreograficos: el Prebético Externo y el Prebé-
tico Interno. Por un lado, el Prebético Externo esta constituido por una zona de escamas muy
imbricadas, que paleogeograficamente se corresponde con la parte deformada de la cuenca
més cercana al Macizo Ibérico. En esta zona no hubo depdsito durante el Jurasico Superior,
gran parte del Cretacico Inferior y el Palebgeno marino. Se corresponde con el arco tectonico
que forma la sierra de Cazorla, cuyas escamas son vergentes hacia el exterior del orégeno,
con direcciéon de desplazamiento centrifuga.

El Prebético Interno muestra un estilo estructural de grandes plieques y cabalgamientos, y
secciones estratigraficas mas completas con importantes desarrollos de rocas sedimentarias
cretacicas que revelan ambientes de depdsito mas distales. El limite meridional estd marcado
por el cabalgamiento del Subbético, pero en algunos sectores existe un paso progresivo de
las facies de plataforma somera prebética a facies hemipelagicas subbéticas. Este sector se
localiza entre las fallas de Socovos y Tiscar, formando la Sierra de Segura.

Por Ultimo, una parte de este dominio incluye afloramientos de la Zona Subbética, por en-
contrarse éstos desconectados de otros afloramientos Subbéticos de mayor extension pero
en continuidad orografica con los del Prebético. Entre éstos caben destacar las sierras de La
Sagra y Marfa-Orce.



Valle del rio Castril, al SO del

Dominio de la Cordillera Subbética
Oriental. Presenta acusados relieves y
estructuras de direccion NO-SE acordes
con el resto de sierras Prebéticas que le
rodean.
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Dominio de la Cordillera Subbética Occidental

Se extiende por seis provincias de Andalucia, ocupando gran parte de la provincia de Cadiz,
sureste de Sevilla, sur de Cordoba y Jaén, norte y oeste de Granada y norte de Mélaga, lo que
equivale al 21,9% del territorio 0 19.190 km?.

Este dominio comprende las unidades geoldgicas del Complejo del Campo de Gibraltar y el
dominio Subbético de las Zonas Externas Béticas.

Los afloramientos del Complejo del Campo de Gibraltar se encuentran muy tectoniza-
dos y deformados con una estructura cadtica. Se trata de una cobertera sedimentaria
meso-cenozoica, despegada del sustrato original (corteza oceanica o continental muy
adelgazada) y no afectada por metamorfismo alpino. Desde el Jurasico Medio al Mioce-
no inferior se depositan arcillas, margas y turbiditas de facies marinas profundas (flysch).
Presenta laminas cabalgantes o mantos de corrimientos y franjas cadticas que muestran
rasgos geoldgicos propios de un prisma de acrecion relacionado con una antigua zona
de subduccion. Se divide en dos unidades tectonicas, la del Algibe y la de Algeciras, en
las cuales destacan potentes sucesiones de areniscas del Oligoceno superior - Mioceno
inferior.

El Subbeético cabalga sobre el Prebético y tiene una estructura interna mas compleja debido
a que sus unidades tectonicas se encuentran mas deformadas y son claramente aldctonas.
En los sectores donde se ha perdido la coherencia interna aparece como masas caoticas
brechificadas en lo que se conoce como Complejos Cadticos Subbéticos. Ademas de éstos, se
diferencian cuatro conjuntos de unidades tectonicas segun los subdominios paleogeogréaficos
que se presentan de norte a sur:

— Dominio Intermedio: es el mas septentrional y el que alcanza mayor espesor de
sedimentos jurasicos y cretacicos, lo que significa una elevada subsidencia.

— Subbético Externo: en el que destacan las facies condensadas debido a una minima
subsidencia.

— Subbético Medio: se caracteriza por la presencia de facies margosas del Jurasico y
Cretacico que representan un medio mas subsidente que el anterior, y en las que se
intercalan rocas volcanicas submarinas del Jurasico Medio-Superior.

— Subbético Interno - Penibético: constituyd un umbral pelagico poco subsidente du-
rante el Jurasico Medio-Superior y que hacia el sector occidental tiene entidad propia
(Penibético) por sus facies peculiares y numerosas lagunas estratigraficas.



Desde la ermita de la Virgen de la
Sierra (Cabra) se obtienen amplias
panordmicas de gran parte de las
Zonas Externas que forman el Dominio
de la Cordillera Subbética Occidental.
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Dominio Mediterraneo Suroriental

Es el tercer dominio en tamafio dentro de Andalucia, con casi 16.000 km? y el 18,2% de su
superficie, y se extiende desde Gibraltar trazando un arco hacia el noreste y ocupando el sur
de las provincias de Malaga, Granada y gran parte de la provincia de Almeria. Fuera de estos
limites se extiende por la zona costera de Murcia hasta el sur de Alicante.

Coincide mayoritariamente con las Zonas Internas, que corresponden con la region de
mayor deformacion del orégeno Bético y estan constituidas por una pila de unidades
tectonicas aldctonas, superpuestas a modo de antiforme, junto a una serie de Unidades
Frontales imbricadas en el contacto del Complejo del Campo de Gibraltar y las Zonas
Externas Béticas. Tradicionalmente, la pila antiforme ha sido dividida de abajo arriba en
los Complejos Nevado-Filabride, Alpujdrride y Maldguide. Originalmente, estos complejos
fueron mantos de corrimiento que cabalgaron superponiéndose unos a otros, produ-
ciendo duplicacion de las sucesiones estratigraficas y saltos de menor a mayor grado
metamorfico. Ademas, la superposicion inicial de los mantos alpinos, originalmente de
naturaleza compresiva, fue modificada por una tecténica extensional que quedd marcada
por contactos de éste caracter.

Las Zonas Internas se diferencian del resto de zonas de la cordillera en una mayor inten-
sidad de la deformacion y del metamorfismo, asi como por la incorporacion del zocalo
paleozoico a muchas de las unidades aldctonas y por las diferencias en las facies triasicas.
No obstante, las Unidades Frontales raramente conservan el zdcalo o estan afectadas por
metamorfismo y la deformacién se produjo en niveles superficiales de la corteza. Por el
contrario, el Complejo Nevado-Filabride y el Alpujarride sufrieron deformacion a gran pro-
fundidad y metamorfismo variable segun los sectores. En el primero aparecen afloramientos
importantes de metabasitas y metaultramafitas; en el segundo, algunas de las unidades
superiores incorporan a su zocalo porciones de corteza continental profunda intensamente
metamorfizada, e incluso del manto superior, como ocurre en los macizos peridotiticos de
la Serrania de Ronda.

— Unidades Frontales de las Zonas Internas: situadas en el frente central y occi-
dental de las Zonas Internas, se trata de escamas con forma de almendra de escasa
continuidad lateral, poca extension y estratigraffa que dificultan su correlacion. Segun
la posicion tectdnica, estratigréfica y facies del Triasico Superior y Jurésico Inferior se
diferencian, por un lado, las Unidades Frontales Internas, que estan en contacto
tectonico con el Complejo Malaguide y muestran series detriticas rojas continentales
triasicas y de plataforma somera liasica. Por otro lado, las Unidades Frontales Exter-
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Alcazaba (3.366 m) y Mulhacén (3.479 m),
dentro de la cuerda de altas cumbres de
Sierra Nevada, forman parte del Subdominio
Hidromineral Nevado-Fildbride, que se
caracteriza por la presencia de esquistos y
pizarras en sucesiones que se repiten como
consecuencia del apilamiento tecténico.
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nas, que son cabalgadas por las anteriores y por unidades superiores del Alpujarride
y Malaguide, y poseen un Triasico Superior carbonatado muy potente y un Jurasico
pelagico y profundo.

— Complejo Malaguide: forma la parte mas alta de las Zonas Internas y, en general,
esta poco afectado por el metamorfismo. Cabalga sobre el Complejo Alpujarride,
pero el contacto original ha sido modificado por la tectonica extensional. Se localiza
al oeste de la Costa del Sol, Montes de Malaga y jalonando el frente montafioso de
las Zonas Internas. Posee un zocalo paleozoico formado por sedimentos clasticos
de facies marinas profundas, sobre el que reposa discordantemente una cobertera
del Triasico al Mioceno inferior. Las sucesiones posteriores suelen ser poco potentes,
compuestas por sedimentos marinos de facies de plataforma carbonatada somera
con influencias hemipelagicas, a las que se suma el Cenozoico en facies desde con-
tinentales a turbiditicas.

— Complejo Alpujarride: es el conjunto mas extenso de las Zonas Internas, en el que
aparece un metamorfismo alpino de moderado a intenso. Ocupa una posicion in-
termedia en la pila de mantos de corrimiento, por lo que se superpone al Complejo
Nevado-Filabride hacia el Este, mientras que hacia el Oeste cabalga a las Unidades
Frontales y esta recubierto por el Complejo Malaguide. La delimitacion de unidades es
muy discrepante, pero se pueden establecer inicialmente los conjuntos de Alpujarride
Inferior, Medio y Superior. En una sucesion tipo se diferencia tres conjuntos:

e Paguete inferior formado por metapelitas grafitosas del Paleozoico de color oscu-
ro y cuarcitas impuras con niveles de gneises.

e Paguete intermedio de metapelitas sin grafito de colores claros, grises, violaceos y
verdosos, con niveles de cuarcitas, carbonatos y yesos.

e Paquete superior carbonatado de edad Triasico, parcial o totalmente marmo-
rizado.

En estas rocas descritas existen intercalaciones de anfibolitas y/o eclogitas; ademas, su grado
de metamorfismo varfa dependiendo de las unidades tectonicas y se observa que: dentro de
cada unidad el grado de metamorfismo aumenta hacia la base; las zonas minerales son sub-
paralelas a los limites litolégicos y a la foliacion principal; y niveles estratigraficos equivalentes
de unidades distintas presentan diferentes condiciones de presion y temperatura.

Las unidades alpujarrides son, en su mayoria, unidades tectonicas extensionales, limitadas
por fallas normales de bajo angulo y despegues con diferentes direcciones de extension. Las
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duplicaciones estratigraficas y repeticiones metamorficas existentes entre unidades se explican
por la existencia de grandes pliegues tumbados; pese a ello, aun no existe un esquema de
subdivision tecténica, ni un acuerdo pleno sobre la sucesion de etapas de deformacion, su
edad o su caracter compresivo o extensional.

— Complejo Nevado-Filabride: s el que ocupa una posicion tecténica mas baja en las
Zonas Internas, y esta formado por una pila de unidades al6ctonas de rocas metamor-
ficas aflorantes bajo el Complejo Alpujarride. Aparece en el nucleo de los antiformes
de sierra de los Filabres, Baza, Alhamilla o Sierra Nevada. Al igual que en el Complejo
Alpujarride, aln no existe un consenso cientifico para asignar una subdivision o no-
menclatura al Complejo Nevado-Filabride. Del mismo modo ocurre con la petrologia
y la evolucion tectono-metamarfica; no obstante, existe acuerdo en algunos aspectos
como: que es posible reconocer todavia asociaciones metamorficas prealpinas; que el
metamorfismo alpino se divide en etapa inicial de evolucion de alta presion y etapa
posterior de presiones intermedias y bajas; o que la estructuracion alpina es de tardi a
post-metamarfica. Por todo lo anteriormente expuesto se pueden distinguir dos uni-
dades dentro de este complejo:

e Unidades Inferiores: formadas por sucesion de esquistos grafitosos (Veleta o
Aulago) con intercalaciones de cuarcitas y algunos niveles de marmoles grafitosos
y anfibolitas.

e Unidades Superiores: se diferencian dos tipos de sucesiones, inferior y superior.
En la primera dominan los esquistos grafitosos oscuros, con intercalaciones de
cuarcitas, meta-areniscas y gneises (Caldera, Sabinas, Montenegro). La sucesion
superior esta formada por esquistos claros albiticos con intercalaciones de cuarci-
tas y niveles de gneises y marmoles, por metabasitas, serpentinitas y micaesquis-
tos anfibdlicos, y por marmoles con intercalaciones metapeliticas. Generalmente,
a la sucesion inferior se le asigna una edad pre-pérmica, mientras que la superior
es permo-triasica.

Dominio de las Depresiones Terciarias de Andalucia

Este dominio ocupa el 28,4% de la superficie de Andalucia, aproximadamente 29.000 km?, y
se puede dividir en dos grandes ambitos geoldgicos. Por un lado, la cuenca de antepais del
valle del Guadalquivir que se extiende desde las costas de Huelva y Cadiz hasta el interior
de Sevilla, Cordoba y Jaén ocupando aproximadamente 19.000 km? (21,9%). Por otro lado,
las cuencas nedgenas postorogénicas de Granada y Guadix-Baza, que ocupan mas de 5.700
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Panérdmica desde

el manantial del
Rosal (Cérdoba)

km? (6,5%), repartidos casi integramente por el interior de la pro-
vincia de Granada, aunque también por otras cuencas de menor
tamano.

La cuenca del Guadalquivir es la Ultima expresion de una cuenca
de antepals y esta situada entre el frente orogénico de la cor-
dillera Bética (borde activo) y la Meseta Ibérica o borde pasivo.
Al norte limita con los materiales paleozoicos y mesozoicos de
Sierra Morena, cuyo contacto era considerado como una falla,
considerandose en la actualidad que se trata de una flexura del
basamento.

Los sedimentos de la mitad septentrional son autdctonos, mien-
tras que en la mitad sur afloran olistostromas cadticos proce-
dentes del Subbético; este frente sur tiene un trazado irregular
debido a la actividad del orégeno Bético. En contraposicion, el
frente norte es rectilineo y con profundizacion gradual en todo
su recorrido.

El relleno sedimentario se puede dividir en varias unidades de-
pendiendo de los autores, segun sea a partir de datos sismicos
y sondeos (Riaza y Martinez del Olmo, 1996) o a partir de
correlaciones en el plancton calcareo (Sierro et al, 1996). En
cualguier caso, estas unidades tienen una seccion sigmoidal
debido al avance o progradacion centripeta de los margenes
norte, sur y este. En este ultimo margen comenzd la progra-
dacion en el Tortoniense (8 Ma) y continla en la actualidad.
Cada unidad esta constituida por facies de plataforma, talud,
pie de talud, y cuenca. Las facies de plataforma son areniscas
fosiliferas que pasan a alternancias de limos y arcillas. Las fa-
cies de talud son arcillas con gran porcentaje de terrigenos y
elevada tasa de sedimentacién. Las facies de pie de talud co-
rresponden a turbiditas con facies de canal, levee y |6bulo de
marcado caracter ciclico. Por Ultimo, las facies de cuenca son
arcillas hemipelagicas con abundantes microfosiles calcareos
planténicos y bentonicos. Este relleno comienza en el Mioceno
medio, pero la mayor parte tiene lugar durante el Mioceno
superior y Plioceno.
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El dltimo relleno, durante el Pliocuaternario, es poco conocido,
detectandose espesores maximos de 200 m en la costa de Dofa-
na. En ellos se han distinguido cuatro unidades: Deltaica, Edlica,
Aluvial y de Marismas.

En lo que a evolucion paleogréfica se refiere, el margen norte ha
sido pasivo durante el Nedgeno, Unicamente sometido a flexion
del basamento. El borde sur experimentd un avance continuo al
norte a causa del apilamiento tecténico de unidades del orégeno
Bético. De este apilamiento se desprendieron masas deslizadas
(olistostromas del Guadalquivir) formando una cufia que avanzo
y rellend gran parte del margen sur de la cuenca, actuando como
un borde movil sobre el que se depositaron unidades marinas
someras Yy litorales. Este avance del Olistostroma Bético causa la
migracion constante hacia el norte del depocentro de la cuenca.

En lo que a las cuencas nedgenas postorogenicas se refiere, du-
rante el Neodgeno la sedimentacion tuvo lugar en dos fases. Una
primera de marcado caracter sinorogénico (Mioceno inferior a
medio), en la que se formaron cuencas en el interior del orégeno
y una cuenca de antepais en la parte externa del mismo, y una
segunda, desde el Mioceno superior al Cuaternario, en la que se
desarrollan las cuencas postorogénicas.

En un primer momento, las cuencas intracadena y la cuenca de
antepais, inicialmente conectadas, se desarticulan por procesos
tectonicos y eustaticos. En los primeros destaca el evento regional
del Mioceno medio-superior que produce una emersion y ero-
sion de los sectores central y oriental de la cordillera Bética. En los
procesos eustaticos, esta emersion coincide con un importante
descenso del nivel del mar.

En una segunda etapa se generan las cuencas postorogénicas
en el seno de los relieves levantados, de forma asociada a una
red de fracturas producidas o reactivadas por la compresion
regional N-S a NO-SE. Las cuencas, que presentan morfologia
poligonal y se encuentran sometidas a notable subsidencia,
estan parcialmente conectadas entre si y separadas por secto-
res que experimentan levantamiento. Este segundo momento
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el eustatismo se manifiesta por una subida del nivel del mar en el Tortoniense que causa
una transgresion regional y por el comienzo de la sedimentacion marina en las cuencas
subsidentes.

El relleno de estas cuencas se puede dividir en seis unidades limitadas por discontinuidades
mayores que van desde el Tortoniense al Pleistoceno. Durante la evolucion paleogreografica
podemos distinguir los siguientes aspectos mas significativos:

Levantamiento regional que provoca una laguna estratigrafica en el Tortoniense infe-
rior, asi como la desarticulacion de las cuencas de antepais y las cuencas intracadena.

Transgresion en el Tortoniense que inaugura la sedimentacion marina en las cuencas
postorogénicas.

Levantamiento intratortoniense que provoca la primera continentalizacion de las
cuencas postorogénicas.

Segundo evento intratortoniense que restringe aun mas la comunicacion Atlanti-
co-Mediterraneo; se caracteriza por el depoésito de evaporitas.

Ultimo evento del Tortoniense, que cierra la comunicacién atlantica; se forman dos
grupos de cuencas con sedimentacion continental o marina en el Messiniense.

Eventos de caida del nivel del mar en el Messiniense que se manifiestan con efectos
erosivos-deposicionales en todas las cuencas excepto en las de régimen continental
endorreico (Granada, Guadix-Baza).

La subida del nivel del mar en el Plioceno inferior produce una transgresion registrada
en todas las cuencas con sedimentos marinos y posiblemente en Guadix-Baza (Viseras
1997).
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HIDROGEOLOGIA REGIONAL

Los materiales geoldgicos existentes en Andalucia son muy variados. Consecuencia de ello
son las singulares surgencias de agua que se pueden encontrar en su territorio y los bellos
parajes que originan.

De forma genérica, en funcion del tipo de materiales que lo constituyen, se pueden diferen-
ciar los siguientes acuiferos:

Acuiferos carbonatados. Las rocas que generan estos acuiferos son las calizas y dolomias,
que presentan permeabilidad por fisuracion y karstificacion. El agua circula por huecos
y fisuras que, con el paso del tiempo, van agrandando por disolucion. La circulacion es
rapida y los tiempos de residencia del agua en estos materiales es pequefia. Pueden ori-
ginarse singulares surgencias o puntos de descarga.

Acuiferos detriticos. Los terrenos que lo forman son materiales detriticos que pueden
oscilar desde granulometrias finas (limos) a gruesas (gravas), pasando por todos los tama-
fios intermedios. La permeabilidad se origina por la porosidad existente entre los granos
(porosidad intergranular); consecuentemente, y de forma genérica, a granulometrias mas
gruesas corresponden mayores permeabilidades. El transito del agua a través de estos
materiales puede ser muy lento, danto tiempos de residencia muy altos que propician
aguas muy mineralizadas.

Otros acuiferos. Corresponde a acuiferos de litologias mas variadas y de naturaleza ignea
o metamorfica. Presentan permeabilidad por fisuracion.

En Andalucia se localizan cinco grandes unidades geoldgicas que condicionan en gran medi-
da la distribucion, cantidad y calidad de las aguas subterraneas existentes.

El Macizo Ibérico mantiene una disposicion septentrional, estando formado por Sierra
Morena y las sierras norte de Cérdoba, Sevilla y Huelva. Los acuiferos estan formados
por materiales carbonatados (calizas, marmoles y dolomias) del Cambrico, permeables por
fracturacion y karstificacion. Estos afloramientos, de escasa continuidad espacial, dan lugar
a acuiferos de pequefia extension, poco potentes y limitados por materiales impermeables.
No obstante, permiten el abastecimiento de numerosas poblaciones diseminadas por di-
chas sierras.

En el sector occidental, siguiendo los afloramientos carbonéticos, se sitian los manantiales
mas significativos. El agua drenada por estas surgencias es principalmente bicarbonatada cal-
cica, de dureza alta y en la que, con frecuencia, existen concentraciones elevadas de hierro y
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manganeso. Respecto a la contaminacion, no existen problemas
destacables debido a que no se han desarrollados actividades
potencialmente contaminantes sobre ellos.

Otro gran domino geoldgico es la Cordillera Bética. Se pueden
diferenciar en ella tres grandes unidades geoldgicas: las Zonas
Externas, las Zonas Internas y el Complejo del Campo de Gibraltar.

Las Zonas Externas. Estan constituidas por materiales mesozoicos
y cenozoicos (hasta el Mioceno inferior). Se divide a su vez en dos
dominios:

- Prebético: presenta acuiferos carbonatados, funda-
mentalmente de edad cretacica, que ocupan gran
parte de la Sierra de Segura, siendo el origen de los
rios Guadalquivir y Segura. En esta sierra se encuen-
tran los manantiales mas caudalosos de Andalucia,
como el nacimiento del rio Castril, Aguas Negras o
Aguamulas (>1.000 I/s). La sierra de Cazorla esta for-
mada por acuiferos jurasicos, muy compartimentados
debido a la estructura en escamas, que da lugar a
mayor nimero de manantiales, pero caudales mas
modestos.

—  Subbético: en este domino también aparecen acuife-
ros de naturaleza carbonatada, pero de edad jurasica.
Se encuentran muy dispersos en el territorio, lo que
les confiere una gran capacidad de abastecimiento
poblacional. El principal acuifero lo forman las cali-
zas y dolomias del Jurasico Inferior. Los caudales de
descarga dependen en gran medida de la extension
de los afloramientos permeables y de la pluviometria;
ademas existen un importante grado de karstificacion
que condiciona la variabilidad temporal de los ma-
nantiales.

Fuente Hel:Tmerosa, ncl!‘v
liseda, Santa Elena J.qen) Junto
a fyen.tp d'e la Salud g'e'l munontlol de
! San José, poseia grbmdé'srpropledades.
~ curativas que orlgma n un gran av
del baln nrlo de la Allsed‘

W A N

El agua de los manantiales de ambos dominios presenta, en ge-
neral, una baja mineralizacion, excepto para aquellos acuiferos
cuyo substrato es de naturaleza yesifera. Debido al escaso de-
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" e :;' Fuente del Rio, Albuiiol (Granada).
= &3 - .
El manantial rellena unas pezasl

situadas en una zona recreativd.

sarrollo de suelos, no existen superficies cultivadas que su-
pongan riesgo de contaminacion, no obstante, poseen una
elevada vulnerabilidad por la facilidad de penetracion de los
contaminantes en ellos.

Las Zonas Internas. En ellas afloran, por un lado, materiales
impermeables pertenecientes a los Dominios Nevado-Fila-
bride y Malaguide y, por otro, materiales permeables del Do-
minio Alpujarride.

En este dominio se desarrollan importantes acuiferos, de na-
turaleza calizo-dolomitica, edad triasica, cercanos a la costa e
intensamente explotados. Se encuentran distribuidos por las
provincias de Méalaga, Granada y Almeria. La serie esta com-
puesta en la base por esquistos, filitas y cuarcitas que conti-
ndan con potentes tramos de carbonatos a techo. La estruc-
tura es muy compleja, caracterizada por mantos cabalgantes
que superponen distintos tramos carbonatados, dando como
resultado acuiferos de gran espesor y extension superficial.

Destacan los acuiferos de sierra de las Nieves, Sierra Blanca
y Mijas, Tejeda-Almijara-Los Guajares, sierra de Lujar o sierra
de Gador, entre otros. La calidad quimica suele ser muy bue-
na, y escasos los problemas de contaminacion, debido a su
ubicacion en espacios protegidos.

Por ultimo, el Complejo del Campo de Gibraltar. Se trata de
una unidad intermedia, situada entre las dos anteriores y que
ocupa gran parte de la provincia de Cadiz. En él aparecen
fundamentalmente arcillas y areniscas turbiditicas del Creta-
cico y Paledgeno-Nedgeno.

Los acuiferos de este Complejo presentan una importante
extension superficial, si bien no disponen de elevados re-
cursos; esto es debido, por un lado, a la baja permeabilidad
de las rocas que los componen y, por otro, a la estructura
geoldgica de las mismas.

En quinto y dltimo lugar, las Depresiones Neégeno-Cua-
ternarias, formadas a partir de la colision de las Zonas Inter-
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nas con la placa Ibérica, lo cual produjo deformacion y emersion,
asi como zonas deprimidas donde se acumularon sedimentos
tras el plegamiento alpino, formando depresiones como las del
Guadalquivir, Granada, Guadix-Baza o Ronda.

Estas depresiones dan lugar a acuiferos de naturaleza detritica,
de gran extension superficial, en los que destacan tanto las
reservas como los recursos. Tanto la cantidad como la calidad
del agua subterranea suele estar afectada, debido a la eleva-
da explotacion y ocupacion del territorio a la que se someten
estos acuiferos. Los acuiferos mas importantes se localizan en
la depresion del Guadalquivir y en las depresiones intramonta-
fiosas antes mencionadas.

Los acuiferos de la depresion del Guadalquivir disponen de una
elevada capacidad de regulacion y buenos rendimientos hidrau-
licos, suelen estar confinados hacia el interior de la cuenca y a
techo los culminan un nivel permeable muy productivo de carac-
ter libre. Por su parte, en las depresiones internas se desarrollan
acuiferos de importancia regional. También interesantes son los
acufferos ubicados en la costa, en depresiones aluviales y tecto-
nicas como las de Motril-Salobrefia, Bajo Guadalhorce o Campo
de Dalias.

En resumen, se trata de acuiferos con gran inercia y topo-
grafia plana, lo cual propicia manantiales que descargan de
forma difusa hacia rios ganadores, humedales o directamente
al mar.

El suave relieve, junto al desarrollo de suelos fértiles y climas mo-
derados, ha propiciado el desarrollo de la agricultura y el asen-
tamiento de la poblacion sobre estos acuiferos. El progreso de
las técnicas agricolas ha favorecido el aumento de la agricultura
intensiva, con la consiguiente sobreexplotacion de las aguas sub-
Dominio de la Cordillera Subbética - y . terraneas y la disminucion de la calidad de las mismas por incor-

Qtcjdental, Nacimiento de la Villa, 5 G poracién de plaguicidas y fertilizantes.
Antequera (Mdlaga), utilizado para el L .

abastecimiento urbano de Antequera y R | o facies hidroguimica en estos acuiferos es muy variada (bicar-
SRRl Torcal. B  bonatada, sulfatada, clorurada). Los problemas de contaminacion
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provienen de la agricultura, aguas residuales urbanas e intrusion
marina.

Andalucia cuenta con 21.000 km? de afloramientos de rocas
permeables, de los cuales 14.500 corresponden a rocas detriti-
cas del Nedgeno-Cuaternario; el resto, 6.500 km?, pertenecen a
las sierras carbonatadas mesozoicas. Los recursos o aportacio-
nes anuales que recibe este territorio, del orden de 3.800 hm?,
se reparten por igual entre acuiferos detriticos y carbonatados.
Las reservas, o agua almacenada en la zona saturada y movili-
zable por explotacion, son muy dificiles de evaluar debido tanto
al desconocimiento de la geometria de los acuiferos como del
coeficiente de almacenamiento. Teniendo en cuenta lo anterior,
se realiza una estimacion utilizando coeficientes de almacena-
miento estandares segun litologias y zonas saturadas de entre
50-200 m, obteniendo un volumen de reservas de 40.000 hm?.

Los frecuentes periodos de sequia que acontecen en el sur peninsu-
lar, junto con los problemas de suministro de las aguas superficiales,
han provocado un considerable aumento del consumo de aguas
subterraneas en Andalucia, siendo la agricultura la que mayores
volumenes emplea, y en especial en los acuiferos de zonas aridas
y costeras. Los calculos sobre volimenes de agua subterranea utili-
zada para regadio, realizados sobre dotaciones estandares para los
cultivos existentes, ofrecen un valor de 1.100 hm?® anuales.

En la actualidad existen gran numero de pequefias y medianas
poblaciones que se abastecen exclusivamente del agua subterra-
nea, asi como grandes nucleos urbanos que las usan como apoyo
al suministro superficial desde los embalses (Granada, Jaén, Bahia
de Cadiz). La distribucion espacial de los acuiferos, la facilidad de
captacion y la excelente calidad y pureza, hacen de las aguas sub-
terraneas un recurso ideal.

Respecto a las Demarcaciones Hidrograficas, en Andalucia se lo-
calizan integramente: las de Guadalete-Barbate; Tinto, Odiel y Pie-
dras; y Cuencas Mediterraneas Andaluzas. Ademas, se les suma
cerca del 90% de la demarcacion del Guadalquivir, el 10% de la del
Guadiana y el 9,4% del Segura.
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Dichas demarcaciones ocupan masas de aguas subterraneas (MASb) muy diferentes, con
edades comprendidas desde el Paleozoico al Cenozoico, tales como el Macizo Ibérico, la
cordillera Bética o las cuencas Nedgeno-Cuaternarias.

Caracteristicas principales de las demarcaciones hidrograficas de Andalucia

Guadalquivir 51.545 58,8

Cuencas Mediterraneas 17.950 20,5 67
Guadalete-Barbate 5.952 6.8 14
Guadiana 5.604 6,4 4

Tinto-Odiel-Piedras 4.753 54 4

Segura 1.788 2,0 15

TOTAL 87.592 100 189

La Unica demarcacion hidrografica de Andalucia en la cual actualmente no existe ninglin pun-
to declarado es la Demarcacion Tinto, Odiel y Piedras, que cuenta con cuatro MASb y una
superficie de 4.753 km?. Se localiza casi exclusivamente en la provincia de Huelva, de la que
forma un 46% de su superficie total. Estas cuencas constituyen un 5,4% del territorio andaluz
y se ubican entre la Zona Sudportuguesa del Macizo Ibérico y las depresiones Nedgeno-Cua-
ternarias.
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Mapa de las demarcaciones
hidrogrdficas existentes en Andalucia
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HIDROQUIMICA DE LAS AGUAS MINERALES

La caracterizacion hidrogquimica de las aguas minerales en el territorio andaluz se realizo a
partir de 489 muestras de agua tomadas durante la campafia de campo y muestreo 2020-22.
Tras su analitica e identificacion de las facies hidroquimicas se realizé un estudio estadistico de
dichas muestras. Tras ello, se obtuvieron cinco grupos de facies hidroquimicas que responden
a sus iones mayoritarios.

— Grupo 1: son aguas bicarbonatadas con cationes mayoritarios de sodio.

— Grupo 2: son aguas bicarbonatadas con cationes mayoritarios de calcio.

— Grupo 2: son aguas bicarbonatadas con cationes mayoritarios de magnesio.
— Grupo 4: son aguas cloruradas.

— Grupo 5: son aguas sulfatadas.

En lo que sigue, se procede a describir la caracterizacion de las aguas para cada uno de los
dominios hidrominerales, a excepcion del Dominio Hidromineral de la Sierra de Alcaraz y
Campo de Montiel, dado que no se dispone de analiticas para ello.

Dominio Hidromineral Hercinico

Las aguas subterraneas del Dominio Hercinico presentan una fuerte dominancia de la facies
bicarbonatada, en particular de la facies bicarbonatada calcica (40,68%).

El pH de media presenta un valor ligeramente acido de 6,80, con valores que oscilan entre
2,8y 8,45.

La conductividad presenta un rango de valores muy amplio, que oscila entre los 20 y los 3980
uS/cm, con un valor medio de 836,53 uS/cm, de acuerdo con una alta variedad de contactos
de muy diferente evolucion hidroguimica.

La temperatura es fria, con valores que oscilan entre los 0 y 23,7 °C y con un valor medio de
14,11 °C, lo que no da indicios de termalismo. La zona este del Dominio presenta anomalias
geotermales de hipotermalismo, con temperaturas entre 20y 30 °C.

Los valores en aluminio son elevados, muy superiores a los 200 ug/! del Decreto, con un valor
medio de 2.372,62 pug/l, con un maximo de 49.731 pg/l y un minimo de 1,25 ug/I.
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DOMINIOS HIDROMINERALES
[ Dominio del Macizo Hercinico

N [ pominio Mediterraneo Suboriental
A [ pominio de la Sierra de Alcaraz y Campo de Montiel
0 50 100 km D Dominio de la Cordillera Subbética Oriental

[_] bominio de la Cordillera Subbética Occidental

[_] pominio de las Depresiones Terciarias de Andalucia

Captaciones de aguas minerales en los
Dominios Hidrominerales de Andalucia.
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FACIES HIDROQUIMICAS DE LAS CAPTACIONES DEL DOMINIO HERCINICO

Bicarbonatada sddica 1 18,64
Bicarbonatada célcica 24 40,68

Bicarbonatada magnésica 1 18,64

Cloruradas 4 6,78

- Gupo D
1
2
3
4
5

Sulfatadas 8 13,56

Sin Facies 1 1,69

Diagrama de Pipper correspondiente al e
Dominio Hercinico. m\




Fuente de Malos Pasos, Villaharta
(Coérdoba). El agua tradicionalmente
se empleaba para tratar problemas
estomacales.
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DOMINIO HERCINICO
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Dominio Hidromineral de las Depresiones
Terciarias en Andalucia

La gran superficie del Dominio de las Depresiones Ter-
ciarias en Andalucia posibilita encontrar en él las cinco
facies hidroguimicas definidas sin una facies hidroqui-
mica que destaque sobre el resto; sin embargo, predo-
minan las facies cloruradas y sulfatadas, seguidas de la
bicarbonatada célcica.

El valor medio del pH es ligeramente basico (7,36), con
valores que oscilan entre los 5,8 y 8,4.

La conductividad presenta un rango muy amplio, con valo-
res que oscilan entre los 80y los 530.000 pS/cm, con un va-
lor medio de 34.792,33 uS/cm, valor muy superior al limite
de 2.500 uS/cm que establece la norma. Esto es debido a la
presencia de sales y yesos en estas cuencas terciarias.

Este domino presenta desde aguas frias con minimo de
0 °C a aguas mesotermales con un méaximo de 42,33 °C.
El valor medio es de 21,47 grados. Son las zonas surocci-
dentales del Dominio las que presentan anomalias geoter- :
males de tipo hipotermal (temperaturas entre 20 y 30 °C). .,-.m

FACIES HIDROQUIMICAS DE LAS CAPTACIONES DEL Diagrama de Pipper correspondiente al
DOMINIO DE LAS DEPRESIONES TERCIARIAS DE ANDALUCIA Pominio de las Depresion Terciaria en
1 Bicarbonatada sédica 4 494
2 Bicarbonatada calcica 17 20,99
3 Bicarbonatada magnésica 8 9,88
4 Cloruradas 23 28,4
5 Sulfatadas 24 29,63
Sin Facies 5 6,17
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Salinas de Duernas, Espejo (Cérdoba).
Las caracteriza su hipersalinidad, unas
cuatro veces mayor que el agua de mar.
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109, 100
g ®  Bicamonatada Caicica
AVa ®  piamonatads Magnésica
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Dominio de la Cordillera Subbética
Oriental

El Dominio de la Cordillera Subbética
Oriental estd dominado por la facies bi-
carbonatada calcica, pues, pese a la gran
variedad de litologias encontradas en el
Dominio, caben destacar las extensas
formaciones carbonatadas del Mesozoi-
co y Terciario que lo posibilitan.

El pH oscila entre los 7,02 y los 8,2, con un
valor medio de 7,60 siendo ligeramente ba-
sico.

La conductividad tiene un valor medio de
743,50 uS/cm, con valores que oscilan en-
tre los 230 y los 4.680 pS/cm.

La temperatura del agua es fria, con valo-
res que oscilan entre los 10 y los 14,4 °C.
No obstante, existen, concentrados en la
zona mas oriental del Dominio, donde se
ubican las mayores elevaciones de las cor-
dilleras Penibética y Bética, anomalias hi-
pertermales (méas de 40 °C), mesotermales
(30-40 °C) e hipotermales (20-30 °C).

Diagrama de Pipper correspondiente Z
al Dominio de la Cordillera Subbética FACIES HIDROQUIMICAS DE LAS CA?TACIONES DEL
Oriental. DOMINIO DE LA CORDILLERA SUBBETICA ORIENTAL

2 Bicarbonatada calcica 13 68,42
3 Bicarbonatada magnésica 2 10,53
4 Cloruradas 1 5,26

Sin Facies 3 15,79
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DOMINIO DE LA CORDILLERA
SUBBETICA ORIENTAL | )% “¢>E

Facies generales
*  Bicarbonatada célcica
#  Bicarbonatada magnésica
*  Bicarbonatada sddica
Cloruradas
*  Sulfatadas

Facies hidroquimicas dentro del
Dominio de la Cordillera Subbética
Oriental sobre Mapa Geolégico a escala
1/1.000.000 elaborado por el IGME.



Andalucia y sus aguas minerales y termales

Dominio Hidromineral de la
Cordillera Subbética Occidental

El Dominio de la Cordillera Subbética Occiden-
tal presenta un claro dominio de facies clorura-
das y bicarbonatadas calcicas. Su gran exten-
sion ofrece diversas litologias; no obstante, son
predominantes las rocas sedimentarias de tipo
calizas y yesos.

El pH presenta valores de muy acidos, con un
minimo de 3,4, a basicos, con un maximo de
8,5. El valor medio es de 7,18.

La conductividad muestra un valor medio de
35.442,78 uS/cm, que supera ampliamente el
valor de 2500 uS/cm establecidos por la nor-
ma. Su valor oscila oscilan entre los 49 y los
582.001 pS/cm.

La temperatura media es fria, de 17,18 °C, con
valores que oscilan entre los 10,5 y los 29 °C. No
obstante, existen anomalias hipotermales (20-
30 °C), concentradas en la Sierra de Grazalema.

Diagrama de Pipper correspondiente

al Dominio de la Cordillera Subbética FACIES HIDROQUIMICAS DE LAS CAPTACIONES DEL
Occidental. DOMINIO DE LA CORDILLERA SUBBETICA OCCIDENTAL
| Gupo  Faceshidroguimica  N°decaptaciones %

1 Bicarbonatadas sodica 5 4,2

2 Bicarbonatada calcica 36 30,25

3 Bicarbonatada magnésica 1 0,84

4 Cloruradas 49 41,18

5 Sulfatadas 19 15,97
Sin Facies 9 7,56
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Diagrama de Pipper correspondiente al
Dominio Mediterrdneo Suboriental.

Andalucia y sus aguas minerales y termales

Dominio Mediterraneo
Suboriental

El' Dominio Mediterraneo Suboriental
presenta un gran nimero de muestras
y es por ello que, aunque la facies pre-
dominante sea bicarbonatada calcica
(34,93%), existe también un gran nume-
ro de muestras de aguas bicarbonata-
das magnésicas, cloruradas y sulfatadas.
Este dominio se extiende sobre el con-
junto de las cordilleras Béticas sometidas
a mayor deformacion, lo que implica un
gran plegamiento y fracturacion. Estas
fracturas permiten una gran circulacion
de las aguas, que entran en contacto
con el material rocoso, principalmente
metamorfico y carbonatado, y en menor
medida yesifero.

El pH oscila entre valores muy acidos,
con un minimo de 3,1, a valores muy ba-
sicos, con un maximo de 11,4, siendo la
media ligeramente basica.

La conductividad muestra una gran am-
plitud con un minimo de 90 uS/cm y un
méaximo de 24.400 pS/cm, valor que su-
pera ampliamente el indicador paramétri-
co de 2.500 pS/cm que establece la nor-
ma. El valor medio es de 1.543,88 uS/cm.

El dominio presenta desde aguas frias a 0 °C hasta aguas hipertermales de 58 grados, siendo
el valor medio 19,60 °C. Unicamente 4 muestras presentan valores superiores a los 40 °C. La
existencia de muestras de agua con temperaturas elevadas se debe a la presencia de ano-
malfas geotérmicas asociadas a las formaciones de Sierra Nevada y norte de las cordilleras
Béticas, que concentran anomalias hipertermales (mas de 40 °C), mesotermales (30-40 °C) e

hipotermales (20-30 °C).
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

como un drea recreativa. Estd ubicado
en el Parque Natural de las Sierras de

Nacimiento de El Berral, Santiago- .
Pontones (Jaén). Formado por varios FACIES HIDROQUIMICAS DE ILAS CAPTACIONES DEL
manantiales dispersos, se ha habilitado DOMINIO DEL MEDITERRANEO SUBORIENTAL

Cazorla, Segura y Las Villas. 1 Bicarbonatada sddica 12 5,74
2 Bicarbonatada célcica 73 34,93

3 Bicarbonatada magnésica iy 19,62

4 Cloruradas 32 15,31

5 Sulfatadas 33 15,79

Sin Facies 18 8,61




Subdominios hidrominerales en Andalucia

DEFINICION Y DELIMITACION DE LOS SUBDOMINIOS HIDROMINERALES

SUBDOMINIOS HIDROMINERALES

" 1. Hercinico Occidental Andaluz 9. Olistostrdmico Occidental
A 2. Hercinico Central Andaluz 10. Olistostrémico Oriental
3. Hercinico Oriental Andaluz ~ 11. Prebético
i > 200 4. Cuenca del Guadalimar 12. Subbético Oriental
5. Cuenca del Guadalquivir 13. Nevado-Fildbride
6. Cuencas Intramontafiosas 14. Alpujarride
7. Campo de Gibraltar 15, Maldguide
8. Subbético Occidental 16 Costero Oriental
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

Andalucia constituye una de las regiones mas extensas de Espafia, en concreto, es la segunda
por su elevada superficie. Este hecho condiciona de manera significativa la gran variedad de
materiales geoldgicos presentes en su territorio, razén por la cual pueden encontrarse aguas
minerales de muy diferente composicion fisico-quimica. Por este motivo, es necesaria una
caracterizacion detallada que permite definir y delimitar diferentes subdominios, dentro de los
seis dominios hidrominerales que se encuentran representados en esta comunidad.

Subdominios en el Dominio Hidromineral del
Macizo Hercinico

El Dominio Hidromineral del Macizo Hercinico es el dominio mas extenso, y el segundo de
mayor superficie en Andalucia. Ocupa la parte norte de las provincias de Huelva, Sevilla, Cor-
doba y Jaén, y limita al sur con la cuenca nedgeno-cuaternaria del Guadalquivir.

Dentro de este dominio hidromineral se han podido diferenciar, a priori, tres subdominios
hidrominerales, si bien, en relacion con su extension, el nimero de captaciones de aguas
minerales es escaso, por lo que quizas en un futuro, si se avanzara en la investigacion en esta
parte del territorio andaluz, podrian establecerse nuevos subdominios.

Subdominio Hidromineral Hercinico Occidental Andaluz

— Ocupa la parte central de la provincia de Huelva y el noroeste de la provincia de Sevi-
lla, quedando el conjunto circunscrito a la zona occidental de Sierra Morena. Este sub-
dominio limita al oeste con Portugal, al este con el S. H. del Hercinico Central Andaluz
y al sur con el S. H. Cuenca del Guadalquivir.

— Geolodgicamente coincide con la Zona Subportuguesa del Macizo Ibérico, que junto a
la Zona de Ossa-Morena representan el flanco sur del Orégeno Hercinico. Se caracte-
riza tectbnicamente por presentar una cobertera de rocas deformadas y parcialmente
metamorfizadas tales como pizarras, cuarcitas o grauvacas que, junto con las vulcani-
tas del Complejo Vulcano Sedimentario de la Faja Piritica, se encuentran parcialmente
intruidas por granitoides sinorogénicos.

La facies hidroquimica predominante en este subdominio es la bicarbonatada, especialmente
la bicarbonatada magnésica y célcica, aunque en menor medida también pueden encon-
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trarse aguas minerales con una composicion
fisico-quimica bicarbonatada sédica.

Se han detectado anomalias en algunos ele-
mentos indicadores de circulacion profunda.
En concreto se han localizado cinco puntos
con valores de silice entre 30 y 70 mg/I'y un
punto con un elevado contenido en hierro y
manganeso, con un pH muy acido por de-
bajo de 3.

Subdominio Hidromineral Hercinico
Central Andaluz

Se extiende por el norte de las provincias de
Huelva y Sevilla, hasta el centro de Cérdoba.
Este territorio central de Sierra Morena se en-
cuentra en su mayor parte legalmente prote-
gido por los parques naturales de Sierras de
Aracena y Picos de Aroche, Sierra Norte de
Sevilla y Sierra de Hornachuelos.

Limita con los subdominios Hercinico Occiden-
tal Andaluz al oeste, Oriental Andaluz al este, y
Cuenca del Guadalquivir al sur.

En linea generales, esta area coincide con la
Zona de Ossa-Morena del Macizo Ibérico que
se caracteriza por su gran variedad de materia-
les que van desde pizarras, esquistos, cuarcitas
o marmoles, hasta calizas dolomias, vulcanitas
o granitoides. Uno de los rasgos mas notables
es la presencia de ofiolitas debidas a la obduc-
cion de fragmentos de litosfera oceanica que
quedaron cabalgadas sobre litosfera continen-
tal. Estas rocas marcan la sutura entre Armarica
y Avalonia sirviendo de limite hoy dia entre las
Zonas de Ossa-Morena y Subportuguesa.

Subdominios hidrominerales en Andalucia
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Puente que salva el rio Odiel a su paso!
por Sotiel Coronada. Cerca de sus
madrgenes se encuentra el contacto
entre el Complejo Vulcano Sedimentario
de la Faja Piritica y las filitas y cuarcitas
de la Formacion Tercenas.



Andalucia y sus aguas minerales y termales

En este subdominio predominan las agu as minerales con una composicion fisico-quimica
bicarbonatada calcica. No obstante, se han encontrado algunos puntos limitrofes con el
S. H. Cuenca del Guadalquivir con facies cloruradas sédicas.

Se han identificado aguas singulares con un elevado contenido en manganeso por en-
cima de los 120 pg/l; silice con valores entre los 30 y 70 mg/|; litio entre 5y 10 ug/l; y
arsénico con un valor superior a los 70 mg/I.

Subdominio Hidromineral Hercinico Oriental Andaluz

Este tercer subdominio del Macizo Ibérico se prolonga por el noreste de la provincia de
Cordoba y norte de Jaén, ocupando la totalidad de la comarca de Los Pedroches y los
parques naturales de Sierra de AndUjar y Sierra de Cardefia y Montoro.

Limita con los siguientes subdominios: Hercinico Central Andaluz al oeste, Cuenca del
Guadalimar al este, y Cuenca del Guadalquivir y Cuenca del Guadalimar al sur.

Geologicamente este subdominio pertenece ala Zona Centroibérica, la cual se correspon-
de con la parte central del Orégeno Hercinico. En ella el metamorfismo ha sido intenso
y las intrusiones graniticas abundantes, como por ejemplo el batolito de Los Pedroches.
Esta zona se divide en tres dominios geoldgicos, estando representado en Andalucia
Unicamente el Dominio de Pliegues Verticales, en el que se manifiesta un metamorfismo
menos intenso aflorando rocas tales como pizarras, esquistos, cuarcitas y sobre todo gra-
nitoides. El limite meridional con la Zona de Ossa-Morena se sitda en la Zona de Cizalla
de Badajoz-Cdrdoba.

EI'S. H. del Hercinico Oriental Andaluz se caracteriza por una amplia diversidad de facies
hidroquimicas, siendo las mas caracteristicas la bicarbonatada calcica y la sulfatada calci-
ca, pero también existen aguas con una composicion bicarbonatada sédica y magnésica.

Se han detectado varios puntos con anomalias en manganeso con valores superiores a
120 pg/l'y silice entre los 30 y 70 mg/I. En menor cuantfa, existen puntos singulares por
su contenido en hierro, que en ocasiones alcanza valores superiores a los 1.000 pg/l, y
también por su elevada acidez.
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Paisaje tipico de Sierra Morena a la
altura de El Cabril, al sur de Sierra
Albarrana (Cérdoba), en el que el
relieve alomado es fruto de la erosion
de potentes conjuntos de pizarras sobre
los que resaltan crestones de cuarcita

o caliza.




Cola del embalse de Arenoso (Montoro,
Cérdoba) donde se localizan los
antiguos banos del Arenosillo. En este
lugar se localiza el limite sur de la
Zona Centroibérica con los sedimentos
neégeno-cuaternarios de la cuenca del
Guadalquivir.




Subdominios hidrominerales en Andalucia

Subdominios en el Dominio Hidromineral de la
Sierra de Alcaraz y Campo de Montiel

Se extiende entre las provincias de Jaén, Albacete y Ciudad Real. En Andalucia, este dominio
se encuentra representado en la provincia de Jaén, desde Linares hasta las estribaciones su-
roccidentales de la Sierra de Alcaraz, donde limita con la provincia de Albacete.

Se trata del dominio menos extenso de Andalucia, ya que solo ocupa 1,6% del territorio, y en
el mismo Unicamente se ha diferenciado un subdominio, que ocupa toda la zona andaluza
del Dominio Hidromineral.
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Panordmica desde las proximidades
de los antiguos banos de Pipe (TM de
Chiclana de Segura)



Andalucia y sus aguas minerales y termales

Subdominio Hidromineral Cuenca del
Guadalimar

Se trata de un subdominio pequefio que cubre
una extension de 1.400 km? al norte de la provin-
cia de Jaén. Ocupa parte del valle del rio Guada-
limar desde Linares al suroeste hasta Puente de
Génave al noreste, donde comienzan las prime-
ras elevaciones de la sierra de Alcaraz.

Geograficamente limita con los siguientes subdo-
minios hidrominerales: Hercinico Oriental Anda-
luz al ceste; Cuenca del Guadalquivir al suroeste;
y Prebético al sureste.

Esta zona es un area de transicion entre el frente
montafioso de escamas prebéticas de la sierra de
Cazorla, la cuenca del Guadalquivir y el Macizo
Ibérico. Los materiales geoldgicos se disponen
de forma horizontal, sin estar afectados por la
deformacion durante la Orogenia Alpina, cono-
ciéndose este conjunto como Cobertera Tabular.
Las rocas son de edad Triasico y Jurasico, siendo
frecuentes los conglomerados, areniscas y arcillas
(facies Buntsandstein), lutitas y yesos (facies Keu-
per) y carniolas, dolomias o calizas, entre otras.

En este subdominio hidromineral no hay aprove-
chamientos de aguas minerales; por este motivo,
la caracterizacion del mismo se ha efectuado to-
mando como referencia las captaciones de aguas
subterraneas. Asi, se ha obtenido que las facies
caracteristicas son la bicarbonatada magnésica y
la sulfatada calcica, apareciendo también puntos
con una composicion bicarbonatada calcica en
la zona limitrofe con el S. H. Cuenca del Guadal-
quivir. No hay evidencias de anomalias quimicas
debidas a circulacion profunda.
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Subdominios hidrominerales en Andalucia

Subdominios en el Dominio

Salina de Nuestra Senora de los

Hidromineral de las Depresiones i oG i
TerCiariaS de AndaIUCia numerosos manantiales o pozos

salinos que surgen en este subdominio,
formando parte de la economia localy

Constituye el dominio hidromineral mas extenso de todos los que sostenible del interior de Andalucia.
se encuentran representados en Andalucia, ocupando aproxima-
damente un 28,4% de su superficie.

Dentro de este dominio hidromineral se han diferenciado dos
subdominios hidrominerales. El primero, denominado S. H. Cuen-
ca del Guadalquivir, con una extension aproximada de 19.000 km?
(21,9%), que se extiende desde las costas de Huelva y Cadiz hasta
el interior de Sevilla, Cérdoba y Jaén. El sequndo, el S. H. Cuencas
Intramontafiosas, con una superficie de 5.700 km? (6,5%), reparti-
da casi integramente por el interior de la provincia de Granada y
una pequefia parte de la provincia de Almeria.

Subdominio Hidromineral Cuenca del Guadalquivir

Limita al norte con los tres subdominios que conforman el Domi-
nio Hidromineral del Macizo Hercinico y con el S. H. Cuenca del
Guadalimar. Al sur con los subdominios definidos en el Dominio
Hidromineral de la Cordillera Subbética Occidental, y al este con
el S. H. Prebético, dentro del Dominio de la Cordillera Subbética
Oriental.

Este subdominio hidromineral recorre de este a oeste el centro de
las provincias de Jaén, Cordoba y Sevilla, sur de Huelva y norte de
Cadiz. En él se encuentran las capitales de provincias del que for-
ma parte, salvo Jaén, constituyendo la zona agricolamente mas
transformada y con mayor densidad de poblacion, exceptuando
la franja costera.

Se caracteriza por estar formado por materiales sedimentarios
escasamente deformados que han sido depositados en los Ulti-
mos 16 Ma, desde el Mioceno medio (Langhiense) al Holoceno.
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

En lo que a litologia se refiere destacan los ambientes marinos (facies Tap y Margas del Gua-
dalquivir) en los que predominan sobre todo las margas, ademas de calizas y biocalcarenitas.
Los ambientes continentales estan representados por un lado por rafias, formadas por con-
glomerados generalmente cuarciticos y, por otro lado, por sedimentos fluviales, que deposita
la red actual de drenaje, constituidos por gravas, arenas, limos y arcillas con diferente grado
de consolidacion.

Dada su gran extension, se encuentran representadas las cinco facies hidroquimicas mayori-
tarias: bicarbonatadas calcicas, sédicas y magnesicas, sulfatadas calcicas, y cloruradas sédicas.
No obstante, las facies predominantes en las aguas minerales de este entorno presentan una
composicion quimica clorurada sédica y al este del subdominio sulfatada célcica.

En algunos de los aprovechamientos se han detectado anomalfas en diversos parametros
minoritarios, generalmente indicadores de circulacion profunda. Entre ellos cabe destacar:
hierro por encima de 1.000 mg/I (3 captaciones); cromo con valores entre 250 y 500 pg/! (2
puntos); manganeso con valores superiores a 120 ug/l; silice entre 30 y 70 mg/l; magnesio
con valores comprendidos entre 500 y 1.000 pg/l (4 puntos); vy litio entre 5y 10 pg/! (1 pun-
to). Tambiéen se encontraron dos puntos con elevado contenido en arsénico, por encima de
los 70 mg/I.

Subdominio Hidromineral Cuencas Intramontanosas

Abarca las cuencas de Granada, Guadix y Baza, situandose en interior de la cordillera Bética.
Su extension es de 5.700 km?, localizandose casi integramente en la provincia de Granada.
Existen otras cuencas similares, aunque mas pequefias, en Almerfa o Malaga, pero no se han
tenido en cuenta debido a su tamafio y escasa conectividad.

Limita con los siguientes subdominios hidrominerales: S.H Subbético Occidental y S.H Alpu-
jarrides al este; S.H Subbeético Occidental, S.H Cuenca del Guadalquivir y una pequefia parte
con el S.H Prebético al norte; S.H Subbético Oriental al noroeste; y S.H Alpujarrides y S.H
Nevado-Filabrides al sur.

Inicialmente estas cuencas estaban unidas con la cuenca del Guadalquivir, y posteriormente
se separaron debido a procesos tectonicos y eustaticos formando, en una segunda etapa,
cuencas postorogénicas parcialmente conectadas entre si y separadas por relieves que ex-
perimentaron levantamiento. El relleno de estas cuencas comienza siendo marino y durante
el Tortoniense se continentaliza al restringirse la comunicacion del Atlantico con el Medite-
rraneo, llegando a formar depdsitos de evaporitas. Las cuencas que ocupan esta zona de
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La cuenca de Guadix-Baza ofrece uno de los registros de sedimentos
cuaternarios mds importantes del mundo. Ademds, en ella se encuentra
importantes manifestaciones termales relacionadas con el zécalo
subyacente. En la imagen, la A-92 atraviesa las cdrcavas del paraje de
Torrecilla de Baza en Guadlx
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Vistas desde las proximidades al
sondeo Angel 43. (Guadix. Granada)

Andalucia y sus aguas minerales y termales

Andalucia quedaron parcialmente al margen de la posterior erosion messiniense, debido al
régimen continental endorreico establecido.

Litolégicamente en estas cuencas aparecen sedimentos poco consolidados de origen fluvial,
lacustre y marino, formados por conglomerados, arenas, arcillas, margas, yesos o calcareni-
tas. La existencia de fallas de borde de cuenca, circulacion profunda de aguas subterraneas
y gradiente geotérmico regional, hacen que sean zonas de especial interés para las aguas
minerales y termales.

Las facies hidroguimicas mayoritarias en este subdominio son las cloruradas sddicas y bicar-
bonatadas calcicas. Existen pocos puntos andmalos o aguas singulares en este entorno, en
concreto, la mayoria de las anomalias identificadas estan relacionadas con el contenido en
silice y hierro.
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Subdominios hidrominerales en Andalucia

Subdominios en el Dominio
Hidromineral de la Cordillera
Subbética Occidental

Este dominio constituye el tercero en extension en Andalucia,
ocupando aproximadamente un 21,9 % de su territorio. Afecta a
seis provincias, extendiéndose por gran parte de Cadiz, el sureste
de Sevilla, noroeste de Malaga, sur de Cordoba, Jaén y noreste
de Granada.

Comprende las unidades geoldgicas del Complejo del Campo de
Gibraltar y el dominio Subbeético de las Zonas Externas Béticas.

Dentro de este dominio hidromineral se han diferenciado cuatro
subdominios denominados: S.H. Campo de Gibraltar, S.H. Olis-
tostréomico Occidental; S.H. Subbético Occidental; y S.H. Olistos-
tréomico Oriental.

Subdominio Hidromineral Campo de Gibraltar

Se extiende por la parte suroccidental de Andalucia, quedando
delimitado casi totalmente a la provincia de Cadiz y una pequefia
zona al oeste de Méalaga. Comprende las poblaciones de Tarifa,
Barbate, Medina-Sidonia y la bahfa de Algeciras, asi como los
parques naturales de Los Alcornocales y del Estrecho.

Limita con los siguientes subdominios: S.H. Cuenca del Guadal-
quivir al norte, y S.H. Subbético Occidental y S.H. Malaguide al
este.

Geologicamente coincide con las unidades del Campo de Gibral-
tar formadas por areniscas, arcillas y margas de edad Cretaci-
co-Mioceno inferior. Estas rocas constituyen un flysch formado
por turbiditas depositadas en el Surco de Gibraltar que, poste-
riormente, cabalgan unas sobre otras debido al avance del oro-
geno bético, formando el frente de progresion de la cordillera.
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La ensenada de Valdevaqueros (Cddiz) se
encuentra junto a la sierra de Fates y de
Enmedio, las cuales estdn constituidas por
las Areniscas del Aljibe que son origen de
las arenas que forman las du,qés gctivas
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

Ademas, se ha incorporado al subdominio parte de las unidades olistostromicas del Guadal-
quivir, de edad Mioceno medio, que incorporan olistolitos de unidades infrayacentes, adqui-
riendo el conjunto un marcado caracter margoso.

Las facies hidroquimicas predominantes son clorurada sédica y sulfatada calcica. Se han de-
tectado anomalias en algunos elementos indicadores de circulacion profunda, fundamental-
mente en relacion con los parametros silice, manganeso y fltor.

Subdominio Hidromineral Olistostromico Occidental

Ocupa fundamentalmente el sur de la provincia de Sevilla, extendiéndose ligeramente hacia
provincias limitrofes. Se trata de una zona de transicion entre La Campifia del Guadalquivir y
las sierras de Ronda o Antequera, donde se encuentran poblaciones como Estepa, Osuna o
Moroén de la Frontera. Geograficamente limita con dos subdominios: Cuenca del Guadalquivir
al oeste y norte, y Subbético Occidental al sur y este.

Este subdominio, conocido geoldgicamente como Complejo Cadtico Subbético, esta
constituido por bloques y cantos de naturaleza carbonatada o yesifera resedimentados
y envueltos en una matriz de lutitas, arcillas rojas, yesos y margas. El conjunto tiene un
aspecto de masa cadtica brechificada cuya edad, aunque dificil de precisar por lo des-
ordenado del depdsito, se acepta como Mioceno medio (Langhiense). Se suele aceptar
la interpretacion de esta unidad como el deposito del frente de avance montafioso
que se desprende y resedimenta sobre materiales mas modernos conforme progresa la
cordillera.

En el subdominio predominan las aguas minerales con una composicion fisico-quimica cloru-
rada sodica y en menor medida sulfatada célcica y bicarbonatada calcica.

Se han identificado aguas minerales singulares con un elevado contenido en manganeso,
hierro y magnesio, y en algunos puntos con un contenido anémalo en cromo, flior y silice.

Subdominio Hidromineral Subbético Occidental

Es el cuarto subdominio en extension, ocupando mas de 8.000 km? que se distribuyen por el
centro de las provincias de Malaga, sur de Cordoba y Jaén, y oeste de Granada. Abarca los
conjuntos montafiosos de la Serrania de Ronda, Sierra Gorda, las sierras subbéticas o Sierra
Magina entre otras, y en su territorio se encuentran importantes poblaciones andaluzas como
Ronda, Antequera, Cabra, Alcala la Real o la ciudad de Jaén.
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Desde la carretera al puerto de Cabafas en Olvera (Cddiz)
se obtiene una panordmica de los materiales que forman el
Subdominio Olistostromico Occidental, de los que resulta un
paisaje en mosaico que alterna olivares,

cereales y monte mediterrdneo

por igual.




Andalucia y sus aguas minerales y termales

Geograficamente limita con los siguientes subdominios hidrominerales: S.H. Campo de Gi-
braltar y S.H. Cuenca del Guadalquivir al oeste; S.H. Olistostromico Occidental, S.H. Cuenca
del Guadalquivir y S.H. Olistostromico Oriental al norte; S.H. Malaguide, S.H. Alpujarride y S.H.
Cuencas Intramontafiosas al sur; y S.H. Cuenca del Guadalquivir al este.

Se ajusta en gran medida a los afloramientos carbonatados que formaban parte de la plata-
forma Subbética, la cual era un dominio de mar abierto o peléagico en el que la fracturacion
y la tecténica fueron jugando un importante papel en lo que a subsidencia y sedimentacion
se reflere. Esta configuracion se materializd en la existencia de zonas muy profundas junto
a otras mucho mas someras. En las areas profundas se produjo una intensa sedimentacion
de turbiditas que, junto a la sedimentacion de facies condensadas en las mas someras, hizo
que aparezcan tanto margas y ritmitas margosas como calizas, dolomfas y rocas volcanicas
submarinas.

Las aguas minerales en el S.H. Subbético Occidental se caracterizan por su composicion fisi-
co-quimica principalmente bicarbonatada célcica, aunque también es relativamente frecuente
encontrar aguas con facies sulfatada calcica. No hay evidencias de muchas aguas con con-
tenidos andmalos, excepto algunos puntos en los que se han detectado valores elevados en
hierro y manganeso.

Subdominio Hidromineral Olistostromico Oriental

Ocupa la parte centro-meridional de la provincia de Jaén, junto con una pequefia porcion de
Cordoba. El subdominio limita en su mayor parte con el S. H. Cuenca del Guadalquivir, con la
excepcion de su limite sur que lo constituye el S.H. Subbético Occidental.

Al igual que el subdominio hidromineral anterior, juega un papel de zona de transicion entre
el tramo medio de la cuenca del Guadalquivir y las sierras subbéticas del interior de Jaén
como las de Alto Coloma y Magina. En su perimetro se ubica la ciudad de Jaén junto a loca-
lidades como Baena o Torredonjimeno.

En lo que a geologia se refiere, se trata de los mismos materiales y disposicion ya descritos
anteriormente, pero con alguna diferencia. Aparecen bloques carbonatados de olistolitos re-
sedimentados y envueltos en una matriz fundamentalmente margosa, en la que juega un
papel importante la presencia de litologias de edad Triasico, formadas por arcillas, yesos y
sales, estas Ultimas sin capacidad para aflorar en superficie, que provocan la aparicion de nu-
merosos manantiales salinos de caudales escasos pero constantes, y que han dado lugar a la
mayor concentracion de aprovechamientos salineros del interior peninsular.
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El techo de la provincia de Jaén

lo forma Sierra Mdgina, un paisaje
kdrstico desarrollado en dolomias del
Jurdsico Inferior del Subbético, que
rebasa los 2100 m.




Andalucia y sus aguas minerales y termales

_ Salinas de Las Escuelas, al sur del Todo el conjunto tiene un aspecto cadtico y brechificado, en el que destacan de nuevo luti-
termino de Baeza; en los alredecores tas, arcillas, margas y yesos del Mioceno medio junto a bloques de caliza, dolomfas y yesos
llamativos pertenecientes a la Unidad de _unidades infrayacen_tes. Este conjunto se halla parcialmehte cubierto por sedimentos mas

Olistostrémica del Guadalquivir. recientes como las facies Tap del Mioceno superior o sedimentos fluviales y lacustres del

Plio-Pleistoceno.

La facies que caracteriza a este subdominio es la clorurada sédica y en ocasiones la sulfatada
calcica. Las principales anomalias encontradas se corresponden con los parametros hierro y
magnesio.



Subdominios hidrominerales en Andalucia

Subdominios en el Dominio Hidromineral de la Una de las mejores vistas de lo sierre
Cordillera Subbética Oriental e croctas &

valles carbonatados situados al sur

El Dominio Hidromineral de la Cordillera Subbética Oriental se extiende por el este de la del Parque Natural Sierras de Cazorla,
Segura y Las Villas.

provincia de Jaén y norte de las provincias de Granada y Almerfa cubriendo una superficie de
4.335 km?. En el mismo se han diferenciado dos subdominios hidrominerales: el S.H. Prebético

y el S.H. Subbético Oriental.



Andalucia y sus aguas minerales y termales

Subdominio Hidromineral Prebético

Se localiza entre el este de Jaén y norte de Granada, extendiéndose fuera de los limites de
Andalucia hacia Albacete y Murcia. Limita con los siguientes subdominios: S.H. Cuenca del
Guadalquivir al oeste, S.H. Cuenca del Guadalimar al norte, y al sur S.H. Cuencas Intramonta-
fiosas y S.H. Subbético Oriental.

Corresponde con un importante conjunto de alineaciones montafiosas de orientacion NNE-
SSO, entre las que destacan las sierras de Cazorla, Segura, El Pozo o Castril, las cuales son
origen de rios tan importantes como el Guadalquivir, Segura o Guadiana Menor. Casi la to-
talidad de la superficie de este subdominio esta protegida por dos parques naturales; por un
lado, Sierra de Castril y, por otro, Sierras de Cazorla, Segura y las Villas, siendo éste ultimo el
espacio protegido mas extenso de Espafia.

Geoldgicamente la zona se corresponde tanto con una zona de escamas tecténicas muy
imbricadas, que corresponderfan a la parte de la cuenca mas cercana al Macizo Ibérico,
como con una zona de grandes pliegues y cabalgamientos. El limite sur con la zona Subbé-
tica es gradual, ya que pasa de un cabalgamiento neto a sectores con un transito progresivo
entre facies. Litolégicamente abundan las rocas carbonatadas con importantes espesores,
estando representadas edades de entre 250 y 20 Ma. Durante el Tridsico Superior y Jurasi-
co encontramos sobre todo dolomias, carniolas o calizas que, posteriormente, cambian a
calizas margosas, margas, areniscas o lutitas a lo largo del Cretacico. Por ultimo, durante el
Cenozoico el deposito se hace mas terrigeno apareciendo calcarenitas, margas o conglo-
merados.

En este subdominio predominan las aguas minerales bicarbonatadas céalcicas y bicarbonata-
das magnésicas. No hay evidencias de anomalias quimicas debidas a circulacion profunda.

Subdominio Hidromineral Subbético Oriental

Geograficamente limita con los subdominios: S.H. Cuencas Intramontafiosas al oeste, S.H.
Prebético al norte y S.H. Alpujarride al sur.

Este subdominio se extiende por el norte de las provincias de Granada y Almeria, ocupando
una extension de 1.600 km?. Se localiza en una zona remota con escasa poblacion, y un
medio natural escasamente transformado custodiado por la sierra de La Sagra, con mas de
2.300 m de altura, y por el Parque Natural Sierra Marfa-Los Vélez. Por otra parte, la zona
llana pero elevada salpicada de montes-isla constituye el otro elemento vertebrador del
paisaje.



Vista de la vertiente norte de Sierra
Maria (2044 m) que constituye el limite
meridional del S. H. Subbético Oriental;
al sur de estas montanas se localiza el
contacto con el Complejo Alpujdrride
de las Zonas Internas de la cordillera.
(Autor: Bruno Ballesteros Navarro).




Andalucia y sus aguas minerales y termales

Esta area se encuentra en gran
parte cubierta por sedimentos de-
triticos continentales formados por
conglomerados, arenas, arcillas y
margas de edad Pleistoceno-Cua-
ternario, que corresponden con
ambientes coluviales, fluviales y flu-
violacustres. Sobre la llanura que
forman éstos depositos, se elevan
relieves de afinidad subbética tan-
to por estilo de deformacién como
por litologia, destacando como ro-
cas mas comunes las dolomias, car-
niolas o calizas grises, entre otras.
Estos afloramientos contindan apa-
reciendo por el interior de Murcia
hasta la sierra de Crevillente, al oes-
te de Elche.

Las facies mayoritarias son princi-
palmente las sulfatadas, tanto calci-
cas como magnésica, que coexisten
en menor proporcion con aguas
minerales de bicarbonatadas célci-
Co-magnesicas.

Al igual que en el otro subdominio
que comprende el Dominio Hidro-
mineral de la Cordillera Subbética
Oriental, no se han detectado ano-
malias en parametros indicadores de
circulacion profunda.

Vista de los alrededores de la Fuente de
la Natividad en la comarca de Huescar.
Granada



Subdominios hidrominerales en Andalucia

Subdominios en el Dominio Hidromineral
Mediterraneo Suroriental

El Domino Hidromineral Mediterraneo Suroriental es el tercer dominio en tamafio de Anda-
lucia, ya que comprende el 18,2% de su superficie, con casi 16.000 km?. Abarca, dentro del
territorio Andaluz, una parte importante de las provincias de Mélaga, Granada y Almeria,
aungue se extiende hasta Murcia.

Dentro de este dominio hidromineral se han diferenciado cuatro subdominios: S.H. Malagui-
de, S.H. Alpujarride, S.H. Nevado-Fildbride, y S.H. Costero Oriental.

Panordmica desde Los NUnez de

la cuenca del rio Guadalhorce, con

la sierra de Mijas al fondo. Ambos
conjuntos se incluyen dentro del
Subdominio Hidromineral Maldguide.




Andalucia y sus aguas minerales y termales

Subdominio Hidromineral Malaguide

Limita con el S.H. Campo de Gibraltar al oeste, S.H. Subbético Occidental al norte, y S.H. Al-
pujarride al este.

Se extiende desde la franja costera de la provincia de Malaga, hasta unos 35 km hacia el in-
terior. Incluye la capital, asi como poblaciones costeras como Torremolinos, Fuengirola o Mar-
bella. Los relieves que destacan en este subdominio son las sierras de Mijas, Bermeja, Montes
de Malaga o Sierra de las Nieves, éste Ultimo declarado recientemente como decimosexto
parque nacional del territorio espafiol.

Se trata del complejo situado en la parte superior de las Zonas Internas que se encuentra ca-
balgando sobre el Alpujarride. Posee menor grado de metamorfismo que los anteriores, des-
tacando litologias como filitas, esquistos, areniscas o grauvacas. En esta area, por ubicacion, se
han incluido afloramientos del Complejo Alpujarride, que hubieran quedado desconectados
de otros mayores, y en los que aparecen rocas peridotiticas de afinidad mantélica que con-
vierten la zona en un lugar geoldgico de especial interés.

Se caracteriza por tener sus recursos hidrominerales una facies predominante bicarbonatada
magnésica y bicarbonatada calcica.

Se han detectado muy pocos puntos anémalos respecto a indicadores de circulacion profun-
da, casi todos relacionados con el parametro silice; ademas se ha identificado una captacion
con un elevado valor en hierro, superior a 1.000 pg/l, manganeso, por encima de 120 pg/l, y
silice, con un valor que supera los 70 mg/I.

Subdominio Hidromineral Alpujarride

Se localiza al sur de la provincia de Granada, este de Méalaga y gran parte de Almeria, dis-
poniéndose alrededor del subdominio Nevado-Filabride y formando parte de las sierras de
Almijara, Contraviesa, Gador, Alhamilla o Las Estancias.

Este subdominio limita geograficamente con el S.H. Malaguide al oeste, y S.H. Subbético Oc-
cidental, S.H. Cuencas Intramontafiosas y S.H. Subbético Oriental al norte.

Las unidades que afloran son de edad Triasico, formadas por esquistos, filitas, cuarcitas,
yesos y sobre todo rocas carbonatadas (calizas y dolomias), que estan sometidas a un me-
tamorfismo alpino moderado. Este conjunto se superpone al Complejo Nevado-Filabride,
mientras que es recubierto por el oeste por el Malaguide. En general estas unidades tienen
una tectonica extensional, estando limitadas por fallas normales de bajo angulo o despe-
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El pico del Trevenque (2079 m) es

una de las cumbres mds icénicas

de la Sierra Nevada occidental,
desarrolldndose en dolomias arenizadas
alpujdrrides que le dan al paisaje un
cardcter agreste. Al fondo el Veleta
(3396 m) y los Tajos de la Virgen del
subdominio Nevado-Fildbride.




Andalucia y sus aguas minerales y termales

gues extensionales que favorecen la formacion de yacimientos minerales y la circulacion de
aguas mineralizadas.

Las aguas minerales de este entorno tienen en su mayorfa una composicion quimica bicar-
bonatada calcica, aunque también se pueden encontrar facies sulfatadas calcicas y sulfatadas
magnésicas.

Respecto a las aguas singulares, se ha comprobado la existencia de anomalfas en varios pun-
tos en relacion principalmente con el hierro, por encima de los 1.000 ug/l, y la silice, con valo-
res entre los 30 y 70 mg/I. También aparecen algunos puntos, aunque escasos, con anomalias
en litio, magnesio y manganeso.

Subdominio Hidromineral Nevado-Filabride

El limite de este subdominio lo constituye practicamente el S. H. Alpujaride, exceptuando una
pequefia zona del mismo, al norte, que limita con el S.H. Cuencas Intramontafiosas.

Localizado en el interior de las provincias de Granada y Almeria, en este subdominio se
encuentran las mayores alturas de la peninsula ibérica, localizadas en el Parque Nacional
de Sierra Nevada. Comprende ademas la sierra de Baza y Los Filabres que, en su cuerda
central, superan los 2.000 m de altura. Bordeando el limite septentrional y meridional de
la zona se encuentra numerosas localidades que, aunque escasas en poblacién, gozan
de una especial idiosincrasia, como son las comarcas de La Alpujarra y Marquesado de
Zenete.

A grandes rasgos este subdominio coincide con el Complejo Nevado-Filabride, formado por
rocas de edad paleozoica que constituyen lo que probablemente fue la base sobre la que
se depositaron los sedimentos que formaron las Zonas Externas. Esta formado por un apila-
miento de mantos de corrimiento aldctonos de rocas metamaorficas como esquistos, pizarras,
gneises o marmoles, que se disponen a modo de antiforma. Sobre éstos materiales se sitdan
otras unidades de menor edad y metamorfismo que forman parte de otros subdominios hi-
drominerales.

Las facies hidroquimicas mayoritarias son la bicarbonatada calcica y bicarbonatada
magnésica. Ademas, se han detectado varios puntos singulares con valores de hierro
que superan los 1.000 pg/l, manganeso por encima de los 120 pg/l, y silice entre 30 y
70 mg/I.



Alcazaba (3.369 m) y Mulhacén (3.479 m),
en Sierra Nevada. Constituyen parte del
nucleo central metamérfico formado por
el Complejo Nevado-Fildbride dentro del
Dominio Mediterrdneo Oriental.




Andalucia y sus aguas minerales y termales

Subdominio Hidromineral Costero Oriental

El Subdominio Hidromineral Costero Oriental es de pequefia superficie, limitando integra-
mente con el S.H Alpujarride y con la costa andaluza.

Abarca la comarca del Campo de Dalias, Campo de Nijar y sierra del Cabo de Gata, incluyen-
do las ciudades de Almeria y El Ejido. Se trata de un territorio muy transformado, en la que se
desarrolla una potente agricultura intensiva bajo plastico. El lugar protegido mas importante
es el Parque Natural Cabo de Gata-Nijar, que incluye tanto zonas montafiosas de origen vol-
canico como areas de reserva marina.

Geoldgicamente se pueden distinguir dos sectores. Por un lado el oeste, que se corresponde
con una plataforma marina messiniense de calcarenitas, arenas y limos, que esta rodeada de
depdsitos de terrazas marinas de varias generaciones; el conjunto enlaza al norte con la sierra
de Gador mediante un sistema de abanicos de edad Pleistoceno-Holoceno.

El otro sector, ubicado al este, se relaciona con afloramientos de rocas volcanicas calcoalca-
linas, ultrapotasicas vy alcalinas, tales como dacitas, riolitas, andesitas o basaltos, correspon-
dientes a periodo del Mioceno inferior al Plioceno superior. También aparecen sedimentos de
relleno de la cuenca de Nijar, asi como la traza de la falla de Carboneras, de varios kilometros
de longitud.

La composicion fisico-quimica de los recursos hidrominerales es mayoritariamente clorurada
sodica. Apenas se han identificado anomalias, ya que solamente un punto presenta elevado
contenido en hierro, con un valor que supera los 1.000 pg/l, y en silice, entre 30 y 70 mg/I.
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Aprovechamientos en los subdominios hidrominerales

ndalucia cuenta con doce balnearios y once plantas de envasado. Sin embargo, en

algunas plantas se envasa mas de una marca de agua mineral, aunque por supuesto

todas las captaciones cuentan con su respectiva declaracion y autorizacion de apro-

vechamiento. Ello explica que se puedan encontrar 15 marcas de aguas minerales
naturales distintas, todas ellas con sus propias caracteristicas.

La situacion de los establecimientos agrupados por subdominios hidrominerales se muestra en
el "Mapa de Aprovechamientos en los Subdominios Hidrominerales” y, como puede observarse,
existen algunos subdominios en los cuales no hay ninguna industria asociada con este sector.

SUBDOMINIO HIDROMINERAL HERCINICO
ORIENTAL ANDALUZ

En este subdominio esta situado el Unico establecimiento existente en todo el Dominio Hidro-
mineral del Macizo Hercinico en territorio andaluz, la planta de envasado La Paz.

Planta de envasado La Paz

La planta se situa en el término municipal de Marmolejo, al oeste de la provincia de Jaén, en la
margen derecha del rio Guadalquivir, en un area de transicion de relieves montafiosos de Sierra
Morena a otros mas suaves y alomados pertenecientes a la cuenca media del rio Guadalquivir.

El acuifero captado corresponde a materiales de edad Triasico Inferior, formados por arenas,
arcillas y conglomerados que probablemente funcionen como un acuifero libre. Estos mate-
riales se extienden hacia el norte, este y suroeste, estando confinados hacia el este y sur por
sedimentos nedgenos que los recubren.

Este acuifero es de baja permeabilidad y la aparicion del manantial se debe a la circulacion de agua a
través de una fractura de direccion NO-SE. El area de recarga se situa sobre los propios afloramientos
de edad Triasico Inferior (facies Buntsandstein), y el agua circula a través de ellos hasta que encuentra
una fractura o nivel arcilloso mas impermeable, lo cual facilita su salida hacia la superficie.

Las aguas captadas son de facies quimica bicarbonatada céalcico magnésica, oligometalicas o
de mineralizacion débil, con un residuo seco a 260 °C comprendido entre 157 y 180 mg/I a lo
largo del ciclo hidrolégico anual, y una temperatura en el punto de alumbramiento de 13 °C.
A su vez, estas aguas se encuentran libres de substancias toxicas.
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

APROVECHAMIENTOS ACTIVOS

1. Monssalus/AquaNevada
2. AquaService
3. AguaDeus
4, Montafia Nevada

S. Lanjaron

6. Fontarel

7. Font Natura

8. La Paz

9. 52 Cazorla/52 de Segura/Al-Andalus
10. 52 Natura/Sierras de Jaén

11. 52 Bonela

12. Balneario de Sierra Elvira
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13. Balneario de Alhama de Granada
14. Balneario de Chiclana

15. Balneario de Sierra Alhamilla

16. Balneario de San Nicaolas

17. Balneario de Graena

18. Balneario de Lanjardn

19. Balneario de Alicun de las Torres
20, Balneario de Zujar

21. Balneario de San Andrés

22. Balneario de Carratraca

23. Balneario de Tolox




Interior de la planta de envasado
La Paz
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

Esquema hidrogeolégico (1991)
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Aprovechamientos en los subdominios hidrominerales

SUBDOMINIO HIDROMINERAL CUENCA DEL

GUADALQUIVIR

En este subdominio se encuentra solamente el balneario de San Andrés, no existiendo ningu-

na planta de envasado en el mismo.

Balneario de San Andrés

Se ubica en la comarca de La Loma y Las Villas dentro del termino municipal de Canena, en

la provincia de Jaén.

Esta situado en el flanco noroccidental de la Loma de Ubeda, dentro de la depresién nedge-

no-cuaternaria del Guadalquivir y muy cerca de la cobertera tabular mesozoica de la Meseta.

Esquema hidrogeolégico interpretativo

El manantial surge en un pequefio valle sobre margas y margo-arcillas miocenas del Torto- (1995). IGME.

niense superior, localizado en la zona de
flexion y fallas del Guadalquivir.

Existen dos posibles modelos de funcio-
namiento hidrogeoldgico. En el primero,
la surgencia se produce a favor de una fa-
lla normal de fuerte buzamiento relacio-
nada con la depresion del Guadalquivir,
produciéndose una mezcla de las aguas
procedentes de los tres niveles acuiferos,
Triasico, Jurasico y Mioceno. En el seqgun-
do, el funcionamiento es a partir de dos
sistemas de fracturas, donde las fallas no
comunican los distintos acuiferos, sino
que compartimentan en bloques la uni-
dad dolomitica del Juréasico Inferior.

Los analisis del agua del manantial de Los
Remedios determinan una facies principal
bicarbonatada sédica, en la que también
destacan los cationes calcio y magnesio
en su composicion. Se clasifican como de
mineralizacion y dureza media, con una

S5.5W N.NE

Carretera Macional 320 BAILEN-ALBACETE

CANENA 1 1 3

Balneario de Canena o de San Andrés

4: Mioceno superion marinag

3 Jurdsico | Lias): Calizas v dolomdas Cobertera Mesozoica Tebular de la Mescta
Z: Tridsico. Facios evaporilicss v aneniscas

1: Ficabo granitico probable
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

BALWEARIOD

SAN ANDRES

a5

&

temperatura de surgencia proxima a 20 °C, lo que las situa en el limite
i e entre las aguas hipotermales y aguas frias.

Estas aguas estan recomendadas para personas con patologias renales,
gastrointestinales, osteomusculares, cardiovasculares, de vias respirato-

Diagramas hidroquimicos del manantial . ;- ,
rias, dermatoldgicas o estrés.

de Los Remedios.
Existen tres tratamientos posibles. El primero es la “Cura Balneacion” (tépica, inmersion en
el agua), indicada por su accion antiinflamatoria y analgésica en enfermedades reumaticas,
patologias articulares, aparato locomotor y situaciones de agotamiento, tension o estrés. El
segundo es la “Cura por Inhalacion” (accion antiinflamatoria, homeostasis de membranas,
etc.), para afecciones de vias respiratorias altas y bajas. Y el tercero es la “Cura Hidropinica”
(ingesta del agua), adecuada en patologia renoureteral (litiasis, infecciones, etc.), patologia
biliar (litiasis biliar, estasis biliar, etc.) y patologia gastrointestinal (dispepsia, pirosis, estrefii-
miento, etc.).
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

SUBDOMINIO HIDROMINERAL CUENCAS
INTRAMONTANOSAS

Se caracteriza por el elevado nimero de establecimientos activos que pueden encontrarse en
el mismo. De hecho, se han contabilizado 3 plantas de aguas de bebida envasada en la cuales
se envasan 4 marcas diferentes, y 5 Balnearios.

Planta de envasado Albarcin (Montaina Nevada)

La planta Albarcin se ubica en el paraje de Albardin, dentro del término municipal de
Guadix en la provincia de Granada.

La captacion se encuentra dentro de la depresion Intramontafiosa de Guadix-Baza, ubi-

Esquema hidrogeolégico de la Cuenca cada en las Zonas Internas de la cordillera Bética, que se corresponde con un extenso
de Guadix. Fuente: IGME-DIPGRA 2006.

- N
Borde Norte
de Sierra Nevada
Sierra de Baza La Calahorra ;
b Cerro de
1300 7 2 iy La Calahorra

1100

900 m

Z. no saturada N.P. Nivel piezomeétrico
Formacion Guadix (Materiales detriticos, Nedégeno - Cuaternario)
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

Diagramas hidroquimicos de la
captacion Albarcin.

corredor situado entre el macizo de Sierra Nevada (borde sur) y
la sierra de Baza (borde NE), conocido como altiplanicie del Mar-
quesado-Hoya de Guadix, y que termina bruscamente en la amplia
terraza aluvial del rio Verde.

El acuifero captado corresponde a la denominada Formacion Guadix,
siendo la alimentacion principal por infiltracion de la escorrentia su-
perficial proveniente de los micaesquistos y marmoles del complejo
Nevado-Filabride de Sierra Nevada, si bien en su borde septentrional
proviene esencialmente del flujo subterraneo que proporcionan las do-
lomias triasicas de la sierra de Baza y, en ambos casos, por infiltracion
directa del agua de lluvia.

El agua es de caracter bicarbonatado-clorurado calcico-magnési-
co y mineralizacion baja (447 uS/cm), con un pH en campo de 7,74
y un potencial redox relativamente bajo de 74 mV.

Planta de envasado Aquaservice

Sita en el paraje Los Cerrillos, esta planta de envasado se sitda en el
término municipal de Cogollos de Guadix, en la provincia de Granada.

La captacion se asienta sobre materiales plio-cuaternarios, per-
tenecientes a la denominada Formacion Guadix, que descansa
sobre micaesquistos del Complejo Nevado-Filabride y constituye
la casi totalidad del relleno de la depresion de los Llanos del
Marquesado.

El acuifero captado corresponde a la Formacion Guadix, en el
que la alimentacion principal se realiza preferentemente por in-

filtracion directa del agua de lluvia, aunque también existen aportes por escorrentia
superficial y flujo subterrdneo. La descarga se produce fundamentalmente a través del
rio Verde, asi como mediante una serie de manantiales situados en un area proxima

a la captacion.

El agua es de caracter bicarbonatado calcico-magnésica, oligometalicas de mineralizacion
débil con un residuo seco a 260 °C de 182,8 mg/I y una temperatura de alumbramiento de

16,6 °C.
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Vista aérea de las instalaciones de
Aquaservice en Cogollos de Guadix
(Granada).
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Diagramas hidroquimicos de la captacidon Los Cerrillos.

Planta de envasado Monssalus y Aqua Nevada

Se ubica en el paraje de El Tesorillo, en el término municipal
de Albufian, Granada. La planta de envasado consta de dos
naves ubicadas en una misma parcela en cuyas instalaciones
se envasan las marcas Aqua Nevada y Monssalus.
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lanta de envasado de agua
onssalus.




Banos de agua termal. Fuente:
Balneario de Alhama de Granada,y
web del balneario.

Andalucia y sus aguas minerales y termales

Esta situada en la falda norte de Sierra Nevada, a una altitud de 1.092 m, dentro de la de-
presion de Guadix-Baza, que forma una hoya de relieves planos circundados por sistemas
montafosos.

Las captaciones se asientan sobre materiales plio-cuaternarios, pertenecientes a la de-
nominada Formacion Guadix, que descansa sobre micaesquistos del Complejo Neva-
do-Fildbride y constituye la casi totalidad del relleno de la depresion de los Llanos del
Marquesado.

La alimentacion principal del acuffero mencionado se realiza en su zona meridional, por infil-
tracion de la escorrentia superficial proveniente de las metapelitas y marmoles del complejo
Nevado-Filabride de Sierra Nevada, estos ultimos conectados hidraulicamente con el acui-
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Aprovechamientos en los subdominios hidrominerales

fero detritico plio-cuaternario, mientras que en su borde septentrional
proviene esencialmente del flujo subterraneo que proporcionan las do- -
lomias triésicas de la sierra de Baza y, en ambos casos, por infiltracion e
directa del agua de lluvia.

El drenaje de la unidad, con unos recursos totales medios estimados de

unos 45 hm?/afio, se produce fundamentalmente a través del rio Verde, y yu
de manantiales proximos a las captaciones. /

El agua es de caracter bicarbonatado calcico-magnésico y mineraliza- W7 lrr
cion muy baja. Los datos de campo medidos en las captaciones de ARAAANAN ARKAAIAKIN
Aqua Nevada y Monssalus muestran los siguientes valores: conducti- ' =
vidad eléctrica de 127 y 129 uS/cm; pH de 9,8; Eh de -133 y -145 mV;
temperatura de 17,3 y 17,1 °C; y total de soélidos disueltos (TSD) 74 y 64 AP S N S L s oot .
mg/I respectivamente. Pt L= [

s

R

I
EECIEEE

Balneario Alhama de Granada

El balneario se ubica en el término municipal de Alhama de Granada, S O I T

en el paraje de Los Bafios, provincia de Granada. Se encuentra sobre el g = . f
contacto entre las Zonas Internas y las Zonas Externas de la cordillera P f e Z -
Bética, méas exactamente en el borde occidental de la depresién ned- S O T t
gena de Granada. S S P AN

El balneario consta de dos captaciones denominadas Bafios Viejos y EEE Y L
Bafos Nuevos. Los Bafios Viejos se sitdan en las calizas jurasicas del [ F i Fop b S

.
e
e 1
-:
i

Diagramas hidroquimicos de la
captacién Monssalus.

Corte hidrogeolégico de los Banos de
Alhama (2006). IGME.
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Diagramas hidroquimicos de la
captacion Bafos Nuevos.

Complejo Dorsaliano, asociados a un sistema de fracturas de direccion
NE-SO a E-O, siendo frecuentes las fallas normales subverticales (etapa
distensiva) con direcciones variables, aun cuando la direccion NO-SE es
la mas frecuente (Galindo-Zaldivar, 1999).

Los Bafios Nuevos se localizan en el afloramiento lutitico de edad Torto-
niense, suprayacente a las calizas del Complejo Dorsaliano. Estos mate-
riales podrian estar conectados en profundidad con las calizas jurasicas y
conglomerados y calcarenitas nedgenas que afloran en el entorno.

La recarga del acuffero corresponde, de forma parcial, a la infiltracion
por agua de lluvia. Segun los estudios isotdpicos, una parte importante
del flujo parece proceder de los materiales metamorficos del Complejo
Alpujarride, situado a unos 5 km al sur de los Bafios de Alhama, entre
ellos el acuifero triasico carbonatado de sierra de Tejeda (Lopez Chicano,
1992).

Las aguas del balneario proceden de un flujo profundo caliente (proximo
a los 90 °C) que tras mezclarse con aguas superficiales frias afloran con
valores en torno a 45 °C. La edad de las aguas es aproximadamente de
8.000-10.000 afios.

En ambos manantiales se obtiene una facies sulfatada célcica, algo mas
mineralizada en el caso de los Bafios Nuevos. Esta facies probablemente
procede de la propia evolucion de la composicion del agua, mas que
de las posibles evaporitas presentes en los materiales que componen el
acuffero.

Las aguas estan indicadas para el tratamiento de varias afecciones como
artritis, artrosis, reuma, obesidad, ciatica, gota y problemas respiratorios
(asma, alergia, bronquitis, EPOC, rinitis, sinusitis, etc.), entre otros.

Los posibles tratamientos que se pueden recibir en este establecimiento son bafio de bur-
bujas, bafio termal, cabina, chorro a presion y local, ducha circular, jacuzzi, pedi-maniluvio,
sauna, inhalaciones, piscina termal, fisioterapia, masajes, fangoterapia, estética y circuitos.

Balneario de Alicun de las Torres

El Balneario de Alicin de las Torres se encuentra en el paraje de Bafios de Alicin, un pequefio
nucleo poblacional situado al noreste de la provincia de Granada que se localiza en la comar-
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Vista general del balneario de AlicOn
de las Torres.
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NO

Cerro de la Mina J/ Raja \'
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T ] [ _ RO WARY Baiios de Alicin

/ / -. [T —

/”"/”5",- Y,
. /if 7 /;¢5/
/ g

; N.P. Nivel piezométrico

«§— Direccion de
flujo subterraneo

DEPRESION DE GUADIX - BAZA

- Aluvial (Cuaternario)

Travertino (Cuaternario)
= =1 Limos y arclllas (Terciario - Cuaternario)

DOMINIO SUBBETICO
|E E | Margas y margocalizas (Cretacico)

z_ no I-Iml'ldl

2. uturndl
Corte hidrogeolégico esquemadtico
del Balneario de Alicun de las Torres.
Fuente: DIPGRA-IGME, 2006
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Diagramas hidroquimicos de la
captacién Bajo el Toril del Balneario de

AlicOn de las Torres.

Surgencia, Alicun de las Torres

(Granada).”

ca de Guadix, entre los Montes Orientales y el Altiplano. Se encuentra a
92 km de Granada capital y 8 km de la localidad de Villanueva de las To-
rres, a cuyo término municipal pertenece. Esta situado en la confluencia
del arroyo de Gor con el rio Fardes, justo al este de la montafia-isla del
Mencal de 1.449 m de altitud.

Se encuentra en la zona Subbética, donde los materiales estan parcialmente recubiertos por
los depdsitos nedgenos-cuaternarios correspondiente al relleno de la depresion de Gua-
dix-Baza. El Cerro de la Raja, lugar donde esta ubicado el balneario, es un macizo calizo con
buzamientos hacia el SE. Hacia el este, desaparece bajo los depdsitos detriticos de la depre-
sion de Guadix y hacia el oeste bajo materiales margosos del Cretacico y Cenozoico. Su base
esta constituida por calizas compactas que a muro pasan a calizas bien estratificadas.

La recarga del acuifero se produce por infiltracion de agua de lluvia caida directamente
sobre los afloramientos permeables, por retornos de riego y por interconexion con otros
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Aprovechamientos en los subdominios hidrominerales

materiales. La descarga se produce a traves de manantiales, entre los que se encuentran los
existentes en el Balneario de Alicun, salidas ocultas y salidas por bombeo. Dicha descarga es
superior a la recarga considerada, lo que indica que existe un volumen de recursos externos
al sistema.

La facies hidroguimica del agua de los diferentes manantiales del balneario es sulfatada calci-
co-magneésica, de mineralizacion fuerte, siendo el residuo seco a 180 °C mayor de 1.500 mg/|,
y la temperatura de surgencia esta en torno a 34 °C, lo que las situa como aguas hipoterma-
les, muy cerca de las de tipo mesotermal (entre 35y 45 °C).

Sus aguas estan indicadas para el tratamiento del aparato locomotor (todo tipo de reumatis-
mos y secuelas de traumatismos), aparato respiratorio (afecciones del sistema respiratorio, ca-
tarros y alergias), piel (afecciones dermatoldgicas), y otras afecciones (aparato digestivo, rifidn
y vias urinarias), teniendo propiedades relajantes y antiestresantes (aspectos neurologicos).

Los tratamientos con los que cuenta el balneario son: bafios de inmersion, chorros, ducha
circular, maniluvio, pediluvio, bafio de vapor, estufa, inhalaciones, nebulizaciones, ducha farin-
gea, ducha nasal, hidrodepuracion iénica y piscina multiusos.

Balneario de Graena
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Edificio del Hotel Balneario de Graena.
Fuente: web del Balneario.
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SO NE

Penas Prietas

Banos de Graena

Rio Alhama
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DEPRESION DE GUADIX - BAZA
F_® 9 Auvial (Cuaternario)

e 3 Arenas y conglomerados (Mioceno-Plioceno-Pleistoceno) N.P. Nivel piezométrico
<— Direccion de
COMPLEJO ALPUJARRIDE fiujo subterréneo
Dolomias y calizas (Tridsico)

L. saturadn
- Filitas y esquistos (Pérmico - Tridsico)

COMPLEJO NEVADO - FILABRIDE
- Micaesquistos, gneises y marmoles (Paleozoico-Triasico)

Corte hidrogeolégico esquemdtico de
los Bafos de Graena. Fuente: DIPGRA-
IGME, 2006.
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Aprovechamientos en los subdominios hidrominerales

El balneario se encuentra ubicado en el termino municipal de Cortes y
Graena, en la provincia de Granada.

Geoldgicamente, la cuenca intramontafiosa donde se sitUa el balneario
se generd gracias a dos grandes grupos de fracturas de caracter dis-
tensivo, permaneciendo activas algunas de ellas practicamente hasta
la actualidad. Los bafios probablemente se encuentren en un sector
de interseccion de estos dos conjuntos de fracturas, los cuales ofrecen
un gran desarrollo hasta niveles profundos, donde afectan también al
substrato metamorfico bajo el relleno sedimentario. El manantial se si-
tla en lo alto de una fractura a través de la cual ascienden las aguas
profundas provenientes de los materiales carbonatados alpujarrides y
nevado-filabrides.

En esta zona de recarga el agua de lluvia se infiltra a través de los ma-
teriales carbonatados alpujarrides, adquiriendo profundidad gracias a la
fracturacion y karstificacion, ademas de temperatura. Durante el recorri-
do, el agua disuelve parte de los minerales que componen las rocas a
través de las que circula, como por ejemplo tramos de yeso que la pro-
porcionan su caracter sulfatado célcico.

La facies del agua de los Bafios de Graena es sulfatada calcica, con mar-
cado caracter ferruginoso (>1mg/I), clasificandose como aguas muy du-
ras por su contenido en CaCO3 (1.797 mg/l) y de mineralizacion fuerte
al ser su residuo seco superior a 1.500 mg/I. En lo que a temperatura se
refiere, se clasifican como mesotermales, aflorando a temperaturas entre
40y 44 °C.

Sus aguas estan indicadas fundamentalmente para afecciones os-
teo-articulares, respiratorias, dermatoldgicas y psiquicas. Son anties-
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pasmadicas, sedantes, antiinflamatorias y relajantes musculares. Ademas, debido a su alta
temperatura, tienen propiedades analgésicas, antiinflamatorias, vasodilatadoras, sedantes y

relajantes.

Estan especialmente recomendadas en procesos reumatoldgicos (artrosis, artritis, osteopo-
rosis, neuralgias, lesiones musculares), respiratorios (bronquitis cronica, asma, sinusitis, rinitis),

lesiones dermatoldgicas y trastornos neuropsiquiatricos (neurosis, estrés).

Los principales tratamientos son chorros, ducha, bafios, piscina, estufa de vapor, inhalaciones,

maniluvios, pediluvios y lodoterapia.
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Balneario de Sierra Elvira

El balneario se encuentra ubicado en el término municipal de Atarfe en la provincia de Gra-
nada. Situado en el dominio Subbético Medio, incluido dentro de las Zonas Externas de la
cordillera Bética.

El macizo de Sierra Elvira constituye un relieve aislado y elevado por fallas normales con res-
pecto a los materiales de la Vega de Granada que lo circundan. El entorno estuvo sometido a
fuertes tensiones durante la orogenia alpina.

El acuifero es libre y esta constituido por calizas y dolomias del Jurasico Inferior con alta per-
meabilidad debida a procesos de fisuracion y karstificacion. La alimentacion se produce por
infiltracion del agua de lluvia en los afloramientos proximos vy a través de los aportes subte-
rraneos procedentes de flujos profundos. Las principales salidas se producen hacia los limites
meridional y occidental, donde contactan los materiales carbonatados de la unidad con las
gravas y arenas del acuifero de la Vega de Granada.

FGPs
(1) Calizas y dolomias del Lias inferior y medio de “Siera Elvira”

m‘?anﬁm DOMINIO SUBBETICD

7 nglmorados, arenas,

=1 limos y arclllas (NeSgeno ¥y Cuaternaric) -Hmdmmmmu(mhh)
I caizas con silex (Jurésico)
Z. no satarada
Z satimnda

Corte hidrogeolégico de los Bafios de
Sierra Elvira. Fuente: IGME-
Dip. Granada, 2007.
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Panordmica desde el extremo sur de
Sierra Elvira hacia la Ermita de los
Tres Juanes
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Diagramas hidroquimicos del agua del Balneario de Sierra Elvira.

La composicion fisico-quimica de las aguas del Balneario de
Sierra Elvira es sulfatada calcica, como efecto del lavado de
las sales del sustrato triasico mediante flujos profundos as-
cendentes.

Las aguas de este balneario son apropiadas para el trata-
miento de afecciones relacionadas con el sistema circulatorio
y dermatolodgico tales como procesos inflamatorios y croni-
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Aprovechamientos en los subdominios hidrominerales

cos degenerativos del aparato locomotor (artrosis, artritis y reumatismo en general), enfer-
medades del aparato respiratorio como la alergia asmatica, sinusitis y catarros frecuentes,
algunos trastornos del sistema circulatorio, trastornos nerviosos derivados del estrés, asi como
ciertas enfermedades de la piel (eccemas, pruritos, impétigos y soriasis).

Los tratamientos consisten en bafios, saunas o grutas naturales, chorros hidrotermales, creno-
terapia y duchas. También dispone de cuatro piscinas exteriores.

Vista del lado sur del balneario de Zijar

. s (web del balneario) (cedida por Adolfo
Balneario de Zdjar Guiard).
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Baios de Zijar

N.P. Nivel piezométrico
< Direccién de

flujo subterréaneo
DEPRESION DE GUADIX - BAZA DORSAL BETICA
+::1:| Arcillas, limos, arenas y gravas. (Holoceno) Margas (Cretacico)
| u ﬂ Ple de monte: brechas, gravas y arclllas (Cuaternario) Z.no saturada )
£527] Limos con yeso, margas, arenas, Calizas y dolomias (Jurasico)
conglomerados y callzas (Plloceno - Cuaternario) Z saturadas

COMPLEJO ALPUJARRIDE
Dolomias y calizas (Triasico)

Esquema de funcionamiento
hidrogeolégico de detalle. Fuente: ECIG,
2012.
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Aprovechamientos en los subdominios hidrominerales

El balneario esta situado muy cerca del paraje conocido como Camino
de Los Bafios, en el término municipal de Zujar de la provincia de Gra- - e .
nada. 205 " :,:,u,
El termalismo en el area de ZUjar viene definido por la confluencia de la . iy et : : oy
falla Cadiz-Alicante con otra falla de disposicion N-S (Sanz de Galdea- ! '
no y Pelaez, 2007), que constituyen el punto de surgencia de las aguas

profundas. Ademas, en las proximidades de los bafios y asociados a las _ \
manifestaciones termales se aprecian travertinos y calizas oquerosas. : . y Ly 20—

El balneario capta el agua correspondiente a la masa de agua subterra- |- © .0 T
nea Jabalcon, la cual presenta una alimentacion que corresponde, en »

su mayor parte, a aportes laterales de la sierra de Baza. La infiltracion
correspondiente al agua de lluvia constituye otro aporte, aunque en

B e
-Bflb

menor medida. [ [e—
. . : " e |, O s
Las aguas del sondeo del Balneario de Zujar presentan una facies de ™ ks o
. JOR T , . . i =
tipo clorurada-sulfatada soddica. Ademas, contienen elevadas canti- [ .
|3

dades de hierro (5,3 mg/l) y flior (5,79 mg/l), lo que las hace ferru-
ginosas vy fluoradas. Segun el residuo seco a 180 °C (7.820 mg/l) se
clasifican como de mineralizacion extremadamente fuerte, y su tem-
peratura de surgencia, en torno a los 40 °C, las clasifica como aguas
mesotermales.

El balneario recomienda el uso de sus aguas para afecciones reuma-
toldgicas, afecciones bronco-pulmonares, patologia bronco-pulmonar,
aparato excretor, y enfermedades de la boca, endocrinas y metabdlicas,
cardiovasculares, neuroldgicas, y ginecoldgicas.

=

Los tratamientos para aprovechar los efectos benéficos de sus aguas

son aplicados en las piscinas, sauna finlandesa, bafio turco, terapia hidrotermal con ducha
Vichy, ducha circular, bafios de hidromasaje en bafiera individual, bafios de inmersion indivi-
duales y chorro a presion. Junto a estos se ofertan tratamientos de belleza y estética termal y
bienestar de la piel.

Diagramas hidroquimicos del agua del
Balneario de Zijar.
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SUBDOMINIO HIDROMINERAL CAMPO DE
GIBRALTAR

En este subdominio solamente existe un aprovechamiento en activo, correspondiente al Bal-
neario de Chiclana.

Balneario de Chiclana

Situado en el paraje de El Hondillo, el Balneario de Chiclana se encuentra en la provincia de
Cadiz en el término municipal de Chiclana de la Frontera.

El manantial se encuentra en el extremo occidental de la cordillera Bética, en una amplia
banda de orientacion NE-SO de materiales arcillo-yesiferos, paralela a la cadena. El acuifero
detritico es libre y estd bien individualizado, estando limitado por los materiales imper-

SO Manantial del Balneario NE
de Fuente Amarga

Rio Iro

Corte hidrogeolégico. Fuente: Lugares
de Interés Hidrogeolégico de Andalucia,
IGME 2006.
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Fachada principal del balneario de
Fuente Amarga de Chiclana
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Diagramas hidroquimicos del agua del

Balneario de Chiclana.

meables triasicos, las margas cretacicas, las areniscas del Aljibe y las
arcillas de la marisma. En el interior del acuifero también aparecen
afloramientos de materiales impermeables como son las margas del
Mioceno y arcillas del Triasico en cuyos bordes pueden aparecer pe-
quefos manantiales.

La alimentacion del acuifero se produce por agua de lluvia y en menor
proporcion por agua de riego. El drenaje natural se realiza directamen-
te al mar o a traves de los arroyos y rios de la zona.

Las aguas tienen una facies hidroquimica marcadamente clorurada
sodica, aunque también de caracter sulfatada célcica, con una mi-
neralizacion fuerte (29.740 mg/l) y dureza mayor de 550 mg/l, cla-
sificandose como muy duras con 2861 mg/l de CaCO3. Se observan
asimismo contenidos apreciables de cinc y flior (1,66 y 0,8 mg/I res-
pectivamente), asi como la presencia de sulfuros (28,4 mg/I). Se trata
de aguas frias ya que no superan la temperatura de 20 °C en el punto
de surgencia.

Estas aguas estan recomendadas en: dermatologia (acné, psoriasis,
dermatitis atdpica, dermatosis viricas y bacterianas; reumatologia y
traumatologfa: artrosis, artritis reumatoide, osteoporosis, tendinitis;
afecciones respiratorias (rinitis, faringitis, bronquitis); y procesos alér-
gicos.

Los tratamientos de los que dispone el balneario son: bafios de aguas
durmientes, maniluvio, pediluvio, bafios de hidromasaje, inhalaciones,
chorro a presion, gargarismo y enjuagues orales, ducha tricolumna,
ducha nasal, y presoterapia. Ademas, cuenta con fangos terapéuticos
como fangos verdes o lodos de algas marinas.
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Aprovechamientos en los subdominios hidrominerales

SUBDOMINIO HIDROMINERAL SUBBETICO
OCCIDENTAL

En este subdominio hidromineral se encuentran tres establecimientos activos, en las cua-
les se envasan cuatro marcas denominadas Fontarel, Font Natura, Sierra Natura y Sierras
de Jaén.

Planta de envasado Fontarel

Esquema hidrogeolégico MASb Sierra

Se localiza en el paraje de Plines dentro del término municipal de Loja en la provincia de Gorda-Zafarraga: Fuente: IGME-DIPGRA,

Granada. La captacion se asienta sobre materiales calizos y dolomiticos de edad Trias Supe- 2006.
S N
) Hacho
Sierra Gorda Loja de Loja
1500 Rio Genil
Manantial
1000 Plines-Genazal
N.P.
500
om= 5 : 10 km
DEPRESION DE GRANADA N.P. Nivel piezométrico
2. no saturada «— Direccion de
Calcarenitas, limos y margas (Nedgeno y Cuaternario) flujo subterraneo
Z, saturada v Fisuracién/Fracturacién
DOMINIO SUBBETICO W Karstificacion

Calizas y dolomias (Jurasico)
Arcillas y margas con yesos (Trias)
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Diagramas hidroquimicos de la
captacion Manantial El Pilar.

rior-Jurasico Inferior de dos unidades geoldgicas principales: la unidad
de Sierra Gorda y la unidad de Zafarraya.

Los materiales mas importantes, por su espesor y extension de aflora-
mientos, son las calizas blancas del Lias inferior y medio (Hettangien-
se-Sinemuriense), las cuales en superficie desarrollan numerosas for-
mas karsticas, principalmente lapiaces y campos de dolomias (Lopez
Chicano, 1994).

Estos materiales estan afectados de una intensa tectonica de fractura
en la que se pueden identificar las familias principales de direccion N-S
a N10°E, N40-50°E y N140-150°E, que constituyen planos de disconti-
nuidad que favorecen el flujo subterraneo de las aguas, observandose
en la zona de descarga de Plines-Genazal la interseccion de dos fallas
normales de direccion NE-SO y E-O.

El acuifero de Sierra Gorda es un acuifero libre, estando la hidrogeolo-
gia de la zona marcada por los afloramientos carbonatados que ocu-
pan una superficie de 293 km? alimentados fundamentalmente por
agua de lluvia, la fusion de la nieve caida y por percolacion.

Las descargas naturales del acuifero se producen fundamentalmente
mediante toda una serie de manantiales situados en el borde calizo de
unos 580 m de longitud.

Las aguas tienen una composicion fisico-quimica bicarbonatada cal-
cico-magnésica. Son aguas de buena calidad, con un total de solidos
disueltos que no supera la concentracion de 0,5 g/l, por lo que puede
ser catalogada como de mineralizacion deébil.

Planta de envasado Font Natura

La planta de envasado se encuentra al oeste de la provincia de Granada, en la localidad de
Loja, en concreto en el paraje de Los Esparragales.

Las litologias predominantes son las de dolomias en la base que hacia techo evolucionan
a calizas micriticas beiges y blancas, oncoliticas y pisoliticas. Los materiales estan afectados
por una intensa fracturacion fundamentalmente de caracter fragil, en la que predominan
direcciones norteadas, pero destacando las familias principales de direccion N-S a N10° E,
N40-50°E y N140-150°E. Estas direcciones constituyen planos de discontinuidad que favore-
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Materiales carbonatados en el entorno
de Loja (Granada).




Planta de envasado de agua
Font Natura.

Andalucia y sus aguas minerales y termales

cen el flujo subterraneo de las aguas, observandose en la zona de descarga de Plines-Ge-
nazal la interseccion de dos fallas normales de direccion NE-SO vy E-O.

La hidrogeologia del sector viene marcada por las calizas de Sierra Gorda, que constituye un
importante acuifero carbonatado de caracter marcadamente anisétropo, alimentado funda-
mentalmente por agua de lluvia y nieve. La sierra es un gran macizo karstico de unos 260
km? de superficie, donde el agua de lluvia se infiltra rapidamente y la escorrentia superficial es
practicamente inexistente.

El agua surge en la zona de contacto discordante entre las margas del Plioceno vy las calizas
liasicas (Jurasico inferior) de Sierra Gorda. En esta zona de contacto se originan travertinos
debido, entre otros factores, a la gran descarga hidrica que se produce a través del grupo de
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Vista superior de la planta de Font
Natura y sus lineas de transporte de
envases de mayor capacidad
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Diagramas hidroquimicos de Font surgencias “Man-
Natura. zanil’, constituido
por los manantia-
les denominados
El Manzano, Po-
rrinas y La Cadena (Font Natura).
A la derecha, zona de surgencia del Las aguas del manantial “La Cadena” de Font Natura tiene una facies hidrogquimica bicarbo-
manantial captada parcialmente natada calcica, ligeramente magnésica, con escasa mineralizacion y temperatura de media a
por tuberias de acero. Por encima se fria de aproximadamente 14 oC.

encuentra el vallado y caseta principal.
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Planta de envasado de Sierra Natura y Sierras de Jaén

La planta de envasado se sitla al pie de la sierra de la Pandera, en el término municipal de Los
Villares, provincia de Jaén. En la misma se envasan dos marcas, Sierra Natura y Sierras de Jaén.

Las captaciones corresponden a varias surgencias naturales convenientemente captadas y
conducidas hasta la planta. La sierra de La Pandera esta formada por materiales carbonata-

ESTRATIGRAF(A SMB0LOGEA
CUATERNARIO | Colpadres, cantos, blogques y beachas * Falat
t |
SR N argocyizas y mags barcss
CRETACCD |1 — (oo
F Fim Acenas ce Lklas N
Calizas tebleadas Harcas
JRISCO | Lias gl — ¥ v pleritico
| Dolom as masvas > Lisstabi
TRIASICO == Aoikay Y manEs con yeso
: o Mananiisl
Coms abaci.na
L === Cabalgamierio
1500

T ——
1400
/T
1300
y I T e
Ei—
1200
/"’—,"’.ﬂ"
100
| —1
"—l—.__h___'_—_'_,_,——'-'-—l-"'
1000 e B R B
Esquema hidrogeolégico de sierra de
o La Pandera. Fuente: IGME 2007.
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Diagramas hidroquimicos de las aguas
del manantial “Natura” de la planta de

envasado de Sierra Natura.

dos, fundamentalmente dolomias masivas y calizas del Jurasico inferior.
Estructuralmente esta delimitada por dos grandes limites de despla-
zamiento, situados al norte y sur de la misma, los cuales marcan la
traslacion del bloque Jurésico sobre el Cretacico a favor de las arcillas
triasicas, 1o que juega un importante papel en el contexto de la hidro-
dinamica subterranea y del afloramiento de los manantiales.

Los materiales carbonatados de edad Juréasico, constituyen un acuffero
colgado vy libre con alta capacidad de infiltracion y almacenamiento,
que se drena por las partes topograficamente bajas a través de ma-
nantiales situados cerca del contacto con el sustrato arcilloso de facies
Keuper de menor permeabilidad.

La porosidad de las calizas, de caracter secundario, viene determinada
por la fracturacion y por el grado de karstificacion, fendmeno vincu-
lado a las discontinuidades del terreno. Las manifestaciones karsticas
asociadas (dolinas, cuevas, torcas, sumideros) favorecen la infiltracion y
circulacion subterranea. En cualquier caso, la permeabilidad el terreno,
presentaria una cierta anisotropia local, encontrando permeabilidades
mas bajas en zonas de roca masiva, y mayores en las que tengan algun
tipo de alteracion.

Todos los manantiales se sitan a lo largo de la ladera norte de la
montafia alineados en direccion ONO-ESE y a cotas muy similares. Los
manantiales de Fuente Clara, Sierras de Jaén y Fuente Fria se agrupan
al sur de la planta, mientras que Natura, el mas alejado, queda hacia
el oeste.

La facies hidroquimica predominante es bicarbonatada calcico-mag-
nésica. Presenta baja mineralizacion, por debajo de 500 mg/l, tiene un
bajo contenido en sodio y pH es ligeramente alcalino.
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SUBDOMINIO HIDROMINERAL PREBETICO

En este subdominio hidromineral se ubica una planta de envasado, aunque la misma envasa
tres marcas de aguas diferentes, cada una procedente de manantiales distintos que cuentan
con su propia declaracion y autorizacion de aprovechamiento.

Planta de envasado Al-Andalus, Sierra Cazorla y Sierra de Segura

La planta de envasado se sitUa en la finca Natao Bajo y Raso Gil, al este de la provincia de
Jaén, dentro del Parque Natural de las sierras de Cazorla, Segura y las Villas, y en concreto
dentro del sector de la sierra de Las Villas, en un entorno preferentemente montafioso que
caracteriza al curso alto del rio Guadalquivir.

Las marcas que se envasan corresponden a los manantiales Fuente Pinar (Al-Andalus), Sierra
Cazorla (Sierra Cazorla), y Fuente Blanca (Sierra de Segura). Estos manantiales se localizan
dentro de la unidad de la Sierra de Cazorla, que se trata de una banda de direccion NNE-SSO,
limitada al oeste por la unidad de Beas de Segura y al este por la formacion de Hornos-Siles.
En esta zona existen un gran nimero de fallas inversas con vergencia hacia el oeste, que dan
lugar a una tectonica de escamas de direccion NNE-SSW.

\Q‘;&\ Trias (Keuper) NE

Trias (Keuper)
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: o — El acuifero captado corresponde a materiales carbonatados de tipo
=t o= [P T t karstico y/o fisurado, por lo que la circulacion y almacenamiento del

agua en el subsuelo se ve favorecida.

La alimentacion principal del acuifero se efecta a través de la infiltra-
cion directa del agua de lluvia sobre los materiales carbonatados per-
— e meables (situados dentro del Parque Natural de las sierras de Cazorla,
Segura y Las Villas).

. . . _ La facies predominante del manantial Fuente Pinar (Al-Andalus) es bi-
Diagramas hidroguimicos de Sierra carbonatada célcico magnésica, con un pH 7,79, una temperatura de 16
Cazorla. .
°C y conductividad de 626 pS/cm.

Las aguas captadas del Manantial Sierra Cazorla (Sierra Cazorla), presentan facies quimica
bicarbonatada magnésico-célcica. El grado de mineralizacion puede considerarse como dis-
creto, con residuos secos a 110 °C comprendidos entre 300 y 450 mg/I. La temperatura esta
aproximadamente sobre los 15 °C y conductividad de 554 pS/cm.

Por ultimo, el agua del manantial Fuente Blanca presenta una facies quimica bicarbonatada
magnésico-calcica. Presenta un pH de campo de 7,05, temperatura de 10,8°C y conductividad
de 546 uS/cm.
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SUBDOMINIO HIDROMINERAL
MALAGUIDE

En el Subdominio Hidromineral Malaguide se ubican tres
establecimientos, la planta de envasado de Sierra Bonela
y dos balnearios, el de Carratraca y el de Tolox.

Planta de envasado de Sierra Bonela

La planta se localiza en el casco urbano del municipio de
Casarabonela. Este pueblo se ubica en la ladera oriental
de Sierra Prieta, cerca del centro de la provincia de Ma-
laga y dentro de la comarca de la Serrania de las Nieves.

Geoldgicamente, la envasadora se ubica dentro de las
Unidades Frontales Externas, que se distinguen de las
Internas por ser cabalgadas por éstas o por unidades
superiores del Complejo Alpujarride y del Complejo Ma-
laguide.

- '-_~_‘._._._._ . I. :.'_ |

Li‘nea de llenado de envases g
2000, -2000 ot lmpia de Srerre Bonela,
NO 59 Prieta SE
1500 1500
1000 - -1000
500- -500
U ] N [I Esquema hidrogeolégico de Sierra
mS.n.m. m Ss.n.m. Prieta al Oeste de Casarabonela.

Fuente: IGME 2007.
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Diagramas hidroquimicos de la
captacién Sierra Bonela.

Las litologias que conforman el acuifero de donde procede el agua de Sie-
rra Bonela estan formadas por dolomias de edad Triasico superior y calizas
tableadas y cristalinas del Jurasico inferior.

La recarga de la masa de agua se produce por infiltracion del agua de lluvia
y de fusion nival, mientras que la descarga tiene lugar de modo natural a
través de manantiales y de bombeos en algunos sondeos que se sitUan
mayoritariamente en el borde SE.

El manantial de Fuente Quebrada, en la localidad de Casarabonela cerca
de la planta, presenta una respuesta amortiguada frente a las precipita-
ciones, con pequenfas diferencias de caudal entre la punta de la crecida y
el inicio del agotamiento; durante los periodos de recarga, se constatan
disminuciones de la temperatura del agua y descensos en los valores de
conductividad eléctrica, pero de menor magnitud que en el caso del rio
Jorox.

El analisis de las respuestas naturales de este y otros manantiales permite
deducir asi la existencia de un funcionamiento de tipo karstico en los sec-
tores drenados por rio Jorox y Fuente Quebrada (con mayor desarrollo del
drenaje en el primer caso) y un comportamiento propio de acuifero de
flujo difuso en la Sierra Alcaparain, donde la litologia dolomitica es muy
abundante.

Las aguas tienen una facies bicarbonatada calcico-magnésica. Tienen
baja mineralizacion, con un pHde 7,70 y un potencial redox de 108,3 mV.

Balneario de Carratraca

El balneario se encuentra ubicado en el casco urbano de Carratraca, pro-
vincia de Malaga, de hecho, el nucleo de poblacion se desarrolld en torno

al mismo. Se encuentra enclavado en la falda meridional de La Serrezuela, rodeada de una
serie de alineaciones montafiosas de relativa altitud, como sierras de Alcaparain, Blanquilla,
Bafios o sierra de Aguas.

El balneario se localiza en la zona de confluencia de los complejos Malaguide, Alpujarride y
Dorsaliano, conformando un area geolégicamente compleja. Se trata de un area de contacto
entre las Zonas Internas y las Zonas Externas de la cordillera Bética, mas exactamente en el
extremo occidental de las Zonas Internas.
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

Esquema hidrogeolégico. Fuente: LOOC 1 BALNEARIO DE CARRATRACA
Lugares de Interés Geolégico de ’ 180 Arroyo de las caias NE
Andalucia, IGME. errezuela de Carratraca
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m o L i J
" 0 T000 2000 m
UATERN [a] Miedemsonte cementado
Abajo, diagramas hidroquimicos del CNALERNALS ,:I s
Manantial de Carratraca. MIOCEND Margas v arcillas
JUIRASICO [F5g]  Calizas con sikex
. Mirmobes Bangos v azales sacaroides
ol TRIASICO -
Dirbomialas

Calizas, metapelitas, esquisios y grauvacas
PALECQEOICO
m Gneites bardeados

y; - : A La Serrezuela de Carratraca constituye un acuifero carbonatado de 2 km?
o de extension, cuyo Unico punto de descarga importante es el manantial de
aguas sulfurosas del Balneario de Carratraca. Se trata de un acuifero libre,
permeable por fracturacion y karstificacion; su limite de muy baja permeabili-

8

dad son rocas como peridotitas, gneises y micaesquistos.

- _1"!1’-':1' K g 220 gl .I:hﬁa N .7 .
L s B e La recarga de la masa de agua se produce por infiltracion del agua de lluvia
- | y de fusion nival, mientras que la descarga tiene lugar de modo natural a
[ g P . O s través de manantiales y de bombeos en algunos sondeos, que se sitian ma-
i%
Nl = Vageestc yoritariamente en el borde SE, donde el contacto con los materiales de baja
(= (="

permeabilidad estd a menor cota.

[ E & Las aguas del balneario tienen una facies hidroquimica predominante bicar-
r bonatada célcico-magnésica, con mineralizacion débil (484 mg/| de residuo
P | seco a 180 °C). La clasificacion segun su temperatura corresponde a aguas
I E\ F | ; frias (<20 °C), manteniéndose en valores constantes entre 15,7°C y 15,9 °C.

T
g
|
)

2 f { Las propiedades minero-medicinales del agua ofrecen grandes ventajas en
EEor b : 1 procesos de detoxificacion y purificacion; ademas gracias a sus propiedades

R T calcicas y magnésicas estas aguas estan recomendadas en el campo de la
salud curativa y preventiva.
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Aprovechamientos en los subdominios hidrominerales

Tienen efectos desensibilizantes, antiinflamatorios, antialérgicos, sedantes, antianafilacticos,
cicatrizantes, antiacicos, antisépticos, antiparasitarios, queratoliticos, antitdxicos, antioxidan-
tes, troficos, mucoliticos, interviene en las reacciones inmunolégicas e interviene en el meta-
bolismo celular.

Estan especialmente indicadas para: afecciones respiratorias; afecciones de la piel (der-
matitis atopica, eczemas, prurigos, psoriasis, queratosis; afecciones hepaticas; afecciones
del sistema nervioso; procesos ginecoldgicos; procesos postoperatorios y periodo de
convalecencia; reumatismo, patologfa articular o procesos inflamatorios cronicos; trau-
matologia; patologias digestivas; odontoestomatologia; trastornos metabdlicos; y estrés
y ansiedad.

En este establecimiento se puede disfrutar de los beneficios de las termas naturales, pozas
de diferentes temperaturas, hammams, bafieras de hidromasajes y de contraste, fuentes del
manantial, circuito termal guiado, ducha jet, ducha vichy, ducha circular bitérmica, bafio turco.

Balneario de Tolox

El balneario se sitia muy proximo a la localidad de Tolox, al sur de la misma, en la provincia
de Malaga. junto a una pronunciada curva que describe el arroyo de los Caballos y en las
estribaciones orientales de la cumbre del pico Torrecilla (1.918 m).

Se ubica en las estribaciones mas orientales

del macizo de rocas ultrabasicas que for- nwm. NO Rio de los Horcajos
man sierra Bermeja, aqui representado por

la sierra de Tolox, estando bordeado al este S0m |

por el Complejo Malaguide y por la forma-

cion tecto-sedimentaria postburdigaliense, 0m

mientras que al norte y oeste lo ocupa la

unidad de Yunquera del Complejo Alpuja- .

rride y Unidad de las Nieves del Complejo

Dorsaliano. M .

Son numerosos los puntos de agua, en ge-
neral de pequefio caudal que se manifiestan
a lo largo del contacto entre la roca peridoti-
tica y el paleozoico del Complejo Malaguide
que actla de roca de caja, y entre los que
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Corte hidrogeolégico. Fuente: IGME-AAA,
2006.
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Diagramas hidroquimicos del manantial
de Fuente Amargosa (Balneario de

Tolox).

se encuentran la mayor parte de los manantiales de los alrededores de
Tolox. (Fuente Amargosa y Rio Horcajos) (IGME-JA, 1997).

La roca peridotitica por su textura presenta una escasa permeabilidad, a
veces practicamente nula cuando se presenta como una roca compac-
ta y sin alterar, incapaz entonces de formar un acuifero. Solamente si
posteriormente actlan sobre esta, fendmenos de tipo secundario, tales
como desarrollo de zonas de alteracion (p.e. fluidos hidrotermales, etc.),
red de diaclasas, zonas de milonitizacion y fracturacion, pueden generar
el desarrollo de "acuiferos” o mas bien zonas de acumulacion o vias de
circulacion de agua (IGME-JA, 19971).

La facies hidroguimica del manantial Fuente Amargosa es bicarbonatada
sodica, en la que predomina como segundos iones el cloruro y el calcio,
bastante por encima del sulfato y magnesio.

El agua es transparente, incolora e inodora, de sabor ligeramente acidu-
lo, conteniendo gas disuelto, fundamentalmente nitrdgeno o azoe que
se desprende en forma de minusculas burbujas. Emerge a una tempera-
tura de 21°C, pH de 9,9 y densidad de 996,81 kg/m?.

Estas aguas estan recomendadas para enfermedades respiratorias
(asma, rinitis alérgica o rinoconjuntivitis alérgica), enfermedades pulmo-
nares cronicas (EPOC, bronquitis crénica) y otras enfermedades tales
como faringitis, laringitis, traqueftis y sinusitis.

También estan indicadas para la conjuntivitis alérgica (bafios oculares),
dermatitis alérgica (nebulizacion corporal), diuresis en tratamiento de
calculos renales vy cistitis (tratamiento hidropinico).

Los tratamientos del balneario se centran exclusivamente por via inha-

latoria, oral y por la piel. Contemplan inhalaciones naturales y balsamicas, aerosoles, ne-
bulizaciones, pulverizaciones, duchas nasales, bafios oculares, cura de diuresis, vaporarium
(nebulizacion colectiva) y duchas corporales.

274



Kx%%\\\%&“ﬁhk =
“\mum\m“
= mh\m\mm\““
M TS mm\_-

£ Exferuor del edlflcla‘phnmpal del
balneario de Tolm-n’struudo hacm

:f'l* "“MO.aqmlEQiI‘plso superlor en 1931 :




Esquema hidrogeolégico del acuifero.
Fuente: AGMA, 2006.

Andalucia y sus aguas minerales y termales

SUBDOMINIO HIDROMINERAL ALPUJARRIDE

En el Subdominio Hidromineral Alpujarride se ubican 1 planta de envasado y 2 establecimien-
tos balneoterapicos.

Planta de envasado Aquadeus

La planta se localiza en la provincia de Granada, al noreste del término municipal de Durcal,
y al oeste de Sierra Nevada.

La captacion se asienta sobre materiales sedimentarios de litologia carbonatado-dolomitica
que constituyen los abanicos aluviales o conos de deyeccion que descienden de la Sierra de
Durcal.

El acuifero esta constituido por dolomias, marmoles y calizas muy fisuradas (kakiritizadas),
con niveles esquistosos englobados, que presentan una elevada permeabilidad por fisura-
cion y con espesores variables entre 100 y 500 m; estos materiales constituyen los relieves

Cerro NE

———

[

Nedgeno £ Dolomias (M. Castaras)
cerr Dolmias (M. Trevenque) . Filitas (M. Castaras)

B Fiitas (M. Trovenque) Manto del Mulhacén
-—— Direccitn preferente del flujo subterdneo
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AQUA
DEUS

Planta de Aquadeus con la sierra de
DUrcal y el Peion de Granada al fondo.
Fuente: Google Maps.
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Diagramas hidroquimicos de la

captacién “Sierra Nevada” de la planta

de Aquadeus.

montafiosos de la sierra de Padul-Durcal, donde el acuifero presenta
un caracter libre.

Las aguas tienen una facies bicarbonatada magnésica. Se trata de un
agua oligometalica o de mineralizacion débil, puesto que su residuo
seco no supera los 500 mg/!; esta indicada para dietas pobres en sodios,
por ser su contenido inferior 20 mg/|, y para la preparacion de alimentos
infantiles por la ausencia de fltor.

Balneario de San Nicolas

Balneario de San Nicolas se ubica en el término municipal de Alhama de
Almeria en la provincia de Almerfa.

El balneario se localiza, geoldgicamente, en el contacto entre el Comple-
jo Alpujarride y los materiales detriticos de la depresion del rio Andarax,
proximo a una gran falla de desgarre que se extiende desde la Alpujarra
de Granada hasta Sierra Alhamilla.

El acuifero termal de Alhama de Almeria se encuentra en el ambito de las
Zonas Internas de la cordillera Bética dentro del complejo anteriormente
nombrado. Esta constituido por un paquete carbonatado de edad Tria-
sico, el cual se comporta hidraulicamente como acuifero libre, pudiendo,
en algunas zonas, estar parcialmente confinado.

De forma genérica, puede resumirse que la recarga corresponde a la
infiltracion del agua de lluvia y las descargas por manantiales y capta-
ciones.

La composicion fisico-quimica, asi como el termalismo, esta vinculada

a la circulacion profunda favorecida por la existencia de fracturas activas. El contenido en
sulfatos cabe explicarse por la existencia en materiales yesiferos dentro de la serie alpujarride.

Los tres sondeos, vinculados al balneario, explotan aguas del mismo acuifero y consecuentemente
presenta caracteristicas fisico-quimicas similares. Se trata de un agua bicarbonatada calcica, ferru-
ginosa y magnésica, clasificada como radioactiva e hipertermal, alcanzando 47,5 °C. Estas aguas,
de mineralizacion media, se corresponden con flujos de agua de circulacion profunda.

Las aguas del balneario estan especialmente indicadas para enfermedades reumaticas, articu-
lares, musculares, nerviosas, respiratorias, ansiedad, stress, aparato digestivo y vias urinarias.
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Diagramas hidroquimicos de las
captaciones del Balneario San Nicolds.

A la derecha, esquema hidrogeolégico
del Balneario de San Nicolds. Fuente:
Gorrochategui Dendarieta y Feixas
Rodriguez, 2015.
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Los métodos de aplicacion para sus aguas son variados, tales como:
bafieras, duchas de chorros, pediluvio, duchas circulares, piscinas con
jet, equipos de terapia respiratoria, lodos, vaporarium, jacuzzi, barro
turco, sauna, barros, etc.

Balneario de Sierra Alhamilla

El balneario se encuentra en el paraje de Sierra Alhamilla, en el término
municipal de Pechina, provincia de Almeria.

Sierra Alhamilla es una alineacién montafiosa cuya topografia esta
controlada por una antiforma de direccion E-O y con una terminacion
periclinal hacia el oeste. Este plegamiento permite aflorar al complejo
Nevado-Filabride en las zonas de mayor altitud, disponiéndose el com-
plejo Alpujarride en torno a éstas.
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Corte geolégico. Fuente: Lugares de
interés geologico de Andalucia, IGME.

Diagramas hidroquimicos de las aguas
del Balneario Sierra de Alhamilla
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El manantial posiblemente surge asociado a dos fallas, una de direccion
N-Sy otra, un poco mas alejada, de direccion NNO-SSE. Gran parte de
la vertiente meridional de Sierra Alhamilla estd compartimentada por
fallas con esta Ultima direccion, pero sélo en el caso de la falla que nos
concierne, su trazado se propaga desde el Complejo Nevado-Filabride,
al norte, hasta los sedimentos Nedgenos del campo de Nijar, al sur.

La recarga del acuifero se produce por la infiltracion directa del agua de
lluvia a través de los afloramientos de marmoles triasicos del Complejo
Nevado-Filabride que afloran en los bordes meridionales de las sierras
de Filabres, Alhamilla y Cabrera. Las descargas principales son los bafios
de Sierra Alhamilla y algunos sondeos.

Las aguas, en su circulacion profunda, llegan a temperaturas de alma-
cén entre 80°C a 100°C, y probablemente se mezclan con aguas mas
superficiales, hecho que se manifestaria por las fluctuaciones en la can-
tidad de sulfatos debido al paso de estas aguas metedricas a través de
litologias alpujarrides que contienen yesos.

Las aguas tienen facies bicarbonatada sddica, con elevado contenido
en cloruros y sulfatos, asi como cationes de calcio, magnesio, y manga-
neso. La temperatura de surgencia es la mas alta de las registradas en
manantiales termales de Andalucia, alrededor de los 52°C.

Las aguas minero-medicinales de este balneario estan recomendadas
para personas con patologias osteomusculares (artrosis, artritis, reuma,
rehabilitacion y traumatismos), del sistema nervioso (neuralgias, corea),
de las vias respiratorias (rinitis, faringitis, bronquitis, asma, alergia), gas-
trointestinales (gastritis, Ulceras, dispepsia, vesicula, calculos, gota), y
afecciones de estrés o ansiedad. Tienen efectos calmantes, antialgicos,
antiespasmadicos, antinflamatorios, diuréticos.

Los tratamientos consisten en bafios individuales y arabes, chorro a pre-
sion, masajes, fangos, drenaje linfatico, peeling, tratamientos de choco-
late, hidratacion o antiestrés.
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SUBDOMINIO HIDROMINERAL
NEVADO-FILABRIDE

En este subdominio hidromineral se ubican la planta de envasado y el balneario de Lanjaron.
Ambos se localizan muy cerca del limite con el Subdominio Hidromineral Alpujarride, estando
relacionados con él debido a la existencia de un contacto de orden mayor que favorece y
condiciona la circulacion de las aguas subterraneas.

Planta de envasado Lanjaron

La planta se situa al oeste del término municipal de Lanjarén, en el paraje conocido como
“Fuente Aporta’, en la falda suroccidental de Sierra Nevada, y muy proximo al limite del par-
que nacional y natural de la misma.

B Complejo Nevado-Filabride
EE7] Complejo Alpujarride

[_] Zona de contacto

g Flujo de aguas frias

—a Flujo de aguas templadas
¥ Flujo de aguas calientes

& Manantial de aguas frias

& Manantial de aguas termales

Lanjaron

Esquema geolégico
de la procedencia
de las aguas en

los manantiales de
Lanjarén. Fuente:
Alfaro et al,2003.

B e R
. P -;'- by Wl _I 1..|'-

Nevado - Filabride Alpujarride
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Diagramas hidroquimicos del manantial

“Salud” de Lanjarén.

La zona se ubica en el cierre periclinal de la antiforma surocciden-
tal que forman los mantos de cabalgamiento de Sierra Nevada, y se
desarrolla entre dos formaciones geoldgicas de las Zonas Internas
de la cordillera Bética: el Complejo Nevado-Filabride y el Complejo
Alpujarride.

El acuifero de Lanjarén esta constituido por los micaesquistos de los
mantos Mulhacén y Veleta, y esporadicamente por niveles de gneises
y marmoles, que se encuentran intercalados en el manto de Mulhacén,
(Complejo Nevado-Filabride), a priori destaca la excelente calidad qui-
mica de sus aguas.

La recarga procede en parte por la infiltracion directa del agua de lluvia
y, fundamentalmente, por la infiltracion a partir del agua circulante por
el sistema de acequias, derivadas del rio Lanjaron y del barranco del
Salado. Dicha recarga se produce en los afloramientos, a favor de sis-
temas de fracturas y diaclasas abiertas interconectadas, que confieren
cierta permeabilidad, y favorecen asi la infiltracion.

Estas aguas descienden por gravedad, y cuando lo hacen a favor de
las grandes discontinuidades estructurales, en especial entre mantos,
alcanzan una importante profundidad, se enriquecen quimicamente y
en CO,, al tiempo que se produce un aumento de su temperatura, si
bien en su camino ascendente hacia la surgencia se produce un enfria-
miento.

La facies hidroquimica predominante es bicarbonatada calcica, de
mineralizacion débil, propia de la unidad acuifera de Lanjaron. Se
trata en general de aguas frfas y con un contenido en Na por debajo
de 20 mg/I, indicada por tanto para dietas bajas en sodio.

Balneario de Lanjarén

Situado en la provincia de Granada en la falda meridional de la loma de la Bordaila, entre el
arroyo Salado y el rio Lanjardn vy al inicio del casco urbano de Lanjardn por su parte oeste.

La presencia de multiples manantiales de composicion quimica dispar, en un espacio geo-
grafico muy reducido, se debe a que en la zona del Balneario converge la gran fractura E-O
(contacto entre mantos) con la falla N-S que condiciona la existencia del barranco de El Sala-
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Corte hidrogeolégico de los
manantiales (2006).

Tabla con las distintas facies de los
manantiales del Balneario de Lanjarén.

Andalucia y sus aguas minerales y termales

CUATERNARIO
Travertinos

SN AReritas (Meteorizacion artificial)

COMPLEJO ALPUJARRIDE

B oo

COMPLEJO NEVADO - FILABRIDE Manantiales
Micaesquistos

BET T e

Manantiales termales 87

Rio Guadalfeo

do, produciéndose un delicado equilibrio dinamico, entre las aguas de origen profundo con
las mas superficiales.

Manantial Mineralizacion
El Salado (bafios) | Alta Clorurada, sédico, calcica, magnésica y ferruginosa.
Capuchina Muy Alta Bicarbonatada, clorurada, sédica y calcica.
Salud Il Media Clorurada, sédica, bicarbonatada y muy carbonica.
Capilla Media-baja Clorurada, sédica, célcica, bicarbonatada y carbogaseosa.
Salud | Baja Cloru/ra.da, sodica, calcica, bicarbonatada y ligeramente

carbonica.

San Vicente Muy baja Bicarbonatada y célcica.
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Fachada del Balneario de Lanjarén.

Fuente: web del Balneario.
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Diagramas hidroquimicos del manantial
de “Los Bafios” del Balneario de
Lanjarén.

Dadas las diferentes litologias existentes en la zona y, especialmente,
las diferencias entre flujos profundos y flujos subsuperficiales, existen
diferencias en la calidad de las aguas y, de manera notoria, entre las
destinadas a aguas envasadas y las de uso minero-medicinal.

La recarga procede en parte por la infiltracion directa del agua de
lluvia y, fundamentalmente, por la infiltracion, a favor de sistemas de
fracturas y diaclasas abiertas interconectadas, que confieren cierta
permeabilidad, y favorecen asf la infiltracion.

El Balneario de Lanjaron cuenta con seis manantiales de facies hidro-
quimicas distintas que van desde mineralizaciones altas o muy bajas y
de facies desde clorurada sodica a bicarbonatada calcica.

El balneario utiliza los seis manantiales de aguas minero-medicina-
les para la prevencion y el tratamiento de determinadas afecciones
que van desde agua de mineralizacion muy elevada hasta agua de
mineralizacion muy débil, todos ellos Unicos.

Lanjaron cuenta con diferentes tratamientos como digestivos y reu-
matoldgicos, cura hidropinica, bafio dinamico con chorros y cascada
(piscina termal), bafios y chorros (bafio de inmersion, bafio de bur-
bujas, estufa humeda, bafio romano con masaje sedante, maniluvio
y pediluvio, ducha circular, ducha circular y chorro, ducha miorela-
jante), pasillo de cantos rodados, flotarium, sauna finlandesa, tecnicas
respiratorias, estética, envolturas, parafangos, presoterapia, masajes y
drenaje linfatico.
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Analisis socio-economico del sector de las aguas minerales y termales

as aguas minerales y termales han acompa-

fiado a la humanidad desde hace miles de

afios, formando parte de nuestro patrimonio

histérico y cultural. Hoy en dia constituyen la
base de un importante sector econémico que ex-
plota los recursos hidrominerales a traves de sus
tres principales industrias: las plantas de envasado,
que explotan las aguas minerales naturales y de
manantial; los balnearios, que emplean las aguas
minero-medicinales con fines terapéuticos y las
aguas termales; y por ultimo las salinas, responsa-
bles de la explotacion de las aguas minero-indus-
triales.

La propia naturaleza del recurso mineral, con una
presencia relativamente homogénea a lo largo del
territorio, hace que necesariamente las explotacio-
nes se encuentren igualmente distribuidas, con fre-
cuencia fuera de los grandes nucleos de poblacion.
Esta caracteristica del sector es de gran importan-
cia, porgque implica la creacion de empleo en zo-
nas que a menudo sufren un importante problema
de despoblacion, la hoy frecuentemente llamada
"Espafia vacia”. Respecto a esta problematica, tal
como se indica desde el Ministerio para la Transi-
cion Ecoldgica y el Reto Demografico, el fendéme-
no de la despoblacion es eminentemente rural y
afecta con mayor gravedad a los pequefios muni-
cipios. En Espafia, hay 6.815 municipios con menos
de 5.000 habitantes, que concentran a 5,7 millones
de personas, el 12% del total, de los cuales, 5.620
municipios han perdido poblacion en la ultima dé-
cada. Es en estos territorios donde la presencia de
una planta de envasado o balneario puede contri-
buir de manera decisiva en la consolidacion de su
poblacion, a través del empleo tanto directo como
indirecto, generado por este sector econdmico.
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LA INDUSTRIA BALNEOTERAPICA

Las aguas minero-medicinales con fines terapéuticos y termales son explotadas en balnearios,
que tienen como principal fuente de ingresos las visitas de aguistas, personas que reciben
tratamientos médicos mediante el empleo del agua mineral por via topica, hidropinica o
mediante inhalaciones, supervisados por la presencia de un director médico. A menudo, los
visitantes de los balnearios también acuden a estos centros por la oferta de ocio y turismo

Balnearios activos en Espaia por CC. AA. en 2019 y 2020.

Andalucia 12 6
Aragon 10 9
Principado de Asturias 2 1
Islas Baleares 1 1
Canarias 1 1
Cantabria 6 5
Castilla-La Mancha 9 3
Castilla y Ledn 6 5
Catalufia 18 15
Comunidad Valenciana 6 5
Extremadura 6 4
Galicia 21 12
Comunidad de Madrid 0 0
Regién de Murcia 3 3
Comunidad Foral de Navarra 2 2
Pais Vasco 2 2
La Rioja 2 1
Total 107 75
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Balnearios activos de Andalucia por provincias en 2019 y 2020.

Almeria 2 2
Cédiz 1 1
Cérdoba 0 0
Granada 6 2
Jaén 1 1
Huelva 0 0
Mélaga 2 0
Sevilla 0 0
Total 12 6

del propio balneario y su entorno. En algunos casos, los ingresos de estos establecimientos
son complementados con la produccion de cosméticos elaborados por el propio balneario a
partir de las sustancias contenidas en sus aguas.

Muchos de los balnearios espafioles cuentan con varios siglos de tradicion en el aprovecha-
miento de sus aguas minero-medicinales y termales. A finales del siglo XIX y durante el primer
tercio del siglo XX en Espafia llegaron a estar activos mas de 200 establecimientos, hasta que
el estallido de la guerra civil espafiola supuso el cierre de gran parte de ellos. Desde entonces
nunca se volvieron a alcanzar las cifras anteriores al conflicto, y a lo largo del siglo XXI el nu-
mero apenas supera el centenar.

En el afio 2020, la pandemia de COVID-19 ha supuesto un duro golpe para el sector, provo-
cando que, de los méas de 100 establecimientos abiertos en Espafia durante los afios ante-
riores, sélo 75 lo hayan estado en algun momento de 2020. En Andalucia se pudo notar con
especial virulencia este efecto, pasando de los 13 balnearios activos durante 2019 a tan solo
6 en 2020; no obstante, los datos preliminares de 2021 muestran que la mayor parte de los
que no llegaron a abrir sus instalaciones en 2020 lo hicieron al afio siguiente, tanto a nivel de
Andalucia como de toda Espafia. En cualquier caso, se puede apreciar que esta comunidad
autonoma fue la tercera en cuanto a numero de balnearios activos en 2019, solo superada
por Catalufia y Galicia, mientras que en 2020 paso a ocupar el cuarto lugar, tras quedar por
debajo de Aragon.
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Si atendemos a la distribucion por provincias de los balnearios activos en Andalucia, se ob-
serva que en 2019 la mitad de estos establecimientos se concentraban en la provincia de
Granada, cifra que ha quedado reducida a dos en 2019. En el otro extremo, Cérdoba, Huelva,
Malaga y Sevilla no han contado con balnearios activos en 2020, si bien en el caso de Malaga
se debe al cierre de sus dos establecimientos activos en 2019.
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Al margen del nimero de balneario en activo, es probable que el parémetro que mejor defina
la importancia socio-econémica de este sector sea el nimero de visitantes que acogen sus
instalaciones, el cual presenta una elevada variabilidad territorial dependiendo de la comu-
nidad autonoma. En 2020, Andalucia recibié un total de 13.540 visitantes, lo que supone un
4,4% del total de Espafia, situandola en la sexta posicion segun este ranking.

Al analizar la evolucion temporal de la ocupacion en Andalucia, se pueden apreciar cuatro
etapas. La primera, que abarca los afios 2002 y 2005, consistié en un crecimiento moderado
hasta alcanzar alrededor de 40.000 visitantes en 2005. La segunda se caracteriza por un fuer-
te pico durante los afios 2006 y 2007, en los que se dobld la cifra, superando los 80.000. La
tercera etapa se extiende desde 2008 hasta 2018 y en ella las cifras son estables por encima
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de los 50.000 visitantes. En la cuarta etapa, que engloba los afios 2019 y 2020, se aprecia una
fuerte caida; pero, a diferencia de lo que ocurre a nivel nacional, en el territorio andaluz ya se
produjo una notable caida en 2019, antes de la pandemia de COVID-19, en la cual la cifra de
visitantes descendié hasta niveles similares a los existentes en los primeros afios del siglo XXI.

El empleo directo generado en los establecimientos balnearios es otro parametro de gran
utilidad para cuantificar la importacia de este sector econdmico. Los balnearios activos de An-
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dalucia contaron en 2020 con un total de 147 trabajadores. Esta cifra equivale al 6,2% del em-
pleo total, situando a esta comunidad autébnoma como la séptima por el volumen de empleo.

Respecto a la evolucion temporal del empleo, en el periodo 2004-2020 se observa un fuerte
crecimiento hasta 2008, seguido de una estabilizacion por encima de los 300 empleados, y
por ultimo un acusado retroceso en los afios 2019 y 2020, similar al observado para el numero
de visitantes a balnearios andaluces. En 2020 la cifra total se reduce a 147 empleos directos,
de los cuales 120 corresponden a empleo femenino, lo que equivale al 81,6%, porcentaje que
a nivel nacional fue del 69,3%.
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LA INDUSTRIA DE AGUA MINERAL ENVASADA

A comienzo de la segunda mitad del Siglo XX, en Espafia las Unicas aguas envasadas que se
comercializaban eran las minero-medicinales y las de manantial. Las primeras se dispensa-
ban en farmacias para poder aprovechar sus efectos terapéuticos sin necesidad de acudir a
establecimientos balnearios. Hubo que esperar a los afios 80 para que en Espafia se creara
la denominacion de “Agua Mineral Natural”, que ya existia en los paises de la Comunidad

Aguas minerales envasadas en Espaia por CCAA. 2019-2020.

Andalucia 15 14
Aragdn 13 13
Principado de Asturias 4 4
Islas Baleares 5 5
Canarias n 13
Cantabria 1 1
Castilla-La Mancha 13 14
Castillay Ledn 16 16
Catalufia 29 29
Comunidad Valenciana 1 11
Extremadura 4 5
Galicia 13 12
Comunidad de Madrid 0 0
Regién de Murcia 3 3
Navarra 2 2
Pais Vasco 2 2
La Rioja 2 2
Total 144 146
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Econdmica Europea, antecesora de la actual Unidn Europea. Este nuevo tipo de agua mineral
natural aparece en Espafia a partir de la promulgacion en 1981 de la primera reglamentacion
técnico sanitaria para la elaboracion, circulacion y comercio de aguas de bebida envasadas,
lo que permitio el desarrollo de la industria de las aguas minerales envasadas tal como la
conocemos hoy en dia, en la que las aguas minerales naturales tienen un protagonismo muy
elevado, al representar méas del 95% del total de aguas minerales envasadas, en detrimento
de las aguas de manantial, aguas minerales estas Ultimas que en décadas pasadas tuvieron
una mayor cuota de mercado, siendo minoritarias en la actualidad.

Aguas minerales envasadas de Andalucia por provincias. 2019-2020.

Almeria

Céadiz
Cérdoba

Granada

Jaén

Huelva

Mélaga 1 1
Sevilla 0 0
Total 15 14

Durante los Ultimos afios, en Espafia, se comercializan mas de 140 marcas de aguas minerales
envasadas, aunque el nimero de plantas de envasado son alrededor de 120, diferencia que se
debe a que en algunas plantas se envasan mas de una marca de agua mineral en sus instala-
ciones. Al observar el nimero de aguas minerales envasadas en 2019 y 2020 se observa que,
a diferencia de lo que ocurre con la industria balneoterapica, la pandemia de Covid-19 no ha
afectado al sector, por el contrario, su nimero aumenté a 146 marcas.

Las 14 marcas de agua mineral envasada contabilizadas en Andalucia durante 2020 sitlan a
esta comunidad auténoma como la tercera de Espafia junto a Castilla-La Mancha, solo su-
perada por Catalufia y Castilla y Ledn. Las mismas muestran una distribucion muy desigual,
concentrandose casi por completo en las provincias de Granada y Jaén. Al margen de Malaga,
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que cuenta con una planta de envasado en activo, el resto de provincias, a pesar de disponer
de varias captaciones cuyas aguas cuentan con la declaracion de agua mineral natural, no
albergan plantas de envasado en activo.
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En 2020, el volumen total de agua mineral envasada superd los 8.140 millones de litros en Es-
pafia, de los cuales 952 millones corresponden a plantas de envasado situadas en Andalucia,
lo que equivale al 11,7% del total. Andalucia es la quinta comunidad autonoma en cuanto a
volumen de produccién de agua mineral envasada, solo superada por la Comunidad Valen-
ciana, Catalufia, Castilla y Ledn y Castilla La Mancha.

La produccion de agua mineral envasada en Andalucia muestra un crecimiento sostenido a lo
largo del siglo XXI, desde algo méas de 400 millones de litros hasta acercarse a los mil millones
en la actualidad. Los 952 millones de litros de 2020 apenas suponen un 2,8% de reduccion
respecto a los 980 del afio anterior, lo que muestra un sector econémico con una demanda
muy robusta y con potencial de crecimiento.

En relacion al empleo generado, en Andalucfa durante el afio 2020, las plantas de envasado
de agua mineral mantuvieron un total de 308 empleos directos, lo que supone el 7,7% de los
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4.008 empleos del sector para toda Espafia, siendo Andalucia la sexta comunidad auténoma
en relacion al empleo generado, superada por Catalufia, Comunidad Valenciana, Castilla La
Mancha, Canarias y Castilla y Ledn. En Andalucia tan solo 68 puestos de trabajo (el 22,1%)
corresponden a empleo femenino.
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Al observar la evolucion temporal del empleo directo en Andalucia se observan 3 etapas: la
primera se extiende hasta 2008 y se caracteriza por un fuerte crecimiento, en paralelo al cre-
cimiento del volumen de agua mineral envasada en esta comunidad auténoma. Desde 2009
a 2015 se produce una leve disminucion en el empleo que volvera a crecer en una tercera
etapa, llegando al maximo histérico en 2019 que practicamente se mantiene durante 2020.
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SALINAS EN ANDALUCIA

Las instalaciones salineras tradicionales, entendiéndolas como instalaciones destinadas a la
obtencion de sal a partir de agua salada, constituyen rincones de alto valor paisajistico, histo-
rico, cultural, geoldgico, ecoldgico, etc. Frecuentemente, estan ubicadas en lugares emblema-
ticos que se han mantenido a lo largo de la historia y que, en muchos casos, han constituido el
motivo de asentamientos prehistoricos y, mas recientemente, han sido origen de numerosos
toponimos a lo largo de nuestra geografia. Forman parte del patrimonio regional; aunque,
debido a la degradacion paulatina a la que estan sometidas como consecuencia del lento
abandono, se les augura un dudoso futuro.

Salinas a lo largo de la historia

La produccion de sal en Andalucia queda atestiguada por la existencia de vestigios de
asentamientos prehistéricos junto a explotaciones salineras desde la Edad del Hierro.
Mas recientemente, durante la dominacién romana de la peninsula, fueron famosas las
salazones elaboradas en Cadiz y otros lugares, en las que se utilizaba la sal en la industria
conservera de productos derivados de la pesca.

La explotacion de la sal en la Edad Media tuvo un gran desarrollo asociado a la con-
servacion de la carne, la salazdn del pescado y el curtido de pieles. La explotacion de
enclaves con sal, debido a su alto valor como consecuencia de los multiples usos de
ésta, dio lugar a disputas y enfrentamientos por su control y gestién. Por todo ello, y
por el hecho de constituirse como sector estratégico, la sal fue monopolizada por la
Corona, pasando las salinas a ser parte de su propiedad, regulandose su explotacion y
venta. Se establecieron lugares controlados para la venta, los almacenes de sal deno-
minados “alfolies”, se centralizaron las compras en personas autorizadas y se procedio
a la normalizacion de sus precios. Para ello, y para evitar el contrabando, el robo y el
fraude en general, se redactaron cédulas reales en las que se indicaban penas y multas
a los infractores.

Se procedio a la regulacion mediante normativa de la explotacion, acopio y trasporte de
esta sustancia, siendo necesario realizar la tasacion de la sal almacenada y una memoria
gue se remitirfa a la Direccion General de Rentas Reales, relativa a la gestion interna, com-
petencias de los empleados, mejoras realizadas en las instalaciones, sugerencias, acciones
de mejora en la explotacion, etc.
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En 1633 quedo prohibida la venta libre de la sal, im-
poniéndose el “estanco de sal’, que reservaba su co-
mercio y explotacion al Estado. Esta limitacion gene-
ré una muy rentable entrada de ingresos al Estado.

Tras la finalizacion del monopolio por parte de la
Corona (1869), conocido como “abolicion del estan-
co de la sal” o "desestanco de la sal’, se liberaliza la
comercializacion de la sal y se producen notables
cambios en la explotacion y gestion de cada una de
las explotaciones.

Mas recientemente, esta actividad minera ha estado
muy ligada a pequefios explotadores.

Tipos de salinas y tipos de sal

La técnica de obtencion de sal se basa en la evapo-
racion de aguas con alto contenido de sal disuelta
utilizando balsas de gran extension y poca profun-
didad, y usando la energia solar y el viento como
elementos motores.

En funcion del origen de la sal, de forma genéri-
ca, podria hacerse la siguiente diferenciacion: sal
de roca o sal gema, sal de manantial o salmueras,
y sal marina o de litoral. En Andalucia, como conse-
cuencia de las condiciones climaticas existentes, las
tipologias mas frecuentes corresponden a salinas de
manantial y salinas de litoral.

Salinas de manantial o salinas de interior. En ellas
se aprovechan manantiales, arroyos, pozos o lagu-
nas de aguas saladas o salobres que lo son como
resultado del trénsito de las aguas subterraneas a
través de materiales salinos, que suelen correspon-
derse con materiales geoldgicos del Triasico en sus
facies Keuper (230-205 millones de afios); de for-

Salinas de Iptuci, Prado del Rey (Caddiz).
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ma ocasional también pueden aparecer relaciona-
das con sedimentos evaporiticos del Nedgeno (20-2
millones de afios). Se distribuyen a lo largo de las
provincias de Jaén, Sevilla y Cordoba.

Estas explotaciones, en muchos casos se remon-
tan a tiempos remotos y constituyen un patrimonio
cultural que actualmente esta en vias de extincion
al ser poco competitivas. Muchas de estas explota-
ciones han sido abandonadas por razones socioe-
condmicas, otras se mantienen en activo al com-
plementarse su rentabilidad econémica con otros
ingresos econémicos familiares y, en algunos casos,
su viabilidad economica ha sido reforzada al ser
publicitada como elemento turistico. Un ejemplo
son las salinas de Iptuci, en el término de Prado del
Rey (Cadiz), donde se puede visitar de forma guia-
da una explotacion que data de la época fenicia y
cuyo maximo esplendor fue alcanzado en la época
romana.

Salinas de litoral. El agua de mar presenta una con-
centracion variable; a orillas del mar Mediterraneo
puede cifrarse en 36-39 g/l y la densidad en 1.028 g/
cm?® (@ 25 °Cy 1atm). La diferencia con las salinas de
interior radica en el origen del agua salada.

Como ejemplos de este tipo de explotaciones caben
citarse las de Sanlicar de Barrameda, El Puerto de
Santa Marfa y San Fernando, todas ellas en Cadiz,
aungue hay muchas otras, como en las marismas
del Odiel, Huelva, o las del Cabo de Gata, Almeria.

Marisma de Cetina, Puerto Real (Cddiz).

Tipos de sal

Lejos quedd aquella época en la que la sal era considerada como un Unico producto y donde
el elemento diferenciador residia en el tamafio del grano, estableciéndose como Unicas al-
ternativas las de sal fina o gruesa. La industrializacion y la globalizacion también han llegado
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a este producto, existiendo en el mercado numerosos formatos, colores y matices en torno a
este elemento, resultado de la diversidad geoldgica de su origen.

Actualmente, las denominaciones correspondientes a la sal son: sal gema, sal marina, sal de
manantial, sal refinada, sal vacuum, sal de mesa, sal de cocina y sales especiales. De todas
ellas, la mas consumida es la sal fina, de origen marino y produccion industrial.

Funcionamiento de una salina tradicional

El proceso productivo de la extraccion de la sal, de una forma sencilla, se basa en la eva-
poracion del agua por su exposicion a la accion del sol. Consta de una serie de etapas
consecutivas:

1. Captacion y conduccion del agua salada, ya sea del mar o de un manantial salobre, la
cual es movilizada utilizando la fuerza de la gravedad, las mareas -en el caso del agua
de mar-, 0 mediante bombeo.

2. Calentamiento del agua en balsas, con el objeto de elevar la temperatura de la
salmuera debido a la exposicion de viento y sol, las cuales son denominadas ca-
lentadores.

3. Trasiego del agua a una superficie compuesta por balsas rectangulares, las cuales
estan comunicadas entre si y tienen el fondo impermeabilizado mediante un sistema
artesano de roca y barro, donde se evapora hasta convertirse en cristales. Estas balsas
son denominadas cristalizadores.

La recogida de la “cosecha” se realiza artesanalmente y de forma manual mediante el rastri-
llado con Utiles de madera. La sal recogida de esta forma es acopiada en los bordes de los
cristalizadores y desde ahi es trasladada a la zona de acopio o almacén.

Inventario de salinas

Para establecer una vision general de la situacion de las aguas minero-industriales, se ha
procedido a la recopilacion de la informacion existente, tales como inventarios, documentos
oficiales, tesis doctorales, etc.

El resumen correspondiente a las salinas, tanto interiores como costeras, y su distribucion
por provincias, a partir de la informacion existente en la base de datos del IGME, es el si-
guiente:



Cristalizadores!'Salinaside Iptuci,;/Prado
del Rey (Cddiz).
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Distribucion de salinas, de interior y costeras, por provincias.
(Base datos IGME 2021).

Almeria 2 1 3
Cédiz 8 29 37
Cordoba 7 8 15
Granada 2 13 15
Huelva 0 1 11
Jaén 7 40 47
Malaga 1 1 2
Sevilla 2 9 1
TOTAL 29 112 141

Es en Andalucia donde se concentra el mayor numero de salinas de la Peninsula Ibérica; sien-
do, a su vez, la Peninsula Ibérica donde se encuentra la mayor concentracion de salinas de
Europa. (Emilia San Roman, 2014).

Produccion de salinas activas

Frente al muy alto valor del cual gozo la sal en tiempos pasados y que fue motivo, en muchos
casos, de control por gobernantes, la situacion actual es bien distinta: ya no vive momentos
tan gloriosos.

La recopilacion de la informacion relativa a la produccion de las salinas ha sido una practica
frecuente a lo largo de la historia debido a los suculentos ingresos que aportaba a la Corona.
La Direccion General de Rentas Reales se encargaba de solicitar a los administradores de las
salinas de la Corona un informe detallado de su explotacion, asi como un informe descriptivo
del estado de las instalaciones.

A continuacion, se muestran diferentes graficos que indican la situacion correspondiente a la
sal marina y de manantial.
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72,63
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SAL COMUN - EVOLUCION DE LA PRODUCCION

3.500
3000 — e
2.500
o .
5
500
0 & ® . - @ & =0 o ®
07 2008 2009 Zo0ZoM 02 2003 204 2005 2006
2.763 3.16 3.096 2.786 2.974 2.754 3.033 3.253
100 93 93 101 115 157 154 100
1339 1.243 1.315 1.222 1.221 1.359 1403 1.200
F ventes: https:/sedeaplicaciones.minetur.gob.es/minerva/

Tal como se aprecia, Espafia figura como uno de los mayores productores de sal a nivel mun-
dial segun la estadistica realizada por el British Geological Survey (BGS, 2022).

En Andalucia, la produccién de sal comun de los afios 2007-2016 fue la siguiente:
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Viabilidad econdmica de potenciales aprovechamientos de aguas minerales y termales

a repercusion socio-econdmica del sector de aguas minerales y termales tiene una ele-
vada repercusion en la Comunidad Autonoma de Andalucia. Sin embargo, dado el alto
potencial de recursos hidrominerales que tiene este territorio, existe la posibilidad de
nuevos establecimientos que permitan un mayor desarrollo de estas industrias.

Para la valoracion de la futura viabilidad de nuevas captaciones, bien como balneario o bien
como planta de envasado, se ha procedido, en un primer momento, al estudio de sus va-
riables técnicas. Con posterioridad, en una segunda fase, se ha efectuado un analisis de la
posicion del emplazamiento respecto a mercados potenciales, basado en la demanda, oferta
y tendencias.

VALORACION TECNICA

La primera fase consistente en la valoracion técnica, ha precisado de la elaboracion de una
matriz de ponderacion basada en criterios puntuales para cada captacion como son: caudal,
profundidad, caracteristicas fisico-quimicas de las aguas, etc. También, se han tenido en cuen-
ta otros aspectos vinculados con la posicion espacial en relacion con su entorno: estado de la
masa de agua subterranea, la proximidad a zonas protegidas, etc.

Ademas, segun las caracteristicas especificas de cada sector, se han valorado otros aspec-
tos relevantes. En el caso de los balnearios, entre otros, la temperatura del agua, su minera-
lizacion, componentes hidrominerales, el valor paisajistico del entorno, etc. Para la industria
de aguas de bebida envasadas, uno de los factores méas importantes es la composicion
quimica del agua, ya que para poder proceder a su aprovechamiento tienen que cumplir
lo establecido en el Real Decreto 1798/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula la
explotacion y comercializacion de aguas minerales naturales y aguas de manantial envasa-
das para consumo humano, efectuando también un analisis sobre proximidad a carreteras
y nucleos de poblacion.

De las 489 captaciones de partida que disponian de analitica completa, se procedid a un
cribado reduciéndose a un total de 41 puntos, en base a los diferentes criterios de ponde-
racion mencionados anteriormente, lo que permitié, ademas, establecer un orden de favo-
rabilidad para la puesta en explotacion de algunas de estas captaciones como balneario o
planta de envasado. Finalmente se seleccionaron las cuatro mas apropiadas para cada tipo
de industria.
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Captaciones seleccionadas para el emplazamiento de plantas de envasado de agua.

Sondeo en el Depresiones

Paraje de los | 18-089-05 | GR | Terciariasde | O |15 | 11 | S [90| 23 | 4,6 6,6 | Bueno 15 | No A-92N | 4,3 18,7

Ascensados Andalucia
Cordillera

El Berral 23-904-01| J | Subbética | 10 | 32| 10 |MM M 22,2 122,2 | Bueno 5 No A-317 | 2,6 37,2
Oriental
Cordillera

El Nacimiento | 11-019-01 |CA| Subbética |13,3|65| 14 |MM 256 51,2 | 51,2 | Bueno 2 Si A-382 10,9 62,6
Occidental

Fuente Santa | 21-034-01| H Hercinico | 14 |16 | 14 | MM 10 2 2 | Bueno 172 | No N-345 (0,2 14,4
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Captaciones seleccionadas para el aprovechamiento de balnearios

Finca los B
Pastoreros Depresiones
Corti‘o. 18-175-01 | GR | Terciariasde |39,5|18| 2 S |510| 84,2 | 16,8 19,8|Bueno | 3| 0| Si |2 |GR-43[35|3| 4 |29
) Andalucia
El Aire
Nacimiento Cordillera
de los 23-018-02 | J Subbética 17 | 81 1 MM 400 80| 80 |Bueno| 3 | 6 |No|3|E92]|53|2| 5 /901
Arbunieles Occidental
Bafios de la Mediterraneo
Hedionda o | 29-041-02 | M ) 0 [30] 10 |MM 100 20| 20 |Bueno| 0| O |[No| O | E-15 113 8132
) Suboriental
del Rosario
Salobrefia | 18-173-01 | GR | MEAIerraneo fug o gy 199 | g 5 7 | Malo | 0|5 |No|0|N-340[23 /3|5 |10
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

Paso de la captacién a un desarrollo
industrial.

La posicion de los puntos seleccionados se ha representado en el mapa adjunto, diferencian-
do si se corresponden con posibles nuevas plantas de envasado o bien se trata de recursos
hidrominerales que podrian ser adecuados para su utilizacion en balnearios.

324



Viabilidad economica de potenciales aprovechamientos de aguas minerales y termales

Distribucién de captaciones propuestas
como plantas y balnearios.
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Andalucia y sus aguas minerales y termales

VIABILIDAD DE NUEVAS INDUSTRIAS DE AGUAS
ENVASADAS

Los criterios especificos que deben primar en el disefio de una planta de aguas de bebida
envasada pueden resumirse en los puntos siguientes:

— Cumplimiento de los criterios que su normativa especifica sefiala para este tipo de
aguas y caudal que se pretende explotar.

— Accesibilidad. Disposicion de acceso desde vias de comunicacion principales.

— Estimacion de la demanda potencial. Proximidad de los potenciales clientes. Presencia
de poblaciones cercanas.

Contexto de mercado en Andalucia

1,35% 0,85%

B Mineral natural m Manantial = Potables preparadas

Distribucién de la producciéon de agua
envasada en Espaiia en 2020 (ANEABE,
2020).

Tipos de aguas

De acuerdo con la normativa vigente, las aguas que actualmente se enva-
san para consumo humano son las aguas minerales naturales, las aguas
de manantial, las aguas preparadas y las aguas de consumo publico en-
vasadas, siendo las ultimas aquellas aguas potables de consumo publico,
envasadas coyunturalmente para distribucion domiciliaria con el Unico
objeto de suplir ausencias o insuficiencias accidentales de las aguas de
consumo publico distribuidas por la red general.

De los cuatro tipos diferentes de aguas que pueden ser envasadas, so-
lamente, son aguas minerales los dos primeros, es decir, las aguas mi-
nerales naturales y las aguas de manantial, y en consecuencia las Unicas
objeto de este libro.

Las aguas minerales naturales en Espafia se envasan en mucha mayor
cuantia, representando el 97,8% de la cuota productiva, mientras que el

1,35% se corresponde al agua de manantial. La proporcion disminuye aun mas en el caso de

las aguas potables preparadas, siendo ésta de un 0,85% (ANEABE, 2020).

Tipos de envase

Los envases de agua mineral han de preservar la calidad del producto hasta llegar al consu-
midor final, logrando mantener sus propiedades originales y garantizando su seguridad ali-
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mentaria. Los dos materiales cuyo uso esta mas extendido son el

PET (polietileno tereftalato) (93,83% del volumen total producido 149
y 90,65% de los envases puestos en el mercado) y el vidrio (5%),

y para el resto de envases en el mercado se apuesta por otros
materiales como el aluminio, carton para bebidas, etc. (ANEA-
BE,2020).

El sector del envasado de aguas minerales ha implantado, en los
ultimos afios, medidas de eco-disefio que permitieron el ahorro
de mas de 20.000 toneladas de materias primas, logrando, a dia
de hoy, una tasa de reciclado del 28% de los envases PET, que
constituye un incremento del 115% respecto al afio 2019. Ademas,
el sector se ha comprometido, como objetivo 2030, a que los
envases de PET contengan al menos un 50% de material reciclado (ANEABE,2020).

089 27

Las botellas menores o iguales a dos litros representan el 66,16% del volumen en litros, co-
rrespondiendo el porcentaje restante a las garrafas. No obstante, la producciéon de garrafas
en 2020 aumento un 2,2% con respecto a 2019. El formato mas consumido es el de 1,5 litros,
suponiendo un 43,58% del conjunto de los envases, seguido de la botella de 0,5 litros y la
garrafa de 5 litros (ANEABE,2020).

A la hora de hacer el estudio de mercado se han tomado como tipos de envase mas signifi-
cativos el PET y el vidrio retornable, que representan en conjunto los envases mas utilizados.

Localizacién respecto a la demanda potencial v al mercado objetivo

El analisis de la posicion de los puntos de agua y de las zonas de estudio respecto a la deman-
da potencial o poblacion objetivo se ha realizado mediante analisis SIG, teniendo en cuenta
los nucleos de poblacion en el entorno de las captaciones. Se ha considerado que el trans-
porte se realiza hasta la capital de provincia como centro de almacenamiento y distribucion,
de modo que los gastos, desde dicho centro hacia los puntos finales no entran en los costos
de la planta de envasado, sino del distribuidor.

Con este planteamiento se han seleccionado dos radios de transporte de 300 km y 150 km.
En el primer caso (300 km), a partir de la demanda potencial se ha obtenido un coeficiente
que resulta de dicha poblacion dividida por 200.000 habitantes. La obtencion del coeficiente
en el radio de 150 km, se ha efectuado dividiendo la misma por 100.000 habitantes, de modo
que el &mbito més cercano tenga el doble de peso que el lejano. Ademas, se ha valorado la
distancia a las capitales de provincia, obteniéndose como resultado una puntuacion para cada
posible aprovechamiento.
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Tabla de puntuacion de las distancias en funcién de la demanda.

Guadix, Granada | 13.493.223 | 67 | 4334599 | 43 | Si | 0 {20 O | O [10]20{20|20 | 201
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Clasificacion de las plantas segun la magnitud de las producciones

Tomando como referencia distintas plantas de agua envasada se han establecido intervalos
para la produccion entre los siguientes valores de 50 y 150 millones de litros anuales. De esta
forma, se pueden clasificar del modo siguiente:

— Planta grande: si su produccion anual es superior a 150 millones de litros.
— Planta mediana: si su produccion anual esta entre 50 y 150 millones de litros.

— Planta pequefia: si su produccion anual es menor de 50 millones de litros.

Clasificacion de las plantas segun producciéon en Andalucia.

Agua de Albarcin. Naturaqua 01 Pequefia
Font Natura 460,0 Grande
Fontarel 50,2 Mediana
La Paz 59 Pequefia
Lanjarén 2511 Grande
Sierras de Jaén. Natura 25,0 Pequefia
Sierra Bonela 6,6 Pequefia
Sierra de Cazorla 1,0, Pequefia

Reparto segun envases para el estudio de pre-viabilidad

Se han estudiado los envases mas representativos en la Comunidad Autdbnoma de Andalucia,
es decir los que tienen una mayor distribucion, para poder definir las lineas de produccion en
los estudios de inversiones y costos de explotacion.

Como se puede observar en los porcentajes totales, los envases de 1,5 y 5 litros de PET son
los que, en proporcion, mas se utilizan con respecto al resto.
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Linea de produccion

A. Equipo de soplado (PET)
J

B. Lavadora (vidrio)
4

C. Grupo de llenado: enjuagado,
llenadora aséptica y taponadora

U

D. Secadora
)

E. Etiquetadora y codificadora

g
F. Lavador de cajas (vidrio)
J
G. Encajadora (vidrio)
{
H. Retractiladora (PET)
g

l. Insertar asas

4
J. Paletizador

U

K. Envolvedora

Andalucia y sus aguas minerales y termales

Reparto de la produccion de agua (litros) en una planta tipo
segun envases de vidrio retornable.

Reparto de la produccion de agua (litros) en una planta tipo
segun envases de polietileno.

ESTUDIO DE PRE-VIABILIDAD DE PLANTAS DE ENVASADO DE AGUA

Las plantas de envasado constan de una serie de maquinaria para llevar a cabo el proceso de
envasado del agua. Esta maquinaria se dispone en forma de cadena, formando asi lo que se
denomina una linea de produccion.

Célculo de inversiones

El célculo de inversiones se ha efectuado considerando, tanto las inversiones necesarias en
magquinarfa y en las instalaciones que deben tener una planta obligatoriamente, como las
relativas al suelo y edificaciones a realizar.
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Inversiones en maquinaria e instalaciones de la planta

Teniendo en cuenta el reparto porcentual de tipos de envase y los tres tipos de plantas (pe-
quefia, mediana y grande), se ha elaborado una tabla en la que se refleja el reparto por hora
del numero de botellas (BPH) y garrafas (GPH) para cada uno de los tipos. Segun la magnitud
de la planta y, en cualquier caso, suponiendo dos turnos de trabajo (16 horas al dia), seran
necesarias una o varias lineas de envasado que deben considerarse para el calculo de los
costos de las instalaciones.

Reparto de producciones en PET y vidrio segiin magnitud de planta.

11.293

Existiran, de partida, tres lineas de envasado, una para botellas de PET, otra para ga-
rrafas y otra para vidrio. Suponiendo un rendimiento maximo de la maquinaria en una
planta mediana y pequefia se necesitarfan entre 4 y 9 sopladoras para los envases PET
(botellas y garrafas), mientras que en el caso de una planta grande se requeriran hasta
11 sopladoras.

Presupuesto (€) de la linea de produccion
para una planta pequeia, mediana y grande.

159.899 159.899 1.812.5T1
3.472.041 1.748.827 585.314 60.000 5.866.182
4.511.658 2.136.957 585.314 100.000 7.333.923
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Inversiones en suelo y edificaciones

Las superficies dedicadas a cada edificio se han obtenido analizando los datos resultantes de
plantas analogas. Se ha estimado, en base a la magnitud de la planta, las siguientes superficies
necesarias para cada una de ellas:

— Grande: 2,5 ha (25.000 m?).
— Mediana: 1,9 ha (19.000 m?).
— Pequefia: 0,7 ha (7000 m?).

El costo del suelo se ha obtenido a partir del sistema de tasacion del valor de bienes inmue-
bles rusticos y urbanos de la Junta de Andalucia (Consejeria de Hacienda y Financiacion Eu-
ropea), para cada uno de los emplazamientos (poligono y parcela) por terminos municipales.

Valores fiscales de referencia y coste de suelo para la planta de envasado.

El Nacimiento. Grazalema, Cadiz Grande Rustico 3.621,74 9.090,57
Sondeo en el Paraje de los Asce- Media 19 RUstico 14.790,39 28.101,75
nasados. Guadix, Granada

El Berral. Santiago-Pontones, Jaén Media 19 Rustico 26.355,00 50.074,50
Fuente Santa. Galaroza, Huelva Pequefia 0,7 Rustico 13.663,00 9.564,10

Costes de explotacion

Los costos de explotacion se engloban en cinco grandes grupos en los que se incluyen los
costos de personal, mantenimiento de las instalaciones, envases, energia y transporte.

Personal

El personal de la planta va a estar formado por encargados, operarios de envasado y carre-
tilleros en la zona de planta, y personal cualificado en laboratorio, ademas del personal de
limpieza y mantenimiento. El nimero de cada uno de ellos variara en funcion del tamafio de
la planta y la produccion. Por ello, su estimacion se ha calculado con los datos proporcionados
por las distintas empresas de aguas minerales de Andalucia.
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Costes totales anuales de personal en funcién del tamaio de la planta.

Capataz 25.566,80 37.071,86

Encargados 21.727,58 31.504,99 2 6
Proceso de embotellado

Operarios de embotellado 17.887,94 25.937,51 11 25 48

Carretilleros y mozos de almacén 17.887,94 25.937,51 5 12 18

Jefe de calidad 25.065,46 36.344,92 1

Ingeniero quimico 25.566,80 37.071,86 1 1 1

Responsables de laboratorio 24.287,48 35.216,85 1
Anélisis de calidad

Operarios de calidad 23.007,32 33.360,61 1 2 6

Auxiliar de laboratorio 23.007,32 33.360,61 1 1

Analista quimico 23.811,20 34.526,24 1 1 2
Total de empleados: 20 45 85
Coste anual total de personal de planta y laboratorio (€): 556.303,84 | 1.231.449,77 | 2.349.188,07

Mantenimiento

Reparto de los costes de mantenimiento en funcion del tamaio de la planta.
Los costos de mantenimiento |m—

plicen; asistencias externas e in- (L Servicios de mantenimiento | Pequefia || Mediana | Grande

genierfa;  contratas  (electricidad, | agistencias externas e ingenieria 29.522 40.720 40.720
instalaciones, reformas, etc.); man- —

tenimiento, revision y reparacion Contratas de mantenimiento 39.702 55.990 61.080
de maquinaria; mantenimiento y | Mantenimiento, revisién y reparacién de maquinaria 52.936 66.170 66.170

calibrado de los aparatos de labo-

B . . Mantenimiento, calibrado y certificacion de los aparatos de
ratorio; y limpieza de las instalacio-

20.360 30.540 40.720

laboratorio
nes. Estos costes anuales dependen
en gran medida del tamafio de la Limpieza de las instalaciones 15.969 15.969 31.938
planta envasadora. Total (€): | 158.489 | 193.420 | 208.690
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Envases y tapones

El envasado con botellas PET requiere de preformas y tapones, mientras que el envasado de
vidrio precisa de botellas de vidrio ya producidas y tapones.

— Envases y tapones para botellas PET: Las preformas son tubos de plastico PET utili-
zados para hacer botellas utilizando el proceso de inyeccién de soplo-moldura. Las
capacidades de cada botella condicionan la proforma que debe ser utilizada, y con
ello su presupuesto. Se ha calculado, para cada produccion, el coste derivado de los
envases y tapones. Los tapones son de rosca y seran del mismo tamafio para todas las
capacidades excepto para las de 5y 8 litros que seran mayores.

— Envases y tapones para botellas de vidrio: En este caso se han cotejado los presupues-
tos disponibles en la web de JUVASA, tanto para tapones como para botellas de vidrio

en funcién de su capacidad. Los tapones seran metalicos y de dimensiones similares a
las de una botella PET de la misma capacidad.

Precio de la preforma y tapones en funcion de las diferentes capacidades de produccién de cada planta y formato de envase.

Pref 14 gr TO Tapdn Botellas
03 30/25 84 mm 0,0 PET 30/25 0,0 21.061.728 637.436,16 63.185.185 | 1.912.308,48 | 84.246.914 | 2.549.744,63
Pref 16 gr TO Tapon Botellas
0,5 30/25 84mm 0,03 PET 30/25 0,01 17.375.926 616.627,82 52.127.778 | 1577.654,49 | 69.503.704 | 2.103.539,32
Pref 31gr TO Tapon Botellas
15 30/25 125mm 0,05 PET 30/25 0,01 6.371.173 365.023,86 19.113.519 578.473,31 25.484.691 771.297,75
Pref 29 gr TO Tapon Botellas
2 29/25 119mm 0,07 PET 30/25 0,01 2.171.991 166.612,01 6.515.972 197.206,81 8.687.963 262.942,42
Tapon Garra-
5 Pref 90 gr TO 0,16 fasPET5y 8 | 0,04 1.911.352 376.659,48 5.734.056 173.541,99 7.645.407 231.389,33
471/48 152mm litros
Pref 120 gr TO Asa Garrafas
8 41/48 189 10mm 0,24 PET 5y 8 litros 0,04 977.396 276.054,71 2.932.188 88.743,07 3.909.583 118.324,09
Total anual: | 49.869.566 | 2.438.414,04 |149.608.697 | 4.527.928,15 | 199.478.262 | 6.037.237,54
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Precio de botellas de vidrio y tapones en funcion de las diferentes capacidades de produccion de cada planta
y formato de envase.

0,25 0,41 0,13 1.800.000 974.205,00 63.185.185 34.197.401,85 84.246.914 45.596.535,80
0,33 0,45 0,13 3.272.727 1.887.974,18 52.127.778 28.212.856,53 69.503.704 37.617.142,04
0,5 0,52 0,13 3.600.000 2.349.540,00 19.113.519 10.344.714,06 25.484.691 13.792.952,08
0,75 0,64 0,13 960.000 733.512,00 6.515.972 3.526.607,07 8.687.963 4.702.142,75
Total anual: | 9.632.727 | 5.945.231,18 € | 140.942.454 | 76.281.579,51 € | 187.923.272 | 101.708.772,67 €

Energia

Se ha considerado un consumo energético medio de 550 kWh por tonelada de agua envasa-
da (0,55 kWh/I). El precio considerado es de 0,0761 €/kWh, coincidente con el precio neto de
la electricidad de uso industrial en Espafia para el primer semestre de 2021 (MINCOTUR, 2027).

Coste anual energético por magnitud de planta.

48.265.000 26.545.750 2.020.131,58
144.795.000 79.637.250 6.060.394,73
193.060.000 106.183.000 8.080.526,30

Transporte

Los costos de transporte se han estimado a partir del coeficiente de distancia media de los
envios, calculado para cada captacion. Este parametro se ha obtenido como la media pon-
derada (MP) de todas las distancias a capitales de provincia andaluzas por debajo de 150 km,,
segun la poblacion de cada una de ellas. Los resultados para los cuatro puntos seleccionados
van de los 83 a los 128 km.
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Distancias a capitales de provincias andaluzas y calculo de medias ponderadas.

18-089-05 302,50 75,74 345,81 259,19 165,83 142,03 82,50 52,86 99,77

23-904-01 369,89 138,18 393,89 306,91 193,46 222,63 110,12 133,94 128,75

11-019-01 78,25 268,94 142,50 81,93 138,14 9,47 186,06 171,60 100,19

21-034-01 161,54 397,39 76,75 89,70 170,09 242,73 258,52 287,63 83,23
Poblacion 2021 1.245.960 | 731.792 525.835 525.835 776.789 | 1.695.651 | 627.190 921.338

El precio del transporte en camion de tres ejes, de carga general (consideradas 16 t de carga,
equivalente a 16.000 litros de agua), es de 1,07 €/km. Aplicados estos parametros se han cuan-
tificado los costes anuales asociados al transporte.

Estimacion de los costes de transporte para cada punto.

11-019-01 Grande 193.060.000 100,2 12.066 1.293.561,27
18-089-05 Mediana 157.951.055 99,8 9.872 1.053.909,86
23-904-01 Mediana 157.951.055 128,7 9.872 1.359.964,85
21-034-01 Pequefia 48.265.000 83,2 3.017 268.632,34

Plazos de amortizacidn

Se ha aplicado una amortizacion a 20 afios de todas las partidas de inversion. Este plazo es
la amortizacion media que se aplica generalmente a las industrias de productos alimentarios
y bebidas.

Escenario de ventas

El estudio de pre-viabilidad de las plantas de envasado debe aproximarse al maximo a la rea-
lidad. Es por ello que se ha adoptado una proyeccion optimista-tendencial de las ventas. Este
escenario no contempla factores exégenos como pueden ser cambios politicos o recesiones
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econdmicas. Se parte del estudio de datos histéricos de ventas de otras plantas en Andalucia,
ajustando el plazo de amortizacion al periodo del estudio econdmico.

Se ha escenificado una evolucion de las ventas partiendo del tamafio de las plantas, 40% (pe-
quefia magnitud) y 60% (mediana y gran magnitud) para el primer afio, y con una evolucion
cercana al 5% en los afios siguientes.

Valor obtenido v conclusiones

El valor actual neto (VAN) y la tasa interna de retorno (TIR) son dos indicadores financieros
que se utilizan para conocer la posible rentabilidad de un proyecto de inversion. EI VAN de un
proyecto es el valor de los flujos de efectivo netos de una propuesta, entendiéndose por flujos
de efectivo netos la diferencia entre los ingresos vy los egresos. Para actualizar esos flujos netos
se aplica la tasa de actualizacion, que es una medida de la rentabilidad minima exigida por
el proyecto que permite recuperar la inversion, cubrir los costos y obtener beneficios (Mete,
2014). La tasa interna de retorno, conocida también como tasa interna de rentabilidad, en
términos generales, es la tasa que hace que el VAN sea igual a cero (Fajardo Vaca et al., 2019).
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VAN = i Fn I
N a+K)r °
T=0

donde  Fn: flujo de caja en el periodo n considerado
n: numero de periodos
K: tasa de descuento
lo: valor de la inversion inicial

Con los criterios previos adoptados y a partir del calculo de inversiones, ingresos, costes,
cuenta de resultados, flujos de fondo, etc., se han obtenido los siguientes resultados para el
valor actual neto (VAN) del negocio y tasa interna de retorno (TIR) de cada establecimiento:

Resultados estudio viabilidad para plantas de agua envasada.

21.188.038 €

57.761.863 € 53.191.438 € 14.374.720 €

10%

15% 14% 14%

En todos los casos se obtienen TIR positivas, aunque no excesivamente elevadas, salvo en el caso del
Sondeo en el Paraje de los Ascensados, pudiéndose situarse en el entorno de posible rentabilidad media.

El analisis VAN es menos optimista para El Nacimiento (Grazalema, Cadiz), ya que el resultado en las
condiciones de estimacion es similar a la inversion que se ha estimado como necesaria para la puesta
en marcha de la planta, inversion que se recuperaria entre el 5°y el 6° afio de funcionamiento.

En cuanto al resto de puntos, coincidentes con plantas de mediana y pequefia magnitud, el
analisis VAN devuelve resultados optimistas, donde la inversion queda muy por debajo del valor
anual neto, y las inversiones iniciales son recuperadas entre los afios 4° y 7° de funcionamiento.
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VIABILIDAD DE NUEVOS ESTABLECIMIENTOS
BALNEARIOS

La oferta activa de balnearios en Andalucia se concreta en doce instalaciones. Todos los cen-
tros analizados menos tres estan adscritos al programa de termalismo social, aunque también
realizan distintas ofertas para puentes, fines de semana o periodos de vacaciones que comer-
cializan bien a través de mayorista o con acceso a distintos portales de Internet. De ellos, 5
poseen la marca de Garantia Q de Calidad Turistica.

Por otro lado, a los balnearios de Andalucia los acompafia un importante patrimonio cultural,
medioambiental, paisajistico y otras singularidades, lo que va mas alla de la propuesta sanitaria, ofre-
ciendo una singular alternativa para realizar estancias con un caracter saludable, combinando salud
y relax con una amplia oferta de ocio y turismo, y funcionando a su vez como atractivos turisticos.

Seleccion de emplazamientos

Incremento anual

Agiiistas
Agiiistas Porcentajes

2015 53.495 0 0

2016 55.103 1.608 3,01

2017 51.235 -868 -1,58
2018 55.803 1.568 2,89
2019 39.775 -16.028 -28,72
2020 13.540 -26.235 -65,96

Fuente: IGME, 2020

Tras la valoracion de caracter técnico general, se han considerado criterios especificos para el
disefio y puesta en explotacion de balnearios, tales como:

— (Calidad v caudal del agua gue se pretende explotar

Al contrario que para las aguas de bebida envasadas, no existe ninguna directiva de la
Union Europea sobre la calidad de las aguas minero-medicinales ni sobre su composi-
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cion fisico-quimica. Este hecho es ldgico, ya que a esta agua se le atribuyen diferentes
propiedades terapéuticas, precisamente en funcion de su propia naturaleza; por tanto,
no deben ponerse limitaciones a los parametros esenciales que la caracterizan.

— Entorno de la captacidon

Es importante que la zona donde se ubique el balneario disponga de acceso
desde vias de comunicacion principales. Asi mismo, es relevante la presencia de
poblaciones cercanas, la distancia a la capital de provincia, o la ubicacién dentro
de un entorno rural o zona de costa, pues cuestiones como éstas condicionan las
posibilidades de turismo y la oferta de actividades en el entorno cercano al esta-
blecimiento.

— Estimacidn de la demanda v ocupacién. Perfil de los potenciales clientes

Hasta hace unos afios, el usuario habitual de los balnearios tradicionales estaba
compuesto, por un lado, por un publico de cierto nivel econdmico y, por otro, por
usuarios de la tercera edad, gracias a los planes de termalismo social del IMSERSO,
a los que corresponde hasta un 70% de la demanda. No obstante, el de los balnea-
rios urbanos se hallaba en una horquilla de edad comprendida entre los 25 y 65
afios, con un 60% de mujeres. En la actualidad, mas del 30% de la clientela de los
balnearios tradicionales son nuevos clientes que generalmente han visitado un spa
y cuando tiene tiempo también se va a disfrutar de un balneario tradicional. Este
publico mas joven es mas tipico de fin de semana y llega con otro objetivo, menos
sanitario y mas ludico y de relajacion, muy activo en redes sociales con sus opiniones
y valoraciones

Tedricamente, el total de la poblacién interesada en acudir a instalaciones de tipo bal-
neario tiene la posibilidad de utilizar practicamente la totalidad de la oferta existente
en Andalucia, y puede distribuirse en dos grupos: de 30 a 64 afios y de mas de 64
afos, alcanzando, de forma conjunta, un total de 475.952 usuarios.

— Dimensidon del centro.

Se han estimado diferentes tipologias de balneario en funcion de la poblacion poten-
cial usuaria para cada uno de ellos, distancia a la capital de provincia y las caracteris-
ticas del emplazamiento.

Considerando lo anterior, se proponen dos instalaciones pequefias, con capacidad
para menos de 100 personas, y otras dos medianas, con capacidad para entre 100 y
200 personas
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Valoracion econémica

La valoracion econdmica de un balneario entrafia grandes dificultades, ya que no solamente
depende del tamafio y tipo de las instalaciones balneoterépicas, sino también de todos aque-
llos servicios que se pretendan ofertar. Por tanto, la cuantificacion tanto de las inversiones como
de costes e ingresos es puramente estimativa, fundamentandose en estadisticas del sector,
proyectos semejantes en realizacion o recientemente realizados, y estimaciones deducidas de
todos los datos recabados. Esto concede a los calculos realizados y a las conclusiones de ellos
obtenidas un caracter puramente orientativo, necesitandose un estudio especifico para la toma
de cualquier decision de puesta en marcha de un proyecto de estas caracteristicas.

Inversiones a realizar
Las inversiones a realizar han de contemplar lo siguiente:

— Tipo de captacion, si es sondeo o manantial surgente, y necesidades de calentamiento
del agua.

— Coste de los terrenos, en base al tipo de suelo rural o urbano (Consejerfa de Agricul-
tura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, 2020) y al tamafio de parcela necesario.

— Necesidad de nuevos accesos o adecuacion de los existentes
— Tamafo de las instalaciones a construir en base a la ocupacion propuesta.

— Actualizacion de las instalaciones. Se ha estimado también que a los 10 afios se nece-
sitara acometer obras de adecuacion y actualizacion de las instalaciones, precisandose
una inversion de al menos el 10% de la inversion inicial, suponiendo un incremento de
los precios en ese periodo del 25%.

Rentabilidad estimada
Se calcula a partir de la consideracion de los ingresos y costes que se detallan.

Los posibles ingresos seran los que proporcionen, de un lado, los tratamientos propios del
balneario y, de otro, los correspondientes a los de clientes que, ademas de utilizar el balneario,
sean usuarios de las instalaciones hoteleras durante sus tratamientos. También se contabili-
zaran, en su caso, los derivados de los usuarios exclusivos del hotel y de otros usos de sus
instalaciones (reuniones, congresos, celebraciones familiares, etc.).

Se consideran tres tipos de costes:

— Costes de produccion. Incluyen los correspondientes a energia, combustibles, mano
de obra fija y eventual y seguridad social.
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— Costes de mantenimiento. Se corresponden con la mano de obra utilizada en
reparaciones y sustituciones, los costes sociales, el mantenimiento de los equi-
pos utilizados, los debidos al control de calidad del agua y de los niveles del
acuifero, asi como los suministros exteriores necesarios para el desarrollo de
estas actividades.

— Costes de administracion. Incorpora todos los gastos derivados de los trabajos realiza-
dos para el control administrativo y econémico de la operacion, tales como teléfono,
asesoria fiscal, informatica, seguros, alquileres, gastos financieros o tasas.

Valor obtenido y conclusiones

Adoptando los criterios indicados anteriormente, se han calculado el valor actual neto (VAN)
y la tasa interna de retorno (TIR), que son los dos indicadores financieros que mas habitual-
mente se utilizan para conocer la posible rentabilidad de un proyecto de inversion. Se han
obtenido los siguientes resultados para cada establecimiento:

RESULTADOS ESTUDIO VIABILIDAD PARA BALNEARIOS

5.325.869 €

4.806.741 € 6.079.812 €

9.922.218 €

13% 14% 20% 12%

Para todos los casos se obtienen TIR positivas aunque no excesivamente elevadas, salvo en el
caso de los Bafios de la Hedionda, pudiendose situarse con las condiciones utilizadas, en el
entorno de posible rentabilidad media.

El analisis del VAN es menos optimista, pues los resultados obtenidos en las condiciones de
estimacion son inferiores a la inversion necesaria estimada para la puesta en marcha del bal-
neario, inversion que se recuperaria entre el 5y el 7° afio de funcionamiento.

Por tanto, y dado que el analisis se ha realizado sobre un proyecto tedrico con datos no ab-
solutamente reales en lo que a dimension, tipo de instalaciones y funcionamiento se refiere, la
decision se debera tomar en base al proyecto concreto, sirviendo el analisis realizado como
una orientacion ligeramente positiva.

342















Legislacion de aguas minerales y termales

EVOLUCION LEGISLATIVA.
PRIMEROS TEXTOS LEGALES

Sibien la utilizacion de las aguas minerales se remonta hasta las mas antiguas civilizaciones, es
el avance experimentado en la ciencia médica el origen que da lugar a la creacion el Cuerpo
de Médicos de Bafios, y el preludio de la promulgacion de legislaciones para la regulacion
del sector.

El Dr. Pedro Maria Rubio, en su “Tratado completo de las fuentes minerales de Espafia” de
1853, sefiala: "Mientras los quimicos en Francia cultivaban con tanto ardor la andlisis de las
aguas minerales, los médicos se ocupaban con esmero en estudiar su accion curativa sobre el
cuerpo humano, y trataban de determinar los casos en que aprovechaban y en que dafiaban
[...] Los dignos individuos que componian la Junta Superior Gubernativa de Medicina, conven-
cidos mas que nadie de los perjuicios que resultaban a la salud publica de hallarse los barios de
aguas minerales fiados casi todos & manos de charlatanes é ignorantes, a proponer a S. M. el
Sr. D. Fernando VI la creacion de las plazas de médicos directores de los mismos. propuesta a
que se digno acceder a mediados de 1876".

Y continda con la presentacion del Real Decreto exponiendo: "Hé aqui el Real Decreto para la
creacion de las plazas de médicos directores de bafios. «Entre los muchos y preciosos dones con
que la Providencia favorecio a Espafia, debe considerarse por uno de los principales la abun-
dancia de aguas minerales que distribuyd en varios puntos de su vasta extension, combinando
sus composiciones con diversidad y con analogia a las diferentes enfermedades que atormentan
a la especie humana. Las experiencias que vemos diariamente repetidas de sus innumerables
virtudes no dejan duda alguna de esta verdad consoladora, pero otras, demasiado frecuentes
por desgracia, demuestran con no menor evidencia, que la ignorancia y el descuido convierten
facilmente en mortal veneno los antidotos mas eficaces. Testigos son los infelices que acercan-
dose & aquellas fuentes de salud con esperanza de alivio, se arrojan con ansia, y encuentran
solo un terrible aumento de dolores, y tal vez una muerte horrorosa por los atroces sintomas
que la acomparian. Estos tristes acontecimientos se evitardn sequramente cuando a la orilla
de cada uno de aquellos preciosos manantiales se halle una persona que con conocimiento de
sus efectos en las diversas dolencias, sepa retener a unos y dirigir & otros en el uso de los mis-
mos. La falta de semejantes personas es harto comun en las aguas minerales de la Peninsula,
y esta consideracion y la de sus fatales resultas afligen mi corazon. Para remediar un mal tan
grave, y hasta tanto que las circunstancias me permitan realizar los planes que medito con la
idea de mejorar en un todo este importante ramo, he venido en resolver que en cada uno de
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los bafios mas acreditados del Reino, se establezca un profesor de suficientes conocimientos de
las virtudes de sus aguas y de la parte médica necesaria para saber determinar su aplicacion y
uso. Estas plazas serdn de fija é indispensable residencia: gozardn de la asignacion de 5,000 rs.
anuales pagados de los fondos de Propios y Arbitrios del pueblo inmediato a los bafios y de los
circunvecinos, con la obligacion de asistir gratuitamente & los pobres que acudieren, y libertad
de exigir sus obvenciones de los enfermos pudientes. Se proveerdn por oposicion, y los censores
cuidaran de examinar particularmente la aptitud y capacidad de los aspirantes para adquirir el
conocimiento quimico de las aguas y de lo demds concerniente a su aplicacion, y se encargard
& quien corresponda, que desde el dia que lleque a cada uno de los barios el profesor destina-
do no se permita a ningun enfermo el uso de ellos, sino con su permiso y en los términos que
prescriba.—Rubricado de la Real mano de S. M. En palacio & 29 de junio de 1816.»

De forma semejante se hace mencion a este hecho en la obra Reseia de los principales
balnearios de Espaiia, de 1903, que especifica: “Las fuentes minero-medicinales, profu-
samente esparcidas por el suelo patrio, aparecen en la superficie del planeta brinddndonos
& usarlas como un recurso higiénico-terapéutico de la mayor eficacia para la curacion de
nuestras multiples dolencias. Ante objeto tan interesante para la vida de los pueblos como
es el conservar la salud y procurarla cuando ésta se ha perdido, que precisamente para
esto sirven las aguas minerales, no debe extrafiar a nadie que el Estado se haya preocupa-
do en todos los tiempos de intervenir en la explotacion, defensa y organizacion cientifica y
administrativa de estos veneros, que exigen, para su aplicacion ordenada y util, los consejos
de la ciencia, la proteccion del centro sanitario, y el capital particular para explotarlas con-
venientemente. De esta necesidad sentida en todas las épocas de la Historia, nacid en los
comienzos del siglo XIX la legislacion balnearia de Espafa, sabia en sus tendencias, justa en
sus aspiraciones y precisa para el desarrollo que hubo de darse & la primitiva organizacion
médico-administrativa, que impulso las fuentes minerales por las vias del progreso y de la
prosperidad del pueblo espafiol. Leyes y disposiciones cuyo espiritu creador, al amparo de
las ideas politicas y sociales gue dominaban en aquella época de absolutismo, ha podido
subsistir durante mds de medio siglo, sin que nadie osara variar ni una linea del inmortal
Cadigo balneario que hizo su entrada en la vida publica con el decreto de 1816 y su Regla-
mento de 1817, que vino a cambiar el modo de ser de nuestras antiguas termas, las cuales,
entregadas hasta entonces al abandono y a la incuria de aquellas generaciones, producian
mads males que bienes, desde este instante, y merced a la acertada disposicion reglamenta-
ria de asignar a cada fuente minero-medicinal un Médico, se comenzo el estudio individual
v particular de las propiedades y virtudes de los manantiales respectivos, bajo el aspecto
clinico, en el concepto quimico y en el orden experimental, formdndose asi los primeros
fundamentos de la Hidrologia médica cientifica”.
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Ademas, concreta las siguientes reglamentaciones que se publicaron a raiz de dicho Real
Decreto indicando: “Influidos sin duda los Gobiernos por el feliz éxito obtenido a favor de las
primeras disposiciones reglamentarias que sacaron de la ignorancia 6 del olvido las virtudes
meédicas de los veneros minero medicinales, dando a conocer fuentes y localidades de impor-
tancia para la salud publica, y penetrados del concepto cientifico de que las aguas minerales
representan un agente medicinal que la humanidad tiene derecho a procurarse como elemento
de curacion, cuyo concepto legal y justo es la limitacidn de la propiedad individual y lo que jus-
tifica la intervencidn del Estado, como representante de la alta Inspeccion que ejerce en asuntos
de salud publica, han venido legislando siempre sobre esta materia, como lo demuestran las
disposiciones reglamentarias provisionales y definitivas que, después de la primera forma de in-
tervencion del citado decreto orgdnico de 1816, llevan las fechas de 1834, 1848, 1855, 1868, 1871
v, por fin, el vigente reglamento de 1874 con sus varias y ulteriores disposiciones aclaratorias
anejas al asunto, y en todos estos periodos de la historia de nuestra legislacion balnearia se ha
venido sancionando la necesidad y conveniencia de los Médicos-Directores con mds 6 menos
variantes en sus deberes, atribuciones, derechos y responsabilidades”.

Posteriormente a estas disposiciones se dicta un nuevo Real Decreto-ley en 1927. La carac-
terfstica comun de todas estas reglamentaciones es que regulaban las aguas minero-medici-
nales de forma confusa y muy parcialmente. No es hasta abril de 1928 cuando aparece una
legislacion con caracter general, el Real Decreto-ley de 25 de abril de 1928, que aprueba el
Estatuto sobre la explotacion de manantiales de aguas minero-medicinales. Esta norma esta-
blece muchos aspectos no contemplados hasta el momento, algunos de ellos tan importantes
gue hoy en dia siguen vigentes al menos parcialmente, tales como la tramitacion para las de-
claraciones de agua minero-medicinal, normas sobre perimetros de proteccion, normas para
el envasado y establecimiento de inspecciones.

Mas tarde, en Espafia se aprueba la nueva Ley de Minas, de 19 de julio de 1944, desarrollada
en el Reglamento General para el Régimen de la Minerfa, aprobado mediante Decreto de 9
de agosto de 1946, que al igual que ocurre con la legislacion vigente en la actualidad, también
incluian a las aguas minerales.

En Europa, en esos momentos se podian diferenciar dos grandes escuelas: la latina, formada
por casi toda Europa y algunos paises arabes, y la germanica por Alemania y Austria. Para
ambos grupos, las aguas minerales eran de origen subterraneo, pero discrepaban en cuanto
a los tratamientos a los que podian ser sometidas.

El concepto fundamental de la escuela latina era que las aguas minerales tenfan una accion
fisiologica positiva sobre el organismo humano y, en consecuencia, parecia absurdo intentar
establecer unas normas por muy flexibles que éstas fueran, ya que se trataba de un produc-
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to natural con propiedades peculiares. El agua solo debfa cumplir dos requisitos: el primero
consistia en la estabilidad en su composicion fisico-quimica, garantia de la constancia de su
accion, y el segundo se basaba en que no estuviera sometida a ningun tratamiento que pu-
diera alterar su composicion quimica y/o bioldgica.

El concepto germanico consideraba aguas minerales a aquellas que cumplieran alguna de las
siguientes condiciones:

— contenido de al menos 1.000 miligramos por litro de sales minerales disueltas.
— contenido de al menos 250 miligramos de gas carbonico libre.

— contenido de compuestos extrafios (radon, hierro, azufre...).

— temperaturas superiores a 20 °C.

En 1953 se constituyd la GESEM (Agrupacion Europea de Fuentes de Aguas Minerales) y en 1957
se creo, dentro de la misma, la UNESEM (Union Europea de Fuentes de Aguas Minerales), con
los entonces paises miembros del Mercado Comun. Este organismo supranacional presento a
las autoridades comunitarias de Bruselas una propuesta de directiva en 1962, otra en 1965 y por
ultimo otra en 1970, la cual fue finalmente aceptada. Esta directiva conlleva un acercamiento
entre ambas posturas, de manera que aund el concepto latino y el concepto germanico, como
refleja la propia definicion que hace del agua mineral, entendiendo por ella: un agua bacte-
rioldgicamente sana que tenga como origen una bolsa o yacimiento subterraneo, explotado
mediante una o varias emergencias naturales u obtenidas por perforacion y que:

— bien posee propiedades favorables para la salud en razén de sus cualidades particu-
lares (concepto latino),

— bien contiene por kilogramo en origen y después de embotellado por lo menos 1.000
miligramos de sales disueltas o por lo menos 250 miligramos de gas carbonico libre y
que esté dotado de propiedades fisiologicas favorables (concepto germanico).

En aquella época, las Unicas aguas de bebida envasadas existentes eran las minero-medicina-
les, de venta en farmacias, debiendo contar con estudios e investigaciones que demostraran
sus efectos beneficiosos para el organismo humano. Pero, poco a poco, se fue extendiendo
en Europa el habito de consumir agua de bebida envasada, lo que condujo a la aparicion
de las aguas “de manantial’, también conocidas a nivel europeo como “aguas de mesa”. Esta
costumbre dio lugar en nuestro pais a un importante incremento en su consumo, lo cual lle-
vO a la promulgacion de un decreto especifico para este tipo de aguas minerales: el Decreto
3069/1972, de 26 de octubre, por el que se regulan las aguas de bebida envasadas.
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Tras la entrada de Espafia en la Union Europea, la legislacion nacional se adecuo a la Directiva
del Consejo 80/777/CEE, de 15 de julio, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los
Estados miembros sobre explotacion y comercializacion de aguas minerales naturales, y, en
los aspectos que le son de aplicacion, a las prescripciones fijadas por la Directiva del Consejo
80/778/CEE, de 15 de julio, relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo humano.
Se hizo mediante el Real Decreto 1164/1991, de 22 de julio, por el que se aprueba la Regla-
mentacion Técnico-Sanitaria para la elaboracion, circulacion y comercio de aguas de bebida
envasada, que deroga la anterior de 1981, en la cual se recogfan ya dos diferentes tipos de
agua envasadas: las aguas minerales naturales y las potables preparadas.

Este real decreto también fue derogado; en el trascurso del tiempo han ido apareciendo nue-
vas normas que han sustituido total o parcialmente a las anteriores, en buena medida para
adaptarse a las modificaciones y nuevas directivas comunitarias que se han ido promulgando
en relacion con esta materia.
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LEGISLACION VIGENTE

La normativa a nivel nacional vigente en materia de aguas minerales en Espafia es la siguiente:

Real Decreto-ley 743/28, de 25 de abril, por el que se aprueba el Estatuto sobre ex-
plotacion de aguas minero-medicinales.

Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas.

Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Ge-
neral para el Régimen de la Mineria.

Real Decreto 1798/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula la explotacion y
comercializacion de aguas minerales naturales y aguas de manantial envasadas para
consumo humano.

Definicion y clasificacion

La Ley de Minas de 1973 y el Reglamento General para el Régimen de la Minerfa que la desa-
rrolla contemplan en su ambito de aplicacion estas aguas como un recurso de la seccion B),
clasificandolas en minerales y termales, y a su vez las aguas minerales en minero-medicinales
y minero-industriales, definiéndolas como:

Minero-medicinales: las alumbradas natural o artificialmente que por sus caracteristicas
y cualidades sean declaradas de utilidad publica. La declaracion de un agua como mi-
nero-medicinal lleva implicita, segun el art.39.3 del reglamento, la de utilidad publica.

Minero-industriales: las que permitan el aprovechamiento racional de las sustancias
que contengan.

Aguas termales: aquellas cuya temperatura de surgencia sea superior, al menos, en
cuatro grados centigrados a la media anual del lugar donde alumbren, siempre que,
caso de destinarse a usos industriales, la produccion calorifica maxima sea inferior a
quinientas termias por hora.

Por otra parte, el Real Decreto 1798/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula la explo-
tacion y comercializacion de minerales naturales y aguas de manantial envasadas para con-
sumo humano, define dichas aguas como sigue:

— Aguas minerales naturales: aguellas microbioldgicamente sanas que tengan su origen

en un estrato o yacimiento subterraneo y que broten de un manantial o puedan ser
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captadas artificialmente mediante sondeo, pozo, zanja o galeria, o bien, la combi-
nacion de cualquiera de ellos. Estas pueden distinguirse claramente de las restantes
aguas de bebida ordinarias:

1. por su naturaleza, caracterizada por su contenido en minerales, oligoelementos y
otros componentes y, en ocasiones, por determinados efectos,

2. por su constancia quimica y
3. por su pureza original,

caracteristicas éstas que se han mantenido intactas, dado el origen subterraneo del
agua que la ha protegido de forma natural de todo riesgo de contaminacion.

— Aguas de manantial: son las de origen subterraneo que emergen espontaneamente

en la superficie de la tierra o se captan mediante labores practicadas al efecto, con
las caracteristicas naturales de pureza que permiten su consumo; caracteristicas que
se conservan intactas, dado el origen subterraneo del agua, mediante la proteccion
natural del acuifero contra cualquier riesgo de contaminacion.

Ademas, la disposicion final primera clasifica las aguas minero-medicinales en funcion del uso
o destino, en aguas minero-medicinales con fines terapéuticos, aguas minerales naturales y
aguas de manantial.

Aspectos administrativos

La regulacion de las aguas minerales en la legislacion espafiola puede sintetizarse, en cuanto
a aprovechamiento y proteccion de este recurso natural, en dos puntos principales:

1.

Previamente a la explotacion del recurso, es preciso un reconocimiento oficial —o de-
claracion— de la condicion de mineral del agua a aprovechar.

Necesidad de obtener una licencia administrativa —autorizacion o concesion— para el
aprovechamiento, que contendra, entre otros, el estudio hidrogeoldgico para la im-
plementacion de un perimetro de proteccion necesario para la preservacion cuantita-
tiva y cualitativa del recurso.

Declaracion de agua mineral y/o termal

En términos generales, el procedimiento para la declaracion de la condicion mineral de un
agua, esta descrito en los articulos 24 y 25 de la Ley de Minas y en el articulo 39 del Regla-
mento General para el Régimen de la Mineria.
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La declaracion de la condicion mineral es un requisito previo para la solicitud de autorizacion de
aprovechamiento, pudiendo iniciarse el procedimiento de oficio o a solicitud de un peticionario.

El procedimiento se inicia tras la presentacion de la solicitud de declaracion ante la autoridad
minera competente de la comunidad auténoma donde esté ubicada la captacion. Dicha soli-
citud debe ir acompafiada de la siguiente documentacion: situacion exacta de la captacion en
coordenadas UTM con indicacion de su altitud, sobre un mapa a escala no superior a 1/1000, y
un estudio hidrogeoldgico que acredite suficientemente la procedencia de las aguas y la pro-
teccion natural del acuifero frente a la contaminacion, tal y como se indica en el Real Decreto
1798/2010, en la letra a) del apartado 2 del Anexo II.

El acto de iniciacion del expediente para la declaracion debe publicarse en el Boletin Oficial
del Estado y en los boletines oficiales de la comunidad autdbnoma y provincia correspondien-
tes, indicando si el expediente se ha realizado de oficio o a instancia de parte interesada, su
situacion, las caracteristicas del acuifero o manantial y cuantos datos se consideren necesa-
rios para su exacta determinacion; a fin de que otros interesados puedan alegar, en plazo, la
defensa de sus intereses. Si el expediente se inicia a instancia de parte, deberan publicarse,
asimismo, los datos personales del solicitante.

La iniciacion del expediente debe notificarse, ademas, al propietario de las aguas alumbradas
por cualquiera de las formas previstas en la Ley del Procedimiento Administrativo Comun,
a fin de que pueda personarse en el expediente en el plazo que se determina. Asimismo se
notifica al propietario del terreno, si no coincide con el solicitante.

Una vez presentada la solicitud de declaracion, la autoridad minera competente notifica a
las partes interesadas la fecha en la que se procedera a la toma de muestras por parte de
un funcionario de la comunidad auténoma donde esté ubicada la captacion, cuyo cargo se
trasladara al peticionario.

La muestra se divide en tres partes, que son lacradas y selladas, entregandose una al solici-
tante, otra se deposita en la Delegacion Territorial y la tercera se remite al Instituto Geoldgico
y Minero de Espafia para su analisis. En el supuesto de que el propietario de las aguas fuese
distinto del solicitante de la declaracion, la muestra se divide en cuatro partes, entregandose
una de ellas al propietario. Se levanta acta de las operaciones realizadas, que firman todos los
presentes y que, en union del expediente y con el informe de la Delegacion Territorial, se ele-
va la autoridad minera de la comunidad autonoma — en Andalucia, actualmente la Secretaria
General de Industria y Minas— para que dicte resolucion.

En el caso de aguas termales, si se trata solamente de la comprobacion de la termalidad de
las aguas, la toma de muestras sefialada anteriormente sefialada se sustituye por la toma de
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tres temperaturas, espaciadas entre sf cuando menos dos horas, en
presencia de los interesados, levantandose el acta correspondiente
que debera ser firmada por todos los presentes, a los que se entre-
garé un ejemplar de la misma. El acta original con el informe de la
Delegacion Territorial se remite a informe del Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia.

Cuando se trata de clasificar como aguas minero-medicinales, pre-
viamente a la propuesta se remiten las actuaciones a la Autoridad
Sanitaria para que emita informe, que sera vinculante. La clasificacion
de un agua como minero-medicinal implica su declaracion de utili-
dad publica.

La resolucion se notifica a los interesados y se publica en el Boletin
Oficial del Estado y en los de las comunidades autonomas y provin-
cias correspondientes.

Ademas, en cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto
1798/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula la explotacion y
comercializacion de aguas minerales naturales y aguas de manantial
envasadas para consumo humano, la toma de muestras se realizara
durante doce meses consecutivos realizandose un analisis completo
fisico-quimico y microbioldgico.

Autorizacidn o concesidn de aprovechamiento

Una vez declarada la condicion de mineral de unas aguas determina-
das, si éstas son de dominio privado, los propietarios de las mismas
tendran opcion, durante un afio a partir de la notificacion de dicha
declaracion, a solicitar de la Delegacion Territorial la oportuna auto-
rizacion de aprovechamiento, o a cederlo a terceras personas que
reunan los requisitos exigidos para ser titular de derechos mineros.

Si los manantiales o alumbramientos declarados como minerales
son de dominio publico, el derecho preferente a solicitar su aprove-
chamiento corresponderé a la persona fisica o juridica que hubiese
iniciado el expediente; de no ejercerse las preferencias indicadas, la
Administracion puede sacar a concurso publico el derecho de apro-
vechamiento (articulos 25 a 30 de la Ley de Minas y 40 a 45 del
Reglamento).
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Solicitud de oficio o de parte interesada ante la autoridad minera de la CA

acuifero frente a la contaminacion

Instancia de solicitud que debe incluir la siguiente documentacion:
- Situacién exacta de la captacion (coordenadas UTM)
- Estudio hidrogeoldgico que acredite la procedencia del agua y la proteccion natural del

) 2

) 2

Notificacion del inicio del expediente al
propietario del agua

Publicacion del acto de iniciacion
(BOE, BOA y BOP)

¥

Plazo de alegaciones

¥

Delegacion Territorial con competencia en minas

Comunicacion de la toma de muestras

) 2

) 2

Al peticionario

Toma de muestra y levantamiento de acta, (en
el caso de termal se sustituye por tres tomas de
temperaturas). Se dividira:

- Para el solicitante

- Para el IGME

- Para la administracion

- Para el propietario (si es distinto del solicitante)

L 2

Si aguas minero-medicinales:
A la Autoridad Sanitaria competente de
la Comunidad Auténoma (CA)

Toma de muestra

Analisis de muestra y elaboracién de
informe preceptivo del IGME

Analisis de muestra e informe
vinculante de Sanidad

L 2

) 2

Delegacion Territorial (minas)

Informe de resolucion y elevacién de propuesta

Autoridad Minera de la CA correspondiente
RESOLUCION
| NO DECLARACION | | DECLARACION |
I Notificacion a los interesados | I Notificacion a los interesados |

I Publicacién de la resolucién en el BOE, BOA y BOP |
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En cualquier caso, el procedimiento a seguir en la solicitud para la autorizacién o concesion
de aprovechamiento comienza con la presentacion de la correspondiente instancia ante
la autoridad minera competente de la comunidad auténoma, en la que se hara constar el
derecho que asiste al peticionario para el aprovechamiento de las aguas, destino que dara
a las mismas, designacion del perimetro de proteccién que considere necesario v justifica-
cion avalada por un técnico competente. A la instancia deben acompafiarse los siguientes
documentos:

— Los que justifiguen su capacidad para ser titular de derechos mineros.

— El proyecto general de aprovechamiento suscrito por un titulado de minas, en el que
se incluira un estudio geoldgico e hidrogeoldgico de propuesta de perimetro de pro-
teccion.

— Lasinversiones totales a realizar y el estudio econdmico de su financiacién con garantias.

La Delegacion Territorial comprobara y examinara la documentacion presentada y, de en-
contrarla conforme, determinara, previa inspeccion del terreno, el perimetro que resulte ade-
cuado para garantizar la proteccion suficiente al acuffero en cantidad y calidad. Se remitira
el expediente al Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, el cual emitird un informe en el que
aceptara la propuesta de perimetro de proteccion, u ordenara las modificaciones que estime
oportunas.

Aceptada la peticion y, en su caso, cumplidas por el peticionario las modificaciones impuestas,
se anunciara la solicitud en el Boletin Oficial del Estado y en el de la provincia correspondiente,
a fin de que los interesados vy, en particular, los propietarios de terrenos, bienes o derechos
comprendidos en el perimetro de proteccion, puedan exponer en el plazo de quince dias
cuanto convenga a sus intereses.

Una vez completado el expediente, se remitira a informe de la Autoridad Sanitaria, en
orden a la utilizacion de las aguas para los fines previstos. Este informe tendra caracter
vinculante.

Todo expediente, con anterioridad a la resolucion, se remitira a otros ministerios para su in-
forme en relacion con otros posibles aprovechamientos que pudieran estimarse de mayor
conveniencia para el interés nacional. De no existir unidad de criterio, el Ministerio con com-
petencia en materia de minas, elevara la oportuna propuesta a resolucion del Consejo de
Ministros, a fin de determinar cual de ellos ha de prevalecer.

De existir conformidad, la Secretaria General de Industria y Minas otorgara la autorizacion de
aprovechamiento, en la cual se hacen constar los siguientes extremos:
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TRAMITE PARA LA AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO

Solicitud ante la autoridad minera de la CA

Instancia de solicitud que debe incluir la siguiente documentacion a entregar:

- Justificacion de ser titular del derecho minero
- Proyecto general de aprovechamiento

- Presupuesto de las inversiones a realizar con estudio econémico de financiacion y viabilidad
- Estudio geoldgico e hidrogeoldgico con la propuesta de perimetro de proteccién

I

Informe preceptivo del IGME sobre
el perimetro de proteccion

=

Delegacion Territorial (minas)

)

Revision de la documentacion y solicitud
de informes a otros organismos

!

Publicacién del perimetro de
proteccion junto a otros datos del
aprovechamiento BOE, BOA y BOP

I

Plazo de alegaciones I

I

Delegacion Territorial (minas)

Remision de expediente completo

I

Delegacién Territorial (minas)

Aceptacion de la propuesta de perimetro
de proteccion y del aprovechamiento

!

- Informe de la Oficina de Planificacion

Hidrolégica de la confederacién
correspondiente

- Informe sobre el plan de restauracién
(algunas CC. AA)

Autoridad Minera de la CA correspondiente

RESOLUCION

| NO AUTORIZACION

AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO I

I Notificacion a los interesados

Notificacion a los interesados I

3

I Publicacién de la resolucién en el BOE, BOA y BOP I
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a. Persona o personas, fisicas o juridicas, a cuyo favor se otorga la autorizacion.

b. Clase y utilizacion de las aguas objeto de la autorizacion y caudal méaximo a aprove-
chary, en su caso, condiciones de regulacion del mismo.

c. Tiempo de duracion de la autorizacion, que en ningun caso podra rebasar aquel para
que el peticionario tenga acreditado su derecho al aprovechamiento.

d. Designacion del perimetro de proteccion, con plano de situacion.
e. Condiciones especiales que en cada caso procedan.

La autorizacion administrativa para desarrollar trabajos o actividades dentro del perimetro de
proteccion se otorgara sin perjuicio de terceros y no exonerara, por tanto, de responsabilidad
a los que los realicen si afectaran al aprovechamiento de las aguas, debiendo indemnizar a su
titular de todos los dafios y perjuicios que se ocasione.

Sera necesaria la previa autorizacion de la Delegacion Territorial para la modificacion o am-
pliacion del aprovechamiento. Las modificaciones o ampliaciones de las instalaciones inicial-
mente aprobadas, asi como cualquier paralizacion que se produzca, ira acompafiada de una
memoria justificativa de lo que se pretenda y una relacion valorada de los trabajos a realizar,
pudiendo dicha Delegacion conceder o denegar la peticiéon, segun proceda.

La Ley de Minas y el Reglamento General para el Régimen de la Minerfa que la desarrolla
determinan también, los derechos y deberes de los titulares de las autorizaciones o concesion
de aprovechamiento de aguas minerales.
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