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Taller Basico de Hongos
Fitopatégenos-Universidad de
Costa Rica

Vicerrectoria de Accioén Social
Proyecto ED-3084
Actualizacién en Fitopatologia

Principales grupos de organismos
considerados como “hongos”
fitopatdgenos y principales estructuras
utiles en su identificacion



Introduccion

Bienvenidos al Taller Bdsico de Identificacion Morfologica de “Hongos”
Fitopatdgenos, este taller esta disefado para aprender y “desaprender” muchos
de los conceptos importantes y necesarios para comprender al grupo de
organismos que agronomicamente y por décadas se ha denominado como “hongos

fitopatdgenos”.

El taller se centra en las generalidades de este amplio grupo y en el
reconocimiento de algunas de las principales caracteristicas morfoldgicas Utiles

para su identificacion a nivel de género.

No es necesario que el participante tenga conocimientos previos de fitopatologia,
pero si que esté familiarizado con el area agricola y sobretodo que esté dispuesto

a aprender durante la actividad.

Antes de iniciar con las generalidades y caracteristicas de los hongos, hablaremos
un poco acerca de los sintomas y signos que pueden presentar las plantas
enfermas y qué factores favorecen el desarrollo de enfermedades fungicas. Para
luego, dedicarnos a entender un poco mas a este grupo de organismos y cémo sus
caracteristicas morfoldgicas nos ayudan a tomar mejores decisiones de manejo

de las enfermedades a las que estan asociados.
Espero disfruten del taller!

Yo lo haré!

Dra. Maria del Milagro Granados Montero
Facilitadora
maria.granadosmontero@ucr.ac.cr
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Generalidades de los hongos fitopatogenos

Los hongos son un gran grupo de organismos heterotrofos, omnipresentes y
heterogéneos que pueden comportarse como saprofitos, parasitos o simbiontes

de plantas o animales.

Los hongos fitopatogenos causan mas del 70% de las enfermedades de plantas,
son organismos que pertenecen a grupos filogenéticamente diversos; pero que,

por afectar cultivos agricolas se estudian de manera conjunta.

A este grupo pertenecen especimenes de tres reinos diferentes, a saber: el Reino
Protista, el Reino Straminopila o Chromista y el Reino Fungi, siendo el ultimo

donde se encuentran los hongos verdaderos.

Comparten tres caracteristicas esenciales, son eucariotas, heterétrofos
(organismos desprovistos de clorofila que obtiene sus nutrientes por absorcion) y

se reproducen por propagulos.

El hecho de pertenecer a reinos diferentes ademas de hacer que tengan
caracteristicas estructurales diferentes, hace que se encuentren en diferentes
habitats y que agrondmicamente se combatan de maneras distintas, por ejemplo,

un fungicida para oomycetes no es tan eficiente para ascomicetes.

La mayoria de las especies son mesofilas (20 -30 C), se desarrollan mejor en pH

entre 4-7 y en presencia de humedades relativas por encima de 60%.

Su cuerpo esta compuesto de un talo vegetativo llamado micelio, el cual esta
formado por un conjunto de filamentos tubulares ramificados llamados hifas. ELl
micelio puede o no tener tabiques transversales, esta es la primera caracteristica
atil para su identificacion; asi, si la hifa tiene tabiques (septos) el micelio es
septado y si no los posee se denomina micelio cenocitico. Los especimenes

pertenecientes al Reino Protista no presentan ningln tipo de talo.
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Sintomas

Los agentes asociados a las enfermedades de las plantas, al infectar y colonizar
los tejidos provocan diversas manifestaciones visuales que se denominan
sintomas. En el caso especifico de los hongos son capaces también de producir
estructuras reproductivas o de dispersion sobre el tejido danado, a los cuales se

les llama signos. Ambos son Utiles en el diagnostico de una enfermedad fungosa.

Se debe tener cuidado, ya que los sintomas causados por diferentes
fitopatogenos (bacterias, virus, nematodos, etc.) pueden ser muy similares e
incluso idénticos a los causados por factores abidticos (excesos de luminosidad,
intoxicacion por agroquimicos, déficit o exceso de fertilizacion, déficit o exceso

de agua, etc.).

Los sintomas pueden ser morfoldgicos (externos), histoldgicos (internos) vy
fisiologicos. Algunos de los sintomas visuales mas comunes son: clorosis, necrosis,
marchitez, pudriciones secas o hUmedas, disolucion de tejido y crecimiento
anormal. Todas estas manifestaciones observables a simple vista estan
relacionadas con alteraciones en el tejido (histoldégicas) como vacuolisis,
plasmdlisis, citolisis, hipertrofia e hiperplasia, las cuales solo pueden ser
evidenciadas con equipo de alta resolucion como los microscopios electronicos. Y
por supuesto, también estan asociadas a desbalances fisiologicos como reduccion
o aumento en la fotosintesis o respiracion, incremento en la transpiracion,

inmovilizacion de nutrientes, hormonas o precursores de vias metabolicas.

Cada sintoma es complejo en si mismo, ya que ademas de los cambios
estructurales se dan en paralelo o progresivamente cambios ultraestructurales y

bioquimicos.

Los sintomas cambian constantemente desde el momento de su aparicion hasta
que la planta muere o el sintoma deja de desarrollarse. El momento de aparicion

puede variar de unos pocos dias (2-4) hasta afos después de la inoculacion, eso

Taller Basico de Hongos Fitopatdgenos-Universidad de Costa Rica | 2018 _



dependera del tipo de patdgeno; ese intervalo se denomina periodo de

incubacion.

Los sintomas pueden ser localizados o sistémicos y pueden variar de acuerdo al
estado fenologico del hospedero, al 6rgano afectado, a la interaccion hospedero

patogeno y a las condiciones ambientales.

La magnitud de los sintomas es cominmente usada como medida de las pérdidas

de cosecha o rendimiento, ya que usualmente estan directamente relacionadas.
Sintomas localizados

Son aquellos que se producen y desarrollan en una zona especifica o un o6rgano
especifico de la planta, entre los mas comunes estan: clorosis y halos cloréticos,
necrosis (manchas, pecas o puntos necroticos, sarna (“Scab”) y antracnosis),

agallas, acucharamientos, verrugas, escobas de bruja y llagas o chancros.
Sintomas sistémicos

Son los que aparecen en una zona y se pueden extender al resto del érgano o
incluso a la planta entera, entre ellos: pudriciones (suave y seca), mal del
talluelo (“Damping-off”), marchitez (“Wilt”), muerte descendente (“Die-back”),

tizon (“Blight”) y muerte progresiva (“Decline”).

Los hongos fitopatogenos pueden producir tanto sintomas localizados como
sistémicos. Entre los sintomas localizados frecuentemente relacionados con

hongos se encuentran las clorosis, necrosis y llagas (chancros).

Por otro lado, dentro de los sintomas sistémicos producidos por estos patogenos
se encuentran las pudriciones, tanto suaves como secas, el mal del talluelo, la

marchitez, la muerte descendente y los tizones.
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Figura 1. Varios sintomas provocados por hongos, A) y C) necrosis; B) muerte
descendente; D) pudricion himeda y E) marchitez.
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Signos

Los signos son estructuras vegetativas, de reproduccion o diseminacion de los
hongos, que se encuentran presentes en el sintoma y que, en el caso de las
royas, los carbones y los mildils permiten la identificacion del agente causal de

la enfermedad.

Figura 2. A) Uredosporas de roya, B) Cadenas de conidios de mildiG polvoso.

Sin embargo, pueden encontrarse estructuras de agentes secundarios u
oportunistas en tejido sintomatico deteriorado, por lo que es importante
asegurarse de que se tratan de las estructuras del agente primario de la infeccion

y no de un contaminante.
Tipos de signo

De acuerdo a la fase del ciclo de vida en la que se encuentre el organismo, asi

sera el tipo de signo que es posible hallar en un sintoma.

De esta forma, si el organismo se halla en fase asexual es posible encontrar
esporangioforos, esporangios, zoosporas, conidioforos, picnidios, acérvulos,
esporodoquios y conidios. Mientras que, si se encuentra en fase sexual lo que se
encuentra son estructuras como oogonios, anteridios, ooporas, peritecios,
cleistotecios, apotecios, uredosporas y teliosporas. En ambas fases es posible
hallar micelio, y esto solo indica la presencia de un “hongo”, si las hifas son

cenociticas el organismo probablemente pertenece al grupo de los Chromistas o
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Mucorales; si presentan septos simples al grupo de los ascomicetes y si tienen

septos doliporos con fibulas es un basidiomicete.

Hay otros organismos que no tienen un micelio verdadero y que sobreviven en el

hospedero en forma ameboide, como es el caso de los Plasmodiophoromicetes.

Muchos organismos producen clamidosporas y esclerocios para sobrevivir a
condiciones adversas como falta de un hospedero adecuado o condiciones
ambientales inapropiadas. En algunos casos estas estructuras son Utiles en

identificacion tanto de géneros como de especies.

El tipo de signo también es (til para determinar qué condiciones favorecen la
dispersion del patégeno, por ejemplo todas aquellas estructuras que se
encuentren libres en el tejido (conididforos, esporangioforos, uredosporas y
teliosporas) son facilmente diseminadas por viento; mientras que las que se
encuentran inmersas en algin tipo de tejido o cuerpo fructifero requeriran de
lluvia para ser dispersadas, como es el caso de los acérvulos, picnidios y

peritecios, lo cual es util desde el punto de vista de manejo de la enfermedad.

Para hongos verdaderos, el signo mas simple que se puede hallar, después del
micelio, son las esporas o conidios, que son estructuras microscépicas que tienen
como funcion la dispersion del hongo hacia nuevos hospederos o tejido sano en el

mismo hospedero.

Estos conidios se producen en estructuras denominadas conidioforos, los cuales
pueden ser libres, si no se encuentran dentro de ninguna estructura; o bien,

estar inmersos en estructuras reproductivas asexuales llamadas conidiomas.

Los conidiomas son de cuatro tipos: esporodoquios, acérvulos, sinemas y

picnidios.

También es posible encontrar estructuras de hongos en fase sexual, pueden estar
desnudas (libremente en el tejido danado) o formando cuerpos fructiferos,
[lamados ascomas o ascocarpos en el caso de los ascomicetes y basidiocarpos en

el caso de los basidiomicetes.
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Figura 4. Conidioforo libre produciendo conidios.
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Figura 5. Tipos de signos en fase asexual. A) conidioforos libres, B) acérvulo, C) picnidio
y D) esporodoquio.
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Figura 6. Algunos tipos de ascomas y ascas. A) y B) Estromas con peritecios, C)
Peritecio, D), E) y F) Ascas con ascosporas.
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Todos los hongos fitopatogenos son capaces de producir estructuras de
resistencia o sobrevivencia a condiciones adversas, las mas frecuentes son las
clamidosporas, que son celulas de las hifas que se engruesan y separan del resto
del micelio; esclerocios, que son masas compactas de micelio que se melanizan y
pueden sobrevivir por anos sin presencia del hospedero; oosporas, que son
resultado de la reproduccion sexual de los oomycetes y quistes que son

estructuras producidas por plasmodioforomicetes.

Figura 7. Tipos clamidosporas. A-B) solitaria terminal, C) agrupadas intercalar, D) en
pares terminal, E) en cadena intercalar, F) en pares intercalar de textura lisa, G)

solitaria intercalar de textura lisa y H) en pares intercalar de textura aspera.
Fuente: Leslie y Summerell, 2006.

Figura 8. Clamidosporas vista al microscopio dptico. Intercalares (I) y terminales (T).
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M. Granados-Montéro©

Figura 9. Esclerocios. A) Stromatinia cepivora (Berk.) Whetzel, B) Athelia rolfsii (Curzi)
C.C. Tu & Kimbr.

E. Hidalgo©

Figura 10. Estructuras de resistencia. A) oospora de Phytophthora infestans (Mont.) de
Bary (Plant Disease / Vol. 89 No. 7), B) quistes de Plasmodiophora brassicae Woronin.

Todas las estructuras mencionadas son de utilidad diagnostica, nos ayudan a
identificar el hongo de interés, asi como ha inferir su posible forma de
diseminacion, lo cual nos brinda informacion valiosa en la toma de decisiones de
manejo de las enfermedades a las que estan asociados.

En las paginas siguientes se muestra un esquema de trabajo bdésico, asi como
fotos e ilustraciones atiles en la identificacion de algunos de los hongos
fitopatdgenos mas frecuentes, ademads se anexa una clave dicotémica
sencilla elaborada por el Servicio de Extension de la Universidad de Georgia.
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Sintoma

Hacer un
aislamiento

Observar o g
promover
signos

Determmar tipo de signo y 2 eterminar tipo de micelio
fase del hongo F

The Genera (®
of Hyphomycetes (‘e
|

Septo doble
4 terminar tipo de signo y fase del
Revisar hongo

literatura y
bases de datos

. especializadas l

Conidios, conidiomas, ascocarpos, basidiocarpos,
pustulas, clamidosporas, etc.

Figura 11. Esquema de trabajo basico para la identificacion de hongos fitopatdgenos.
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Material vegetal fresco con tejidos enfermos.
Estereoscopio

Microscopio de luz

Agujas de diseccion

Bisturies

Porta y cubre objetos

Liquido para montaje

Mechero de alcohol

. Observe a simple vista y con cuidado las muestras vegetales enfermas

Observe cada sintoma bajo el estereoscopio e indique si hay presencia de

signos.

Haga una preparacion para realizar observacion microscopica de cada uno

de los signos hallados (cuando aplique).

Haga un dibujo sencillo pero representativo de cada uno de los signos

observados.

. Anote sus observaciones en las hojas adicionales.
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Estructura ‘

Conidioma Ninguno/Sinemas
Setas Ausentes
Conidioforo Ramificado o no/Café

Célula conididgena Mono-
Politétrica/geniculda/
terminal o
intercalar/café

Conidio Dictio o Phragmo/
café/cadenas/schizo

%1 Célulaconidiogena

| Alternaria Nees ‘

Conidioforo

Muchas personas confunden Alternaria con Stemphylium.

Ambos pertenecen al grupo de los Pleosparales, por lo que su fase sexual es
similar a Pleospora herbarum.
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Conidig

Estructura

Conidioma Ninguno/Estroma
Setas Ausentes
Conidiéforo Ramificado o no/Café

Percurrente/Nodoso

Célula conididgena Monoblastico/café

Conidio Dictio/constriccion
café/solitario/schizo

Célula
conidiogena

o 282A
Conidioforo

Stemphylium Wallr |

180 um

Pleospora herbarum. a. Exterior of pseudothecium. b.
Section through pseudothecium with asci. ¢. Ascus with
ascospores. d. Mature ascospore.
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Conidiosen cadenas

Estructura ‘

Conidioma Ninguno/Estroma
Setas Ausentes
Conidiéforo Vesiculado

(métulas)/hialino 6
café

Célula conidiogena Fidlides/hialinas ¢
café

Amero/hialinaso
café/catenulado,
schizo

Conidio

\\1
Conidioforo

‘ Aspergillus P. Micheli ex Haller ‘

Muchas personas confunden Aspergillus con Penicillium. Ambos formas
cleistotecios en fase sexual.

Conidioscatenuladg

e I

i Conidioma Ninguno/Sinema
Setas Ausentes
,)3 Conidioforo Penicilado 6
monoverticilado
/hialino

Célula conididgena Fiadlideshialinas

Conidio Amero/hialinas
/catenulado, schizo

Célula conidiogena

e iy Ceswniti Penicillium Link
Conidiéforo
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Conidio

Conidioma
Setas

Conidioforo

Célulaconididogena

Conidio

conidiogena

Ninguno
Ausentes

Ramificado
apicalmente/Café

Poliblastica/subhialina
/Vesiculada/Denticula
da

Amero/subhialina/
Schizo/esclerocios
0SCcuros
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Cercospora Fresen. (3309 especies)

Estructura

Conidioma

Setas
Conidiéforo

Célula conidiogena

Conidio

Célula
conidiégena

| Cercospora Fresen. ’

L)
Conidioforo

Ninguno/subhialino ¢
café

Ausentes

Ramificado (a veces)/
subhialino 6 café/
Fascilulado

Simpodial/
Politétrica/subhialinaa
café/Geniculada

Scoleco/
Phragmo/solitaria o
cadenascortas/schizo
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Conidioma Acérvulo

Setas Presentes

Conidioforo Muy cortos
A Célulaconidiégena Fidlides

Conidio Amero/hialina/
paredes delgadas

Apresorio Café

Conidioforos 10

Conidioma
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Fusarium Link (894 - 1493 registros) ‘

Conidioma 1. Esporodoquios
2. Ninguno
1. Ausentes
2. Ausentes

Setas

Conidioforo 1. Ramificado
/penicilado/hialino
2.Escasamente
ramificado/hialino

Célulaconidiégena 1. Fidlideso
Polifidlides/hialinas
2. Fialideso
Polifialides/hialinas
Conidio 1. Phragmo (didimo-
amero)
2. Amero-didimo-
phragmo

Clamidospora Fusarium Link
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Conidios

Ostiolo
; Conidioma Picnidio
Célula

conidiégena Ostiolos Uno o varios/central/no
papilado
Conididforo Ausentes (en la mayoria)
Célulaconididgena Fialides/hialinas/
collaretes
Picnidio Conidio A.m?ro(dldlmo)/
hialina/

paredes delgadas

— 1 [Promose |
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Venturia Sacc. (249 especies) ‘

Asca madura
con ascosporas

Ascainmadura

Pseudotecioinmerso en
el tejido foliar

Venturia Sacc.
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Phytophthora De Bary (236 especies) y Pythium Pringsh.(316) ‘

Zoosporas

<\ Esporangio sy _ 4
J

s £ spOTangioforo

Phytophthora de Bary Pythium Pringsh.
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Peronospora Corda (717 especies)

™ ; C Esporangio

Oospora

Esporangioforo

Lesion

Peronospora Corda
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218p.
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Cladosporium. Studies in Mycology 72:401p.

. Guarro J., Gene J., Stchigel A.1999. Developments in fungal taxonomy.

Clinical microbiology reviews, 12(3):
454-500.

. Hanlin R. 1990. Illustrated genera of ascomycetes. Vol | y Vol Il. APS Press,

St. Paul. Minnesota. 255p.
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pathogenicity. APS Press, St. Paul. Minnesota.
326p.

. Samson R.A., Visagie C.M., Houbraken J., Hong S.-B., Hubka V., Klaassen

C.H.W., Perrone G., Seifert K.A., Susca A., Tanney J.B., Varga J., Kocsub
S., Szigeti G., Yaguchi T., Frisvad J.C. 2014. Phylogeny, identification and
nomenclature of the genus Aspergillus. Studies in Mycology 78: 141-173.

. Seifert K., Morgan-Jones G., Gams W., Kendrick B. 2011. The genera of

hyphomycetes. CBS Biodiversity Series 9. CBS-KNAW Fungal Biodiversity
Centre, Utrecht, The Netherlands, 997p.

. Sneh B., Burpee L., Ogoshi A. 1991. Identification of Rhizoctonia species.

APS Press, St. Paul. Minnesota. 133p.

. Ulloa M., Hanlin R. 2000. Illustred dictionary of mycology. APS Press, St.

Paul. Minnesota. 448p.

Webster J., Weber R. 2007.Introductionto Fungi. 3 ed. Cambridge
University Press.816p.
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11. http://www.indexfungorum.org/names/Names.asp

&« C | @ www.indexfungorum.org/names/Names.asp

Index Fungorum

Search by:- s 540964 records on-line
Name Epithet Genus Family higher Enter a search term:- adr‘l"::r"é’
O fusarium Search

Name, Author, Year, (Current name), Parent taxon

Fusarium acaciae Cooke & Harkn. 1884; MNectriaceae

Fusarium acaciae Berl. & Voglino 1886; Mectriaceas

Fusarium acaciae Sacc. 1891; Mectriaceae

Fusarium acaciag-mearnsii O'Donnell, T. Aoki, Kistler & Geiser 2004, (also see Species Fungorum: Fusarium acaciae-mearmsii); Nectriaceag
Fusarium acicola Bres. 1910; Mectriaceae

Fusarium acremoniopsis Vincens 1915; Mectriaceae

Fusanum acridiorum (Trab.) Brongn. & Delacr. 1891, (also see Species Fungorum: Trichothecium acridiorum); Hypocreales

Fus m acuminatum Ellis & Everh. 1895, (also see Species Fungorum: Fusarium acuminatum); Nectriaceas

Fusarium acuminatum Wollenw. 1916; Nectriaceae

Fusarium acuminatum subsp. acuminatum Ellis & Everh. 1895, (also see Species Fungorum: Fusarium acuminatum); Mectriaceae
Fusarium acuminatum subsp. armeniacum G.A. Forbes, Windels & L.W. Burgess 1993, (also see Species Fungorum: Fusarium armeniacum); Nectriaceas
Fusarium acutatum Mirenberg &O’Dunnell 1998; Nectriaceas

Fusarium adesmiae Henn. 1897 Nectr\aceae
Fusarium aduncisperum Weimer & Harter 1926, (also see Species Fungorum: Fusarium solani); Nectriaceae
Fusarium aecidii-tussilaginis Allesch. 1892; Nectriaceae
Fusarium aeruginosum Delacr. 1891; Nectriaceae
Fusarium aethiopicum O'Donnell, Aberra, Kistler & T. Aoki 2008, (also see Species Fungorum: Fusarium aethiopicum); Nectriaceae
Fusarium affine Fautrey & Lambotte 1896; Nectriaceae
Fusarium agapanthi ©'Donnell, T. Acki, J. Edwards & Summerell 2016; Nectriaceae
Fusarium agaricorum Sarrazin 1887; Nectriaceae
Fusarium ailanthinum Speg. 1898; MNectriacsae
Fusarium alabamense Sacc. 1886; Mectriaceas
Fusarium albedinis (Kill. & Maire) Malencon 1934, (also see Species Fungorum: Fusarium oxysporum); Nectriaceae
Fusarium albertii Roum. 1881; Nectriaceae
Fusarium albidoviclaceum Dasz. 1912, (also see Species Fungorum: Fusarium oxysporum); Nectriaceae
Fusarium albidum {Rossman) O'Donnell & Geiser 2015, {also see Species Fungorum: Fusarium albidum); Nectriaceae
Fusarium albiziae Woren. 1920; Nectriaceae
Fusarium albocarneum (Cooke & Harkn.) Sacc. 1886; Nectriaceae
Fusarium albosuccineum (Pat.) O'Donnell & Geiser 2015, {also see Species Fungorum: Fusarium albosuccineum); Mectriaceae
Fusarium album Sacc. 1880, (also see Species Fungorum: Meonectria punicea); Nectriaceae
Fusarium album f. album Sacc. 1880, (also see Species Fungorum: Meonectria punicea); Mectriaceae
Fusarium album f. piceae-vulgaris Sacc. 1880, (also see Species Fungorum: Neonectria punicea); Mectriaceae
Fusarium album var. abietinum Beeli 1920, (also see Species Fungorum: Meonectria punicea); Nectriaceas
Fusarium album var. album Sacc. 1880, (also see Species Fungorum: Meonectria punicea); Nectriaceae
Fusarium alsurinum Ellis & Everh. 1897; Nectriaceae
Fusarium alevrodis Petch 1921; Nectriaceae
Fusarium alkanophilum Palacios-Pri & V. Marcano 2001, (also see Species Fungorum: Fusarium alkanophilum); Nectriaceas
Fusarium allescheri Sacc. & P. Syd. 1899; Nectriaceae

12. http://www.cybertruffle.org.uk/cyberliber/

13. http://www.imafungus.org/

14. http://www.journals.elsevier.com/studies-in-mycology/

15. http://www.mycobank.org/quicksearch.aspx
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Fusarium

Fusarium Link, Magazin der Gesellschaft Naturforschenden Freunde Berlin 3 (1): 10 (1809) [MB#8284]

Typification Details:

Specimen record #63705

Host-Substratum/Locality:

Juncus effusus stengel rotte : The Netherlands

Citations in published lists and Bibliographies:

Link, H.F. 1809. Observationes in ordines plantarum naturales. Dissertatio |. Magazin der Gesellschaft Naturforschenden Freunde Berlin. 3(1):3-42
Position in classification:

Fungi, Ascomycota, Pezizomycotina, Sordariomycetes, Hypocreomycetidae, Hypocreales, Nectriaceae

More information about Fusarium

Current name:

Link, Magazin der Gesellschaft Naturforschenden Fr

Classification

894 Associated records (click to hide): usari , Fusari , Fusari , Fusar -mearnsii,
m, Fusarium acuminatum,

lerholdii, Fusarium a

ium alluviale, Fusarium a

ntorum, Fusarium amethyst

rium ananatum, Fu

ium andinum, Fusarium andiyazi,

Fusarium andropogoenis, Fusarium anguioides, F

anisophilum, F

um annulatum, Fusarium annuum, Fusar

anthophilum, Fusa

eductum, Fus
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la.

1b.

lc.

2a.

2b.

3a.

3b.

Simplified Fungi Identification Key:

No conidia readily produced by fungus or seen on sample ..........ccceevvveerieeenieeeiieeeeeeenen. 18

Both conidia and conidiophores (stalk-like, spore-bearing structures) hyaline
(colorless) or brightly COLOTE ........ccccviiiiiiiiiie e 3

Either conidia or conidiophores (or both) with a distinct pigment

(Brown, black, SIay, €1C.) ...uiiiiiiieiiieeiieeeiee ettt stee et e e st e e e be e e aee e taeeesabeeenaeeenaeeenaeennnes 7
Conidia typically 1-celled, round to elongated............cccovieeiiiieiiieeiiieeeeeee e 4
Conidia typically 2-celled, elongated to cylindrical ...........cccoeeviiieniiieniiieeieeeeeee e 6

Simplified Fungi Identification Key 2



3c. Fusarium

4a. Conidiophores short, truncated; ovoid to “barrel-shaped” conidia produced in single
chain; white mycelium evident on tissue; conidial state of powdery mildew ................ Oidium

4b. Conidiophores slender, long (often darkly-colored when viewed through stereo
microscope), branching irregularly at end; terminal cells enlarged or rounded and
bear ClUStErs OF CONIAIA ....ccvviiiiiieiiie et ee e e e sbeeesree e Botrytis

4c. Conidiophores highly branched............cccoooiiiiiiriiiiiie e 5

Simplified Fungi Identification Key 3



Sa. Tips of conidiophores (sporangiophores) pointed (similar to elk or deer antlers);
spores ovoid and “large” ........occeevieriiienieiieeee e Peronospora (downy mildew)

5b. Tips of conidiophores (sporangiophores) swollen with peg-like appendages;
spores ovoid and “large”........ccceecveeiciieeniie e Plasmopara (downy mildew)

6a. Conidiophores highly branched at apex; conidia slender, cylindrical with a
septum (cross wall) directly in the middle of spore.........ccceeeveeviiiciienieeienne. Cylindrocladium

6b. Conidiophores simple or branched with ovoid to elongated conidia of variable size
(1 or 2-celled microconidia or 3 or more-celled macroconidia) ...........ccccveevvernerennnnne Fusarium

Simplified Fungi Identification Key 4



Ta.

7b.

8a.

8b.

8c.

9a.

Conidia 1-celled, ellipsoid, and darkly pigmented produced in a “head” at the
apex of branched, long conidiophores (sporangiophores) ..........ccceeeevveeecvveerveeens Choanephora

Conidia 2 of MOTE-CEIIEA .....eouiiiiiiiiiiiiieiee ettt 8
Conidia produced singularly at apex of simple conidiophores...........ccceccveeeiieriieriieniieenienie, 9
Conidia produced singularly or more often in chains at apex of conidiophores .................... 10

Conidia (chlamydospores) produced on short conidiophores within or on root
BISSUC .evteutieiieeitteeiteeteeette ettt e stteeabe e teeesbe e aeeesbeeseeenbeenseeenbeenseeenbeenseeenbeenseennseenseennnas Thielaviopsis

Conidia 3 to 4-celled, bent, “boomerang-shaped”, with enlarged central cell ......... Curvularia

Simplified Fungi Identification Key 5



9b. Conidia darkly to lightly pigmented, multi-celled, ovoid to cylindrical, center
cells tend to be wider than cells at either end; conidiophores simple or
clustered Helminthosporium

9c. Conidia hyaline (colorless) to lightly pigmented, multi-celled with 5 or more septations
(cross walls), one end may be more narrow than other; conidiophores produced in

clusters Cercospora

10a. Conidiophores short; conidia oval with both horizontal and vertical internal septa
(cross walls); may be saprophytic or pathogenic..........ceecueeviieriieiieniiieiecieeee e Alternaria

10b.  Conidiophores long, upright and branching at apex; conidia variable in shape
(oval, cylindrical or irregular) and produced in chains, may be saprophytic or
PANOZEIIIC ...ttt Cladosporium

1
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11a.

11b.

12a.

12b.

12c.

Conidia produced in acervulus or similar structure with a solid to semi-solid base,
spores rupture through host tisSUE at MAtUTIEY ......eeevieriieeiiieiieeieeiie e 12

Conidia produced in pycnidia (enclosed globular or round structure that may be
embedded in host tissue)

Conidia 1-celled, brightly or darkly colored, rupturing through host tissue ..............c........... 13

Conidia 1-celled, hyaline (colorless) or cream, salmon, or pink-colored in mass, ovoid,
cylindrical or slightly curved; long, black setae (non-septate, hair-like projections)
may or may not be produced ..........ccceeeeiiieiiiieiiiee e Colletotrichum (Gloeosporium)

Conidia 3 OF MNOTE-CELIEA ... oo e e e e e e e ee e e e e e eeeeaaenaaas 14

Simplified Fungi Identification Key 7



13a.

13b.

14a.

14b.

Conidia (uredospores) orange-red, circular to ovoid with thickened, often rough cell
walls; 2-celled, reddish teliospores often seen ..........ccceveecveeeciveeccieeennen. Puccinia (Rust fungi)

L@'%‘g g0 |
“’é‘

Conidia (teliospores or chlamydospores), darkly pigmented, spherical and ornate
with spines or net-like ridges; ruptures through host tissue as a black-brown
powdery mass; may form large fleshy galls ............ccceeeienennnn. Smut fungi (Ustilago, Tilletia)

Conidia hyaline (colorless), 4-celled with lateral cells smaller than two central cells;
slender, bristle-like appendage formed on 3-uppermost cells ...........cccecveenennne Entomosporium

Conidia have 3 darkly pigmented center cells, and clear, pointed end cells; two or
more clear appendages arise from one end cell and a single short appendage from
other end cell; often a secondary pathogen.........c..cccccvvevevvvernieennenn. Pestalotia (Pestalotiopsis)

Simplified Fungi Identification Key 8



14c.

15a.

15b.

15c.

16a.

Conidia have 4 darkly pigmented internal cells and clear pointed end cells, with a
single appendage on each end Cell..........cccooviiiiiiiiiiiiiiiieie e Seiridium

Typically, eight conidia (ascospores) produced in sac-like structure (ascus) within
brightly colored (orange to red) pycnidia (perithecia) ..........ccceeveerciienieeiiieniieeeeeenne Nectria

Conidia of two types; hyaline, oval to fusoid-shaped alpha-conidia and long, thin,
curved or bent beta-conidia .........c.coccuiiiiiiiienieeiiee s Phomopsis

Simplified Fungi Identification Key 9



16b.

16¢c.

17a.

17b.

17c.

Conidia of one type, hyaling (COlOTIeSS) .......coiiriiiniiiiieiieiiee et 17

Conidia of one type, darkly pigmented, elliptical ...................... Sphaeropsis (Botryosphaeria)

Conidia hyaline, fusoid (spindle-shaped), wider in the middle than on the
Fusicoccum (Botryosphaeria)

Conidia hyaline, vary small, rounded to elliptical, often extruded in tendril when
emerging from the pycnidia’s ostiole (OpeNing)........ccceeeveeeeveercnveennnenn. Phyllosticta or Phoma

Conidia, hyaline, “large” (greater than 10um), elliptical ......... Macrophoma (Botryosphaeria)

Simplified Fungi Identification Key 10



18a. Hyphae (mycelium) often lightly pigmented, with right angled branches; septa
(Cross walls) occur near branching point ...........ccceeeeeveeercieeenieeeriie e e Rhizoctonia

18b.  Fluffy white mycelium formed on infected tissue; hard, black irregularly-shaped
sclerotia (survival structures) often form internally in infected stems and
FLOWETS ettt ettt ettt st b e e st e et e s aeeeabeens Sclerotinia

18c.  Profuse, white mycelium radiates across infected tissue or soil in a fan-like manner;
hyphae may have clamp connections (bridge-like growth) above hyphae septa; hard,
small round, yellow to brown sclerotia form on infected tissue..........ccccceeeveenenennnen. Sclerotium

18d. Non-septate (no cross walls) hyphae observed in root, stem or leaf tissue; hyphae may
appear “wide” with grainy texture; irregular hyphal swellings (finger-like projections) or
thick-walled oospores (survival structures) may be observed; round or lemon-shaped
SPOrangia May be PreSENt .........cceecveeruieriieriierieeniie e eiee e eieeeere e Pythium or Phytophthora

Simplified Fungi Identification Key 11



ATTENTION!
Pesticide Precautions

Observe all directions, restrictions and precautions on pesticide labels. It is dangerous,
wasteful and illegal to do otherwise.

Store all pesticides in original containers with labels intact and behind locked doors. “KEEP
PESTICIDES OUT OF REACH OF CHILDREN.”

Use pesticides at correct label dosage and intervals to avoid illegal residues or injury to plant
and animals.

Apply pesticides carefully to avoid drift or contamination of non-target areas.

Surplus pesticides and containers should be disposed of in accordance with label instructions
so that contamination of water and other hazards will not result.

Follow directions on the pesticide label regarding restrictions as required by State and
Federal Laws and Regulations.

Avoid any action that may threaten an Endangered Species or its habitat. Your County
Extension Agent can inform you of Endangered species in your area, help you identify them
and through the Fish and Wildlife Service Office identify actions that may threaten Endan-
gered species or their habitat.

Trade names are used only for information. The University of Georgia College of Agriculture and
Environmental sciences offer educational programs, assistance and materials to all people without
regard to race, color, or national origin, age, sex or handicap status.
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