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Nurmijarven jarvien veden laatu 2012-2013

Tiivistelma

Nurmijarven jarvien veden laadun seurantaa on tehnyt vuosina 2012-2013 Nurmijarven
ymparistélautakunta ja Keski-Uudenmaan ympadristokeskus. Tdssa raportissa on esitetty
seurannan tulokset Itd- ja Lansi-Herusesta, Valkjarveltd, Vaaksinjarvelta ja
Saaksjarvelta vuosilta 2012-2013.

Jarvien fysikaalis-kemiallinen tila pysyi seuranta-ajanjaksolla edellisvuosien kaltaisena
eikd suuria muutoksia veden laadussa havaittu. Itéa-Herusen ja Léansi-Herusen
seurantatulokset olivat lahella pitkan ajan keskiarvoja. Alusveden hapen kyllastysaste
laski kevattalvella Herustenjarvissd matalaksi. Herustenjarvien puskurointikyky eli kyky
vastustaa pH-arvon muutosta oli edelleen hyvin matala ja Herustenjarvet ovat vaarassa
happamoitua. Kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella jarvet ovat rehevia ja a-klorofylli-
eli lehtivihredpitoisuudet kuvaavat erittdin rehevia oloja. Lansi-Herusessa esiintyi
kevattalvella aiempien vuosien tapaan korkeita ammoniumtyppipitoisuuksia, mika voi

johtua heikosta happitilanteesta.

Saaksjarven kokonaistilanne pysytteli vuosina 2012-2013 edellisvuosien tasolla.
Kokonaisfosfori- ja a-klorofyllipitoisuuden perusteella Saaksjarvi on karu jarvi. Fosfori on
ollut levatuotantoa rajoittava minimiravinne. Jarven puskurikyky on valttava.

Saaksjarvessa havaittiin kevattalvella alusvedessa matalia happipitoisuuksia.

Vaaksinjarven veden ravinnetaso oli matala ja jarvi oli vuoden 2012-2013
tutkimustulosten perusteella Saaksjarven lailla karu. Vaaksinjarven happipitoisuus
vaihteli paljon vuodenajan ja syvyyden mukaan. Alusvedessa esiintyi jarvelle tyypillista
pohjan muodoista johtuvaa hapettomuutta. Vuoden 2012 kasviplanktontutkimuksen

mukaan kasviplanktonlajisto oli monipuolista.

Valkjarvi on lievasti rehevoitynyt, mutta jarven tila pysyy tyydyttavana hapetuksen
ansiosta. Valkjarven happitilanne oli kohtalainen koko seurantajaksolla 2012-2013.
Valkjarvessa esiintyi kuitenkin vuosina 2012-2013 rehevoditymisesta johtuvaa alusveden
hapettomuutta ja toisaalta pintaveden hapen ylisaturaatiota runsaiden levakukintojen
vuoksi. Kasviplanktontutkimuksessa 2012 kiinnitettiin huomiota haitallisten sinilevien

huomattavan suureen osuuteen kasviplanktonista.
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Nurmijarven jarvien veden laatu 2012-2013

1. Johdanto

Nurmijarven pintavesien seurannalla saadaan tietoa vesien tilasta, kuten jarvien
rehevditymisestd ja happitilanteesta. Seurantatulosten avulla voidaan selvittdaa esimerkiksi,
onko jarvien tila heikentynyt tai ovatko vesiensuojelutoimenpiteet parantaneet sita. N&in
voidaan paremmin mahdollistaa jarvien tilan ja virkistyskaytdon sdilyminen seka ennakoida
vesienhoidon toimenpiteiden tarpeita. Nurmijdrven jarvien seurantaohjelma on esitetty

liitteessa 1.

Keski-Uudenmaan  ymparistokeskus on  jatkanut vuonna 2013 Nurmijarven
ympaéristélautakunnan vuoteen 2012 asti tekemaa Nurmijarven jarvien veden laadun
seurantaa. Tassa raportissa esitettdan seurantatulokset wvuosilta 2012-2013. Tama
yhteenveto on jatkoa ja pohjautuu vuosina 1989 - 2011 laadituille Nurmijarven jarvien
veden laadun katsauksille, jotka on vuoteen 2011 asti julkaissut Nurmijarven
ympadristélautakunta. Raporttia ovat kommentoineet Heli Vahtera Vantaanjoen ja Helsingin
seudun vesiensuojeluyhdistys ry:sta, Jaana Hietala Keski-Uudenmaan vesiensuojelun
lilkelaitoskuntayhtymasta, Jaana Marttila Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja

ymparistokeskuksesta ja Anu Tyni Keski-Uudenmaan ymparistékeskuksesta.
2. Yleiskuvaus Nurmijarven jarvista

Nurmijarven jarvistéa Vaaksinjarvi, Valkjarvi ja Herustenjarvet kuuluvat Vantaanjoen
vesistdalueeseen, Saaksjarvi puolestaan Karjaanjoen vesistdalueeseen. Jarvien perustiedot

on poimittu Jarviwikista (http://www.jarviwiki.fi) ja ensimmaisesta jarviraportista

(Nurmijarven ymparistélautakunta 1989), jossa on laajemmin kasitelty jarvien

ominaisuuksia. Jarvien sijainnit nakyvat kuvassa 1.
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Kuva 1. Nurmijarven seurantajarvien sijainti.

Ita-Herunen (Etuherunen)

ePinta-ala 12 ha eSuurin syvyys 3,5 m eRantaviivaa 1,4 km

Lansi-Herunen (Takaherunen)

ePinta-ala 7,9 ha eSuurin syvyys 3,5 m eRantaviivaa 1,25 km

Herustenjarvet sijaitsevat Nurmijarven kunnan pohjoisosassa. Itd-Herunen eli Etuherunen
on kahdesta jarvesta suurempi. Jarvet ovat matalia, syvimmillddn vain reilut 3 metria.
Herustenjarvia erottavan suokannaksen lapi on kaivettu veneelld kuljettava vayla. Lansi-
Herusen rannoilla on suota enemman kuin Ita-Herusen ymparistdéssd, loma-asutusta
puolestaan on melko vahan. Itd-Herusen rannat sitéa vastoin on kaytetty tihedan

lomarakentamiseen. Kummallakaan alueella ei ole viemardintia. Herustenjarvet sijaitsevat
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Nurmijarven jarvien veden laatu 2012-2013

happamoitusmisherkalla Salpausselén harjualueella. Niiden valuma-alue on pieni ja

maaperan neutralointikyky heikko. Jarvilla onkin mitattu matalia pH- ja alkaliniteettiarvoja.

Saaksjarvi
ePinta-ala 2,6 km? eSuurin syvyys 8,5 m eRantaviivaa 10,35 km

Saadksjarvi sijaitsee Nurmijarven ja Hyvinkdan rajalla Salpausseldan harjanteella olevassa
harjukuopassa. Se on laskuojaton pohjavesijarvi. Sadksjarvi on syvyyssuhteiltaan laakea
ja suurin osa jarven pinta-alasta on noin neljan metrin syvyista. Saédksjarven ekologinen
tila on luokiteltu hyvaksi (Uudenmaan ELY-keskus 2013). Sadksjdrven vesi on kirkasta ja
siséltdaa vain vahan happea kuluttavaa ainesta. Jarven ymparistdssa on jonkin verran
asutusta ja loma-asutusta, joka ei ole liittynyt keskitettyyn vedenjakeluun eika
viemarointiin. Saaksjarvi on erityisesti suojeltava vesistd ja osa Kalkkilammi - Saaksjarvi
Natura-aluetta. Nurmijarven kunta ottaa pohjavetta Saaksjarven lahialueelta. Pohjaveden
ottaminen vaikuttaa osaltaan Sdaaksjarven vedenkorkeutta laskevasti, koska jarvi saa osan
vedestdadn pohjavesilahteistd. Pohjavedenoton ehtona on, etta Saaksjarven vedenkorkeus
pysyy maaratylla tasolla. Vedenkorkeuden vyllapitémiseksi jarveen juoksutetaan
tarvittaessa lisavettd Vihtilammista. Jarvien veden laaduissa on eroja, silla Vihtilammin

kokonaistyppipitoisuus, kemiallinen hapenkulutus ja variluku ovat korkeampia.

Vaaksinjarvi
ePinta-ala 0,48 km? eSuurin syvyys 22,1 m eRantaviivaa 4,7 km

Vaaksinjarvi sijaitsee Roykan taajaman itapuolella. Vaaksinjarvi on Nurmijdrven syvin
jarvi, syvin kohta on reilut 20 metria. Vaaksinjarvi on karu eli vadharavinteinen. Jarven
rannoilla on tihedd loma-asutusta, joka ei ole liittynyt keskitettyyn vedenjakeluun eika
viemarointiin. Vaaksinjarven ekologinen tila on luokiteltu erinomaiseksi (Uudenmaan ELY-
keskus 2013).

Valkjarvi
ePinta-ala 1,52 km? eTilavuus 0,01 km? e Keskisyvyys 7,2 m eSuurin syvyys 12,2 m

eRantaviivaa 8,03 km

Valkjarvi sijaitsee  Nurmijarven suurimman taajaman Klaukkalan valittémassa
laheisyydessa. Valkjarvi on Nurmijarven rehevin jarvi. Valkjarven ekologinen tila on
luokiteltu tyydyttavaksi (Uudenmaan ELY-keskus 2013). Pohjanlaheinen happitilanne on
huono etenkin kesaisin ja talvella jaan alla. Rehevoitymisen aiheuttajia ovat olleet alun

perin maatalouden seka loma- ja haja-asutuksen ravinnepaastot. Nykyisin Valkjarven
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Nurmijarven jarvien veden laatu 2012-2013

pohja-sedimentistd vapautuu hapettomissa olosuhteissa sinne varastoitunutta fosforia
veteen levien kayttéon. Tata ilmidta kutsutaan sisdiseksi kuormitukseksi. Valkjarvelld on
toiminnassa kaksi hapetinta. Valkjarvea on hapetettu vuodesta 1991 alkaen ensin yhdella
hapettimella ja vuodesta 1998 alkaen kahdella hapettimella. Heikompitehoinen hapetin on
ymparivuotisessa kdytdéssd ja tehokkaampi on kaytéssa kesadisin. Valkjarvea on

kunnostettu aiemmin hapetuksen lisaksi muillakin toimenpiteilld, mm. hoitokalastuksilla.

3. Naytteenotto ja analyysimenetelmat

Ita-Herusesta, Lansi-Herusesta, Saadksjarvesta ja Vaaksinjarvesta otettiin vesindytteet
kaksi kertaa vuodessa, kevattalvella ja loppukesalla. Valkjarvi oli kevaan naytteenoton
lisaksi touko-syyskuussa intensiiviseurannassa hapetuksen tehon seuraamiseksi siten, etta

naytteitd otettiin kolmen viikon valein yhteensa kuusi kertaa.
3.1.Naytteenottopaikat

Naytteenottopaikoiksi on pyritty ottamaan jarven syvin paikka, jolloin saadaan
mahdollisimman kattava kuva jarven olosuhteista pinnasta pohjaan. Naytteenottopaikat on

alun perin léydetty perimétiedon avulla ja luotaimella on paikalta etsitty syvin kohta.

Naytteenottopaikat merkittiin vuonna 2013 ensimmaista kertaa GPS-paikantimella

(taulukko 1). N&@in nayte saadaan jatkossakin samalta paikalta.

Taulukko 1. Naytteenottopaikkojen sijainti vuonna 2013 ETRS-TM35FIN-koordinaatteina.

ETRS-TM35FIN P ETRS-TM35FIN I

Ita-Herunen {Etuherunen) 6716748 376664
Lansi-Herunen {Takaherunen) 6716590 376177
Sadksjarvi 6710189 372748
WVaaksinjarvi 6707871 372516
Valkgarvi 6698325 374425

3.2.Ndytteenottomenetelmit

Vesindytteet otettiin 2013 Limnos-noutimella ja vuonna 2012 Ruttner-noutimella
naytteenotto-ohjelman mukaisista syvyyksistda. Naytepullot laitettiin  valittémasti
kylmalaukkuun, jossa ne kuljetettiin laboratorioon. Happindyte kestavoitiin lisaamalla
naytepulloon valittémasti 1 ml mangaanikloridiliuosta ja alkaalista natriumjodidiliuosta.
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Saahavainnot seka tuuli- ja lampdolosuhteet kirjoitettiin muistiin maastossa. Lampdétila
katsottiin Limnos-noutimen yhteydessa olevasta lampomittarista. Nakdsyvyys mitattiin
Limnos-noutimen valkoisen kannen (halk. 10 cm) avulla veneen varjopuolelta. Noudin
laskettiin kahdesti niin alas, ettei kansi erottunut ja kun kansi tuli nakyviin, kirjoitettiin
syvyys muistiin. Kahdesta arvosta laskettiin keskiarvo ja siita vdhennettiin
naytteenottimen korkeus (40 cm). Koska todellisuudessa noutimen vaijeriin merkityt mitat
alkavat noutimen keskeltd, olisi syvyydesta pitanyt vdhentdd 40 cm/2=20 cm. Nain ollen
vuonna 2013 mitatut ndkésyvyyksien arvot ovat 20 cm liilan pienid. Vuonna 2012
nakdsyvyys mitattiin Ruttner-noutimen valkoisen kannen avulla. Tulos korjataan lisaamalla
siihen + 10 cm (Erkki Kukkonen, suullinen tiedonanto 13.2.2014). Tulokset on korjattu
edelld esitetyn mukaan tdman raportin kuvaajiin ja raportissa ilmoitettuihin nakdsyvyyksiin
vuosilta 2012-2013. Aiempien vuosien mittaus- tai korjausmenetelmista ei ole tietoa, mika

tuo epavarmuutta nakdsyvyyden kehityksen tulkintaan.

Vesindytteenotosta vastasi 2012 Nurmijarven ymparistélautakunta ja vuonna 2013 Keski-
Uudenmaan ymparistokeskus. Vuonna 2012 naytteet analysoitiin Lapin Vesitutkimus Oy:n
laboratoriossa ja vuonna 2013 Kokemdenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry:n

laboratoriossa. Tutkimustulokset on toimitettu ympdristéhallinnon Oiva-palveluun.

3.3.Kasviplanktonnaytteenotto

Kasviplanktonndytteet otetaan kahden vuoden valein kiertdvasti kustakin seurannassa
olevasta jarvesta. Seurannasta vastaa Uudenmaan Ely-keskus ja naytteet ottaa Keski-
Uudenmaan ymparistokeskus. Nurmijarven kunta otti Uudenmaan ELY-keskuksen
pyynnostda kasviplanktonndytteen kokoomanaytteesta (0 - 2 m) Vaaksinjarvesta
15.8.2012 ja Valkjarvestda 25.7.2012 seka 15.8.2012. Naytteet kestavoitiin Lugol-
liuoksella.

Kasviplanktontuloksista laskettiin kokonaisbiomassa, haitallisten sinilevien prosenttiosuus
ja trofiaindeksi TPI.  TPI-indeksi kuvaa kasviplanktonyhteison koostumusta ja sen
perusteella voidaan paatella  jarven rehevyydesta. TPI-arvo lasketaan
kasviplanktonnaytteelle automaattisesti SYKE:n kasviplankton-rekisterissa (Suomen

ymparistokeskus 2012).

Kasviplanktonnaytteet maaritti Jorma Keskitalo ns. laajalla kvantitatiivisella menetelmalla
Lammin biologisella asemalla. Jorma Keskitalo teki tuloksista myds tarkastelun, joka on

esitetty kasviplanktontulosten yhteydessa.
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3.4. Muut seuranta- ja tarkkailuohjelmat

Saadksjarvi kuuluu Nurmijarven veden pohjavedenoton vuoksi Sddksjarven ja Vihtilammin
velvoitetarkkailuun, jonka teettdad Nurmijarven kunta. Tutkimuspiste on eri kuin Keski-
Uudenmaan ymparistokeskuksen seurannan tutkimuspiste. Velvoitetarkkailun
tutkimustulokset on kuitenkin lyhyesti kuvailtu tdssd@ raportissa. Saaksjarvi on mukana
myds valtakunnallisessa Jarvien vedenlaadun vertailuolojen ja pitkdaikaismuutosten
seuranta -ohjelmassa, jonka myodtda se kuuluu myds EU:n laajuiseen Eurowaternet-
seurantaverkostoon (EIONET-Water). Viimeksi mainitun tarkkailun tuloksia ei ollut

saatavilla.

Valkjarvelld on tehty alueellista levdseurantaa vuoteen 2012 asti. Seurannasta vastaavat
vapaaehtoiset tarkkailijat. Lisdksi Keski-Uudenmaan ymparistokeskus tarkkailee
vedenlaatua jarvien uimarannoilla avovesikaudella. Tarkkailuun kuuluu Sadksjarven ja
Valkjarven Tiiran EU-uimarannat seka Herusen, Valkjarven Lahteelén, Sadksjarven Roykan
ja Vaaksinjarven uimarannat. Uimavesitarkkailun tuloksia ei lisatéa ymparistéhallinnon

Oiva-palveluun, eika niita ole kasitelty tassa raportissa.

3.5. Tulosten tarkastelu

Vesindytteiden analyysituloksia tarkasteltiin keskiarvojen ja raja-arvojen perusteella.
Tutkimustulokset perustuvat Valkjarvea Ilukuun ottamatta vain yhteen naytteeseen
kasvukaudelta ja yhteen kevattalvelta, mika lisaa tulosten epavarmuutta. Siksi tuloksia
verrattiin pitkdn aikavalin keskiarvoihin. Raja-arvoina kaytettiin julkaisussa Ohje
pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokitteluun vuosille 2012-2013 (Suomen
ymparistokeskus 2012) annettuja jarvien ekologisen tilan luokituksen uusia vertailuarvoja
ja luokkarajoja. Vesinadytteiden tutkimustulosten tulkinnassa kaytettiin apuna julkaisua
Opasvihkonen vesistétulosten tulkitsemiseksi havaintoesimerkein varustettuna (Oravainen
1999). Vesianalyysitulokset vuosilta 2012-2013 on esitetty graafisissa kuvaajissa yhdessa
aikaisempien tulosten kanssa pitkan aikavdlin kehityssuuntien havainnollistamiseksi.
Aikaisemmat tulokset on poimittu OIVA -ymparisté- ja paikkatietopalvelusta.

Pintavedella tarkoitetaan pinnan ldheistd vesikerrosta. Tassa raportissa jarvien typpi- ja
fosforipitoisuutta ja a-klorofyllin pitoisuuksia on tarkasteltu 2 m pinnasta olevasta
vesikerroksesta. Alusvedelld tarkoitetaan pohjan laheistd vetta, tassa raportissa 1 m

pohjasta olevaa vesikerrosta. A-klorofyllipitoisuus kuvaa lehtivihreallisten planktonlevien
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runsautta vedessa. Tulos on suoraan verrannollinen levamaaraan ja siten jarven

rehevyystasoon (Oravainen 1999).

Vuonna 2013 valmistui ELY-keskuksen ja RKTL:n tekemd uusi pintavesien ekologinen
luokittelu, jonka tulokset on esitetty Valkjarven, Vaaksinjarven ja Sddksjarven osalta.
Herustenjarvia ei ole luokiteltu, sillda mukana ovat paasaantdisesti vain yli 50 ha suuruiset

viitattu 27.12.2013).
4. Saatila ja hydrologiset olosuhteet 2012-2013

Vuosien vdlinen vaihtelu vedenlaadussa selittyy osaksi saatilan vaihteluilla. Sen vuoksi
raportissa kuvataan vuosien 2012-2013 ilmasto-olosuhteita (kuva 2). Sateet lisdavat
ravinnevalumia ja lammin ja sateinen talvi ndkyy vesistbissé seuraavan kesan kohonneina

ravinnepitoisuuksina sekd mahdollisina voimakkaampina levakukintoina.
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Kuva 2. Kuukausisadanta (mm/kk) ja kuukauden keskilampétila (kit) vuosina 2012-2013

Nurmijarven Roykdn observatoriolla.

Talvikuukausien 2011-2012 sademaara oli laajalti tavanomaista suurempi. Lauhan
alkutalven vuoksi terminen talvi alkoi maan eteldaosassa vasta vuodenvaihteessa 2011-

2012, mika on harvinaisen myéhaan.

11

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus 2014
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Vuoden 2012 keskilampétila oli Iahella tavanomaista koko maassa. Terminen kasvukausi
alkoi Uudellamaalla 21.4.2012 ja loppui 21.10.2012. Vuosi 2012 oli etelarannikolla selvasti
tavanomaista sateisempi ja Roéykan observatorion havaintopaikalla neljanneksi sateisin
vuosina 1990-2012.

Talvikausi 2012-2013 oli hieman vertailujaksoa (1981-2010) kylmempi. Ensimmainen

ehja lumipeite saatiin monin paikoin tavanomaista aiemmin.

Kokonaisuudessaan vuosi 2013 oli harvinaisen lammin; pitkaaikaiseen keskiarvoon (1981-
2010) verrattuna keskildmpotila oli koko maassa tavanomaista korkeampi. R&ykan
observatoriolla mitattu sademaara oli keskim&araistd matalampi. Terminen kasvukausi
alkoi Uudellamaalla 23.4. ja loppui 13.10.2013

Réykan observatorion mittaustulokset on saatu Ilmatieteen laitokselta ja sadkuvaukset on
poimittu  Ilmatieteen laitoksen verkkosivuilta (http://ilmatieteenlaitos.fi, viitattu
5.12.2013).

5. Tutkimustulokset

5.1.Itd-Herunen (Etuherunen)

Itda-Herusen nakodsyvyys on vaihdellut vuosittain. Loppukesalla 2012 nakdsyvyydeksi
mitattiin 2,0 m ja 2013 syvyydeksi mitattiin 2,1 m, kun keskiarvo vuosilta 1985-2013 on
2,1 m. Nakoésyvyys on kasvanut pitkan aikavalin kuluessa (kuva 4). Kuvassa 3 on esitetty
Ita-Herusen veden laadun vaihtelu kasvukaudella vuosina 2011-2013 ja kuvassa 4 vuosina
1985-2013.

Loppukesdan 2012 a-klorofyllipitoisuus oli 13

pug/l ja 2013 16 pg/l, molemmat alle vuosien »

1987-2013 valisen keskiarvon 23 pg/l. »1
Pitoisuus kuvastaa kuitenkin erittdain rehevia i
oloja. Levdabiomassan maara vaihtelee varsin
paljon  saatekijoista  johtuen ja  siksi

maarityksia tulisi luotettavan kuvan

saamiseksi tehda kesan aikana useita.
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Nurmijarven jarvien veden laatu 2012-2013

Vuosina 2012-2013 pintaveden avovesikauden kokonaisfosforipitoisuus oli 40 ja 24 ug/l,
kun keskiarvo vuosina 1985-2013 on ollut 36 pg/l. Pintaveden avovesikauden
kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella Ita-Herusen ravinnetaso kuvasi rehevida oloja.
Kokonaistyppipitoisuus oli 450 pg/l vuonna 2012 ja 500 pg/l vuonna 2013, kun keskiarvo
vuosina 1985-2013 on ollut 466 pg/l. Kokonaistypen ja — fosforin suhde oli vuosina 2012-
2013 pintavedessa kasvukaudella 11 ja 21 eli se vaihteli raja-arvon 17 molemmin puolin.
Tilanne on vaihdellut vuosittain loppukesan mittaushetkella. Mikali typpi-fosfori -
ravinnesuhde on yli 17, rajoittava ravinne on fosfori, ja mikali se on alle 10, on typpi ns.
minimiravinne. Suhteen ollessa 10 - 17 molemmat ravinteet voivat saadella levien kasvua
(Forsberg ym. 1978 Pietildinen 2008 mukaan). Tietoa voidaan hyddyntaa esimerkiksi

rehevditymisilmion syiden tarkastelussa.

Hapen kyllastysaste on ollut loppukesalla Itd-Herusessa tasaisen hyva. Niin myds vuosina
2012-2013, kun pitoisuus vaihteli 86-96 %. Kevattalvella hapen kyllastysaste Ita-
Herusessa on vaihdellut. Vuosina 2012-2013 kyllastysaste oli alusvedessa matala: 18 ja
15 % (2,4 ja 2 mg happea/l), kun keskiarvo vuosilta 1984-2013 on 23 mg happea/litra.
Pintaveden hapen kyllastysaste oli samaan aikaan 57 ja 71 %.

Veden pH-arvo Ita-Herusessa oli kasvukaudella pintavedessd 6,1 vuonna 2012 ja 5,7
vuonna 2013, kun keskiarvo vuosilta 1985-2013 on 6,1. Vuonna 2012 alkaliniteetti eli
haponsitomiskyky oli 0,005 mmol/l ja 2013 alle maaritysrajan 0,02 mmol/l. Keskiarvo
vuosilta 1985-2013 on 0,03 mmol/I. Tallainen alkaliniteetti kuvastaa huonoa tai loppunutta
puskurikykya eli kykya vastustaa pH-arvon muutosta. Itd-Herunen on kalkittu 1970-luvun
loppupuolella ja uudestaan vuonna 1985. Kalkituksen myodta veden pH-arvo kohosi, mutta

vaikutus jai lyhytaikaiseksi.

Sahkodnjohtavuus Ita-Herusessa oli kasvukaudella pintavedessa 1,6 mS/m vuosina 2012-
2013. Keskiarvo vuosilta 1985-2013 on 2,2 mS/m. Ita-Herusen sahkdnjohtokyky on ollut
matala ja se on pitkalld aikavalilld laskenut. Sahkdnjohtavuus mittaa vedessa olevien
liuenneiden suolojen maaraa. Sisavesissa sahkdnjohtavuutta lisdavat lahinna natrium,
kalium, kalsium, magnesium (kationeja) sekad kloridit ja sulfaatit (anioneja). Yleisesti
ottaen Suomen vedet ovat vahasuolaisia (kalliopera heikosti rapautuvaa). Tasta johtuu
myds jarvivesien huono puskurikyky (Oravainen 1999).

Vesinaytteiden fysikaalis-kemiallisten analyysien tulokset vuosilta 2012-2013 ovat kaikista
jarvista kokonaisuudessaan liitteessa 2.
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Nurmijarven jarvien veden laatu 2012-2013
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Kuva 3. Kuvaajia kasvukauden veden laadun muutoksista Itd-Herusessa vuosina 2011-
2013.
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Nurmijarven jarvien veden laatu 2012-2013
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Kuva 4. Kuvaajia kasvukauden veden laadun muutoksista Itd-Herusessa vuosina 1985-
2013.
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Nurmijarven jarvien veden laatu 2012-2013

5.2.Lansi-Herunen (Takaherunen)

Lansi-Herunsen nakésyvyydeksi mitattiin loppukesalla 2012 1,9 metrid ja vuonna 2013 1,3
metrid, kun keskiarvo vuosilta 1985-2013 on 1,8 metrid. Pitkalla aikavalilld nakésyvyys on
pienentynyt. Kuvassa 5 on esitetty Lansi-Herusen veden laadun vaihtelua kasvukaudella
vuosina 2011-2013 ja kuvassa 6 vuosina
1985-2013.

Lansi-Herusen a-klorofyllipitoisuus oli 14 pg/|
loppukesalla 2012 ja 2013 32 pg/l. Keskiarvo
vuosilta 1987-2013 on 23 pg/l, mikd kuvastaa
erittain rehevid oloja. Pitoisuus on vaihdellut

paljon vuosittain, mika voi johtua mm.

sdaolosuhteista.

Vuosina 2012-2013 pintaveden avovesikauden kokonaisfosforipitoisuus oli 23 ja 22 ug/l,
kun keskiarvo vuosina 1985-2013 on ollut 27 pug/l. Pintaveden avovesikauden
kokonaisfosforipitoisuuksien  perusteella  Lansi-Herusen ravinnetaso oli reheva.
Kokonaistyppipitoisuus oli 460 ja 550 ug/l, kun keskiarvo vuosina 1985-2013 on ollut 491
pg/l. Lansi-Herusessa kokonaistypen ja -fosforin suhde oli pintavedessa kasvukaudella 20
ja 21 vuosina 2012-2013. Rajoittavana ravinteena oli nain ollen mittaushetkella fosfori.
Lansi-Herusen kokonaisfosfori- ja —typpipitoisuudessa havaitaan jonkin verran vuosittaista

vaihtelua.

Kevattalvella 2012 ja 2013 ammoniumtyppipitoisuus oli erittdin korkea alusvedessa (190
ja 220 pg/l). Ammoniumtyppipitoisuus on noussut mittausajanjaksolla 1984-2013 yli 100
pug/l kevattalvella vuosina 1988-89, 1993-94, 2003-2005 ja 2009-2013. Tavallisesti
ammoniumtypped on luonnonvesissa vahan ja yli 100 pg/l olevat pitoisuudet osoittavat
vahahappisia olosuhteita, jatevesikuormitusta tai turvesoiden valumavesia. Lansi-Herusen
rannoilla on paljon soita, mutta kevattalvella valunta on vdhaistda. Hapen kyllastysasteen

mitattu pitoisuus oli kevattalvella matala, mika voi olla korkeiden pitoisuuksien takana.

Hapen kyllastysaste on loppukesalla ollut hyva ja niin my6s vuosina 2012-2013 (86-95
%). Kevattalvella hapen kyllastysaste on vaihdellut. Vuosina 2012-2013 kyllastysaste oli
alusvedessa 9,6 ja 26 % (1,2 ja 3,4 mg happea/l), kun keskiarvo vuosina 1984-2013 on
18 mg happea/litra. Pintaveden kyllastysaste oli kevattalvella 59 ja 58 %.
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Nurmijarven jarvien veden laatu 2012-2013

Pintaveden pH-arvo oli vuosina 2012-2013 kasvukaudella 5,4-5,9, kun keskiarvo vuosilta
1985-2013 on 6,1. Lansi-Herusen pH-arvo kohosi 1970-luvun lopulla ja vuonna 1985
tehtyjen kalkitusten myo6ta, mutta kalkituksen vaikutus jai lyhytaikaiseksi ja pH on ollut
laskussa. Sarjen ja lohikalojen lisdantyminen hairiintyy pH-tason 5,5 alapuolella, ahven
kestdd hieman happamampia oloja. Myds Lansi-Herusen alkaliniteetti on erittdain matala.
Vuonna 2012 alkaliniteetti oli 0,005 mmol/l ja vuonna 2013 alle ko. laboratorion

maaritysrajan (0,02 mmol/I).

Lansi-Herusen sahkdnjohtavuus on ollut Itd-Herusen tavoin jatkuvassa lievassa
laskusuunnassa. Vuosina 2012-2013 sahkdnjohtavuus vaihteli valillda 1,3 - 1,6 mS/m, kun
keskiarvo on 2,2 mS/m vuosina 1985-2013.

Lansi-Herusen vesi on tummempaa kuin Ita-Herusen ja nousi erityisesti kevattalvella
2012-2013 alusvedessa korkeaksi (90 ja 85 mg Pt/l). Pitoisuudet eivat poikenneet

aiempien vuosien tuloksista.
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Nurmijarven jarvien veden laatu 2012-2013
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Kuva 5. Kuvaajia veden laadun muutoksista Lansi-Herusessa kasvukausilta vuosina 2011-
2013.
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2013.
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5.3. Sadksjarvi

Sadksjarven ndakdésyvyys on pitkdlla aikavalilld hieman laskenut. Kesalla 2012
nakésyvyydeksi mitattiin 5,6 ja 2013 4,9 metria, kun keskiarvo vuosilta 1966-2013 on 5,1
metrid. Kuvassa 7 on esitetty Sadksjarven veden laadun vaihtelua kasvukaudella vuosina
2011-2013 ja kuvassa 8 vuosina 1978-2013.

Vuosina 2012 ja 2013 a-klorofyllipitoisuus
maaritettiin  vain kerran elokuussa, jolloin
pitoisuus sai arvot 2,5 ja 4,1pg/l. Pitoisuuden
keskiarvo vuosilta 1979-2013 on 2,8 ug/l. Yli 4
pg/l  olevat a-klorofyllipitoisuudet kuvaavat

lievasti rehevia oloja ja alle 4 ug/l pitoisuudet

karuja olosuhteita. Keskiarvon perusteella jarvi

on nain ollen karu.

Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli vuonna 2012 kasvukaudella 9,3 pg/l ja vuonna
2013 7 ug/l. My6és naiden tulosten perusteella Saaksjarvi vaikuttaa karulta jarvelta.
Pintaveden kokonaistyppipitoisuus oli vuosina 2012 ja 2013 kasvukaudella 330 pg/l ja 290
pg/l. Saaksjarven kokonaistyppipitoisuus on pysytellyt melko samalla tasolla viime
vuosina. Saaksjarvessa kokonaistypen ja -fosforin suhde oli vuonna 2012 kasvukaudella
mittaushetkelld 35 ja vuonna 2013 suhde oli 41. Koska kokonaisravinnesuhde oli yli 17,
fosfori on ollut levatuotantoa rajoittavana minimiravinteena, mikd on jarvelle tyypillista
pitkdn aikavalin seurannan perusteella. Pitkalla aikavalilld kokonaistyppipitoisuus on

lievasti kasvanut.

Saadksjarven happitilanne oli kasvukaudella vuosina 2012-2013 hyva seka pinta- etta
alusvedessd, kuten aiempinakin vuosina. Vuonna 2012 kevattalvella alusveden
happitilanne pysyi hyvana (58 %), mutta 2013 alusveden hapen kyllastysaste oli matala
(17 %).

Veden pH-arvo Sddksjdrvessa vaihteli seka vuonna 2012 etta 2013 valilld 6,2-6,7, kun
keskiarvo vuosilta 1966-2013 on 6,4. Saaksjarven pH-arvo on ollut lievdssa tasaisessa
kasvussa 1980-luvun lopulta léhtien, mutta viime vuosina kasvu on pysahtynyt ja arvo
jopa laskenut. Sadksjarven alkaliniteetti vaihteli vuonna 2012 arvojen 0,05 - 0,07 mmol/I
ja 2013 arvojen 0,06-0,15 valilla, kun keskiarvo vuosilta 1974-2013 on 0,04 mmol/I.
Veden puskurointikykya ilmaiseva alkaliniteetti on hyvin matala ja voidaan luokitella
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valttavaksi. Mita pienempi vesistdn puskurikyky on, sitd herkemmin jarvi happamoituu.
Saadksjarven alkaliniteetti on vaihdellut voimakkaasti, mutta pitkalld aikavalilla noussut.

Pitkalla aikavalilla kemiallinen hapenkulutus on kasvanut Saaksjarvessa.

Nurmijarven kunnan Vihtilammi-Sdaksjarvi -velvoitetarkkailussa havaittiin Saaksjarven
happitilanteen olleen hyva, mutta talvisaikaan havaittiin happivajetta pohjan laheisessa
vedessd. Sdaksjarven veden hygieenisessa laadussa oli vuonna 2012 avovesiaikana lievaa
hairiéta, Vihtilammissa ongelmaa ei havaittu. Muutoksia aiempien vuosien vedenlaatuun ei
havaittu (KVVY 2014). Juoksutettavan veden maara oli vuosina 2012-2013 vuotta 2011
korkeampi, kun taas vuosina 2009-2010 vetta ei juoksutettu lainkaan. Tarkkailun
vuosiraportit sekd Vihtilammista Sdadksjarveen juoksutettavan veden maara ja
juoksutusajankohdat  vuosilta 2012 ja 2013 ovat Kokemaenjoen  vesistdon

vesiensuojeluyhdistys ry:n laatimassa raportissa liitteessa 3.
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Kuva 7. Kuvaajia veden laadun muutoksista Sdadksjiarvessa kasvukausilta vuosina 2011-
2013.
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Kuva 8. Kuvaajia veden laadun muutoksista Sadksjdarvessa kasvukausilta vuosina 1978-
2013.
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5.4. Vaaksinjarvi

Vaaksinjarven nakosyvyys on laskenut pitkdlla aikavalilla. Loppukesalla 2012
nakodsyvyydeksi mitattiin 2,7 metrid ja 2013 ndkdsyvyydeksi mitattiin 2,4 metria.
Mittaustulokset ovat vuosien 1989-2013 keskiarvoa (3 m) matalampia. Kuvassa 9 on
esitetty Vaaksinjarven veden laadun vaihtelua
kasvukaudella vuosina 2011-2013 ja kuvassa
10 vuosina 1987-2013.

Vuoden 2012 loppukesalld Vaaksinjarven a-
klorofyllipitoisuus oli 2,6 pg/l ja vuonna 2013
3,5 ug/l. Pitoisuuden keskiarvo vuosina 1989-
2013 on 3,1 pg/l. A-klorofyllipitoisuuden

perusteella Vaaksinjarvi on karu eli

vaharavinteinen.

Kasvukaudella 2012 kokonaisfosforipitoisuus oli pintavedessa 5 pg/l ja 2013 alle
laboratorion maaritysrajan (3 pg/l). Alusvedessa ei havaittu hapettomuuden aiheuttamaa
fosforipitoisuuden nousua. My®és pintavedesta avovesikaudella mitatun
kokonaisfosforipitoisuuden  perusteella  Vaaksinjarvi  voidaan luokitella  karuksi.
Kokonaistyppipitoisuus oli kasvukaudella 2012 pintavedessa 260 pg/l ja 2013 300 ug/l.
Typen ja fosforin suhde pintavedessa kasvukaudella 2012 oli 52 ja 2013 suhde oli 200.
Koska kokonaisravinnesuhde oli reilusti yli 17, fosfori on ollut levatuotantoa rajoittavana

ravinteena, kuten aiempinakin vuosina.

Vaaksinjarven happipitoisuus vaihtelee paljon vuodenajan ja syvyyden mukaan.
Vaaksinjarvelle hapen vahentyminen alusvedessa kerrostuneisuuskausien aikana on
normaalia. Hapen niukkuus johtuu alusveden vdhaisesta tilavuudesta. Happivajauksella ei
kuitenkaan ole merkitystd jarven koko happitalouteen. Hapen kyllastysaste oli
mittausjaksolla 2012-2013 hyva loppukesan syvanteen pitoisuuden laskua Ilukuun
ottamatta. Syvanteessa hapen kyllastysaste laski vuonna 2012 19 % (2,3 mg/l) ja vuonna
2013 15 % (1,9 mg/I) eli syvdnne ei ollut tdysin hapeton.

Veden pH-arvo Vaaksinjarvessa vaihteli vuonna 2012 valilla 6,3-7,2 ja 2013 valilla 6,4-
7,3. Vaaksinjarven pH-arvossa havaitaan vuosittaista vaihtelua, mutta sen taso on sailynyt

varsin samanlaisena vuodesta toiseen. Vaaksinjarven puskurikykya kuvaava alkaliniteetti
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vaihteli vuonna 2012 valilld 0,18 - 0,21 mmol/I ja vuonna 2013 valillda 0,13-0,24 mmol/I
eli puskurikyky on sen perusteella tyydyttava tai hyva.
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Kuva 9. Kuvaajia veden laadun muutoksista Vaaksinjarvessa kasvukausilta vuosina 2011-
2013.
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Kuva 10. Kuvaajia veden laadun muutoksista Vaaksinjdrvessa kasvukausilta vuosina 1985-
2013.

5.4.1. Vaaksinjarven kasviplankton 2012

Kesdlla 2012 Vaaksinjarven kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli 0,636 mg/l. Lajisto oli
%),
flocculosa seka nielulevat (13 %) ja sinilevat (10 %). Haitallisia sinilevia ei ollut juuri

monipuolinen. Runsaimmat levaryhmat olivat piilevat (43 erityisesti Tabellaria
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lainkaan (osuus 0,1 %). Kokonaisbiomassan ja TPI-arvon (trofiaindeksi, 0,240) perusteella
jarvi on oligotrofinen (niukkatuottoinen) tai oligo-mesotrofinen, mutta sen tila ei ole

lIdhelldkaan rehevaa (eutrofista). Arvio perustuu vain yhteen naytteeseen (Keskitalo 2012).

Kasviplanktontutkimuksen tarkemmat tulokset on esitetty liitteessd 4. Vaaksinjarven
kasviplanktonista ei 16ytynyt aiempia tutkimustuloksia kasviplanktontietokannasta (Hertta

5.2), joten vertailua aiempien vuosien valilla ei voitu tehda.

5.5. ValKkjarvi

Valkjarven nakdsyvyys on laskenut pitkdlla aikavalilla. Nakdsyvyyden keskiarvo oli seka
vuonna 2012 ettd vuonna 2013 kasvukaudella 1,7 metria. Vuosina 1970-2013

kasvukaudella mitattu nakdsyvyyden keskiarvo on 1,9 metria.

Valkjarven a-klorofyllipitoisuus vaihteli
vuonna 2012 valilla 3,2 - 12 pg/l
(keskiarvo 6,2 pg/l) ja 2013 valilla
5,4-12 ug/l (keskiarvo 9,1 pjg/l).
Keskiarvo vuosilta 1985-2013 on 9,8
pa/l. A-klorofyllipitoisuuden
keskiarvojen perusteella Valkjarvi on

lievasti reheva.

Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus kasvukaudella vaihteli vuonna 2012 tyypillisissa
lukemissa valilla 21-26 pg/l, lukuun ottamatta syyskuun 2012 korkeaa pitoisuutta 48 pg/I.
Vuonna 2013 pitoisuus vaihteli valilla 15-27 pg/l, kun keskimaaraisesti pitoisuus on
vuosina 1972-2013 valilld ollut 26 pg/l. Kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella Valkjarvi

vaikuttaisi lievasti rehevalta tai rehevalta.

Alusveden kokonaisfosforipitoisuus Valkjarvessa pysytteli edellisvuosien tasolla, lukuun
ottamatta elo-syyskuuta 2012, jolloin pitoisuus nousi 67 ja 68 ug/l. Alusveden happiolojen
parantuessa Valkjdrvessa ei viime vuosina ole todettu aiempien vuosien tapaan korkeita
alusveden fosforipitoisuuspiikkeja, eivatka alusveden rautapitoisuudet olleet normaalia
korkeampia vuosina 2012-2013.

Kokonaistyppipitoisuus oli vuonna 2012 edellisvuosien tasolla ja vaihteli kasvukaudella
pintavedessa 320-510 ug/l laskien loppukesda kohden. Vuonna 2013 pitoisuus vaihteli
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410-780 pg/l saavuttaen erittdin korkean pitoisuuden heindkuussa. Keskimaaraisesti
pitoisuus on vuosien 1972-2013 valilla ollut 257 pug/I.

Pintaveden kokonaistypen ja -fosforin suhde vaihtelee Valkjarvessa tyypillisesti
kasvukaudella raja-arvon 17 molemmin puolin, niin myo6s kesalla 2012 (7-21). Vuonna
2013 suhde oli yli 17 ja vaihteli valilla 19-41. Kokonaisravinnesuhteen ollessa 10 - 17,
molemmat ravinteet voivat sdadelld levatuotantoa. Jos kokonaisravinnesuhde on yli 17,
rajoittava ravinne on fosfori. Valkjarvella minimiravinne nayttdisi vaihdelleen siten, etta
padasiassa fosfori on ollut minimiravinteena, mutta valilld niin fosfori kuin typpikin on

voinut sdadella levatuotantoa.

Vuosien 2012 ja 2013 pH lukemat eivat poikenneet aiemmista vuosista ja pitkalla
aikavalilla pH on pysynyt vuodenaikaisvaihtelusta huolimatta tasaisena. Vuonna 2012
korkein mitattu pH-arvo oli pintavedessa 7,9, joka oli sama kuin 2011 ja 2010.
Heindkuussa 2013 pH oli 8,6 mika viittaa voimakkaaseen sinilevakukintaan. Veden
normaali pH on lahella neutraalia (pH = 7). Hyvin voimakas levakukinta saattaa kohottaa
pH:n emadksiseksi, arvoihin 8 - 10. Tama johtuu siitd, etta levat kayttavat loppuun
hiilidioksidin ja bikarbonaatin, jolloin puskurisysteemi hairiintyy. Valkjdrven veden
puskurointikyky happamoittavia aineita vastaan on hyva eikd rehevdssa jarvessa ole
minkaanlaista happamoitumisen vaaraa. Korkea pH voi joskus aiheuttaa fosforin
vapautumista sedimentista, mutta Valkjarvelld ei ole havaittu alusvedessa erityisen

korkeita pH-arvoja.

5.5.1. Valkjirven hapettimet ja happitilanne

Valkjarvelld on toiminnassa kaksi hapetinta, jotka on asennettu jarven syvdnteeseen.
Hapettimien sijainti on esitetty kartalla liitteessa 5. Hapetus on aloitettu vuonna 1991.
Kesdlla 1998 hapetustehoa nostettiin ottamalla kayttédn edellisena vuonna laaditun
kunnostussuunnitelman mukaisesti kesakaudeksi toinenkin hapetin Vesi-Eko Oy:Ita. Uusi
hapetin vaihdettiin entista tehokkaampaan vuonna 2001, jolloin laitteiden yhteinen
vuorokautinen vedensiirtoteho kasvoi aiemmasta 55 000 kuutiometrista 95 000

kuutiometriin.

Hapetuksen tehon seuraamiseksi Valkjarvestd otetaan avovesikaudella tihennetysti
naytteitd. Kahdella hapettimella tehty tehohapetus on parantanut Valkjarven
happitilannetta. Esimerkiksi vuonna 2011 hapen kyllastysaste laski alusvedessa erittdin
matalaksi johtuen tehokkaamman hapettimen pysdhtymisesta ja alin mitattu hapen
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kyllastysaste alusvedessa oli vain 2,4 % (0,25
mg/l). Happipitoisuuden laskiessa alle 2 mg/I
alkaa sedimentistéd vapautua fosforia, mita
kutsutaan sisdiseksi kuormitukseksi. Myos

eliostd karsii hapen puutteesta (kuva 11).

Kuva 11. Ahven ja muut jarvien eliot tarvitsevat
selviytydkseen tietyn minimimdaran happea,
joka voi kdyda vahiin talvella jaapeitteen alla ja

kesadlla alusvedessa.

Isotehoisempi hapetin kaynnistettiin toukokuun 2012 lopussa pienemman hapettimen
oltua paallda ympari vuoden. Syyskuussa 2012 havaittiin, ettd isompitehoinen hapetin oli
sammunut. Hapetin kaynnistettiin seuraavan kerran kesdkuussa 2013. Molemmat
hapettimet sammutettiin syksyn 2013 tayskierron ajaksi lokakuussa ja pienempitehoinen
hapetin kaynnistettiin talveksi joulukuussa 2013. Hapettimet liitettiin
kaukovalvontalaitteeseen, jolloin jatkossa saadaan valittémasti tieto hapettimien

toimintahairidista.

100 -
=
2 80 -
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kohtalaisena ajanjaksolla 2012-2013. ﬁ 10
. |
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on merkki jarven runsastuottoisuudesta.
Kuva 12. Valkjarven hapen kylldstysaste

(%) alusvedessa vuosina 2012-2013.

Kuvassa 13 on esitetty Valkjérven veden laadun vaihtelua kasvukaudella vuosina 2011-
2013 ja kuvassa 14 vuosina 1985-2013.
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Kuva 13. Vedenlaatutietoja Valkjarvella kasvukaudella vuosina 2011-2013.
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Kuva 14. Vedenlaatutietoja Valkjarvella kasvukaudella vuosina 1985-2013.

5.5.2. Valkjarven kasviplankton 2012

Kasviplanktonbiomassa oli heindkuussa 2012 erittdin pieni (0,54 mg/l). Runsaimmat

levaryhmat olivat heindkuussa nielulevat (Cryptophyceae; 41 %) ja piilevat
(Diatomophyceae; 22 %) (Keskitalo 2012).
Elokuussa kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli selvasti suurempi (1,53 mg/l).

Silmallapidettdvaa on sinilevien runsas osuus. Sinilevien luokka, Nostocophyceae, joita oli

heinakuussa niukasti (10 % biomassasta), oli elokuussa runsain (36 % biomassasta);
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erityisesti Anabaena spiroides, joka on ns. haitallinen sinilevd. Vuonna 2009 sinilevien
(Cyanophyta) lahko Nostocales oli heindkuussa biomassan perusteella runsain ryhma (40
%) ja elokuussa niiden osuus oli vain <1 % biomassasta ja sinilevien biomassa yhteensa
vain 1 % biomassasta. Vuosien valinen ero sinilevien kukinnassa johtuu

ymparistétekijoiden, kuten sdan, vaihtelusta.

Heinakuun niukasta biomassasta huolimatta elokuun tulos osoittaa jarven olevan
mesotrofinen (niukkatuottoisen ja rehevan valiltd). Elokuussa otetussa ndytteessa
haitallisten sinilevien osuus oli 23 %. TPI-arvo oli heinédkuussa 0,565 ja elokuussa 1,958
(Keskitalo 2012).

Kokonaisbiomassa-arvot ovat jonkin verran pienemmat seka heina- etta elokuussa kuin
vastaavina aikoina kesalla 2009 (1,205 ja 2,765 mg/l) (Keskitalo 2012, Nurmijarven
ymparistélautakunta 2009).

6. Yhteenveto

Jarvien tila oli pysytellyt vuosina 2012-2013 viimevuosien kaltaisena. Suurimmat
muutokset nakyivat mm. ravinne- ja happipitoisuuksien vaihtelussa. Vuosittainen vaihtelu

pitoisuuksissa voi olla seurausta mm. sdatilan vaihteluista.

Itd-Herusen pH oli vuoden 2012-2013 tulosten perusteella happaman puolella. Alusveden
happipitoisuus oli hyvin matala kevattalvella, mika voi haitata kalojen elinolosuhteita.
Lansi-Herusen tila oli vuosina 2012-2013 samankaltainen kuin Ita-Herusen, mikd on
ymmarrettavaa silla jarvia yhdistaa kanava. Molemmat jarvet olivat mittaustulosten
perusteella rehevdityneitéa. Ammoniumtyppipitoisuudet nousivat kevattalvella Lansi-
Herusessa korkeiksi, mika voi johtua alusveden hapen véhenemisestd humuspitoisen

suoveden takia. Kuten Itd-Herunen, on Lansi-Herunenkin vaarassa happamoitua.

Saaksjarvi oli seka ravinnepitoisuuksien etta a-klorofylli- pitoisuuden perusteella karu jarvi.
Jarven puskurointikyky oli valttava eli jarven happamoituminen on mahdollista.
Vihtilammin juoksutuksen vaikutukset nakyvat mahdollisesti pitkaaikaisena kemiallisen
hapenkulutuksen kasvuna. Sadksjarvessa mitattiin vuonna 2000 ensimmaisen kerran yli
10 pg/l oleva a-klorofyllipitoisuus ja kokonaistyppipitoisuus on pitkalla aikavalilld noussut,

joten jatkossa on syyta jatkaa kehityksen seuraamista.

Vaaksinjarvi oli vuosien 2012-2013 tutkimustulosten perusteella Saaksjarven lailla karu.

Alusvedessa esiintyi jarvelle tyypillistd, pohjan muodoista johtuvaa, hapettomuutta.
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Vuoden 2012 kasviplanktontutkimuksen perusteella jarven tila oli hyva, silla lajisto oli
monipuolista ja edusti niukkaravinteisen vesiston lajistoa. Muutoksia

kasviplanktonlajistossa ei voitu tutkia, silla aiempia tutkimustuloksia ei ollut saatavilla.

Valkjarvi oli vuoden 2012-2013 tulosten perusteella lievasti reheva. Valkjarvessa esiintyi
vuosina 2012-2013 rehevditymisesta johtuvaa alusveden hapettomuutta ja toisaalta
pintaveden hapen ylisaturaatiota runsaiden levakukintojen vuoksi. Hapettimien johdosta
happitilanne pysyi kohtuullisena koko tutkimusjaksolla ja hapetusta on syyta jatkaa jarven

tilan yllapitamiseksi.

Valkjarvelle on ollut tyypillista kesdaikainen alusveden vahdhappisuus ja pohjanléheisen
veden kokonais- ja fosfaattifosforin pitoisuuksien huomattava nousu loppukesélld, jolloin
myds perustuottajien madaraa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus saavuttaa korkeimmat
arvonsa. Alusveden happiolojen parantuessa Valkjarvessa ei viime vuosina ole todettu
aiempien vuosien tapaan korkeita alusveden fosforipitoisuuspiikkeja, eivatka alusveden

rautapitoisuudet olleet normaalia korkeampia vuosina 2012-2013.

Valkjarven kasviplanktontutkimuksessa kiinnitettiin seka 2009 ettd 2012 huomiota
haitallisten sinilevien huomattavan suureen osuuteen kasviplanktonista. Sinilevien kukinta
eli massaesiintyma oli vuonna 2009 heindkuussa ja vuonna 2012 elokuussa.
Vuodenaikaiskierto vaikuttaa jarviekosysteemissa niin, ettd pohjoisten jarvien
kasviplanktonkukinta on usein kaksihuippuinen; kevaalld jaiden lahddn jalkeen ja toisen
kerran syyskuussa. Keskikesalla eldinplankton runsastuu ja rajoittaa kasviplanktonin
maaraa. Sinilevat eivat usein ole riippuvaisia tasta kierrosta, silla niiden maaraa rajoittavat
eri tekijat. Valkjarvessa sinilevien runsastumista voi loppukesasta aiheuttaa esimerkiksi

typen maaran vaheneminen.

Nurmijarven jarvien seurantaohjelmassa keratty tieto mahdollistaa vain suuntaa-antavien
johtopaatosten tekemisen Herustenjarvien, Sddksjarven ja Vaaksinjarven tilasta harvan
naytteenottotiheyden vuoksi. Tulokset kuvaavat vain hetkellista tilaa. Kehityksen suuntaa

voidaan arvioida vertaamalla tuloksia pitkan aikavalin keskiarvoihin.

Valkjarven seuranta on melko tihedd, ja tulosten perusteella voidaan seurata jarven tilan
muuttumista tarkemmin. Saaksjarvesta on saatavilla velvoitetarkkailutuloksia, joita
voidaan kayttda jarven tilan arviointiin. Kasviplanktonseurannan naytteenottotiheys on
lilan harva, jotta planktonyhteisén kehitysta voitaisiin seurata. Yksi nayte kahden vuoden
valein edustaa léhinna jarvien hetkellista tilaa ja siitd voidaan tehda vain suuntaa-antavia

paatelmia.
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Jatkossa seurantaa tulisi kehittda tihentamadlla naytteenottoa Herustenjarvissa ja
Vaaksinjarvessa. Sadksjarvessa tehdaan velvoitetarkkailua ja Valkjarvessa tihennettya
seurantaa hapettimien toiminnan tarkkailemiseksi. Jarvien ekologisen tilan tarkkailemiseksi
tulisi tehda kasviplanktonseurannan lisdksi myds muuta biologista seurantaa saanndllisin
valiajoin. Biologiseen seurantaan kuuluvat jarvien pohjaeldimet, kalasto ja vesikasvillisuus.

My6s Nurmijarven pienvesistdt tulisi lisdtd seurantaohjelmaa paivitettdessd mukaan
saanndlliseen seurantaan.
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Nurmijarven luonnonvesien seurantaohjelma
It3-Herusen (Etuherusen), Lansi-Herusen (Takaherusen), Sddksjarven ja Vaaksin seurantaohjelma:

Naytteenottoajankohdat
- kevattalvi (maalis-huhtikuun vaihde)
- loppukesa (elokuun loppu)

Valkjarven seurantaohjelma:

Naytteenottoajankohdat
- kevattalvi (maalis-huhtikuun vaihde)
- kolmen viikon vélein toukokuun lopusta syyskuun alkuun (yhteensé 6 kertaa)

Naytteenoton yhteydessa maaritetdan kaikkien naytesyvyyksien [ampotilat naytteenottimen l[ampomittarilla
(valittomasti kun naytteenotin on saatu ylos vedestd) ja havaintopaikalta maaritetdan veden nakdosyvyys joko
ndytteenottimen valkoisen kannen tai erillisen Secchi-levyn avulla. Nadytteenottoajankohdan saatiedot (ilman
lampdtila, pilvisyys, tuulen suunta ja nopeus) ja kevattalvella lisdksi lumen ja jadn paksuus kirjataan ylos.

Naytteenottosyvyydet ja fysikaalis-kemialliset naytteet

Valkjarvi Analyysit
Syvyys, m  Analyysit  Naytepullot
1 Kaikki happipullo |1 I:n muovipullo [0,5 I:n muovipullo |pH-pullo |alkaliteettipullo Analyysit Laatu Lisatieto
5 Happi happipullo Lampotila °C mitataan maastossa
7 Kaikki happipullo |1 I:n muovipullo [0,5 I:n muovipullo |pH-pullo |alkaliteettipullo Happi, liukoinen mg/|
9 Happi happipullo Hapen kylldstysaste %
11 Kaikki happipullo 1 I:n muovipullo  [0,5 I:n muovipullo [pH-pullo |alkaliteettipullo pH
Vaaksi Alkaliteetti mmol/I
Syvyys, m  Analyysit  Naytepullot Sahkénjohtavuus mS/m
1 Kaikki [happipullo |1 l:n muovipullo [0,5 I:n muovipullo [pH-pullo |alkaliteettipullo Kokonaistyppi ug/l
10 Kaikki |happipullo 1 I:n muovipullo  [0,5 I:n muovipullo [pH-pullo |alkaliteettipullo Ammonium typpena ug/l
20 Kaikki [happipullo |1 I:n muovipullo (0,5 I:n muovipullo |pH-pullo |alkaliteettipullo Nitriitti-nitraatti typpena ug/!
Kokonaisfosfori ug/l
[t3-Herunen (Etuherunen) Liukoinen fosfaattifosfori ug/l
Syvyys, m  Analyysit  Naytepullot Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/|
1 Kaikki [happipullo |1 l:n muovipullo [0,5 I:n muovipullo [pH-pullo |alkaliteettipullo Variluku mg Pt/
2,5 Kaikki [happipullo |1 l:n muovipullo [0,5 I:n muovipullo [pH-pullo |alkaliteettipullo Sameus NTU/FNU
Rauta ug/l
Lansi-Herunen (Takaherunen) Klorofylli-a ug/l vain kesalla, 0-2 m Rokoomanayte
Syvyys, m  Analyysit  Naytepullot
1 Kaikki [happipullo |1 l:n muovipullo [0,5 I:n muovipullo [pH-pullo |alkaliteettipullo
2,5 Kaikki |happipullo 1 I:n muovipullo  [0,5 I:n muovipullo [pH-pullo |alkaliteettipullo
Saaksjarvi
Syvyys, m  Analyysit  Naytepullot
1 Kaikki |happipullo 1 I:n muovipullo  [0,5 I:n muovipullo [pH-pullo |alkaliteettipullo
5 Happi |happipullo
7 Kaikki [happipullo |1 l:n muovipullo [0,5 I:n muovipullo [pH-pullo |alkaliteettipullo
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Aika Paikka Syvyys Alkaliniteetti ~ Ammonium typpena Fosfaatti fosforina;F1;SP 02 kyllastysaste Happi COD Klorofylli-a Kokonaisfosfori Kokonaistyppi Lampotila  Nitraatti typpena;F;IC Nitriitti typpend;F;IC  pH  Rauta, hajotus Sameus Sahkonjohtavuus Variluku
mmol/| suodattamaton pg/! ug/l kyll.% liukoinen mg/l  mg/l pg/l suodattamaton pg/l  suodattamaton pg/I °C ug/l pg/l ug/l FNU mS/m mg Pt/|

12.3.2012 Herustenjarvet itdinen 1 1 0,005 42 1 57 7,7 3,3 7,9 400 3 120 2,5 5,66 74 0,51 2,3 24
12.3.2012 Herustenjarvet itdinen 1 2,1 0,02 110 1 18 2,4 3,5 9,7 390 4,2 52 2,5 5,56 310 0,63 2,2 30
13.8.2012 Herustenjdrvet itdinen 1 1 0,005 52 10 96 9,1 7,3 13 40 450 17,9 5 2,5 6,05 130 1,4 1,6 43
13.8.2012 Herustenjarvet itdinen 1 2,5 0,01 61 9,8 86 8,2 6,9 37 450 17,6 5 2,5 5,88 130 0,98 1,6 44
12.3.2012 Herustenjarvet lantine 2 1 0,005 92 1 59 8,1 6,7 9 460 2,6 81 2,5 5,62 83 0,73 1,9 51
12.3.2012 Herustenjdrvet lantine 2 2,1 0,03 190 4,9 9,6 1,2 10 15 560 4,3 38 2,5 5,53 390 0,96 2,1 92
13.8.2012 Herustenjarvet lantine 2 1 0,005 33 4,2 93 8,8 9,7 14 23 460 17,9 5 2,5 5,91 97 1,5 1,3 59
13.8.2012 Herustenjarvet lantine 2 2 0,005 41 6 96 9,1 9,8 23 500 17,5 5 2,5 5,82 110 1,7 1,4 56
12.3.2012 Saaksjarvi keskiosa 1 1 0,06 23 1 90 13 2,6 3,8 430 1,1 54 2,5 6,5 17 0,38 3,5 13
12.3.2012 Saaksjarvi keskiosa 1 5 67 9 3

12.3.2012 Saaksjarvi keskiosa 1 5,9 0,07 28 1 58 7,7 2,8 5,2 440 3,4 82 2,5 6,19 26 0,36 3,8 13
13.8.2012 Saaksjarvi keskiosa 1 1 0,05 27 2,1 95 8,8 3,1 2,5 9,3 330 18,6 5 2,5 6,68 12 0,56 3,4 12
13.8.2012 Saaksjarvi keskiosa 1 5 92 8,6 18,5

13.8.2012 Saaksjarvi keskiosa 1 7 0,05 24 1 93 8,7 3,1 11 310 18,5 5 2,5 6,72 11 0,57 3,4 14
14.3.2012  Vaaksinjarvi syvdnne 2 1 0,19 1,5 1 85 12 7 14 350 1,5 160 2,5 6,9 42 0,37 5,5 35
14.3.2012 Vaaksinjarvi syvanne 2 10 0,19 1,5 1 79 11 7 17 350 2,4 140 2,5 6,76 47 0,51 5,3 32
14.3.2012  Vaaksinjarvi syvianne 2 20 0,21 1,5 2,7 43 5,8 7,8 19 400 3,1 150 2,5 6,44 160 0,78 5,6 47
15.8.2012  Vaaksinjarvi syvdnne 2 1 0,2 13 6,4 94 8,8 7,6 2,6 5 260 18,7 5 2,5 7,18 54 0,77 51 25
15.8.2012  Vaaksinjarvi syvdnne 2 10 0,18 3,5 4 19 2,3 7,3 10 370 6,1 180 2,5 6,63 31 0,41 51 34
15.8.2012  Vaaksinjarvi syvanne 2 20 0,2 1,5 7,3 19 2,5 7,5 4,7 430 4,6 180 7,9 6,33 210 1,6 5,1 37
14.3.2012 Valkjarvi keskiosa 2 1 0,59 1,5 18 89 12 4,3 41 580 1,5 330 2,5 7,08 420 7,4 12 56
14.3.2012 Valkjarvi keskiosa 2 5 82 11 2,4

14.3.2012 Valkjarvi keskiosa 2 7 0,58 1,5 20 71 9,7 4,2 47 600 2,5 340 2,5 6,97 650 9,5 12 58
14.3.2012 Valkjarvi keskiosa 2 9 70 9,5 2,8

14.3.2012 Valkjarvi keskiosa 2 11 0,61 1,5 22 60 8,1 4,3 45 620 3,2 350 2,5 6,89 640 8,9 12 56
23.5.2012 Valkjarvi keskiosa 2 1 0,57 57 4 110 12 4,6 4,2 26 510 14 150 6,7 7,88 560 6,4 11 34
23.5.2012 Valkjarvi keskiosa 2 5 110 12 11

23.5.2012 Valkjarvi keskiosa 2 7 0,56 29 6,7 100 12 3,9 30 560 10 190 7 7,65 560 7,2 11 38
23.5.2012 Valkjarvi keskiosa 2 9 100 11 9,5

23.5.2012 Valkjarvi keskiosa 2 11 0,56 26 7 92 11 7 31 580 9 210 8,2 7,4 580 9,5 11 45
13.6.2012 Valkjarvi keskiosa 2 1 0,59 58 6,4 110 11 4,9 3,2 21 450 16,5 77 2,5 7,85 240 3,1 11 31
13.6.2012 Valkjarvi keskiosa 2 5 78 8,4 12

13.6.2012 Valkjarvi keskiosa 2 7 0,57 77 6,4 75 8,3 4,5 28 530 11 210 2,5 7,32 380 5 11 48
13.6.2012 Valkjarvi keskiosa 2 9 76 8,4 10,5

13.6.2012 Valkjarvi keskiosa 2 11 0,58 1,5 5,8 75 8,4 4,3 24 530 10,5 220 2,5 7,35 370 5,1 11 45
4.7.2012 Valkjarvi keskiosa 2 1 0,6 37 2,4 100 9,5 4,4 4,2 25 420 19,5 5 2,5 7,92 110 2,6 11 19
4.7.2012 Valkjarvi keskiosa 2 5 49 5 14

4.7.2012 Valkjarvi keskiosa 2 7 0,57 5,4 3,7 50 5,2 4,3 29 580 13,5 220 2,5 7,27 410 6,9 11 33
4.7.2012 Valkjarvi keskiosa 2 9 43 4,5 13

4.7.2012 Valkjarvi keskiosa 2 11 0,58 1,5 10 40 4,4 4,1 47 630 12 280 2,5 7,19 660 11 11 41
25.7.2012 Valkjarvi keskiosa 2 1 0,6 73 1 94 8,8 4,9 5,6 22 420 19 5 2,5 7,62 93 1,9 11 17
25.7.2012 Valkjarvi keskiosa 2 5 47 4,7 16

25.7.2012 Valkjarvi keskiosa 2 7 0,59 7,2 13 38 3,8 4,2 45 510 15 190 2,5 7,15 240 5 11 27
25.7.2012 Valkjarvi keskiosa 2 9 30 3 14

25.7.2012 Valkjarvi keskiosa 2 11 0,59 3 13 28 2,9 4 43 560 14 230 2,5 7,13 300 5,3 11 30
15.8.2012 Valkjarvi keskiosa 2 1 0,61 86 22 100 9,3 4,9 8,2 23 390 19,1 5 2,5 7,32 67 1,5 11 9
15.8.2012 Valkjarvi keskiosa 2 5 64 6,2 17,5

15.8.2012 Valkjarvi keskiosa 2 7 0,62 26 37 41 4 4,8 50 420 16,8 58 2,5 6,92 140 1,8 11 9
15.8.2012 Valkjarvi keskiosa 2 9 28 2,8 16,5

15.8.2012 Valkjarvi keskiosa 2 11 0,63 7,7 48 4,2 68 350 16,1 98 2,5 6,84 170 1,9 12 12
5.9.2012 Valkjarvi keskiosa 2 1 0,6 31 12 89 8,5 5,2 12 48 320 17,5 5 2,5 7,16 59 1,8 12 41
5.9.2012 Valkjarvi keskiosa 2 5 89 8,6 17,2

5.9.2012 Valkjarvi keskiosa 2 7 0,6 38 14 81 7,8 3,7 50 360 17 5 2,5 7,22 140 2,1 11 37
5.9.2012 Valkjarvi keskiosa 2 9 77 7,4 17

5.9.2012 Valkjarvi keskiosa 2 11 0,62 64 29 41 4 4,7 67 340 16,7 32 2,5 6,96 330 3,8 12 41




NaytePvm TutkOhj HavPaik Naytteen nimi Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkonj. *Sdhkonj *pH *Varilac *Alkalin *COD(Mn) *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiP0O40,45 *Fe *Klorof
°C mg/| % FNU mS/m mS/m mg/IPt  mmol/l mg/l 02 ug/l pg/l N pg/l N ug/l ug/l pg/l mg/m3
12.3.2013 4KESKI-U Ita-Heru 1 2 9,8 71 0,88 2 54 55 <0,02 6,2 650 190 100 27 5 110
12.3.2013 4KESKI-U Itd-Heru 2,5 4 2 15 0,69 2 5,5 43 0,02 4,8 530 85 160 21 3 220
12.8.2013 A4KESKI-U Ita-Heru 1 21,4 8,2 93 0,95 1,6 5,7 34 <0,02 5,8 500 <5 7 24 <2 120
12.8.2013 4KESKI-U Ita-Heru 2,5 21,4 8,1 92 0,93 1,5 5,6 33 <0,02 6,1 410 <5 7 21 <2 120
12.8.2013 4KESKI-U Ita-Heru 0-2 16
12.3.2013 4KESKI-U La-Herun 1 2 8 58 0,69 2,2 51 76 <0,02 10 700 180 160 10 3 150
12.3.2013 4KESKI-U La-Herun 2,5 4 3,4 26 0,69 1,9 5,3 85 <0,02 10 670 91 220 13 4 330
12.8.2013 4KESKI-U La-Herun 1 21 8,4 95 1,2 1,3 5,6 62 <0,02 10 550 <5 7 22 <2 150
12.8.2013 4KESKI-U La-Herun 2,5 20,5 7,7 86 1,4 1,3 54 66 <0,02 10 510 <5 7 20 <2 180
12.8.2013 4KESKI-U La-Herun 0-2 32
12.3.2013 4KESKI-U Saaksjar 1 0,8 9,9 69 0,52 3,7 6,4 8 0,06 3 350 42 46 7 3 <15
12.3.2013 4KESKI-U Saaksjar 5 3,2 6,1 45
12.3.2013 4KESKI-U Saaksjar 7 4,5 2,3 17 0,79 4,9 6,2 35 0,15 3,7 480 47 200 7 2 720
12.8.2013 4KESKI-U Saaksjar 1 21,2 8,3 94 0,64 3,5 6,7 9 0,06 2,9 290 <5 <5 7 <2 <15
12.8.2013 4KESKI-U Saaksjar 5 21,2 8,4 95
12.8.2013 4KESKI-U Saaksjar 7 211 8,8 99 0,55 3,5 6,7 9 0,06 3,7 300 <5 <5 7 <2 <15
12.8.2013 4KESKI-U Saaksjar 0-2 4,1
13.3.2013 4KESKI-U  Vaaksi 1 1,2 11,2 79 0,71 5,3 6,8 41 0,19 7,2 450 150 8 5 <2 34
13.3.2013 4KESKI-U  Vaaksi 10 1 E E 0,35 5,6 6,8 41 0,19 7,4 480 160 6 6 2 37
13.3.2013 4KESKI-U  Vaaksi 20 1 10,7 75 0,25 5,5 6,8 42 0,19 7,5 460 160 6 5 <2 36
14.8.2013 4KESKI-U  Vaaksi 1 19,8 8,8 97 1,5 5,3 7,3 32 0,2 7,1 300 <5 6 <3 <2 70
14.8.2013 4KESKI-U  Vaaksi 10 4,9 9,2 72 0,47 6,1 6,9 40 0,24 7,1 420 170 <5 <3 <2 45
14.8.2013 4KESKI-U  Vaaksi 20 4,4 1,9 15 1,4 4,9 6,4 46 0,13 6,9 430 150 <5 8 <2 210
14.8.2013 4KESKI-U  Vaaksi 0-2 3,5
13.3.2013 4KESKI-U Valkjarv 1 1 10,2 72 3,8 12,2 7,3 34 0,59 4,6 610 250 9 26 9 290
13.3.2013 4KESKI-U Valkjarv 5 3,3 7,8 58
13.3.2013 4KESKI-U Valkjarv 7 3,6 7,2 54 6,8 11,8 7,1 47 0,58 4 620 280 7 31 15 380
13.3.2013 4KESKI-U Valkjarv 9 3,7 6,4 49
13.3.2013 4KESKI-U Valkjarv 11 4 4,7 36 9,7 12,5 7 60 0,64 4,1 660 310 21 44 18 570
21.5.2013 4KESKI-U Valkjarv 1 12,2 4,3 11,1 8,3 31 0,58 5,2 520 <5 25 27 <2 160
21.5.2013 4KESKI-U Valkjarv 5 9,6
21.5.2013 4KESKI-U Valkjarv 7 9,2 9,6 11,2 7,3 59 0,56 4,8 750 290 12 27 <2 530
21.5.2013 4KESKI-U Valkjarv 9 8,8
21.5.2013 4KESKI-U Valkjarv 11 7,9 14 11,2 7,2 78 0,55 4,5 740 320 11 30 4 750
21.5.2013 4KESKI-U Valkjarv 0-2 12
12.6.2013 4KESKI-U Valkjarv 1 19,8 9,3 100 3,5 11,1 E 8,1 24 0,58 4,7 410 <5 <5 15 <2 110
12.6.2013 4KESKI-U Valkjarv 5 11,5 8,4 77
12.6.2013 4KESKI-U Valkjarv 7 7,5 6 50 7,1 E 11,4 7 46 0,56 4,5 670 270 25 24 3 340
12.6.2013 4KESKI-U Valkjarv 9 6,9 5,9 49
12.6.2013 4KESKI-U Valkjarv 11 6,4 6 49 7,4 E 11,3 7 48 0,56 4,4 750 320 13 18 2 360
12.6.2013 4KESKI-U Valkjarv 0-2 5,4
2.7.2013 4KESKI-U Valkjarv 1 21,4 9,6 110 3,5 11,1 8,6 110 0,6 51 780 <5 7 19 <2 100
2.7.2013 4KESKI-U Valkjarv 5 11,7 5 46
2.7.2013 4KESKI-U Valkjarv 7 10,5 4,8 43 5,4 11,2 7 20 0,58 4,5 570 170 16 20 <2 230
2.7.2013 4KESKI-U Valkjarv 9 10,2 4,8 42
2.7.2013 4KESKI-U Valkjarv 11 9,4 4,4 39 5,5 11,2 6,9 35 0,58 4,3 610 210 12 18 <2 220
2.7.2013 4KESKI-U Valkjarv 0-2 8,3
24.7.2013 4KESKI-U Valkjarv 1 17 9,1 94 4,9 11,5 7,6 25 0,61 51 500 <5 9 27 <2 180
24.7.2013 4KESKI-U Valkjarv 5 16,4 7,9 81
24.7.2013 4KESKI-U Valkjarv 7 15,1 6,6 66 7,7 11,5 7,2 33 0,6 4,7 480 56 12 23 <2 330
24.7.2013 4KESKI-U Valkjarv 9 12,3 3,8 36
24.7.2013 A4KESKI-U  Valkjarv 11 11,9 3,6 33 8,4 11,5 6,9 43 0,6 4,4 570 140 22 22 4 360
24.7.2013 4KESKI-U Valkjarv 0-2 10
14.8.2013 4KESKI-U Valkjarv 1 19,4 8,9 97 4,4 11,3 7,8 19 0,59 4,7 490 <5 5 16 <2 130
14.8.2013 4KESKI-U Valkjarv 5 17,1 5,3 55
14.8.2013 4KESKI-U Valkjarv 7 15,4 3,8 38 3,9 11,5 7,1 22 0,61 4,1 380 53 10 15 <2 140
14.8.2013 4KESKI-U Valkjarv 9 14,9 3,4 34
14.8.2013 4KESKI-U Valkjarv 11 14,5 3 29 4,4 11,6 7,1 26 0,62 4 430 78 29 22 8 200
14.8.2013 4KESKI-U Valkjarv 0-2 10
3.9.2013 4KESKI-U Valkjarv 1 17 8,9 92 4,2 11,5 7,1 22 0,64 4,9 610 15 29 24 <2 110
3.9.2013 4KESKI-U Valkjarv 5 16,7 7,7 79
3.9.2013 4KESKI-U Valkjarv 7 16,2 3,8 38 3,9 11,6 6,6 26 0,64 4,3 540 88 21 26 3 180
3.9.2013 4KESKI-U Valkjarv 9 16 3,2 33
3.9.2013 4KESKI-U Valkjarv 11 15,7 2,7 27 5 11,7 6,6 37 0,64 4,1 560 120 28 45 18 290
3.9.2013 4KESKI-U Valkjarv 0-2 6,8
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RAPORTTI SAAKSJARVEN JA VIHTILAMMIN TU-
LOKSISTA VUODELTA 2012

1. TARKKAILUN SUORITUS

Nurmijérven Vesi on toimittanut Kokemé#enjoen vesistén vesiensuojeluyhdistykseen néytteiti
Sadksjdrvestd ja Vihtilammista. Analyysitulokset on esitetty liitetaulukossa.

Naytteet otettiin kerran talviaikana ja kaksi kertaa kesilld. Toinen kerta elokuussa ja toinen lo-
kakuussa. Lisiksi otettiin kokoomaniytteitd neljd kertaa. Néytekertoja oli siten seitsemén vuo-
den 2012 aikana.

2. TULOSTEN TARKASTELU
2.1 SAAKSJARVI

Sééksjérvi on peruslaadultaan kirkasvetinen ja karu kangasmaiden jirvi. Veden pH on lievisti
hapan ja puskurikyky on heikohko. Vesi on niukkaelektrolyytisti eli liuenneita suoloja on erit-
tdin niukasti. Humusleima on vihéinen eiké livennutta alumiinia esiinny. Happamuus ei ole si-
ten liiaksi lisdéntynyt. Alumiinin esiintyminen edellyttdisi pH-arvon laskua alle 6,0.

Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet ovat luonnontasolla ja kuvaavat erittdin karua vesityyp-
pid. Happitilanne oli hyva. Talvella oli pohjalla lievii vajetta, mutta se on tiysin normaalia.

Veden hygieenisessi laadussa oli lievdd hiiriétd avovesiaikana.

2.2 VVIHTILAMMI

Vihtilammessa on selvisti enemmén humusviritystd kuin Sidksjirvessi. Myds liuenneiden
suolojen mésrd on suurempi ja puskurikyky téstd johtuen parempi. Humuksesta huolimatta
happamuus on Sazksjirved vihiisempéi.

Fosforipitoisuus oli alhainen myts Vihtilammessa. Typped oli hieman enemman humuksen ta-
kia. Liuennutta alumiinia oli ajoittain pienid mé##ri4. Alumiini liikkkunee humuksen mukana.

Veden hygieeninen laatu oli hyvi.

Osoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti
Hatanpaankatu 3 B PL 265 (03) 2461 111 reijo.oravainen@kvvy.fi
33900 Tampere 33101 Tampere Telekopio Internet-sivut
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Tulokset Sddksjarvestd ja Vihtilammesta vuodelta 2012

NaytePvm Naytteen nimi| Syv.m Lt *Happi Kyll.%| *Sameus| *Sdhkonj *pH| *Véri,Lac| *Alkalin| *COD(Mn) *Kok.N *Kok.P Al liu *Klorof *Ent.kokV *lakoliv(H
C mg/l % FNU mS/m mg/| Pt mmol/!| mg/l 02 ug/l ug/ pg/l mg/m3|  pmy/100 ml| pmy/100 ml
7.3.2012 Sddksjdrvi 1,0 12,8 0,4 3,6 6,5 <5 0,06 2,0 340 10 <20 0,9 0
7.3.2012 Sadksjarvi 6,7 517 0,48 4,2 6,2 10 0,11 2.2 400 8 <20 0,6 0
29.5.2012 Sadksjdrvi kokoomandyte 2,9 3,5 7.1 10 0,07 3,3 370 13 <20 59
26.6.2012 Sadksjarvi kokoomaniyte 1,2 3,5 6,7 8 0,06 3,3 490 10 <20 3,8
1.8.2012 Sddksjdrvi kokoomandyte 0,87 3,5 7,2 6 0,08 3,2 300 7 <20 2.5
14.8.2012 Sadksjdrvi 1,0 18,2 8,4 89 0,57 3,5 6,8 <5 0,07 3,6 290 15 <20 1,9 7
14.8.2012 Sadksjarvi 6,0 18,1 8,4 89 0,63 3,5 6,8 6 0,06 3,1 300 9 <20 2,5 13
28.8.2012 Sadksjdrvi kokoomandyte 0,65 3,6 6,4 5 0,06 3,4 320 7 34 2,6
25.9.2012 Sadksjarvi 0,56 3,5 11 S 0,07 2.7 370 8 <20 2,6
24.10.2012 Sadksjarvi 1,0 7,1 10,4 86 1,9 3,5 6,9 6 0,07 2,8 340 10 <20 17
24.10.2012 Sddksjarvi 6,0 7 10,3 85 1,4 3,4 6,6 6 0,06 2,7 350 5 <20 4
7.3.2012 Vihtilammi 1,0 72 0,89 10,8 6,6 90 0,24 13 560 8 81 0,5 0
29.5.2012 Vihtilammi, kokoomandyte 1,2 8,7 5,8 70 0,16 11 530 13 62 5,5
26.6.2012 Vihtilammi, kokoomaniyte 1.2 8,6 7 e 65 0,15 9,9 480 9 28 4,5
1.8.2012 Vihtitlammi, kokoomandyte 1,5 8,8 A 52 0,16 10 520 11 <20 6,1
14.8.2012 Vihtilammi 1,0 17,7 8,4 88 1.3 9 71 46 0,16 10 470 12 22 4,6 0
28.8.2012 Vihtilammi, kokocomandyte 13 8,9 6,8 43 0,16 9,8 460 17 <20 5,7
25.9.2012 Vihtilammi 1,0 1,4 8,7 6,9 39 0,16 8,5 490 9 <20 4,6
24.10.2012 Vihtilammi 1,0 5.7 10 79 1,3 8,2 6,8 65 0,14 12 480 7 30 1
22.5.2012 Sdaksoja 0,2 8,5 1,8 8,4 7,0 90 0,16 12 530 17 1
1.10.2012 Sddksoja 0.2 10,3 9,4 84 2,5 8,5 6,8 44 0,16 9,6 490 9 1
5.11.2012 Sddksoja 0.2 2,9 10,4 77 0,73 8,3 6,7 72 0,15 14, 520 7 0
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dd9 KOKEMAENJOEN VESISTON Vesistosasto/RO
Wi vesiensuojeluyhdistys ry Kirjenumero 095/14

Nurmijarven Vesi
Kdyttdpaallikkd Kimmo Rintamiiki
PL37

01901 NURMUARVI

RAPORTTI SAAKSJARVEN JA VIHTILAMMIN TU-
LOKSISTA VUODELTA 2013

1. TARKKAILUN SUORITUS

Nurmijarven Vesi on toimittanut Kokeméaenjoen vesistén vesiensuojeluyhdistykseen néytteiti Saiks-
Jarvestd ja Vihtilammista. Analyysitulokset on esitetty liitetaulukossa.

Naytteet otettiin kerran talviaikana ja kaksi kertaa kesilla: toinen kerta elokuussa ja toinen lokakuus-
sa.

2. TULOSTEN TARKASTELU

2.1 SAAKSJARVI

Sadksjarvi on peruslaadultaan kirkasvetinen ja karu kangasmaiden Jirvi. Veden pH on lievisti hapan
ja puskurikyky on heikohko. Vesi on niukkaelektrolyytisti el liuenneita suoloja on erittiiin niukasti.
Humusleima on véhéinen eikd liuennutta alumiinia esiinny. Happamuus ei ole siten liiaksi lisddntynyt.
Alumiinin esiintyminen edeliyttéisi pH-arvon laskua alle 6,0.

Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet ovat luonnontasolla ja kuvaavat erittdin karua vesityyppia.
Happitilanne oli hyvd. Talvella oli pohjalla lievda vajetta, mutta se on téysin normaalia lopputalvella
lampiméssa alusvedessi.

Veden hygieeninen laatu oli hyvd. Elokuussa havaittiin muutama kolibakteeri.

Tilanteessa ei tapahtunut muutoksia aikaisempaan verrattuna.

2.2 VIHTILAMMI

Vihtilammessa on selvdsti enemman humusviritystd kuin Sddksjarvessd. Myos liuenneiden suolojen
madra on suurempi ja puskurikyky téstd johtuen parempi. Humuksesta huolimatta happamuus on
Sddksjdrves vahdisempés.

Fosforipitoisuus oli alhainen myds Vihtilammessa. Typped oli hieman enemmin humuksen takia.
Liuennutta alumiinia oli talvella pienid maéria. Alumiini liikkkunee humuksen mukana.

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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Veden hygieeninen laatu oli hyvi. Elokuussa havaittiin muutama kolibakteeri.

Tilanteessa ei tapahtunut muutoksia aikaisempaan verrattuna.

3. VIRTAAMAT JA VEDENKORKEUDET

Vihtilammen ja Sadksjirven pinnankorkeuksia ja patojen virtaamia seurataan siadnnéllisesti kerran
viikossa. Seurantatulokset ovat liitteeni.

3.1 Vihtilampi

Vihtilammen pinta oli talvella normaalitasolla (102,03 cm) kohoten sulamisaikana tasoon 102,09 cm.
Kuivan kesén takia pinta laski ollen alimmillaan elokuussa {tasolla 101,95). Runsaat syyssateet nosti-
vat pinnan tasoon 102,11. Kokonaisvaihtelu oli siten 16 cm eli hyvin pieni. Normaalisti jirvien pinnat
vaihtelevat 30-50 ¢cm vuodessa.

Vihtilammesta oli juoksutusta Saéksjdrveen tammi-huhtikuussa ja marras-joulukuussa, Vihtijdrveen
vain toukokuussa. Lupaehtoihin verrattuna oli seuraavat poikkeamat.

Vihtilammen pinta cli luvanvaraisesti alle +102,02 (N60) kesd-lokakuussa, mutta tallsin ei ollut lain-
kaan juoksutusta.

Vihtilammesta on jucksutettu lupaméirdysten vastaisesti vettd Saaksjirveen tammi- huhtikuussa,
vaikka Vihtilammen vedenpinta on ollut alle +102,07 (N60) ja vaikka Siiksjirven pinta on ollut yli
+99.57 (N60).

3.2 Saaksjarvi

Sddksjarven pinta oli talvella normaalitasolla (99,75 cm). Kevitvaluma ei vaikuttanut pinnankorkeu-
teen. Kuivan kesan takia pinta laski ollen alimmillaan lokakuussa ennen syyssateita {tasolla 99,36).
Runsaat syyssateet nostivat pinnan tasoon 99,54. Kokonaisvaihtelu oli siten 39 cm eli jarville hyvin
normaali.

Sadksjérveen oli juoksutusta poisluettuna touko-lokakuun vilinen kuiva aikajakso. Juoksutus vaihteli
12,3-23,0 /s (vuosikeskiarvo 8,96 I/s).

KOKEMAENJOEN VESISTONY 7 ELUYHDISTYS RY

Limnologi
LIITTEET:

Liite 1. Tarkkailutulokset
Liite 2. Havaintopaikkakartta

Lisdksi vedenkorkeus- ja virtaamahavainnot

TIEDOKSI: Uudenmaan ELY-keskus



Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Vesindyiteiden tutkimustuloksia

Nurmijarven Vesi (BNURMIV)

Liite 1, sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Lt  *Happi Kyl.% *Sameus *Sihkonj *pH  *Alkalin *V&rLac *COD(Mn) *Kok.N  *Kok.P Alliy  *akolivV{H
Syvyys (m) °c mg/l % FNU mS/m mmoll  mg/ Pt  mg/l 02 ugl ugi Ho/l  pmyoEmI

13.2.2013 BNURMIJV / Muu vesi Muu vesi
Nyt ottaja Erkki Kurkinen;

Sédksjarvi1m -0,30 12,2 83 0,40 37 85 0,07 7 30 320 6 <20 0

SétksjarviB 4 m 3,20 51 38 1.1 41 8,1 0,08 11 3 410 2] <20 0
13.8.2013 8SNURMIJV / Muu vest Muu vesi

Naytt. ottaja Erkki Kurkinen;

Sasdksjarvi 1m 20,6 8,5 95 0,66 386 8,7 0,08 B 27 280 T <20 B

Séaksjarvi P-1 20,7 8.5 o4 0,59 35 6,8 0,08 8 2,8 280 7 <20 7
7.10.2013 8NURMIJV / Muu vesi Muu vesi

Néytt.ottaja Erkki Kurkinen;

Sadksjarvl, 1 m 9,30 10,4 91 0,89 3.6 6,7 0,07 7 27 290 10 <20 1

Sadksjansd, P-1 m 9,20 10,4 890 1,0 3.6 6,7 0,07 5 28 270 7 <20 1
13.2.2013 BNURMIJV / Muu vesi Muu vesl

Naytt ottaja Erkki Kurkinen;

Vihtilammi 1 m 210 83 60 0,68 10,0 85 0,22 110 12 690 6 81 0
13.8.2013 BNURMILJY / Muu vesi Muu vesi

Néytt.ottaja Erkki Kurkinen;

Vihtilammi 203 8,1 89 28 8.2 71 0,18 60 1 540 16 <20 4
7.10.2013 8NURMIJV / Muu vesi Muu vesi

Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

Vihtilammi 8,50 10,4 89 1,5 9,2 7.0 0,19 41 9.6 540 13 <20 0

FINAS akkreditoitu testaustaboratorio T084
* akkraditoitu maaritys. Mittausep&varmuustiedet toimitetaan pyydettdessa.



Havainto Vedenpinta Patojen virtaamat Patojen korkeudet
pvm Vihtilampi | S#gksjarvi| Vibtijarvi Sasksjdrvi | Vintijarvi |Saaksjarvi Huom,
cm s | cm Ifs
4.1.2013 102,05 99,671 00[ o00] 6,0] 165 Virtaus S#aksjsrveen
11.1.2013 102,05 99.69] 00| o0,0] 60] 165
18.1.2013 102,08 99,71 0,00 00| 80| 252
25.1.2013 102,03 99,711 00| 0,0] 80| 252
1.2.2013 102,03 89,71 0,0f 00| 80] 252
8.2.2013 102,03 99.66] 00] 0,00 6,0] 165
15.2.2013 102,03 9963] 0,0/ 00 60 165 10cm vetts jasn paalls
22.2.2013 102,03 99.63] 00| 00] 6,0 165
1.3.2013 102,03 99,74f 0,00 0,0 60] 165 vesi jBatynyt j58n paal
8.3.2013 102,02 99,75 0,0] 00] 60[ 165
15.3.2013 102,03 99,75] 00| 0,0 40 90
22.3.2013 102,01 99,75] 0,0] o0l 40 90
28.3.2013 101,99 89.74] 00| 00 40| 90
5.4.2013 102,01 99,75) 0,0 00 30 59
12.4.2013 102,03 99,75 00| 0,0] 30] 59
19.4.2013 102,03 99,72] 0,0 o0,0] 80| 165
26.4.2013 102,06 99,69 00] 0,0 70l 207
3.5.2013 102,08 99,73] 7,0 287] 00| 0,0 virtaus Vihtijarveen
10.5.2013 102,08 98,71 7.0] 26,7 0,0 0,0
16.5.2013 102,05 99.71] 50| 162] 00 00
24.5.2013 102,08 99,701 7,0l 26,7] 0,0l 0,0
31.5.2013 102,03 99.68] 4.0 116{ 00] 00 -
7.6.2013 102,02 99,68 00 00 00 00 Pato suljettu
13.6.2013 102,01 99.63] 0.0f 0] o00] 00
20.6.2013 102,04 9963 00| 00] 00l 00
28.6.2013 102,03 99,61 00 00 00 00
12.7.2013 102,01 98,54 00| 0,0] 00] 0,0
19.7.2013 101,98 9951 00| 00 00 0,0
26.7.2013 101,96 99,48] 00| 00 00] 00
2.8.2013 101,95 9947 00| 0,00 00] 00
9.8.2013 101,85 9946| 00 00! 0of 00
16.8.2013 101,96 9946 0,0 00] 00 0,0
23.8.2013 101,95 99.44| 00] 0,0 00 0,0
30.8.2013 101,94 9941 0,0 00 00 00
6.9.2013 101,93 9941 00| 0,0 00 0,0
13.9.2013 101,96 9841 0.0] 0,0 00| 0,0
20.9.2013 101,97 89,40 0,0 00| 00 00
27.9.2013 101,97 99,39] 00| 0,0 00] 00
4.10.2013 101,97 9936/ 0,0/ 0,0 00 00
11.10.2013 101,97 9936) 0,00 0,0 00| 00
18.10.2013 101,99 9837 00| 0,0] 00 0,0
25.10.2013 101,89 99,37] 00! 00] 00 00
31.10.2013 102,06 9941 0,0 00 00 00
4.11.2013 102,09 00| 00| 40 90 Virlaus Saiksjanveen
8.11.2013 102,10 99.45| 0,0/ 0,0] 10,0 350
14.11.2013 102,11 99,47] 0,0] 0,0 8,0[ 252
22.11.2013 102,11 99,51 0,0] 0,0] 80| 252
29.,11.2013 102,10 99,50 0.0] 0,01 70 207
5.12.2013 102,09 99,48| 0,00 0,0 70| 207
13.12.2013 102,08 9946/ 0,01 0,0] 70| 207
20.12.2013 102,09 89.48| 00| 0,0] 6,0 165
27.12.2013 102,11] 99,54] 0,01 00] 80 252




SAAKSJARVEN VEDENPINNAN KORKEUS

2009 2010 2011 2012 2013
Tammikuu 99,80 99,53 99,30 99,40 99,69
Helmikuu 99,81 99,52 99,35 99,45 99,66
Maaliskuu 99,81 99,54 99,36 99,47 99,75
Huhtikuu 99,80 99,60 99,34 99,54 99,73
Toukokuu 99,74 99,62 99,32 99,50 89,71
Kesakuu 99,70 99,59] 99,25 99,53| 99,64
Heinakuu 99,63 99,49] 89,15 99,48 99,51
Elokuu 99,59 99,38 99,09 99,41 99,45
Syyskuu 99,51 99,36 99,08 99,39] 99,40
Lokakuu 99,49 09,34 99,12 99,50} 99,37
Marraskuu 99,49 99,34 99,13 99,56 99,48
Joulukuu 99,52 99,33 99,24 99,62 99,49
Kaikki yht. 99,66 99,47 99,23 99,49] 99,57

Vedenpinnan vaihteluiden keskiarvot kuukausittain
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SAAKSJARVEN PADON VIRTAAMAT I/s

2009 2010 2011 2012, 2013]
Tammikuu 0,0 0,0 0,0 33,8 20,9]
Helmikuu 0,0 0,0 0,0 21,8 18,7
Maaliskuu 0,0 0,0 0,0 19,9 12,0
Huhiikuu 0,0 0,0 4,6 254 12,3
Toukokuu 0,0 0,01 13,7 21,9 0,0
Kesékuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heinakuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elokuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Syyskuu 0,0 0,0 0,0 15,8 0,0
Lokakuu 0,0 0,0 291 30,1 0,0
Marraskuu 0,0 0,0 13,0 31,0 23,0
Joulukuu 0,0 0,0 31,5 20,8 20,8
KESKIARVOT 0,00 0,00 7,66 18,38] 8,98

Summat kuukauden keskiarvo
Pato suljettu kes&-, heind, -elokuussa

Padon virtaamien keskiarvot kuukausittain
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VIHTILAMMEN VEDENPINNAN KORKEUS

2009 2010 2011 2012 2013
Tammikuu 102,04 102,08 102,10 102,03 102,05
Helmikuu 102,03 102,09] 102,10 102,03 102,03
Maaliskuu 102,02 102,13 102,12 102,02 102,02]
Huhtikuu 102,03 102,10 102,10 102,04 102,03
Toukokuu 102,07 102,09 102,10 102,04 102,06
Kesakuu 102,10 102,16 102,09 102,09] 102,03
Heinakuu 102,08 102,01 102,05 102,08 101,98
Elokuu 102,08 101,96 102,01 102,05 101,95
Syyskuu 102,08 101,98 102,07 102,04 101,96
Lokakuu 102,09 102,03 102,10 102,03 102,00
Marraskuu 102,07 102,05 102,02 102,01 102,10
Joulukuu 102,07 102,10 102,04 102,04 102,09
Kaikki yht. 102,06 102,07 102,08 102,04 102,03}
Vedenpinnan vaihteluiden keskiarvot kuukausittain
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VIHTIJARVEN PADON VIRTAAMAT I/s

2009 2010 2011 2012 2013
Tammikuu 24,0 13,9 0,0 0,0 0,0
Helmikuu 24,0 12,8 0,0 0,0 0,0
Maaliskuu 24,0 17,5 0,0 0,0 0,0
Huhtikuu 24,2 32,7 0,0 0,0 0,0
Toukokuu 1,0 38,8 0,0 0,0 21,6
Kesékuu 4.8 20,7 0,0 8,9 0,0
Heinékuu 2,1 0,3 0,0 17,6 0,0
Elokuu 0,7 0,0 0,0 4.2 0.0
Syyskuu 1.7 0,0 0,0 0,0 0,0
Lokakuu 22,7 0,8 0,0 0,0 0,0
Marraskuu 17,6 8,2 0,0 0,0 0,0
Joulukuu 19,5 2,1 0,0 0,0 0,0
KESKIARVOT 13,85 12,30 0,00] 2,56 1,80

Padon virtaamien keskiarvot kuukausittain
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Nurmijarven Vaaksinjarven ja Valkjarven kasviplankton keséalla 2012

Jorma Keskitalo
Helsingin yliopisto, Lammin biologinen asema
22.10.2013

Vaaksinjarven syvanne 2

15.8.2012 (naytteen numero kasviplanktonrekisterissa: 11870). — Kokonaisbiomassa 0,636 ¢
m™3, haitallisten sinilevien osuus 0,1%, TPI-arvo (trofiaindeksi) 0,240.

Lajisto oli monipuolinen. Runsaimmat levaryhmat olivat piilevat (43%), erityisesti Tabellaria
flocculosa, seka nielulevat (13%) ja sinilevét (10%). Haitallisia sinilevi& ei ollut juuri
lainkaan. Kokonaishiomassan ja TPI-arvon perusteella jarvi on oligotrofinen
(niukkatuottoinen) tai oligo-mesotrofinen, mutta sen tila ei ole Idhellék&&n rehevai
(eutrofista). Arvio perustuu vain yhteen naytteeseen.

Valkjarvi keskiosa 2

25.7.2012 (nayte 11871). — Kokonaisbiomassa 0,541 g m™, haitallisten sinilevien osuus 1,5%,
TPI-arvo -0,565.

15.8.2012 (néyte 11872). — Kokonaishiomassa 1,530 g m™, haitallisten sinilevien osuus 23 %,
TPI-arvo 1,958.

Kasviplanktonbiomassa oli heindkuussa erittain pieni. Runsaimmat levaryhmaét olivat
nielulevat (41%; Cryptomonas spp., Rhodomonas lacustris) ja piilevat (22%; Asterionella
formosa, Cyclotella spp.) Elokuussa biomassa oli selvasti suurempi ja sinilevat, joita oli
heindkuussa niukasti, olivat nyt suurin levaryhma (36%; erityisesti Anabaena spiroides, joka
on ns. haitallinen sinilevd). Heindkuun niukasta biomassasta huolimatta elokuun tulos
osoittaa jarven olevan mesotrofinen (niukkatuottoisen ja rehevén valiltd). Silmallapidettavaa
on sinilevien runsas osuus. Kokonaisbiomassa-arvot ovat kuitenkin jonkin verran pienemmat
seké heiné- ettd elokuussa kuin vastaavina aikoina keséalla 2009 kasviplanktonrekisterin
mukaan.



Néaytenumero
Paikka
Naytteenottoaika

Syvyysvili

Mikroskopoija
Mikroskopointi pvm
Tutkimuslaitos
Laskeutettu tilavuus
(ml)

Pohjan halkaisija (mm)
Osalaskentamenetelmét

Laskentatapa
Field

Field
Chamber

TPI - arvo
Sinilevaosuus (%)
Kokonaisbiomassa

(mg/1)
Tulokset kokoluokittain

Ryhma Laji
Aphanothece
CHROO minutissima
CHROO Aphanothece spp.
Chroococcus
CHROO aphanocapsoides cf.
CHROO Chroococcus minutus

CHROO Cyanodictyon filiforme
Cyanodictyon

CHROO imperfectum
Cyanodictyon

CHROO planctonicum
Cyanodictyon

CHROO reticulatum
Rhabdoderma

CHROO irregulare cf.

CHROO Snowella fennica
Snowella

CHROO septentrionalis
Planktolyngbya

OSCIL  limnetica

NOSTO Anabaena curva cf.

CRYPT Cryptomonas spp.

CRYPT Cryptomonas spp.

CRYPT Cryptomonas spp.

CRYPT Rhodomonas lacustris

CRYPT Rhodomonas lacustris

11870

Nurmijarvi, Vaaksinjarvi syvanne 2, KK]/YK: 6710687 -

15.8.2012
0.0-2.0

Keskitalo Jorma

Kokonaissuur Tilavuuskorjau

19.10.2013
Helsingin yliopisto
10,00
25,00
Laskettu pinta-
ala (mmz) rennos
4,312 400
15,7 200
490,8738521 100
0,240
0,132
0,636
Trofia Tilavuus (pl)
AU 31,80
AU 39,00
AU 88,00
AU 452,00
AU 13,00
AU 26,00
AU 31,80
AU 88,00
AU 23,00
AU 458,00
AU 127,00
AU 78,50
AU 4197,00
AU 754,00
AU 1130,00
AU 2257,00
AU 37,00
AU 122,00

skerroin
11384 -11384
3127 - 3127
100-100

Lukumaaira
(kpl/1)

34152,00
45536,00

159376,00
25016,00

11384,00
11384,00
295984,00
11384,00

203255,00
34152,00

11384,00

45536,00
200,00
22768,00
11384,00
9381,00
125224,00
216296,00

Biomassa Biomass

(ng/1)

1,086
1,776

14,025
11,307

0,148
0,296
9,412
1,002

4,675
15,642

1,446

3,575
0,839
17,167
12,864
21,173
4,633
26,388

a (%)

0,171
0,279

2,203
1,776

0,023
0,047
1,479
0,157

0,734
2,457

0,227

0,562
0,132
2,697
2,021
3,326
0,728
4,146



GYMNO

PRYMN

PRYMN
OCHRO

OCHRO

OCHRO
OCHRO
OCHRO
OCHRO
PEDIN
PEDIN

SYNUR
SYNUR
EUPOD
EUPOD
EUPOD
EUPOD
BACIL

BACIL

EUGLE
MAMIE

KLEBS

KLEBS
KLEBS

ZYGNE
ZYGNE
VOLVO
CHLOR
CHLOR
CHLOR

CHLOR
CHLOR
CHLOR

CHLOR
CHLOR

CHLOR
CHLOR
CHLOR
CHLOR

FLAGE
FLAGE

Gymnodinium spp.
Chrysochromulina spp.

Chrysochromulina spp.
Chrysococcus spp.
Dinobryon bavaricum v.
bavaricum

Dinobryon sociale v.
americanum
Kephyrion skujae
Monochrysis parva cf.
Uroglena spp.
Pseudopedinella spp.
Pseudopedinella spp.

Mallomonas akrokomos
Mallomonas spp.
Aulacoseira distans
Cyclotella spp.
Eupodiscales
Stephanodiscus spp.
Bacillariales

Tabellaria flocculosa
Trachelomonas oblonga
cf.

Monomastix spp.

Elakatothrix gelatinosa

Elakatothrix genevensis
Koliella spp.
Staurodesmus
cuspidatus
Staurodesmus incus
Chlamydomonas spp.
Botryococcus spp.
Chlorococcales
Diplochloris spp.
Monoraphidium
circinale

Oocystis rhomboidea
Oocystis spp.
Quadrigula
closterioides
Quadrigula pfitzeri

Scenedesmus ellipticus
Scenedesmus obliquus
Tetrastrum triangulare
Choricystis spp. cf.

Flagellate biflagella
Flagellate biflagella

AU

AU

AU
AU

AU

AU
AU
AU
AU
AU
AU

AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU

AU
AU

AU

AU
AU

AU
AU
AU
AU
AU
AU

AU
AU
AU

AU
AU

AU
AU
AU
AU

AU
HT

670,00
17,00

37,00
113,00

226,00

157,00
39,00
9,00
105,00
33,50
113,00

180,00
3014,00
402,00
3140,00
135,00
883,00
198,00
3240,00

1432,00
31,00

209,00

57,70
59,00

1696,00
1608,00
310,00
3052,00
204,00
17,00

33,00
51,00
44,90

67,00
75,00

1238,00
788,00
62,83
13,00

92,00
35,00

11384,00
91072,00

102456,00
11384,00

28143,00

12508,00
22768,00
136608,00
113840,00
147992,00
113840,00

22768,00

6254,00
18762,00
12508,00
11384,00
11384,00
22768,00
65667,00

11384,00
11384,00

22768,00

22768,00
11384,00

3127,00
11384,00
11384,00

3127,00
68304,00
22768,00

11384,00
22768,00
68304,00

11384,00
11384,00

3127,00
11384,00
45536,00
22768,00

91072,00
11384,00

7,627
1,548

3,791
1,286

6,360

1,964
0,888
1,229
11,953
4,958
12,864

4,098
18,850
7,542
39,275
1,537
10,052
4,508
212,761

16,302
0,353

4,759

1,314
0,672

5,303
18,305
3,529
9,544
13,934
0,387

0,376
1,161
3,067

0,763
0,854

3,871
8,971
2,861
0,296

8,379
0,398

1,198
0,243

0,596
0,202

0,999

0,309
0,140
0,193
1,878
0,779
2,021

0,644
2,961
1,185
6,170
0,241
1,579
0,708
33,427

2,561
0,055

0,748

0,206
0,106

0,833
2,876
0,554
1,499
2,189
0,061

0,059
0,182
0,482

0,120
0,134

0,608
1,409
0,449
0,047

1,316
0,063



FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE

Flagellate uniflagella
Flagellates (oval)
Flagellates (oval)
Flagellates (sphere)

MONAD Monad

INCER

YHTEEN

SA

Katablepharis ovalis

Tulokset lahkoittain

YHTEEN

SA

Lahko
Chroococcales
Oscillatoriales
Nostocales
Cryptomonadales
Gymnodiniales
Prymnesiales
Ochromonadales
Pedinellales
Synurales
Eupodiscales
Bacillariales
Euglenales
Mamiellales
Klebsormidiales
Zygnematales
Volvocales
Chlorococcales
Chlorellales
Flagellate biflagella
Flagellate uniflagella
Flagellates (oval)
Flagellates (sphere)
Monad

Incertae sedis

Tulokset luokittain

Luokka
Nostocophyceae
Cryptophyceae
Dinophyceae
Prymnesiophyceae
Chrysophyceae
Synurophyceae
Diatomophyceae
Euglenophyceae
Prasinophyceae
Charophyceae
Chlorophyceae

Monads and flagellates

HT
AU
AU
AU

AU
HT

82,00
19,00
64,00
33,00

6,00
170,00

Taksonimaar

é (kpl)
11

-

R R R R RPRNRRRPRNWRRPRNANRONRRLRNR

Taksonimaar

a (kpl)
13

WUulFRrFRPODNNRL, RPN

[EnN

91072,00
170760,00
45536,00
443976,00

56920,00
11384,00

3567211,00

Lukumdaara
(kpl/1)
843007,00
45536,00
200,00
385053,00
11384,00
193528,00
325251,00
261832,00
29022,00
54038,00
88435,00
11384,00
11384,00
56920,00
14511,00
11384,00
279470,00
22768,00
102456,00
91072,00
216296,00
443976,00
56920,00
11384,00

3567211,00

Lukuméaara
(kpl/1)
888743,00
385053,00
11384,00
193528,00
587083,00
29022,00
142473,00
11384,00
11384,00
71431,00
313622,00

910720,00

7,468
3,244
2,914
14,651

0,342
1,935

636,498

Biomassa
(ng/1)
60,815
3,575
0,839
82,225
7,627
5,339
23,681
17,822
22,948
58,406
217,269
16,302
0,353
6,744
23,609
3,529
45,788
0,296
8,777
7,468
6,159
14,651
0,342
1,935

636,498

Biomassa
(ng/1)
65,229
82,225
7,627
5,339
41,503
22,948
275,676
16,302
0,353
30,353
49,613

37,396

1,173
0,510
0,458
2,302

0,054
0,304

Biomass
a (%)
9,555
0,562
0,132

12,918
1,198
0,839
3,721
2,800
3,605
9,176

34,135
2,561
0,055
1,060
3,709
0,554
7,194
0,047
1,379
1,173
0,968
2,302
0,054
0,304

Biomass
a (%)
10,248
12,918
1,198
0,839
6,520
3,605
43,311
2,561
0,055
4,769
7,795

5,875



Incertae sedis 1 11384,00 1,935 0,304
YHTEEN
SA 3567211,00 636,498



Néaytenumero
Paikka
Naytteenottoaika

Syvyysvili

Mikroskopoija
Mikroskopointi pvm
Tutkimuslaitos
Laskeutettu tilavuus
(ml)

11871

Nurmijarvi, Valkjarvi keskiosa 2, KKJ/YK: 6701032 -

25.7.2012
0.0-2.0

Keskitalo Jorma
20.10.2013
Helsingin yliopisto

10,00

Pohjan halkaisija (mm) 25,00

Osalaskentamenetelmét

Laskentatapa
Field

Field
Chamber

TPI - arvo
Sinilevaosuus (%)
Kokonaisbiomassa

(mg/1)

Tulokset kokoluokittain

Ryhma
CHROO
CHROO
CHROO
CHROO
CHROO
CHROO
CHROO
OSCIL

NOSTO
NOSTO
CRYPT
CRYPT
CRYPT
CRYPT
CRYPT
CRYPT
CRYPT

GYMNO

Laji

Aphanothece
minutissima
Chroococcales
Chroococcus minutus

Cyanodictyon filiforme
Cyanodictyon
imperfectum
Cyanodictyon
reticulatum
Cyanonephron spp.
Romeria gracilis
Anabaena spp.
Aphanizomenon
yezoense
Cryptomonas spp.
Cryptomonas spp.
Cryptomonas spp.
Cryptomonas spp.

Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lacustris

Gymnodinium spp.

Laskettu pinta-
ala (mmz)

3,92

17,27
490,8738521

-0,565
1,531

0,541

Trofia
AU
AU
AU
AU
AU
AU

AU
AU

AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU

AU

rennos
400
200
100

Tilavuus (pl)
31,80
26,00

452,00
5,00
26,00
88,00
78,50
21,00
2870,00
1256,00
754,00
1769,00
2257,00
3700,00
37,00
122,00
204,00

183,00

Kokonaissuur Tilavuuskorjau

skerroin
12522 -12522
2842 - 2842
100-100
Lukumaara
(kpl/1) (ng/D
75132,00 2,389
162786,00 4,232
25044,00 11,320
37566,00 0,188
50088,00 1,302
50088,00 4,408
50088,00 3,932
212874,00 4,470
400,00 1,148
5684,00 7,139
25044,00 18,883
12522,00 22,151
19894,00 44901
2842,00 10,515
237918,00 8,803
914106,00 111,521
12522,00 2,554
12522,00 2,292

Biomassa Biomass

a (%)
0,442
0,782
2,092
0,035
0,241
0,815
0,727
0,826
0,212
1,319
3,490
4,094
8,298
1,943
1,627
20,609
0,472

0,423



PRYMN
PRYMN

OCHRO
OCHRO

OCHRO
PEDIN
PEDIN

SYNUR
SYNUR
SYNUR
SYNUR

EUPOD
EUPOD
EUPOD
BACIL
BACIL
BACIL
KLEBS

ZYGNE
ZYGNE

ZYGNE
ZYGNE
CHLOR
CHLOR

CHLOR
CHLOR
CHLOR
CHLOR

CHLOR
CHLOR
CHLOR

CHOAN
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE

MONAD
INCER
INCER
YHTEEN
SA

Chrysochromulina spp.
Chrysochromulina spp.

Dinobryon crenulatum
Kephyrion skujae

Monochrysis parva cf.
Pseudopedinella spp.
Pseudopedinella spp.
Mallomonas
akrokomos
Mallomonas caudata
Mallomonas caudata
Mallomonas spp.
Aulacoseira granulata
v. granulata
Cyclotella spp.
Cyclotella spp.
Asterionella formosa
Asterionella formosa
Bacillariales

Koliella spp.
Closterium acutum v.
variabile

Cosmarium pygmaeum
Staurastrum
chaetoceras
Staurastrum spp.
Ankyra judayi
Chlorococcales
Monoraphidium
dybowskii
Oocystis spp.
Pediastrum tetras
Quadrigula pfitzeri

Scenedesmus ellipticus
Schroederia setigera
Westella botryoides
Salpingoeca
frequentissima
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)

Monad
Katablepharis ovalis
Katablepharis ovalis

AU

AU

AU
AU

AU
AU
AU

AU
AU
AU
AU

AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU

AU

AU

AU
AU
AU
AU

AU
AU
AU
AU

AU
AU
AU

HT
AU
AU
HT
HT
HT

AU
HT
HT

17,00
37,00

410,00
39,00

9,00
33,50
113,00

180,00
4823,00
9289,00

335,00

2748,00
3140,00
4908,75
858,00
1100,00
198,00
47,00

377,00

429,00

1601,00
3157,00
71,00
14,00

83,73
44,90
1200,00
419,00

17,00
88,00
408,00

43,00
33,00
113,00
33,00
113,00
321,00

14,00
127,00
170,00

137742,00
25044,00

12522,00
25044,00

25044,00
37566,00
25044,00

25044,00
200,00
100,00

12522,00

2400,00
5684,00
5684,00
50088,00
22736,00
2842,00
25044,00

25044,00
12522,00

2842,00
100,00
12522,00
100176,00

225396,00
12522,00
12522,00
11368,00

12522,00
62610,00
25044,00

75132,00
288006,00
50088,00
75132,00
50088,00
12522,00

488358,00
25044,00
87654,00

4014684,00

2,342
0,927

5,134
0,977

0,225
1,258
2,830

4,508
0,965
0,929
4,195

6,595
17,848
27,901
42,976
25,010

0,563

1,177

9,442
5,372

4,550
0,316
0,889
1,402

18,872
0,562
15,026
4,763

0,213
5,510
10,218

3,231
9,504
5,660
2,479
5,660
4,020

6,837
3,181
14,901

541,116

0,433
0,171

0,949
0,181

0,042
0,233
0,523

0,833
0,178
0,172
0,775

1,219
3,298
5,156
7,942
4,622
0,104
0,218

1,745
0,993

0,841
0,058
0,164
0,259

3,488
0,104
2,777
0,880

0,039
1,018
1,888

0,597
1,756
1,046
0,458
1,046
0,743

1,264
0,588
2,754



Tulokset lahkoittain

Taksonimaar Lukumaira Biomassa Biomass

Lahko a (kpl) (kpl/1) (ng/)  a(%)
Chroococcales 7 450792,00 27,771 5,132
Oscillatoriales 1 212874,00 4,470 0,826
Nostocales 2 6084,00 8,287 1,531
Cryptomonadales 2 1224848,00 219,329 40,533
Gymnodiniales 1 12522,00 2,292 0,423
Prymnesiales 1 162786,00 3,268 0,604
Ochromonadales 3 62610,00 6,336 1,171
Pedinellales 1 62610,00 4,088 0,756
Synurales 3 37866,00 10,596 1,958
Eupodiscales 2 13768,00 52,344 9,673
Bacillariales 2 75666,00 68,548 12,668
Klebsormidiales 1 25044,00 1,177 0,218
Zygnematales 4 40508,00 19,679 3,637
Chlorococcales 9 474682,00 57,456 10,618
Choanoflagellida 1 75132,00 3,231 0,597
Flagellates (sphere) 2 475836,00 27,323 5,049
Monad 1 488358,00 6,837 1,264
Incertae sedis 1 112698,00 18,082 3,342

YHTEEN

SA 4014684,00 541,116

Tulokset luokittain

Taksonimaar Lukumaird Biomassa Biomass

Luokka a (kpl) (kpl/1) (png/1 a (%)
Nostocophyceae 10 669750,00 40,529 7,490
Cryptophyceae 2 1224848,00 219,329 40,533
Dinophyceae 1 12522,00 2,292 0,423
Prymnesiophyceae 1 162786,00 3,268 0,604
Chrysophyceae 4 125220,00 10,425 1,926
Synurophyceae 3 37866,00 10,596 1,958
Diatomophyceae 4 89434,00 120,892 22,341
Charophyceae 5 65552,00 20,856 3,854
Chlorophyceae 9 474682,00 57,456 10,618
Choanoflagellidea 1 75132,00 3,231 0,597
Monads and flagellates 3 964194,00 34,160 6,313
Incertae sedis 1 112698,00 18,082 3,342

YHTEEN
SA 4014684,00 541,116



Naytenumero 11872

Paikka Nurmijarvi, Valkjarvi keskiosa 2, KK]J/YK: 6701032 -

Néytteenottoaika 15.8.2012
Syvyysvili 0.0-2.0
Mikroskopoija Keskitalo Jorma

Mikroskopointi pvm  21.10.2013

Kokonaissuur Tilavuuskorjau
rennos skerroin

400 16696 - 16696

200 3127-3127

100 200 - 200
Lukumaara

Tilavuus (pl) (kpl/1)
115,00 16696,00

31,80 1152024,00

88,00 33392,00
452,00 3127,00
5,00 16696,00
26,00 33392,00
88,00 50088,00
236,00 33392,00
458,00 16696,00
491,00 33392,00
1960,00 46905,00

177,00 150264,00

Tutkimuslaitos Helsingin yliopisto
Laskeutettu tilavuus
(ml) 10,00
Pohjan halkaisija
(mm) 25,00

Osalaskentamenetelmat

Laskettu pinta-

Laskentatapa ala [mmz)
Field 2,94
Field 15,7
Chamber/2 245,4369261
TPI - arvo 1,958
Sinilevaosuus (%) 22,919
Kokonaisbiomassa
(mg/1) 1,530

Tulokset kokoluokittain

Ryhma Laji Trofia
Aphanocapsa

CHROO holsatica AU
Aphanothece

CHROO minutissima AU
Chroococcus

CHROO aphanocapsoides AU

CHROO Chroococcus minutus AU
Cyanodictyon

CHROO filiforme AU
Cyanodictyon

CHROO imperfectum AU
Cyanodictyon

CHROO reticulatum AU
Lemmermanniella

CHROO pallida AU

CHROO Snowella fennica AU
Limnothrix

OSCIL  planctonica AU

OSCIL  Planktothrix agardhii AU
Pseudanabaena

OSCIL  limnetica AU

NOSTO Anabaena spiroides AU

NOSTO Anabaena spp. AU

3483,00 81302,00
1922,00 18762,00

Biomassa Biomass

(ng/1)
1,920
36,634
2,938
1,413
0,083
0,868
4,408

7,881
7,647

16,395
91,934
26,597

283,175
36,061

a (%)
0,125
2,394
0,192
0,092
0,005
0,057
0,288

0,515
0,500

1,072
6,009
1,738

18,508
2,357



NOSTO
CRYPT
CRYPT
CRYPT
CRYPT
CRYPT
CRYPT
CRYPT
PRYMN
PRYMN
OCHRO
OCHRO
STICH
PEDIN
PEDIN

SYNUR
SYNUR

EUPOD
EUPOD
EUPOD
EUPOD
BACIL
BACIL
KLEBS
KLEBS
ZYGNE

ZYGNE

ZYGNE
ZYGNE

ZYGNE

VOLVO

VOLVO

CHLOR

CHLOR

Aphanizomenon
yezoense
Cryptomonas spp.
Cryptomonas spp.
Cryptomonas spp.
Cryptomonas spp.
Rhodomonas
lacustris
Rhodomonas
lacustris
Rhodomonas
lacustris
Chrysochromulina
Spp.
Chrysochromulina
spp-

Kephyrion skujae
Uroglena spp.
Stichogloea spp. cf.

Pseudopedinella spp.

Pseudopedinella spp.

Mallomonas
akrokomos
Mallomonas spp.
Acanthoceras
zachariasii
Aulacoseira spp.
Cyclotella spp.
Cyclotella spp.

Asterionella formosa
Synedra acus v.
radians

Elakatothrix
gelatinosa
Elakatothrix
genevensis

Closterium acutum v.

variabile
Cosmarium
pygmaeum
Spondylosium
planum
Staurastrum spp.
Staurodesmus
cuspidatus

Chlamydomonas spp.

Chlamydomonas spp.

Coelastrum
microporum
Dictyosphaerium
pulchellum

AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU

AU
AU

AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU

AU

AU
AU

AU

AU

AU

AU

AU

1256,00
754,00
1769,00
2257,00
3700,00
37,00
122,00
204,00
17,00
37,00
39,00
105,00
151,00
33,50
113,00

180,00
513,00

6280,00
1570,00
3140,00
4908,75
1100,00
360,00
209,00
57,70
377,00

429,00

377,00
3157,00

1696,00
54,40
91,90

3215,00

348,00

25016,00
66784,00
16696,00
78175,00
3127,00
200352,00
250440,00
16696,00
1101936,00
367312,00
16696,00
150264,00
33392,00
83480,00
133568,00

16696,00
33392,00

18762,00
600,00
6254,00
3127,00
81302,00
16696,00
16696,00
33392,00
33392,00

33392,00

16696,00
200,00

6254,00
50088,00
16696,00

3127,00

16696,00

31,420
50,355
29,535
176,441
11,570
7,413
30,554
3,406
18,733
13,591
0,651
15,778
5,042
2,797
15,093

3,005
17,130

117,825
0,942
19,638
15,350
89,432
6,011
3,489
1,927
12,589

14,325

6,294
0,631

10,607
2,725
1,534

10,053

5,810

2,054
3,291
1,930
11,532
0,756
0,485
1,997
0,223
1,224
0,888
0,043
1,031
0,330
0,183
0,986

0,196
1,120

7,701
0,062
1,284
1,003
5,845
0,393
0,228
0,126
0,823

0,936

0,411
0,041

0,693

0,178

0,100

0,657

0,380



CHLOR
CHLOR
CHLOR
CHLOR
CHLOR
CHLOR

CHLOR
CHLOR
BICOS

FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE
FLAGE

MONAD

INCER
INCER
INCER
YHTEEN
SA

Monoraphidium
dybowskii

Oocystis spp.
Oocystis spp.
Pediastrum tetras
Quadrigula pfitzeri
Schroederia setigera
Sphaerocystis
schroeteri cf.
Westella botryoides
Bicosoeca mitra
Flagellates (oval)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)
Flagellates (sphere)

Monad

Gyromitus
cordiformis
Katablepharis ovalis
Katablepharis ovalis

Tulokset lahkoittain

YHTEEN
SA

Lahko
Chroococcales
Oscillatoriales
Nostocales
Cryptomonadales
Prymnesiales
Ochromonadales
Stichogloeales
Pedinellales
Synurales
Eupodiscales
Bacillariales
Klebsormidiales
Zygnematales
Volvocales
Chlorococcales
Bicosoecida
Flagellates (oval)
Flagellates (sphere)
Monad

Incertae sedis

Tulokset luokittain

Luokka
Nostocophyceae
Cryptophyceae

AU
AU
AU
AU
AU
AU

AU
AU
HT
AU
AU
AU
HT
HT

AU
HT

HT
HT

83,73
44,90
196,00
1200,00
419,00
88,00

998,00
408,00
79,00
181,00
33,00
113,00
33,00
321,00

14,00
1005,00

127,00
170,00

Taksonimaar
a (kpl)

NeJ

NP NRFR R ORFRUNDNDWNRRDNDNREDNWW

Taksonimaar
a (kpl)

15

2

166960,00
16696,00
33392,00
16696,00

6254,00
50088,00

16696,00
100176,00
33392,00
33392,00
717928,00
100176,00
166960,00
16696,00

333920,00

33392,00
150264,00
250440,00

6877038,00

Lukumaara
(kpl/1)
1355503,00
230561,00
125080,00
632270,00
1469248,00
166960,00
33392,00
217048,00
50088,00
28743,00
97998,00
50088,00
89934,00
66784,00
426781,00
33392,00
33392,00
1001760,00
333920,00
434096,00

6877038,00

Lukumaira
(kpl/1)
1711144,00
632270,00

13,980
0,750
6,545

20,035
2,620
4,408

16,663
40,872
2,638
6,044
23,692
11,320
5,510
5,359

4,675

33,559
19,084
42,575

1529,977

Biomassa
(ng/)
63,793
134,926
350,656
309,274
32,323
16,429
5,042
17,890
20,135
153,755
95,443
5,416
44,447
4,259
121,735
2,638
6,044
45,881
4,675
95,217

1529,977

Biomassa
(ng/D
549,375
309,274

0,914
0,049
0,428
1,310
0,171
0,288

1,089
2,671
0,172
0,395
1,548
0,740
0,360
0,350

0,306

2,193
1,247
2,783

Biomass
a (%)
4,170
8,819

22,919
20,214
2,113
1,074
0,330
1,169
1,316
10,049
6,238
0,354
2,905
0,278
7,957
0,172
0,395
2,999
0,306
6,223

Biomass
a (%)
35,907
20,214



Prymnesiophyceae
Chrysophyceae
Synurophyceae
Diatomophyceae
Charophyceae
Chlorophyceae
Bicosoecidea
Monads and
flagellates
Incertae sedis

YHTEEN

SA

mR O UTN S -

N

1469248,00
417400,00
50088,00
126741,00
140022,00
493565,00
33392,00

1369072,00
434096,00

6877038,00

32,323
39,361
20,135
249,197
49,863
125,994
2,638

56,599
95,217

1529,977

2,113
2,573
1,316
16,288
3,259
8,235
0,172

3,699
6,223
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