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Zadani soutéznich ukoll kategorie A
Uloha ¢. 1: Buiika zaklad zivota

Autofi: Eva Vojackova, Ondfej Zemek

Casova naroc¢nost: 50 minut

Pomiicky: mikroskop, lihova fixa, pravitko, barvivo (methylenova modi nebo krystalova violet),
paratko, podlozni a kryci skli¢ko, kousek buniciny nebo ubrousku

Bunika je zakladni stavebni jednotka vSech zivych organizmii na Zemi. OvSem neni buiika jako burka.
V této uloze nejprve pod mikroskopem prozkoumate svoje vlastni buiiky a nasledné se zamétite na
vybrané evoluéni novinky, které se poprvé objevily pfi vzniku eukaryotické bunky.

1. Buiiky maji riznou velikost, vy si zkusite proméfit svoje vlastni buniky. V praktické ¢asti bude vasim
ukolem pfipravit si preparat z bun¢k Ustni sliznice, nabarvit jej a nasledné pozorovat pod mikroskopem.

Postup: Na podlozni sklicko si pomoci tenké lihové fixy a pravitka nakreslete dvé Carky, jejichz
vzdalenost je 1 mm. Vezméte paratko a jeho hranou si nékolikrat setfete vnitini stranu tvare. Ziskany
bily hlen pfeneste na podlozni sklicko do mista, kde jste si nakreslili ¢arky, a rozetfete. Nasledné
pridejte kapku barviva (methylenové modfi nebo krystalové violeti, POZOR — ob¢ barviva jsou toxicka
a hodné barvi ruce, desku stolu i odév!), ptilozte kryci sklicko a odsajte piebytecné barvivo. Pozorujte
pii vhodném zvétseni, kdy na okrajich zorného pole vidite nakreslené ¢arky na sklicku.

1. a) Zakreslete tuzkou nékolik bun¢k do nasledujiciho schématu tak, aby velikostné odpovidaly tomu,
co sami pozorujete.

Zvétseni:

cara
fixou
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1. b) Jaka je piiblizné velikost (primér) jednotlivé bunky z tstni sliznice?

1. ¢) Které dva procesy z nabidky probihaji v tmavé nabarvené struktute uvniti buiiky? Vyberte:

Krebsiiv cyklus — proteosyntéza — replikace DNA — rozklad jiz nepotiebnych proteinii — syntéza RNA —

ukladani zasobnich tukii — vytvareni CO,
1

2. V ustech se samoziejmée kromée vasSich bunek vyskytuje také fada jinych bunék, napiiklad bakterii.
2. a) Mezi nejbéznéjsi ustni bakterie, které zajisté hosti i vase Usta, patii naptiklad ty zrodu Streptococcus.
Pokud krouzek vlevo ptedstavuje vasi bunku z ustni sliznice, ktery z nakrest A az D nejlépe velikostné
odpovida bakteriim?

A

Bunka
ustni
sliznice

B C D

1

2. b) Jmenujte jednu charakteristiku, pomoci niZ miZete ve vaSem preparatu rozliit, zda pozorujete
vasi, eukaryotickou buniku, nebo buniku bakterie:

1

3. Pokud byste chtéli studovat podrobnéji vnitini stavbu vasich buné€k, naptiklad slozeni cytoplazmatické
membrany nebo strukturu ribozomu, bézna svételnd mikroskopie vam to neumoziuje. Jaky je
nejzéasadngj$i parametr, ktery limituje rozliSeni tohoto typu mikroskopii?
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4. Z vlastniho pozorovani vidite, Zze n¢které Casti vaSeho preparatu jsou nabarveny mnohem intenzivnéji
nez jiné. Ze svého pozorovani a chemické struktury téchto barviv se pokuste odvodit, jaka je spolecna
vlastnost vSech bunécnych struktur, které se témito barvivy nejvice obarvi. Vyberte jednu spravnou
moznost 1 s vysvétlenim:

A) Nejvice je nabarvena cytoplazma mrtvych bunék. Do zivych bun€k s neporusenou cytoplazma-
tickou membréanou se barvivo kviili své velikosti nemize dostat.

B) Nejvice se barvi membrany a lipidové kapénky, obé barviva jsou totiz lipofilni (hydrofobni).

C) Nejvyraznéji jsou zbarvené mitochondrie, protoze zde vznika velké mnozstvi kyslikovych radi-
kalt, které reaguji s molekulami barviva za vzniku intenzivniho zbarveni.

D) Nejvice nabarveny jsou kyselé struktury v bunice (naptiklad nukleové kyseliny), protoze obé
barviva jsou zasadita.

E) Nejvyraznéji jsou nabarveny bunécné struktury obsahujici malo vody, ktera v ostatnich mistech
barvivo (ve vod¢ dobfe rozpustné) natedila.

H3C\'\j/CI-13
I cl

' IS e!
HSC\N O O N/CH3 H3C\N S \N+/CH3

| |
C|:H3 CI:H3 CHj; Cl' CH;,

krystalova violet methylenova modf

0,5

5. Se stérem ustni sliznice se muzete v urcitych piipadech také sami v zivoté setkat. Jmenujte jednu
konkrétni aplikaci. Jaky biologicky material ziskany stérem se nasledné analyzuje? Snazte se odpovidat
co nejkonkrétné;ji.

aplikace:

biologicky material:

1

6. Obecn¢ se predpoklada, ze vSechny dnesSni zijici organizmy na Zemi sdileji jediného predka, ktery
se oznacuje jako tzv. LUCA (Last Universal Common Ancestor) a vyskytoval se tu odhadem pied asi
3,8 az 3,5 miliardami let.

6. a) Které z nasledujicich vlastnosti s nejvetsi pravdépodobnosti LUCA (ne)mél? Oznacte:

ANO = Tuto vlastnost LUCA s nejvétsi pravdépodobnosti mél. NE = Tato vlastnost se u LUCA velmi pravdépodobné nevyskytovala.

Vlastnost ANO NE

RozmnoZoval se vyhradné nepohlavné.

Pro tvorbu energie vyuzival aerobni metabolizmus.

DNA v jadie kodovala sekvenci ribozomalni RNA.

Byl obalen dvojvrstevnou fosfolipidovou membranou.

Obsahoval cytoplazmu, v niZ probihala proteosyntéza.

Pro tvorbu proteini podle sekvence RNA vyuzival tiipismenny geneticky kod.

1,5
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6. b) Podobné¢ jako LUCA se predpoklada také existence tzv. LECA (Last Eukaryotic Common
Ancestor), spolecného predka vSech eukaryot. Pokud bychom se vratili o dvé miliardy let zpét v Case,
které z uvedenych vlastnosti bychom pravdépodobné objevili u toho organizmu?

Vlastnost ANO NE

Mg¢l chloroplasty, provadél fotosyntézu a produkoval kyslik.

Pro tvorbu energie vyuzival aerobni metabolizmus.

DNA v jadfe kodovala sekvenci ribozomalni RNA.

Byl obalen dvojvrstevnou fosfolipidovou membranou.

Obsahoval cytoplazmu, v niz probihala proteosyntéza.

Pro tvorbu proteini podle sekvence RNA vyuzival tiipismenny geneticky kod.

1,5

6. ¢) Zakreslete do nasledujiciho kladogramu (diagramu znazorujicim piibuzenské vztahy taxont
organizmu) spravn¢ pozici LUCA a LECA.

Bakterie Archea Eukaryota

/
’ .
+ Vznik Zivota

1

6. d) Pokud nejsou dostupné zaddné fosilie ani jiné doklady o téchto pfedcich (LUCA, LECA), jejich
vlastnosti musime odvozovat podle jejich potomkd, které zname dnes. Co musi spliiovat dana vlastnost
vyskytujici se u potomkt, abychom ji mohli pfitknout i spole¢nému piedkovi?

0,5

7. Eukaryoticka buinika se od prokaryotické li§i vyrazné svym vnitinim usporddanim. Jednou
z velkych inovaci je pfitomnost tzv. endomembranového systému, tvofené¢ho jadernou membranou,
endoplazmatickym retikulem, Golgiho aparatem, membranovymi vacky, lyzosomy a cytoplazmatickou
maji byt uvolnény ven z bunky nebo proteinli vazanych v cytoplazmatické membrané (napiiklad
nejruznéjsich receptort). Soucasti systému na obrazku by mély byt také ribozomy.

7. a) Kde bychom ribozomy v bunce nasli? Zakreslete dva ribozomy (schematicky napft. koleckem) do
spravnych mist v buiice a oznacte je.
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endoplazmatické
retikulum

membranovy vacek

y cytozol

cytoplazmaticka
membrana

0,5

7. b) V endomembranovém systému jsou mj. vytvaieny receptory, které¢ vystrkuje bunka na svém
povrchu (v obrazku symbolizované ¢ernym ypsilon). Na obrazku je schéma procesu, kterym takovy
receptor postupné prochazi. Uvniti buiiky je zakresleno 10 rtiznych pozic, kde se receptor (ne)nachazi
v obdobi od svého vzniku na ribozomu az po vystaveni na cytoplazmatické membrané€. Pét z téchto
receptortl je ale v pozici, kde se takto normalné nikdy nevyskytuji. Zakrouzkujte je. (Receptory na
cytoplazmatické membran€ jsou umistény spravne.)

1

8. Membranové vacky v eukaryotické bunice nesmétuji jen k cytoplazmatické membrané (jako je
ukdzano na obrazku), ale mohou se z cytoplazmatické membrany také vytvatet a putovat dovnitt bunky.
Tam pak splyvaji s lyzosomy, organelami obsahujicimi travici enzymy.

8. a) Kterd bunétnd organela/struktura umoziiuje uvnitt eukaryotické bunky intracelularni putovani
vacku? (slouzi jako ,,kolejnice* pro jejich pohyb)?

0,5

8. b) Popsany d¢j probiha pti jednom zplisobu piijmu potravy. Jak se tento d¢j nazyva?

0,5

8. ¢) Popsany zptlisob pfijmu potravy vSak vyuzivaji pouze buiiky eukaryotické. Jakym zplsobem
pfijimaji potravu bakterie — naptiklad Escherichia coli obyvajici vase stievo?

0,5
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9. Eukaryotické i nekteré prokaryotické builky dokdzi k efektivnimu zisku energie vyuzivat kyslik.
Eukaryota maji pro tento proces specialni organely — mitochondrie, ov§em bakterie zvladaji stejny proces
i1 bez nich. Ve schématech bakterie a eukaryotické bunky s mitochondriemi vyznacte co nejpiesnéji, kde
probihaji nasledujici procesy v prubéhu aerobniho ziskavani energie:

A) glykolyza

B) tvorba oxidu uhli¢itého
O) tvorba nejvétsiho mnozstvi ATP
aerobni bakterie eukaryoticka buika

S

Buriky jsou ohranicené plazmatickou membranou, bakterie navic buné¢nou sténou; Smodrchanec uvniti bunék predstavuje DNA.

1,5

10. V neposledni fadé¢ se prokaryotické a eukaryoticka bunka lisi také v usporadani svého genetického
materidlu. Chemicky se jedna stale o tutéz molekulu DNA, ale jelikoZ ji eukaryota obsahuji obvykle
desetkrat az tisickrat tolik co prokaryota, musi ji mit v buiice seskladanou jinym zplisobem.

10. a) Prokaryota maji Casto ve své buiice DNA ve formé velké molekuly nukleoidu a nékolika mens$ich
molekul plazmidii. Geny na nukleoidu a plazmidech se obvykle 1i$i ve své dilezitosti pro preziti bunky.
Podtrhnéte spravnou variantu v nasledujicich vétach a na ptislusnd mista dopiste vzdy dva spravné
ptiklady z nabidky: p-laktamadza (enzym schopny inaktivovat penicilin), prenasec glukozy, chaperon,
mala podjednotka ribozomu, rezistence na ampicilin

Na nukleoidu se obvykle nachdzi geny nezbytné pro preziti bunky/postradatelné, ale prinasejici
konkurencni vvhodu — u Escherichia coli typicKy SENY PIO .....ccccocierieeiiieniieeiieeiie et eieesiee e seaeeeeens

Na plazmidech se obvykle nachdzi geny nezbytné pro preZiti bunky/postradatelné, ale prinasejici
konkurencni vyhodu —u Escherichia coli typiCKY ZENY PIO ....ecccveeeeiieieiieeeieeeeiee et e e e e
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10. b) V eukaryotické buiice se nejveétsi mnozstvi DNA koncentruje v jadre. Oproti prokaryotim je

tu rozdélena do linearnich molekul — chromozomi. Aby ji mohla bunika béhem svého déleni spravné
rozdelit do obou dcefinych bunék, probiha u eukaryot proces zvany mitéza. Dopliite nasledujici text
(nebo vyberte vyraz z nabidky) a ptifad’te k nazviim fazi mitdzy spravné ilustrace.

V prvni fazi MitOZY — ...ooovveiieiiiiiieieeeeeee e (obr. ) se chromozomy zkracuji a ztlust'uji.
Rozpada se jadernd membrana a mizi také ...........ccccooviiviiiiniininiinicneeen, (¢asti jadra obsahujici

velké mnozstvi ribozomalni RNA). Z mikrotubulll S€ SeStavuje ........ccceeevieeiiierieiiiieieeieeee e

........................................................................ , — struktura umoznujici rovnomérné rozdéleni DNA.

V metafazi (obr. ) se chromozomy SeTadi V ........cccoociiiiiiiiiiiiieie et
rovingé buiiky a SVYmi .....ccccoeevveviiniieienieeieeieeeeeen se vazou na mikrotubuly. Béhem ...................
..................................... (obr. ) se chromozomy podélné rozdéli a chromozomy / chromatidy jsou
pfitahovany k opa¢nym poltim buiiky. V telofazi (obr. ) zaniké mikrotubuldrni struktura vytvorena

v prvni fazi, probiha dekondenzace chromatinu a chromozomy ptestavaji byt viditelné. Opét se tvoii
jadernd membrana. Matetska butika se posléze rozdéli béhem procesu .........coccevvveviieiiiniiiiiiienieeeeee,

(obr. E) na dv¢ bunky dcefiné.
A B C D E

10. ¢) A upln¢ na zavér zakrouzkujte vSechny organizmy, jejichz buniky se déli mitézou:

0,5
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Uloha é. 2: Neni céva jako céva

Autofi: Magdalena Holcova, Daniel Bohutinsky
Casova naro¢nost: 60 minut

Pomiicky: mikroskop, podlozni a kryci sklo, ziletka, pinzeta, brcko, makaron, prithledna nadoba
s obarvenym vodnym roztokem, pitna voda, Spendlik

Zivot na na$i planetd znamen4 neustalé zmény a organizmy se takovym zménam musi p¥izptisobovat.
V této uloze si na konkrétnich ptikladech ukézeme, jak mohou vysledky pfizplisobeni vypadat a
fungovat. Jednim z vynalezii evoluce jsou cévy, cévy vSeho druhu. Jsou pfitomné u rostlin i zivoc¢ichi, a
ptestoZe hlubsi principy, podoba a evoluéni pochody jejich vzniku jsou odlisné, zakladni funkce ziistava
obdobna — transport latek po téle. Nebyt cév, zivot by nikdy nedokézal nartst do rozméra, které zname.
Misto porost lesti by na Zemi byly zelené porosty fas, nanejvys mechii a my — Zivo€ichové — bychom
se plazili po dn¢ mofi jako vloCkovci nebo nanejvys mavali chapadly jako nezmar. At chceme nebo
nechceme, cévy prosté pottebujeme.

1. Dopliite do textu vhodna slova z nasledujici nabidky (slova jsou v zédkladnim tvaru, abychom vam
moc nenapovidali, nepouzijete vSechny nabizené pojmy):

adheze, bariéra, céva, drevo, do hor, do more, do sladké vody, floém, kapilarita, koheze, kondukce,
kryci, kutikula, lyko, mlécnice, z vody na sous, potrubi, prasnik, pumpa, trichom, vodiva, vyztuzovaci,
xylém, zasobni

Jednim z hlavnich milnikti ve vyvojirostlin byl ptechod ..., . Neptitomnost
vody jako prostiedi a zdroje byla velkd zména. Aby rostliny takovyto podstatny zasah do svych vnéjsich

podminek ptezily, musely si mimo jiné zajistit mechanismy, jak si vodu zaopatfit a rozvést po téle.

V pribéhu Casu si na to vyvinuly specializovana .................ccovviiiiiiiiiinannn. pletiva. Buiiky,
které je tvori, funguji jako jakési ................coiiiii. . 'V transportu vody hraji velkou
roli jeji fyzikalné-chemické vlastnosti. Jsou jimi ..., vody, neboli soudrznost
jejichmolekul a ... , cozZ je prilnavost molekul vody k jinému materidlu,
v piipad€ rostlin ke st€ndm ... . Voda a v ni rozpusténé
mineraly jsou (na rozdil od asimilatil) vedeny ...............ooiiiiiiiiiiiiiii neboli odborné
......................................... .

2. Pojd'me si spolecné zkusit namodelovat, jak transport vody v rostliné probihd. Pfed sebou mate
nadobu s obarvenou vodou (pfedstavuje zdroj vody) a makaron, piedstavujici vodivé pletivo.
2. a) Napiste nazev dvou vodivych bun¢k/struktur, které makaron v nasem pokusu miize predstavovat.

0,5
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2. b) Ponoite suchou, nepouzitou ,,makaronovou buniku‘ do vody. Do nasledujiciho obrazku zakreslete,
kde se nachazi hladina vody v ,,butice a kde v nadob¢.

Nadobku nevylévejte, budeme ji jesté potiebovat.

0,5

2. ¢) Jev, ktery zde pozorujeme, se nazyva kapilarni elevace. Musime si ov§em klast otazku, jestli je sama
o sob¢ dulezitym faktorem v transportu vody rostlinou. Predstavte si 20 m vysoky smrk s primérem
vodivych bunék 50 um. Pouzijte vzorec z nasledujici otazky (pro povrchové napéti vody pouzijte
hodnotu 73102 N/m a pro hustotu 1000 kg/m?). Rozhodnéte, jestli u tohoto smrku bude kapilarni
elevace klicova pro transport vody jeho télem?

ANO - NE

Strucné zduvodnéte:

0,5

2. d) Nasledujici vzorec shrnuje vypocet kapilarni elevace:

20

rpg
kde o je povrchové napéti, g je tihové zrychleni (pocitejte s g = 10 m/s?), p je hustota a r je polomér
kapilary. Jak se zméni vyska hladiny (%) pfi kapilarni elevaci, kdyZ se zvétsi dvakrat primér cévy?

h=

Plvodni vyska hladiny se .................. krat zvysi / snizi.

0,5

2. e) Podstatu jevu, ktery se jako hlavni podili na pfijmu a rozvodu vody v rostlin€, znate dobie
z vlastni zkuSenosti. Pokud jste zvykli pit ndpoje brckem, tak vite, Zze vytvéfite podtlak, ktery
napoj doslova vytdhne do vaSich tust. Rostlina transportuje vodu podobné, mechanismem zvanym

Nazev ziskate, pokud poskladate slabiky u téch struktur na obrazcich déle, které jsou typické pro rostliny.

1

10
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2. f) Zatimco my mame pro piti brckem svaly, kterymi mulzeme aktivné vodu nasavat,
.......................................................... (tajenka) rostlin je mnohem pasivnéjs$i zpusob, jak

vodu vést. Struéné vysvétlete podstatu vzniku podtlaku, ktery u rostlin vodu nasava.

1

3. a) Zatim jsme se vénovali zpusoblim, jak lze vodu ve vodivych buiikach transportovat, a pro
zjednoduseni jsme je v naSem modelu nahradili makaronem. Jak ale tyto bunky vypadaji ve skute¢nosti?

Piipravte si preparat podélného fezu lipovym dievem $pejle. Ziletkou opatrné ,,odstrouhavejte tenké
Supiny dieva. Do kapky vody na podloznim skle vlozte preparat, piikryjte krycim sklem a pozorujte
pod mikroskopem. Zakreslete nékolik vodivych bunék. Nezapomeiite na vSechny nalezitosti spravného
nakresu.

3. b) Sipkou v nakresu oznaéte strukturu, ktera zabrafiuje zhrouceni buiiky vlivem podtlaku.

0,5
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4. a) Rostliny mnohdy celi nepfiznivym podminkdm prostiedi. Jejich vlivem muiiZe dojit k poSkozeni
vodivého pletiva. Vratme se znovu ke kelimku s obarvenou vodou. Obarvenou vodu miZete jiz vyménit
za vodu dcistou, pitnou. Tentokrat pouzijete brcko. Opatrné nasévejte vodu z kelimku a béhem toho
udélejte Spendlikem do brcka nékolik otvori nad hladinou vody. Co se stane s vodnim sloupcem v bréku?

0,5

4. b) Vyberte spravné moznosti:

Vlivem vysokého tepla / vihka nebo prudkého mrazu / prudkého vétru se ve vodivém elementu mize
vytvotit vzduchova bublina / pryskyricna zatka. Ve chvili, kdy k tomu dojde, se pferusi souvisly vodni
sloupec uvnitt, drzeny koheznimi / tlakovymi silami, a dojde k zrychleni / zastaveni toku vody. Vytvoreni
bubliny / zatky se nazyva embolie a cely proces zastaveni toku vody ve vodivych bunkéch aktivace /

kavitace.

1

5. Jak bylo feceno v tivodu, bez cév se neobejdou ani zivocichové. Rychle se tedy podivejme, jak to je
s cévami a nejruznéj$imi ,,cévoidnimi strukturami‘ napfic tisi zivo€ichl. Do textu piste nabizena slova.
(Pozor: ne vSechna slova je potieba k feSeni pouzit a slova jsou v zdkladnim tvaru.)

Uzavieny, ektoderm, papilarni, vzdusnice, mezoderm, paraplasma, rosolovity, akradlni, chrupavcity,
krev, priidusnice, otevieny, dokonavy, hemolymfa, nedokonavy, tkanovy mok, tracheoly, entoderm,
ambulakralni.

Na pocatku vyvoje Zivocichll nalézdme zivocisSné houby nebo Zahavce, u kterych o zadnych cévach
nemuzeme hovofit. Obé skupiny maji podobnou télni stavbu. Jsou tvofenou vnéjsi vrstvou bunék

e T T , vnitfni vrstvou bunék —.................l a mezogleou, coz je

V kmeni mékkysh mizeme nalézt jednoduché srdce s cévami, které pumpuje .............cooeenennn,
télem. Ta se u plzi i mlzh vyléva do téla mimo cévy — to popisujeme jako ..............ceeeeeneenn.. cévni

soustavu. Stejny typ cévni soustavy nalézame u pavoukovcl, hmyzu a dalSich ¢lenovct.

U hmyzu a dalSich skupin ¢lenovcl nalézame zvlastni formu dychaciho systému. Je tvofen vyztuzenymi
ntrubickami* a vede vzduch ptimo ke tkanim. Tyto ,,cévy na vzduch* nazyvadme ...........................
U ostnokozcl, kam patii naptfiklad moiské hvézdice nebo jeZovky, nalézame ojedinély typ soustavy,
ktera zastava funkci obéhové, dychaci a vylucovaci soustavy a dokonce zajist'uje pohyb. Oznacujeme ji

Jjako ..o soustavu.

Konec¢né se dostavame k obratlovetim, ktefi maji ........................... cévni soustavu, coz znamena,

ze se krev v téle nevyléva, zlstava v cévach.
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6. V dalsich castech tlohy se budeme vénovat cévam savcti, mezi které patii i clovek.

6. a) Podivejme se nyni na stavbu cév. Cévy mame trojiho typu: tepny, vlasecnice a Zily.

Tepny a Zily se od sebe lisi svoji stavbou i funkci. Funkci jednéch je vést krev od srdce, funkci druhych
je ji vracet zpét do srdce. Do obrazki k Sipkam pfipiste, o jaky typ cév se jedna.

smér toku krve

0,5

6. b) Napiste, jaka je funkce vlasecnic.

1

6. ¢) Pfed vami je nyni obrazek, ktery vedle sebe srovnava dvé stény cév o stejném vnéjSim primeru
(vSimnéte si, Ze prusvit je rizny). Piipiste k obéma polovinam obrazku, o jaky typ se jedna. (Napovéda:
silna stena brani kolapsu, diky cemuz anticti lékari behem pitev pozorovali, Ze neobsahuji krev, ale
vzduch. Domnivali se tedy, zZe po téle rozvadeéji vzduch, coz vedlo k nespravnému ndzvu, ktery v jejich
latinskem oznaceni pretrval do dneska.)

1

6. d) Vystelka vSech krevnich cév je tvoiena tzv. endotelem — tenkymi, plochymi buitkami. Ten je
puvodem z (nehodici se Skrtnéte):

entodermu / ektodermu / mezodermu

0,5
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7. V prvnich ¢astech ulohy jsme zjistili, jaké problémy zplsobuje embolie cév rostlin. Embolie vSak
trapi 1 Cloveéka.

7. a) Zakrouzkujte spravna tvrzeni:

Embolie, ¢esky vmeteni, je zaklinéni embolu (vmetku) v cévach. Vmetek miize mit rizny ptvod —
napiiklad od trombu (kus srazené krve) a vzduchové bubliny pies cizoroda télesa az k plodové vodé
¢i tukové kapénce. Existence takového embolu v cévach vede k jejich ucpdani / zpriichodnéni, které
nasledné vede k lepsimu / horsimu prokrvovani danych oblasti. Tento proces miize vést ke stavu, jehoz

nazev naleznete jako tajenku v nasledujici kfizovce.

0,5

7. b) Kiizovka:

1 zdvojeni molekuly DNA

2 propojeni mezi neurony (nebo neuronem a svalovou bunikou)

3 orgén, jehoz funkci je vyzivovat plod savci

4 prvek fixujici se béhem fotosyntézy

5 druh, ktery se vyskytuje pouze na malém tizemi

6 trubickovité propojeni vyskytujici se mezi dvéma rostlinnymi buiikami
7 sam¢i pohlavni organy rostliny

8 netizené umrti bun¢k vedouci k zanétu (opak apoptdzy)

Tajenka:

7. ¢) Napiste dva projevy, ptipadné nésledky jevu ukrytého v tajence.

0,5
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8. Embolii a jevy s ni spjaté miizeme zatradit mezi kardiovaskularni onemocnéni (nemoci srdce a cév).
Kardiovaskularni onemocnéni jsou v nasem prostiedi velmi ¢asta a spolu s nadorovymi onemocnénimi
muzeme hovofit o nejpravdépodobné;jsich pricinach umrti.

Opravdu nejcastejsim kardiovaskularnim onemocnénim je aterosklerdza (kornaténi tepen). Projevuje
se postupnym ukladanim tukovych (zejm. cholesterolovych) kapének v prostoru kolem cév. Ulozené
kapénky naSe télo z principu nedokaze odstraiiovat, dochdzi k zanétlivym procesim a nasledné
kalcifikaci (vapenaténi) platd, které se mohou uvolnit, utrhnout a zplisobit embolii. Procesy vedouci
k rozvoji tohoto onemocnéni se zacCinaji objevovat jiz v prvnich deseti letech Zivota. Faktory zvySujici
riziko tohoto onemocnéni mtizeme délit na ovlivnitelné a neovlivnitelné. Ted’ se zamyslete a navrhované
rizikové faktory v rdmecku rozdélte do téchto dvou skupin.

KOURENI VEK GENETICKE FAKTORY POHLAVI
PRILISNE MNOZSTVI CHOLESTEROLU V POTRAVE
NEDOSTATEK POHYBU NEDOSTATEK ANTIOXIDANTU
Ovlivnitelné Neovlivnitelné

Radi bychom, kdybyste ovlivnitelné faktory méli na paméti a snazili se jim vyvarovat.
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Urcovani prirodnin
Ur¢i 15 predlozenych hub a rostlin a napis jejich nazev:
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Ur¢i 15 predlozenych Zivocichii a napis jejich nazev:
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Testové otazky

Pravé jedna odpoveéd’ je spravna.

1. Které organely eukaryotickych bun¢k vznikly endosymbiozou?
a) pouze mitochondrie
b) mitochondrie a vakuoly
¢) mitochondrie a chloroplasty
d) mitochondrie, peroxizomy a lysozomy
e) zadna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna

2. Pti kterém d¢&ji neprobiha denaturace proteini?
a) vyroba syra
b) peCeni masa
¢) Slehani bilkt
d) vareni vajec
e) zadna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna

3. Kde v lidském té¢le mizeme nalézt polové télisko?
a) u neurond
b) u oplozeného vajicka
¢) v ¢ervenych krvinkach
d) ve spermii
e) v ocni Cocce
4. Které tvrzeni o epifytech je pravdivé?
a) Jsou nejrozsitenéjsi ve Stredomoii.
b) Od své hostitelské rostliny ptijimaji ziviny ve formé jednoduchych cukrii.
¢) Epifytickym zplsobem Zivota mohou riist fasy, mechorosty, kaprad’orosty, liSejniky 1 vyssi
rostliny.
d) Vodu ziskavaji z rostliny, na které rostou.
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

5. Kde vétsSinou dochdzi k oplozeni lidského vajicka spermii?
a) v pochvé
b) v déloze
¢) ve vajecnicich
d) ve vejcovodu
e) v oblasti d€lozniho krc¢ku

6. Které buiky produkuji protilatky?
a) erytrocyty
b) T-lymfocyty
¢) B-lymfocyty
d) makrofagy
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

7. Z jakého mikroskopu pochazi tato fotografie?
a) ze svételného
b) z fluorescen¢niho
¢) ze skenovaciho elektronového
d) z transmisniho elektronového
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

http://www.corbisimages.com/stock-photo/rights-managed/42-51068671
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8. Cim je umoznéno druhotné tloustnuti stonku nékterych dvoudéloznych rostlin?
a) Cévni svazky obsahuji sekundarni délivé pletivo kambium.
b) Na povrchu stonku jsou zachovana primarni déliva pletiva po cely zivot rostliny.
¢) Cévni svazky ve stonku obsahuji pouze dievni ¢ast, kterd mize libovolné prirstat.
d) Kdra se kazdy rok pfeméni na dievo a na povrchu naroste nova vrstva kiry.
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

9. Které tvrzeni o malém (plicnim) krevnim obéhu je pravdivé?
a) U savctl vede odkyslicenou krev z levé srde¢ni komory do plic.
b) U savcl vedou odkyslicenou krev tepny a okyslicenou krev Zily.
¢) U ptakii neni funkcni.
d) Vyskytuje se u vSech obratlovcii.
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

10. Ktery z paraziti pronikd do bunék hostitele?
a) roup detsky (Enterobius vermicularis)
b) zimnicka (Plasmodium)
¢) trypanozoma spavicnd (7rypanosoma brucei)
d) bakterie Clostridium tetani
e) zadna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna

11. Ktera ¢ast téla kapradin je haploidni (obsahuje pouze jednu sadu chromozomii)?
a) list
b) ostéra
¢) vytrusnice
d) prokel
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

12. Vyberte ptiklad komenzalizmu.
a) rozto¢i v matracich pozirajici nase odumielé pokozkové bunky
b) zlabatka dubova (Cynips quercusfolii) vytvatejici na dubovych listech halky
¢) zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei) vrtajici chodbi¢ky pod pokozkou ¢lovéka
d) housenky modraska ¢ernoskvrnného (Maculinea arion) poZirajici mravenci larvy v mravenisti
e) houba v hnizdech mravenci atta (Atta cephalotes) rozkladajici nastfihané listy rostlin

13. Kterou nemoci se nemiiZete nakazit v rovnikové Africe?
a) malarii
b) spavou nemoci
c) AIDS
d) Chagasovou chorobou
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

14. Dicotarian je ten, kdo ji pouze dvoudélozné rostliny. Ktery z dezertii si miize doptat?
a) kukufi¢ny kolac s jablky
b) pohankovou kasi se Svestkami
¢) zaludovou kavu s mladym je¢menem
d) sojové fezy s jahodami a ovesnymi vlockami
e) krupicnou kasi s kakaem

15. Kolik riiznych peptidi o Sesti aminokyselindch miize teoreticky existovat (pokud pocitame, Ze se
v peptidech vyskytuje 20 riiznych aminokyselin)?
a) 62
b) 6
c) 20°
d) 120
e) zadna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna
20
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16. Které chlupovité utvary na povrchu téla jsou z celul6zy?
a) trichomy na listech divizny (Verbascum)
b) chlupy na povrchu téla vcely (A4pis)
¢) brvy (biciky) na povrchu bunky trepky (Paramecium)
d) trasnité vybézky pokozky samct zab vlasatice tiasnité (7Trichobatrachus robustus)
e) ochlupeni na hrudi vegetariani

17. Jednou z dnes rutinn€ uzivanych molekularnich metod je PCR (polymerazova fetézova reakce).
Na jakém principu je tato metoda zalozena?
a) na rozdélovani molekul DNA dle jejich délky
b) na cyklickém zmnozovéni vybraného useku DNA
¢) na riznych vlastnostech proteini interagujicich s molekulou DNA
d) na rozdilné teploté denaturace jednotlivych konformaci DNA
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

18. Ve které ¢asti travici soustavy clovéka dochazi v rdmci traveni potravy k emulgaci tukt, jejich
Stépeni lipazami, rozkladu disacharidi, St€peni proteini a k dal§im déjim?
a) v ustni dutiné
b) v zaludku
¢) ve dvanactniku
d) v jatrech
e) v tlustém stievu

19. Kazdy druhy a dal$i X chromozém se v bunikach v interfazi bunééného cyklu kondenzuje
do podoby Baarova téliska. Co mtizeme fict o ¢lovéku, ktery je postizeny Klinefelterovym
syndromem, tudiz ma tfi pohlavni chromozémy XXY?

a) Je to zena s dvéma Baarovymi télisky.

b) Je to zena s jednim Baarovym téliskem.

c) Je to muz s dvéma Baarovymi télisky.

d) Je to muz s jednim Baarovym téliskem.

e) zadna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna

20. Kdy miiZzeme pozorovat pfeménu chromoplastl na chloroplasty?
a) pii zezelenani odhrnutych ¢asti kotene mrkve (Daucus carota)
b) pted opadem listl ze stroml
¢) pii dozravani Sipkt
d) pfi etiolizaci zastinénych ¢asti rostliny
e) pii zezelenani srsti mladych lenochodl dvouprstych (Choloepus didactylus)

21. Pokud pfemistime pokusné rostliny huseni¢ku (Arabidopsis thaliana) z normalni atmosféry do
atmosféry obsahujici radioaktivni CO, a ponechame je na svétle, zacnou asimilovat CO, do svych
tél. Ve které z nabizenych molekul budeme detekovat radioaktivitu nejdiive?

a) ve Skrobu

b) v NADPH

¢) v chlorofylu

d) v ATP

e) v zasobnich tucich a olejich

22. Které tvrzeni o ostrorepech (Xiphosura) je pravdivé?
a) Jsou pfimymi potomky prvohornich trilobitu.
b) Maji Ctyfi pary kracivych koncetin.
¢) Na konci zadecku maji hrot, ktery obsahuje jedovou zlazu.
d) Rodi ziva mlad’ata do mélké vody u pobiezi mofi.
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna
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23. Ktery jev nepat¥i mezi piizptisobeni prokaryotickych organizmt k termofilnimu zptisobu zivota?
a) pozménéné zastoupeni jednotlivych lipidi v bunéénych membranach
b) zvétSeni bunék
¢) posunuti optima enzymové aktivity do oblasti vysokych teplot
d) termodynamicka stabilita jejich proteinti (vysoce stabilni konformace proteini)
e) zadna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna

24. Jaka je pravdépodobnost, Ze dit¢ bude mit krevni skupinu AB, pokud oba jeho rodic¢e maji krevni
skupinu AB?
a) 100 %
b) 75 %
) 50 %
d) 25 %
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

25. Ktera buné¢na struktura je zobrazena na této mikrofotografii?
a) aktinova mikrofilamenta
b) bicik
¢) jaderny por
d) apikoplast
e) zadna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna

https://publi.cz/books/89/15.html
26. Které tvrzeni o ustnim ustroji hmyzu je pravdivé?
a) Bodavé saci Ustni Ustroji je charakteristické pro motyly.
b) Larva a dospélec maji vzdy stejné ustni ustroji.
¢) Je tvofeno jednim parem makadel a jednim parem klepitek.
d) Evoluéné ptivodnim ustnim ustrojim bylo kousaci.
e) zadna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna

27.V jakém faktoru se primarné lisi oligotrofni a eutrofni vody?
a) v mnozstvi zivin
b) v rychlosti pritoku vody
c)vpH
d) v salinité
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

28. Jak se lisi tyto dva kladogramy, které zobrazuji evolu¢ni vztahy mezi organizmy A—E?
a) V prvnim obrazku je evolu¢né nejpokrocilejsi organizmus A, ve druhém organizmus D.
b) V prvnim obrazku tvoti organizmy C, D a E monofyletickou skupinu, ve druhém parafyletickou.
¢) V prvnim obrazku je organizmus E vice pfibuzny organizmim C a D, ve druhém naopak
organizmiim A a B.
d) V prvnim obrazku organizmy C a E nejsou piibuzné, ve druhém se jedna o sesterské skupiny.
e) Oba obrazky vyjadiuji shodné vztahy mezi jednotlivymi organizmy.

A B € D E DC E A B
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29. Které tvrzeni o zralocich je spravné?
a) Na rozdil od rejnokt dobie vidi.
b) Jsou schopni vnimat pohyb zivoc¢icht jako elektrické impulzy ve specializovaném organu na
rypci.
¢) Na rozdil od ryb nevnimaji zménu polohy pomoci postranni ¢ary, ale diky dobfe vyvinutym
polokruhovitym kanalkiim ve vnitinim uchu.
d) Pouzivaji pro urceni polohy koftisti sonar podobn¢ jako delfini.
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

30. Ktera organela nebo struktura se nenachazi v rostlinné bunce?
a) aktinova mikrofilamenta
b) plazmodezmy
c) jadérko
d) lyzozom
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna
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Zadani soutéznich ukoll kategorie B

Uloha é. 1: Generativni organy krytosemennych rostlin

Autor: Jaroslav Nunvat, Petr Sima

Casova narocnost: 60 min

Kvéty a plody se poprvé v evoluci objevily u prvnich krytosemennych rostlin (Magnoliophyta). Soudi se,
ze prave vznik kvétl a plodl byl jednou z hlavnich pticin ohromného evolu¢niho uspéchu téchto rostlin.
Krytosemenné jsou taxonomicky (tj. co do poctu Celedi, druhli atd.) bezkonkurené¢né nejpocetné;si
skupinou v soucasnosti se vyskytujicich cévnatych rostlin.

Proces vzniku kvétu zahrnoval pfeménu listovych organt v 1) kvétni obaly, ii) ty€inky a iii) plodolisty,
které uzaviraji vajicka v semenik. Semenik se zranim méni v plod, ktery chrani semena a nékdy
napomaha jejich rozsifovani. V této Uloze se zamétite na vybrané uzitkové plody — budete zkoumat
vztahy mezi kvétem a plodem a zamyslite se nad vybranymi fenomény v evoluci krytosemennych.

1. Méte ptipraven kus plodu okurky (Cucumis sativus) a jahodu (Fragaria sp.) (pozor — jahoda neni
plod, nybrz souplodi). Nejprve ziletkou proved'te fez okurkou a fez jahodou tak, jak je vidét na obrazcich
nize. Uvidite struktury, jeZ se zbarvenim vymykaji okolni duzniné: tmavsi (zelené) v okurce, svétlejsi
(bilé) v jahodé¢ - viz Sipky na obrézcich nize.

Vyftiznéte krychlicku (o hrané asi 'z centimetru) duZzniny kolem struktury oznacené Sipkou. Zhotovte
tenké fezy tak, aby dand struktura byla fiznuta podélné — v piipad¢ okurky v rovin€¢ rovnob&zné
s podélnou osou plodu, u jahody podéIné od povrchu smérem ke stiedu. Cim vice fezii provedete, tim
1épe. Nejtenci fezy (mozno nékolik najednou) preneste do kapky vody na podlozni sklicko. Piikryjte
krycim sklickem a pozorujte mikroskopem pod vyssim zvétSenim. Schematicky zakreslete (nemusite
popisovat). Nezapomeiite na nalezitosti spravného nakresu.

nakres:
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Stru¢né popiste, ¢im se tyto odlisn¢ zbarvené struktury lisi od okolniho parenchymu (z hlediska stavby
pletiv).

Hlavné u okurky (ale i1 u jahody) jste si mohli v§imnout zvlastné tvarovanych trubicovitych utvart
v mikroskopickém preparatu, které se vyznacuji periodicky se stfidajicimi tmavymi a svétlymi useky.
Jak se nazyvaji?

2

3. Znovu si dikladn¢ prohlédnéte (makroskopické) vnitini uspotfaddani fezt jahodou a okurkou i jejich
celkovy vzhled. Uspotadani jednotlivych Casti a jejich poCet a symetrie jsou charakteristické v ramci
pohlavnich (generativnich) orgdnti dané¢ho druhu.

Kvétni vzorce a diagramy jsou dobrou pomuckou, jak jednoduse znazornit sloZzeni kvéta. Nize mate Sest
kvétnich diagramti a Sest kvétnich vzorcei.

Urcete, ktery z kvétnich vzorct a diagramt nalezi okurce a ktery jahodniku. Vyuzijte fotografie kvéta
obou rostlin nize.

okurka: VZOFEC...uvvveeereraeereaannnnn diagram................ccuen...
jahodnik: VZOFEC...uuvveeereraacrrannnnnn diagram...............ccuen...
A Q % K5 C(5)A0 G(3) D ¥ | K5C5A5G3)
B % %K2C4A0G(8) E %% K3C3A9GS6
C g * K5C5A0Gxo F g % K(5) [C5 A(e0) G(5)]
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tangencidlni srast kvétnich éasti
(zde korunni listky)
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4. Struktury, které jste mikroskopovali, funkéné souvisi s kvétnimi ¢astmi. S vyuzitim informace o
stavbé prislusnych kvéti (bod 3) odvod’te, ke kterym castem piivodniho kvétu nalezi tyto struktury u
okurky a jahodniku.

OKUTKQ: ..o
JAROANIK: oo
Jaka je tedy funkce téchto struktur v kvétu?

JURKCE. oo

2

5. B&hem evoluce kvéti krytosemennych rostlin doslo mnohokrat nezavisle na sobé k zajimavé zméné ve
stavbé kvétt. Spodni ¢ast kvétnich oballl (okvéti, resp. kalichu a koruny) a tyc¢inek srostla se semenikem
a tyto Casti se opticky pfesunuly nad semenik. Tim vznikl spodni typ semeniku. Na fotografiich nize
vidite n€kolik jedlych plodi. Prohlédnéte si je a roztfid'te do skupin podle typu semeniku.

zleva doprava: angrest, lilek, grandatové jablko, jablko, kiwi, pomeranc, paprika, mango

spodni semenik:

svrchni semenik:

Podle ¢eho jste se rozhodovali? Jinymi slovy, jak snadno pozname, zda plod vznikl ze svrchniho ¢i
spodniho semeniku?

ZAUVOANGTIL: ..

27



Biologickd olympidda 2015-2016, skolni kolo kategorie B Cislo soutéZiciho .......
6. Béhem evoluce krytosemennych rostlin také nékolikrat doslo k uplné ztraté kvétnich obalt a tim ke
vzniku velmi redukovanych a nendpadnych kvéti. To je adaptaci k jisté rozmnozovaci strategii, pfi niz
kvétni obaly pozbyly svou funkci a v diisledku toho zmizel selekéni tlak na jejich zachovani. Jak se
nazyva ptislusna rozmnozovaci strategie? Jmenujte dva zastupce rostlin z nasi ptirody, u nichz doslo ke
ztraté kvétnich obalt.

STFAICZIC. ..evveeieiiieiieeee et

ZASTUPCL. eveeeeeeieeeeieeeeiee e s ettt

2

7. Zajmem krytosemennych rostlin je zajistit uspésné opylovani svych kvéti. Rostliny vyuzivajici
stejné opylovace si nezavisle na sob¢ vyvinuly obdobné zptisoby, jak je ptilakat, a to pomoci cileného
pusobeni na jejich smysly. Napiste dva charakteristické znaky kvét opylovanych mouchami a nocnimi
motyly.

TMOUCHY: .o ) eeeeree e e e e e —re e eenbee e s

ROCHT MOIPIL: oo ) eeeereee e e e e e e e aeenbeeeaaae s

2

8. Jist¢ znate tradi¢ni ¢lenéni krytosemennych na jednodélozné a dvoud€lozné. Moderni taxonomické
metody vSak odhalily, ze kromé ,,pravych dvoudéloznych® a ,,pravych jednod€loznych* existuje jeste
skupina primitivnich krytosemennych, kterd se odd¢lila v evoluci dfive nez ob¢ predeslé skupiny
(je k nim tedy sesterskd) a ma s obéma z nich néco spolecného. A¢ kli¢i dvéma de€lohami, v jinych
znacich se podobaji jednodéloznym rostlinam. Zastupce této skupiny oznacujeme jako magnoliidy.
Kromé Sacholanti (magnolii) sem patii n€kolik desitek pievazné tropickych celedi. V nasi kvétené se
z této skupiny vyskytuje Celed podrazcovité (Aristolochiaceae). Nize vidite kvétni diagram kopytniku
evropského (Asarum europaeum), nasi podrazcovité magnoliidni rostliny.

Napiste, kterym kvétnim znakem se podoba jednodéloznym rostlindm.

ZIAK oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

1

9. Je dulezité vnimat evoluci (nejen) krytosemennych v kontextu doby. Piedstavte si, ze jste prvni
krytosemenna rostlina na Zemi (vSechny dalsi krytosemenné jsou vasimi potomky). Které¢ z nasledujicich
skupin organizmu v tento moment obyvaly planetu? Zakrouzkujte takové skupiny:

alfa-proteobakterie, hlavonozci, hmyz, hominidi, kytovci, letouni, ostnokozci, plazi, sinice
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Uloha é. 2: Dychani

Autofi: Marie Reslovd, Marie Smyckova

Casova naro¢nost: 45 min
Pomiicky a material: nizky a lepidlo

Dychani je zasadnim fyziologickym procesem. Samo slovo dychani ma vSak n¢kolik vyznamu, které
spolu nemaji evolu¢né mnoho spole¢ného. V této tloze se budeme zabyvat nejprve dychdnim u rostlin
(transpiraci), coZ je vlastné jen vyména plynii skrze pridduchy. Potom se zamétime na dychéni u zivoc¢icha
(respirace), z nichz néktef1i si za timto ¢elem vyvinuli slozité dychaci organy a jejich soustavy. Nakonec
shrneme dychani v biochemickém vyznamu tohoto slova, kde jde o spalovani energeticky bohatych
latek a uvolnéni této energie.

1. Podivejte se na pokozku listu fuchsie (Fuchsia sp.), nakreslenou podle mikroskopického preparatu
pozorovaného pii zvétSeni 400x.

1. a) Nejprve obrazek popiste. Pritad’te k obrazku pojmy z nabidky, né¢kolik vam jich zbyde.
pokozkova bunka, somaticka skulina, chromoplasty, trichom, pruduchova sterbina, chloroplasty,
ribozomy, ménavkova bunka, bunka mezenchymu, piilmésicita bunka, sveraci buiika, somaticka bunka

2

1. b) Kterou casti pokozky dochazi k dychani (transpiraci) — prochazi tudy nejvice plynii? Oznacte ji
Sipkou v ndkresu a zde napiste jeji jméno.

0,5

1. ¢) Které plyny touto ¢asti pokozky (otazka 1. b) rostlina vyménuje s okolim? UvaZujte oba sméry
prichodu.

1

1. d) Jak rostlina ovliviiuje (kratkodobé i dlouhodob€) mnozstvi prochédzejicich plynid timto mistem
(otazka 1. b)? Napiste dvé moznosti.
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7

1. ) Mnozstvi plyna prochazejicich pies pokozku se béhem dne méni. Jak rostlina zvysi vyménu plynii
(zintenzivni dychani)?

0,5

1. f) Aby mohla rostlina U¢inné regulovat mnozstvi plynii prochazejicich pfes pokozku, na vétSing
plochy listu pfes ni neprochdzi témét zadné plyny. Jak je zatfizeno, Ze vétSinou plochy pokozky listu
prochazi plynli vyrazné¢ méné?

0,5

2. Mnozstvi plynt prochézejici ptes pokoZzku v priibéhu dne zaleZi nejen na druhu rostliny, ale hlavné
na podminkach, ve kterych se rostlina nachéazi. U kazdé z rostlin zakrouZkujte ¢ast dne, kdy se rostlina
snazi zvysit dychani (transpiraci). Struéné vysvétlete, pro€ je tato ¢ast dne pro intenzivni vyménu plyni
u dané rostliny nejvyhodné;jsi.

rostlina doba nejvétsi vymény plyna vysvétleni

den / noc

den / noc

den / noc

den / noc
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3. Dilezitou soucasti pokozky vSech rostlin jsou priduchy, mezi riznymi skupinami se vSak lisi
jejich vzhled. Zakrouzkuj z nasledujicich obrazka ty, které ukazuji praduchy (alespon jejich cast). Ke

zbyvajicim obrazkiim dopis, co znazornuji.

A

400x
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4. Pro dalsi otazky jsme vam ptipravili ndkres jiz popsany. Tentokrat je to pricny fez listem oleandru

(Nerium oleander) pozorovany pii zvétSeni 200x.
_trichomy epidelrmis
buiiky !. B

mezenchymu = —

chloroplasty —
mezibunéény
prostor ——

4. a) Vsimnéte si, ze pruduchy jsou zejména na spodni strané listu. Z jakého diivodu je ma vétSina
rostlin, naptiklad prave oleandr, pfevazné na spodni strané?

0,5

4. b) V jakém prostiedi rostou listy, které¢ maji praduchy na svrchni strané listu?

0,5

4. ¢) Na obrazku je vidét i céva, ale ta nema s rozvadénim plyni po rostliné nic spolecného. Jak jsou
rozvadény plyny v pletivu? Jaké latky rozvadi cévy? Uved'te alesponl dvé.

Plyny jsou rozvadeny:

Cévy rozvadi:

1

4. d) Vznik praduchii u rostlin je spojen s vyznamnym milnikem v jejich evoluci. Kromé praducht
v této souvislosti vznikla i fada dalSich pfizpisobeni (podplirné pletiva...). O jaky vyznamny krok
v evoluci rostlin se jednalo?

0,5
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5. a) Nyni se piresuneme k zivocichlim a jejich dychani. Vyberte z nabizenych moznosti ty spravné
(vySkrtnéte ty nespravné).

Strategie dychani jsou u Zivodicht velmi (1) ROZMANITE </PODOBNE *. Jejich spoleénym rysem
oviem je, Ze zivogichové z vngjsiho prostiedi potiebuiji ziskat (2) KYSLIK “/OXID UHLICITY*. Zptsob
jeho ziskavani souvisi do jisté miry s velikosti t&la. (3) VELCI “/MALI * Zivo&ichové &asto nepotiebuji
74dné specialni struktury — dychaji (4) CELYM POVRCHEM TELA */TRAVICI SOUSTAVOU®. K ziskani
dostate¢ného mnozstvi kysliku a k jeho rozvedeni ke tkanim jejich t&la staéi prosta (5) DIFUZE </
OSMOZA ® bez Gcasti specializovanych struktur. Specializované dychaci soustavy ostatnich Zivo¢icht
se obecné skladaji z povrchu, pies ktery (6) OBTIZNE “/SNADNO ® prochézi plyn, a soustavy poméhajici
rozvadét plyn ke tkanim. Dychacim organem mnohych vodnich Zivogicht jsou (7) MALPIGICKE
TRUBICE “/ZABRY *. Tyto organy piipominaji rozvétvené (8) TENKOSTENNE ¢/ TLUSTOSTENNE *
silné prokrvené keticky ¢i lupinky umisténé tak, aby je voda mohla co nejlépe omyvat. U nékterych
skupin se v ontogenezi zakladaji z vnitiniho zarodecného listu (entodermu), naptiklad u (9) RYB ¢/
ZAHAVCU *. U jinych vznikaji z vngjsiho zarode¢ného listu (ektodermu), napiiklad u (10) SAVCU </
KROUZKOVCU *. Z toho vyplyva, ze fylogeneticky piivod riiznych typt soustav je (11) STEJNY ¢/
RUZNY*. Komplikace nastava u (12) SUCHOZEMSKYCH ¢/VODNICH * Zivog&icha, protoZe je potieba
dychaci povrch udrzovat stale (13) SUCHY ¢/ VLHKY *. Kvili této komplikaci je dychaci soustava u
suchozemskych Zivodicht vzdy (14) ZANORENA */VYSTAVENA NA POVRCHU *. Jako piiklad tohoto
fenoménu mohou slouzit (15) KORYSI “/OSTNOKOZCI .

5. b) Nasledujici rébus rozlustite na zaklad¢ odpovedi z predchozi otazky. Kazdy ¢tvere¢ek ma Cislo a
pismeno. To pismeno, které jste u dan¢ho vyberu nezvolili, zacernéte. Vybér Cislo 1 vam tento postup
demonstruje. Nezacernéna policka vystiihnéte, a aniz byste ménili jejich poradi, slozte je do sité 5%3
Ctverecky. Vysledek nalepte na volné misto na dalsi strané.
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— Zde nalepte spravné slozZené reseni skladacky. —
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— Zde nalepte spravné slozZené reseni skladacky. —
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5. ¢) Vyberte z nabidky, jaky zivocich je na vasem slozeném obrazku.

larva jepice, nalevnik, larva posvatky, larva vazky, virnik

0,5

5. d) Na vasem slozeném obrazku zakrouzkujte strukturu, kterou zivocich dycha.

0,5

5. e) Tato struktura se nazyva tracheélni zabry. Jedna se o vyb&zky téla propletené siti vzdusnic, kyslik
z vody prochazi do plynu ve vzdusnicich a ty pak prochazeji celym télem az k organtim. Vysvétlete, jak
z toho vyplyva, ze ptredci tohoto Zivocicha zili na suchu.

1

5. f) Kdyz se Zivocich majici vzdu$nice svléka, tak svléka i vystelku vzdusnic. Z jakého zarode¢ného
listu tedy vzdus$nice vznikaji?

0,5

6. Ptitad’te k obrazktim zivocichti jejich dychaci soustavu (pozor, jeden zivo¢ich mize mit vic soustav).
Zakrouzkujte organizmy, které umi pfirozené dychat pod vodou.

E;‘ / . -.".{-'-';'-.':;."_-'_ . ia’bry ‘L\’_:_‘.“a-.._\ _'/
R\ =2 e
NN .- = \;FE:
Y SN o )N
_ plicni vak . )
bahnik (Protopterus) mravenec (Liometopum)
A T ©c O

— ‘:.‘5-—,":—' .
e et plice
ploéténka (Crenobia)
. vzdusnice Elovék (Homo)
|

i If - ~ { i ),
suchomilka (Xerolenta) cely povrch téla f\\/‘/ é
N P

(zadna specializovana soustava) \

hadice (Ophionereis}

ambulakralni soustava
stepnik (Eresus)
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7. Nékteti zivoc¢ichové maji béhem svého zivota rtizné dychaci organy rizného ontogenetického ptivodu.
Ktera skupina obratlovcti ma béhem svého zivota nejdiiv zabry, pak plice?

0,5

8. Nyni se budeme jest¢ vénovat bunéénému dychéani. Jedna se o oxidaci redukovanych forem
organického uhliku a pfi tomto procesu se uvoliluje energie.
8. a) Kterému d¢&ji v nezive ptirodé je tento proces podle predchoziho popisu nejvice podobny?

0,5

8. b) Ve které bunécné organele tento proces probiha?

0,5

8. ¢) Mnozstvi kysliku potfebné pro organizmy se méni. Sledujte svého vyucujiciho (nebo jiného
figuranta) a zaznamenejte si podle jeho pokyni, kolikrat se nadechne v daném ¢asovém tseku (minutova
dechova frekvence v klidu a po vykonu). Na ¢em jeho spotieba zavisi?

1

8. d) Ne vSechny organizmy potiebuji pro svij metabolizmus kyslik. Jak ziskdvaji energii naptiklad

bakterie, které ziji v prostfedi, kde kyslik neni (naptiklad ve stfev€), nebo kvasinky, které¢ kvasi ¢i
fermentuji rizné potraviny?
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Urcovani prirodnin
Ur¢i 15 predlozenych hub a rostlin a napis jejich nazev:
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Ur¢i 15 predlozenych Zivocichii a napis jejich nazev:
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Testové otazky

Pravé jedna odpoveéd’ je spravna.

1. Kdy pfiblizn€ vznikl na Zemi zivot?
a) asi pred 4,5 miliardami let
b) asi pred 3,9 miliardami let
c) asi pred 2,5miliardami let
d) asi pted 1 miliardou let
e) asi pred 300 miliony let

2. Pro¢ se viry neradi mezi zivé organizmy?
a) Protoze neobsahuji genetickou informaci v podobé nukleovych kyselin.
b) Protoze nejsou obalené membranou.
c¢) Protoze neobsahuji proteiny.
d) ProtoZe nepodléhaji prirodnimu vybéru.
e) Protoze se nejsou schopné mimo hostitelské buiikky samostatné rozmnozovat a udrzovat svou
uspotadanost.

3. Fotosyntéza je proces, pii kterém rostliny ziskavaji energii. Odkud tato energie pochdzi?
a) ze svétla
b) z vody
¢) ze vzduchu
d) z cukrii
e) ze Stépeni anorganickych soli

4. Které tvrzeni plati pro prokaryotické bunky?
a) Déli se pomaleji nez eukaryotické buiky.
b) Na rozdil od eukaryotickych bun¢k obsahuji vice typli membranovych organel.
¢) Genetickou informaci maji uloZenou ve formé RNA.
d) Obsahuji proteiny sloZzené z obdobnych aminokyselin, jako u bun€k eukaryotickych.
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

5. Které buiiky napadé virus HIV?
a) cervené krvinky
b) bilé krvinky
¢) neurony
d) jaterni bunky
e) zadna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna

6. Jaky zasah by byl nejvice vhodny na lokalite, kde byste chtéli zvysit velikost populace listonoha
letniho (Triops cancriformis), sviznika (Cicindela sp.) a samotaiskych vcel?
a) Lokalitu oplotit, zakazat lidem vstup a nijak zde nezasahovat.
b) Vysazet ptivodni druhy stromi a keii a podporovat vznik lesa.
¢) Rozrusit zapojeny porost rostlin.
d) Vytvofit na lokalité velkou vodni plochu.
e) Lokalitu vykacet, pfeorat a pohnojit.

7. Kterou z vlastnosti maji sasanka hajni (Anemone nemorosa) a snézenka podsnéznik (Galanthus
nivalis) spole¢nou?
a) bilé okvéti
b) pocet déloznich listl
¢) cibuli
d) mnoho jednoplodolistovych pestikl
e) tobolku
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8. Ktera bunécna organela je na obrazku? Fotka pochazi z elektronového mikroskopu.

a) Golgiho aparat

b) mitochondrie

¢) chloroplast

d) vakuola

e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

“ e

ooooooo

s

|

ttp://visualsunlimited.photoshelter.com/image/I0000u58PEIOrn5I

9. Které tvrzeni o zébrach obratlovct je pravdivé?
a) U ryb jsou vZdy jedinou dychaci strukturou.
b) U obratlovct se vyskytuji pouze vnitini Zabry.
¢) U ctyifnozei (Tetrapoda) se nevyskytuji.
d) U nékterych zivocichli mohou v pribéhu Zivota zaniknout.
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

10. Jakymi slozkami jsou tvofeny ribozomy?
a) proteiny a RNA
b) proteiny a DNA
¢) proteiny a lipidy
d) lipidy, nukleovou kyselinou a polysacharidy
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

11. Ktera ¢ast rostlinky mechu je tvofena diploidnimi buitkami (obsahujicimi 2 sady chromozom)?
a) prvoklicek
b) rhizoidy
c) listky na lodyzce
d) tobolka
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

12. Ptaci (Aves)
a) se vyvinuli z dinosaurt a jejich nejbliz§imi zijicimi piibuznymi jsou zelvy.
b) dosahuji nejvétsi druhové rozmanitosti v mirném pasmu severni polokoule.
¢) se rozmnozuji na vSech kontinentech svéta.

e) zadna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna

13. Sinice (Cyanobacteria)
a) maji eukaryotickou bunku.
b) jsou vyhradné motskou skupinou organismu.
¢) netvoii kolonie.
d) obsahuji chloroplasty, kde probiha fotosyntéza.
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna
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14. Ktera ze skupin bezobratlych zivo¢ichli nema pivodné bilateralné (dvoustrann¢) symetrické télo?
a) Zahavci (Cnidaria)
b) mekkysi (Mollusca)
¢) plosténci (Platyhelminthes)
d) krouzkovci (Annelida)
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

15. Ktera struktura se nachazi v lyku rostlin?
a) cévy
b) cévice
c) sitkovice
d) felogén
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

16. Vyberte savce, ktery Zije eusocialnim zplisobem zivota.
a) rypos lysy (Heterocephalus glaber)
b) krtek obecny (7alpa europaea)
¢) potkan (Rattus norvegicus)
d) surikata (Suricata suricatta)
e) zadna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna

17. Zivot vznikl ve vodnim prostiedi, az pozdé&ji byla kolonizovéana také sous. Které z uvedenych
skupin organizmi poprvé piesly k zivotu na sousi?
a) rostliny
b) krouzkovci
¢) predchidci dnesnich mékkysi
d) hmyz
e) predchidci dnesnich obojzivelnikil

18. Které tvrzeni o genetickém kodu (soubor pravidel pfepisu informace ulozené v sekvenci DNA do
sekvence bilkovin) je pravdivé?
a) Kazda ctvetice nukleotidi koduje jednu aminokyselinu.
b) Jednotlivé kodony se navzajem piekryvaji.
¢) Jedna aminokyselina mize byt kddovana vice riznymi kodony.
d) Geneticky kod je unikatni pro kazdy druh organismd.
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

19. Kter¢ tvrzeni plati o dvoudomych rostlinach?
a) Na jedné dvoudomé rostlin€ se nachazi pouze oboupohlavné kvéty.
b) Mezi dvoudomé rostliny patii i vyznamné zemédélské plodiny.
¢) Dvoudomé rostliny se nej¢astéji rozmnozuji samoopylenim.
d) V Ceské republice se dvoudomé rostliny p¥irozen& nevyskytuji.
e) Dvoudomost se vyvinula jen u jednodé€loznych rostlin.

20. Co je to meidza?
a) Dé€leni bunky, kdy z jedné matei'ské vznikaji dvé shodné dcetiné.
b) Déleni bunky, kdy z jedné matetské vznikaji dvé dcefiné, které se 1isi svoji genetickou
informaci.
c¢) Déleni bunky, kdy z jedné matei'ské vznikaji Ctyfi dcefingé, které se 1i8i svoji genetickou
informaci.
d) Déleni buiiky, kdy z jedné matetské vznikaji ¢tyfi shodné dcefiné.
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna
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21. Z ¢eho vznikly a u koho se nachazi kyvadélka (haltery)?
a) Jedna se o pteménény prvni par kiidel plostic.
b) Jedna se o pfeménény druhy par kiidel dvouktidlych.
¢) Jedna se o ¢ast koncetin nékterych rovnokiidlych.
d) Jedna se o ¢ast ustniho ustroji brouki.
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

22. Kter¢ ptizptisobeni je vhodné pro rostliny obyvajici rand sukcesni stadia?
a) vyrazny kvét
b) podzemni hlizy
¢) velka produkce semen
d) semena bohat4 na zasobni latky
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

23. Pro které naSe velkoplo$né chranéné uzemi jsou typické piskovcové skalni Gtvary a kaiony
a mizeme zde potkat napt. vlka obecného (Canis lupus), jetdba popelavého (Grus grus) nebo
krkavce velkého (Corvus corax)?

a) NP Sumava

b) NP Podyji

¢) CHKO Blanik

d) CHKO Litovelské Pomoravi

e) CHKO Kokotinsko — Machtiv kraj

24. Ktery z nasledujicich organizmi je schopny v poméru ke své délce téla jednim skokem doskodit
nejdale?

a) blecha
b) kobylka
¢) rosnicka
d) tarbikomys
e) ¢lovek
organizmus vzdalenost piekonana jednim skokem
blecha 30 cm
kobylka 50 cm
rosnicka 1,2 m
tarbikomys 6 m
clovek 8 m

25. Obsah tuku v kravském mléce mize byt riizny v zavislosti na plemeni ¢i slozeni potravy. Jaké
hodnot¢ se nejvice blizi?
a) okolo 1,5 % (jako polotu¢né mléko)
b) okolo 3,5 % (jako plnotu¢né mléko)
c) okolo 12 % (jako smetana)
d) okolo 33 % (jako Slehacka)
e) okolo 82 % (jako maslo)

26. Jaké tvrzeni o vyzivé hub (Fungi) neplati?
a) Mnoho hub se vyzivuje saprotroficky, coz znamena, ze rozkladaji mrtvé organické zbytky.
b) Nékteré houby jsou schopny zabit svého hostitele a dale se zivit na jeho mrtvém téle.
¢) Nékteré mohou lapat zivocichy a nasledné je rozkladat.
d) Nekteré druhy jsou schopné provadét fotosyntézu.
e) Mohou ziskavat ziviny od rostlin pomoci mykorhizy.
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27. Ve které celedi rostlin u nas nenajdeme druhy, jejichZ semena ¢i plody jsou Sifena epizoochorné
(na srsti nebo pefti zvitfat)?
a) ruzovité (Rosaceae)
b) motenovité (Rubiaceae)
¢) mitikovité (4piaceae)
d) hvézdnicovité (Asteraceae)
e) zadna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna

28. V dnesni dob€ se stale Castji potkdvame s lidmi dodrzujicimi bezlepkovou dietu. Tato dieta
je nezbytna u lidi trpicich onemocnénim zvanym celiakie. Cemu je nutné se pii dodrzovani
bezlepkové diety vyhnout?

a) Hovézimu masu, protoZe obsahuje velké mnozZstvi proteinu leptinu v tukové tkani.
b) Ryzi, zvlasté lepivym odridam s vysokym obsahem Skrobu.

¢) PSenici a nékterym dal§im obilninam jako Zitu nebo je¢menu

d) Mléku a mlécnym vyrobkim.

e) Lusténinam, které obsahuji mnoho lektini.

29. Viyberte trojici, ve které neni spravné ptifazeno onemocnéni, jeho ptiivodce a prenasec.
a) malarie — zimnicka (Plasmodium) — komar Anopheles
b) mor — bakterie Yersinia pestis — blecha
¢) spava nemoc — Trypanosoma brucei — moucha tse-tse
d) vzteklina — bakterie Clostridium botulinum — netopyr
e) elefantiaza — vlasovec mizni — komar

30. Vyberte, ktera oblast na nasledujicim grafu odpovida poustim.
a)A
b) B
c)C
d)D
e)E

- @

roéni Ghrn srazek

-y N -

nizka o et e vysoka
priimérna roéni teplota
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