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Nachtrigliche Berichtigung zur ersten Abtheilung der Studien iiber fossile
Spongien.

Beim Umbrechen des Satzes ist leider auf Seite 15 eine sinnentstellende Vertauschung
der Worte Coralliospongia und Calicispongia vorgekommen ; ausserdem steht auf derselhen
Seite Zeile 5 v. ob. ,gemmulae ohne Nadeln® anstatt ,mit Nadeln.¢

Die Zeilen 3—8 auf 8. 15 sind darum durch beifolgende Einlage zu ersetzen.
Calicispongia. S. Kent.
Schwammkérper mit einem aus verflochtenem oder isolirten Nadeln bestehenden,
nieinals netzfirmigen und zusammenhingenden Skelet. Gemmuld mit Nadeln.

Coralliospongia. Gray.
Schwammkorper mit anastomosirendem oder zusammenhingendem netzformigen
Skelet. GQemmuli hiutig, ohne Nadeln.
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Studien fiber fossile Spongien

von

Karl Alfred Zittel,
ordent]. Mitglied der k. bayrerischen Akademie der Wissenschaften.

I. Hexactinellidae.

Systematische Stellung der Hexactinelliden.

Unter den zahlreichen Entdeckungen O. Schmidt’s im Gebiete der
Spongiologie hat in paldontologischer Hinsicht keine eine Bedeutung von
so grosser Tragweite erlangt, wie die Aufstellung und Begrenzung der
Ordnungen der Hexactinelliden und Lithistiden. 1) Es war zwar schon frither
von Wyville Thomson ?) auf die verwandtschaftlichen Beziehungen der
Ventriculiten aus der englischen Kreide mit gewissen lebenden Kiesel-
spongien hingewiesen:worden, aber erst nachdem O. Schmidt gezeigt
hatte, dass die sogenannten Glasschwimme (Vitrea) W. Thomson’s zwei
fundamental verschiedene Typen, die Hexactinelliden und Lithistiden ent-
halten, von denen jeder zahlreiche fossile Vorlaufer besitzt, war fir
die Palaeontologie eine Grundlage geschaffen, auf welcher man fortbauen
konnte.

1) Grundziige einer Spongienfauna des Atlantischen Gebietes. Leipzig 1870.
9) The depth 5 of the Sea. Royal Dublin Society. April 1869 und 1873. 8. 483.
1*



Wie ich in einer fritheren Abhandlung %) bereits nachgewiesen habe,
wurde die Anregung der genannten Forscher von den Palidontologen
wenig beachtet, man hielt nach wie vor an den verfehlten Systemen von
A’0rbigny und Fromentel fest und obwohl schon frither durch Etallon, 4y
F. A. Roemer?® und neuestens durch Pomel %) schiichterne Versuche
gemacht worden waren, den Strukturverhiltnissen auch bei den fossilen
Spongien einige Rechnung zu tragen, so blieben dieselben wegen der
bisher fast ausschliesslich angewendeten makroscopischen Untersuchungs-
Methode beinahe resultatlos.

Mittlerweile ist die Kenntniss der lebenden Hexactinelliden und
Lithistiden durch Carter,?) W. Marshall,8) Saville Kent, %) Bo-
werbank, 19 Wyville Thomson, ') Wright!2) u. A. so wesentlich
geférdert worden, dass diese verhéltnissmissig spat entdeckten Ordnungen
der Spongien jetzt zu den am sorgfiltigst studirten gehoren.

Ueber die Abgrenzung der Hexactinelliden und Lithistiden, welche
noch von Gray als Coralliospongia, von W. Thomson als Vitrea und
von Bowerbank als Siliceo-fibrous Sponges vereinigt worden waren, be-
steht jetzt zwischen den meisten Kennern der lebenden Spongien keine
nennenswerthe Differenz mehr. Die Unterscheidung beider Ordnungen ist
in der That ungemein scharf und auch fiir die fossilen Formen mit
gleicher Sicherheit durchfithrbar.

Bei den Hexactinelliden besteht namlich das Kieselskelet aus Ele-
menten, denen fast ausnahmslos drei rechtwinklich sich kreuzende Axen
zu Grunde liegen, wahrend bei den Lithistiden die Axen meist unter

3) Ueber Coeloptychium. Abh. der k. bayr. Ak, II. Cl. Bd. XII. Abth III. 1876,

4) Actes de la société jurassienne d'émulation pendant 1858. Porrentruy 1860. 8. 129,

5) Die Spongitarien des Norddeutschien Kreidegebirges. Palaeontographica XIII. 1864.

6) Paléontologie de la Province d'Oran. 5. fase. Spongiaires. 1872.

7) Annals and Magazine nat. hist. 4. Ser. vol. XII. 1873. S, 349 u. 437.

8) Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie Bd. XXV. Supplem. u. Bd. XXVIL 8. 113.

9) Monthly microscop. Journ. 1870. vol. IV, 8. 241.

10) Monograph of the siliceo-fibrous Sponges. Proceed. zool. soc. Lond. part. 1. 1869 S. 66 II.
ibid. 8. 323. III. 1875. 8. 272. IV, ibid. S 5038 V. ibid. S. 558 VI. 1876. S. 535.

11) Annals and Mag. nat. hist. 4 Ser. vol. I. 1868. S. 119; The Depth of the Sea. 1873 u. Philos.
transactions 1869. (on Holtenia) 8. 701.

12) Quart. journ. microscop. Soc. vol. X. 1870. S. 4.
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einem Winkel von 120° 13) zusammenstossen und auf diese Weise der Haupt-
sache nach vierstrahlige Korper bilden, die in eigenthiimlicher Weise
mit einander verbunden sind, wie dies in einer spiteren Abhandlung ge-
zeigt werden soll.

Neben den drei- und vieraxigen Grundformen kommen sowohl bei
Hexactinelliden als auch bei Lithistiden einaxige Nadeln in reichlicher
Menge und mehr vereinzelt auch vielaxige Kieselkorper vor. ')

0. Schmidt, Carter und Marshall finden zwischen den Hexac-
tinelliden und den iibrigen jetzt lebenden Spongien keine engeren Be-
zichungen. Die Ordnung steht vollstandig isolirt und lisst nach keiner
Richtung Ueberginge zu anderen Familien erkemmen. Wenn Saville
Kent anfinglich in der Gattung Dorvillia %) ein Bindeglied zwischen
Hexactinelliden und Thetyiden gefunden zu haben glaubte, so stellte sich
spiter heraus, '®) dass die von Kent beobachteten sechsstrahligen Nadeln
zufillig in den Schwammkorper gelangt waren und dass somit die Gat-
tung Dovvillia als Synonym von Tethya aus der Literatur zu ver-
schwinden habe.

Nicht weniger scharf als die lebenden, sind die fossilen Hexacti-
nelliden von allen anderen Spongien, namentlich auch von den Lithistiden
geschieden. Es widerspricht dieser Satz den in meiner Monographie von
Coeloptychium ausgesprochenen Anschauungen, ') welche ich auf das
Vorkommen der freien Kieselgebilde in den Coeloptychien-Skeleten be-
griindet hatte. Ich glaubte damals aus dem Vorkommen und dem Er-
haltungszustand dieser vielgestaltigen Korper den Schluss folgern zu
diirfen, dass der Gattung Coeloptychium Kieselnadeln von einaxigem, 3-,
4-, 5- und vielaxigem Typus zugehoren, allein meine fortgesetzten Studien
iiber fossile Spongien belehrten mich, dass die freien Kieselgebilde
nur in seltenen Fallen noch so innig mit dem zusammenhingenden
Skelet verbunden sind, dass sie systematissh verwerthet werden konnen.
Haufig findet man an gewissen Localititen ganz verschiedene Spongien-

13) Nicht 130° wie in meiner Monographie iiber Coeloptychium 8. 45 in Folge eines Druckfehlers
angegeben wird.

14) Letztere sind mit voller Sicherheit nur bei Lithistiden nachgewiesen,

15) Monthly microscop. journ. 1870. S. 293.

16) Annals and Mag. nat. hist. 1871. 4 ser. vol. VIL. 8. 37 u. vol. X 3. 20).

17) L. e. S 34, 49. 53.
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korper mit den gleichen Nadeln erfillt und eine Priifung des wmnschlies-
senden Gesteins zeigt auch fast imner eine Ueberfillle an entsprechénden
(tebilden.  Die Spongiennadeln spielen in petrogenetischer Hinsicht iiber-
haupt eine viel gréssere Rolle, als bisher angenommen wurde. '#)

Was nun die in meiner Monographie von Coeloptychium abgebildeten
freien Kieselgebilde betrifft. so glaube ich jetzt die auf Taf. VII darge-
stellten Formen und namentlich die unregelinissig gestalteten mit den
kurzen Axencanilen zum grossten Theil auf bestimmte Lithistiden-
Gattungen zuriickfithren zu konnen. Zur gleichen Ordnung diirfte wohl
auch die Mehrzahl der auf Taf. VI abgebildeten Anker, Vier- und Acht-
strahler gehoren.

Im Allgemeinen méchte ich mich nunmehr den Anschauungen Carter’s
anschliessen und den freien Kieselgebilden, welche sich wahrscheinlich
als zufillige Einschwemmungen in den Coeloptychien-Geriisten finden,
einen verschiedenartigen Ursprung zuschreiben.

Damit wird selbstversindlich auch meinen aufdie Beschaffenheit der freien
Kieselnadeln basirten systematischen Folgerungen %) die Grundlage entzogen.

0. Schmidt ?Y) leitet in einer phylogenetischen Tafel die lebenden
Hexactinelliden von den fossilen ,Ventriculitidae® ab. Wenn mit der
letzteren Bezeichnung lediglich eine Altersverschiedenheit ausgedriickt
werden soll, so lisst sich dagegen Nichts einwenden. Als systematischer
Begriff jedoch miissen die Ventriculitidae, wenigstens in dem von 0. Schmidt
angewendeten Sinne verschwinden, da sie sich in jeder Hinsicht den &chten
Hexactinelliden anschliessen. .

Ebenso wenig diirfen die sogenannten, Vermiculatae“, welche O.Schmidt
als Vorlaufer der Lithistiden ansieht, von diesen geschieden werden.
Die Bezeichnung Vermiculatae wire indess auch aus dem weiteren Grunde
zu beseitigen, weil sich unter den fossilen Spongien ,mit wurmférmigem
Gewebe* sowohl idchte Lithistiden, als Kalkschwiamme mit anastomosirenden
Fasern befinden.

Ol die Lithistiden als ein Seitenzweig aus den Hexactinelliden her-
vorgegangen sind, wie W. Marshall?!) auf speculativem Wege wahr-

18) Vgl. auch Rutot Ani. de la soc. malacologique de Belgique IX. 1874.
19) L c. 8. 53.

20) 1 c. 8.

21) Ideen iiber d. Verwandtschaftsverh. der Hexactinelliden. Zeitschr. f. wiss. Zool. XXVII. S. 134,



scheinlich zu machen sucht, muss vorliufig dahin gestellt bleiben. Vo
paliontologischen Standpunkt lisst sich kaum etwas fiir diese Hypothese
geltend machen; denn wenn {iber die Verbreitung der fossilen Lithistiden
auch wenig Verlassliches veroffentlicht ist, so haben sich dieselben doch
keinenfalls erst in der Kreide, wie Marshall annimmt, entwickelt. Ich
kenne aus dem Jura zahlreiche typische Lithistiden, ja es treten dieselben
schon in der Silurzeit (Aulocopium) als ein selbststindiger Stamm neben
den Hexactinelliden auf.

Bis jetzt scheinen somit die Untersuchungen iiber lebende und fossile
Hexactinelliden fiir diese Ordnung eine allseitige scharfe Begrenzung zu
ergeben.

Erhaltungszustand der fossilen Hexactinelliden.

Bei der iiberraschenden morphologischen Uebereinstinumung vieler
fossilen und recenten Formen muss es einigermassen befremdlich erscheinen,
dass die engen verwandtschaftlichen Beziehungen von den Paldontologen
bisher ganzlich verkannt wurden.

Die Hauptursache dieser Erscheinung beruht in der bisherigen
mangelhaften, rein makroscopischen Untersuchungs-Methode der Palion-
tologen. Es darf jedoch andererseits auch nicht verschwiegen bleiben,
dass abgesehen von Farrea bis in die neueste Zeit nur solche Formen
von lebenden Hexactinelliden (Hyalonema, KEuplectella) bekannt waren,
welche als die differenzirtesten Auslaufer der ganzen Gruppe mit den
tossilen Vertretern die geringste Uebereinstimmung zeigen. Dazu kommt
nun noch der hochst eigenthiumnliche Erhaltungszustand sehr vieler fossiler
Hexactinelliden, welcher fast mit Nothwendigkeit irrige Anschauungen
ilber die chemische Zusammensetzung dieser Schwammkorper hervor-
rufen musste.

Ein Blick in die paldontologische Literatur zeigt uns denn auch bis
in die neueste Zeit die abweichendsten Ansichten tber die wrspriingliche
Beschaffenheit der hier naher zu betrachtenden fossilen Spongien.

Von den &lteren Autoren (Guettard, Parkinson, Miunster, Gold-
fuss u.A.) wurden die versteinerten Seeschwamme entweder fiir Umwandlungs-
gebilde horniger Skelete oder. fur urspriingliche Kalkskelete erklirt. Toul-
min Smith bezeichnet den urspriinglichen Zustand der Ventriculiten als
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.membranaceous”.  1’Orbigny. Etallon, Quenstedt, Pictet und
Fromentel halten fast alle fossilen Formen fir Kalkschwamme (Petro-
spongia). Unter den Autoren, welche in neuerer Zeit auf spongiologischem
Gebiete thitig waren, schliessen sich Pagenstecher, Capellini, Rosen,
Sinzow, Harvey Holl, Kayser u. A. der Meinung an, dass die fossilen
Skelete kalkige oder kieselige Pseudomorphosen eines urspriinglich aus
Hornfasern bestehenden Korpers seien. Nur F. A. Romer und A. Pomel
schreiben wenigstens einer Anzahl von fossilen Formen ein kieseliges
Skelet zu.

Diese Unsicherheit iiber die urspriingliche chemische Beschaffenheit
erregt Befremden, namentlich da es sich um eine so widerstandsfihige
Substanz, wie Kieselerde handelt. Dass gewisse Spongien aus der weissen
Kreide von England und Norddeutschland (z. B. aus den Quadraten-
Mergeln von Ahlten, Coesfeld), und namentlich aus dem Malm des frankisch-
schwitbischen Jura durch Behandlung mit verdiinnter Salzsiure so voll-
stindig vom Nebengestein befreit werden konnen, dass die Skelete ganz
rein, wie frisch aus dem Meere entnommen erscheinen, war wenigstens
fir die jurassischen Formen schon seit langerer Zeit bekannt. Nichts
desto weniger wurden diese schonen Skelete in der Regel als Umwand-
lungsprodukte von Horn- oder Kalkschwammen betrachtet. Der Grund
zu dieser Annahme lag darin, dass in den Schichten, welche solche
Spongien enthalten, meist zahlreiche andere Versteinerungen mit urspring-
lich kalkigen Schalen (Mollusken und Echinodermen) verkieselt vor-
kommen. Ueberdies zeigte sich, dass in manchen Fallen die Halfte oder
ein kleiner Theil eines Schwammkorpers durch Behandlung mit verdinnter
Saure vortrefflich priparirt wurde, wiahrend sich die ganze tibrige, schein-
bar gleichartig beschaffene Masse vollstindig aufloste. Durch Herstellung
von Diinnschliffen liess sich ermitteln, dass derartige vollstindig losliche
Spongien in der That ein aus Kalkspath bestehendes Skelet besitzen.

Im schwibisch frinkischen und im schweizerischen Jura sind Spongien,
welche morphologisch mit den lebenden Hexactinelliden vollkommen
itbereinstimmen, hiufiger mit Kalk- als mit Kieselskeleten versehen. An
anderen Localititen dagegen, z B. bei Natthein, Oerlingen, Muggendorf,
Engelhardsberg u. s. w. erscheinen die Spongien, wie fast alle anderen
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Versteinerungen in roh verkieseltem Zustand, der jedoch augenscheinlich
unter Einfluss des Fossilisationsprocesses hervorgerufen wurde.

In den oberen Kreideablagerungen von Ahlten, Linden und Lem-
forde in Hannover, Coesfeld in Westfalen sind die hexactinelliden Spon-
gien gleichfalls fast ohne Ausnahme kieselig. Aber wihrend die Skelete
aus Nattheim und den zuletzt genannten jurassischen Fundorten -eine
halbkrystallinische, rauhe Beschaffenheit angenommen haben und bei
mikroscopischer Betrachtung die feineren Strukturverhiltnisse (wie Axen-
canile, Verzierung der Fasern) nicht mehr erkennen lassen, verhalten
sich die cretacischen Formen unter dem Mikroscop ganz #hnlich, wie
macerirte Skelete von lebenden Hexactinelliden.

Eine entsprechende Beschaffenheit besitzen auch die kieseligen Theile
solcher Spongien, bei denen ein Theil des Skeletes aus Kalkspath besteht
oder welche aus Schichten stammen, in denen kalkige und kieselige Skelete
neben einander vorkommen. Hieher gehoren insbesondere die Formen
aus den eigentlichen Spongitenkalken des weissen Jura y und J in
Schwaben und Franken. Bei derartigen Vorkommnissen lasst sich zum
Voraus kaum bestimmen, ob das Skelet bei Behandlung mit Siure vollig
zerstort oder vorziiglich macerirt wird. Die hier gewonnenen, zuweilen
prachtvollen, zuweilen ganz fragmentarischen Kieselskelete stehen, was
Erhaltung der feinsten Verzierungen und Deutlichkeit der Axencanile
betrifft, nur wenig hinter den lebenden Hexactinelliden zuriick. In optischer
Hinsicht jedoch zeigen sie ein eigenthiimliches Verhalten.

Legt man namlich kleine durch Aetzen gewonnene Fragmente - oder
Diinnschliffe in Canadabalsam oder in irgend ein anderes Harz mit dhnlichem
Brechungscoefficient, so erhilt man bei Priifung unter dem Mikroscop einsehr
undeutliches Bild. Die Umrisse sind nicht scharf abgegrenzt und alle feineren
Verzierungen kommen kaum zum Vorschein. Das Objekt hebt sich wenig
von der einschliessenden Substanz ab und zeigt offenbar ganz hnliche
Lichtbrechungsverhéltnisse, wie Canadabalsam. Behandelt man dagegen
das gleiche Objekt mit Glycerin oder Wasser, so lasst das Bild an Klar-
heit und Schirfe nichts zu wiinschen ibrig. Es miissen darum simmt-
liche Praparate, welche von derartigen Spongien herrithren in Glycerin
eingeschlossen werden. Das gleiche Verhalten zeigen auch viele cretacische
Spongien aus dem norddeutschen und béhmischen Planer, bei denen
Abh d.IL Cl. d. k. Akad. . Wiss. XIIL. Bd.I Abth. 2
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ebenfalls nur einzelne Theile des Skeletes noch aus Kieselerde bestehen
und beimn Aetzen mit Salzsdure zuriickbleiben.

Fiir lebende Kieselspongien, sowie fiir fossile Skelete von den oben
genannten Localititen der Kreideformation, wo die hexactinelliden
Schwamme stets kieselige Beschaffenheit zeigen, ist Canada-Balsam das beste
Medium zur Herstellung von Praparaten. Bringt man dagegen lebende oder
cretacische Spongien, die in Canadabalsam vorziiglich klare Bilder liefern,
in Glycerin, so zeigt sich eine ahnliche Erscheinung, wie wenn man
Juraspongien mit Canadabalsain behandelt. Das Bild verliert alle Schirfe
und Klarheit, ja es wird unter Umstinden so verwischt, dass es bel
einigermassen heller Beleuchtung kaum noch zu sehen ist.

Mit diesen auffallenden Erscheinungen correspondirt auch ein ab-
weichendes Verhalten unter polarisirtem Licht.  Sammtliche recente
Kieselspongien, von welcher Form auch die Skelettheile sein mogen,
bestehen aus einfach brechender amorpher Kieselerde. Ebenso verhalten
sich viele cretacische Formen, welche in Canadabalsam eingeschlossen
werden missen. Bringt man jedoch ein in Glycerin oder Wasser be-
handeltes Praparat von den oben beschriebenen jurassischen Formen unter
den Polarisationsapparat, so erhialt man bei Drehung des Nicol’schen Prisma
die lebhaftesten Farbenerscheinungen. Die Geristfragmente oder Nadeln
zeigen das fir Quarz so charakteristische fleckige buntfarbige Irisiren
und zwar manchmal ebenso stark wie kleine Quarzkérnchen, welche
zufallig mit in das Praparat gelangt sind. Ein &hnliches optisches Ver-
halten kenne ich an organisirter Kieselerde sonst nicht. Man beobachtet
zwar an Diatomeen oder Radiolarien zuweilen schwache Farben bei
Drehung des Prisma, niemals aber eine so intensive Erscheinung, wie
bei den beschriebenen jurassischen oder cretacischen Spongien. Zwischen
dieser entschieden doppelt brechenden und der unverindert amorphen
Kieselerde gibt es nun vielfache Uebergangsstadien. Die Kieselschwamime
aus der Quadratenkreide von Linden bei Hannover z B. sind sowohl in
Canadabalsam, als auch in Glycerin sichtbar und bei diesen erhilt man
auch im Polarisations-Mikroscop bei einer gewissen Stellung des Prisma
schwache Farbenerscheinungen.

Dieses sonderbare optische Verhalten weist mit Bestinmtheit darauf
hin, dass in den alteren Kieselspongien eine physikalische Verinderung
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eingetreten ist, wodurch die urspriinglich einfach brechende Kieselerde
in doppelt brechende iibergefithrt wurde. Ob diese Erscheinung durch
starke Zerkliftung und zahlreiche feine Risse oder durch eine Umlagerung
der Molekiile hervorgerufen wurde, ahnlich wie dies bei der langsamen
Umwandlung von amorphem Zncker in krystallinischen stattfindet, oder
ob hier chemische Einfliisse mitgewirkt haben, vermag ich vorliufig nicht
zu entscheiden. 22) Jedenfalls beweisen aber die optischen Eigenschaften
der erwihnten fossilen Kieselspongien, dass eine gewisse Verdnderung in
der Substanz der Skelete eingetreten ist. Diese Thatsache wird noch
bestatigt durch ihre sonstige Beschaffenheit.

Bei auffallendem Licht betrachtet, erscheinen dieselben nicht lebhaft
glasglinzend und durchsichtig wie lebende Kieselspongien, sondern matt,
weiss und undurchsichtig. Von den feinen concentrischen Schichten, aus
welchen die Kieselgebilde der Spongien aufgebaut sind, ist selbst bei den
starksten Vergrosserungen nie etwas wahrzunehmen, auch ist die ganze
Oberflache durch zahllose kleine Vertiefungen wund Erhéhung mehr
oder weniger corrodirt. Durch Canadabalsam oder Glycerin konnen die
urspriinglich tritben Fragmente allerdings vollstindig oder doch mehr
oder weniger durchsichtig gemacht werden, ohne jedoch die wasserklare
Beschaffenheit der recenten Glasschwimme zu erhalten.

Da diese Erscheinungen am auffallendsten an solchen Localititen
beobachtet werden, wo gleichzeitig fossile Hexactinelliden oder Lithistiden
mit verkalkten Skeleten vorkommen, so dringt sich der Gedanke
an eine physikalische Verinderung unwiderstehlich auf. Zum gleichen
Schlusse fithrt auch das Verhalten gegen #tzende Alkalien. Wiahrend
sich ndmlich amorphe Kieselerde in Kali- und Natronlauge ziemlich leicht
auflost, werden die jurassischen Hexactinelliden mit doppelter Lichtbrechung
auch bei starkem Kochen wenig angegriffen und lossen sich erst nach
langer Digestion unter Hinterlassung eines sehr geringen Riickstandes auf.
Etwas leichter loslich sind die wenig veradnderten cretacischen Kiesel-
skelete mit einfacher Lichtbrechung.

22) Achnliche optische Erscheinungen beim Fecuerstein, welcher doch gewiss wie der einfach
brechende Menilith urspriinglich aus amorpher Kieselerde entstanden ist, lassen auch fir die
massenhaften Kiesclausscheidungen in der Kreide eine derartige Umwandlung vermuthen.

2*
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Von beachtenswerther Seite wurde in miindlicher Erdrderung die
Vermuthung gedussert, es habe unter den fossilen Spongien Formen
gegeben, welche zwar morphologisch vollstaindig mit gewissen lebenden
Hexactinelliden oder Lithistiden iibereinstimmten, bei denen jedoch das
Skelet urspriinglich nicht aus Kieselerde, sordern aus kohlensaurem
Kalk zusammengesetzt gewesen sel.

Eine mikroscopische Priifung der verkalkten Hexactinelliden wider-
legt diese Annahme sofort. Wenn man z. B. an einem Schwammkorper
aus dem weissen Jura von Streitberg, der zur Halfte verkalkt, zur Halfte
kieselig ist, einen Diinnschliff des verkalkten Theils untersucht, so zeigt
sich, dass die rechtwinklich sich kreuzenden Trabekeln, welche cubische
Maschen bilden aus krystallisirtem Kalkspath bestehen. In der allge-
meinen Form sind die kalkigen Skelettheile von den kieseligen nicht zu
unterscheiden, aber wihrend bei den letzteren im Innern der Trabekeln
die Axencanile aufs Deutlichste erhalten sind, erweisen sich die kalkigen
Theile als vollstindig dicht. Der Kalkspath bildet eine gleiclynissige,
undifferenzirte Masse. Der Mangel an Axencanilen in den kalkigen und
deren Vorhandensein in den kieseligen Theilen ein und desselben Schwamm-
korpers scheint mir den unwiderleglichen Beweis zu liefern, dass Kiesel-
erde die urspriingliche Substanz des Skeletes bildete und dass die aus
Kalkspath bestehenden Hexactinelliden und Lithistiden nur in Folge des
Fossilisations-Processes ihre chemische Beschaffenheit geindert haben.
An die Stelle der urspriinglich vorhandenen amorphen Kieselerde ist
demnach Kalkspath getreten.

Diese etwas ungewdhnliche Pseudomorphose verlangt, dass vor dem
Eindringen des kohlensauren Kalkes das Kieselskelet aufgelost und weg-
gefithrt wurde. Bei der verhaltnissmissig leichten Loslichkeit von amorpher
Kieselerde in einem mit alkalischen Substanzen impragnirten Wasser bietet
dieser Process nichts Auffallendes, namentlich wenn man bedenkt, welche
ausgedehnte Oberflaiche die mit Axencanilen versehenen und aus concen-
trischen Lagen bestehenden Kieseltheile dem Losungsmittel darboten.

Das Vorkommen von Hexactinelliden und Lithistiden, bei denen
entweder ein Theil oder auch das ganze Kieselgeriist beseitigt ist und
bei denen die Stelle der Kieselfasern durch hohle Rohrchen, welche
in der eingedrungenen Gesteinsmasse ein Maschennetz bilden, eingenommen
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wird, gehért in der That zu den ganz gewohnlichen Erscheinungen.
Solche Beispiele hat bereits Toulmin Smith aus der weissen Kreide
von England beschrieben, noch haufiger zeigt sich dieser Erhaltungs-
zustand bei den Spongien aus der eisenschiissigen und sandigen oberen
Kreide von Saratow in Russland. Durch Behandlung in verdiinnter Siure
werden bei solchen Schwammkoérpern einzelne und zwar meist nur kleine
Parthien des Skeletes priachtig macerirt, wahrend sich weitaus der
grossere Theil des Fossils vollstindig auflost. Eine Prifung mit der
Loupe zeigt dann auch sofort, dass an den loslichen Stellen das Kiesel-
geriist durch feine Hohlrdume ersetzt ist, die ein treues Bild des urspriing-
lichen Skeletes liefern. 23)

Nicht selten zeigen sich die durch Beseitigung der Kieselfasern
entstandenen Hohlraume ganz oder theilweise mit rostfarbigem Eisen-
oxydhydrat ausgefillt. Dieser Erhaltungszustand ist besonders haufigimnord-
deutschen und bohmischen Pliner, seltener bei Spongien aus der weissen
Kreide, aus dem Sandstein von Saratow und aus dem oberen Jura.

Die Ausfiillung der Hohlraume durch krystallisirten Kalkspath kommt
hauptsiachlich in den Schwammkalken des oberen Jura in der Schweiz,
Wiirtemberg, Bayern und Polen vor. Hier gibt es Lokalititen, wo
sammtliche Kieselgeriiste vollstandig in Kalkspath umgewandelt sind
(Wargau, Boll, Oberbuchsiten), wihrend an anderen (z. B. Schauer-
graben bei Streitberg, Wodna bei Krakau) die urspriingliche Kieselsubstanz
erhalten blieb, jedoch die frither erwihnte optische Beschaffenheit annahm.

Halt man obige Erklarungsweise der verschiedenen Erhaltungs-
zustinde fiur richtig und bei der morphologischen Identitit der fossilen
und lebenden Hexactinelliden sind andere Hypothesen, welche den
betreffenden Spongien ein urspringlich horniges oder kalkiges Skelet
zuschreiben, geradezu unannehmbar, so entsteht die Frage, wo die aufge-
loste Kieselerde der Spongiengeriiste hingekommen sei.

In der weissen Kreide macht diese Frage keine besondere Schwierig-
keiten. Es wird ja das massenhafte Vorkommen von Feuersteinknollen
ziemlich allgemein durch eine Concentration der Kieselerde erklart,

23) Vgl. dariiber Rosen. Ueber die Natur der Stromatoporen. Dorpat. 1867. S.16 u. f. Dass die
von Rosen versuchte Erklirung dieser Erbaltungszustinde irrig ist, dirfte sich aus obigen
Auseinandersetzungen ergeben.
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welche durch Auslaugung kieseliger Organismen und insbesondere von
Spongien gewonnen wurde. Auch in den Spongitarienkalken des weissen Jura
fehlen solche Kieselausscheidungen nicht vollstindig, wenn sie auch weniger
reichlich vorhanden sind, als in der weissen Kreide. In gewissen Regionen
freilich (Spongienschichten von Boll, Streitberg etc.) sucht man vergeblich
nach Feuersteinknollen und dennoch finden sich an solchen Localitaten
neben wenig verinderten Kieselskeleten auch zahlreiche in Kalkspath
umgewandelte Exemplare. In solchen Fillen wurde die ausgelaugte
Kieselerde hiaufig zur Verkieselung anderer Versteinerungen verwendet,
denn gerade in unmittelbarster Nihe von Spongien zeigen sich die meisten
Mollusken und Echinodermenschalen in Kieselerde umgewandelt. Aber
auch in anderer Form scheint die ausgelaugte Kieselerde im Gestein
vertheilt zu sein. Beim Behandeln von ganz oder theilweise verkalkten
Juraspongien erhilt man namlich im Aetzriickstand haufig zahllose
rundliche, mit tiefen Eindriicken versehene rauhe Kieselscheibchen oder
auch ganz unregeliiissig gestaltete wurmformige Korper. #4)

Ausser den bisher beschriebenen FErhaltungszustinden findet man
zuweilen den ganzen Schwammkorper von Schwefelkies durchdrungen
und theilweise in Drauneisenstein umgewandelt. Solche Vorkommnisse
gewihren, wie die roh verkieselten Exemplare nur ein Bild der ausseren
Form, zur Untersuchung der Strukturverhiltnisse sind sie ganz ungeeignet.

Classifications-Versuche von Sav. Kent, Carter und Marshall

Alle bisherigen Versuche, die Verwandtschaftsverhiltnisse der Hexacti-
nelliden in einer systematischen Classification auszudriicken, mussten sich
wegen der volligen Unkenntniss des feineren Baues der fossilen Formen,
anf die lebenden Reprisentanten beschrinken. Da Bowerbank unter
den ,Fibro -siliceous Sponges“ sowohl die Hexactinelliden als Lithistiden
begreift und seine in kleinen Abtheilungen erschienene Monographie
eigentlich nur aus Speciesbeschreibungen besteht, so kann dieselbe hier
nicht niaher in Betracht kommen.

24) Ein derartiger Korper ist bei Oscar Schmidt (Spong, Atl. Oc. T. IL fig. 19) abgebildet.
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Der erste Versuch zu einem System rithrt von Saville Kent??) her.
Die Hexactinelliden zerfallen nach diesem Autor in zwei Unterordnungen:

Coralliospongia. Gray.
Schwammkorper mit einem aus verflochtenen oder isolirten Nadeln bestehendem,
niemals netzformigen und zusammenhdingenden Skelet. Gemmuld ohne Nadeln.

Calicispongia.. S. Kent. ‘
Schwanmkorper mit anastomosirenden oder zusammenhingendem netzformigen
Skelet. Reproductiv Gemmuli hiutig, ohne Nadeln.

W. Marshall 26) hat bereits den Bedenken, welche gegen eine
systematische Verwerthung der mnoch so wenig bekannten Gemmuli
bestehen, Ausdruck verlichen. Fiur fossile Formen ist dieses Merkmal
natiirlich unbrauchbar.  Aber auch die Gruppirung der Gattungen
erscheint nicht naturgemiss. In der ersten Unterordnung stehen z. B.
Euplectella und Habrodictyon neben Farrea und Aphrocallistes, wahrend
die beiden ersteren doch offenbar viel nihere Beziehungen zu Hyalonema,
Askonema, Holtenia etc. aufweisen. Dass die Lithistiden-Gattung Mac
Andrewia Gray noch bei den Coralliospongien Platz findet, diirfte auf
einem Versehen beruhen.

Eine vollstindige Uebersicht aller bis zum Jahr 1873 bekannten
lebenden Hexactinelliden nebst einer systematischen Anordnung veroffent-
lichte Carter in zwei vortrefflichen Abhandlungen iiber Hexactinelliden
und Lithistiden. 27) Der ausgezeichnete Spongienkenner hebt zunichst
den Unterschied zwischen den ,Skeletnadeln*, welche das eigentliche
Kieselskelet bilden und meist eine ziemlich gleichformige Beschaffenheit
besitzen und den sogn. ,Fleischnadeln“ hervor, welche stets frei in
der Sarkode eingebettet sind und sich meist durch ihre winzige Grosse
und ausserordentliche Mannichfaltigkeit der Form auszeichnen.

Carter zerlegt die Hexactinelliden in folgende drei Gruppen: 28)

1. Vitreohexactinellida. Nadeln durch verkieselte Fasern verbunden.
Dactylocalyx, Myliusia, KEuplectella, Aspergillum,
Aphrocallistes, Aulodictyon, Farrea, Sympagella.

25) Montlhly microscop Journ. vol. IV. S. 242,

26) 1. c. XXV. S. 146

27) Ann Mag. nat. hist. 1873. 4 ser. Vol. XIL 8. 348 u. 437.
28) Ann. Mag. nat. hist. 1873. S. 357 u. 1875. S. 199:
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2. Sarcohexactinellida. Nadeln durch amorphe Sarkode verbunden.
Askonema, Crateromorpha, Rosella, Habrodictyon,
Hyalonema, Pheronema, Meyerina.

3. Sarco-vitreohexactinellida. Nadeln theils durch Kieselfasern, theils durch

amorphe Sarkode verbunden.
Euplectella cucumer.

Die zwel ersten Familien zerfallen in mehrere Unterabtheilungen,
far welche theils die #ussere Form des Schwammkoérpers, theils -die
Beschaffenheit der ,,Fleischnadeln® namentlich der sogen. , Rosetten* mass-
gebend sind.

Wie man sieht, legen Kent und Carter bei Abgrenzung ihrer
Hauptgruppen in erster Linie darauf Gewicht, ob das Skelet nur aus
isolirten Nadeln besteht oder ob die einzelnen Theile mit einander ver-
schmolzen sind und ein zusammenhingendes Geriiste bilden. So viele
Vorziige nun auch die Carter’sche Eintheilung gegeniiber der von
Sav. Kent besitzt, befriedigen kann sie nicht, wenn Formen von so
offenbarer Verwandtschaft wie Euplectella Aspergillum, Habrodictyon und
Euplectella cucumer in drei verschiedene Familien gebracht werden.
Eine weitere Schwiiche des Carter’schen Systems scheint mir darin zu
bestehen, dass der Beschaffenheit der Fleischnadeln ein zu hohes, jener
des eigentlichen Skeletes ein zu geringes Gewicht beigelegt wird.

Die erste Abhandlung W. Marshall’s %) zerfillt in einen allge-
meinen und einen speciellen Theil. Im ersteren gibt Marshall zunichst
eine kritische Uebersicht der bisherigen Arbeiten iiber die Hexactinelliden,
ferner eine Darstellung ihrer dusseren Gestalt und Verbreitung und lisst
darauf eine sehr sorgfaltige Beschreibung der Sarkode und des Skeletes
dieser Spongien folgen. Der vom Kieselskelet handelnde Abschnitt
bietet besonderes Interesse dar. Marshall weist darin nach, dass
sanuntliche Hexactinelliden aus Nadeln bestehen, die in ihrer Gestalt
dem Achsensystem eines Octaéders folgen. Aus der Spaltung oder Ver-
kitmmerung einzelner Strahlen oder ganzer Axen lassen sich die mannich-
faltigen complicirten oder reducirten Kieselgebilde bleiten.

29) Untersuchungen iiber Hexactinelliden. 1. ¢. Bd. XXV,
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Bei den einfachsten Formen, den Stabnadeln, zeigt sich sehr hiufig
noch in den Axencanilen die kreuzférmige Anordnung der drei recht-
winklichen Axen. Diese Axencanile sind darum auch von besonderer
Wichtigkeit bei den Hexactinelliden. Marshall beschreibt ausfithrlich
die Verhaltnisse, welche die Axencanile und deren Cylinder, sofern solche
vorhanden sind, bei den verschiedenen Formen aufweisen. Im Allgemeinen
sind die Axencanile bei den Hexactinelliden mit zusammenhéngenden
Kieselgeriisten bedeutend weiter, als bei denen mit isolirten Nadeln.

Besondere Aufmerksamkeit schenkt Marshall ferner der Verbin-
dung der Kieseltheile im Schwammkoérper. Diese erfolgt nach Mar-
shall auf dreierlei Weise: 1) die Nadeln sind nur durch Sarcode ver-
einigt und bleiben isolirt, 2) sie sind verschmolzen oder 3) sie ver-
wachsen.

Bei der ,Verschmelzung® sind die Nadeln nur oberflichlich, durch
geschichtete Kieselsubstanz zusammengekittet, die Axencanile selbst
bleiben vollstandig isolirt und fliessen niemals ineinander. Bei Euplectella
Aspergillum findet die Verkittung durch plattenférmige ,Neubildung*
von Kieselerde statt, welche briickenartige Verbindungen zwischen zwei
benachbarten Nadeln herstellt. Bei Farrea, Aphrocallistes und Eurete
werden in der Regel zwei nebeneinander liegende Axencanile von einem
gemeinsamen Kieselcylinder wumschlossen. Auf dieses Verhalten hatte
bereits Carter (im Gegensatz zu Bowerbank) aufmerksam gemacht, aber
wihrend der englische Spongiologe das Vorkommen zusammenhéngender
Axencanile von benachbarten Nadeln bei den Hexactinelliden ldugnet,
glaubt W. Marshall bei einer einzigen Form (Sclerothamnus) ein zusammen-
hingendes Canalsystem der verwachsenen Sechsstrahler beobachtet zu
haben. Diese Erscheinung wird als ,Verwachsung“ bezeichnet und
derselben eine besondere phylogenetische Bedeutung zugeschrieben.

Im speciellen Theil nimmmt die eingehende Darstellung einer neuen
Euplectella (E. Oweni) mit freien Kieselnadeln hervorragendes Interesse
in Anspruch, weil Marshall hier in iiberzeugendster Weise darlegt, dass der
Verkittung sammtlicher oder einzelner NadelnbeiE. Aspergillum und Cucumer
nur eine ganz secundiare Bedeutung zukommt und dass bei den drei Formen
in allen wesentlichen Merkmalen (in der Ausseren Form, in der Gestaltung
und Anordnung der Skelet- und Fleischnadeln) die grosste Ueberein-
Abh.d. I1.C1d. k. Ak. d. Wiss. XIII. Bd. I Abth. 3

.
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stimmung herrscht, so dass eine generische Trennung derselben ganz
undenkbar ist.

Mit diesem Nachweis wird die Carter’sche Eintheilung der Hexacti-
nelliden wesentlich erschiittert. Marshall sucht dieselbe denn auch in
einer zweiten Abhandlung 3°) durch eine neue Classification zu ersetzen.
In dieser legt er auf die Verwachsung der Axencanile bei Sclero-
thamnus grosses Gewicht.  Er denkt sich die Hexactinelliden ur-
spriinglich aus Chalynthus &hnlichen Schwimmen entstanden, bei denen
sich im Syncytium parallel verlaufende Sarcodeziige bildeten, welche sich
rechtwinklig kreuzten und auf diese Weise ein Fachwerk mit cubischen
Maschen erzeugten.  Dieses Sarcodegitterwerk wurde darauf durch
Ablagerung von Kieselerde befestigt und zwar bildeten sich nach Mar-
hall anfinglich zusammenhingende Gertiste mit durchlaufenden Axen-
canilen (Sclerothamnus und fossile Hexactinelliden?), die spiater mehr
oder weniger vollstindig in vereinzelte Sechsstrahler zerfielen.

Nach dieser Auffassung zerlegt Marshall die Hexactinelliden in
zwel Gruppen: '

I. Synauloidae.

Das Lumen der Riohren der verschiedenen Nadeln hingt, wie diese selbst,
continuirlich mit einander zusammen, so dass das ganze Giltergewebe des
Schwammes von einem gleichfalls zusammenhingenden Rihrensystem
durchzogen ist.

Sclerothamnus. Marsh.

II. Asynauloidae.

Das Lumen der Schenkel verschiedener Nadeln hingt nie zusammen; jede
Nadel ist, was den Centralfaden betrifft, ein selbstindig entwickelies
Individuum,.

Die Asynauloiden zerfallen wieder in drei Familien:

a) Monakidae mit einer einzigen Nadelform, dem reinen Sechs-
strahler. Eurete. Marsh.

b) Pleionakidae, Hauptmasse des Skelets aus reinen, voll entwickelten
Sechsstrahlern bestehend, daneben Besengabeln oder Rosetten oder

30) Ideen tuber die Verwandtschaftsverhiltnisse der Hexactinelliden. 1. ¢. Bd. XXVII.
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beide zusammen. In den Maschen des Skelets herrscht die cubische
Form vor.
1. Nadeln unverschmolzen.
Lanuginella, Askonema.

2. Nadeln verschmolzen.

Farrea, Dactylocalyx, Periphragella, Aulodictyon, Fiel-
dingia, Aphrocallistes.

c) Pollakide, Hexactinelliden mit zahlreichen Nadelformen, mit beson-
derem Dermalskelet und Auskleidung der Magenhohlungen, meist mit
Waurzelschopf. In den Maschen, besonders des Dermalskelets, herrscht
die einfach quadratische Form vor.

Holtenia, Crateromorpha, Rosetta, Sympagella, Phaco-
dictyon, Euplectella, Habrodictyon, Labaria, Phero-
nema, Semperella, Hyalonema.

Niemand wird die Vortheile verkennen konnen, welche die von
Marshall vorgeschlagene Gruppirung der Gattungen besitzt. Namentlich
die Aufstellung der Familie der Pollakiden scheint mir ein tuberaus glick-
licher Griff zu sein. Sie umfasst unstreitig die am meisten differenzirten,
mannichfaltigsten und zierlichsten Hexactinelliden, welche sich von den
fossilen Vorlaufern am weitesten entfernen. Obwohl der Erhaltung dieser
Formen kein Hinderniss im Wege stiinde, so sind bis jetzt in den Erd-
schichten noch keine Ueberreste davon entdeckt worden. Die ganze Gruppe
scheint auf die Gegenwart beschrinkt zu sein und ihr spites Auftreten
wiirde somit auch fir die Hexactinelliden eine fortschreitende Entwick-
lung vom Unvollkommenen zum Vollkommneren andeuten.

In anderen Punkten freilich bin ich nicht in der Lage den Anschau-
ungen Marshall’s zu folgen. Wire die Annahme richtig, dass dem
festen Hexactinellidenskelet ein aus weichen Sarcodeziigen bestehendes
Gitterwerk vorausging, so miissten die #lteren fossilen Hexactinelliden
nothwendiger Weise, wie dies Marshall auch voraussetzt, zu den
Synauloiden gehoéren. Dies ist indess keineswegs der Fall. Meine Unter-
suchungen der fossilen Formen haben gezeigt, dass die zusammenhéngenden
Gittergeriiste ausnahmslos aus verschmolzenen Sechsstrahlern bestehen,
deren Axencanile zwar haufig iibereinander liegen und dann anscheinend

zusammenfliessende Rohren bilden, aber in Wirklichkeit sind sie stets
: g%
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getrennt und meist liegen sie auch wie bei den lebenden Gattungen
Farrea, Eurete und Aphrocallistes in der Art neben einander, dass die
zu den verschiedenen Sechsstrahlern gehorigen Axenfiden deutlich geschieden
erscheinen, Dieses Verhalten der fossilen Formen veranlasste mich zu
einer abermaligen Priiffung der Gattung Sclerothamnus, von welcher ich
ein Fragment der Giite des Herrn Dr. Marshall verdanke. Die optischen
Verhiltnisse bel dem mir zur Verfigung stehenden Material sind leider
sehr ungiinstig, indem die Axencanile nur bei gewisser Beleuchtung und
auch dann nur sehr undeutlich zum Vorschein kommen. Nach Kochen
des Skelets in Schwefelsiure oder Salpetersdure treten die dusserst feinen,
von Axencylindern wmgebenen Canale jedoch etwas deutlicher hervor
und man kann sich iiberzeugen. dass auch bei Sclerothamnus das Gitter-
geriist durch Verschmelzung einzelner Sechsstrahler zu Stande kam,
deren Axencanile sich begegnen und sich hiufig so tibereinander legen,
dass sie scheinbar eine einzige Rohre bilden ohne jedoch wirklich in
einander zu fliessen.

Damit wird aber die Abtheilung der Synauloiden iberfliissig 3') und
Sclerothamnus tritt in die Gruppe der Pleionakiden ein.

Es blieben also noch die drei Abtheilungen der Monakiden, Pleiona-
kiden und Pollakiden, welche auf die grossere oder geringere Differen-
zirung der Skelettheile basirt sind.

Ob es unter den lebenden Hexactinelliden iberhaupt Monakiden
gibt, scheint mir noch zweifelhaft. Von der einzigen hieher gerechneten
Gattung Eurete Semp. ist nur ein ,sehr stark gebleichtes und abge-
spiiltes“ Exemplar vorhanden. Da nun das zusammenhangende Kieselskelet
vollstandig mit Farrea tbereinstimmt und Bowerbank 3%) bei Farrea
fistulata (welche vielleicht identisch mit Eurete siniplicissima Marsh. ist)
nachgewiesen hat, dass ,Spicula iberall in grosser Zahl vorhanden sind,
wo das Skelet mit dunkelbrauner Sarkode iiberzogen ist, dass aber nicht
eine einzige Nadel zu sehen ist, wenn die Sarkode fehlt“, so halte
ich die Gruppe der Monakiden in der Marshall’schen Auffassung fiir
bedenklich.

31) Herr Dr. Marshall hat sich, wie er mir brieflich mittheilt, gleichfalls von dieser Thatsache
iberzeugt und wird die Synauloiden in einer demnichst zu verdffentlichtenden Abhandlang
zuriickziehen.

32) 1. ¢ part. 111, 8. 276,
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Fiir den Palaeontologen ist iiberhaupt jede auf die freien Nadeln
basirte Classification unbrauchbar, da sich nur in sehr seltenen Fillen
die Zusammengehorigkeit von Hexactinelliden-Skeleten mit den benach-
barten ,Fleischnadeln“ beweisen lidsst. Ueberdies kommen, wie ich
bereits in meiner Monographie von Coeloptychium gezeigt habe, unter
den freien fossilen Kieselgebilden ungemein wenige von hexactinellidem
Typus vor. Ich habe namentlich niemals eine Spur von ,Rosetten,
Tannenbdumchen, Besengabeln“ und von den anderen, allerdings meist winzig
kleinen und sehr zerbrechlichen Formen auffinden konnen, von denen
Carter bei Abrennung seiner Gattungen vorzugsweise Gebrauch macht.

Will man den ,Fleischnadeln“ eine ilberwiegende systematische
Bedeutung zuerkennen, so bleiben aber nicht allein die fossilen Hexacti-
nelliden unbestimmbar, sondern auch alle diejenigen lebenden Formen,
deren Skelete abgespiilt und nicht mehr mit Sarcode bekleidet sind.

Abgesehen von diesem praktischen Bedenken, stehen einem der-
artigen Classificationsprincip auch noch innere Griinde gegeniiber. Die
Fleischnadeln bilden gewissermassen die #ussere Verzierung des Schwamm-
kérpers, sie sind zu vergleichen mit dewt Gefieder der Végel und
mit der Hautbedeckung der Fische, Reptilien und Saugethieren. Stellen
wir uns auf den Boden der Transmutationstheorie, so haben wir in
den Fleischnadeln sicherlich diejenigen Theile des Schwammkérpers
vor uns, welche am leichtesten durch Anpassung sich verdndern
und welche darum den urspringlichen- Typus am leichtesten ab-
streifen. (Ganz anders verhalt es sich mit den Skeletnadeln. Schon
ihr passend gewshlter Name deutet an, dass ihnen eine &ahnliche
Bedeutung zukommt wie dem Knochengeriist der Vertebraten. Die
Skeletnadeln der Hexactinelliden bilden den conservativsten Theil des
Korpers dieser charakteristischen Schwamme. Mit ausserordentlicher Zahig-
keit halten sie den Grundtypus des Sechsstrahlers fest und wenn auch
bei dem hochsten Zweige des Stammes, bei den Pollakiden, durch
Reduction der Strahlen mancherlei aberrante Formen vorkommen, so
lassen sie sich doch stets auf den Sechsstrahler zuriickfiithren.
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Eigene Beobachtungen.

Ist es moglich, die Skeletnadeln zur Grundlage eines Systemes zu
machen, so diirfte ein solches unbedingt die vererbten Eigenthiimlich-
keiten und somit die natiirlichen Verwandtschaftsbeziehungen der Hex-
actinelliden am schirfsten zum Ausdruck bringen. Wenn aber bisher
von den Zoologen gerade den eigentlichen Skeletnadeln geringere Auf-
merksamkeit, als den Fleischnadeln geschenkt wurde, so lag dies offenbar
in der Gleichformigkeit, welche selbst ziemlich entfernt stehende Gattungen
in ihrer Skeletbildung besitzen. Bei den Fleischnadeln traten die Diffe-
renzen bestimmter hervor und tberdies mussten dieselben schon wegen
ihrer wunderbaren Schonheit das Interesse der Entdecker am lebhaftesten
fesseln. So finden wir denn in den Abhandlungen von O. Schmidt
und Carter die Fleischnadeln sehr sorgfiltig, das Skelet nur wenig
beriicksichtigt. Grossere Aufinerksamkeit wurde demselben von W. Mar-
shall und namentlich von Bowerbank geschenkt, welchem man die
eingehendsten Analysen von lebenden Hexactinelliden mit zusammen-
hangendem Gittergeriist und zahlreiche Abbildungen von uniibertrefflicher
Naturwahrheit verdankt.

Bei den fossilen Hexactinelliden sind die Skeletnadeln in der Regel
das einzige, was {iberhaupt der Beobachtung zugénglich ist und schon
aus diesem Grund muss denselben besondere Beachtung zugewendet
werden. Sie sind aber auch in systematischer Hinsicht keineswegs so
unbrauchbar, wie bisher vielfach angenommen wurde.

Fir die ganze Entwickelung und Gestaltung der Skeletnadeln ist die
Art und Weise, in welcher sie sich mit einander verbinden, massgebend.

In dieser Hinsicht zerfallen die Hexactinelliden in zwei natiirliche
und wie es scheint scharf getrennte Gruppen:

I. Lyssakina., Zitt.
Llormen, bei denen die Skeletnadeln in der Regel isolirt bleiben wund nur
durch Sarcode verbunden sind. -

II. Dictyonina. Zitt.
Lormen, bei denen die Skeletnadeln in regelmissiger Weise verschmolzen
sind und ein zusammenhingendes Gitterwerk mit cubischen oder
polyédrischen Maschen bilden.
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Die Lyssakinen umfassen siammtliche Sarcohexactinellidae Carter’s,
ausserdem aber auch Euplectella Aspergillmn und cucumer.  Wie bereits
Marshall gezeigt hat, erfolgt die Verkittung der Skeletnadeln bei den
zwei letztgenannten Formen durch ein Uebermaass von Kieselsiure. welche
im Syncytinm abgeschieden wird und welche die sonst durch Sarcode
eingenommenen Zwischenriume der Nadeln wenigstens stellenweise ausfiillt.
Die Skeletnadeln selbst werden durch diese Kieselausscheidung weder in
ihrer Anordnung. noch in ihrer Ausbildung gehemmt und es kann daher
dieser Erscheinung, welche ich als . Verkittung® bezeichne, nur ganz
secundare Bedeutung beigelegt werden. Bel den Lyssakinen selbst wiirde
sich eine weitere Gruppirung nach der grosseren oder geringeren Diffe-
renzirung der [leischnadeln, wie sie in #hnlicher Weise von W. Mar-
shall far die Asynauloiden vorgeschlagen wurde, empfehlen. Die wenigen
bis jetzt bekannten fossilen Reprisentanten dieser Unterordnung besitzen
hochst wahrscheinlich nur eine Form von Skeletnadeln und wéren darun
als Monakiden den Pleionakiden und Pollakiden gegeniiber zu stellen.

Die zweite Gruppe der Dictyoninen enthalt die Hexactinelliden
mit regelmissig verschmolzenen Sechsstrahlern.  Bei normaler Ent-
wicklung erfolgt die Verschmelzung in der Art, dass jeder Arm einer
Nadel sich dicht an den entsprechenden Arm eines benachbarten
Sechsstrahlers anlegt. Die Dbeiden Strahlen werden sodann von einer
gemeinsamen Kieselhiille, welche sich gleichformig um dieselben ab-
lagert. zusammengeschweisst und verschmelzen so vollstindig 1nitein-
ander, dass ihre ehemalige Selbststindigkeit nwr noch durch die
Anwesenheit von zwel getrennten Axencanilen angedeutet wird. Auf
diese Weise entstehen regelmiissige zusammenhingende Gittergeriiste.
bei denen jeder Balken aus zwei Armen von zwei verschiedenen Nadeln
besteht. Haufig treten nun Unregelmissigkeiten in der Anordnung der
Gittermaschen dadurch ein, dass ein Sechsstrahler gewissermassen die
Reihe verlasst und seine Arme in heliebiger Weise an das ibrige Geriist
ankittet. Heften sich ein oder zwei Strahlen solcher unregelmissig
gelagerter Nadeln zufillig an das verdickte Kreuzungscentrum eines
Sechsstrahlers an, so koénnen von einem derartigen Centralpunkt
mehr als sechs Arme ausgehen. Eine sorgsame Prifung ergibt
Jedoch immer, dass die iiherzihligen Axencanille zu einem benachbarten
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Sechsstrahler gehoren und gewohnlich auch das Centrum des Axenkreuzes
nicht erreichen. Andere Unregelmissigkeiten werden dadurch veranlasst.
dass sich einzelne Strahlen wnbiegen oder ihre Richtung verlassen,
wobei die beiden Arme einer Axe nicht mehr in gerader Linie verlaufen.

Die Stelle, wo sich die Axencanile kreuzen, also das ideale Centrum,
von welchem alle sechs Arme einer Nadel ausstrahlen und wo die
Kieselrdhren zusammentreffen, ist stets durch eine Anschwellung, ,den
Kreuzungsknoten®, angedeutet.

Fiir die Systematik der Hexactinelliden bietet die Beschaffenheit
der Kreuzungsknoten wichtige Anhaltspunkte. Es treten hier zwei Modi-
ficationen auf.

1. Die Kreuzungsknoten bilden um das eingeschlossene
sechsstrahlige Axenkreuz der Centralcanile eine ecinfache
stirkere oder schwichere Verdickung. (Farrea, Aphrocallistes,
Craticularia, Porospongia etc.)

2) Die Kreuzungsknoten haben die Gestalt eines hohlen
Octaéders. Diese eigenthiimliche Bildung entsteht dadurch, dass die
Kieselausscheidung des Syncytiums an den Kreuzungsknoten in gerin-
gerer Menge stattfindet. Die Centralcanile der sechs Strahlen bilden
ein von ganz diinnen Rohren wmgebenes Axenkreuz in einem hohlen
octaédrischen Raum, welcher durch schrige Kieselbalken, womit die sechs
verdickten Arme der verschmolzenen Sechsstrahler verbunden sind,
begrenzt wird. Solcher schriger Verbindungsbalken gibt es stets 12 um
einen Kreuzungsknoten und zwar liegen dieselben immer genau wie die
Kanten eines reguliren Octaéders. Je nach dem Umfang dieses von
dichten Kieselstaben wmschlossenen Hohlraumes, je nach der Stirke der
octaédrischen Kanten und je nach der mehr oder weniger regelmissigen
oder verzerrten Gestalt des Lumens an Stelle der Seitenflichen der hohlen
Octaéder ergeben sich fiir die Systematik werthvolle Merkmale. Bei
ginstiger Erhaltung lisst sich mit voller Bestimmtheit erkennen, dass
die Axencanile ununterbrochen durch den Hohlraum verlaufen und ein
hochst zierliches Axenkreuz in demselben bilden. Da jedoch ihre Kiesel-
hiillen sehr dinn sind, so werden sie leicht zerstort und die octaédrischen
Knotenpunkte gewihren dann das von O. Schmnidt fiir Scyphia striata
heschriebene Bild. 33)

33) Atlant. Spong. T. II Fig. 16.
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Unter den lebenden Hexactinelliden kennt man Gittergeriiste mit
solchen octaédrischen Knotenpunkten (Laternen-Nadeln) nur bei Myliusia
Grayi. Bow. und Myliusia Zitteli. Marsh. M. 8., bei den fossilen Formen
dagegen sind sie sehr verbreitet. (Coeloptychium, Ventriculites, Becksia,
Plocoscyphia, Pachyteichisma etc.)

Eine eigenthiimliche Erscheinung bei den Gattungen Farrea, Dactylocalyx
und Aphrocallistes bilden die winzig kleinen sechsstrahligen Sternchen, welche
mit einem Strahl auf einer Kieselfaser des Gittergeriistes festgewachsen
sind, sonst aber den iibrigen Sechsstrahlern des Geriistes in jeder Hinsicht
gleichen und auch feine Axencanile besitzen, wihrend sonst in den
wurzelartigen Fortsitzen oder Dornen der Kieselfasern nie Canile zu
beobachten sind. Moglicher Weise sind diese Sternchen, die ich auch
bei einzelnen fossilen Hexactinelliden kenne, junge, noch unausgebildete
Nadeln, méglicher Weise vertreten sie aber auch die Funktionen der Fleisch-
nadeln, obwohl sie nicht frei in der Sarccde liegen. Bowerbank
bildet solche kleine Nadeln bei vielen Farrea-Arten ab, Carter bezeichnet
sie als Afterbildungen.

Im Allgemeinen sind die Verschiedenheiten, welche die Gittergeriiste
der fossilen Hexactinelliden aufweisen, so erheblich, dass man in vielen
Fallen schon ein kleines isolirtes Fragment oder ein Préparat generisch
bestimmen kann. Die Grosse der Maschen, die octaédrische oder dichte
Beschaffenheit der Kreuzungsknoten, die Verzierung der Kieselfasern mit
Stacheln, Dornen oder wurzelartigen Ausliufern, sowie die Anordnung
der verschmolzenen Sechsstrahler selbst liefern wichtige systématische
Anhaltspunkte, die bei ein und derselben Art oder auch Gattung nur
wenig variiren.

Immerhin wiirde indess die einseitige Beriicksichtigung der Mikro-+
struktur des Geriistes zu keinem befriedigenden Ergebniss fiihren.
Mehrere, in sonstigen Merkmalen sehr differirende Formen besitzen fast
genau fibereinstimmenden Skeletbau. So hat schon W. Marshall 3%)
gezeigt, dass das Balkenwerk von Eurete in so hohem Grade mit dem
mancher fossiler Hexactinelliden wbereinstimmt, dass es bisweilen ganz
unmoglich ist, zu sagen, ob ein mikroscopisches Priaparat von dew

34) Untersuchungen 1. ¢. S. 186.
Abh. d.1II. CL. d. k. Ak. d. Wiss. XIII. Bd I. Abtb. 4
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recenten philippinischen Schwanmme oder von einem fossilen der frankischen
Schweiz herrithrt. Die gleiche Erscheinung zeigen mehrere Gattungen
fossiler Hexactinelliden, wenn man sie unter einander vergleicht.

Man bedarf somit zur Abgrenzung der Genera noch anderer Merk-
male. Da die Fleischnadeln bei den fossilen Skeleten in der Regel
fehlen oder da die Zugehérigkeit isolirter Kieselgebilde, wenn solche
itberhaupt vorhanden sind, mit den benachbarten Skeleten nur selten zu
beweisen ist, s0 konnen dieselben in einem Systeme der Dictyoninen,
welches sich auch auf die fossilen Formen erstrecken will, nur nebenbei
verwerthet werden.

Um so werthvoller sind dafir die Eigenthimlichkeiten, welche die
Oberfliache des festen Skeletes, ferner das Wasser-Canalsystem mit den
dazu gehérigen Ostien und endlich die dussere Form des Schwamm-
korpers darbieten.

1. Die Oberfliche der Dictyoninen-Skelete unterscheidet sich bei
manchen Gattungen in keiner Weise von den inneren Theilen. Die
Gittermaschen besitzen dieselbe Grosse, die Kieseltrabekeln die gleiche
Anordnung und Beschaffenheit wie das tbrige Skelett, kurz die Oberflache
ist vollstindig nackt. Dieser verhaltnissmissig seltene Fall ist bei ver-
schiedenen Arten der lebenden Gattungen Eurete, Farrea und Myliusia
bekannt, unter den fossilen Dictyoninen besitzen z. B. Pachyteichisma
und Verrucocoelia nackte Oberfliche.

Viel haufiger sind jedoch entweder beide Oberflichen oder wenigstens
ie #dussere ganz oder theilweise mit Deckschichten von verschieden-
artiger Beschaffenheit versehen. Auf die Wichtigkeit der Deckschichten
(Perienchym Etallon, Epidermis F. A. Roemer, couche pelliculaire Pomel)
haben schon Etallon, Roemer und Pomel die Aufmerksamkeit gelenkt.

Eine hiaufige Formn von Deckschichtbildung besteht darin, dass sich
die in der Ebene der Oberfliche gelegenen Arme der &#ussersten Sechs-
strahlerschicht verdicken oder plattig ausbreiten oder durch Absendung
von Seitenisten, welche wieder mit einander verschmelzen und sich gleich-
zeitig verdicken, rauhe und locherige rechtwinklich gekreuzte Balken
von sehr ungleicher Form bilden. Der nach Aussen gerichtete Strahl
der Sechsstrahler verkiinmmert stets, der nach unten gerichtete dagegen
steht mit dem Gittergeriist in Verbindung.
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Derartige Deckschichten sind nur leichte Modificationen des Gitter-
geriistes selbst. Sie lassen meist noch eine maschenartige Anordnung
deutlich erkennen, obwohl das Lumen der Maschen betrichtlich und
sehr ungleich verengt sein kann. Je nach der stirkeren oder geringeren
Abscheidung von Kieselerde erhilt die Oberfliche eine grob- oder fein-
locherige Beschaffenheit. Aus der regelmissigen Lage der Axencanile
lasst sich wbrigens auch in der Deckschicht noch die Anordnung des
darunter liegenden Gittergeriistes erkennen. (Beisp. Marshallia, Callo-
dictyon, Pleurope, Plocoscyphia, Unterseite von Coeloptychium, Crati-
cularia etc.)

Zuweilen entstehen Deckschichten dadurch, dass die oberste Sechs-
strahlerschicht des Skeletes wurzelartige Fortsiatze aussendet, welche mit
einander anastomosiren und auf diese Weise ein aus dichten Kieselfasern
bestehendes verfilztes Gewebe bilden. Dasselbe iiberzieht entweder die
Oberfliche gewisser Theile des Schwammkorpers oder es fiillt nur die
Maschen der obersten Lage des Gitterskeletes aus. (Etheridgia).

Eine grossere Unabhingigkeit vom eigentlichen Skelet erhalt die
Deckschicht, wenn sie eine grob- oder feinlécherige Kieselhaut bildet, in
welcher Axenkreuze von der Grosse und Form der in den Skeletnadeln
befindlichen regellos vertheilt liegen. (Sporadopyle, Craticularia, Sphen-
aulax, Sporadoscinion etc.) .

In ganz anderer Weise entstehen unabhéngige Deckschichten, wenn
die #ussere, innere, oder auch beide Oberflichen des Schwammkéorpers
von einer zuweilen Ausserst zarten Spinnwebe dhnlichen Hille von Sechs-
strahlern iibersponnen ist, welche in verschiedener Weise entweder nur
an den Spitzen oder mit der ganzen Schenkellinge aneinander gekittet
sind. (Casearia, Cypellia, Tremadictyon etc). Auch bei diesen Sechsstrahlern,
welche sich zuweilen sehr wesentlich von denen des ubrigen Skeletes
unterscheiden, ist der nach Aussen gerichtete Strahl stets verkiimmert.
Bei gewissen Gattungen (Cypellia) sind die grossen Sechsstrahler der
Deckschicht zuweilen nur an ihren Spitzen durch schwache Kkieselige
Briicken untereinander verbunden, bei anderen liegen sie wie Sterne in
einer diinnen Kieselhaut eingebettet, welche die Oberfliche des Schwammes
iiberzieht. (Porocypellia, Porospongia).

In denjenigen Fallen, wo die Nadeln der Deckschicht eine von den

4%
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Skeletnadeln abweichende Gestalt besitzen, vertreten sie ohme Zweifel
die Fleischnadeln, ob dies aber auch dann der Fall ist, wenn die Deck-
schicht nur durch eine Verdichtung des Skeletes selbst entsteht, scheint
mir zweifelhaft. Die Frage wird sich wohl erst entscheiden lassen, wenn
einmal lebende Hexactinelliden mit #hnlicher Beschaffenheit der Ober-
fliche bekannt sein werden. '

Bei einzelnen fossilen Dictyoninen (Cystispongia, Lepidospongia) ist
die Aussenseite des Schwammkérpers mit einer dichten Kieselhaut tiber-
zogen, welche ganzlich frei von Axenkreuzen oder eingeschlossenen
Nadeln ist.

Diese verschieden entwickelten Oberflichengebilde haben offenbar
den Zweck, dem Schwammkorper grossere Festigkeit zu verleihen und
ihn gegen Angriffe von Aussen zu schiitzen. Die Deckschichten selbst
beeinflussen ibrigens auch die fussere Erscheinung der fossilen Spongien
in so hohem Masse, dass ihnen bereits A. Roemer und Pomel eine, wie
mir scheint, allerdings zu weit gehende systematische Bedeutung beilegten.

2) In physiologischer Hinsicht wichtiger als die Deckschichten ist
das Canalsystem zur Circulation des ein- und ausstromenden Wassers,
nebst den dazu gehorigen Oeffnungen.

Bei den Hexactinelliden besitzen die Winde der Schwammkérper
meist nur geringe Dicke und uwmschliessen einen sehr weiten Centralraum
von rohriger, cylindrischer oder trichterformiger Gestalt. Bei den kreisel-,
trichter- und cylinderférmigen Hexactinelliden wird man den weiten
Centralraum am besten als gemeinsame Magenhohle auffassen und somit
derartige Spongien als monozoische Korper betrachten; die obere
terminale Oeffnung wiire dann als Osculum zu bezeichnen. Bei istigen,
plattigen, knolligen und aus miandrischen Roéhren zusammengesetzten
Korpern ist die Individualititsfrage in der Regel schwer zu entscheiden,
da die bisher meist als Oscula gedeuteten Oeffnungen oft ganz beliebig
vertheilt sind und hiufig mit Gastralhéhlen kaum in Beziehung zu stehen
scheinen. (Guettardia, Pleurostoma, Pleurope.)

Im Gegensatz zu diesen Oscula und Pseudo-Oscula verhalten sich die
Wege, auf denen das Wasser in den Schwammkorper eindringt und den-
selben durchspiilt, bei den verschiedenen Formen ausserordentlich constant



29

und liefern dadurch treffliche systematische Anhaltspunkte. Nach
Haeckel 3%) ist das Canal- und Wassergefiss-System das bedeutendste,
physiologisch und morphologisch wichtigste Organsystem aller Spongien.
Es bestimmt nicht allein die wesentlichsten Unterschiede in der Korper-
form der verschiedenen Gruppen, sondern auch mehr oder weniger die
Struktur und Form des Skeletes.“

Im Allgemeinen zeigt das Canalsystem bei den Hexactinelliden sehr
einfache Verhiiltnisse, die in vielfacher Hinsicht an jene der Syconen erinnern.
In der Regel beschrankt sich dasselbe auf eine grosse Anzahl einfacher,
sehr selten verzweigter Canile, welche in radialer Richtung entweder
senkrecht oder schrig in die Wand eindringen. Nur ausnahmsweise
durchbohren die Canile die ganze Dicke der Wand (Aphrocallistes), viel
haufiger beginnen sie entweder auf der Aussen- oder Innenseite der
Wand und endigen blind unmittelbar unter der entgegengesetzten Ober-
flache. (Ventriculites, Coscinopora, Sporadopyle etc). Auf diese Weise
stehen dann die meist runden Ostien der beiden Oberflichen in alter-
nirenden Reihen.

In der einfachsten Form wird die Wassercirculation bewerkstelligt,
wenn bei dilnner Wandung des Schwammkoérpers das Gitterskelet und
die Oberfliche so grobmaschig sind, dass das Wasser ungehemmt ein-
dringen und wieder austreten kann. In diesem Fall sind eigentliche
Canale {iberflissig und es dirfte im lebenden Zustand wohl jeder
Maschenoffnung der Skeletoberfliche eine Dermalpore im Syncytium ent-
sprochen haben. Beispiele von Hexactinelliden mit grobmaschigem Skelet
ohne alle Canile und Ostien bieten die Gattungen Farrea, FEurete,
Myliusia, Marshallja, Callodictyon.

Bei gewissen Hexactinelliden kann die Wassercirculation in
Ermangelung eigentlicher Radialcanile durch eine starke Faltung der
Wand bewirkt werden. Es gibt z B. Ventriculiten, bei denen sich die
Wand in maandrische Falten legt, zwischen denen auf beiden Ober-
flachen tiefe Langsfurchen vom oberen Rande des Bechers bis zur Basis
verlaufen. Diese Furchen geniigen vollstindig fir die Durchspiilung des

35) Die Kalkschwimme I. S. 210. N
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Schwannnkorpers und es kénnen demgemiss auch alle Radialcanile oder
grosseren Oberflichenscffnungen fehlen.

Wenn sich jedoch bei Hexactinelliden mit méandrisch gefalteter
Wand die Falten dicht nebeneinander legen und auf diese Weise eine
continuirliche Mauer bilden (Ventriculites) oder wenn die Wand eine
ungewohnliche Dicke erlangt (Pachyteichisma). dann stellt sich das
Bediirfniss nach einem Canalsystem ein. welches das Wasser in das Innere
des Skeletes zu fithren vermag. Es treten jetzt die blinden Radial-
canile auf, deren Ostien in verschiedener Weise auf den beiden Ober-
flachen vertheilt sind.

Im Allgemeinen lisst sich fiir die Hexactinelliden die Regel consta-
tiren, dass mit der Stirke der Wand oder mit der Dichtigkeit des
Gittergeriistes die Entwicklung des Canalsystems gleichen Schritt halt.
Sammtliche Gattungen mit sehr feinmaschigem Gewebe besitzen Canile
und zwar selbst dann, wenn die Wand zu einer papierdimnen Lamelle
reducirt ist. (Leptophragma Murchisoni).

Ein ganz eigenthiimliches, complicirtes Canalsystem besitzen einige
der iltesten Hexactinelliden mit kugeligen, ungestielten Schwammkérpern
(Astylospongidae). Bei diesen merkwiirdigen Schwiammen besitzt die
Wand eine sehr bedeutende Dicke: die Centralhdhle fehlt entweder ganz
oder sie befindet sich als eine trichterférmige Vertiefung auf der Ober-
seite. Die ganze Masse des Schwammkorpers wird von zahlreichen in
Radien gelegenen einfachen Canillen durchzogen, die von der Peripherie
nach dem Centrum verlaufen. Diese Radialcanile werden von anderen,
stirkeren Canilen gekreuzt. die gleichfalls in Radialreihen geordnet sind,
aber den Schwammkoérper seiner ganzen Hoéhe nach durchziehen, indem
sie parallel der Oberfliche verlaufen. Diese an lebenden und meso-
lithischen Hexactinelliden niemals vorkommende Beschaffenheit der Canile
entspricht fast genau dem bei gewissen Lithistiden beobachteten Wasser-
gefiss-System.  Auf die Mikrostruktur der Skeletnadeln scheinen indess
die Canille bei den Astylospongiden keinen Einfluss ausgeiibt zu haben,
denn diese unterscheiden sich vom Skelet der Lithistiden schon so scharf
als jene der spiteren Hexactinelliden.

Neben dem eigentlichen Wassergefiss-System findet sich bei einzelnen
Hexactinelliden auch ein sogenanntes Inter-Canalsystem. Die réhren-
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artigen Hohlraume und grosseren oder kleineren Oeffnungen an der
Oberfliche, welche Haeckel 26) mit diesem Namen bezeichnet, entstehen
lediglich in Folge eigenthiimlicher Verwachsung gewisser Theile der
Schwammkorper. Sie haben mit dem eigentlichen Canalsystem physio-
logisch Nichts gemein und zeigen auch niemals constante Verhiltnisse
in ihrem Verlauf oder in ihrer Gestalt. Was Haeckel iiber das Inter-
canal-System der Kalkschwimme sagt, hat im Wesentlichen auch fiir die
Hexactinelliden Giltigkeit und ich kann darum einfach auf die classische
Monographie der Calcispongien verweisen.

Bei den Hexactinelliden entsteht ein Intercanal-System nur an
zusammengesetzten Stocken und zwar hauptsichlich dann, wenn die
Cormen aus Rohren zusammengesetzt sind, welche labyrinthisch durch-
einander wachsen und unregelmissige Zwischenrdume frei lassen. In aus-
gezeichneter Weise zeigt sich das Intercanal-System entwickelt bei
Etheridgia, Tremabolites, Cystispongia und Plocoscyphia.

Man muss sich sehr hiiten, die scheinbaren Magenhéhlungen (Pseudo-
gastren) und Miindungen (Pseudostomen), welche das Intercanal-System
an der Oberfliche bildet (Etheridgia, Plocoscyphia etc.) mit wirklichen
Gastralraumen und deren Mindungen zu verwechseln. Eine Untersuchung
der Vertiefung wird in den meisten Fallen sofort zeigen, dass derartige
Scheinméagen nicht in die eigentliche Skeletmasse eingesenkt sind und
von einer continuirlichen Wand begrenzt werden, sondern dass sie vielmehr
Zwischenrdume von meist unregelmaissiger Gestalt darstellen, deren Wan-
dungen durch die Aussenseite verschiedenwerthiger Theile eines Schwamm-
kérpers gebildet werden.

3) Obwohl die aussere Form der Schwammkérper im Allge-
meinen der grossten Veranderlichkeit unterworfen ist und in allen neueren
Systemen der lebenden Spongien kaum noch beriicksichtigt wird, so
verdient dieselbe doch bei den Glas- und Kalkschwammen mit festen
steinartigen Skeleten hohere Beachtung. Man wird zwar nur ausnahms-
weise Gattungen sofort an ihrer charakteristischen #“usseren Gestalt zu
erkennen im Stande sein (Coeloptychium, Euplectella), da sich im Allge-
meinen die gleichen Formen bei den Hexactinelliden, Lithistiden und

36) Kalkschwimme 1. S. 275.
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Kalkschwiminen mit anastomosirenden Fasern genau wiederholen. Auch
ist es absolut ummoglich einen becher-, schiissel-, trichter- oder cylinder-
formigen Schwamm aus der Ordnung der Hexactinelliden generisch zu
bestimmen, ohne die Skeletstruktur und das Canalsystem zu bertick-
sichtigen.

Nichtsdestoweniger darf die allgemeine Korperform als secundires
Hilfsmittel bei einer natiirlichen Systematik mnicht vernachlissigt werden.
Sind die verwandtschaftlichen Beziehungen einer Hexactinellide durch
Untersuchung des Skeletes und des Canalsystems festgestellt, dann liefert
die aussere Erscheinung in der Regel vorziigliche Merkmale zur Unter-
scheidung der Gattungen und Arten.

Haeckel und Carter, denen man gewiss keine Unterschiatzung
des mikroscopischen Baues und noch weniger eine Ueberschitzung der
ausseren Erscheinung des Schwammkorpers vorwerfen kann, haben inner-
halb der grosseren Gruppen die Gattungen sowohl bei den Calcispongien,
als auch bei den Hexactinelliden vorzugsweise nach ihrer dusseren Form
unterschieden. Was aber bei den lebenden Spongien berechtigt ist, wird
auch bei den fossilen zuléssig sein.

Die ganze Gestalt des Schwammkoérpers, die Beschaffenheit und
Stirke der Wand, die Grosse, Form und Lage der Centralhohle, die Art
und Weise der Verwachsung bei den polyzoischen Formen liefern werth-
volle Momente fiir die Systematik. Besonderes Interesse verdient auch
die Befestigung der Schwéamme am Boden. Der Mangel einer sogn.
Wurzel und die Beschaffenheit derselben, wenn sie vorhanden ist, dient
zuweilen zur Erkennung der verschiedenen Gattungen.

Bei den fossilen Dictyoninen sind bartférmige, aus langen isolirten
Kieselnadeln bestehende Wurzeln bis jetzt nicht mit Sicherheit nach-
gewiesen. Meist bildet die Wurzel eine stielférmige Verlingerung, eine
knollige oder plattige Ausbreitung oder eine veristelte Basis des Schwamm-
korpers. Dieselbe besteht aus Kieselelementen, die entweder mit denen
des ibrigen Schwammkoérpers in Form und Anordnung mehr oder
weniger iibereinstimmen oder das Gewebe der Wurzel lasst eine weit-
gehende Differenz gegen das eigentliche Gitter erkennen. Die Gitter-
struktur wird undeutlich, und die Wurzel besteht aus parallelen, langen
Kieselfasern meist ohne Axencaniile, deren Entstehung aus Hexactinelliden-



° 33

Gewebe in der Regel nur noch durch die in mehr oder weniger regel-
missigen Abstinden befindlichen Querverbindungen angedeutet wird.
Eine ausfithrlichere Erorterung aller bisher erwahnten Verhaltnisse
muss ich einer speciellen Arbeit éiber die in Deutschland vorkommenden
fossilen Schwamme vorbehalten. Zu dieser umfangreichen Monographie liegen
bereits ein Theil des Textes, sowie die Abbildungen der Mikrostruktur fast
aller Hexactinelliden-Gattungen vollendet vor. Ich bin zu dieser gros-
seren Arbeit theils durch den beklagenswerthen Zustand der palidospongio-
logischen Literatur, theils aber auch durch ein Gefithl der Verantwort-
lichkeit gedringt worden, welches mir gebietet auf der durch eine neue
Untersuchungsmethode gewonnenen sicheren Basis nicht nur das rohe
Geriiste eines Systemes in der vorliegenden Abhandlung aufzubauen,
sondern das Gebdude auch in fertigem Zustande den Fachgenossen zu
iibergeben. Der Beschaffung des Materials zu einer wnfassenden Unter-
suchung fossiler Spongien stehen freilich grossere Schwierigkeiten im Wege,
als ich anfinglich vermuthete; denn im Allgemeinen erfreuten sich diese
Versteinerungen bisher nur in geringem Maasse der Aufmerksamkeit. In
Folge dieses Umstandes fehlt es noch an grosseren vollstandigen Samm-
lungen, selbst in den reichhaltigsten Museen sind in der Regel nur
einzelne Localititen in geniigender Weise vertreten. Es ist mir indess
durch die grosse Zuvorkommenheit zahlreicher befreundeter Fachgenossen37)
schon jetzt gelungen, nicht allein aus Deutschland und Boéhmen eine
grosse Anzahl der von Goldfuss, Miunster, Ferd. Roemer, Reuss,
Geinitz, Schliiter, F. A. Roemer u. A. beschriebenen Arten theils in den
typischen Originalstiicken, theils in Exemplaren zu erhalten, welche mit
authentischen Bestimmungen der Verfasser versehen waren, sondern auch
aus Russland und England erlangte ich durch die Giite der Herren
F. Schmidt in St. Petersburg, Prof. Sinzow in Odessa, Constantin Mi-
laschewitsch in Moskau und Edw. Lee in Torquay ein reiches Ver-

37) Es dringt mich an dieser Stelle den Herren, welche mir in liberalster Weise Material zu
meinen Untersachungen zur Verfiigung stellten, meine Erkenntlichkeit offentlich auszusprechen.
Ich habe meinen Dank namentlich darzubringen den Herren K. Andrae in Bonn, E. Beyrich
in Berlin, W. Dames in Berlin, Theodor Fuchs in Wien, W. Gimbel in Miinchen, H. B.
Geinitz in Dresden, J. Krenner in Pesth, Ott mer in Braunschweig, Ferd. Roemer in
Breslau, H. Roemer in Hildesheim, A, Schlénbach in Salsgitter, Cl. Schliter in Bonn,
K. von Seebach in Gottingen und G. Tschernack in Wien.

Abh. d. II.CL d. k. Ak. d. Wiss. XIII. Bd. I. Abth. 5
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gleichs-Material. Fiir Mittheilung lebender Hexactinelliden und Lithistiden
bin ich Herrn Dr. W. Marshall in Weimar und Herrn Dr. J. W. Carter
in BudleighSalterton zu besonderem Danke verpflichtet.

Der nachstehende Versuch eines Hexactinelliden-Systems ist nicht
aus dem Wunsche hervorgegangen; die bisherigen Classificationen um
jeden Preis umzugestalten, allein nachdem die mikroscopische Unter-
suchungsmethode, welche sich bereits bei den lebenden Hexactinelliden so
vortrefflich bewihrt hatte, auch auf die fossilen Spongien angewendet
worden war, ergaben sich so viele neue Thatsachen und Gesichtspunkte,
dass nothwendiger Weise nicht nur in den bisherigen Classifications-
versuchen der fossilen, sondern auch der lebenden Hexactinelliden mehr
oder weniger tiefgreifende Verdnderungen nothwendig wurden.

Uebersicht der fossilen und lebenden Hexactinelliden geordnet

nach ithren Verwandtschafts-Verhaltnissen.

 Classe: Spongiae.
Ordnung: Hexactinellidae. O. Schmidt.
Kieselschwiamme wmit isolirten oder gitterformig verschmolzenen Nadeln von
sechsstrahliger Form. Sdimmtlichen Kieselgebilden liegt ein Awenkreuz aus
drei rechtwinklich sich schneidenden Centralcandlen zu Grunde.  Ausser
den eigentlichen Skeletnadeln®8) sind hiufig noch zahlreiche isolirte ,,Fleisch-
nadeln* von meist sehr zierlicher Form wvorhanden.

I. Unter-Ordnung: Dictyonina.

Skelet-Nadeln in der Art verschmolzen, das jeder Arm eines Sechsstrahlers
sich an den entsprechenden Arm einer benachbarten Nadel anlegt, wobei beide
von einer gemeinsamen Kieselhiille umschlossen werden. Die zusammen-

38) Die Skeletnadeln werden von Carter (1. c. S. 853) urspriinglich definirt als: ,large spicules
which are only concerned in the formation of the supporting structure or skeleten”. In einer
soeben erschienenen Abhandlung ,,on two vitreohexactinellid sponges** (Ann. Mag. nat. hist.
1877. 8. 121) wird die Bezeichnung ,,Skeletnadeln‘‘ lediglich auf die grosseren, freien Kiesel-
gebilde der Hexactinelliden angewendet. Die verschmolzenen Sechsstrahler, welche das zu-
sammenbingende Gitterskelet bilden und welche ich in der vorliegenden Abhandlung vorzugsweise
Skeletnadeln genannt habe, heissen bei Carter ,vitrous fibre*. (Anmerkung wibrend des
Druckes).
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hingenden Skelete bestehen aus einem Gitterwerk mit Maschen von cubischer
und unregelmdssiger Form. Fleischnadeln vorhanden oder fehlend.

1. Familie: Astylospongidae.

Schwammkorper sehr dickwandig, ungestielt, frei (zuweilen auch mit breiter
Basis festgewachsen). Wassergefisssystem aus radialen von der Oberfliche
nach dem Centrum gerichteten Candlen bestehend, zu denen meist noch
Verticalrohren kommen, die ebenfalls zu 8—10 in radialen Rethen
stehen. Gittergeriist ziemlich unregelmdissig mit dichten
Kreuzungsknoten.

Astylospongia F. Roem. Silur.
Palacomanon F. Roem. Silur.

Protachilleumn. Zitt. Silur.
Eospongia. Billings. Silur.

2. Familie: Euretidae.
Schwammkérper becherformig, cylindrisch, kreiselformig oder dstig, fest-
gewachsen. Skelet gitterformig , die Kreuzungsknoten der verschmolzenen
Sechsstrahler undurchbohrt. Oberfliche nackt oder durch Verdichtung der
dusseren Skeletschicht geschitst, zuweilen mit einem sehr zarten Netz ver-
schmolzener Nadeln tiberzogen,. welche in der Form von denen des dbrigen
Skeletes wenig abweichen. Diese maschige Oberhaut dberspinnt auch die
Ostien. Wurzelstruktur jener des wubrigen Schwammkirpers dhnlich. Fleisch-
nadeln fehlend oder wvorhanden.

a. Canalsystem wohl entwickelt. Ostien der blinden Radialcanile
abwechselnd auf beiden Oberflichen.
?Protospongia. Salt. Silur.
Calathium. Billings. Silur. .
Archaeocyathus. Billings. Silur.
?Trachyum. Billings. Silur.
?Steganodictyon. M’Coy. Devon.
Tremadictyon. Zitt. Ob. Jura.
Craticularia. Zitt. Mittl. u. ob. Jura. Kreide. Miocaen.
?Eubrochus. Sollas. Gault.
Sphenaunlax. Zitt. Ob. Jura.
5*
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Sporadopyle. Zitt. Ob. Jura.
*Sclerothamnus. Marsh.39)
b. Canalsystem fehlend oder kaum entwickelt.

*Farrea. Bowb. Tertiér.

*Eurete. Marshall.

Verrucocoelia. Ob. Jura. Kreide.

*Aulodictyon. S. Kent.

3. Familie: Coscinoporidae.

Schwammkdrper becherfirmig, sternformig oder dstig, Ofters susammen-
gedriickt. Radialcandile sehr azahlreich, einfach, gerade, blind. Ostien
klein, Skelet feinmaschig, dicht, steinartig, durch die zahlreichen Radial-
canile an einer regelmissigen Bildung von cubischen Maschen gehindert.
Kreuzungsknoten der Sechsstrahler dicht, selten durchbohrt.  Deckschicht
meist fehlend oder wur durch Verdichtung der dussersten Skeletlage gebildet.

?Bothroconus. King. Dyas.
Leptophragma. Zitt. Kreide.
Pleurostoma. Roem. Kreide.
Guettardia. Mich. Kreide. Eocaen.
Coscinopora. Goldf. Kreide.

4, Familie: Mellitionidae.
Schwammkdrper dstig, kugelig oder plattig. Wand von zahlreichen rihren-
formigen Wassercandlen vollstindig durchbohrt und dadurch in waben-
ihnliche Zellen eingetheilt. Skeletnadeln mit dichten Kreuzungsknoten. Ober-
fliche (2nackt oder) mit einer zarten, maschigen oder pordsen Kieselhaut
ibersponnen, welche auch die Oeffnungen der Candle bedeckt. Wurzel fehlt,

*Aphrocallistes. Gray. Kreide. Miocaen.
*?Fieldingia Sav. Kent.0) .
5. Familie: Ventriculitidae.

Schwammkirper einfach oder polyzoisch, becher-, trichter-, cylinder-, kreisel-
formig oder dstig. Wand mdandrisch gefaltet. Glittergeriist mit octaédrisch

39) Die mit * bezeichneten Gattungen gehoren der Jetztzeit an.
40) Ausserdem Stauronema Sollas. Vgl Anhang. (Spitere Anmerkung.)
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durchbohrten Kreuzungsknoten. Canalsystem wmeist wohlentwickelt. Radial-

canile blind. Beide Oberflichen mit Ostien oder Ldingsfurchen. Deck-
schicht selten fehlend, in der Regel durch Verdichtung der dussern Skelet-

lage entstanden. Wurzel aus verlingerten, durch Querbriicken verbumdenen
Kieselfasern ohme Axencandle bestehend.

a. Ohne Wurzel.

Pachyteichisma. Zitt. Jura.
Trochobolus. Zitt. Jura.

b. Mit Wurzel.
Ventriculites. Mantell. Kreide.
Schizorhabdus. Zitt. Kreide.
Tretostamnia. Pomel. Miocaen.
Rhizopoterion. Zitt. Kreide.
Sporadoscinia. Pomel. Kreide.
Licmosinion. Pomel. Kreide.
Polyblastidium. Zitt. Kreide.

c. Oberrand des Bechers mit feinpordser Deckschicht.
Cephalites. Toulmin Smith (p. p.). Kreide.

d. Aeussere Oberflache mit einer dichten Kieselhaut versehen.

Lepidospongia. Roem. Kreide.

6. Familie: Staurodermidae.

Schwammkorper kreisel-, trichter-, cylinderformig, selten dstig. Gitterskelet

mehr oder weniger regelmissig. Kreuzungsknoten dicht oder octaédrisch durch-

bohrt. Aeussere oder beide Oberflichen der Wand mit sternformigen Na-

deln versehen, welche sich in der Form wvon denen des ubrigen Skeletes

unterscheiden und entweder nur lose mit einander verkitiet sind, oder in
einer zusammenhingenden Kieselhaut eingebettet liegen.

a. Canalsystem wohl entwickelt. Schwammkorper becherférmig, cylindrisch
oder &stig.

Cypellia. Pomel. Jura.
Stauroderma. Zitt. Jura.
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Porocypellia. Pomel. Jura.
Casearia. Quenst. Jura.
b. Canalsystem schwach entwickelt. Schwammkorper plattig.

Porospongia. d’'Orb. Jura.
Ophrystoma. Zitt. Kreide.
?Placochlaenia. Pomel. Miocaen.

7. Familie: Maeandrospongidae.

Schwammkirper aus mdaandrisch verschlungenen und anastomosirenden, dinn-
wandigen Rihren oder Blittern bestehend. Canalsystem fehlend oder kaum
entwickelt.  Intercanalsystem stets wvorhanden.  Deckschicht fehlend oder

eine zusammenhiingende Kieselhaut auf der Oberfliche bildend.

a. Ohne besondere Deckschicht.

Plocoscyphia. Reuss. Kreide.
*Dactylocalyx. Stutchb.
*Periphragella. Marshall.
*Myliusia. Gray. (p. p.)

‘ b. Mit Deckschicht.
Tremabolites. Zitt. Kreide.
Etheridgia. Tate. Kreide.
Toulminia. Zitt. Kreide.
Camerospongia. d’Orb. Kreide.
Cystispongia. Roem. Kreide.

8. Familie: Callodictyonidae.

Schwamamkiorper becherformig. Wand aus sehr regelmdissigem weitmaschigem
Gittergerist mit  octaédrischen Kreuzungsknoten bestehend; Canalsystem
fehlend oder auf die zuweilen sehr dicke Deckschicht der Aussenseite be-
schrankt. Im Innern der Wand findet die Wassercirculation direct durch

die Maschen des Gitterskelets statt.

a. Wand nackt.
Callodictyon. Zitt. Kreide.
Marshallia. Zitt. Kreide.
Becksia. Schliiter. Kreide.
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b. Aussenseite der Wand mit einer dicken Deckschicht versehen, welche
in der Struktur mit dem Wurzelgewebe iibereinstimmt.

Pleurope. Zitt. Kreide.
Diplodictyon. Zitt. Kreide.

: 9. Familie: Coeloptychidae.
Schwammkérper schirmformig, gestielt. Wand diinn, tief gefaltet, die
Centralkohle in radiale Kammern zerlegt. Oberseite flach oder vertieft ganz
von einer zusammenhdingenden Deckschicht iberzogen, welche in der Regel
aus abwechselnd grob wund fein pordsen Streifen besteht. Canalostien nur
auf der Unierseite des Schirms auf dem Riicken der Falten, zuweilen auch
auf dem Stiel. Gittergeriist mit grossen, regelmissigen cubischen Maschen.
Die Kreuzungsknoten der verschmolsenen Sechsstrahler octaédrisch durch-
bohrt; Arme der Sechsstrahler mit dornigen wund wurzelartigen Fortsitzen.

Coeloptychium. Goldf. Kreide.

IL. Unter-Ordnung: Lyssakina.
Ganzes Skelet aus Nadeln bestehend, welche nur durch Sarkode (ausnahms-
wetse auch durch plattige Kieselsubstanz in unregelmdissiger Weise) verbun-
den sind. Fleischnadeln meist reichlich vorhanden wnd sehr differenzirt.

1. Familie: Monakidae. Marshall.
Ganzer Schwammkorper nur aus gleichartigen Nadeln susammengesetzt.
Acanthospongia. Salt. Silur. Kohlenkalk.
Stauractinella. Zitt. Jura.

2. Familie: Pleionakidae. Marsh.
Hauptmasse des Skelets aus reinen Sechsstrahlern, daneben Besengabeln oder
* Rosetten.
*Askonema. Kent.
*Lanuginella. Schmidt.

3. Familie: Pollakidae. Marsh.
Form der Skelet- und Fleischnadeln sehr mannigfaltig. Besonderes Dermal-
skelet und Auskleidung der -Magenhihlungen vorhanden. Basis meist einen
Wurzelschopf aus langen Kieselnadeln bildend.
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*Holtenia. Schmidt.
*Pheronema. Leidy.
*Crateromorpha. Gray.
*Rosella. Carter.
*Sympagella. Schmidt.
*Placodictyon. Schmidt.
*Euplectella. Owen.
*Habrodictyon. W. Thomson.
*Labaria. Gray. '
*Semperella. Marshall. (Meyerina. Gray.)
*Hyalonema. (Carteria) Gray.
? Acestra. Roem. Silur.

Existenzbedingungen und Verbreitung der fossilen Hexacti-
nelliden.

W. Marshall gibt in seiner ersten, mehrfach erwahnten Abhand-
lung*!) eine tabellarische Uebersicht des geographischen und bathy-
metrischen Vorkommens der lebenden Hexactinelliden, Darnach finden
sich diese Schwiamme von circa 65° n. Br. bis gegen 50° s. Br. und
zwar in der betrichtlichen Tiefe von 500 bis 4000 Fuss. Die lebenden
Hexactinelliden sind somit exquisite Tiefseebewohner.

Diese Thatsache berechtigt a priori zu dem Schlusse, dass auch die
fossilen Formen wahrscheinlich unter #hnlichen Verhiltnissen™ existirt
haben. Beriicksichtigt man nun die Art und Weise des Vorkommens der
fossilen Hexactinelliden, so gelangt man in der That zum gleichen
Resultat. . ‘

Die paldozoischen Formen gewihren in dieser Hinsicht allerdings
keinen Aufschluss. Die bis jetzt im Silur bekannten Gattungen (Astylo-
spongia, Palaeomanon, Protachilleum, Eospongia, Protospongia, Calathium,
Trachyum, Archaeocyathus, Acanthospongia und ?Acestra) unterscheiden
sich in wesentlichen Merkmalen von den spiteren Hexactinelliden und

41) 1. c. 8. 150.
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bedurtten moglicherweise anderer Lebensbedingungen als ihre Nachfolger.
Im Devon. Kohlenkalk und in der Dyas ist unsere Ordnung bis jetat
nur durch die sehr ungeniigend untersuchten Gattungen Steganodictyon
(Devon), Acanthospongia (Carbon) und Bothroconis (Dyas) vertreten.
In Canada finden sich Archaeocyathus und Eospongia in der Potsdam-.
Calathium und Trachyum in der Quebec-Gruppe. also Dbereits in den
altesten Silur- (resp. Cambrischen) Bildungen; in Tennessee liegen
zahlreiche Exemplare von Astylospongia und Palaeomanon im mittel-
silurischem Kalk, wihrend in Europa die erstere Gattung in Esthland und
Gotland in obersilurischen Ablagerungen und in ganz Norddeutschland
als Diluvialgeschiebe auf secundirer Lagerstitte aufgefunden wird. In
der Regel werden die Spongien begleitet von Brachiopoden. Trilobiten
und Pteropoden und kommen in Ablagerungen vor, denen man wohl
ebensogut einen pelagischen als litoralen Charakter zuschreiben darf.

Aus Trias und Lias sind bis jetzt keine Hexactinelliden bekannt und
auch im Dogger finden sich nur vereinzelte Exemplare der Gattungen
Tremadictyon und Craticularia und zwar im unteren Oolith, in der
Bath- und Kelloway-Gruppe.

Eine reiche Entfaltung von Hexactinelliden zeigt der obere Jura,
jedoch nuwr da, wo derselbe in der Form von Kalkstein auftritt. Die
Spongitenkalke des weissen Jura y und J, sowie der sog. Birmensdorfer
Schichten in Polen. im schweizerischen und franzosischen Jura und in
der Gegend von Niort sind die Hauptfundorte von jurassischen Hexacti-
nelliden und Lithistiden. Ganz vereinzelt treten sie auch in der Corallen-
facies verschiedener Localititen auf. Sie fehlen jedoch vollstindig den
schlammigen oder sandigen Litoralbildungen Nordfrankreichs, Englands
und Norddeutschlands. Wirft man einen Blick auf die ibrige Fauna
der eigentlichen Spongitenkalke, so spricht auch der Reichthum an
Brachiopoden, Crinoiden und stellenweise an Foraminiferen, sowie der
Mangel an #chten uferbewohnenden Gastropoden und Lamellibranchiern
fir eine Entstehung dieser Ablagerungen in tiefemm Wasser. Die im
oberen Jura verbreiteten Gattungen sind Tremadictyon, Craticularia,
Sphenaulax, Sporadopyle, Verrucocoelia, Pachyteichisma, Trochobolus,
Cypellia, Stauroderma. Casearia. Porospongia, Porocypellia, Stau-

ractinella.
Abb. A.IL. C). d. k. Ak.d. Wiss. XIIT. Bd. . Abtb. 6
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Zum gleichen Ergebniss fithrt die Verbreitung der Hexactinelliden
in der Kreideformation. Sie fehlen in den #lteren Stufen fast ganz oder
kommen doch nur vereinzelt vor. Erst mit der Cenoman-Gruppe
stellen sie sich da in grosserer Menge ein, wo die als L,Pliner* ent-
wickelten Ablagerungen durch Reichthum an Foraminiferen und Armuth
an Litoralthieren den Charakter von Tiefseegebilden tragen. In Nord-
deutschland, Sachsen, Bohmen, Schlesien und Polen liegen die ausgiebigsten
Fundorte fiir mittelcretacische Hexactinelliden aus den Gattungen Ventri-
culites, Cystispongia. Camerospongia, Diplodictyon, Plocoscyphia, Pleu-
rostoma  ete.

Die grosste Mannichfaltigkeit an fossilen Hexactinelliden und Lithi-
stiden liefert die obere Abtheilung der cretacischen Formation, jedoch
nur in solchen Ablagerungen, welche wie die Schreibkreide oder gewisse
Kreidemergel seit langer Zeit aus vielfachen Griinden als Tiefseebildungen
betrachtet werden. Im litoralen Kreidetuff von Maestricht, im Korallen-
kalk von Faxoe oder in der craie pisolitique des Pariser Beckens hat
man bis jetzt vergeblich nach Hexactinelliden gesucht. Die cretacischen
Hexactinelliden zeichnen sich zum grossten Theil durch octaédrisch durch-
hohrte Kreuzungsknoten der Sechsstrahler gegeniiber den paldozoischen und
jurassischen Formen aus und gehéren mit wenig Ausnahmen eigenthiim-
lichen, auf die Kreideformation beschriankten Gattungen an. - (Ventri-
culites, Schizorhabdus, Licmosinion, Sporadoscinia, Rhizopoterion, Cepha-
lites, Lepidospongia, Leptophragma, Plenrostoma, Guettardia, Coscinopora,
Ophrystoma, Plocoscyphia, Tremabolites, Ktheridgia, Toulminia, Camero-
spongia, Cystispongia, Marshallia, Callodictyon, Pleurope, Diplodictyon,
Coeloptychium).  Mit der Juraformation gemeinsam sind nur die Gat-
tungen Craticularia und Verrucocoelia.

Der Mangel an eigentlich abyssischen Abséatzen in Nordeuropa wihrend
der verschiedenen Phasen der Tertidrzeit dirfte den Mangel an Hexacti-
nelliden in dieser Formation am einfachsten erklsren. Abgesehen von
kleinen Skelettriimmern, die moglicher Weise zu den Gattungen Farrea und
Myliusia gehoren aus eocéinem Sandstein von Briissel*?) und aus miocinem
Sand von Ruditz in Mahren. sowie einem miocinen Aphrocallistes aus

42) Rutot L ¢ pl. 3. Fig. 33. 34.
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Russland kenne ich keine tertiaren Hexactinelliden aus dem noérdlichen
und mittleren Europa.

Aber auch in den siideuropiischen Nummulitenbildungen, denen mnan
theilweise wenigstens eine Entstehung in tiefem Wasser zuschreibt,
kommen sie auffallender Weise nur als grosse Seltenheiten vor. Der
einzige sichere Nachweis besteht in einer eocinen Guettardia, welche
d’Archiac aus der Gegend von Biarritz beschrieben hat.

Diese vorlaufig noch unaufgeklarte Liicke wird indess durch A. Pomel’s
wichtige Entdeckung von zahlreichen Miocénspongien in der Provinz
Oran theilweise ausgeftillt. Unter den nordafrikanischen Hexactinelliden
spielt die Gattung Craticularia Zitt. (Laocoetis Pom.) durch erstaunlichen
Formenreichthum die Hauptrolle, daneben werden noch Arten von Aphro-
callistes (Badinskia Pom.), Tretostammia Pom. und Placochlaenia Pom,
sowie eine betrichtliche Menge Lithistiden beschrieben.

Wenn sich somit die fossilen Hexactinelliden durch ihre eigenthium-
liche geologische Verbreitung fast ebenso bestimmt als Tiefseebewohner
ausweisen, wie ihre lebenden Verwandten, so gewinnen wir in diesen
Organismen ein wichtiges Moment zur Beurtheilung der Bildungsweise
urweltlicher Ablagerungen.

Die Beschrinkung der fossilen Hexactinelliden auf Tiefseeabsitze
bedingt aber auch mit Nothwendigkeit das sprungweise, durch lange
Unterbrechungen geschiedene Auftreten derselben. In Formationsgliedern,
welche bis jetzt nur in litoraler Facies bekannt sind, gibt es keine
Hexactinelliden.  Die verschiedenen Spongienhorizonte sind desshalb
auch theilweise durch enorme zeitliche Zwischenrdume auseinander ge-
rickt. Es folgen z B. auf die silurischen Formen unmittelbar
die oberjurassischen (im Devon, Kohlenkalk und in der Dyas kennt man
keine eigentlichen Spongitenschichten) und auch diese sind wieder
durch eine weite Kluft von den mittel- und obercretacischen ge-
schieden. Dies erklirt am besten die fundamentalen Verschiedenheiten
der im Alter aufeinander folgenden Spongienfaunen in Silur, in Jura, in
Kreide und im Miocin. Wir haben uns unter diesen Umstinden eher
dariiber zu wundern, dass iiberhaupt einzelne Gattungen zwei Formationen
gemein sind, als dass z B. die jurassischen und cretacischen Hexacti-
nelliden grosse Verschiedenheiten aufweisen.

6*
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Es diirfte iberhaupt wenige erhaltungstihige Abtheilungen des
Thierreichs geben, von welchen die Paliontologie ein gleich fragmen-
tarisches Bild ihrer Phylogenie liefert. Unsere ganze Kenntniss der fossilen
Hexactinelliden beschrinkt sich auf vereinzelte weit zerstreute Reste
einer Entwicklungsreihe, deren Zwischenglieder vielleicht in Ablagerungen
begraben liegen, welche jetat unter den Meeresspiegel versenkt sind
oder sich in noch unerforschten Erdtheilen befinden. Dass bei solchen
Verhiiltnissen die Construction von Stammbiumen zur Zeit wenigstens
cin ebenso unfruchtbares als undankbares Bemiihen bleiben muss, bedarf

kaum noch der Erwahnung.

Uebersicht

der fossilen Hexactinelliden-Gattungen.*3)
A. Dictyonina. Zitt.

1. Familie: Astylospongidae.
Astylospongia. Ferd. Roem.
Silur. Fauna des westl. Tennesee. S. 8.

Schwammkorper kugelig oder dick scheibenformig, frei, ohme Anwachsstelle.
Centralhéhle Fklein, schwach vertieft oder ganz fehlend. Wassercirculations-
system aus zahlreichen von der Peripherie nach dem Centrum verlaufenden
und aus verticalen dem Umriss des Schwammkérpers parallelen Candlen
gebildet.  Skelet aus verschmolzenen Sechsstrahlern mit dichten Kreuzungs-
knoten bestehend. Giltergeriist unregelmdssig mit polyédrischen, dreieckigen

43) Beiden mit Diagnosen versehenen Gattuugen habe ich abgesehen von wenigen Ausnahmen die
Mikrostructur selbst untersucht. Genera, von denen mir keine Originalstiicke zuginglich waren, sind
ohne weitere Bemerkung unter Hinweis auf die Originalbeschreibung citirt. Eine Synonymik
wurde nicht angestrebt, woll aber sind bei jeder Gattung eine oder mehrere typische Arten
als Beispiele angegeben. Wo mir eine Art nur aus Abbildung und Beschreibung bekannt
wurde, ist ein t beigefigt. Diejenigen Arten, von denen ich die Originalexemplare eines
fritheren Autors untersuchen konnte, sind mit * bezeichnet.
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oder viereckigen Maschen. In der Regel heften sich an einen Kreuzungs-
knoten Arme mehrerer benachbarten Sechsstrahler an.
Astylospongia praemorsa. Goldf. sp. Roem. L. ¢. 1. 1.
Astylospongia castanea. Roem. Silur. Fawuna von Sadewitz III. 3.

Palaeomanon. F. Roem. Silur Fauna. des westl. Tennsee. S. 12.

Vor wvoriger Gattung nur durch die napfformige Gestalt, weite Central-
hohle und grisseren Ostien wuf den Seiten verschieden.
P. cratera. F. Roem. 1. ¢. I. 4.

Protachilleum. Zitt.

Schwammkorper pilzformig, gestielt, Oberseite gewdlbt, ohne Centralhihle,
Skelet aus grossen verschmolzenen Sechsstrahlern wit verdickten Kreuzungs-
knoten bestehend.

tP. Kayser1. Zitt. Kayser Beitr. zur Geol. und Palaontol. der Argent.
Republik II. 1. 8. 22. t. V. Fig. 10.

?Eospongia. Billings.
Geolog. Surv. of Canada. Palaezoic foss. Vol. 1. S. 19.

2. Familie: Euretidae.

Protospongia. Salter.
Quart. journ. geol. Soc. 1864. XX. S. 238 t. XIIL. 12.44)

Calathium. Billings.
Palaeozoic fossils. Geolog. Surv. of Canada. Vol. I. 1865. 5. 208—211.
335—38. 358.

?Trachyum. Billings ibid. S. 211.
Archaeocyathus. Billings ibid. S. 3—5. 354.

?Steganodictyum. M’Coy.
Palaeozoic fossils of the Cambridge Museum. t. 2 A. Fig. 1—4.

44) ? Amphispongia Salt. (Mem. geol. Surv. Explanation of Edinburgh Sheet etc. pl. 2. Fig. 3) ge-
hort moglicher Weise hierher, vielleicht aber auch zu den Lyssakinen.
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Tremadictyon. Zitt.

Becherformig , tellerartig, walzig.  Centralkdhle weit. Wand auf beiden
Seiten mit ziemlich grossen in alternirenden Reihen stehenden rhom-
boidischen oder ovalen Ostien. Radialcanile blind. Wurzel knollig. Grlter-
skelet der Wand und Wurzel aus grossen, aber wngleichen wund unregel-
missig geformten Maschen bestehend, indem die Arme der verschmolszenen
Sechsstrahler sich hiufig verdicken oder plattig ausbreiten. Kreuzungs-
knoten dicht. Oberfliche der Wand beiderseits mit einem dusserst zarten,
maschigen Netz wverschmolzener Sechsstrahler diberzogen, welches auch die
Ostien iberspinnt. Wurzel ohne Ostien und Candle,
Scyphia reticulata. Goldf. t. VL 1.
(Scyphia polyommata. Goldf.).
Spongites obliquatus. Quenst. Jura t. 81. o7.

Craticularia. Zitt.

Schwammkdrper einfach oder dstig. Beide Oberflichen mit zahlreichen
rundlichen oder ovalen Ostien, welche in verticalen und horizontalen Reihen
stehen und sich rechtwinklich kreuzen; zuweilen liegen die Ostien der einen
Oberfliche auch in Lingsfurchen. Die blinden Radialcandile sind gerad-
linig, ziemlich stark. Skelet aus grossen verschmolzenen Sechsstrahlern mit
dichten Kreusungsknoten bestehend, welche ein regelmissiges, lockeres Nets-
werk mit cubischen Muaschen bilden. Zuweilen ein Deckgespinnst wie bei
Tremadictyon vorhanden.

*Scyphia parallela. Goldf. t. III. 3.

Scyphia clathrata. Goldf. IIL 1.

*Scyphia paradoxa. Mimst. Goldf. XXI. 6.

*Scyphia Beaumonti. Reuss. Bohm. Kr. t. XVII. 12.

tLaocoetis infundibulata. Pom. Paléontologie de I'Oran. I’ 3. 4.

tLaocoetis dichotoma. Pom. 1. c. t. II® 3. 5.

Eubrochus. Sollas.*?)
Geolog. Mag. 1876. S. 398.

45) Die Gattung Eubrochus ist ungeniigend charakterisirt, moglicherweise identisch mit Craticularia.
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Sphenaulax. Zitt.
Kreisel-, becher- oder keilformig.  Oberrand abgestutzt.  Wand dick, in
grobe mindrische Fallen gelegt, die auf der Aussenseite durch tiefe Lings-
furchen geschieden sind. Die Falten von blinden Rodialcandlen durchzogen,
deren runde Ostien an der Wand der Centralhohle miinden und in hori-
zontalen und vertikalen Reihen stehen, welche sich rechtwinklich kreuzen.
Skelet und Deckhaut wie bei Craticularia.
Scyphia costata. Golfd. t. II. Fig. 10.

Sporadopyle. Zitt.
Becherformig, trichterformig oder dstig. Aeussere Oberfliche mit zerstreut
oder im Quincunx stehenden Ostien. Radialcandle einfach, blind. — Innere
Wand mit reihenformig geordneten Ostien.  Skelet und Oberflichenschicht
dhnlich Craticularia.
Scyphia obliqua. Goldf. IIL. 5*>¢
*Scyphia texturata. Goldf. IL 5.
*Scyphia secunda. Mst. Goldf. XXXIII. 7.
Spongites ramosus. Quenst. Jura. t. 83. 1.

Verrucocoelia. Etallon.

Actes de la société jusassiene d’émulation de Porrentruy 1860.S. 129.
Polyzoisch, dstig, hdufig mit knospenartig um einen gemeinsamen Stamm
gestellten Kelchen.  Cemtralhéhlen rohrig, communicirend, wmit terminaler
Oc¢ffnung oder geschlossen. Canalsystem kaum entwickelt, Ostien sehr klein,

unregelmdssig vertheilt. Oberfliche nackt.  Skelet wie Sporadopyle.
Achsencandile der Sechsstrahler weit.

*Scyphia verrucosa. Goldf. t. XXXVIIL 8>

Scyphia gregaria. Quenst. Jura. t. 81. 80.

*Polycoelia laevigata. F. A. Roem. Spongit. t. XI. 8.

3. Familie: Coscinoporidae.

?Bothroconis. King. 46)
A. Monograph of the Permian fossils. Pal. Soc. 1849. 8. 14.

16) Die Stellung dieser Gattung ist sehr zweifelbaft. Nach der Abbildung (Perm. foss. t. 1I. Fig. 7a)
scheint sie zu den Hexactinelliden zu gehoren. Noch problematischer ist Conis Lonsd.
Quart. journ. V. 8. 55—65 aus Atherfield, die moglicher Weise ein Kalkskelet besass.
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Leptophragma. Zitt.
Schwammkirper becherfirmig. Wand dinn. Beide Oberflichen wmit zahl-
reichen, kleinen, meist in Ldngs- und Querrethen geordneten Ostien
von ganz [einen, blinden Radialcanilen. Skelet steinartiy aus dichtem
Gittergewebe wvon  ziemlicl  unregelmissiger Anordnwung bestehend.  Die
Maschen zwischen den Kieselfasern wvon sehr verschiedenartiger Gestalt.
Kreuzungsknoten der Sechsstrahbler dicht.  Struktur der Wurzel mit der
Wand ibercinstimmend.
*Scyphia Murchisoni. Goldf. t. LXV. 8.
Scyphia striato-punctata. Roem. Kr. 3. 7.
Scyphia angularis. Roem. Kr. 3. 2.
Scyphia fragilis. Roem. Kr. 3. 11.

Pleurostomna. Roem. (p. p.)
Nordd. Kr. 5. 5.

Schwammbkirper blatt- und becherfornig oder dstig, stets stark zusammen-
gedriickt, mit einer Reihe grosser Oeffnungen an den abgerundeten schmalen
Seiten. Wund diinn, beiderseits mit zahlreichen, umregelmdssig geordmeten,
kleinen Ostien. Radialcandle einfach blind.  Skeletstrukiur wie bei
voriger Gattung.
Pleurostoma radiatum. Roem. Kr. 1. 11.%7)
Pleurostoma Bohemicum. Zitt. nsp.

Guettardia. Mich.

Iconogr. zoophyt. S. 121.
Schwammlkirper sternformig gefaltet. Die 3—8 Falten der Wand reichen fast
bis zum Centrum und werden von zwei parallelen, ebenen Wiinden begrenat,
die einen canalartigen, in die Centralhiéhle miindenden Rauwm einschliessen.
Auf den stumpfen Kanten der Fligel befinden sich mehrere ubereinander
stehende grosse Oeffnungen.  Beide Oberflichen der Wand sind mit zahl-

reichen, runden Ostien von feinen, blinden ILiadialcandlen bedeckt.

Skelet wie bei Fleurostoma.

Guettardia stellata. Mich. Ic. zooph. pl. 30 (excl. Fig. 6.)

tVentriculites quadrangularis Mant. geol. Sup. XV. 6.

Pleurostoma trilobata. Roem. Spongit. V. 8.

47) Pleurostoma lacunosum. Roem. gehort in die Familie der Callodictyonidae und ist die typische
Species der Gattung Pleurope.
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fGuettardia Thiolati, d’Arch. Mém. Soc. geol. 2 ser. IL pl. V. 15.
pl. VIIL 5—7.

Coscinopora. Goldf.
Petr. Germ. 1. S. 30.
Becherformig, mit verdstelter Wurzel. Wand beiderseits mit zahlreichen
im Quincunr stehenden Ostien von geraden blinden Radialcandlen bedeckt.
Skelet zwischen den Candlen aus sehr unregelmissigem Gittergeriist gebildet,
welches sich sowohl an der Oberflicke, als an den Wandungen der Caniile
durch Zwischenbalken verdichtet. Kreuzungsknoten der Sechsstrahler sum
Theil octaédrisch durchbohrt, zum Theil dicht. Wurzel aus langen durch
Querbriicken verbundenen Kieselfasern bestehend.
Coscinopora infundibuliformis. Goldf. IX. 16. XXX. 10.
Coscinopora macropora. Goldf. ibid. IX. 17.

4. Familie: Mellitionidae.

Aphrocallistes. Gray.

Proceed. zool. Soc. 1858. S. 115.
Polyzoisch, dstig, knollig; die réhrigen Aeste am Ende geschlossen. Wand
aus prismatischen, beiderseits offenen Radialréhren won sechsseitiger Form
bestehend. Diese perforirenden Radialcandle sind durch dinne Winde aus
Gitterskelet geschieden. Lelateres besteht aus verschmolzenen Sechsstrahlern,
welche durch die Candle an einer regelmissigen Anordnung gehindert sind.
Die Kreuzungsknoten sind undurchbohrt. Bei den lebenden Arten iiberzieht
ein sehr zartes Gitternetz die Oberfliche und die Ostien der Candle; ausser-

dem sind sog. Besengabeln als Fleischnadeln reichlich vorhanden.

Scyphia alveolites. Roem. Kr. IIL 6.

Aphrocallistes beatrix. Gray. Proceed. zool. Soc. 1858. S. 115.

Aphrocallistes Bocagei. Wright. Quart. journ. microscop. Soc. vol. X.
S. 4. pl. 1.

5. Familie; Ventriculitidae.

Pachyteichisma. Zitt.
Kreiselformig oder schiisselformig, mit sehr dicker aus semkrechten, mdian-
drischen Folten bestehender Wand. Die Falten sind auf der Aussenwand

durch tiefe, auf der Innenwand durch seichte Ldingsfurchen von einander
Abh. d. I1.Cl d. k. Ak. d. Wiss. X1II. Bd. 1. Abth. 7
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geschieden. Im Innern der Falten befinden sich blinde Radialcandle, deren
runde Ostien in Lingsreihen auf der Magenwand stehen. Durch Abreibung
der Oberfliche sind die Candle hdufig auch dusserlich sichtbar. Skelet aus
sehr regelmdssig geordneten grossem Sechsstrahlern mit octaédrischen Knoten-
punkten bestehend. Deckschicht und Wurzel fehlen. '
Pachyteichisma Carteri. Zitt.
(= Fungit. Knorr & Walch Petref. tab. F. 3. Nr. 48. Fig. 5.)
- Spongites lopas. Quenst. Jura. 83. 5.

Trochobolus. Zitt.
Kreiselformig oder cylindrisch, dickwandig mit ziemlich enger Centralhdhle.
Oberfliche mit schollenformigen Erhohungew, welche durch tiefe Furchen
von einander geschieden sind. Die Ostien der meist gewundenen Radial-
candle befinden sich auf der Wand der Leibeshohle. Skelet dhnlich der
vorigen Gattung, die Maschen jedoch betrichtlich kleiner. Deckschicht und
Wurzel fehlen.
Trochobolus crassicosta. Zitt. nsp. (Ob. Jura. Streitberg.)
Scyphia texata. Goldf. XXXII. 7.

Ventriculites. Mantell.

Fossils of the South Downs. pag. 167—178.
Schwammbkorper schiissel-, becher-, cylinder- oder trichterformig. Cen-
tralhohle weit. Wand mdandriscn gefaltet, die Falten entweder auf etner
oder auf beiden Seiten durch Ldngsfurchen geschieden oder dicht an-
einander  gedringt.  Radialcandle zahlreich, siemlich weit, meist in
Lingsreihen stehend, stets blind, ihre Ostien in sehr verschiedener Weise
geordnet, theils auf beiden Seiten vorhanden, theils auf der inneren oder
dusseren Oberfliche der Wand durch Furchen ersetzt. Skelet aus ver-
schmolzenen Sechsstrahlern mit octaédrischen Kreuzungsknoten. Anordnung
derselben mehr oder weniger unregelmdssig, Maschen ziemlich gross. Die
Oberfliche der Wand wund der Candile durch plattige Ausbreitung oder
Verdickung der Sechsstrahlerbalken zu einer pordsen Deckschicht verdichtet.

Wurzel aus langen, durch Querbricken wverbundenen Ldngsfasern

ohne Axencandle.
Ventriculites striatus. T. Smith. Ann. Mag. 1848. XIIL. 6 u. 13.
*Scyphia Oeynhauseni. Goldf. LXV. 7.
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*Coeloptychium muricatum. Roem. Kr. IV. 16.
Scyphia angustata. Roem. Kr. VIII. 10.
*Scyphia Zippei. Reuss. Bohm. Kr. XVIII. 5.

Schizorhabdus. Zitt.

Stabformig, gegen oben schwach erweitert. Die ganze Wand auf einer Seite

vom Rand bis zum Beginn der Wurzel aufgeschlitzt. Beide Seiten mit

mehrfach sich spaltenden Lingsfurchen verschen, in welchen sicl die Ostien

der blinden Radialcanile befinden. Wurzel sehr stark wverlingert, einfach,

selten mit Seitenknospen; auf der Oberfliche gefurcht, im Innern mit
zahlreichen Verticalréhren.  Mikrostruktur wie bei Ventriculites.
Schizorhabdus libycus. Zitt. nsp.

Tretostamnia. Pomel.
Paléontologie de 1'0Oran. S. 70.

Rhizopoterion. Zitt.

Schwammlkorper becherfirmig, gegen unten allmdilig in einen sehr dicken
verlingerten Stamm dbergehend, welcher an seiner Basis horizontale Sciten-
dste aussendet.  Beide Oberflichen des oberen becherférmigen Theiles mit
linglich ovalen, in alternirenden Ldngsreihen stehenden Ostizn von blinden
Radialcanilen bedeckt. Die Radialcandile nehmen nach unten immer schiefere
Richtung an und verwandeln sich schliesslich in wverticale Rohren, welche
in grosser Zahl den Stamm und die Wurzelausliufer des Schwammkorpers
durchziehen.  Mikrostruktur des Bechers wie bei Ventriculites. Stamm und
Wurzeliste bestehen aus linglichen Kieselfasern ohne Axencandle, die durch
Querverbindungen ein hexactinellidenihnliches Gitterwerk hervorrufen.
*Scyphia cervicornis. Goldf. IV. 11. XXV, 11.

Sporadoscinia. Pomel. (emend. Zitt.)
Paléont. de 1'Oran. S. 84. ‘

Becher- oder cylinderfirmig, gegen unten verschmilert, mit kurzer, einfacher

oder dstiger Wurzel. Beide Oberflichen der Wand mit einer zusammen-

hingenden, zuweilen pordsen Deckschicht iberzogen, in welcher zahlreiche

Azxenkreuze eingebettel liegen.  In dieser Deckschicht eingesenkt befinden

sich auf der Aussenseile unregelmdissig geformte Ostien von blinden Radial-
7*
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candilen. Auf der Inmenseite stehem die Ostien in alternirenden Reihen
oder in Ldngsfurchen. Wurzel schwacl entwickelt, mit Verticalrohren.
Mikrostruktur der vorigen Gattung dhnlich.
Scyphia micrommata. Roem. Kr. II. 11.
*Scyphia Decheni. Goldf. LXV. 6.
*Cribrospongia cariosa. Roem. Spongit. 1X. 7.

Licmosinion. Pomel.
Paléont. de I'Oran. S. 89.
Schwammkorper blattformig, mit kurzem Stiel festgewachsen. Beide Ober-
flichen der Wand mit zahlreichen, ziemlich grossen, unregelmdssig gestellten
Ostien von blinden Candlen versehen. Skelet aus octaédrisch durchbohrten
Sechsstrahlern bestehend, auf der Oberfliche zu einer pordsen Deckschicht
mit Axencandlen verdichiet,
*Diplostoma folium. Roem. Spongit. IX. 6.

Polyblastidium. Zitt.
Schwammkirper polyzoisch, mit zahlreichen rings wm eine verlingerte Axe
stehenden Knospen.  Letatere sind von kreiselformiger Gestalt, am Ober-
rand abgestutst mit ziemlich enger Centralhdhle. Gittergeriist weit maschig,
mit octaédrisch durchbohrten Kreuzungsknoten. Die ganze Oberfliche von
etner zusammenhdingenden, porisen Deckschicht mit zahlreichen Azenkreuzen
iberzogen. Radialcandile und Ostien fehlen. In den Zwischenriwmen des
Skelets befinden sich zahlreiche isolirte Stabnadeln.
P. luxurians. Zitt. nsp. (Linden bei Hannover).

Cephalites. T. Smith. (pars).*3)
Ann. Mag. 1848. S. 46. 279.
Wie Ventriculites, nur Oberrand des T'richters abgestutst, etwas verdickt
und mit fein pordser Kieselhaut wberzogen.
tCephalites longitudinalis. T. Smith. Ann. Mag. nat. hist. 1848 pl. XIV. 1.
tCephalites guttatus. T. Smith. ib. XIV. 2. .
FCephalites paradoxus. T. Smith. ib. XIV. 3.

Lepidospongia. Roem.
Spongit. S. 9.
Aeussere Form dhnlich Ventriculites; Wand diinn, miandrisch gefaltet, auf

48) Ich kenne diese Gattung, welche ibrigens in viel engerem Sinn als bei T. Smith gefasst ist,
nur aus Beschreibung und Abbildung.



23

der Innmenseite mit Ldngsfurchen.  Aeussere Oberfliche mit einer dichten

Kieselhaut iberzogen, welche durch zahlreiche, in horizontaler Richtung ver-

laufende Querspalten unterbrochen ist. Skeletstruktur wie bei Ventriculites.
L. rugosa. Schlit. Spongitariensch. des Miinsterl. I. 1—4.

6. Familie: Staurodermidae.
Cypellia. Pomel. (emend. Zitt.)

Paléont. de 1'Oran S. 76.
Kreiselformig, schiisselformig oder dstig, dickwandig ohne Wurzel. Gitter-
gewebe unmregelmdssig, Kreuzungsknoten locherig oder octaédrisch durchbohrt.
Radialcandile meist gebogen, perforirend, mit rundlichen oder linglichen,
unregelmassig vertheilten Ostien auf beiden Seiten.  Aeussere Oberfliche
mit grossen kreusformigen Sechsstrahlern, deren nach Aussen gerichtete
Arme verkiimmert sind. Diese grossen Nadeln sind entweder durch plattige
oder fadenformige Kieselbriicken unregelmdssiy mit einander verkittet oder

sie liegen in einer locherigen Kieselhaut, welche die ganze Oberfliche
wberzieht.
Scyphia rugosa. Goldf. III. 6.
(Spongites dolosus. Quenst. S. 671).

, Stauroderma. Zitt.
Polyzoisch.  Trichter- oder tellerformig, oben ausgebreitet mit seichier
Centralhohle. Wand dick. Auf der inmeren (resp. oberewn) Oberfliche mit
zahlreichen, Mindungen von wvertieften Magenhidhlen. Aeussere (resp.
untere) Oberfliche wie bei Tremadictyon beschaffen.  Gitterskelet ziem-
lich unregelmissig, die Kieseltrabekeln oft wverdickt oder plattig —aus-
gebreitet.  Kreuzungsknoten wundurchbohrt.  Die Ostien der Radialcandile
liegen auf der Aussenwand, die Candle gehen schrig durch die Wand,
laufen dann eine Strecke weit unter der innern Oberfliche fort und miinden
in die Oscula der Oberseite. Beide Oberflichen mit einer aus verkitteten
Kreusnadeln von mdssiger Grosse bestehenden Deckschicht wbersponnen.
Spongites Lochensis Quenst. Jura. t. 89. oe.
(= Scyphia Buchi. Goldf. XXXII. 8).

Porocypellia. Pomel. (emend. Zitt.)
Paléont. de I"Oran S. 77.

Kreisel- oder birnformig, klein, dickwandig, mit dem spitzen unteren Ende
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festgeheftet.  Cemtralhihle rohrenformig, an threr Wand mit runden, in
Ldngsreihen stehen Ostien wvon einfachen, geraden Radialcandlen. Gitter-
skelet unregelmdssig mit octaédrischen Kreuwzungsknoten; die Seitendffnungen
der hohlen Octaéder sind Fklein und meist wungleich, oft etwas verzerrt.
Oberfliche und Oberrand wmit einer glatten, von grossen runden Poren
durchlicherten Kieselhaut wberaogen, in welcher die Axen von grossen
Sechsstrahlern eingebettet liegen.
*Scyphia pyriformis. Goldf. III. 9. ’

Casearia. Quenst.

Jura S. 681.
Cylindrisch oder becherformig, nach unten zugespitet, durch zahlreiche Hin-
schnitrungen in ringformige Abschnitte getheilt.  Centralhéhle rohrenformig.
Oberfliche mit einem sehr regelmdissigen Gittergewebe tiberzogen, das aus
normal verschmolzenen Sechsstrahlern mit breiten und kurzen Armen besteht,
bei denen der nach Aussen gerichtete Arm stets verkiimmert ist. Diese
Declschicht  dringt an den FEinschuirungsstellen in die Wand ein und
bildet convexe Béden, wodurch die einzelnen Segmente von einander ge-
schieden werden. Die Ostien der geraden Radialcandle sind aussen und
innen wvon der Deckschicht ubersponnen. Das eigentliche Gitterskelet der
Wand ist ungemein wunregelmdssig, indem sich die verschmolzenen Sechs-
strahler ohne Ordnung wm die Candle gruppiren wnd iberdies oft plattig
ausgebreitete und verzerrte Arme besitzen, in denen wieder selbststindige

Awzenkreuze licgen. Die Kreusungsknoten sind undurchbohrt.
*Scyphia articulata. Goldf. III. 8.
Casearia eurygaster. Zitt.

Porospongia. d’Orb.
Cours élém. de Paléont. II. S. 211.
Plattig ausgebreitet, seltener knollig oder cylindrisch. Auf der Oberseite
mit mehr oder weniger zahlreichen kreisrunden Mindungen von Magen-
héhlen. Die mit Osculis versehene Oberfliche ist von einer fein pordsen
oder dichten Kieselhaut idiberzogen, worin schwach erhabene, sehr grosse
Kreuznadeln, sowie zahlreiche lleine sechsstrahlige Axenkreuze eingebettet
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liegen. Unterseite mit einem zartem, maschigen Netze verkitteter Kreuz-
nadeln ubersponnen.  Die Wand besteht «aus regelmdssig zu cubischen
Maschen von betrdchtlicher Grisse verschimolzenen Sechsstrahlern mit dichten
Kreuzungsknoten. Auf der Unterseite befinden sicl kleine Ostien vom ganz
kurzen schwach entwickelten Candlen.

*Manon marginatum. Goldf. XXXIV. 9s*

*Manon impressum. Miinst. ib. XXXIV. 10.

*Porospongia fungiformis. Zitt. Goldf. XXXIV. 8«

Ophrystoma. Zitt.

Von wvoriger Gattung durch die Deckschicht, in welcher nur kleine Axen-
kreuze liegen und durch die octaédrisch durchbohrten Kreuzungsknoten der
Skeletnadeln unterschieden.

*Porospongia micrommata. Roem. Spongit. IV. 14.

Placochlaenia. Pomel. 1. ¢c. 73.

7. Familie: Maeandrospongidae.

Ploéoscyphia. Reuss.

Bohm. Kr. S. 77.
Schwammkirper knollig, kugelig oder unregelimissig, aus wmdandrisch ge-
wundenen, anastomosirenden und communicirenden Rohren oder Blittern be-
stehend. Oberseite gewolbt, eben oder mit einer centralen Hinsenkung. Winde
der Rohren sehr dumn, zuweilen mit kleinen Ostien. Skelet aus ziemlich regel-
mdssig geordneten verschmolzenen Sechsstrahlern wmit octaédrisch durch-
bohrten Kreuzungsknoten bestchend. Bei einzelnen Arten besitzen die der

Oberfliche gendiherten Gitternadeln undurchbohrte Kreuzungsknoten.

*Plocoscyphia labyrinthica. Reuss. B6hm. Kr. t. XVIIL 10.

*Achilleum morchella. Goldf. XXIX. 6.

*Plocoscyphia maeandrina. Roem. Spongit. X. 8.

Tremabolites. Zitt.
Schwammbkorper knollig oder plattig, aus maandrisch gewundenen, anastomosiren-
den, dimnwandigen Rihren oder Blittern bestehend. Oberseite mit einer glatten,
feinporésen Kieselhaut iberzogen, in welcher ziemlich grosse, rumdliche oder
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ovale Oeffnungen, die zum Intercanalsystem gehoren, liegen.  Skelet aus
verschmolzenen Laternennadeln bestehend. ‘
Manon megastoma. Roem. Kr. 1. 9.
Coeloptychium confluens. Fischer v. Waldh. Bull. Soc. imp. des natur.
de Moscou 1843. vol. XVL pl. XVL 1. '

Etheridgia. R. Tate.

Quart. journ. geol. Soc. 1874. vol. XXI. 43.
Halbkugelig; auf der ebenen Unterseite gehen vom Centrum radiale Rohren
aus, welche entweder durch breite Querbriicken verbunden sind oder dicht
nebeneinander liegen. Diese Rohren senden gegen oben verschlungeme und
anastomosirende Rohren aus, welche die halbkugelige Oberseite bilden.  Diese
ist von einer glatten, feinporisen Kieselhaui dberzogen; in ihrem Scheitel
befindet sich eine tiefe Einsenkung ; andere gleichfalls dem Intercanalsystem
angehirige Oeffrnungen von unregelmissiger Form sind ohne alle Ordnung
auf der Oberseite wvertheilt. Das Skelet der diumnwandigen Riohren besteht

aus Laternennadeln.

Coeloptychium verrucosum. Fischer v. Waldh. Bull. Soc. imp. des
nat. de Moscou 1843. vol. XVI. pl. XVL

Coeloptychium Goldfussi. Fisch. ib. 1844. XVIL pl. VIL 2. 3.

tEtheridgia mirabilis. R. Tate. Quart. journ. geol. Soc. 1864. XXI.
pl V. 1.

Toulminia. Zitt.
Schwammkirper becherformig, sehr dickwandig, wmit tiefer Centralhihle.
Wurzel verdstelt. Wand aus diinnen mdiandrisch gewundenen Blittern
bestehend. Oberrand abgestuzt, breit, mit glatter, feinporiser Kieselhawt
itberzogen.

tCephalites catenifer. Toulmin Smith. Ann. Mag. nat. hist. 1848.
pl. XIV. p. 14. 15. 16.

tCephalites compressus. T. Smith. ib. XIV. 10.

Camerospongia. d'Orb.
1847. Traité élém. de Paléont. II. S. 212.
Schwammkérper kugelig, halbkugelig oder birnférmig. Obere Hilfte mat
einer glatten, dichien oder feinporisen Kieselhaut wberzogen, in der Mitte
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mit einer kreisrunden trichterformigen Vertiefung. Untere Hilfte des
Schwammkorpers auf der Aussenseite wit gewundenen Rippen.  Der
Schwanmmkorper selbst besteht aus dimnwandigen, mdandrisch verschlungenenr
Rohren, welche aus mehreren Lagen regelmdssig geordmeter verschmolzener
Sechsstrahler mit octaédrisch durchbohrten Krewzungsknoten
ausammengesetat sind.

Scyphia fungiformis. Goldf. LXV. 4.

Cephalites campanulatus. Toulm. Smith. 1. c¢. pl. XIV. 12. 13.

*Camerospongia Schlonbachi. Roem. Spongit. 3. 5.

Cystispongia. Roem.
Spongit. 7.
Birnformig, eiforndg, vollstindig von einer dichten Kieselhaut wuberzogen,
welche nur eine oder mehrere (2—4) grosse umrandete Oeffnungen wvon
unregelmdssiger Gestalt frei lisst; diese Oeffnungen sind betrichtlich ver-
tieft. Im Innern befinden sich mdandrisch verschlungene, sehr dimnwandige,
undeutlich radial geordnete Réhren, deren geschlossene Enden in die cu
den grossen Oeffnungen gehirigen Linsenkungen hineinreichen. Das Gitter-
skelet der Rohren besteht aus wverschmolzemen Sechsstrahlern mit undurch-
bolirten Kreuzungsknoten und zeigt meist eine sehr unregelmissige Anordnung,
indem sich Arme von Sechsstrahlern an die Kreuzungsknoien einer benach-
barten Nadel anheften.

Cystispongia bursa Quenst. Roem. Spongit. IV. 7.

S. Familie: Callodictyonidae.

Callodictyon. Zitt.
Trichterformig, dinnwandig. Centralraum sehr weit.  Wund eben, aus
mehreren Schichten verschmolzener Sechsstrahlern bestehend, welche reihen-~
formig geordnete quadratische Maschen bilden. Die Kreuzungsknoten der
Sechsstrahler sind octaédrisch durchbohrt, die Kieselarme mit Dornen be-
waffnet. Die Oberflichenschicht wird durch plattige Ausbreitung der Kiesel-
stabe der dusseren Skeletlagen gebildet, wobei jedoch alle Maschen zur
Wassercirculation. offen bleiben. Candgle und Ostien fehlen.
C. infundibulum. Zitt. nsp. (Ob. Kreide von Ahlten.)
Abh, d. 1L CL d. k. Ak. d. Wiss. XI1I. Bd. I. Abtb. 8



Marshallia. Zitt
Wie wvorige Gattung, aber die diimne Wand mit wenigen breiten spiralen
oder longitudinalen Falten wversehen, auf deren Riicken sich wvéreinzelte
grossere Oeffrungen befinden.
*Pleurostoma tortuosum. Roeni. Spongit. VI. 1.
“Coeloptychium alternans. Roem. Kr. IV. 6.

Becksia. Schlit.

Sitzungsb. d. niederrh. Ges. Bonn. 1868. 5. 93.
Schwammbérper becherformig, an der Basis wmit stacheligen Anhingen.
Centralraum selhr weit.  Oberer Theil der diinnen Wand eben, gegen die
Basis mit groben, rundlichen Falten, zwischen denen Oeffnungen freibleiben.
Diese Oeffnungen stehen mit Rohren in Verbindung, welche sich in einem
horizontalen Hohlring vereinigen. Die Wand des Bechers in den Rihren
besteht aus regelmdssig geordmeten Laternennadeln, deren Arme mit Stacheln

oder wurzelformigen Fortsitzen verziert sind.

Becksia Soekelandi. Schliit. Spongitarienschichten des Miinsterlandes

S.20. t. I 5. 6. 7.

Pleurope. Zitt.
Schwammkirper schmal, blattformig, verlingert, zusammengedriickt, auf den
schmalen Seitenflichen mit grossen, runden oder ovalen Oeffnungen. Basis
verldangert, aus dichten Ldngsfasern mit Querverbinduﬁgen bestehend., Die
Wand des oberen Theiles des Schwammkirpers wird aus 3—& regelmdssig
angeordneten  Schichten wverschmolzener Sechsstrahlern mit  octaédrischen
Kreuzungsknoten gebildet, welche grosse cubische Maschen zwischen sich
fret lassen. Dieses Gitterskelet wird jedoch auf der Aussenseite von mehr
oder weniger dicken Schichten des Wurzelgewebes berzogen ; letzteres. ist
auf der Oberfliche mit zahlreichen kleinen Ostien versehem und von feinen
Radialcandlen durchzogen, welche sich indess nicht in das Gitterskelet der
Wand fortsetzen. Die Innenseite der Wand ist nackt und mit vielen kleinen
Ostien versehen, die mit den Maschen des Gittergeriistes communiciren.
Die Wurzel besitzt weder Ostien noch Candle.

Pleurostoma lacunosum. Roem. Kr. 1. 12,



Diplodictyon. Zitt
Schwammiorper zusammengedriickt, breit, mit diclen, knolligem Stiel wund
Aacher Basis.  Die schmalen Seiten, wie bei FPleurope, mit grossem rund-
lichen Ldichern. Die Wand des zusammengedriickten Bechers besteht aus
awei werschiedenen Skeletschichten.  Die innere wird wvon regelmissig ver-
schmolzenen Laternennadeln wit sehr dicken, glatten Armen gebildet; die
iussere dagegen ist aus unregelmdssig geordneten Sechsstrahlern mit dichten
Kreuzungsknoten zusammengesetzt. Diese Sechsstrahler der Aussenseite ent-
wickeln sich gegen unten immer stirker und bilden das Material des ganzen
Wurzelstockes.  Die dussere Loge der Wand isi am oberen Theil des
Schwammkérpers mit zahlreichen Ostien wvon Radialcandlen bedeckt, welche
nur bis zur innern weitinaschigen Schicht reichen.  Auf der Innenwand
dienen die Maschendffnungen als Einstromungsostien.

*Scyphia heteromorpha. Reuss. Bohm. Kr. XVIII. 1. 2. (non 3. 4.)

9. Familie: Coeloptychidae.
pt]

Coeloptychium. Goldf. vgl. S. 39.

Coeloptychium agaricoides. Goldf. (Zitt. Abhandlungen k. bayr. Ak.
II. Cl. Bd. XII IIL S. 59.)

Coeloptychium deciminum. Roem. Zitt. ibid. S. 62.

Coeloptychium lobatum. Goldf. Zitt. ibid. S. 73.

3. Lyssalina. 7itt *9)
Acanthospongia. MCoy. Synopsis Silur. foss. of Ireland S. 67.

Die grosse Axe der Nadeln wird 5—10™" lang, die beiden andern sind
kirzer.  Die Kreuzungsknoten sind wverdickt wund dicht. Die 6 Arme

49) Moglichlicher Weise ist zu den Lyssakinen auch die Gattung Astraeospongia Roem. als aber-
rante Form zu rechnen, obwohl die grossen aus Kalkspath bestehenden Sternnadeln dieses
Schwammes 3 in einer Ebene liegende Axen und ausserdem noch eine senkrechte, jedoch
immer verkiimmerte Axe besitzen. :

b'*
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werden gegen die Spitzen dinner und schwellen gegen das Centrum an.
Azxencandgle deutlich sichtbar.
+Acanthospongia Siluriensis. M’Coy. 1. c. 5. 67.
Acanthospongia Smithii. Young. Nature 1876. S. 481.

Stauractinella. Zitt.
Form des Schwammlirpers kugelig, ungestielt. Skelet aus grossen, ein-
fachen isolirten Sechsstrahlern mit ungleich langen Armen bestehend. In
der Regel ist ein Strall stark wverldngert (6—8" lang). Die Stelle
wo sich die 6 Arme kreuzen, ist Laum verdickt, iiberhaupt besitzen die

Arme ihrer ganzen Linge nach so ziemlich die gleiche Stirke.
St. jurassica. Zitt.

YAcestra. F. Roem.
Fossile Fauna der Geschiebe von Sadewitz. S. 56. t. VIL 7.

Die stabférmigen Korper sind moglicher Weise Nadeln aus dem
Wurzelschopf einer Hexactinellide.



Nachtrag.

Die vorstehende Abhandlung wurde am 13. Januar 1877 in der
mathem.-physikalischen Classe vorgelegt und gelangte unmittelbar darauf
in den Druck. In den ersten Tagen des Februar kam mir die Januar-
Nummer der ,Annals and Magazine of Natural history“ pro 1877 zu
Gesicht, worin eine Abhandlung von W. J. Sollas ,on Stauronema, a
new genus of fossil Hexactinellid Sponges, with a description of its two
species, St. Carteri and St. lobata“ enthalten ist.

Herr Sollas beschreibt sehr ausfithrlich die #ussere Form, den
Aufbau und die Mikrostruktur der blattférmigen, an den Seitenrdndern
etwas umgebogenen Schwammkorper und beschaftigt sich zum Schluss
eingehend mit dem Erhaltungszustand und den eigenthiimlichen bei
diesen Versteinerungen vorkommenden Fossilisationserscheinungen. Ich
kann mir nicht versagen, auf diese Arbeit des Herrn Sollas mit beson-
derer Befriedigung hinzuweisen. Er ist der einzige Paliaontologe, dessen
Untersuchungsmethode mit der in vorstehender Abhandlung, sowie in
meiner Monographie von Coeloptychium eingeschlagenen der Hauptsache
nach iibereinstimmt und es spricht gewiss fir die Zuverlassigkeit der-
selben, wenn zwei ganz unabhingig arbeitende Beobachter in wesentlichen
Punkten zu gleichem Ergebniss gelangen.

Als ich im August 1876 bei Gelegenheit der Generalversammlung
der Deutschen geologischen Gesellschaft zu Jena in einem Vortrag iiber
die Organisation und Systematik der fossilen Spongien®’) unter Vorlage

50) Zeitschr. d. deutschen geolog. Ges. XXVIII. S, 631.
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zahlreicher nach mikroscopischen Priparaten hergestellter Zeichnungen
auf die grosse Uebereinstimmung gewisser lebender und fossiler Hexacti-
nelliden hinwies und gleichzeitig die bei fossilen Hexactinelliden und
Lithistiden so h#ufig zu beobachtende Umwandlung des urspriinglich
kieseligen Skeletes in Kalkspath %!) erorterte. wurden mir im Privat-
gesprach mehrfache Bedenken gegen diese chemische Substitution ge-
dussert. Es scheint mir darum bemerkenswerth, dass Herr Sollas in dieser
Frage genau dieselbe Ansicht ausspricht; ebenso stimmen seine Beob-
achtungen beziiglich des optischen Verhaltens der fossilen Hexacti-
nellidenskelete vollstindig mit den meinigen tberein. °2)

Was die Gattung Stauronema betrifft, die bis jetzt nwr aus dem
Grault von Folkestone und dem oberen Griinsand der Insel Wight be-
kannt ist, so schliesst sich dieselbe zunichst an Aphrocallistes an.

Aus der ausfihrlichen Beschreibung und den bildlichen Darstellungen
von Sollas glaube ich folgende Gattungsdiagnose ableiten zu diirfen:

Familie: Mellitionidae. Zitt.

Gattung: Stauronema. Sollas.

Schwammkérper blattformig, an den Seitenrindern etwas wngebogen, auf
einer Seite gewdlbt, auf der andern concav, mit der verschmdlerten Basis
festgewachsen.  Wand dick mit zahlreichen geraden im Quincunx stehenden
perforirenden Candlen. Das Skelet besteht aus einem sehr regelmdssigen
Gitterwerk ziemlich grosser Sechsstrahler, deren Arme und dichte Kreusungs-
knoten so betrdchtlich verdickt sind, dass die Maschen ein kleines Lumen
und eme rundliche Gestalt erhalten. Beide Oberflichen sind it einer
dinnen Kieselhaut dberzogen, welche oon zahllosen ungleichgrossen, rund-
lichen oder unregelmdissig geformten Poren wund Oeffnungen durchbrochen
ist.  Diese pordse Deckschicht wberspinnt auch die Ostien der Candle.
St. Carteri u. lobata. Sollas.

51) Vgl. diese Abhandlung 8. 11. 12. 13.

52} ,,J cannot attempt to explain all the various mineral changes and replacements which we have
now described ; they are as obcure as most of the pseudomorphic alterations which occurs in
fossilization; but two most important facts stand out from all the rest in my mind: — first,
that siliceous fibre may be completely replaced by carbonate of lime without obliterating its

structure; and next, that spicular silica ay with laps of time pass from the colloid to the
erystalline state.* 1 c. 8. 21,
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Schliesslich mochte ich noch bemerken, dass Herr Sollas die
Stromatoporen %) fiir Hexactinelliden hilt. eine Auffassung, welche ich
nicht zu theilen vermag. Die zoologische Stellung von Stromatopora
und Parkeria scheint mir nach den mneuesten scharfsinnigen Untersuch-
ungen Carter’s ) kawn noch zweifelhaft zu sein.  Darnach sind
die genannten Gattungen weder Spongien, noch Foraminiferen, sondern
die néachsten Verwandten der Hydractinien mit kalkigem Skelet und
schliessen sich als solche den Hydromedusen an.  Zur gleichen Gruppe
gehért nach Lindstroem 3%) auch die Gattung Labechia Edw. u H.
aus der ehemaligen Ordnung der Zoantharia tabulata.

Miinchen, den 15. Februar 1877.

539 L e S. 2
54) Annals and Magazine of nat. hist. 1877. vol. XIX. S. 44.
55) ibid. 1870. vol. XVIIL 8. 4,
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Studien iiber fossile Spongien.

II. Lithistidae.

A. Allgemeiner Theil.

Seit Veroffentlichung der ersten Abtheilung dieser Studien ist die
Literatur tber fossile Spongien um ein Werk von hervorragender Be-
deutung bereichert worden. Vom fiinften Bande der ,Petrefaktenkunde
Deutschlands von F. A. Quenstedt sind die drei ersten Lieferungen
erschienen. Dieselben handeln ausschliesslich von fossilen Spongien. Auf
16 Foliotafeln wird der bewunderungswiirdige Reichthum an Seeschwimmen
im weissen Jura von Schwaben und Franken zur Anschauung gebracht
und zwar stehen die Abbildungen hinsichtlich ihrer Naturwahrheit und
Genauigkeit bis jetzt uniibertroffen da. Leider hat es Herr Professor
Quenstedt verschmaht, auch den histologischen Verhéltnissen seine Auf-
merksamkeit zu schenken. Die Strukturverhiltnisse sind nur so weit
berticksichtigt, als sie sich mit der Lupe erkennen lassen und dadurch
ist der zoologische Werth dieses wichtigen Werkes wesentlich beein-
trichtigt. Bei der Gruppirung der einzelnen Formen wird dem geolo-

gischen Vorkommen und dem allgemeinen Habitus in erster Linie Rech-
9*



68

nung getragen, auf eine systematische Behandlung des Materials 1
zoologischen Sinne ist von vornherein Verzicht geleistet; es bleibt dem
Leser iiberlassen, die an einzelnen Species gemachten Beobachtungen zu-
sammenzufassen und daraus Gattungen, Familien u. s. w. zu construiren.
Quenstedt’s Monographie besteht lediglich aus Speciesbeschreibungen;
Gattungsnamen fiir einzelne Gruppen werden zwar gelegentlich vorge-
schlagen, jedoch selten im Text consequent beibehalten und niemals durch
Diagnosen précisirt. .

Bei den Gitterschwiinmen wird gelegentlich auf die lebenden
Hexactinelliden hingewiesen, bei allen iibrigen Formen dagegen ver-
misst man Andeutungen iiber ihre Stellung zu den Spongien der Jetat-
zeit. lossile und lebende Seeschwimme stehen darum in Quenstedt’s
neuester Publikation noch ebenso unvermittelt gegeniiber, wie in den
Werken von Goldfuss, Michelin, d’Orbigny, Fromentel u A.
So vortrefflich auch Quenstedt die #ussere Erscheinung und theilweise
auch das Canalsystem der oberjurassischen Lithistiden, welche zumeist unter
den Gattungsnamen Siphonia, Cnemidium (Cnemispongia), Tragos und
Planispongiae begriffen werden, durch zahlreiche Abbildungen zur An-
schauung bringt, so erhalten wir doch nicht die mindeste Belehrung
iiber ihre feineren Struckturverhiiltnisse und systematische Gruppirung.
Es diirften desshalb auch die nachfolgenden, nach anderer Methode und
anderen Gesichtspunkten ausgefiihrten Untersuchungen durch die Quen-
stedt’sche Monographie nicht iiberfliissig geworden sein.

Den ersten sicheren Nachweis von der Existenz fossiler Lithistiden
verdankt man Oscar Schmidt.’) Bald darauf (1871) erkannte H. Carter?)
einige isolirte Kieselkérperchen aus dem Griinsand von Haldon als
Lithistiden-Reste. Gabelanker und vierstrahlige Skelet-Kérperchen von
Lithistiden bilden P. Wright?) aus der Kreide von Irland und Rutot?) aus
eocinem Sand von Briissel ab. In einer Abhandlung iiber die fossile
Spongiengattung Pharetrospongia erwihnt endlich Herr W. J. Sollas, dass
die Gattungen Siphonia und Polypothecia zu den Lithistiden gehdren.5)

1) Grundziige ciner Spongicnfauna des Atlantischen Gebietes. Leipzig 1870. S. 24.

2) Annals and Magaz. of nat. history. 4 ser. vol. VIL 8. 112.

8) Report of Belfast Naturalist's field Club 1873. 74 Append. t. Il fig. 16, 17, 16. t. III fig. 2, 8. 8—10.
4) Annales de la société malacologique de Belgique t. IX 1874 pl. IIT fig. 9—11. 22—26. 43. 45 u. 46.
5) Quarterly journ. geol. Soc. 1877. vol. XXX 8, 252.
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Ich selbst habe mich seit mehr als zwei Jahren fast ausschliesslich
mit dem Studium der fossilen Spongien beschaftigt und bereits bei Ge-
legenheit der Jahres-Versammlung der deutschen geologischen Gesellschaft
in Jena im Herbst 1876°%), sowie bei der 50. Naturforscher-Versammlung
in Miinchen im September 1877 7) Mittheilungen iiber die Organisations-
verhaltnisse, Mikrostructur und geologische Verbreitung der fossilen Hexac-
tinelliden und Lithistiden gemacht und dieselben durch Vorlage mikro-
scopischer Préparate und zahlreicher Zeichnungen erldutert.

Darauf beschrinkt sich meines Wissens Alles, was bis jetzt iber das
Vorkommen fossiler Lithistiden bekannt geworden ist. Auch die Literatur
iiber die lebenden Vertreter dieser Spongiengruppe besitzt nur geringen
Umfang. Die ersten hierher gehérigen Formen wurden von Johnson,?)
Gray,’) Bowerbank'?) und Bocage') beschrieben, jedoch trotz der
Eigenthiimlichkeit ihrer Struktur-Verhéltnisse nicht von den abrigen See-
schwiammen mit glasartigem (siliceo-fibrous) Skelet geschieden. Erst im
Jahr 1870 veranlasste die Untersuchung mehrerer im Atlantischen Ocean
neu entdeckter Arten Oscar Schmidt!?) zur Errichtung einer selbst-
standigen Ordnung der Lithistiden. Oscar Schmidt bezeichnet (1. c.
S. 21) als solche ,die Spongien mit zusammenhingendem Kieselge-
webe, dessen Fasern nicht nach dem dreiaxigen Typus wachsen, sondern
ein scheinbar ganz regelloses Gewirr bilden. In diesem ist in der Regel
eine centrifugale und eine concentrische Hauptrichtung nicht zu verkennen,
worin sich jedoch nicht der Einfluss eines dominirenden Nadeltypus aus-
spricht, sondern die Anpassung an die allgemein giltigen Stromungs-
verhaltnisse. Obschon auch ihre Sarcode Eigenschaften hat, welche sie
einigermassen den Hexactinelliden und mit ihnen wahrscheinlich Jen
fossilen Spongien nihert, schliessen sie sich in dem bei jener Gruppe ganz
unklaren Canalsystem ganz eng an die (anderen) lebenden Spongien an. In

6) Zeitschr. d. deutschen geolog. Ges. Band 28. S. 631.

7) Amtl. Ber. iiber d. 50. Versammlung deutscher Naturforscher u. Aerzte in Miinchen 1877. 8. 161.
8) Proceed. zool. Soc. Lond. 1863. S. 259.

9) ib. 1859. S. 565. fig. 1.; 1867. S. 507 u. 1868. S. 565.

10) ib. 1869. S. 66—100. pl. III—VI. 8. 323.

11) Journal des Sc. math. Phys. et Nat. Lisbonne 1869 No. IV.

12) Grundziige einer Spongienfauna des Atlant. Gebietes. Leipzig 1840. 8. 21.
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der ausseren Korperform ist innerhalb der Familie keine Uebereinstim-
mung, doch sind schiissel- und loffelférmige Arten hiunfig.

Was dieser Charakteristik an Schérfe und Bestimmtheit abgeht, wird
ersetzt durch die sorgfaltige Beschreibung und Abbildung von acht Arten,
welche O. Schmidt unter die drei Gattungen Leiodermatium, Corallistes
und Lyidium vertheilt.

Eine vollstindige Zusammenstellung und kritische Besprechung
sammtlicher bis zum Jahre 1873 bekannter Lithistiden veroffentlichte
H. Carter.")

In dieser trefflichen Abhandlung werden die Merkmale der Lithi-
stiden scharfer, als es durch Oscar Schmidt geschehen war, festge-
stellt und die ganze Gruppe folgendermassen charakterisirt: ,Spicules
developed upon a quadriradiate division of the central canal, held together
by amorphous sarcode and an interlocking of their filigreed arms, forming
a reticulated glassy structure, whose interspaces are more or less irregular
and curvilinear. Composed of two kinds of ,Skeleton spicules“, viz.
those which form a layer on the surface and are accompanied by minute
or ,flesh spicules“ characterizing the species, and those forming the body,
which are more or less alike in all the species and accompagnied by
fewer flesh-spicules. The skeleton spicules of the surface, which, for
the most part, are provided with a smooth, pointed, vertical shaft, directed,
inwards, and a horizontal head of different shapes according to the species,
will be termed ,surface-¢ and the spicules of the body, which inter-
lock with their neighbours through a filigreed development of all the
arms, will be termed ,body-spicules.“

. Von Carter wurden ausserdem spiter mehrere durch Professor Wy-
ville Thomson an Bord der Porcupine im Atlantischen Ocean aufge-
fischte Tiefsee-Lithistiden einer genauen Analyse unterworfen.')

Auch A. Pomel®) gibt in seinem grossen Werk tber die fossilen
Spongien von Oran (Pl. A, B und E.) Abbildungen von mehreren lebenden
Lithistiden. Leider fehlt jedoch den Gattungen Cisselia, Aegophymia und
Pumicia Pom. eine genauere Beschreibung der feineren Strukturverhiltnisse,

13) Annals and Mag. nat. hist. 1873. 4 Ser. vol. XII. S. 349—3872. 427—472.
14) ib. 1876. 4 Ser. vol. XVIII. 8, 460 —468.
15) Paléontologie de 1'Oran. 1873.
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so dass sich kauin mit Sicherheit entscheiden liasst, ob dieselben mit bereits
- bekannten Formen iibereinstimmen, oder ob sie als neue Gattungen oder
Arten zu betrachten sind.

Aeussere Gestalt.

Die #ussere Erscheinung der Lithistiden ist itberaus mannigfaltig und
selbst innerhalb ein und derselben Gattung nichts weniger als bestandig.
Bei der soliden, steinartigen Beschaffenheit des Skeletes hatte man eine
grossere Formbestindigkeit als bei den iibrigen Spongien, erwarten kénnen,
allein trotz dieses Umstandes lisst sich auch auf die Lithistiden der Satz
anwenden, dass die allgemeine Gestalt in der Systematik der Spongien
nur eine secundire Rolle zu spielen hat und niemals zur Charakterisirung
von Ordnungen oder Familien verwerthet werden darf.

Die Lithistiden ahmen am héufigsten die Form von Schiisseln,
Bechern, Blattern, Kreiseln, Cylindern nach, aber auch kugelige, birn-
férmige, knollige und unférmliche Kérper erscheinen nicht selten, wahrend
astige und buschige Stocke nur bei wenigen Gattungen vorkommen. Sie
sind in der Regel festgewachsen. Bei vielen entwickelt sich der untere
Theil des Schwammkorpers zu einem langeren oder kiirzeren Stiel, welcher
am Ende wieder mit wurzelartigen Ausldufern versehen ist; andere be-
festigen sich mit breiter Basis auf ihrer Unterlage, ja leben unter Um-
stainden als parasitische Krusten auf fremden Korpern und nur wenige
(Aulocopium, Plinthosella, Spongodiscus) scheinen iiberhaupt jeder An-
heftungsstelle zu entbehren. :

Von den Hexactinelliden unterscheiden sich die Lithistiden im All-
gemeinen durch ihre viel dickeren Wandungen und durch das dichtere
Gewebe des Kieselskeletes. Diinnwandige Rohren oder méaandrisch ge-
wundene zarte Blatter, welche man nicht selten bei den Hexactinelliden
beobachtet, (Euplectella, Eurete, Plocoscyphia, Myliusia), kommen bei den
Lithistiden nie vor. Der Schwammkérper besteht aus einer compakten,
steinartigen Masse von grosser Festigkeit, welche bei makroscopischer
Betrachtung - eher an die Struktur gewisser Korallen und Hydromedusen
mit stark entwickeltem Coenenchym als an jene der eigentlichen Spongien
erinnert.

Von wesentlichem Einfluss auf die dussere Erscheinung ist das Vor-
bandensein oder der Mangel einer oder auch mehrerer Magenhohlen.
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Senkt sich eine einzige centrale Leibeshéhle von trichter- oder réhren-
formiger Beschaffenheit in einen Schwammkérper von cylindrischer, kegel-
formiger, kugeliger oder birnférmiger Gestalt ein, so steht der mono-
zoische Charakter desselben ausser Zweifel. Die Gattungen Aulocopium,
Melonella, Cylindrophyma, Coelocorypha, Scytalia, Pachynion, Siphonia,
Trachysycon, Phymatella, Theonella, Discodermia, Isoraphinia u. A. ge-
horen hierher.

Ebenso entschieden diirfen als polyzoische Stécke solche Formen be-
trachtet werden, bei denen vereinzelte grossere Oscula mit entsprechend
vertiefter Canal-Einsenkung in grosserer Entfernung auf einem knolligen
oder astigen Koérper vertheilt sind, wie z. B. bei den Gattungen Astro-
bolia und Astrocladia.

Eine fiir gewisse fossile Lithistiden sehr charakteristische Erscheinung
ist der Ersatz einer einfachen Magenhoéhle durch eine grossere oder ge-
ringere Anzahl, theils zu Bindeln gruppirter, theils in Reihen geordneter,
theils unregelmissig vertheilter Verticalrohren, welche in senkrechter
oder doch nahezu senkrechter Richtung die Skeletmasse des Schwamm-
korpers durchdringen und meeist bis zur Basis hinabreichen. Diese Réhren
sind gewohnlich kreisrund, unverzweigt, federkielartig und in ihrer ganzen
Lange nahezu von gleichem Durchmesser, wihrend die eigentlichen Magen-
héhlen sich immer mehr oder weniger nach unten verengen. Thre Miind-
ungen liegen im Scheitel oder am Oberrand des Schwammkorpers, der
in den meisten Fallen eine cylindrische, astige oder linglich birnférmige
Gestalt besitzt. Bei dieser Gruppe von Lithistiden ist die Frage nach der
monozoischen oder polyzoischen Natur schwierig zu losen. Ihr Canal-
system verhalt sich genau, wie bei den monozoischen Formen der ersten
Gruppe und wenn die Fortpflanzung durch Knospung erfolgt, so besitzt
Jeder Zweig eine dhnliche Zahl von Rohren, wie der Mutterkérper. Will
man somit jede der eben beschriebenen Réhren als besondere Magenhohle
betrachten und man ist hiezu berechtigt, da dieselben ohne allen Zweifel
als Ausfuhrcanile dienen, so bieten uns die hierher gehérigen Spongien
Beispiele von ,syndesmotischen“ Formen, bei denen jede Person nur
in Verbindung mit mehreren andern zu existiren vermag. Die Gattungen
Jerea, Thecosiphonia, Polyjerea, Marginospongia, Stichophyma, Jereica,
Turonia, Doryderma, Carterella u. A. dienen als Typen dieser Erscheinung.
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Noch schwieriger stellt sich die Individualititsfrage bei den becher-
und  vasenformigen Schwammen. Hier schliesst die Wand einen gegen
oben sehr weiten, gegen unten trichterartig verengten Centralraum ein,
dessen Deutung als Magenhohle nicht unbedenklich ist, obwohl zahlreiche
gleichartige Radialcanile von einheitlicher Beschaffenheit und Richtung
in denselben miinden. In manchen Fillen gewinnen namlich die Oscula
dieser Radialcanile eine betrichtliche Grosse und erhalten ihrerseits
wieder Zuzug von besonderen Seitencanilchen, so dass sie selbst die Rolle
von Schornsteinen oder Magenhéhlen spielen und der ganze Schwamm-
korper. wie jene des lebenden Badeschwammes fiiglich als zusammen-
gesetzter Stock angesehen werden kann. Da iibrigens junge Stocke die-
selbe Dbecher- oder vasenformige Gestalt besitzen, wie die vollstindig
ausgewachsenen, da ferner die Entwickelung eines der beschriebenen Oscula
zu einem selbststindigen, dem Mutterkérper ahnlichen Stock niemals
beobachtet wird und da iberdies diese secundiren Magenhohlen zugleich
auch als Radialcanile der Gesammtcolonie fungiren, so lasse ich die
Individuenfrage unentschieden, bezeichne derartige ,strobiloide Stocke*
als einfache Schwammkorper und stelle sie in Gegensatz zu den ,zu-
sammengesetzten, bei welchen durch verschiedenartige Knospung mehrere
derartige strobiloide Individuen von iibereinstimmendem Habitus zu einer
Colonie vereinigt werden. Wir haben also hier, wie bei den Hexactinel-
liden. wahrscheinlich polyzoische Formen, die in ihrer Ausseren Erschein-
ung einem Einzel-Individuum gleichen und einem solchen in gewissem
Sinne auch -gleichwerthig sind. Diese Auffassung findet darin eine
weitere Stiitze, dass zuweilen in ein und derselben Gattung die Central-
hohle an Umfang einbiisst und sich allmilig zu einem weiteren oder
engeren Trichter umgestaltet, dessen Deutung als Magen kaum zweifelhaft
sein kann. Man steht tibrigens bei den trichter- und vasenféormigen Ge-
stalten stets vor dem Dilemma, ob der Central-Raum als gemeinsame Aus-
fubroffnung zun betrachten sei und ob das Canalsystem als ein einheit-
liches, zusammengehdriges aufgefasst werden darf, oder ob jedes grossere
Osculum, mit dem zugehorigen Canal als besondere Magenhohle fungirt.
Fiir die letztere Annahme spricht noch der Umstand, dass zuweilen neben
becherformigen Arten ein und derselben Gattung auch plattige Formen

ohne alle Centralhohle vorkommen, bei denen die mit Osculis versehenen
Abh. d. II. CL d. k. Ak. d. Wiss. XIIL Bd. I. Abth. 10
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Canile offenbar als Magenhohlen dienen. Man sieht aus solchen Bei-
spielen, dass die Abgrenzung der Individuen bei den Lithistiden, wie bei
allen Spongien eine sehr unsichere und unvollkommene ist und darum
auch nur mit Vorsicht in der Systematik verwerthet werden darf.

Zu den zweifelhaften Typen von becherférmiger Gestalt, bei denen
die Individualititsfrage im einen oder anderen Sinne entschieden werden
kann, je nachdem man den Schwammkorper als einen strobiloiden Stock
oder als einfache Person erkliart, gehoéren die Gattungen: Verruculina,
Amphithelion, Epistomella, Leiodorella, Hyalotragos, Azorica, Mac Andrewia,
Corallistes, Leiodermatium, Callopegma u. A.

Wenn schon bei den vasenférmigen Lithistiden das Vorhandensein
einer einfachen Magenhohle zweifelhaft erscheint, so fehlt dieselbe ganz
entschieden einer Anzahl plattiger, knolliger oder scheibenformiger Li-
thistiden, bei denen eine oder auch beide Oberflachen lediglich mit kleinen
Miindungen oder auch nur mit feinen Poren versehen sind, von denen
feine Canile mehr oder weniger tief in den Schwammkorper eindringen.
Diese Poren spielen genau dieselbe Rolle, wie die Oscula bei der vorher-
gehenden Gruppe und kénnen somit entweder als Magenhohlen besonderer
Individuen eines polyzoischen Stockes oder als Canalostien eines einfachen,
unregelmissig gestalteten Schwammkorpers betrachtet werden. Hierher
sind die Gattungen Chonella, Seliscothon, Chenendopora, Ragadinia- etc.
zu rechnen.

Bei einer letzten Gruppe von Lithistiden herrscht endlich vollkomimene
Astomie. Der ganze Schwammkorper besteht aus einem lockeren gleich-
méssigen Gewebe von Skeletelementen, in deren Zwischenraumen sich die
Wassercirculation ohne Beihilfe von Canilen oder Magenhoéhlen vollzieht.
Die fossilen Gattungen Platychonia, Lecanella, Bolidium, Mastosia und
Spongodiscus liefern bei den Lithistiden Beispiele dieser Art.

Canal-System.

Das Wassercirculations - System bietet bei den Lithistiden grossere
Abwechslung, als bei den Hexactinelliden und ibertrifft an Mannigfaltig-
keit sogar das der Kalkschwimme. Bei der compakten und dickwandigen
Beschaffenheit der meisten Lithistiden-Skelete konnte eine Wasserfiihrung
in der Regel nur dadurch bewerkstelligt werden, dass sich bestimmte



75

Wege bildeten, welche frei von Skeletelementen blieben. Indem sich nun
die letzteren rings um diese constanten Wasserrohrchen ablagerten, trat
schliesslich eine férmliche Versteinerung des Canalsystems ein, die uns
bei den Lithistiden in Stande setzt, an macerirten oder fossilen Skeleten
das Canalsystem ebenso sicher zu studiren, als an frischen Exemplaren.

Es lassen sich bei den Lithistiden sechs verschiedene Modifikationen
der Wassercirculation unterscheiden:

1) Ein besonderes Canalsystem fehlt vollstandig.

2) Von einer oder beiden Oberflichen dringen feinere oder grobere,
gebogene und hiufig verzweigte Canile mehr oder weniger tief in die
Wand ein.

3) Einfache oder istige, mehr oder weniger gebogene Canile ver-
laufen in nahezu horizontaler Richtung von Aussen nach Innen und endigen
in der Magenhihle, wahrend ein zweites System ahnlicher Radialcanale
in’ centrifugaler Richtung die Wand durchzieht und an der Oberfliche
ausmiindet.

4) Einfache, gerade, oft haarfeine Radialcanale durchziehen die Wand
in centrifugaler Richtung von Innen nach Aussen; neben diesen verlduft
zuweilen ein zweites System bogenformiger dem dusseren Umfange mehr
oder weniger parallele Canile, welche in die Magenhohle einmiinden.

5) Der Schwamimkérper wird von verticalen Rohren durchzogen, zu
denen haufig noch Radial-Canile hinzukommen.

6) Die ganze Wand besteht mehr oder weniger deutlich aus senk-
rechten Skeletlamellen, oder keilférmigen Abschnitten, zwischen denen die
Wassercirculation in radialer Richtung stattfindet.

Der erste und einfachste Fall, ginzlicher Mangel eines eigentlichen
Canalsystems, kommt nur bei wenigen Gattungen (Spongodiscus, Lecanella,
Platychonia, Bolidium, Mastosia) von kugeliger, scheibenformiger oder knol-
liger Gestalt vor. Es erfolgt hier die ganze Wassercirculation lediglich
durch die grosseren oder kleineren Zwischenrdume der Skeletsubstanz.
An der Oberfliche fehlen alle grosseren Oscula, und ebenso findet sich
bei diesen Formen nie eine Magenhohle. Entweder bietet die Oberfliche
genau dieselbe Struktur, wie der ganze iibrige Schwammkoérper (Spongo-
discus) oder die Skeletsubstanz verdichtet sich etwas und lasst dazwischen
feine, rundliche Poren frei. (Bolidium, Mastosia).

10*



Von dieser einfachsten Einrichtung gibt es alle Zwischenstufen zur
zweiten Modification, bei welcher die Oberfliche mit grosseren oder
kleineren Oeffnungen besetzt ist, von denen mehr oder weniger gebogene
Canille in das Innere der Wand eindringen. In der &dussern Erscheinung
der hierhergehorigen Lithistiden herrscht die Becher-. Vasen-, Napf- oder
Blatt-Form vor. Bei gewissen Gattungen (Chonella) sind die Oeffriungen
kaum !/2—1 mm. gross, porenférmig und dem entsprechend auch die Canile
fein und wenig entwickelt. Die blattforinigen oder becherartigen Schwamm-
korper besitzen also ebenfalls keine ausgesprochenen Magenhdhlen, wenn
nicht etwa der weite Centralraum der Becher als solche aufgefasst wird.
Zuweilen sind beide Oberffichen gleichartig beschaffen und die Canile
dringen von beiden Seiten entweder als einfache, zuerst etwas gebogene
Réhrchen, in das Skelet ein, oder sie theilen sich gegen Innen in zwei
bis drei Aeste. Eine so ausgiebige Veristelung, wie sie Haeckel bei
den Leuconen beschrieben hat, konnte ich bei Lithistiden niemals beob-
achten. Auch penetrirende, die ganze Dicke der Wand durchsetzende
Canile fehlen in der ganzen zweiten Gruppe, dagegen gibt es allerdings
Fille, wo die Canale erst unmittelbar unter der entgegengesetzten Ober-
fliche endigen. (Chenendopora).

Nicht immer sind die beiden in entgegengesetzter Richtung verlaufen-
den Canalsysteme gleichmissig entwickelt. Sehr hiufig tragt eine Ober-
fliche 4—5 ™™ messende oder mnoch grossere vertiefte (Hyalotragos,
Chenendopora) oder hervorragende und gerandete Oscula, (Verruculina,
Epistomella, Mac Andrewia, Azorica) und die andere ist lediglich mit feinen
Poren besetzt. Es wird dann das eine System zu einem Capillarnetz her-
abgedriickt, wihrend das andere vorzugsweise die Wasserausfuhr (viel-
leicht auch Zufuhr?)besorgt. In der Regel stehen bei den becherférmigen
Schwammkorpern die grésseren Oscula auf der inneren Oberfliche (Ver-
ruculina, Corallistes, Mac Andrewia), doch auch der entgegengesetzte Fall
lisst sich nachweisen. (Leiodermatium). Sind beide Oberflichen mit gros-
seren Osculis besetzt (Leiodorella, Amphithelion,) so kann man aus der
Grosse der Miindungen auf die Entwicklung des Canalsystems einen Riick-
schluss ziehen.

Die dritte Modification des Canalsystems zeigt sich nur bei
Gattungen mit wohl entwickelter Magenhdhle von cylindrischer, kreisel-
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formiger oder ahnlicher Gestalt. Betrachtet man die Wand des Magens
als die innere Oberfliche eines becherférmigen Schwammkorpers, so gilt
alles was iitber den Verlauf des Canalsystems der vorhergehenden Gruppe
erwahnt wurde, auch fiir die vorliegende. Die Ostien der nach der Magen-
hohle einmiindenden Radialcaniile stehen entweder in Reihen oder ginz-
lich regellos vertheilt. Die von ihnen in die Wand eindringenden Canile
sind etwas wellig gebogen, seltener geradlinig; gegen Aussen nehmen sie
allmalig an Starke ab, indem sie sich zuweilen in wenige Aeste ver-
gabeln. Aehnliche Canile entspringen im Innern der Wand und nehmen
ihren Verlauf in radialer Richtung nach Aussen, wo sie mit kleineren
oder grésseren Ostien an der Oberfliche inden. Die Gattungen Cy-
liddrophyma, Phymatella, Inostelia, Calymmatina, Megalithista u. A. be-
sitzen ein derartiges Canalsystem.

Bei einer vierten Gruppe von kugeligen, birnféormigen, kreisel-
formigen oder cylindrischen Schwammkérpern mit meist enger Central-
hohle ziehen gerade, zuweilen haarfeine Radialcanile in horizontaler oder
schriger Richtung vom Centrum nach der Peripherie und miinden an der
Oberfliche als feine Poren aus. Diese Canile sind dicht gedrangt, in grosser
Zahl vorhanden und niemals verastelt; sie verlethen dem Schwamm im
Quer- oder Léngsschnitt eine faserihnliche Struktur. Manchmal com-
binirt sich mit diesen strahligen Radialcanilen noch das Canalsystem der
vorhergehenden Gruppe. Als typische Gattungen dieser Art sind zu
nennen: Coelocorypha, Scytalia, Pachynion.

Etwas complicirter wird das Canalsystem bei der fiinften Gruppe,
wohin Aulocopium, Siphonia und einige verwandte Gattungen gehoren.
Bei diesen miinden in die trichterartige Magenhohle bogenférmige an-
finglich dem Umfang parallele, gegen die Mitte aber fast senkrechte
Canile von ansehnlicher Stirke. Ausser diesen Bogencanilen verlaufen
in schriger Richtung von Innen nach Aussen einfache gerade Radial-
canile von dhnlicher oder geringerer Stirke, deren Zahl im Verhiltniss
zu ihrem Durchmesser steht, so dass bei Formen mit dicken Radial-
canilen (Siphonia, Melonella) verhdltnissmissig wenige vorhanden sind,
wihrend dieselben zuweilen (z. B. bei gewissen Aulocopien) durch ihre
haarformige Beschaffenheit und dichtgedréngte Stellung fast den Anschein
einer faserigen Struktur erwecken. Diese Modification des Canalsystems
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ist bereits von F. Roemer') fir die Gattung Aulocopium. von Quen-
stedt”) fir Melonella und von Sowerby') fir Siphonia vortrefflich
abgebildet worden.

Eine sehr charakteristische Form von Caniilen bei den Lithistiden
sind die Verticalréhren, welche schon oben (S. 72) beschrieben wurden.
Dieselben scheinen hiufig die Centralhohle zu ersetzen (Jerea. Jereica,
Stichophyma, Carterella. Sie stehen entweder in Biindeln beisammen oder
sind mehr vereinzelt und durchziehen als runde Rohren die ganze Lange
des Schwammkoérpers; bei dstigen Stocken sind der Hauptstamm und alle
Nebeniste von solchen Rohren durchbohrt. Die Winde derselben sind
gewohnlich mit Poren, den Mindungen feiner Radialcandlchen versehen.
Besitzt das Skelet eine sehr lockere Beschaffenheit und stehen die Ver-
ticalrohren dicht gedréngt, so konnen sie einen polygonalen Durchmesser
annehmen und sind dann gewdhnlich durch ditnne Wiande von einander
geschieden. (Hyalotragos, Pyrgochonia). Mit den Roéhrencanilen kénnen
sich noch Radialcanale der verschiedensten Art combiniren.

Ein letzter Typus von Canalsystem scheint, soweit mir bekannt,
nur bei einzelnen Lithistiden vorzukommen. Hier besteht die ganze, meist
dicke Wand des becher-, schiissel-, kreiselférmigen oder cylindrischen
Schwammkorpers aus verticalen Blittern von geringer Dicke oder aus
keilformigen Ausschnitten, welche durch senkrechte, einfache oder gegen
Aussen gegabelte Spalten von einander geschieden sind. Der ganze
Schwamm erhélt dadurch einen entschieden radisiren Aufbau und erinnert
in manchen Fillen an einen Korallenkelch mit zahlreichen Sternleisten.
(Taf. I. Fig. 11%). Die verticalen Spalten werden in gewissen, regelmas-
sigen Abstinden durch Skeletlagen itberbriickt, welche somit jede Spalte
In ein ganzes System iibereinanderstehender paralleler Radialcanile zer-
legen. Letatere durchbohren die Wand und miinden an der #usseren
Oberfliche und auf der Wand der Centralhéhle in rundlichen oder
verzerrten Poren. Ausgezeichnete Beispiele fiir diese Form des Canal-

16) Die fossile Fauna der silurischen Diluvialgeschiebe von Sadewitz Taf II Fig. 1< 2% 8°
Taf. III. Fig. 1% 2®,

17) Petrefaktenkunde Deutschlands V. Taf. 126. Fig. 61. 62. 63.

18) Fitton, Strata between the Chalk. Geol. Trans. 2 ser. vol. IV. pl. XV = Fig. 4.-7,
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gystems liefern die Gattungen Cpemidiastrum, Corallidium und Selis-
cothon. ‘

Schliesslich mag noch erwiahnt werden, dass sehr haufig auf der
Oberfliche, wo die Wachsthumszunahme des Schwammes erfolgt, also
namentlich am Scheitel, die in der Bildung begriffenen Canile als strahlige
Furchen von sehr verschiedenartiger Beschaffenheit erscheinen und bis zu
einem gewissen Grad den Verlauf des Canalsystems im ganzen Schwamm-
korper anzeigen.

Skelet- und Erhaltungszustand.

Das Skelet der Lithistiden zeichnet sich durch seine steinartige, feste
Beschaffenheit aus. Die Sarkode tritt gegeniiber den kieseligen Abson-
derungen zuriick und ist bei lebenden Formen in verhaltnissméassig ge-
ringer Quantitit vorhanden. Da iiberdies die Wiande oder auch der
ganze Schwammkorper eine ansehnliche Dicke besitzen und meist nur
von verhiltnissmissig feinen Canilen durchzogen sind, so diirfen dieselben
zu den dauerhaftesten und widerstandsfahigsten Spongien gerechnet werden.
Es verschmelzen zwar die kleinen Skeletelemente nicht, wie bei den He-
xactinelliden, zu einem zusammenhingenden Geriist, aber sie sind so innig
mit einander verflochten, dass sie auch nach dem Absterben des Thieres
nicht auseinderfallen und nicht wie die Nadeln anderer Kieselschwamme
von den Wellen zerstreut werden. Diese steinartige Beschaffenheit der
Lithistiden macht dieselben vorzugsweise zur Erhaltung in den Erd-
schichten geeignet. In der That gehoért ein grosser Theil der ehemaligen
Petrospongien hierher. Wohlerhaltene, durch Salzsiure vom Nebengestein
befreite Skelete unterscheiden sich in ihrer ganzen Erscheinung und Be-
schaffenheit kaum von frisch macerirten oder direct dem Meere ent-
nommenen, abgestorbenen Koérpern recenter Formen.

Es gibt gewisse Lokalititen, namentlich in der oberen Kreide Nord-
deutschlands (Ahlten, Lemférde und Linden in Hannover, Vordorf und
Biewende in Braunschweig, Coesfeld, Legden und Darup in Westfalen),
wo die fossilen Lithistidenskelete fast ginzlich unveridndert iiberliefert
wurden. Man hat die Gesteinsstiicke lediglich mit verdiinnter Salzsaure
zu behandeln, um nach kurzer Frist das ganze Skelet in untadeliger
Schénheit vor sich zu sehen. Auch in der weissen Kreide von England
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und Frankreich kommen zuweilen Lithistiden namentlich aus der Gattung
Siphonia (Choanites) vor, die in einer Rinde von Feuerstein eingeschlossen,
die Skeletelemente in vorziiglicher Erhaltung zeigen: allein bei diesen
ist das Canalsystem mit inehliger, kieseliger Substanz ausgefiillt, welche
sich durch Behandlung mit Saure nicht beseitigen lisst.

Die bisher genannten Skelete verhalten sich bei mikroscopischer
Untersuchung genau, wie lebende Lithistiden. Sie besitzen in Canada-
balsam, Harzen und Glycerin die gleichen optischen Eigenschaften wie jene.

Nur selten findet sich jedoch dieser giinstige Erhaltungszustand.

In England scheint die weisse Kreide von Flamboroughhead in
Yorkshire die zahlreichsten Lithistiden zu liefern; allein wenn auch diese
Exemplare nach Behandlung mit Salzsiure alle &usseren Merkmale des
Schwammkorpers und namentlich das Canalsystem in bewunderungswir-
diger Schonheit erkennen lassen, so eignen sich dieselben doch wenig
zur mikroscopischen Untersuchung. Die einzelnen, meist zu Fasern ver-
einigten Skeletelemente, sind fast immer durch Zufuhr von Kieselerde
mit einander verschinolzen, mehr oder weniger in krystallinische Kiesel-
erde umgewandelt und so sehr verindert, dasses nur ausnahmsweise noch
gelingt, ihre urspriingliche Gestalt zu ermitteln. Aehnlich verhalten sich
auch gewisse Exemplare aus dem Coralrag von Nattheim und den oberen
Juraschichten von Muggendorf und Amberg im frinkischen Jura.

Ein anderer Verkieselungsprocess findet bei den meisten aus der
mittleren und oberen Kreide von Frankreich (Touraine, Normandie), sowie
bei vielen aus der norddeutschen Kreide stammenden Lithistiden statt.
Bei diesen ist zwar das Skelet hiufig wohlerhalten, aber in alle Zwischen-
rdume derselben ist Feuerstein eingedrungen, so dass an eine Isolirung
der einzelnen Theilchen nicht mehr gedacht werden kann. Eine Betrachtung
mit scharfer Lupe unter dem Mikroscop bei auffallendem Licht fithrt in
solchen Fallen meist am schnellsten zur Bestimmung; zur eingehendereﬁ
Untersuchung dagegen miissen Diinnschliffe hergestellt werden. - Unter
Umstéinde geniigen auch feine durchscheinende Splitter.

In Braunschweig (bei Boimstdorf und Gliesmarode) finden sich der-
artig erhaltene, von Feuerstein durchdrungene Lithistiden auf secundirer
Lagerstitte (Diluvium) in grosser Menge. Das Skelet ist haufig dunkel-
gefarbt und stellenweise etwas zersetzt, jedoch der Hauptsache nach er-
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halten und durch Diuinnschliffe sichtbar zu machen. Aehnlich verhalten
sich die meisten Kreidespongien aus der Touraine. Bei den letztern ist
Jedoch der Zersetzungsprocess nicht selten weiter vorgeschritten; man
bemerkt in Diinnschliffen nur vereinzelte, wohl erhaltene Skeletelemente,
dazwischen liegt eine Unzahl schwirzlicher oder rostbrauner Kiigelchen
(wahrscheinlich von Eisenoxydhydrat), die bald ganz unregelmissig ver-
theilt, bald unzweifelhaft in die leeren Formen von frither vorhandenen
und ausgelangten Skeletelementen gelangt sind und dieselben vollstindig
ausfiillen.

In der weissen Kreide von England, sowie in der Umgebung von
Rouen liegen in grosser Menge unformliche Feuersteinknollen, aus welchen
sich beim Zerschlagen haufig trefflich erhaltene Spongien herauslosen,
Der Schwammkorper wird durch eine weisse, pordse Rinde von zersetztem
Feuerstein umhillt. Gewohnlich befindet sich zwischen derselben und dem
Schwamm noch eine diinne Schicht von schneeweissem Kieselmehl, worin
zahlreiche wohl erhaltene Spongiennadeln liegen. Der Schwammkoérper
selbst zeigt entweder die bereits oben bei den Lithistiden von Flamborough-
head beschriebene Erhaltung oder noch o6fter ist er im Innern vollstandig
mit homogener Feuersteinmasse ausgefiillt. In dieser ist alle Spongien-
struktur zerstort; sie erscheint in Diinnschliffen als gleichférmige, amorphe
Substanz. Die Oberfliche der Schwimme dagegen, sowie alle mit weissem
Kieselmehl bedeckten Stellen pflegen vortrefflich erhalten zu sein und
eignen sich dieselben vorziiglich zur Untersuchung bei auffallendem Licht.

Ein minder gimmstiger Erhaltungszustand der verkieselten Lithistiden
besteht darin, dass die urspriinglichen Skeletelemente aufgelost und weg-
gefithrt wurden und nunmehr durch Hohlraume ersetzt sind, die in der
kieseligen Ausfullungsmasse liegen und ein negatives, mehr oder weniger
treues Abbild des friher vorhandenen Skeletes darstellen. Zahlreiche
Exemplare aus der Touraine, aus der weissen Kreide von England, aus
dem Grimsand von Regensburg und dem Coralrag von Nattheim, Gingen,
Muggendort und Amberg zeigen diese Erscheinung.

Aehnliche ,negative“ Skelete, jedoch nicht in Feuerstein, sondern in
Phosphorsiure -haltigen glaukonitischen Kalksand eingehiillt, finden sich
in der oberen Kreide von Saratow in Russland, wo zuweilen die Hohlriume
© Abh. . II. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XI11. Bd. I. Abth. 11
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auch von Brauneisenstein ausgefiillt erscheinen. Ich habe auf diesen Er-
haltungszustand, der auch bei den Hexactinelliden vorkommt, schon in
der ersten Abtheilung dieser Studien (L c. S. 13) aufmerksam gemacht.

Lithistiden, bei denen das urspriingliche Kieselskelet durch rostfar-
biges Eisenoxydhydrat ersetzt ist, finden sich besonders hiufig in der
Mucronaten- und Quadratenkreide von Schwiechelt, Peine und Vordorf in
Braunschweig, zuweilen bei Ahlten in Hannover, in der weissen Kreide
von Frankreich, ferner im norddeutschen, bohmischen und siichsischen
Pliner, o6fters auch im frinkisch-schwiibischen Jura.

Schliesslich wiren noch die verkalkten Lithistiden-Skelete zu er-
wihnen. Schon an den Stiicken von dem berithmten Spongien-Fundort
Sutmerberg bei Goslar lassen die meist kieseligen Skelete der Lithistiden
den Beginn einer Pseudomorphose erkennen. Legt man dieselben in ver-
diinnte Salzsiure, so werden zuweilen ein Theil des Schwammkérpers und
zwar in der Regel die Oberfliche und die der Oberfliche zunichst ge-
legenen Parthieen anfgelost. Das tibrige Skelet besteht aus Kieselerde,
ja nicht selten ist das Innere geradezu mit Feuerstein imprignirt.

Untersucht man die kieseligen Skelettheile nither, so zeigen sie meist
eine matte, corrodirte Oberflaiche, und die feineren Verzierungen der
kleinen Skeletkérperchen sind grossentheils verschwunden. In optischser
Hinsicht unterscheiden sie sich von lebenden und anderen cretacischen
Lithistiden dadurch, dass sie fast die gleiche Lichtbrechung wie Canada-
balsam besitzen und desshalb in Glycerin, Wasser, Oel oder sonstigen
Medien untersucht werden miissen. Aehnlich verhalten sich auch die Li-
thistiden aus gewissen oberjurassischen Fundorten im frinkisch - schwibi-
schen Jura (Schauergraben bei Streitberg, Uetzing in Franken, Sozenhausen,
Pappelau und Sontheim in Wiirtemberg) und im Krakauer Gebiet (Wodna,
Kobilany, Luszowice), nur ist hier die Verkalkung in der Regel viel weiter
vorgeschritten, als am Sutmerberg, so dass beim Aetzen grosse Parthieen
des Schwammkérpers zerstort werden. Die zuriickbleibenden Theile ver-
halten sich optisch wie die an den gleichen Fundorten vorkommenden
Hexactinelliden. 2°)

20) Vgl. 1 Abthlg. S. 10. 1L
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In der Regel beschrinkt sich die Pseudomorphose der oberjurassischen
Lithistiden nicht auf einzelne Parthieen des Schwammkorpers, sondern
meist zeigt sich das ganze Skelet durchaus in Kalkspath umgewandelt.
Ausnahmslos sind bei derartigen Formen die Zwischenriume zwischen den
Skelettheilchen und die Canile mit Gesteinsmasse und zwar gewdhnlich
mit Kalksten ausgefiillt. In den schwabisch - frankischen Spon-
gitenkalken des weissen Jura 3, y und J sind die meisten Lithisti-
den vollstindig verkalkt und nur hin und wieder erhilt man bein
Aetzen vereinzelte kieselige Skeletkorperchen im Riickstand. Denselben
Frhaltungszustand zeigen die Lithistiden aus den oberen und unteren
Spongitenkalken der Schweiz (Badener und Birmensdorfer Schichten) und
des franzésischen Jura, des Rhonethals, der Cevennen und der Gegend von
Niort.  Auch im Pliner von Sachsen und Bohmen iberwiegen die
verkalkten Skelete. Eine Erklirung dieser auffilligen Umwandlung
habe ich bereits in der ersten Abtheilung dieser Studien zu geben ver-
sucht. (S. 13. 14.)

Merkwiirdigerweise ist bei der Pseudomorphose eines urspriinglich
kieseligen Skeletes in Kalkspath in der Regel keine betrichtliche Formver-
unstaltung der kleinen Skelettheilchen eingetreten. Schleift man z B. ein
Cnemidiastrum oder einen Hyalotragos aus dem schwébischen Jura an einer
beliebigen Stelle an und untersucht die Schlifffliche mit Lupe oder bei auffal-
lendem Lichte unter dem Mikroscop, so heben sich die etwas dunkel gefiarbten,
aus Kalkspath bestehenden Skeletkdrperchen scharf von der eingedrungenen
lichten Gesteinsmasse ab und es lésst sich die Struktur auf solche Weise
ohne weitere Vorbereitung erkennen. Bei einiger Uebung geniigt wber-
haupt schon die Betrachtung mit Lupe, ja unter Umsténden sogar mit
blossem Auge, um die verschiedenen Gattungen von Hexactinelliden und
Lithistiden sofort zu erkennen.

Carter unterscheidet im Skelet der Lithistiden dreierlei charakter-
istische Kieselgebilde :
1) die eigentlichen durch Sarkode und durch ihre filigranartig

verzweigten Enden mit einander verflochtenen ,Skelet-Nadeln;“
11*
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2) die in der Regel mit einem verticalen Schaft versehenen ,Ober-
flachen-Nadeln“ und

3) die sogenannten ,Fleisch-Nadeln“: einaxige Kieselk6rperchen
von meist geringer Grosse, welche in grosster Menge an der Oberfliche
des Schwammkorpers frei in der Sarkode liegen, aber auch mehr oder
weniger hiufig im Innern vorkomimen.

Von diesen drei Bestandtheilen fehlen die kleineren Ileisch-Na-
deln?l) sammtlichen fossilen Lithidisten. Aber auch an lebenden Exem-
plaren sind . dieselben nur dann zu beobachten, wenn die Skelete noch
mit ihrem Sarkodeiiberzug versehen sind. Ist letztere durch Faulniss
entfernt, so sind mit ihr auch die winzigen Koérperchen verloren gegangen.

Nach den neuesten Untersuchungen von Sollas werden die Fleisch-
nadeln durch Alkalien rasch zerstért und dirften desshalb wohl auch
dem Fossilisationsprozess nicht lange widerstehen.

Abgesehen von diesen kleinen Fleischnadeln sind viele Lithistiden
auch noch mit grosseren einaxigen Stabnadeln oder Walzen versehen,
welche gleichfalls in grosser Menge an der Oberfliche oder auch in den
Canilen liegen und zuweilen einen vollstindigen Nadelitberzug bilden
Diese grosseren Stabnadeln scheinen bei gewissen fossilen Lithistiden die
ankerformigen Oberflichen-Nadeln zu ersetzen und moégen somit weiter
unten mit jenen genauer betrachtet werden.

Auf die eigentlich skeletbildenden Elemente der Lithistiden, welche
die Hauptmasse des Schwammkérpers ausmachen, passt die Bezeichnung
Nadeln schlecht. Hochst selten erinnern diese Korperchen in ihrer Gestalt
an Nadeln; sie sind nie einfach, geradlinig und beiderseits oder an einem
Ende zugespitat, sondern es sind stets zusammengesetzte, mehr oder weniger
stark veristelte, meist mit wurzelartigen Anhiangen versehene Kérperchen
die mit den kieseligen Skeletelementen anderer Spongien 1ur geringe
Aehnlichkeit besitzen. Ich halte es desshalb auch fiir unstatthaft bei den
Lithistiden von , Skelet-Nadeln“ zu sprechen und werde dafiir die
Bezeichnung Skelet-Elemente oder Skelet-Kérperchen wihlen.

Im Ganzen herrscht bei den Lithistiden eine grosse Uebereinstimmung

21) Gute Abbildungen dieser kleinen Fleischnadeln findet man in Bowerbank's Monographie der
Kiesel-Spongien 1. c. pl. V. fig. 7. 8 pl. VL fig. 8, 10. 11. 12. 13. 14. pl. XXIIL fig. 6.
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hinsichtlich der IForm ihrer Skelet- Kérperchen, so dass dieselben
fiir sich allein nur ausnahmsweise zur Charakterisirung einer Gattung
ausreichen.

Bei den ausgeprigtesten und wahrscheinlich auch hochststehenden
Lithistiden sind fast siinmtliche Bestandtheile des Skeletes, sowohl die
eigentlichen Skeletkorperchen als auch die Oberflichennadeln vierstrahlig,
was fibrigens nicht ausschliesst, dass einer von den 4 Strahlen eine von
den drei tbrigen abweichende Ausbildung erhalt. Ich bezeichne diese
Gruppe als Tetracladina. Legt man ein beliebiges Stiick vom Skelet
einer Phymatella, Siphonia, Callopegma, Aulaxinia, Turonia, Jerea u. A.
(Taf. VIIL 2. 5° Taf IX. Taf. X. 1—4) unter das Mikroscop, so zeigt
sich dasselbe aus lauter @hnlich geformten und auch in der Grosse ziemlich
iibereinstinnnenden vierstrahligen Koérperchen zusammengesetzt. Séammt-
liche vier gleichlange Arme treffen im Centrum unter Winkeln von 120°
zusammen; sie sind meist glatt, seltener mit warzigen Auswiichsen be-
setzt und an ihren dem Centrumm abgewendeten Enden in wenige kurze
Aeste vergabelt, die ihrerseits wieder mit wurzelartigen Auslaufern besetzt
sein konnen. Je nachdem sich die 4 Arme zuerst in 2 oder mehr dicke Aeste
und diese wieder in feinere Zweige oder sogar in kurze Fasern vergabeln,
entstehen an den Enden polsterartige, aus kleinen wurzelférmigen Fasern
zusammengesetzte Ausbreitungen. Bei giinstiger Erhaltung erkennt man
im Innern dieser Kieselkdrperchen ein vierstrahliges Kreuz von Canilen,
welche den Axen einer gleichseitigen Pyramide entsprechen. Die vier
unter 120° im Centrum zusammenstossenden Canile haben h#ufig nur
geringe Lange, sie horen entweder schon vor der ersten Vergabelung
der Arme auf, oder sie spalten sich durch Bifurcation und gehen noch
eine kurze Strecke in die beiden Hauptiste hinein, ohne jedoch die wurzel-
féormigen Auslaufer zu erreichen. Meist sind diese Canile haarfein, zu-
weilen aber auch, wahrscheinlich durch chemische Einfliisse wiahrend des
Fossilisationsprocesses ansehnlich erweitert. In meiner Abhandlung iber
Coeloptychium 2?) habe ich eine Anzahl derartiger Korperchen aus dem
inneren Skelet verschiedener Lithistiden - Gattungen abbilden lassen.
Unter den lebenden Lithistiden schliessen sich die Gattungen Kaliapsis,

22) Denkschriften d. k. Bayr. Ak. I. Cl. Bd. XIL t. VIL fig. 11—15. 20 - 23. 28. 32. 33.
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(Taf. 1. 12) Discodermia (Taf. I. 7), Racodiscula und Theonella (Taf. L
9) den obengenannten fossilen Formen an.

Die Verbindung derselben erfolgt in der Weise, dass sich die aus-
gebreiteten und veristelten Enden von 2 oder mehr Armen benachbarter
Vierstrahler aneinander legen, wobei sich ihre wurzelartigen Fortsitze so
dicht in einander verflechten, dass das Skelet nicht leicht in seine ein-
zelnen Theilchen zerfallen kann.

Bei den Gattungen Spongodiscus (Taf. X. 6) und Plinthosella (Taf. X.
5) zeichnen sich die mehr oder weniger regelmissig vierstrahligen Skelet-
korperchen durch ihre knorrige Beschaffenheit und die geringe Ver-
astelung ihrer Arme aus. Fast die ganze Oberfliche dieser Vierstrahler
ist mit stumpfen, warzigen Auswiichsen besetzt, einer der vier Arme zu-
weilen verkiirzt und die Enden derselben etwas verdickt. Das Axenkreuz
im Innern besteht aus 4 kurzen, haarfeinen Canalen, die durch spitere
Einflisse stark erweitert werden konnen.??) Die Verbindung dieser knor-
rigen Vierstrahler erfolgt dadurch, dass sich die Enden benachbarter Arme
dicht aneinander legen, so dass dadurch ein scheinbar zusammenhingen-
des, grobfaseriges Skelet hervorgerufen wird. In der Regel besteht bei
den Lithistiden der ganze Schwammkorper (abgesehen von den Oberflichen-
Nadeln) aus gleichartigen Skeletelementen, so dass es ziemlich gleichgilltig
ist, von welchem Theil desselben irgend eine Probe mikroscopisch unter-
sucht wird. Bei einzelnen Tetracladinen jedoch (Siphonia, Phymatella
(Taf. VIIL 3), Aulaxinia (Taf. VIII. 4) unterscheidet sich die Basis vomn
oberen, eigentlichen Schwammkérper durch abweichende Mikrostruktur.
Hier werden die normalen, mit stark vergabelten Armen versehenen Vier-
strahler gegen unten immer unregelmissiger nund gestalten sich theilweise
zu langgestreckten, an den Enden #stig vergabelten und ausserdem mit
Seitenausliufern versehenen Kiesel-Fasern um. Zwischen den verlingerten
Fasern liegen mehr oder weniger zahlreich kiirzere, iistige Skeletkorper-
chen, die sich im Ganzen als unregelmissige Vierstrahler zu erkennen
geben. Bemerkenswerth ist der Umstand, dass die in die Linge gezerrten
Wurzelelemente nicht 4 Axencanile, sondern nur einen einzigen und zwar
meist kurzen und feinen Central-Canal besitzen.

23) Abbildungen derartiger Vierstrahler finden sich in meiner Monographie der Gattung Coelop-
tychiium Taf. VII. Fig. 16. 17. 18. 19. 20.
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Durch diese letztgenannten Wurzelelemente werden die Tetracladinen
mit einer anderen Gruppe von Lithistiden verbunden, die ich wegen ihrer
ungewdhnlich grossen und langgestreckten Skeletelemente unter der Be-
zeichnung Megamorina (uopror Theilchen) zusammenfasse.

Bei diesen verschwindet der vierstrahlige Bau fast ganz oder lasst
sich nur ausnahmsweise nachweisen; aber auch dann sind die vier
Arme immer ungleich entwickelt, verschiedenartig verzweigt und stossen
iiberdiess nicht unter bestimmtem Winkel im Centrum zusammen. Die
glatten, meist langgestreckten gebogenen Korperchen erreichen eine Linge
von 2—4 @m. und sind schon mit unbewaffnetem Auge deutlich erkennbar.
Bei einzelnen Gattungen (Doryderma (Taf. VII. 1), Lyidium (Taf. 1. 10),
Heterostinia (Taf. VI. 3) sind dieselben in mehrere ungleiche Aeste getheilt,
die sich wieder in wenige kurze und stumpfe Seitenzweige vergabeln
konnen; bei anderen (Megalithista Taf. VL. 4, Carterella Taf. VIL. 2) ent-
springen an den Enden der langgestreckten und gekrtimmten Skelet-
korperchen kurze Aeste, die rasch an Dicke abnehmen und sich meistnur ein-
hochstens zwei mal vergabeln. Ausserdem gehen vom Hauptstamm hin und
wieder kurze knorrige Fortsitze aus. Bei der Gattung Isoraphinia (Taf.
VIIL 3) nehmen die Skeletkorper beinahe die Form einfacher, gekriimmter,
cylindrischer Nadeln an, erweisen sich jedoch durch ihre verdickten und
hiufig in zwei kurze Aeste gespaltenen Enden als fichte Lithistidenelemente.

Sammtliche Megamorinen besitzen einen einfachen Axencanal, welcher
zuweilen fast die ganze Linge des Hauptstammes durchzieht, ohne jedoch
jemals an den Enden zu Tage zu treten, zuweilen aber auch nur als kurzer
haarfeiner Centralcanal in der Mitte der #stigen Skeletkérperchen liegt.

Die letzteren setzen entweder fir sich allein das ganze innere Skelet
des Schwammkoérpers zusammen (Isoraphinia, Doryderma, Lyidium, Me-
galithista) oder sie sind von viel kleineren stark veristelten Kiesel-
elementen begleitet (Heterostinia), die in ihrem ganzen Verhalten mit denen
der niichsten Gruppe ibereinstimmen. Die Verbindung der grossen Me-
gamorinen - Kérperchen geschieht in der Weise, dass sich die gebogenen
dstigen Enden an benachbarte Skeletkoérperchen anlegen und dieselben
manchmal vollstandig umfassen. ‘

Eine kleine, bis jetzt nur in fossilem Zusand bekannte Gruppe von
Lithistiden zeichnet sich durch unregelmissig #stige Skeletkorperchen aus,
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deren Aeste in einem knotig verdicktem Centrum zusammenstossen.
Da dieselben an ihren Enden nur missig verzweigt sind, so entsteht
ein maschiges Netzwerk. das in manchen Fallen grosse Aehnlichkeit
mit dem Gittergeriist gewisser Hexactinelliden erhilt und bei fliichtiger
Betrachtung auch damit verwechselt werden kann. Durch die Gabelung
der 4—7 in der Regel glatten Arme erweisen sich diese Spongien, fir
welche ich die Bezeichnung Anomocladina gewiahlt habe, als ichte
Lithistiden. Die Gattungen Cylindrophyma (Taf. V. 6), Melonella, Lecanella
(Taf. VI. 1) und Mastosia (Taf. VI. 2) sind die Repriasentanten dieser
Gruppe, aus welcher sich moglicherweise die Tetracladina entwickelt
haben. '

Bei der grossen Mehrzahl der Lithistiden besteht das Skelet weder
aus diesen Anomocladinen-Kérperchen. noch aus deutlichen Vierstrahlern,
noch aus grossen schwach veriastelten Megamorinen-Elementen, sondern
aus zierlichen, theilweise winzigen Kieselkdrperchen. welche sich durch
thre unregelmissig istige. vielzackige Form auszeichnen. Die schlanken
gekriimmten Aeste sind entweder gleichinéssig entwickelt oder einer gibt
sich durch seine Stiwke und Lénge als Hauptstamm zu erkennen. von
dem die ubrigen als Nebendste ausgehen. Hauptstamm und Aeste sind
stets mit wurzelartigen oder knoirrigen. einfachen oder gegabelten Seiten-
Ausliufern besetst. Diese filigranartig gezackten Korperchen, nach welchen
ich diese Gruppe Rhizomorina nenne, gabeln sich nicht selten in 4 Haupt- .
arme und erinnern dann an die Tetracladinen, doch stossen die 4 Aeste
hochst selten regelmissig unter Winkeln von 120° zusammen. Im All-
gemeinen lisst sich fir die Rhizomorinen hinsichtlich ihrer Vergabelung
kein allgemein giltiges Gesetz aufstellen, sie sind unregelmissig geformt
und nur innerhalb ein und derselben Gattung und Art von bestimmter
typischer Form.

Das Vorhandensein eines Axencanals ist meist schiwierig zu constatiren,
da die runden zackigen Aestchen bei durchfallendem Licht in der
Regel vollstindig dicht erscheinen. Bel giinstiger Erhaltung und Be-
leuchtung konnte ich indess sowohl an lebenden, als auch an fossilen
Rhizomorinen einen Axencanal beobachten. Bei den jurassischen Formen
Hyalotragos (Taf. IIl. 4.5), Platychonia (Taf. IIL. 8—10), Cnemidiastrum
(Tat. II. 1—3 w. s. w.) befindet sich im Hauptstamm ein kurzer, ge-
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- rader und einfacher, an beiden Enden geschlossener Axencanal bei den
cretacischen und recenten Rhizomorinen folgt der weite, undeutlich be-
grenzte und zuweilen wie ein etwas briiunlich gefirbter Kernstreifen durch-
schinimernde Axencanal, dem Verlauf des Hauptstammes und sendet in
der Regel auch Abzweigungen in die grosseren Aeste; die kleineren Aeste
und wurzelformigen Anhinge dagegen sind vollkommen dicht. O. Schmidt
hat derartige Axencanile bei Corallistes microtuberculatus (1. e. t. IIL
Fig. 4) und Corallistes typus (1. c. t. III. Tig. 3) abgebildet. Unter den
fossilen Lithistiden lassen die Gattungen Seliscothon (Taf. IV. 3) Chonella.
Verruculina u. A. die Axencanile deutlich erkennen.

In der Anordnung und Verbindung dieser kleinen zackigen Skelet-
- Elemente herrscht grosse Mannichfaltigkeit. Entweder verflechten sich die
feinen Fortsitze der benachbarten Korperchen zu einem lockern, ver-
worrenen Gewebe, das beim Aetzen entweder in seine einzelnen Theilchen
zerfillt, zuweilen aber auch in lockerem Zusammenhang bleibt, oder sie
gruppiren sich dicht zusammen und bilden anastomosirende oder paral-
lele Faserziige, in welchen die meist nach bestimmten Richtungen ge-
lagerten Theilchen mit ihren Aestchen und wurzelartigen Fortsitzen sehr
innig mit einander verflochten sind.

Grossere Mannichfaltigkeit, als bei den eigentlichen Skeletele-
menten herrscht bei den isolirten Kieselgebilden, die theils an der Ober-
fliche, theils im Skelet zerstreut liegen und welche als ,Oberfliachen-
Nadeln® und ,Fleischnadeln® bezeichnet werden. Dieselben gehoren
entweder zu den einaxigen oder zu den vieraxigen Kieselgebilden.

Die ersteren bieten keine nennenswerthen Eigenthiimlichkeiten dar.
Stabnadeln in der Lange von 0,5™" bis 10 und 20™® schwankend lassen
sich in den verschiedensten Abstufungen beobachten. Sie sind meist
beiderseits zugespitzt und spindelformig, zuweilen an einem Ende stumpf,
am andern spitz oder auch beiderseits abgerundet. Am h#ufigsten sind
sie gerade, doch kommen auch gebogene Sformig- und zuweilen wellig-
gekrimmte Nadeln vor. Ihre Oberflache ist glatt, seltener dornig. Bei
einer lebenden, noch unbeschriebenen Art, die ich von Herrn Dr. W.
Marshall mitgetheilt erhielt, finden sich lange, wellig gekriimmte Na-
deln, die in regelmissigen Abstinden mit zugeschirften kragenartigen

Abh. d. IL. CL. d. k. Ak. d. Wiss. XIII. Bd. I. Abth. 12
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Vorspriingen versehen sind und in ihrem Habitus an die von Bower-
hank (Monogr. Brit. Sp. pl. I Fig. 14) abgebildete Nadelformm erinnern.

In viel wmannichfaltigerer Gestalt erscheinen die Nadeln des vier-
axigen Typus. die man mit Carter besser als ,trifid“ oder ,ternate“ be-
zeichnen wiirde, da eine Axe immer abweichend entwickelt ist und bald
als langer Schaft, bald als kurzes Stielchen. bald nur als knopfformige
Verdickung erscheint. Véllige Gleichheit der 4 Strahlen kommt bei den
Lithistiden, wie es scheint, nie oder doch nur hochst selten vor. Ich
habe wenigstens die sogenannten spanischen Reiter weder an lebenden,
noch an fossilen Formen beobachtet.

Am oftesten findet man Anker mit langem einfachem, am freien
Ende verschmailertem Schaft. Die drei Zinken am entgegengesetzten
Ende sind selten einfach und dann meist kurz (patento-ternate, recurvo-
ternate, expando-ternate, incurvo-porrecto-ternate spicules u. s.w. nach Bo-
werbank 1. c¢. Fig. 45—54, Fig. 128. 129), gewohnlich spalten sie sich wieder
in zwei (sehr selten in mehr) Zinken und bilden dann sogenannte Doppel-
anker (bifurcated-expando-ternate spicules Bowb. 1. c. pl. V. Fig. 130, furcated
attenuato - patento - ternate Fig. 50. 52, spiculated dichotomo- patento-
ternate Fig. 53 u. s. w.). :

Bei den einfachen Ankern divergiren die 3 Zacken entweder unter
gleichem Winkel schrag nach aussen, oder sie sind zurtickgekriunmt. Das-
selbe kommt auch bei den Gabelankern vor, doch liegen bei diesen
die 3 gegabelten Zinken viel haufiger in einer Ebene und gehen recht-
winklich vom Schafte aus oder sie biegen sich mit ihren Enden sogar
ctwas riickwirts. In meiner Monographie der Gattung Coeloptychium
liabe ich auf Taf. VI Fig. 3—30 und Taf. VII Fig. 1—10 zahlreiche der-
artige ankerformige Gebilde, die vermuthlich sammt und sonders von
Lithistiden herrithren abgebildet, so dasS eine weitere Beschreibung iiber-
flissig erscheint. Unter diesen Abbildungen befinden sich einige (Taf.
VII Fig. 9. 10), bei denen die Gabelarme nicht glatt und gerade, sondern
auf der Aussenseite mit astigen Auswiichsen versehen sind. Aehnliche
init knorrigen Warzen besetzte Gabelanker kommen auch bei einer le-
henden Lithistidenform (Corallistes noli 'tangere Taf. 1. 2°) vor.

Eine bemerkenswerthe Modification der Gabelanker mit rechtwink-
lich vom Schaft abstehenden Armen lisst sich bei der Gattung Theonella
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beobachten. (Taf. I 9°*°) Hier ist der Schaft zu einem kurzen zu-
gespitzten Stiel reducirt, die drei Arme sind von oben zusammengedriickt,
gebogen und an den Enden in 2 kurze Aeste gespalten. (vgl. Bowb.
l. ¢. Fig. 306 und Proceed. zool. soc. 1869 pl. V Fig. 8. 9). Bel der fos-
silen Gattung Ragadinia (Taf. X 4° und einer mir durch Herrn
Carter freundlichst mitgetheilten lebenden noch unbeschriebenen Racodis-
cula ist der Schaft noch kiirzer und die sehr breiten, zusammengedriickten
Arme spalten sich in 2, 3 oder mehr unregelmissige Lappen. (Taf. L 8.)
Im Centrum derselben befindet sich ein ganz kurzes, vierstrahliges Axen-
kreuz. Oberflichennadeln dieser Art habe ich in meiner Monographie
von Coeloptychium Taf. VII Fig. 25—27, 29—30 abgebildet. Von Carter
wurden #hnliche Formen aus dem Grimsand von Haldon?%) unter dem
Namen Dactylocalycites Vicaryi beschrieben. Reducirt sich der Schaft zu
einein winzigen Stielchen, werden die Strahlen der Axencanile noch kiirzer,
die niedergedriickten Arme des Gabelankers breiter und die lappigen
Aeste derselben zahlreicher, so entstehen Gebilde, wie die in meiner Mono-
graphie von Coeloptychium Taf. VII Fig. 36. 37. oder wie die von Osc.
Schmidt (I. c¢. Taf. TII Fig. 8) als Corallistes polydiscus Sdt. (non Bo-
cage) von Bowerbank (Brit. spong. Fig. 104—106) als foliato-peltate
spicules. und von Carter (1. c. pl. 7. Tig. 3. 4.) als Dactylocalycites po-
lydiscus aus dem Griinsand von Haldon dargestellten kurzgestielten, viellap-
pigen Kieselscheiben. Taf. 1. 12. zeigt derartige Scheibchen bei Kaliapsis.

Diesen schliessen sich unmittelbar die bald kreisrunden. bald ovalen
ganzrandigen Kieselscheibchen von Discodermia polydiscus Bocage (vgl.
Bowb. Proceed. zool. soc. 1869 pl. VI Fig. 10. 11) an, bei denen sich
im Centrum ein winziges, conisches Stielchen und ein kurzes 4strahliges
Axenkreuz befindet. Dieselben Scheiben hat Carter (1. c. pl. VII Tig.
5) auch fossil anfgefunden und diesen diirften sich wohl auch die grossen
unregelmissigen und eckigen Kieselplatten der fossilen Gattung Plintho-
sella (Taf. X. 5°) anreihen.

Moéglicherweise gehoren in die Nahe von Discodermia auch jene zier-
lichen, am Rande durchbrochenen Kieselscheibchen mit stark entwickelten.
vielfach gespaltenen Radialcanilen, wovon ich schon frither mehrere

24> Ann. Mag. nat. hist. 1871. 4 ser. vol. VIIL pl. 7 Fig. 1. 2.
12*
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Exemplare habe abbilden lassen (Coeloptychium Taf. V Fig. 32—\35).
Aehnliche beschreibt Carter aus dem Griinsand von Haldon (1. c. pl. IX.
Fig. 40—42).

Kehren wir wieder zu den einfachern, kurzgestielten Gabelankern it
gebogenen Armen von Theonella zuriick, so schliessen sich an diese an-
dere etwas complicirtere Formen an. Es reducirt sich namlich der Schaft
zu einem kurzen conischen Stiel und die gebogenen Arme senden Seiten-
astchen aus, die wieder mit wurzelartigen Auswiichsen besetzt sind. Da-
durch entstehen zierliche Gebilde (vgl. Bowbk. Proceed. zool. soc. 1869
pl. V. 2—4 und pl. XXV 4), welche sich in ihrem Aussehen den
eigentlichen Skeletkérperchen schon bedeutend néhern. (Mac Andrewia.
Taf. I. 3°). Noch grosser wird diese Aehnlichkeit, wenn auch der
kurze Schaft an seinem Ende in filigranartige Aeste ausliuft. (Azorica
Pfeifferae Cart.)

Bei diesen letztgenannten ,Oberflichen-Nadeln“ sind die Beziehungen
zu den Skeletelementen schon ganz unzweifelhaft; es gibt aber viele und
namentlich fossile Lithistiden, bei denen die Kieselkérperchen der Ober-
flache zwar durch abweichende Grosse und Verastelung vom tibrigen Skelet
differiren, aber doch nur als modificirte Skeletkérperchen aufgefasst, nicht
aber auf ankerartige Bildung zuriickgefithrt werden diirfen (Leioderma-
tium, Leiodorella, Verruculina, Amphithelion, Seliscothon, Chonella etc.)
Ich halte derartige ,Oberflichen-Nadeln“ lediglich fiir junge, noch un-
entwickelte Skeletelemente.

Die Anordnung der ankerférmigen Oberflichen-Nadeln ist fast un-
veranderlich derart, dass der Schaft nach innen, die Zinken dagegen
gegen Aussen gerichtet sind. Bei Corallistes, Turonia (Taf. IX. 2)
Callopegma (Taf. VIIL. 5%), Calymmatina, Theonella (Taf. I 9%, u. A.
bilden die in einer Ebene ausgebreiteten Doppelzinken der Gabelanker
ein ungemein zierliches sternformiges Pflaster, dessen Zwischenrdume
im lebenden Zustand mit Sarkode und winzigen Fleischnadeln aus-
gefillt war. DBei Doryderma (Taf. VII 1°¢) zeichnen sich die mit
kurzen Doppelzinken versehenen Anker durch die ansehnliche Liange
ithrer Schifte aus. Sie sind zu dichten Biischeln zusammengruppirt
und stecken mit ihren Zacken nach Aussen in maschenartigen Vertief-
ungen des Skeletes. Auch die lappigen und gezackten, kurzstieligen
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Anker sowie die Kieselscheiben von Discodermia u. A. bilden eine mehr
oder weniger dichte Oberflichenschichte, die um so verginglicher ist, je
.weniger tief die nach innen gerichteten Stiele in die Skeletmasse ein-
dringen.

Sehr enge driangen sich in der Regel jene Oberflichen-Gebilde zu-
sammen, welche in ihrem Gesammthabitus am wenigsten von den eigent-
lichen Skeletkérperchen abweichen und wahrscheinlich nur junge, noch
unausgebildete Skelettheilchen sind. Dieselben bilden unter Umstéinden
eine scheinbar dichte und glatte Kieselhaut, die entweder nur gewisse
Theile des Schwammkérpers (Turonia, Chenendopora, Thecosiphonia) be-
deckt, oder aber als eine formliche feine Kieselhiille den ganzen Schwamm
iberkleidet. (Calymmatina, Taf. II 2, Astrocladia). D’Orbigny, Fro-
mentel, Courtiller und Pomel haben auf diese eigenthiumliche Deck-
schicht wiederholt hingewiesen, dieselbe aber vielfach mit den Epithekal-
Gebilden der Korallen oder dem dichten Ueberzug der fossilen Kalks-
chwimme verwechselt.

Versuch einer Systematik der Lithistiden.

Ueber die Stellung der Lithistiden zu den #brigen Spongien gehen
die Ansichten der Zoologen etwas auseinander.

0. Schmidt?®) gruppirt in seiner letzten grosseren Abhandlung
sammtliche Spongien in 4 Ordnungen: die erste enthilt die Hexactinel-
liden mit sechsstrahligen Nadeln, di¢ zweite umfasst die Spongien
mit ankerférmigen Nadeln oder mit Nadeln des pyramidalen Typus; die
dritte jene mit einaxigen Kieselnadeln sowie alle nadellosen Formen,
und die vierte die Kalkschwimme.

In der zweiten Ordnung finden wir die Familie der Lithistiden neben
den Geodiniden, Ancoriniden und den fossilen Vermiculaten. Dass diese
letztere, tibrigens nur provisorisch aufgestellte Familie nicht aufrecht er-
halten werden kann, da sie aus den verschiedenartigsten Elementen be-
. steht, habe ich bereits anderwirts nachgewiesen.26) Es bleiben somit fir

25) Grundziige einer Spongienfauna des Atl. Geb. S. 83.
26) Studien iber fossile Spongien I. S. 6.
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die zweite Ordnung nur die ehemaligen Corticaten (Geodimidae und An-
corinidae) nebst den Lithistiden tbrig.

An ahnlicher Stelle finden wir die Lithistiden auch in der 3. Auf-
lage des Claus’schen Handbuchs der Zoologie. Claus stellt die Calci-
spongia allen anderen Seeschwimmen (Fibrospongia) als gleichwerthige
Gruppe gegeniiber. Die Fibrospongia werden in 12 Familien zerlegt. von
denen die Ancoriniden, Geodiniden, Lithistiden und Hexactinelliden in der
angegebenen Reihenfolge den Schluss bilden. Wir finden also auch hier
die Lithistiden in unmittelbarster Nachbarschaft einerseits der Geodiniden
und Ancoriniden und anderseits der Hexactinelliden.

Eine abweichende etwas complicirtere Eintheilung der Spongien ist
von H. Carter?") vorgeschlagen worden. Von den 8 Ordnungen Car-
ter’s: Carnosa, Ceratina, Psammonemata, Raphidonemata, Echinonemata.
Holoraphidota. Hexactinellida und Calcarea entsprechen die 5 ersten und
ein grosser Theil der 6. der dritten Gruppe Oscar Schmidt’s. Von den
5 ersten Ordnungen zerfallt jede wieder in 2—4 Gruppen und diese wie-
der eine grossere Anzahl von Familien.

Die Ordnung der Holoraphidoten ist unter allen die umfénglichste und
besteht aus Bestandtheilen, die kaum in sehr enger genetischer Beziehung
stehen diirften. Wir finden nimlich unter den 5 hierhergehorigen Gruppen
einerseits die Renierida, Suberitida und Potamospongida (Spongilla) mit
einaxigen Nadeln und anderseits die Pachytragida und Pachastrellida mit
drei- oder vier-strahligen Kieselelementen. Unter den Pachastrelliden befindet
sich dann als Section dritter Ordnung die Familie der Lithistinen.

Ich beschrianke mich auf die Erwéhnung dieser drei neuesten Classi-
ficationsversuche der Spongien, da ich schon frither nachzuweisen ver-
sucht habe. wie wenig sich die #ltere Ansicht von Bowerbank, Gray
und Wyville Thomson, die Lithistiden und Hexactinelliden in engere
Verbindung zu bringen, rechtfertigen lasst.

In einem Punkt stimmen Oscar Schmidt, Claus und Carter
iiberein: sie stellen die Lithistiden unmittelbar neben die Geodiniden und
Ancoriniden (Pachytragidae Cart). Aber wihrend ihnen Claus den Rang
einer selbstindigen Ordnung zuerkennt, treten sie bei Oscar Schmidt

27) Annals and Mag. nat. hist. 1875. 4ser. vol. XVL S. 1. 126. 176.
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nur noch als Familie einer Ordnung auf, welche alle Spongien mit
vierstrahligen Nadeln umfasst, und bei Carter sind sie sogar zu einer
Unterabtheilung (Familie) der Pachastrelliden degradirt.

Die Uebereinstinmung der Lithistiden mit den genannten Spongien
besteht darin, dass die ankerférmigen Oberflichen-Nadeln vieler
Lithistiden-Gattungen gewissen Skelet-Nadeln der Ancoriniden und
_Geodiniden zum Verwechseln ahnlich sehen. Damit ist aber auch Alles
erschopft, was sich zu Gunsten der Verwandschaft dieser Spongien mit
den Lithistiden sagen lasst. Zieht man dagegen in Betracht. dass bei
den Lithistiden weder typische Vierstrahler (wie bei Steletta), noch Acht-
strahler, noch XKieselsternchen, oder strahlige Kieselkngeln und Kiesel-
scheiben beobachtet werden, so ergibt sich schon bei den freien Kiesel-
gebilden eine namhafte Differenz. Dieselbe ist aber geradezu fundamental,
sobald man die eigentlichen Skeletelemente beriicksichtigt. Keine bis jetat
bekannte Ordnung der Spongien besitzt dhnliche zusammengesetzte. man-
nichfach veristelte Kieselkorperchen. Wenn den Tetracladinen auch ein vier-
strahliges Axenkreuz zu Grunde liegt, so besteht doch ein tiefgreifender
Unterschied zwischen den vierstrahligen Sternen der Pachytragiden, bei
denen die einzelnen Arme gerade und zugespitzt sind und den an den
Enden mehr oder weniger veristelten Lithistidenkoérpern. Auch fiir die
eigenthimliche Verbindung der letzteren zu einemy meist innig verfloch-
tenen Gewebe und fir die dadurch hervorgerufene steinartige Beschaffenheit
des ganzen Schwammkorpers lasst sich hochstens bei den Hexatinelliden,
nicht aber bei den ibrigen Kieselschwimmen eine gewisse Analogie auf-
finden. Nimmt man schliesslich noch auf das complicirte Canalsystem
und die aussere Erscheinung der Lithistiden Ricksicht, so sind es unter
den Kieselspongien wieder nur die Hexactinelliden, sowie eine spiter noch
naher zu charakterisirende, ausgestorbene Gruppe von Kalkschwimmen,
welche sich in Vergleich bringen lassen.

Schliesslich spricht auch die geologische Verbreitung der Lithistiden
und die ausserordentliche Constanz, womit sie ihre Skeletmerkmale aus
den frithesten Erdperioden fortgeerbt haben, fiir das hohe Alter dieser
Gruppe und gegen ihre Entstehung oder auch nur engere Verwandtschaft
mit den Pachytragiden, die ich eher als einen aberranten Seitenzweig der
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Lithistiden auffassen mochte, wenn iiberhaupt ein genetischer Zusammen-
hang beider angenommen werden soll.

Alle diese Thatsachen veranlassen mich die Lithistiden als eine be-
sondere, den Hexactinelliden gleichwerthige Ordnung anzusehen, die ihren
Platz im System zwischen den Pachytragiden, Geodiniden und Ancorini-
den einerseits und den Hexactinelliden anderseits erhalten muss.

Eine speciellere Classification der Lithistiden ist bis jetzt von keiner
Seite angestrebt worden, da die wenigen lebenden Gattungen keine weiteren
Unterabtheilungen nothwendig erscheinen liessen und iiber die fossilen
Formen bisher soviel wie Nichts bekannt war. Carter liefert in seiner
schon mehrfach erwihnten Zusammenstellung allerdings werthvolle Winke
zu einer Gruppirung der lebenden Lithistiden und deutet auch schon an,
an, dass die Gattung Corallistes Sdt. aus verschiedenartigen Elementen
zusammengesetzt sei, allein eine systematische Anordnung oder auch nur
eine schiarfere Charakterisirung der einzelnen Gattungen lag offenbar nicht
in der Absicht des ausgezeichneten englischen Spongiologen.

Fiigt man den lebenden Formen die weit zahlreicheren fossilen bei,
so ergibt sich das unabweisbare Bediirfniss nach einer systematischen An-
ordnung des umfinglichen Materials. ‘

Wie bei den Hexactinelliden berticksichtige ich auch hier in erster
Linie fiir die Charakterisirung der grosseren Gruppen die Merkmale der
eigentlichen Skeletkérperchen, in zweiter Linie die Oberflichen - Nadeln
und das Canalsystem und in dritter die #ussere Form.

Nach diesen Principien zerfallen die Lithistiden in 4 Familien
(Rhizomorina, Megamorina, Anomocladina und Tetracladina) und diese
zum Theil wieder in mehrere Sectionen.

Uebersicht und Schliissel zum Bestimmen der fossilen und lebenden
Lithistiden-Gattungen.
Classe: Spongiae.
Ordnung: Lithistidae. O. Schmidt 1870.

Masstive, steinartige, dickwandige, meist festgewachsene Kieselschwiimme von sehr
mannichfaltiger dusserer Form. Monozoisch oder polyzoisch. Mit centraler Magen-
hohle oder zerstreuten Osculis. Magenhohle zuweilen durch verticale Rohren ersetzt.
Schwammkdrper aus mehr oder weniger deutlich vierstrahligen, oder unregelmissig
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4stigen, an den Enden der Aeste oder auch ihrer ganzen Léinge nach mit knorrigen
oder wurzelartigen Ausliufern versehemen, gebogenen, innig verflochtenen aber nicht
verwachsenen Skeletelementen, zuweilen auch aus diesen und aus Oberflichen-
Nadeln von vieraxigem oder einaxigem Typus zusammengesetzt. Die Oberflichen-
Nadeln entweder Gabel-Anker mit langem nach Innen gerichtetem Schaft, oder kurz-
gestielte Anker mit gebogenen, zuweilen knorrigen oder istigen Zinken, oder kurz-
gestielte Kieselscheiben oder endlich einaxige Nadeln von verschiedener Form und
Grosse. Ausserdem in der Sarkode winzige Fleisch- Nadeln von einaxigem Typus.

1. Familie: Rhizomorina.

Skelet - Korperchen unregelmiissig #stig, mit kirzeren oder lingeren, ein-
fachen oder zusammengesetzten, wurzelartigen Ausliufern oder knorrigen Auswiichsen
besetzt, mit einfachem oder #stigem Centralkanal. Skelet-Elemente zu wirren Faser-
ziigen zusammen gruppirt oder locker in einanderverflochten. Oberflichen-Gebilde
héufig denen des iibrigen Skeletes dhnlich, ausserdem einaxige Nadeln und Gabel-
Anker vorhanden,

A) Skeletkorperchen méssig verzweigt, mit kurzem, einfachem Canal
im Hauptstamm; locker mit einander verflochten.

a) Schwammkorper dickwandig, kreiselformig, knollig oder schiisselférmig mit verticalen
hiufig gegen aussen vergabelten Radialspalten, in welchen feine reihenférmig iiberein-
ander stehende Radialcanile verlaufen.

Cnemidiastrum. Zit. Jura . . kreiselformig, knc.)Ihg oder sclxuss?lformlg mit kleinen
runden Canalostien auf den Radialspalten.

Corallidium. Zitt. Jura . . . krelself(.)rnilg. Oberfliche bis zum Oberrand - mit Epi-
dermis iiberzogen.

b) Schw. schiisselformig, kreiselférmig oder plattig. Radiales Canalsystem sehr fein,
undeutlich enlwickelt, im Centrum zuweilen Verticalcaniile.

schiisselformig oder kreiselformig. Oscula auf der Innen-

rag Zitt. .o
Hyalotragos. Zit. Jura { seite. Verticalcanile vorhanden.

| schiisselférmig. Erhabene Oscula auf beiden Seiten.

Pyrg(mhoma" Zitt, Jura, Verticalcanile im Centrum.

scheibenformig. Oberseite gewdlbt, kraus, mit Central-

Discostroma. Zitt. Jur
‘ ura hohle. Unterseite mit glatter Epidermis.

Epistomella. Zitz. Jura . S
pords.

plattig, cylindrisch, knollig. Beiderseits mit gerandeten
Osculis; dazwischen glatte Epidermis.

Platychonia. Zitt. Jura . . plattig. Beiderseits mit feinen Poren.

Abh. d. IL. CL. d. k. Ak. d. Wiss. XIII. Bd. I. Bbth. 13

|
{ plattig. Oberseite mit erhabenen Osculis. Unterseite
Leiodorella. Zitt, Jura . {
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B) Skeletkorperchen stark veristelt, mit ziemlich weitem ver-
zweigtem Canal, hiufig zu Faserziigen verflochten.

a) Schw. knollig oder istig, ohne deutliches Canalsystem. Oberfliche mit zerstreuten,
bald grubigen, bald strahligen Osculis, zuweilen auch nur mit feinen Poren.

Bolidium. Zitt. Kreide
Astrobolia. Zitt. Kreide

[
\

knollig oder dstig ohne Oscula.
knollig mit zerstreuten strahligen oder grossen gruben-
formigen Osculis.

b) Schw. schiisselformig, becherférmig, ohrférmig oder plattic. Wand auf einer oder
beiden Oberflichen mit Osculis oder Poren, von denen einfache oder schwach veriistelte
meist gebogene Canile in senkrechter Richtung in die Wand eindringen dieselbe aber
picht durchbohren. Oberflichen-Nadeln, wenn vorhanden, den Skelet- Elementen idhnlich,
oder Gabelanker, zuweilen auch Anker mit drei zuriickgebogenen Zacken. Ausserdem

einaxige Nadeln meist reichlich vorhanden.

Chonella, Zitt. Kreide

Seliscothon. Zitt. Kreide

Chenendopora. Lamz. Kreide .

Arabescula. Carter. lebend

Corallistes, Sdt. lebend .

Heterophymia. Pomel.lebend .

Mac Andrewia, Gray. lebend .

Azoriea. Cart. lebend

Leiodermatinm. Sdt. lebend

Verruculina. Ziit. Kreide

|
|

|
|
|
L

Amphithelion, Zitt. Jura Kreide

becher- oder schiisselformig. Beide Oberflichen mit
Poren versehen.

schiissel-, becher- oder tellerformig. Wand aus ver-
ticalen Blittern bestehend, auf den Radialcanilen
der Innenseite stehen kleine Oscula.

becherférmig, gestielt, mit dstiger Wurzel. Innenseite
mit zerstreuten, vertieften Osculis. Stiel mit Vertical-
rohren, Skeletkorperchen ziemlich gross, knorrig.

diinn, incrustirend. Oberfliche mit Poren und feinen
Furchen.

becher-, schiisselformig oder gebogen scheibenformig,
Oscula auf der Innenseite. Oberfliiche init einer Schicht
Gabelanker bedeckt.

ficherformig, wellig gefaltet. Oberseite mit Osculis, Un-
terseite pords. Oberflichen-Nadeln auf der Unterseite
gebogene Anker mit kurzen verdickten Zinken, auf
der Oberseite glatte, unregelmissig veristelte Kor-
perchen von geringer Grosse.

vasen- oder keulenformig. Innenmseite mit warzigen Os-
culis. Oberflichen-Nadeln aus kurzem Schaft und drei
astigen feingezackten und gebogenen Armen be-
stehend. Fleischnadeln einaxig, doppelt zugespitzt.

vasenformig, gestielt. Warzige Oscula auf der Innenseite.
Skeletkorperchen klein, Hauptiste glatt, an den Enden
stark verzweigt. Oberflichen-Gebilde den Skeletele-
menten dhnlich.

wie Azorica, aber die hervorragenden Oscula auf der
Aussenseite.

schiissel-, becher-, ohr-formig oder plattig. Innen-
(Ober-) Seite mit hervorragenden, warzigen Osculis.
Oberfiichenelemente denen des Skeletes dhnlich.

wie Verruculina, aber beiderseits mit warzigen Osculis.
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¢) Schw. massiv, cylindrisch, Scheitel gewtlbt, abgestutzt oder vertieft. Im Innern
mit zerstreuten oder biindelférmig gruppirten Verticalrohren. Radialcanile einfach, vom
Centrum nach der Peripherie ausstrahlend.

Stichophyma. Pomel Kreide | Scheite] gewbdlbt mit zerstreuten, warzigen Osculis,
\ welche mit Verticalrohren in Verbindung stehen.
( Scheitel abgestutzt oder vertieft, in der Mitte mit

1 einem Biindel Verticalrohren.
keulenformig, Scheitel gewdlbt, mit mehreren feinen
. ) ) in einer kleinen Vertiefung miindenden Verticalrohren.
Pomelia. Zitt. Miocaen. lebend Ausserdem an den Seiten vereinzelte mit Rohren ver-

sehene Gruben. Oberfliche fein pords. .

Jereica. Zitt. Kreide .

d) Schw. cylindrisch, kreiselférmig oder kugelig, dickwandig mit einfacher Central-
héhle. Schriige, haarfeine, perforirende, zuweilen auch grobere, in die Magenhohle ein-
miindende Radialeanile vorhanden.

Coelocorypha Zitt. Kreide . . { kugelig oder kreiselformig. Magenhdhle seicht; nur
feine Radialcaniile vorhanden.

cylindrisch. Magenhohle bis zur Basis reichend. Ausser
Scytalia. Zitt. Kreide . . . { den feinen Radialcanilen noch grébere in die Magen-

héhle einmiindende Candle vorbanden.
cylindrisch. Magenhohle weit, tief. Skeletelemente
. { knorrig, sehr gross. Oberflichenkérperchen klein, fein,

verzweigt.
. cylindrisch. Magenhdhle einfach, réhrig. Oberfliche
{ mit kegelfosrmigen Hockern.

Pachynion. Zitt. Kreide

Stachyspongia. Zitt. Kreide

2. Familie: Megamorina.

Skeletelemente gross, verlingert, glatt, gebogen, unregelmissig #stig oder nur
an den Enden vergabelt, mit einfachem Axencanal; locker in einander verflochten.
Dazwischen zuweilen kleinere Skeletkdrperchen von rhizomorinem Typus. Ober-
flichen-Nadeln einaxig oder Gabelanker.

cylindrisch oder schiisselformig mit einfacher Central-
Megalithista. Zitt. Jura . . hohle. In der Oberflichenschicht zahlreiche Stab-
‘ nadeln und vereinzelte Gabelanker.
cylindrisch oder #stig, im Centrum mit einem Biindel
| - . Verticalrohren. Oberfliche maschig; in den Maschen
Doryderma. Zitt. Kreide . . liegen Biischel von kurzgezackten Gabelankern mit
l sehr langem nach Innen gekehrtem Schaft.
schiisselformig, beiderseits mit Ostien von groben ein-
Lyidium. 0. Schmidt. lebend . { fachen Canilen. Skeletelemente istig, glatt, mit
verdickten Enden. Oberflichen-Nadeln einaxig.
{ cylindrisch, sehr verlingert, mit durchlaufenden Ver-
ticalrohren. Skeletelemente sehr lang, wenig dstig.
13*

Carterella. Ziti.
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cisl o . cylindrisch, mit weiter Centralhthle, Skeletelementenadel-
Isoraphinia. Zit. Kreide . . { ihnlich, nur an den Endenscbwach gegabelt oder verdickt.
vasenformig, gestielt, mit dstiger Wurzel. Wand bei-
derseits mit Ostien und Radialcanilen. Skelet theils

aus grossen, dstigen Megamorinen theils aus klei-
neren, knorrigen Rhizomorinen-Elementen bestehend.

Heterostinia. Zitt. Kreide .

3. Familie: Anomocladina.

Skeletelemente aus 4 oder mehr glatten, in einem verdickten Centrum zusammen-
stossenden Armeun bestehend, welche an ihren Enden vergabelt sind. Ausserdem Stab-
nadeln in grosser Menge vorhanden.

kugelig oder birnformig, mit weiter Centralhhle, in
welche bogenférmige Caniile einmiinden. Ausserdem

Melonella. Zitt. Jura . . . schrige, vom Centrum gegen oben und aussen vers
laufende Radialcanile vorhanden. Basis mit Kiesel-
epidermis.

. . cylindrisch, mit weiter Centralrohre. Radialcanile hori-

Cylindrophyma. Zitt. Jura zoutal.

Lecanella, Zitt. Jura . . . schiisselformig, dinnwandig, Canalsystem fehlend.

Mastosia. Zitt. Jura . . . . ( knollig, mit warzigen Erhabenheiten, Oberfliche mit

| feinen Poren.

4. Familie: Tetracladina.
Skeletelemente vierstrahlig, die vier Arme an den Enden veristelt oder verdiekt,
mit vier unter Winkel von 120° zusammenstossenden Axencanilen. Oberflichen-Nadeln

in der Regel reichlich vorhanden (Gabelanker, lappige oder ganzrandige Kiesel-
scheiben, Stabnadeln).

a) Schw. halbkugelig bis kreiselformig, nicht fest gewachsen. Basis mit runzeliger
Kieselhaut tiberzogen. Skeletelemente undeutlich vierstrahlig, die glatten Arme an den
Enden stark veriistelt. Magenhdhle einfach, mit Ostien von bogenformigen Caniilen; ausser-
dem schrig nach aussen gerichtete einfache Radialcaniile.

Aulocopium. Oswald. Silur.

b) Schw. cylindrisch, birnférmig, kugelig, selten schiisselférmig, einfach oder istig.
Skeletelemente mit vier gleichen glatten, selten etwas knorrigen, an den Enden dstig ver-
zweigten Armen. Oberfliche mit Gabelanker und einaxigen Nadeln.

Phymatella. Zitt. Kreide . . [ cylin(}risch,.mit knolligen Auswiichsen, Centralbohle

\  weit, Radialcanile horizontal.
linglich, birnformig, massiv. Oberfliche mit Lings-

Aulaxinia. Zitt. Kreide . . . furchen), in welchen Radialcanile miinden. Wurzel
mit verzerrten, linglichen Skeletelementen.
Callopegma. Zitt. Kreide . . § schiisselférmig, mit weiter Centralhohle. Oberfliche mit

| Gabelanker.



101

feigenformig, mit rohriger Magenhohle. Oberfliche mit
conischen Warzen. Radialcanile horizontal.

feigen- oder birnformig gestielt. Centralhohle weit, mit
Ostien gebogener Radialcanile; ausserdem schrig
von Inpen nach Aussen verlaufende Canile.

wie Siphonia, aber mit einem Biindel Verticalrohren,
deren Ostien im Scheitel ausmiinden.

keulenformig. Scheitel mit den Ostien kurzer Verti-
calrohren. Seiten mit Vertiefungen, in welche Caniile
ausmiinden.

becherformig; gestielt. Wand von Verticalréhren durch-
zogen.

Trachysyeon. Zitl. Kreide . {
|
1
{ buschig. Alle Individuen von Réhrencanilen durch-

Siphonia. Pwrk. Kreide . . .
Jerea. Lamr. Kreide

Nelumbia. Pomel. Kreide

? Marginospongia. d'0rb. Kreide

Polyjerea. From. Kreide zogen. Oberfliche mit Kieselhaut auskleinen, istigen
' Lithistidenkorperchen iiherzogen. ]

einfach oder dstig, eylindrisch massiv. Oscula zerstreut,
mit réhrigen Canilen in Verbindung.

dstie oder einfach. Die Individuen kreiselférmig mit
einfacher Magenhthle. Oberfliche rauh, vollstindig
von einer Kieselhaut iiberzogen, worin Gabelanker
liegen.

einfach oder polyzoisch. Individuen kreiselférmig. Schei-
tel mit vertiefter Grube, worin Miindungen von Ver-
ticalrohren. Basis und ein Theil der Seiten mit Kie-
selhaut tiberzogen.

unregelmissig, knollig. Oberseite gewdlbt oder conisch,

Turonia. Mich. Kreide . . . rauh mit Léngsfurchen. Im Innern zerstreute Ver-

ticalrohren. Basis mit Kieselhaut, worin Gabelanker.

Astrocladia. Zitt. Kreide

Calymmatina. Zitt. Kreide .

Thecosiphonia, Zitt. Kreide

¢) Skeletelemente vierstrahlig, an den Enden stark veristelt. In der Oberfliche
kurzschaftige Gabelanker mit gebogenen Zinken oder mit lappigen oder runden, kurzge-
stielten Kieselscheiben.
becherférmig. Aussenseite porés, Innenseite mit zahl-
Theonella Gray.Kreide u.lebend { reichen, nicht erbabenen Osculis. Anker der Ober-
fliche mit gebogenen Gabelzinken.

becherformig. Oberfliche mit ganzrandigen rundlichen
Kieselscheiben. -

incrustrirend, diinn, ohne Oscula. Oberfliche mit zack-

igen, viellappigen, kurzgestielten Kieselscheibchen.

keulenformig, knollig, cylindrisch oder becherformig.

Oberfliche mit lappigen, kurzgestielten Kieselscheiben.

{ schiisselformig oder blattformig. Oberfliche mit Fur-

Discodermia. BocageKreide,lebend {
Kaliapsis. Bowbk. lebend . . {

Racodiscula, Zitt. Kreide u. lebend {

Ragadinia. Zit. Kreide . chencanilen. Deckschicht aus lappigen, kurz gestiel-

ten Kieselscheiben uud Stabnadeln bestehend.
d) Skeletelemente gross, vierstrahlig, knorrig, an den Enden entweder ganz schwach

verzweigt oder nur verdickt.

. . . kugelig oder knollig. Oberfliche mit grossen, ziegelar-
Plinthosella. Zitt. Kreide . { tigen, ganzrandigen oder lappigen Kieselscheiben.
{ scheibenfsrmig. Oberseite mit strahligen Rippen. Ca-

Spongodiscus. Zitt. Kreide nalsystem fehlt,
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Im vorliegenden System sind mit wenigen Ausnahmen nur solche Genera aufge-
nommen, Wwelche ich selbst mikroscopisch untersucht habe. Eine Anzahl Gattungen von
Billings, Courtiller, Pomel u. A. habe ich unbeachtet gelassen, da die vorhandenen Be-
schreibungen und Abbildungen iiber die feineren Strukturverhiltnisse keinen Aufschluss
gewihren.

Einige Schwierigkeiten macht die silurische Gattung Aulocopium. Ihre Skeletelemente
sind von ziemlich indifferentem Typus; sie gleichen in mancher Hinsicht den Tetracladinen,
aber ihre Unregelmissigkeit nihert sie ebenso sehr den Anomocladinen und selbst ge-
wissen Rhizomorinen. Es ist dies fiir die Entwicklungsgeschichte des Lithistidenstammes
ein bedeutungsvoller Fingerzeig. In der Silurformation scheinen die verschiedenen Gruppen
noch nicht ihre spitere Differenzirung erlangt zu haben; die Merkmale, welche sich nach-
triglich auf einzelne Familie vertheilten, sind theilweise noch in dem alten Collectivtypus
vereinigt.

Eine #hrliche Stellung nehmen auch die Anomocladina ein. Sie zeigen Beziehungen
nach allen Seiten; -allein es ist vorliufig micht moglich, sie mit irgend einer anderen
Gruppe der Lithistiden in genetischen Zusammenhang zu bringen.

Die iibrigen Gruppen Rhizomorina, Megamorina und Tetracladina lassen sich wie
ein Blick auf die Tafeln zeigt, nach ihrer Mikrostraktur sehr sicher von einander unter-
scheiden. Eine auffallende Verschiedenheit zeigen die jurassischen Rhizomorinen durch ihren
kurzen einfachen Axencanal gegeniiber den cretacischen und recenten Reprisentanten dieser
Gruppe. Simmtliche jurassische Gattungen der Rhizomorinen besitzen tiberhaupt sehr
dhnliche Skeletkérperchen, so dass zur generischen Bestimmung die Skeletbeschaffenheit
allein nicht ausreicht. Das Gleiche gilt mutatis mutandis auch von den cretacischen Rhi-
zomorinen und Tetracladinen.

Aufenthalt und Verbreitung der lebenden Lithistiden.

Der Umstand, dass im Jahr 1859 die erste zu den Lithistiden gehorige lebende
Form (Mac Andrewia Azorica Gray) beschrieben wurde, beweist hinlinglich, dass
diese Schwiimme nicht zu den leicht zugiinglichen Bewohnern unserer Meereskiisten
gehoren. In der That, fast alle bis jetzt bekannte Arten sind durch das Schlepp-
netz aus dem Ocean hervorgeholt worden, und die wenigen Anhaltspunkte iber ihre
bathymetrische Verbreitung, welche man 0. Sehmidé und Carter verdankt, sprechen
dafiir, dass die Lithistiden Tiefen zwischen 75 und 374 Faden bewohnen, und hiufig
in Gesellschaft von Hexactinelliden vorkommen. Ueber ihre geographische und
bathymetrische Verbreitung gibt nachstehende Tabelle Aufschluss?8):

28) Die mit * bezeichneten Arten hatte ich Gelegenheit in natura zu untersuchen.
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Art Vaterland. inTli"‘ngeu. Gewihrsmann.
A. Rhizomorina.
> § v . n Sp. ; .
SIS Govatits s 0 58) | Vineent, Wt || 72974 | Curtor.
. Indien; Florida.
» " Masoni Bowbk. sp. . . Madeira. ?
. (Dactylocalyx Masoni Bowbk. )
» " microtuberculatus. Sdt. . St.Jago, CapVerde. ?
,, elegantior. Sdt. Portugal. ?
» » noli-tangere. Sdt. Portugal, St. Jago. ?
Heterophymia (Dactylocalyz) heteroformis.
(Val. sp.) Bowbk. .. . | Shanghai. ?
sMac Andrewia Azorica Gray. Azoren ; Farger In-
seln; St. Vincent,
W. Indien. 75—374 | Carter.
> ” (Corallistes) clavatella Sdt. | Florida. 152—270 | O. Schmidt.
*Pomelia Schmidti. Zitt. Florida. ?
*Azorica Pfeifferae. Cart. . . | Madeira,St.Vincent | 75—374 | Carter.
.,, (Corallistes) borealis. Cart. sp. | Farter Inseln. ?
s+Leiodermatium lynceus. Sdé Portugal. ?
” ramosum. Sdf. . Florida. 125 0. Schmidt.
sArabescula parasitica. Cart. . Canal. Seychellen. ?
B. Megamorina.
s+Lyidium torquilla. Sdf. Cuba. 270 ' 0. Schmidt.
C. Tetracladina.
#Theonella Swinhoei. Gray. Formosa. ?
* (Dactylocalyz) Pratti. Bowbk. | Ost-Indien. ?
* ., ferruginea. Haeck. in sched. ? ?
Racodiscula asteroides. Carf. sp. . . |Florida. 152—270 | O. Schmidt.
(Corallistes polydiscus Sdt. non. Bowbk.)
* » Sp. DOV. Philippinen. ? Carter.
sKaliapsis cidaris. Bowbk. . Siid-See. ?
sDiscodermia polydiscus. Bocage sp. . | Portugal, St. Jago,
(Dactylocalyz polydiscus Bowbk.) St. Vincent. 75—374 | Carter.
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Phyletische Entwickelung.

Aus der Lebensweise der lebenden Lithistiden darf wohl gefolgert werden, dass
auch ihre fossilen Vorfahren einen Aufenthalt in missig tiefem Wasser bevorzugt
haben. Sehr hiufig werden die fossilen Lithistiden, namentlich im oberen Jura und
stellenweise auch in der oberen Kreide von zahlreichen Hexactinelliden begleitet,
doch gibt es auch Localititen (z. B. die Kreide der Touraine, Normandie vnd York-
shire) wo die Lithistiden massenhaft, die Hexactinelliden dagegen nur dusserst spirlich
vorkommen. Dies deutet an, dass die Existenzbedingungen fiir die beiden Spongien-
Gruppen #hnlich, aber doch nicht identisch waren. Im Allgemeinen scheinen die
lebenden Lithistiden niemals in so grossen Tiefen vorzukommen, wie die Hexactinelliden.
Ablagerungen, worin die letzteren iiberwiegen, diirften darum in tieferem Wasser ge-
bildet sein, als Lithistiden-reiche Gebilde.

In entschieden litoralen Absiitzen kenunt man fast gar keine fossilen Lithistiden
und dieser Umstand erklirt wohl vorzugsweise das offenbar sehr liickenhafte Material
in unseren paliontologischen Museen. Sie sind auf vereinzelte, rdumlich und zeitlich
meist weit entfernte Ablagerungen beschriinkt, von denen jede in der Regel eine
ganz andere Spongienfauna enthdlt als die frither oder spiter gebildeten Schichten.
Eine stetige und allmihlige Entwicklung der fossilen Lithistiden ldsst sich nicht
nachweisen, ja sogar der Uebergang einer Gattung, geschweige denn einer Art von
einer Formation in die folgende ist kaum zu constatiren.

Die paldozoischen Formationen haben bis jetzt erst eine einzige sicher bestimmte
Gattung (Aulopium) geliefert??). )

Aus Trias und Lias sind mir keine Lithistiden bekannt; dagegen habe ich in der
Hohenegger’schen Sammlung aus braunem Jura des Krakauer Gebietes eine Melonella
und eine Species von Cnemidiastrum gefunden.

Ungemein zahlreich, namentlich an Individuen, treten die Lithistiden in den
Spongitenkalken des weissen Jura auf. Hier herrschen besonders die Gattungen Cne-
midiastrum, Hyalotragos, Platychoma und Cylindrophyma vor. Mehr vereinzelt
finden sich Leidorella, Epistomella, Pyrgochonia, Discostroma, Megalithistida, Le-
canella, Mastosia und Melonella. Sie finden sich im unteren weissen Jura in miissiger
Zahl neben den dort vorherrschenden Hexactinelliden, ihre Hauptentwickelung tritt
aber erst im weissen Jura 0 ein, wo die Hexactinelliden etwas spirlicher werden. In
den idlteren Horizonten der Kreideformation fehlen die Lithistiden zwar nicht giinzlich,
kommen aber doch nur als Seltenheiten vor. Dagegen ist die Cenomanstufe die
Heimath zahlreicher Arten von Siphonia, Jerea, Stichophyma, Chonella, Verruculina,
Amphithelion. Bertihmte Fundorte sind der Griinsand von Blackdown und Haldon

29) Moglicherweise gehoren auch die ungeniigend beschriebenen Gattungen Aulocopina, Cala-
thium und Eospongia Billings zu den Lithistiden. Die silurischen Genera Archaeocyathus und Trachyum
Billings bediirfen einer mikroscopischen Untersuchung, um festzustellen, ob sie wirklich den Hexacti-
nelliden zuzutheilen sind.
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in Wiltshire, die glaukonitische Kreide der Normandie und Touraine, der untere
Pliner von Norddeutschland, Sachsen, Bohmen und Bayern.

Den Hohepunkt ihrer Entwicklung erreichten die Lithistiden in der oberen
Kreide. In der Touraine und Normandie, in Yorkshire und in gewissen Gebieten
Norddeutschlands (am Sutmerberg, bei Ahlten, Linden, Boimstdorf, Ilsenburg,
Dthrnten, Salzgitter) ist der Formenreichthum an Lithistiden geradezu erstaunlich.
Die Gattungen Chonella, Seliscothon, Chenendopora, Verruculina, Amphithelion, Bo-
lidium, Astrobolia, Stichophyma, Jereica, Coelocorypha, Scytalia, Pachynion, Dory-
derma, Isoraphinia, Phymatella, Callopegma, Trachysycon, Jerea, Polyjerea, Astro-
cladia, Turonia, Ragadinia, Plinthosella, Spongodiscus u. A. haben hier entweder
ihre ausschliessliche oder doch ihre vorwiegende Verbreitung. Mit der Juraformation
hat die Kreide auffallender Weise keine einzige Gattung gemeinsam.

Nach Ablauf der Kreideformation finden sich in Nordeuropa nur,noch veremzelte
Triimmer von Lithistiden (z. B. im Eociinsand von Briissel), dagegen hat Pomel in
"der Provinz Oran in Algerien eine ungemein reiche miociine Lithistidenfauna ent-
deckt und beschrieben. Leider stand mir aus diesem Gebiete kein Material zur Ver-
fiigung und da die Pomel'schen Beschreibungen und Abbildungen nur die Hussere
Form und das Canalsystem beriicksichtigen, auf die feineren Strukturverhiltnisse
dagegen wenig Riicksicht nehmen, so muss ich vorliufig mein Urtheil iber die
meisten Gattungen noch zuriickhalten. Im Gesammthabitus scheint sich indess die
Lithistidenfauna aus dem Miocin von Oran mindestens ebenso eng an die lebenden
Formen anzuschliessen, als an jene der Kreideformation. Unter den zahlreichen Arten
der Gattungen Scytophymia, Pleurophymia und Cnemaulax diirften sich bei genauerer
Untersuchung Vertreter von Corallistes, Mac Andrewia und Azorica finden, dagegen
scheinen die in massenhafter Individuenzahl entwickelten Genera Jereopsis, Jerea,
Allomera, Meta u. s. w. eher auf cretacische Vorldufer hinzuweisen. Ich habe mich
zu meinem Bedauern gendthigt gesehen, die Pomel’schen Gattungen im speciellen Theil
grosstentheils zu ignoriven, da eine definitive Einreihung derselben in das System
erst dann moglich sein wird, wenn ihre Strukturverhiltnisse genauer untersucht sind.

Die nachstechende Tabelle gibt eine iibersichtliche Darstellung der historischen
Aufeinanderfolge der Lithistiden und gleichzeitig einige Andeutungen, wie man sich
etwa ihre phyletische Entwicklung vorstellen konnte. An geschlossene Formenreihen
oder gar an die Construction eines Stammbaumes lisst sich bei unserer liickenhaften
Kenntniss der fossilen und lebenden Lithistiden vorliufig ebenso wenig, wie bei den
Hexactinelliden, denken.

Abh. d. IL CL d. k. Ak. d. Wiss. XIII. Bd. I. Abth. 14



Rhizomorina. Megamorina. Tetracladina,
Leiodermatium.
Azorica, Discodermia.
. Mac Andrewia. . Racodiscula.
Jetztzeit. Heterophymia, Pomelia. Theonella.
Corallistes. . - Kaliapsis.
Arabescula. Lyidium.
Corallistes. : ﬁziicar
(Scytophymia, Pleurophy- ? Tschadia.
mia, Aegophymia). 9 Streblia.
Miocaen. | ? Cnemaulax. ? Psilobolia. ? Dichojerea.
? Sponigoconia, ? Taseoconia, ? Pliobunia. 2 Terea.
? Tretolopia, ? Adelopia. ? Pleuromera. ? Tereopsidea.
? Histiodia. ? Allomera. ? Tereopsis.
Callopegma.
Phymatella.
Aulaxinia.
Turonia.
Calymmatina.
) Thecosiphonia.
Obere undmztt- Astroclgdia.
lere Kreide. Amphithelion. Marginojerea.
Verruculina. Polyjerea.
Plococonia. Stachyspongia. Jereica. Isoraphina. Nelumbia. Discodermia.
Seliscothon. Pachynion. Stichophyma. Heterostinia. Jerea, Ragadinia.
Chenendopora. Coelocorypha. Astrobolia. Doryderma. Trachysycon. Plinthosella.
Chonella. Scytalia. Bolidium. Carterella. Siphonia. Spongodiscus
Unt. Kreide. | Chonella. Jereica.
E;Z%gﬁﬁl Anomocladina
Malm Platychonia. Megalithista. Lecapella.
(weisser Jura,). Discostroma. Mastosia.
Corallidium. Pyrgochonia. Cylindrophyma
Cnemidiastrum.  Hyalotragos. Melonella,
Dogger Cnemidiastrum. Melonella.
Silur Formation. Aulocopium
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B. Specieller Theil.

Das Material, welches dem speciellen Theil zu Grunde liegt, ist durch die Freund-
lichkeit, womit meine Untersuchungen von vielen Seiten geférdert wurden, sehr um-
fangreich geworden. Von zahlreichen in Deutschland und Bohmen vorkommenden Arten
hatte ich Gelegenheit die Originaltypen von Miinster, Goldfuss, F. A. Rémer,
Reuss und Ferd. Romer zu untersuchen, bei andern lagen mir wenigst
authentisch bestimmte Exzemplare vor. Ausser den bereits in der ersten Abtheilung
genannten Herrn, welche mir fortdauernd ihr Wohlwollen durch Ueberlassung werth-
voller Materialien an den Tag legten, erhielt ich durch die Herren P. von Loriol
und Al. Humbert in Genf die gesammte Spongien-Sammlung des Genfer Museum's,
das sich durch grossen Reichthum namentlich an franzésischen Vorkommnissen aus-
zeichnet. Diese letzteren wurden noch wesentlich vermehrt durch eine Sendung ver-
kieselter Spongien aus der Touraine, fir welche ich Herrn Prof. Geinitz in Dresden
zu Danke verpflichtet bin. Aus Norddeutschland erhielt ich durch die Giite des Herrn
Director Dr. von Groddeck in Clausthal eine Anzahl Originalien F. A. Romer’s,
mein friiherer Zuhorer Herr Dr. Steinmann in Strassburg hatte die Freundlich-
keit, die reichsten Localititen in Braunschweig und Hannover fiir das hiesige Museum
auszubeuten, von Herrn Prof Dr. Hosius in Minster wurden mir Spongien aus
der westfilischen Kreide zugeschickt und von den Herrn Gottsche und Dr. Meyn
bekam ich eine Anzahl Geschiebe aus Holstein und der Gegend von Hamburg. Von
besonderer Wichtigkeit waren aber vor Allem die herrlich erhaltenen Stiicke aus der
oberen Kreide von Ahlten und Linden in Hannover, welche mir von meinem ver-
ehrten Freunde Prof. von Seebach in Géttingen zur Untersuchung anvertraut wurden.

An Jura-Spongien ist die Miinchener paldontologische Staatssammlung sehr
reich. Mancherlei Neues aus Schwaben konnte mir indess von Herrn Apotheker
Wetzler in Glinzburg, Herrn Pfarrer Dr. Engel in Ettlenschiess und Herrn Bau-
inspektor Klemm in Geislingen mitgetheilt werden. Allen den genannten Herren,
insbesondere aber auch Herrn H. Carter in Budleigh Salterton, Dr. W. Marshall
in Weimar und Prof. O. Schmidt in Strasshurg, welche mich durch Mittheilung
lebender Lithistiden unterstiitzten, fiihle ich mich zu wiirmstem Danke verpflichtet.

Ich habe mich in dieser zweiten Abtheilung nicht wie hei den Hexactinelliden
auf kurze Diagnosen der Genera beschrinkt, sondern denselben in der Regel noch
einige Bemerkungen, welche zum besseren Verstindniss dienen diirften, beigefiigt.
Ausserdem ist jede Gattung von einem Verzeichniss derjenigen Arten begleitet, welche
ich mit Sicherheit dabin rechnen zu diirfen glaube. Von den mit * versehenen
Formen lagen mir die Originalstiicke der betreffenden Autoren vor. Fiir die treff-

lichen Abbildungen der mikroscopischen Skeletelemente, welche diese Abhandlungen
14*
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begleiten, bin ich abermals Herrn Conrad Schwager besonderen Dank schuldig.
Dieselben sind (mit wenigen besonders bezeichneten Ausnahmen) in der gleichen
Vergrosserung mittelst Camera lucida gezeichnet uund liefern dadurch ein zuver-
lissigeres Bild der relativen Dimensionsverhiltnisse, als die umstédndlichsten Angaben

von Maassen.

Fiir die hiufiger vorkommenden Abkiirzungen gibt beifolgendes Literaturver-
zeichniss den Schliissel. In der Regel habe ich nur die Abbildungen citirt und zwar
mit Fettschrift die Tafel, mit kleinerer Schrift die Figuren bezeichnet.

Court. Ep. foss. =

Et. Leth. Br. =

From. Intr. =
Gein. Elbth, =

Goldf. =
Mich. Ie. =

Pow.
Quenst. Handb., =
" Jura =
’ Petr. 3%)=
Reuss. Kr. =
Roem. Kr. =

,, Spong. =

5 Sad. =

Courtiller A. Eponges fossiles des Sables du terrain crétacé su-
périeur des environs de Saumur., (Etage Senonien d’Orbigny).
Annales de la Société Linnéenne de Maine et Loire. 1861.
vol. IV.

Etallon et Thurmann, Lethaea Bruntrutana ou études palé-
ontologiques et stratigraphiques sur le Jura Bernois. Neue
Denkschriften der schweizerischen naturforschenden Gesellschaft.
1863. Bd. XIX. und XX.

Fromentel E. de, Introduction & P'étude des éponges fossiles.
Memoires de la Soc. Linnéenne de Normandie. Vol. XI. 1859.
Geinilz, das Elbthalgebirg in Sachsen. Palaeontographica.
Bd. XX .2

Goldfuss und Miinster, Petrefacta Germaniae. Bd. I. 1826 —1833.

Dichelin Hard., Iconographie zoophytologique. Paris. 1840—1847.

= Pomel A. Paléontologie ou description des animaux fossiles de

la Province d'Oran. Zoophytes. Oran. 1872.

Quenstedt F. A. Handbuch der Petrefaktenkunde. 2. Aufl. 1867.
Quenstedt F. A. Der Jura. Tibingen 18.

Quenstedt F. A. Petrefaktenkunde Deutschlands. Bd. V. Ko-
rallen. Leipzig 1877.

Leuss A. E. Die Versteinerungen der bohmischen Kreideforma-
tion. Stuttgart 1845. .
Roemer F. Ad. Die Versteinerungen der Norddeutschen Kreide-
formation. Hannover 1841.

Roemer F, Ad. Die Spongitarien des Norddeutschen Kreidege-
birges. Palaeontographica. XIII. 1864.

Rocmer Ferd. Die fossile Fauna der silurischen Diluvial-Ge-
schiebe von Sadewitz bei Oels in Nieder-Schlesien. Breslau 1861.

30) Wihrend des Druckes ist mir die 4. Lieferung dieses Werkes zugegangen. Ich konnte
wenigstens theilweise noch auf dieselbe Bezug nehmen.
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A. Rhizomorina. Zitt.

Cnemidiastrum Z#t. Taf. TI. Fig. 8. 12. Taf. IIL. Fig. 1. 2.

‘Sgn. Cnemidiym p. p. Achilleum p. p. Goldf.; Cnemidium und Cnemispongia Quenst.;
Cupulospongia p. p. & Orb.; Cremiopelta, Cnemipsechia, Pachypsechia, ? Ceriopelta, Trachy-
cinclis Pomel (non Cremidium 4 Orb. Powmel.).

Schw. kreisel- oder. kegelformig, cylindrisch oder schiisselformig, mit vertiefter
Centralhhle, monozoisch, selten polyzoisch. Die dicke Wand wird von zahlreichen
senkrechten Radialspalten (Rinnen) durchzogen, welche sich gegen aussen hiufig ein-
oder mehrfach gabeln und dann anastomosiren. Diese geraden oder welligen Radial-
spalten sind durch eine mindestens doppelt so breite Skeletmasse von einander ge-
schieden. An Stiicken deren Oberfliche nicht abgerieben ist, zeigen sich die Radial-
spalten aus lauter in verticalen Reihen dicht iiber einander folgenden Canilen
zusammengesetzt, deren runde porenférmige Oeffnungen in den Rinnen deutlich zu
unterscheiden sind. Auch im Innern der Wand sind die einzelnen Canile einer Reihe
hiufig durch eine diinne Schicht Skeletmasse geschieden, znweilen zerfliessen sie aber
auch in einander und bilden einen einzigen Spaltcanal, welcher die ganze Hohe der
Wand durchsetzt. Sind diese Spalten mit Gesteinsmasse erfiillt, welche der Verwit-
terung grosseren Widerstand entgegensetzt, als das Skelet, so ragen sie als strahlige
Leisten am Secheitel vor und verleihen dem Schwammkorper einige Aehnlichkeit mit
dem Kelch einer Sternkoralle.

Bei giinstiger Erhaltang beobachtet man, dass die dussere und innere Oberfliche
der Wand mit einer fast glatten Deckschicht bekleidet ist, aus welcher die runden,
rethenformig geordneten Oscula der Radialcanile entweder als kleine durchbohrte
Wirzehen hervorragen (Taf. II. Fig. 8%) oder einfach eingesenkt sind. (Taf. IL
Fig. 82) Goldfuss hat ein mit wohl erbaltenen Osculis versehenes Exemplar von
Cnemidiastrum stellatum unter dem Namen Cn. granulosum (35. 7.) vortrefflich ab-

gebildet.

Die meist in Kalkspath umgewandelten Skeletkdorperchen sind von méssiger
Grosse, gekriimmt, unregelmissig geformt, an den Enden #stig und iiberall mit zu-
gespitzten oder stumpfen, dornigen Auswiichsen besetzt.

Ich habe mich gentthigt gesehen fiir diese Gattung den Goldfuss’schen Namen Cne-
midium aufzugeben, obwohl sich derselbe durch Quenstedt in Stiddeutschland fiir die
schiissel- und kreiselfsrmigen Schwimme mit strahligen Rinnen aus dem oberen Jura ein-
gebiirgert hat. Goldfuss hatte nimlich unter Cnemidium sehr verschiedene Dinge -
sammengeworfen, und obwohl bei Aufstellung der Gattungsdiagnose offenbar Cnemidium
rimulosum und stellatum besonders in’s Auge gefasst worden waren, so gehdrt doch gerade
die erste Species (Cnemidium lamellosum) zu der Hexactinelliden-Gattung Pachyteichisma.
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Quenstedt beschrinkte den Namen Cnemidium im Jahre 1843 (Flotzgeb. S. 424) auf
die Formen vom Habitus des Cnemidium stellatum, rimulosum u. s. w., leider folgten
aber die franzosischen Autoren (d'Orbigny, Fromentel, Pomel) seinem Beispiel nicht, son-
dern zogen es vor, Cnemidium lamellosum Goldf. als Typus der Gattung zu betrachten.
Bei Pomel fithrt sogar eine Familie der Dictyosclerosa den Namen Cnemidiens. Da der
Name Cnemidium nachtriglich von anderen Autoren auf die verschiedensten Kalk- und
Kieselschwidmme bezogen wurde, so diirfte die Unterdriickung desselben das einzige sichere
Mittel bilden, Confusionen zu vermeiden.

In Quenstedt’s neuestem Werke (Petref. V.) finden sich auf Taf. 126, 127 und 128
zahlreiche sehr naturwahre Abbildungen von oberjurassischen, meist ziemlich stark abge-
riebenen Formen, welche die #ussere Erscheinung und das Canalsystem vortrefflich
illustriren. Mit den Goldfuss’schen Arten, namentlich mit Cn. stellatum, verfihrt Quen-
stedt allerdings ziemlich willkiirlich.

(reologische Verbreitung : In der Juraformation.
1) Cnemidium stellatum Taf. III. Fig. 1. 2 Goldf. 4. 2. (non 30. 3).

(Cnemidium granulosum. DMinst. Goldf. 35. 7)
(Cnemispongia Goldfussi. Quenst., Petr. V. 126. Fig. 73. 74 t. 127, 1—16.)

2) Cnoemidium striato-punctatum. Goldf. 6. 3.
(Cnemispongia Goldfussi. Quenst. p. p. Petr. 127, 19. 20. 21. 22.)

3) Cnemidium corallinum. Quenst. Jura 84. 1. Petr. 127. 16. 17. 18.

" 4) Cpemidimm rimulosum. Taf. IIL Pig. 3. Goldf. 6. 4. Quenst. Petr. 128. 1—5.
(Tragos granulosum. Quenst. Petr. 129. 4. 5.)

5) Cnemidium pluristellatum. Zitt.
(Crnemidium stellatum Quenst. (non Goldf.) Jura S. 676. Petr. 128. 6. 7.)
(? Cnemidium stellatum. Goldf. 30, 3 (non 4. 2.)

*G) Achilleum tuberosum. Miinst. Goldf. 34. 4.

*7) » cancellatum. Miinst. Goldf. 34. 5.
S) Cnemidiastrum Hoheneggeri. Zitt. Taf. IL. Fig. 8. Unt. weisser Jura. Wodna bei
Krakau.

Corallidium. Zi.
Sgn. Cremidium p. p. Quenst.
Schw. kreiselformig, kegelformig bis cylindrisch; Scheitel mit enger Magen-
hohle, von welcher zahlreiche Husserst feine Rinmen ausstrahlen, die den Schwamm-

korper als verticale Spalten durchsetzen. Seiten vollstindig mit einer dichten, etwas
runzeligen Hiille tiberzogen.

Einzige Art im oberen Jura von Kelheim.

1) Cnemidium diceratinum. Quenst. Hdb. 1852. t. 61. Fig. 20. Petr. V. 128. 10—12.
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Hyalotragos. Zit. Taf. III. Fig. 4. 5.

Sgn. Tragos p. p. Goldfuss (non Schweigger), Quenst. et. auct., Chenendopora p. Dy
Cupulospongia p. p., Chenendroscyphia p. p. From; 2 Cymbochlaenia, ? Bothrochlaenia, Dia-
cyparia Pomel.

Schw. schiissel-, teller-, trichter- oder kreisel-formig, gegen unten zugespitzt
* oder kurz gestielt. Oberseite vertieft, bald mit unregelmissig zerstreuten grésseren und
sehr wenig vertieften, bald mit dichtgedringten kleineren Osculis versehen. Aussen-
wand pords, oder mit einer glatten, meist concentrisch runzeligen Deckschicht iiber-
zogen In der Mitte der vertieften Oberfliche miindet eine grdssere oder geringere
Anzahl verticaler Rohren, welche bis zur Basis den Schwammkérper durchziehen.
Ausserdem verlaufen in der Wand parallel der Oberfliche sehr feine Radialcanile von
der Basis bis zum Oberrand und da dieselben hdufig in radiale Verticalreihen ge-
ordnet sind, so entsteht eine der Gattung Cnemidium #hnliche, jedoch viel feinere
und undeutlichere strahlige Struktur.

Die meist in Kalkspath umgewandelten Skeletelemente sind ziemlich gross und
bestehen aus einem gebogenen, in mehrere zackige Aeste gespaltenen Stamme, der
nur sparlich mit dornigen Auswiichsen besetzt ist. Sie sind lose mit einander ver-
flochten, niemals in grosseren Mengen zu Faserziigen zusammengruppirt, sondern
reihen sich meist einzeln aneinander und verursachen auf diese Weise ein lockeres
Maschennetz, das bereits von Goldfuss (5. 10® und 35. 5% ) vortrefflich abgebildet
worden ist.

Diese Beschaffenheit des Skelets ist ungemein charakteristisch. Der ganze Schwamm-
korper wird von einem Capillarnetz von Canilen durchzogen und das Skelet bildet
eigentlich nur die #usserst feinen Winde dieser Canile. Wenn die letzteren eng neben
einander stehen, wie im Centrum, so nehmen sie in der Regel polygonale Form an und
erinnern einigermassen an die Rohren der Gattung Favosites.

Nur an der Oberfliiche und zwar sowohl auf der #ussern, wie auf der inneren sind
die Skeletkorperchen dichter mit einander verflochten und bilden dadurch zuweilen eine
dem unbewaffneten Auge dicht erscheinende glatte Kieselepidermis.

Diese im oberen Jura iiberaus hiufige Gattung unterscheidet sich von Cnemidiastrum
vornehmlich durch den Mangel grober Radialspalten und von der cretacischen Gattung
Verruculina, abgesehen von der abweichenden #usseren Form, durch das lockere, grobma-
schige Skelet, durch die Form der mit einfachem Canal versehenen Skeletelemente, durch
die Gruppirung derselben, sowie durch die verticalen Canile.

Goldfuss hat mehrere Formen dieser Gattung unter dem Aristotelischen Namen
Tragos beschrieben, den Schweigger schon frither einem lebenden Hornschwamm bei-
gelegt hatte. Zu Tragos rechnete indess Goldfuss auch noch andere, theils zu Kiesel-
theils zu Kalkschwimmen gehorige Formen, so dass eine Beibehaltung dieses Namens aus
zwiefachem Grunde unstatthaft erscheint. In Quenstedt’s Petrefaktenkunde V.
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Taf. 128. 129. sind die oberjurassischen Arten vortrefflich abgebildet; nichts desto we-
niger unterliegt deren Unterscheidung wegen des meist mangelhaften Erbaltungszustandes
grossen Schwierigkeiten. Die besten Stiicke, welche ich kenne, stammen aus dem unteren
weissen Jura (Zone des Am. transversarius) des Krakauer Gebietes, gehoren jedoch meist
unbeschriebenen Arten an. Bei den schwiibischen und frinkischen Exemplaren sind durch
den Fossilisationsprocess und durch nachtrigliche Verwitterung hiufig gerade die bezeich-
nendsten Merkmale verloren gegangen, so dass viele derselben als unbestimmbar bei Seite
gelegt werden miissen.

Siammtliche Arten finden sich im oberen Jura.

*1) Hyalotragos (Tragos) patella. Taf. III. Fig. 4. 5. Goldf. sp. 5. 10. u. 35. 4.

Quenst. Petr. t. 128. 26. 27. 28. t. 129. 1. 2. 3.
2) ? Tragos radiatum. Goldf. 35. 2. Quenst. Petr. 128. 24. 25.
3) ,»  reticulatum. Goldf. 35. 5. Quenst. Petr. 129. 10—15.

1) ,»  infrajugosum. Quenst. ib. 129. 6.
*5) ,,  rugosum. Goldf. 35. 4.
6) ., pezizoides. Goldf. . 8.

(Tragos fistulosum. Quenst, ib. 128. 15--23.)

.

Pyrgochonia. Zit.

Syn. Tragos p. p. Goldf., Quenst.; Forospongia p. p. d’Orb. Pomel.

Schw. becherformig, auf beiden Seiten mit gerandeten, warzig hervortretenden
ganz seicht in die Skeletmassen eingesenkten Osculis. Skeletstruktur und Canalsystem
wie bei Hyalotragos, die Verticalrdhren im Centrum schwach entwickelt.

Die typische Art dieser Gattung (Tragos acetabulum. Goldf. 5. 9.) wurde von d’Or-
bigny zu Forospongia gerechnet. Da unter diesem Namen jedoch Formen aus verschie-
denen Gattungen zusammengefasst wurden, und die Diagnose ,,Spongiaire lamelleux ou
cupuliforme, criblé de poves des deux cotés auf ein halbes Dutzend anderer Gattungen
besser passt, so wurde derselbe fallen gelassen.

Abgeriebene Exemplare dieser oberjurassischen Gattung sind leicht mit Hyalotragos
zu verwechseln. .

1) Pyrgochonia (Tragos) acetabulum. Goldf. t. 5. 9. Quenst. Petr. 129. 7. 8. 18.

(Tragos infranudatum. Quenst. ib. 129. 6.)
( »  verrucosum. Goldf. 35. 6.)

Discostroma. Zitt.

Syn. Tragos p. p. Quenst.

Schw. scheibenformig oder flach trichterformig; Oberseite gewdlbt, polsterartig,
mit krausen Gruben und Erhohungen, in der Mitte mit centraler, zuweilen enger,
aber ziemlich tiefer Centralhihle. Unterseite kurz gestielt, mit dichter runzliger Deck-
schicht. Skelet und Canalsystem wie bei Hyalotragos.

Nur im oberen Jura.

1) Discostroma (Tragos) intricatum. Quenst. Petr. 129. 20.
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Leiodorella. Zitt. Taf. 1I. Fig. 5. Taf. III. Fig. 11.
(Aeios glatt, ddpe Haut.)

Syn. Planispongia p. p., Tragos p. p. Quenst.

Schw. plattig, obrformig, wellig gebogen, zuweilen knollig oder incrustirend.
Beide Oberflichen mit glatter, scheinbar dichter Deckschicht tiberzogen, aus welcher
zerstreute, gerandete, runde Oscula hervorragen. Von diesen dringen kurze rohrenartige,
etwas gebogene und an ihren Enden veristelte Canile senkrecht in die Wand ein.

Das Skelet besteht aus einem ziemlich dicht verflochtenen Gewirr #stiger
Lithistidenkérper mit kurzem einfachem Axencanal. Die kurzen und dicken Aeste
sind mit einer missigen Anzahl spitzer Fortsitze versehen. Die dichte Oberflichen-
schicht wird durch kleine zackige und dstige Korperchen gebildet, deren Form wegen
ungiinstiger Erhaltung nicht sicher zu ermitteln war.

Diese Gattung entspricht in ihrer Husseren Erscheinung ebenso genau der cretacischen
Gattung Ampithelion, wie Epistomella als jurassischer Vorldufer von Verruculina angesehen
werden kann, Beide jurassische Genera stimmen hinsichtlich ihrer Skeletelemente mit Hyalo-~
tragos, Cnemidium und Platychonia iiberein, wihrend die cretacischen Gattungen durch viel
schlankere, diinnere, {iberall mit knorrigen oder wurzelartigen Fortsiitzen versehene Skelet-
korperchen ausgezeichnet sind. Die Axencaniile der ersteren sind kurz und fein, wihrend
jene von Verruculina und Amphithelion mit ansehnlichem Durchmesser die ganze Linge
des Hauptstammes durchziehen und sich hin und wieder auch in die Nebentiste ver-
zweigen. Bis jetzt nur im oberen Jura bekannt.

1) Leiodorella expansa. Zitt. t. II. Fig. 5. Taf. III. Fig. 11.

Lappig oder ohrformig, ziemlich dicke Bldtter bildend, Rand abgerundet. Oscula
gerandet, warzig hervorragend, in spirlicher Zahl weit auseinander stehend. Transversarius-
Schichten. Wodna bei Krakau.

2) Tragos tubatum. Quenst. Petr. 129. 19.

Ausserdem mehrere andere Arten aus dem weissen Jura der Schweiz, Schwaben,
Franken und dem Krakauer ®&ebiet.

Epistomella. Zitt. Taf. II. Fig. 3. Taf. IIL Fig. 12.
(el auf, 6rdue Mund.)

Syn. Plawispongia p. p., Spongites p. p. Quenst.

Schw. ohr- oder blatt-formig, seitlich gestielt. Oberseite mit zerstreuten, ge-
randeten, runden Osculis; Unterseite mit Poren. Magenhohlen der Oscula missig
vertieft.

Skelet und Canalsystem wie bei Leiodorella.

Im oberen Jura selten.

Epistomella clivosa. Quenst. Petr. 131. 4. 5.
Abh. d. IL CL d. k. Ak. d. Wiss. XIil. Bd. I, Abth. 15
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Platychonia. Zitt. Taf. III. Fig. 8. 9. 10.

Syn. Spongites p. p. Planispongia p. p. Quenst., Amorphospongia p. p, d’'Orb., ? Plo-
cocoelia Etallon.

Schw., blattformig, ohrférmig, wellig gebogen, gefaltet, selten becher- oder
schiisselformig. Beide Oberflichen mit Poren besetzt. Canalsystem sehr unvollkommen
entwickelt , zuweilen lediglich durch das lockere wirre Geflecht des Skeletes ersetzt;
hiufig bewegt sich die Wasserstromung aber auch in zahlreichen reihenweise geord-
neten Capillarrohren durch die ganze Linge der Wand und verleiht dieser ein fa-
seriges oder strahliges Aussehen (vgl. Goldfuss t. 33 Fig. 5a.). Die Skeletelemente
unterscheiden sich wenig von denen der Gattung Hyalotragos und sind auch genau
in derselben Weise mit einander verflochten.

Diese Gattung ist schwer definirbar; sie stellt sich einerseits Hyalotragos unmittelbar
zur Seite, anderseits ist sie namentlich in ihren #usseren Merkmalen Chonella sehr #hnlich.
Von Hyalotragos unterscheidet sich Platychonia durch die ganz unregelmiissige, meist
plattige, seltener schiissel- oder becherformige Gestalt, durch den Mangel an grisseren
Osculis und an verticalen Rohrencanilen; von Chonella durch die abweichende Beschaffen-
heit des Skeletes. Wihrend sich n#mlich bei Platychonia die ziemlich grossen, missig ver-
#stelten Skeletkorperchen einzeln mit einander verflechten und dusserst feine, vielfach tiber-
briickte Ziige zwischen den Capillarcaniilen bilden, gruppiren sich die weit kleineren, stirker
veristelten und gezackten Elemente von Chonella gerne zu grdberen Fasern zusammen
und geben dadurch dem Skelet eine weit dichtere und solidere Struktur. Diese Be-
schaffenheit bedingt aber ein wohl entwickeltes Canalsystem und in der That dringen bei
Chonella von den porenférmigen Oeffnungen der Oberfliche senkrechte Canile in die
Wand ein. '

Im oberen Jura gibt es verschiedene Arten dieser Gattung, deren Unterscheidung
indess schon wegen des mangelhaften Erhaltungszustandes grosse Schwierigkeiten verur-
ursacht. Quenstedt fasste sie frither als Spongites vagans zusammen, unterscheidet aber
neuerdings Petr. V. 8. 317—323 unter dem Namen Planispongiae verschiedene Arten.

1) Platychonia (Spongites) vagans. Taf. III. Fig. 8. Quenst. Jura 82. 8.

2) Platychonia auriformis. Taf. III. Fig. 9. Quenst. Petr. V. 131. 1.

3) Scyphia Schlotheimi. Miinst. Taf. III. Fig. 10. Goldf. 33. 5.

4) Spongites triangulus. Quenst. Petr. V. 131. 2.

5) " stragulus. Quenst. ib. 131. 9.

+6) " feralis. Quenst. ib. 131. 14.

7) ? Plococoelia obsura. Et. Leth. Br. 59. 16.

Bolidium. Zitt. Taf. IV. Fig. 8.
Syn. Amorphospongia p. p. D’Orb., Riom.; Amorphofungia p. p. From.; ? Lithosia,
2 Cladolithosia Pomel.; Stellispongia p. p. Rom.; Sparsispongia Gein., Achilleum p. p. Reuss.
Schw. knollig, mit gerundeter oder warziger Oberfliche, zuweilen istig, dick.
Oberfliche nur mit feinen Poren versehen. Skelet aus kleinen knorrigen, ge-
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krimmten, an den Enden veristelten Lithistidenkdrperchen bestehend. Oherfliche
in der Nihe der Basis hdufig mit einer dichten Lage junger, in einander verfilzter
Skeletkorperchen bedeckt.

Ich fasse unter dieser Bezeichnung eine Anzahl indifferenter, formloser Schwamm-
korper ohne grossere Ostien oder Canile zusammen, welche sich hinsichtlich ihrer Skelet-
beschaffenheit von Astrobolia und Chonella nicht unterscheiden lassen. Sie wurden bisher
in der Regel zu Amorphospongia gerechnet.

*1) Amorphospongia palmata. Roem. Spongit. 19. 8. Senon. Sutmerberg.

Astrobolia. Zitt.

Syn. Asterospongia p. p. Roem., Stellispongia p. p. Roem.; Cremidium p, p. Reuss.;
Cytoracea, Rhagosphecion, Asteropagia p. p. Pomel.

Schw. knollig, ganz unregelmissig geformt. Ganze Oberfliche wit groberen
oder feineren Poren, von welchen diinne Canile in das Skelet eindringen; ausserdem
auf der Oberseite mehrere grossere Oscula, welche durch einmiindende Furchen ein
sternformiges Aussehen erhalten. Skelet gleichmissig aus knorrigen, an den Enden
dstigen Lithistidenelementen, welche in ihrer Form mit denen von Bolidium iiber-
stimmen, gebildet.

Die Arten dieser durch die strahligen Oscula und durch die unregelmissige Form
leicht kenntlichen Gattung wurden bisher meist unter der Bezeichnung Asterospongia oder
Stellispongia aufgefithrt. Diese Gattungen bilden aber ein Mixtum compositum von Lithi-
stiden, Kalkschwimmen, Wurzelfragmenten u. s. w. so dass es nicht mdglich ist eine der-
selben in dem von d’Orbigny und Romer gemeinten Sinne aufrecht zu halten. Fiir die
Formen mit grossen, grubigen Osculis (Stellispongia impressa Roem.) errichtete Pomel
eine besondere Gattung Cytoracea.

Alle Arten finden sich in der Kreide.

*1) Cnemidium conglobatum. Reuss. Béhm. Kr. 16. 2. 3. Cenoman.

2) Cnemidium stellatum. Reuss. ib. 16. 1. Cenoman.
(Stellispongia Reussi. Gein. Elbthalgeb. 6. 3.)

3) Stellispongia Michelini. Gein. ib. 6. 2. Cenoman.

*4) v hemisphaerica. Roem. Spongit. 17. 3. Senon.
*5) ” conglomerata. Roem. ib. 17. 4. Turon, Salsgitter.

6) Asterospongia globosa. Roem. Spongit. 19. 5. Senon. Sutmerberg.

7) " tenella. Roem. 54. 6. Senon. Sutmerberg.

8) Stellispongia Plauensis. p. p. Gein. Elbthalgeb. 6. 1. (non Taf. 5. Fig. 7—8)

Cenoman. ‘
9) Stellispongia impressa. Roem. Spongit. 17. 2. Senon. Sutmerberg.
(Quenst. Petr. V. t. 133. 12.)
210) Stellispongia grandis. Roem. ib, t. 17. 1. Sutmerberg.
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Die Gattungen Tretolopia, Adelopia. Pliobunia, Streblia, Pliobolia und Psilo-
bolia Pomel aus dem Miocin von Oran wiirden sich ihrem #Husseren Habitus am
besten hier anschliessen,

Chonella. Zitt. Taf III. Fig. 6. 7.
(y@vn Trichter.)

Syn. Cupulospongia p. p., d’Orb.; Chenendopora p. p. auct.; Oculispongia p. p., Stelli-
spongia p. p. Roem.; Cupulochonia, Dischonia p. p. Fromentel.

Schw. unregelmissig trichter- oder tellerformig, einfach oder zusammengesetzt,
zuweilen aus einem zusammengebogenen Blatt bestehend; kurz gestielt oder mit ver-
dickter Wurzel. Beide Oberflichen wmit kleinen ovalen oder runden porenférmigen
Oeffnungen besetzt, von welchen gerade oder gebogene Canilchen in das Inuere der
Wand eindringen. Diese besteht aus einem wirren Geflecht von Fasern, die aus kleinen
unregelmiissig gestalteten, filigranartig gezackten und an den Enden #stigen Kiesel-
kérperchen zusammengesetzt sind. Die Enden dieser Skeletelemente werden hiufig
durch ein ziemlich dichtes Gewebe winziger Kieselkérperchen von #hnlicher Form,
aber weniger gezackt, verbunden. Sowohl auf der Oberfliche, als auch im Geflecht
der Wand liegen zahlreiche einaxige Nadeln von verschiedeuer Form und Grosse und
ganz vereinzelt auch kleine Anker, deren 3 Zinken riickwirts gebogen sind.

Als Typus der vorliegenden Gattung betrachte ich Cupulospongia tenuis Rém., von
welcher mir zahlreiche trefflich erhaltene Stiicke aus Linden in Hannover und Biwende
in Braunschweig vorliegen.

Chonella unterscheidet sich von der sehr nahe stehenden Gattung Seliscothon nur
durch den Mangel einer radialen Anordnung der Skeletelemente. -Von den #lteren Autoren
wurden die hierher gehorigen Arten meist als Cupulospongia und Chenendopora be-
zeichnet. In der #usseren Erscheinung zeigt Chonella in der That auch die grosste Aehn-
lichkeit mit Chenendopora Lamx. Die Skeletbeschaffenheit beider Gattungen ist indess sehr
verschieden. Bei Chenendopora besitzen die Skeletkdrperchen eine viel ansehnlichere
Grosse, sind weniger stark verdstelt, nicht filigranartig gezackt, sondern mit knorrigen
stumpfen Hockern besetzt. Ausserdem zeichnet sich Chenendopora durch stirkere Canile
und meist auch durch einen langen, mit starken VerticalrShren durchzogenen Stiel aus.

Alle hekannten Arten stammen aus der Kreide.

1) Cupulospongia tenuis. Taf. I1I. Fig. 6. 7. Roem. Spongit. 17. 7. Senon.

2) Achilleum auriformis. Roem. Kr. 1. 3. Senon. Peine.

3) Cupulospongia contorta. Roem. Spongit. 18. 2. Cenoman.

4) Cupulospongia Roemeri. Gein. Elbthalgeb. I. 8. 29. t. 5. Fig. 1—6. Cenoman.
5) Chonella Geinitzi. Zift. Cenoman. '

(Stellispongia Plauensis. p. p. Gein. Elbthalgeb. S. 30. t. 5. Fig. 6—8 non t. 6.
Fiy. 1).
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An Chonella reihen sich wahrscheinlich die Pomel’schen Gattungen Cne-
maulax, Spongoconia, Taseoconia und Pliobolia aus dem Miocéin von Oran an, von
denen bis jetzt nur die dussere Form bekannt ist. Hieher wohl auch:

Plococonia. Pomel. Pal. de 1'Oran. S. 248.
Syn. Spongia, Plocoscyphia p. p. auct.
Schw. aus miandrisch gewundenen, dicken Lamellen bestehend, gestielt. Skelet ?
1) Spongia contorto-lobata. BMich. Icon. 42. 1. Senonien. Tonurs.

Seliscothon. Zitt. Taf. IV. Fig. 2. 3. 4.
(oeAis Blatt, & 9wy Becher).

Syn. Scyphia Goldf.; Spongia Phil.; Chenendopora p. p., Cupulospongia p. p., Ocel-
laria p. p. Roem.; Trachydictya, Laosciadia Pomel.

Schw. teller-, schiissel-, trichter- oder becher-formig, gestielt. Oberrand dick,
gerundet oder schrig abgestutzt. Wand aus diinnen, radialen, senkrechten Lamellen
zusammengesetzt. welche durch spaltformige Zwischenrdume von gleicher Breite ge-
schieden sind. Diese leeren Zwischenriinme ersetzen das Canalsystem und dienen zur
Wassercirculation, Oberseite (Innenseite) mit runden, seichten Ostien, zuweilen auch
nur mit zahlreichen porenférmigen Oeffnungen bedeckt. Unterseite (Aussenseite)
glatt, oder mit einer verdichteten Kieselhaut bekleidet. Die Ostien der Oberfliche
miinden direct in die radialen Verticalspalten.

Das Skelet besteht aus feinen, unregelmissig verdistelten Kieselkorperchen, die
allenthalben mit dornigen oder wurzelartigén Auswiichsen besetzt sind und sich an
den Enden der Hauptarme sparrig vergabeln. Diese Lithistidenkdrperchen legen sich
in den Verticallamellen der Wand dicht neben einander und sind durch ihre seit-
lichen und endstindigen wurzelartigen Fortsitze innig miteinander verflochten. Ein-
zelne derselben ragen in gewissen Abstinden in die Verticaleanile herein und heften
sich mit ihren Enden an die benachbarte Lamelle an, indem sie auf diese Weise
eine balkenartige Briicke zwischen den beiden Lamellen herstellen. (vgl. Goldf. t. 65.
Fig. 5° An der Oberfliche sind die Skeletkorperchen etwas stirker veristelt, als im
im Innern und bilden dort eine fein pordse Deckschicht, in welcher zahlreiche dop-
pelt zugespitzte Stabnadeln eingestreut liegen.

Diese Gattung unterscheidet sich von Chonella durch die radialen Verticallamellen,
aus denen die Wand zusammengesetzt ist und durch den Mangel an besonderen Canilen.
Manchmal freilich wird die blitterige Beschaffenheit der Wand undeutlicher, die einzelnen
Lamellen sind gebogen, hiufiger durch Querbriicken verbunden, so dass schwer zu classi-
ficirende Formen entstehen, welche einen fast unmerklichen Uebergang zur Gattung Cho-
nella bilden.
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Pomel schligt fiir die hiehergehtrigen Schwimme zwei Gattungen vor, wovon
Laosciadia die mit deutlichen Ostien versehenen Formen, wie S. plana Phil. sp. in sich
begreift, wihrend unter dem Namen Trachydictya die Arten mit feinportser Oberfliche,
wie S. Mantelli, gemeint sind. Letstere Gattung befindet sich im Pomel'schen System
unter den Gitterschwimmen (Hexactinelliden).

Stiimmtliche Arten stammen aus der mittleren und oberen Kreide.

1) Spongia plana. Phil. Geology of Yorksh. IL. t. 1. Fig. 1. Upp. Chalk.
92) Spongia capitata. Phil. ib. t. 1. Fig. 2. Upp. Ch.
*3) Chenendopora explanata. Taf. IV. Fig. 2. Roem. Spongit. 16. 3. Senon.
*4) Scyphia Mantelli. Taf. IV. Fig. 3. Goldf. 65. 5. Senon.
5) Seliscothon Roemeri. Pomel sp. Senon.

(Cupulospongia Mantelli. Roem. (non Goldf.) Spongit. 17. 6.)
6) Cupulospongia gigantea. Taf. IV. Fig..4. Roem. Spongit. 18. 1. Senon.
7) Cupulospongia marginata. Roem. Kr. 2. 7. Senon.

*8) Ocellaria subtilis. Roem. Spongit. 7. 5. Senon.

(Die Abbildungen Taf. 133. Fig. 4—7 in Quenstedt’s Petrefactenkunde V. stellen
verschiedene Arten der Gattung Seliscothon dar.)

Chenendopora. Lamz. Taf. III. Fig. 13. 14.
1821. Exposition method. des genres de I'ordre des Polypiers. S. 77. Taf. 75. Fig. 9. 10.

Syn. Chenendopora p. p. auct.; Jerea p. p. Mich.; Bicupula, Platispongia, Cupulo-
spongia Court.

Schw. becher-, trichter- oder napf-formig, dickwandig, meist mehr oder weniger
lang gestielt, mit wurzelartiger, #stiger Basis, selten ungestielt. Oberrand abgestutzt
oder gerundet, breit. Innenseite des Bechers mit vertieften, unregelmissig vertheilten
Osculis besetzt, von welchen einfache gerade oder gebogene Canile in die dicke Wand
eindringen und unmittelbar unter der entgegengesetzten Oberfliche endigen. Gegen
unten verlaufen die Canile immer schriger und werden schliesslich zu Vertical-
rohren, welche die ganze Linge des Stieles durchziehen und sich in die Wurzelver-
zweigungen fortsetzen. Aussenseite des Bechers zuweilen mit einer feinpordsen, ziemlich
dichten runzeligen Deckschicht iiberzogen.

Das Skelet besteht aus knorrigen, fast durchaus mit warzigen Hockern besetzten
astigen Lithistidenkorpern von ziemlich ansehnlicher Grisse. Die Enden der Zweige
sind gegabelt, zaserig verdstelt und simmtliche wurzelartige Fortsitze mit stumpfen
knorrigen Auswiichsen versehen.

Die wurzelartigen Enden der benachbarten Skeletelemente sind mit einander ver-
flochten und bilden an der Oberfliche die oben erwihnte feinpordse Deckschicht. Am
Stiel, dessen Oberfliche meist mit Lingsfurchen versehen ist, sind die knorrigen
Skeletkdrperchen stark in die Linge verzerrt.
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Vou isolirten Kieselgebilden finden sich grosse Stabnadeln ziemlich hiufig.
Diese schon von Lamouroux im Jahre 1821 aufgestellte Gattung ist vielfach
verkannt und der Name Chenendopora auf Spongien von sehr verschiedener Struktur an-
gewendet worden. Die typische Art (Chenendopora fungiformis Lamx.) stammt, wie Mi-
chelin nachgewiesen hat, nicht aus dem Jura von Caen, sondern aus den oberen Kreide-
Ablagerungen der Normandie. Sie kommt nebst verwandten Formen roh verkieselt massen-
haft in der Touraine vor, von wo Courtiller unter den Gattungsnamen Bicupula,
Platispongia und Cupulospongia eine grosse Anzahl meist schlecht charakterisirter Arten
beschrieben hat.
Bis jetzt sind nur cretacische Arten bekannt.
1) Chenendopora fungiformis. Taf. III. Fig. 13. 14. Lamaz. L. c. t. 75. Fig. 9. 10.
(Guettard. Mem. tome III pl. 9. Fig. 1.)
(Parkinson Org, rem. II pl. 11. Fig. 5.)
(Michelin. Icon. p. 130. pl. 34. Fig. 3 (non Fig. 2).

Zu der gleichen oder doch zu sehr nahe stehenden Arten gehoren folgende
von Courtiller aus der Gegend von Saumur beschriebenen Formen:
a) Bicupula gratiosa, capitata, compressa, clavata, excavata, auricula, prolifera,
pateraeformis, lata, sinuata, conica Court. pl. 35. 36. 37.
b) Platispongia speculum, discus, verticalis, rupa, obliqua Court. pl. 38.
¢) Cupulospongia glomerata, contorta, infundibulum, elegans, terebrata Court.
pl. 39.
9) Scypbia terebrata. Mich. Ic. 29. 4. Senon.
3) Chenendopora pateraeformis. Mich. ib. 37. 2. Senon.
4) Chenendopora pocillum. Mick. 33. 5. Senon.
Jerea arborescens. DMich. p. p. Icon. t. 42. Fig. 2° (non 2% ist die Wurzel einer
Chenendopora.

An Chenendopora schliessen sich wahrscheinlich an:
Poecilospongia. Court. Ep. S. 9.

yw3chw. becherférmig mit mehr oder weniger verengter Oeffnung. Centralhdhle un-
regelmissig, mit horizontalen Streifen oder Furchen und Osculis versehen. Aeussere Uber-
fliche ungleich, oft eingedriickt; Oscula vorziiglich in diesen Vertiefungen gelegen.*

Ob. Kreide. Touraine.

Dimorpha Court. Ep. 8. 7.
Syn. Tragalimus, Dimorpha, Elasmalimus Pomel.

,,Unterer Theil wie Cupulospongia. Innere Seite des Becherrandes bildet Ausbreit-
ungen von verschiedener Form, welche alle auf der Aussenseite Oscula tragen und die
sich beinahe immer mit ihrer oberen Parthie vereinigen, indem sie am Scheitel nur eine
oder zwei kleine Oeffnungen frei lassen.

Ob. Kreide. Touraine.
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Arabescula. Carter. Taf. I. Fig. 11.3!)
(Ann. Mag. nat. hist. 4 ser. vol. XII. S. 464. pl. 17, Fig. 7—9.)

Schw. diinn, incrustrirend; Oberfliche mit Poren und feinen I'urchen. Skelet
aus gebogenen, dstigen, filigranartig gezackten Skeletkorperchen bestehend, welche sich
mit den benachbarten verflechten und eine membranartige Ausbreitung bilden; dieselben
sind az)f der Aussenseite glatt, auf der Innenseite mit kleinen Wurzen besetzt.

Nur lebend. — Seychellen und Aermel-Canal.

Corallistes. O. Schmidt. (em. Zitt.) Taf. I. Fig. 1. 2.
Atlant. Spong. S. 22.

Schw. becher-, schiissel- oder gebogen scheiben-formig. Oscula auf der Ober-
(resp. Innen-) Seite. Skeletkorperchen gekriimmt, unregelmdssig dstig, an den Enden
mit wurzelartigen Ausldufern, am Stamm und den Aesten mit knorrigen Warzen be-
setzt. Azencanal den Aesten folgend, verzweigt, ziemlich weit, aber undeutlich begrenzt,
Manchimal hat es den Anschein, als ob der unbestimmi angedeutete Axencanal aus
mehreren neben einander herlaufenden Candlen zusammengesetzt sei. (Taof. 1. Fig 2°¢.)

Beide Oberflichen sind mit einer Schicht Gabelanker bedeckt, deren ausge-
breitete Zinken in einer Ebene liegen, wéhrend der Schaft nach Innen gerichtet ist.

Die fiinf hierher gehirigen lebenden Arten, von denen ich nur Corallistes elegantior
nicht aus cigener Anschauung kenne, sind bereits auf S. 103. erwihnt. Ich habe auf Taf. I
Fig. 24 das von Herrn Prof. 0. Schmidt freundlichst mityetheilte Original-Exemplar von
Corallistes noli -tangere in natiirlicher Grisse abbildern lassen, um die uberraschende dusser-
liche Aehnlichkeit dieses recenten Vertreters der Lithistiden mit gewissen fossilen Formen
zur Anschauwung zu bringen. Fig. 2¢ derselben Tafel stellt das Skelet und Fig. 2% einen
Gabelanker von Corallistes noli-tangere Sdt. dar wund zwar sind diese Figuren genau in
der gleichen Vergrisserung gezeichnet, wie alle wbrigen Bilder der folgenden Tafeln, welche
die Skeletstruktur der fossilen Lithistidern darstellen.

In gleicher Vergrisserung sind Taf. I Fig. 1°¢, mehrere Skelethorperchen und
Fig. 1% dic Gabelanker der Oberfliche wvon Corallistes wmicrotuberculatus Sdt. gezeichnet.
Von Corallistes Bowerbanki Joknson wund C. Masoni Bowbk. Uefert die Bowerbank’sche
DMonographic der ,siliceo - fibrous sponges” Proceed. zool. soc. 1869. pl. II. Fig. 5—8 und
pl. VL Fig. 1—4 vortreffliche Abbildungen.

An Corallistes schliessen sich wahrscheinlich die ungeniigend charakterisirten Gat-
tungen Oegophymia, Pumicia, Cisselia, Scythophymia, Plewrophymia und Histiodia Pomel an.

31) Die bis jetzt nicht in fossilem Zustand bekannten Gattungen sind mit Carsivschrift
gedruckt.
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Heterophymia. Pomel. Pal. de 'Oran. S. 143.
Syn. Dactylocalyx p. p. Bowb.

Schw. facherformig oder blatifirmig, wellig gefaltet. Oberseite mit grossen, zer-
streuten Osculis, Unterseite porés. Skelet- Elemente wie bei Corallistes, die beiden
Oberflichen dagegen mat wverschiedenen isolirten Kieselkorpern wversehen. Unterseite
mit langgestielten, etwas gebogenen Ankern mit kurzen verdickten Zinken und grossen
Stabnadéln. Oberseite mit glatten, unregelmdssig verdstelten Kérperchen von geringer
Grosse. :

Die einzige hierher gehorige lebende Art aus China (Dactylocalyz heteroformis.
Bowbk.) ist in Bowerbank’s Monographie 1. c. S. 86 ausfihrlich beschrieben und auf
Tof. IV. Fig. 1—4 abgebildet.

A. Pomel hat fir diese Gattung, welche in der Sammlung des Jardin des plantes
den Manuscript-Namen Coscinospongia heteroformis Valenc. trdgt, die Bezeichnung Hetero-
phymia vorgeschlagen, da Coscinospongia leicht v Verwechslungen wmit der Hezactinelliden-
Gattung Coscinopora Goldf. filrt.

Bowerbank hatte dic vorliegende Art zu Dactycalyx gestellt, allein dieser Name
muss auf cihe lebende Hexactinelliden-Form beschrinkt bleiben.

Mac Andrewia. Gray. Taf, I. Fig. 3.
1859. Proceedings zool. Soc. of London. 8. 438 pl. XV.

* Syn. Dactylocalyz p. p. Bowbk.; Corallistes p. p. Schmidt.

Schw. becher-, schiissel- oder keulen-formig. Innenseite mit zerstreuten, warzig
hervortretenden Osculis. Skeletkirperchen gebogen, dstig, an den Enden stark wurzel-
artig verzweigt; die Hauptdste glatt, mit wenig dornformigen Auswiichsen besetzt.
Oberfliichen-Nadeln mit kurzem, zugespitztem Schaft, von dessen dusserem Ende drei
gebogene dstige Arme in horizontaler Richtung dusgehen. Diese platt gedriickten Arme
sind an beiden Réindern mit zackigen Fortsdtzen und Seitendistchen besetzt. Ausser-
dem winzige, doppelt zugespitzte Fleischnadeln in grosser Zahl vorhanden.

Von den beiden bis jetzt Dekannten lebenden Arten ist Mac Andrewia Azorica von
Gray wnd Bowerbank (I. c. pl. V. Fig. 1—5) beschricben und abgebildet.

Von Mac Andrewia (Corallistes) clavatella Sdt. Labe ich auf Taf. I Fig. 3* ein
Exemplar aus Florida in natirlicher Grisse und daneben Fig. 3 cinige Skeletkirperchen,
Fig. 3¢ ein Stiick Oberfliiche in 50 facher Vergrosserung davstellen lassen.

Das Original verdanke icl Herrn Prof. Oscar Schmidt.

Azorica. Cart. Taf. 1. Fig. 6.
Anp. Mag. nat. hist. 4 ser. XIL 8. 442.

Schw. becherfirmig, stark gefaltet, kurz gestielt; auf der Innenseite warzenformige
Oscula, auf der Aussenseite feine Porven; Skelet aus kleinen, glatten, unregelmdssig
dstigen, an den Enden wurzelartiy verzweigten Kieselelementen bestehend. Oberflichen-

Abh. 4. II. CL d. k. Ak. d. Wiss. XIIL. Bd. 1. Abth. 16
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schicht mit Korperchen von dhnlicher Form, welche sich nur durch vereinzelte Knoten
von den inneren unterscheiden. Fleischnadeln stabformig. — Recent.

Da das Skelet der einzigen bekannten Art (Azorica Pfeifferae. Cart) moch mnicht ab-
gebildet ist, so habe ich ein Stiick der inneren Wand nach einem von Herrn Carter freund-
lichst mitgetheilten Fragment aus Madeira darstellen lassen.

Leiodermatium. O. Schmidt. Taf. 1. Fig. 5. .
Spongienfauna des Atlant. Oceans S. 21.
Wie Azorica, die Oscula aber auf der Aussenseite. Nur recent.
Die Abbildungen der Skeletkirperchen dieser Gattung im Schmidtschen Werk (t. IIL
Fig. 2) sind nicht gelungen. Es schien mir desshalb notlwendig, dieselben nochmals zeichnen
zu lassen wnd zwar nach einem Priparat, welches vom Original-Exemplar von Lcioderma-
tium lynceus Sdt. herriihrt.

Verruculina. Zit. Taf. IV. Fig. 1.

Syn. Spongia p. p. Phill.; Manon. p. p. Roem. Reuss; Chenendopora p. p. Mich.
Roem. Gein. '

Schw. unregelmissig trichter-, napf-, ohr- oder blattférmig, hiufig gebogen,
mit kurzem Stiel aufgewachsen oder sitzend, Rarnd abgerundet. Oscula nur auf der
oberen (vesp. inneren) Seite auf warzenartig hervorragenden Erhobungen befindlich.
Die untere J(iunssere) Wand ist mil zablreichen feinen, porenférmigen Oeffnungen
versehen. Von den Osculis dringen ziemlich weite gebogene Caniile etwa bis in die
Mitte der dicken Wand ein und nehmen dabei von allen Seiten zahllose Capillar-
rohrchen auf. Ktwas feinere von Aussen nach Innen verlaufende Caniile beginuen auf
der iiusseren (unteren) Fliche und bilden die dort befindlichen Poren.

Durch die zahlreichen feinen Canille werden die kleinen Kieselelemente
des Skeletes zu anastomosirenden Fasern zusammengruppirt, welche dem unbe-
waffneten Auge als ein wurmfdrmiges Geflecht erscheinen. Unter dem Mikroskop
betrachtet, stellt sich jede dieser scheinbar einfachen Fasern als ein Aggregat von
kleinen, linglichen, gebogenen, mit vielen kiirzeren und lingeren wurzelartigen Seiten-
fisten verschenen Kieselkdrperchen dar, welche durch die Seitenausliufer dicht mit
einander verflochten sind. Sowohl die mit erhabenen Osculis, als auch die mit Poren
versehene Seite des Schwammkorpers ist mit einer scheinbar dichten Deckschicht
bekleidet. Indess auch diese besteht aus einem innigen Geflecht von filigranartig ge-
zackten Kieselkorperchen, welche sich von demen der Wand nur durch geringere
Grosse, und zuweilen avch durch stirkere Entwickelung der Seitendste unterscheiden.
Ich halte diese Oberflichen - Kieselgebilde fiir junge unentwickelte Skeletkdrperchen.
Die verdichtete Oberhant, welche auch die réhrig verlingerten Winde der Oscula
bildet, 16st sich an geiitzten Exemplaren leicht ab und dann bemerkt man in der
Regel auf der Oberfliche einfache oder vergabelte, horizontale Canile. welche in die
verticalen Rohren der Oscula etumiinden.
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Von freien Kieselgebilden kommen zugespitzte oder abgestumpfte, gerade oder
gebogene Stabnadeln von verschiedener Grisse vor.

Diese von den #lteren Autoren als Manon und Chenendopora bezeichnete Gattung
steht den noch jetzt lebenden Gattungen Azorica und Leiodermatium sowohl nach der
dusseren Form, als auch nach der miskroscopischen Beschaffenheit des Skeletes sehr nahe.
Alle drei zeichnen sich durch den Mangel einer besonderen, aus anker- oder scheiben-
formigen Nadeln gebildeten Oberflichenschicht aus. Dieselbe ist ersetzt durch. eine dichte
Lage von jungen Skeletkirperchen, welche von denen der Wand nur wenig abweichen.

Die vorliegende Gattung kann iibrigens mit den genannten lebenden Formen nicht
vereinigt werden, da sich die Skeletkdrperchen sehr bestimmt durch ihre knorrige Be-
schaffenheit von den glatten und an den Enden wurzelartig verzweigten Elementen von
Azorica und Leiodermatium unterscheiden. Sie sind iiberdies erheblich grosser, als jene
der lebenden Gattungen.

Von Chenendopora Lamx. unterscheidet sich Verruculina durch die warzenformig er-
hohten Oscula und namentlich durch die kurzen gebogenen Magenhthlen, welche nur bis
in die Mitte der Wand reichen. Ueberdies besitzt Chenendopora stets trichter- oder becher-
férmige Schwammkorper und meist eine lange von Verticalrdhren durchzogene Wurzel.

Alle bisher bekannten Arten der Gattung Verruculina stammen aus der mittleren
und oberen Kreide.

1) M. (Manon) micrommata. F. A. Roem. Kr. L. 4.; Quenst. Petr. V. 132. 52.
Quadraten Kr. Sutmerberg.

*2) Manon seriatopora. Taf. IV. Fig. 1. F. 4. Roem. Kr. 1. 6. Quad. Kr. Sut-
merberg.

*3) Manon Phillipsi. Reuss. Bshm. Kr. 19. 7—9.
(Chenendopora undulata Gein. Elbthalgeb. 7. 5—6) non Ch. undulata. Mich.
34. 3. nec non Ch. fungiformis. Lamz. Mich. 3d4. 2. Bei diesen beiden
Arten ist die Nummerirung auf Taf. 34 vertauscht.)

Cenoman. Bohmen. Sachsen.

4) Manon distans. F. A. Roem. Nord. Kr. S. 8. Quadr. Kr. Goslar.

*5) Chenendopora aurita. F. A. Roem. Spongit. S. 43. Quadr. Kr. Hannover.

6) Spongia marginata. Phil. Yorksh. 1. 5. Upp. Chalk. Quenst. Petr. V. 132. 54.

Amphithelion. Zitt. Taf. III. Fig. 15.
(eupi ringsum, $7Ap Warze.) .
Syn. Manon p. p. Roem. Reuss; Verrucocoelia und Chenendopora p. p. F. A. Roem.;

Diplostoma p. p., Chenendroscyphia p. p. From.; Stelgis p. p., Cladostelgis, Pleurostelgis.
Pomel.

Schw. trichter-, schiissel-, ohr- oder blatt-formig, seltener #stig; gestieit. Bei-
16*
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derseits mit warzenformig hervorstehenden Osculis besetzt. Oscula der inneren resp.
oberen Seite der Wand meist grosser als die der Husseren Oberfliche. Canalsystem,
Skelet und Oberflichenschicht wie bei Verruculina. '

Die vorliegende Gattung hat vielleicht nur die Berechtigung eines Subgenus, denn
die ganze Differenz von Verruculina besteht darin, dass die erhabenen Oscula sich nicht
auf die Innenseite des Trichters beschrinken, sondern auch auf der Husseren Oberfliche
vorhanden sind. Zuweilen zeigen die beiderseitigen Oscula gleichmissige Ausbildung, in der
Regel tibertreffen indess die inneren jene der Aussenseite an Grisse; letztere sinken zu-
weilen' zu feinen, runden, aber stets etwas hervorragenden Poren herab.

Pomel hat die hieher gehdrigen Formen in 3 Gattungen vertheilt, sonderbarer
Weise wird aber als typische Art der Hauptgattung Stelgis eine Hexactinelliden -Form
(Ventriculites radiatus Mant.) angefiihrt.

Simmtliche Arten stammen aus der oberen Kreide.

1) Spongia osculifera. Phill. Geology of Yorksh. II. t. I. Fig. 3. Upp. Chalk.
9) Manon circumporosum. Quenst. Petr. V. 132. 55. Senon.

*3) Manon miliaris. Reuss. Boshm. Kr. 19. 10—13. Cenoman,

4) Manon tenue. F. A. Roem. Kr. 1. 7. Turon. Cenoman.
(Chenendopora tenuis. Quenst. Petr. V. 131. 8. 132. 44—48.)

5) Chenendopora crassa. Roem. Spongit. 16. 1. Cuvieri-Plaener.
6) Spongia convoluta. Quenst. Petr. V. 132. 49. 50. Ob. Kr.
7) Verrucospongia macrommata. Taf. IIT. Fig. 15. Roem. Spongit. 16. 4. Senon.

8) Verrucospongia damaecornis. Roem. Spongit. 16. 5. Cenoman.

Stichophyma. Pom. Taf. IV. Fig. 5—6.

Manon p. p. Roem. Reuss.; Verrucospongia p. p. & Orb. Roem.; Polyjerea p. p. Roem.;
Stichophyma, Pomel.

Schw. einfach, seltener #stig, walzen-, keulen-, kreisel-formig oder knollig. Auf
dem Scheitel befinden sich einige in der Regel umrandete und etwas vorstehende
Oeffnungen von Verticalcanilen, welche fast die ganze Hohe des Schwammkorpers
durchbohren. Auch auf den Seiten sind meist warzenartig hervorragende Oscula vor-
handen, die mit horizontalen Canilen in Verbindung stehen, oder dieselben sind
durch einfache rundliche Oeffnungen ersetzt. Ausser den grosseren Vertical - und
Horizontal-Canilen sind noch ganz feine von der Centralaxe nach der Peripherie aus-
strahlende Radialcanilchen vorhanden. Die Basis ist meist verengt, aber nicht gestielt,

Das Skelet besteht aus kleinen, kuizen, gekriimmten, unregelmissig in mehrere
Aeste vergabelten Korpern, welche allseitig mit kurzen, wurzelartigen Fortsitzen be-
setzt sind. An der Oberfliche driingen sich dieselben zuweilen dicht zusammen und
bilden eine dem unbewaffneten Auge fast glatt erscheinende Deckschicht.
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Die hierher gehorigen Arten wurden von 'Orbigny zu Verrucospongia gerechnet.
Da tibrigens unter diesem Namen Kalk- und Kieselschwimme aus verschiedenen Gattungen
zusammengefasst wurden, so ist es zweckmissig den Namen ganz fallen zu lassen,
namentlich weil schon bei den Hexactinelliden eine Gattung Verrucocoelia vorhanden ist.
Sammtliche von mir untersuchte Formen stammen aus der Kreideformation.
1) Manon turbinatum. Taf. IV. Fig. 5. Roem. Kr. 1. 5. Senon. Sutmerberg.

9) Stichophyma serialis. Pom. Pal d’Oran S. 188.
(Manon turbinatum. Reuss. Bohm. Kr. S. 78. t. 19. Fig. 1—6.) Cenoman.
3) Manon sparsum. Taf. IV. Fig. 6. Reuss. B. Kr. 8. 78. t. 18. Fig. 12—20.
Cenoman.

4) Polyjerea verrucosa. Roem. Spongit. 13. 5. Cuvieri Pl. Salgitter.

Nachstehende unvollstindig bekannte Gattungen ditirften sich am besten an Sticho-
phyma anreihen lassen:

Allomera. Pomel. Pal de I'Oran. p. 194.

Schw. einfach, schief, mit dickem Stiel festgewachsen, oft ziemlich kurz, fast sitzend,
kugelig oder linglich, am Scheitel abgestutzt, woselbst bei jungen Individuen vereinzelte,
bei &lteren ein lockerer Biindel von Verticalréhren miinden. Eine Seite, welche durch die
schiefe Stellung des Schwammes zur oberen wird, ist von vollig dichter Struktur; die
Oberflichen der iibrigen Seiten sind mit feinen Poren bedeckt. Letztere sind namentlich
auf der nach unten gerichteten Oberfliche entwickelt. Scheitel dicht, mit feinen Furchen
versehen.

Skeletstruktur unbekannt.

Im Miocin von Oran.

Pleuromera. Pomel ib. S. 199.

Schw. “einfach, plattig, sitzend, Unterseite mit Poren versehen, Oberseite dicht, mit
einer Grube, worin rohrenfésrmige Canile miinden. Rand dick mit feinen Furchen.

Im Miociin von Oran.

Perimera. Pomel ib. S. 200.

Syn. Polystoma. Court. (non Zeder) p. p.

Schw. knollig, zusammengesetzt. Die Individuen im Scheitel mit einer runden Oeffnung,
mit welcher eine rohrenformige Magenhthle in Verbindung steht. Einzelne Theile der
Oberfliche mit porenférmigen Oeffnungen versehen.

Skelet ?

Obere Kreide.

Polystoma boletiformis, simplex, elongata, lobata, contorta, irregularis, ambigua etc.
Court. Ep. t. 12. Fig. 5. 6. pl. 13. pl. 14. Senon.
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Meta. Pomel. Pal de 1'Oran. S. 188.

Schw. cylindrisch, keulenférmig oder beinahe kugelig. Oscula zerstreut im Scheitel.

Mioctin. Oran.

Marisca. Pomel. Pal de 1'Oran. S. 192.

Schw. birnformig, bis kugelig, im Scheitel mit gestrahlter Grube, worin ein Biindel
feiner Ausstrémungsréhren miindet. Oberfliche mit zerstreuten grossen Poren.

Miocin. Oran.

Pomelia. Zitt. Taf. I. Fig. 4.

Schw. keulenfirmig bis cylindrisch, kurzgestielt, mit breiter Basis festgewachsen.
Scheitel gewislbt mat ciner grubenformigen Vertiefung, worin sich mehrere kleine, Ereis-
runde Miindungen von feinen, den Schwammborper durchzichenden Verticalyohren be-
finden. Vereinzelte mit Rihrencandlen verschene Gruben von gleicher Beschaffenhett
bemerkt man auch an den Seiten. Oberfliche sehr regelmiissig mit feinen Poren
verschen.  Skelet aus kurzen gekriimmien, ziemlich dicken dstigen, dberall mit
Fnorrigen Fortsiitzen versehenen Lithistidenkirperchen bestehend, welche i Ziige ge-
ordnet sind und zwar in der Art, dass sich die vergabelten Enden der Aeste dicht
i einander verfilzen. Die Skeletkorper der Oberfliche haben dic gleiche Gestalt, wie
jene im Innern.

Der Taf. 1. Fig. 4 abgebildete recente Schwammbkirper aus Florida wurde mir von
Herrn Prof. 0. Schwmidt unter der Bezeichnung Corallistes 2 polydiscus mitgetheilf.  Eine
Untersuchung des Skeletes zeigte indess sofort, dass das Stick weder zu Discodermia noch
zu Racodiscula gehiren komne ; aber ebenso wenig liess sich dasselbe mit irgend einer an-
deren noch jelzt cxistirenden Lithistiden - Gattung vercinigen. Leider fehlen dem weissen,
ibrigens schr  frisch ausschenden wund soliden Original - Exemplar, alle Oberflichen- und
Fleischnadeln ; sic sind offenbar wmit der Sarcode weggefiihit worden, wenn Wberhaupt der-
gleichen vorhanden waren. )

Ich habe diese Gattung nack Herrn A. Pomel, dem Entdecker der wmiocinen Spon-
gienfouna in Oran bemannt. Sie steht verschiedenen von Powmel als Jerea, Polyjerea, Ma-
risca und Jercopsis bezeichneten Schwdmmen aus Oran dusserlich ungemein nahe, so dass
ich vermuthe, dass sich ein Theil derselben wviel eher an die vorliegende Gaﬁ‘uny amschliessen,
als an dic cretacischen Jerea- und Jereica-Formen.

Jereica. Zitt. Taf. IV. Fig. 11. 12. Taf. V. Fig. 1.
(Jerea u. &ixds dhnlich.)
Syn. Jerea p. p. auct.; Polyjerea p. p. auct.; Spumispongia p. p. Quenst.
Schw. einfach oder zusammengesetzt, cylindrisch, kreisel-, birn-, keulen- oder
umgekehrt kegelformig, kurz gestielt und mit horizontal ausgebreitetem scheiben-
artigem Fuss festgewachsen. Scheitel abgestutzt oder mit seichter Grube, worin
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die Miindungen einer grosseren oder geringeren Anzahl runder Ausfohrrobren,
welche in verticaler Richtung die ganze Hohe des Schwammkérpers durchziehen.
Oberfliche gleichmiissig mit porenférmigen Oeffnungen besetzt, von welchen haar-
feine Radialcanilchen bLis zum Centrum des Schwammes eindringen.

Das Skelet besteht aus feinen, wurzelartigen, unregelmiissig verzweigten oder
auch einfachen Kieselkdrpern, welche dnrch zahlreiche kiirzere und lingere Seiten-
dstchen ein zierliches filigranartiges Aussehen erhalten. Dieselben liegen dicht neben
und durcheinander und sind durch ihre wurzelartigen Auswiichse mit einander ver-
flochten und in radiale Ziige vereinigt, die dem unbewaffneten Auge als einfache
Fasern erscheinen.

Bei gewissen Arten (J. punctata Taf. V. Fig. 1) stehen die Radialcanilchen
in Verticalreihen und in diesem Falle werden die senkrechten Winde zwischen zwei
benachbarten Canalreihen von den stark entwickelten, wurzelartig veristelten und
dicht in einander verfilzten Enden der knorrigen Skeletkdrperchen gebildet, deren
Hauptarme sich als Verbindungspfeiler zwischen zwei benachbarte Verticallamellen
legen.

Diese Gattung ist in ihrem Habitus den Jereen so #hnlich, dass sie ohne Unter-
suchung der Mikrostruktur nicht davon unterschieden werden kann. Die Skeletelemente
sind bei Jerea allerdings ganz verschieden geformt und auch ganz anders angeordnet. Es
sind dort mehr oder weniger regelmiissige Vierstrahler von ziemlich ansehnlicher Grosse,
welche ein lockeres, maschiges Gewebe bilden und lediglich durch ihre veriistelten Enden
mit einander verbunden sind. Bei der vorliegenden Gattung dagegen haben die viel kleineren
langgestreckten Skeletkdrperchen eine unregelmissige Form und sind zu faserithnlichen Stringen
vereinigt. Aeusserlich untefscheidet sich Jereica von Jerea durch die feineren und gleichmiis-
sigeren Poren auf der Oberfliche, durch den Mangel einer veriistelten Basis und durch
die sebr zahlreichen, haarfeinen Radialcanilchen. Hiufig stehen die Oscula der Vertical-
rbhren in einer scharf begrenzten seichten Scheitelgrube. ‘

Als typische Jereica-Arten erwiihne ich:

*1) Jerea polystoma. Taf. IV. Fig. 11. 12. Roem. Spongit. 12. 5. Senon. Ahlten.

*2) Jerea tuberculata. Roem. ib. 13. Fig. 3. Senon. Ahlten.

3) Jerea punctata. Taf. V. Fig. 1. Goldf. 65. 13. Senon. Sutmerberg.
(Spumispongia punctata. Quenst. Petr. V. 134, 10—12.)

4) Jerea sexplicata. Roem. Spongit. Senon. 12. 4.

5) Spumispongia alveare. Quenst. Petr. V, 134. 20. Senon. Ilsenburg.

Hieher wohl auch Jerea ocellata, oligostoma, tesselata und mammillosa Roem. aus
der Kreide von Ilsenburg.

Hiochst wahrscheinlich gehoren viele der von Pomel aus dem Miocéin von Oran
als Jerea, Jereopsis, Ischadia, Polyjerea und Dichojerea beschriebenen Schwimme zu Jereica;
eine sichere Bestimmung derselben wird aber erst moglich sein, wenn ihre Mikrostruktur
untersucht ist.



Coelocorypha. Zit. Taf. II. Fig. 4. Taf. IV. Fig. 9. 10.
(xoido¢ hohl, xopvepy Scheitel.)

Syn. Scyphia p. p., Sipkonia p. p., Eudea p. p., Siphonococlia p. p. F. A. Roem.;
Spumispongia p. p. Quenst.

Schw. einfach oder zusammengesetzt, aus einem oder mehreren, mit breiter
Basis verwachsenen oder cylindrischen Individuen bestehend. Im gewtlbten Scheitel
befindet sich eine rohrenférmige, mehr oder weniger tief in den sehr dickwandigen
Schwammkorper eindringende zuweilen auch ganz seichte Magenhthle. Hiufig gehen
vom oberen Rand derselben strahlenférmige, veristelte, auf der Oberfliche verlaufende
Furchen aus. Die Seiten sind gleichmissig mit zahlreichen poreuformigen Oeffuungen
bedeckt, von denen feine Radialcaniilchen in die Skeletmasse eindringen.

Das Skelet besteht aus kleinen, unregelmissig veriistelten, iiberall mit warzigen
oder dornigen Fortsitzen hewaffneten Lithistidenkdrperchen. Zuweilen befindet sich
auf einem Theil der Oberfliche eine scheinbar glatte Deckschicht, die aus jungen
dicht verfilzten Skeletkirperchen gebildet wird.

Die vorliegende Gattung ist von Scytalia durch ihre engere und seichtere Central-
hohle, durch die plumpercn, knorrigeren Skeletkorperchen und durch den Mangel stirkerer
in die Centralhdhle einmtindender Radialcanile unterschieden. Keine isolirten Nadeln be-
obachtet.

a. BEinfache Formen:

1) Siphonocoelia nidulifera. Roem. Spongit. t. 11. 3. Senon.

«9) Eudea crassa. Jloem. ib. 10. 4. Senon.

3) Coelocorypha subglobosa. Zitt. Taf. II. Fig. 4. Taf.-VI. Fig. 9. Senon.
(Spumispongie punctata p. p. Quenst. Petr. V. 134, 9. 13. 14. 15.)

4) Chactetes cretaccus. Trautsch. Bull. soc. nat. Mose. 1877. t. VI. Fig. 5.
Senon.

5) Scyphia acuta. Roem. ib. t. II. Fig. 4. Senon, Sutmerberg.

b. Zusammengesetzte Formen:
6) Polycoelia familiaris. Roem. Spongit. 11. 10. Senon. Sutmerberg.
*7) Siphonia socialis. Taf. IV. Fig. 10. Roem. Nord. Kr. 2. 5. Senon. Sutmerberg.

Scytalia, Zitt. Taf. V. Fig. 3. 4.
(oxvzddn Walze.),
Syn. Scyphia p. p., Siphonococlie p. p., Jerea p. p., Eudew p. p. auct., Tubulospongic
p. p. Court.; ?Cludocalpia, Cualpia p. p. Pomel.

Schw. linglich walzen-, seltener keulen-formig, einfach oder iistig, dickwandig,
mit runder, rohrenformiger, gewdhnlich bis in die Nihe der Basis reichenden Cen-
tralhohle. In diese miinden zahlreiche Radialeaniile, welche gegen aussen diinner
werdend und sich ofters veriistelnd an der Oberfliiche in porenartige Ostien ausgehen.
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Vom unteren Ende der Centralhihle verlaufen senkrechte Caniilchen bis in die ver-
schmitlerte DBuasis.

Das Skelet bestelt aus gebogenen, mit zugespitzten wurzelformigen Ausliufern
versehenen, an den Enden etwas distigen Lithistidenkirperchen, zwischen denen zu-
weilen Stabnadeln und verschiedenartige Anker mit 3 und 6 Zinken eingestreut sind.

Die hiehor gohirigen Formen bilden ecine Gattung, wolche in ihrer fussoren Form
mit verschiedenen Kiesel- und Kalkschwiimmon von ganz abweichender Mikrostruktur tther-
einstimmt. Fromentel hat allen cinfachen, eylindrischen, mit runder Centralrihivo vorsohenon
fossilen Spongion ohne Rilcksicht auf die Strukturverhiltnisse den Namon Siphonococlia
beigelegt und diese Bezoichnung hat auch ziemlich allgomein Bingang in die Litoratur
gefunden. Dio beiden in dor Introduction a 1'dtude des dponges fossilos eitirton Formen
(8. clegnns Miinst. und S. compressa. From.) gohiven indess ebonsowenig zu don Lithistiden,
als alle {ibrigen, von Fromentel spiiter beschriebenen und abgebildoten Siphonocoelin-Avton.

Moglicherweiso fiillt ein Theil der von Courtiller als Tubulospongia bozoichneton
Formen der Gattung Scytalia zu, ich habe indess koine Gelogenhoit gehabt die Mikro-
struktur dieser Spongion zu studiren. )

Sitmmtliche Arten stammen aus dor Kreide. -

*1) Jerea turbinata. Taf. V. Wig. 8. Roem. Spongit. 12. 1. Senon. Ahlton.

*2) Cnemidium pertusum. Reuss. Bohm. 16. 7. 8. 11—14. Cenoman,.

3) Spongia radiciformis. Taf. V. Fig. 4. Phil. Yorksh. 1L t. 1. Fig. 9. Sonon.

4) Spongia terebrata. Phil. ib. t. 1. 10. Scnon.

5) Spongia digitalis. Roem. Spongit. 10. 10. Tourtia.

*6) Ventriculites microporus. Roem. Spongit. 7. 6. Senon.

7) Eudea annulata. Roem. Spongit. 11. 2. Turon.

8) Epeuden nodosn. Roem. ib. 14. 3. Cenoman.

9) Spongitas cylindripes. Quenst. Petr. V. 133. 21. 22. Cav. Placner.

[? Tubulospongia insignis, limbata, elongata, ficoiden, contorta, dendroidea (non T.
tuber und multiporella).]

Stachyspongia. Zitt. Taf. V. Fig. 5.
(oré yve Achre.)
Syn. Siphonococlia p. p. Rocm.
Schw. cylindrisch, stark verliingert, an den beiden Enden etwas verschmiilert,
sehr dickwandig, mit einfacher, den ganzen Schwamm von der Spitze bis zur Basis
durchziehenden Centralhthle. Auf der Aussenseite mit ziemlich grossen kegelformigen

Hockern besetzt.
Skelet und Canalsystem, wie bei Scytalia. Nur in der Kreide.

1) Siphonocoelia spica, Taf. V. Fig. 5. Roem. Spongit. 11. 5. Tourtia.
2) Siphonocoelia tuberculosa. Roem. 11. 4. Senon. Sutmerberg.

Abh, d.11. Cl. d. k. Ak. . Wies. XIII Bd.I. Abth. 17
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Pachinion. Zi#. Taf. V. Fig. 2.
(weyvg dick, i Faser.)
Syn. Jerea p. p. Roem.

Schw. walzen- oder keulen-formig, einfach, gegen die Basis verschmilert und
kurz gestielt. Centralhdhle weit, einfach, tief; an ihrem unteren Ende mit mehreren
Verticalrohren, welche sich in die Basis fortsetzen. Die dicke Wand erscheint dem
unbewaffneten Auge aus groben anastomosirenden Fasern zusammengesetzt, welche
weite ganz unregelmissig verlaufende, gebogene Liicken zur Wassercirculation
zwischen sich frei lassen. Diese Fasern bestehen aus gekriimmten, an den Enden
astigen und iiberall mit kurzen Hockern und Knorren hesetzten Lithistidenkorpern
von ansehnlicher Grosse, welche durch ihre Aeste und Fortsitze in einander ver-
flochten sind. An der Oberfliche zieht sich {iber das grobe Skelet eine Deckschicht,
welche aus kleinen, zierlicher, filigranartig gezackten und stark verdstelten Kiesel-
kérperchen und zahllosen in denselben eingespickten Gabelankern besteht. Die di-
chotomen Zacken der letzteren liegen in einer Ebene, der verlingerte Schaft ist nach
innen gerichtet. '

Einzige Art:

1) Jerea scripta. Taf. V. Fig. 2. Roem. Spongit. 13. 1. aus der Mucronaten-Kreide
von Schwiechelt und Thadensen bei Duddenstedt.

Das Gottinger Museum besitzt zahlreiche vortrefflich erhaltene Exemplare dieser
Gattung.

B. Megamorina.

Megalithista Zig¢. Taf. VI Fig. 4.
Syn. Fulespongia p. p. Quenst.

Schw. birnformig, cylindrisch oder becherformig, dickwandig, mit ziemlich
weiter, rohriger CentralhShle. Sowohl die #ussere Oberfliche, als auch die Wand der
Magenhohle sind mit runden, verschieden grossen, unregelmissig zerstreuten Ostien
besetzt, von denen kriftige Canile in die Wand eindringen.

Das Skelet besteht aus sehr grossen, glatten, stets gekriimmten, an beiden
Enden meist in 2—3 Aeste vergabelten Kieselkdrpern, die mit kiirzeren oder lin-
geren Axencanilen versehen sind. Dieselben sind ganz unregelmissig mit einander
verflochten. Von sonstigen Kieselgebilden kommen noch einfache Stabnadeln und
selten Gabel-Anker vor, welche an Grisse hinter den lithistidenartigen Skeletkdrpern
zuriickstehen.

Die typische Art dieser Gattung aus dem Coralrag von Nattheim ist:

1) Megalithista foraminosa. Zitt. Taf. VI. Fig. 4.

Unregelmiissig cylindrisch oder linglich eiférmig, an der Oberfiiche zuweilen mit
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wenigen breiten Lingsfalten oder Hockern. Ostien von verschiedener Grisse, die grosseren
nicht gleichmiissig vertheilt, sondern auf einzelne Parthieen concentrirt. Centralhohle ziem-
lich weit. Oberrand gerundet.

Ist bisher mit Cylindrophyma milleporata Goldf. zusammengeworfen worden, welcher
sie in ihrem #ussern Habitus auch vollstindig gleicht. Moglicherweise gehort hieher auch
eines der beiden von Quenstedt (Petr. V. 120. 7) als Eulespongia bezeichneten Frag-
mente aus dem weissen Jura & des Oerlinger Thales bei Ulm.

Doryderma. Zit#t. Taf. VIL Fig. 1.
(ddev Lanze, dépuc Haut.)

Syn. Spongia PhLil.; Polyjerca. p. p. Roem.; Dichojerca p. p. Pomel.

Schw. einfach oder zusammengesetzt cylindrisch, birnformig, plattig oder aus wal-
zigen, gabeligen, an den Enden abgerundeten Aesten bestehend. Im Innern mit mehreren
der Lings-Axe parallelen Verticalrohren. Oberfliche mit Y2 bis 1 mm. grossen,
maschenartigen Oeffnungen versehen, welche durch eine netzférmige Lagerung der
Skeletkorper gebildet werden. Von diesen Ostien dringen einfache Radialcanile in
das Innere des Schwammkorpers ein.

Die ganze Masse des Skeletes besteht aus sehr grossen glatten Lithistiden-
kérpern von unregelmissig #stigem Bau; die dicken Arme dieser Korper sind
stets mehr oder weniger gebogen, ein oder zweimal vergabelt, an den Enden nie
in wurzelartige Ausliufer verdstelt. Ihr Axencanal ist kurz, einfach, selten an einem
Ende in 2—3 kurze Aeste zertheilt. Sie sind locker mit einander verflochten und
bilden an der Oberfliche ein grobmaschiges Netz. An gut erhaltenen Exemplaren sind
die Maschen (Taf. VI. Fig. 1°) mit einem dichten Biindel langschaftiger Gabelanker
ausgefiillt, die eine gewisse Aehnlichkeit mit Turnierianzen besitzen. Das nach Innen
gerichtete Ende des Schaftes ist zugespitzt, das entgegengesetzte verdickt wnd am
dusseren Ende mit drei sehr kurzen Zinken versehen, die sich in der Regel noch
einmal gabeln, biufig aber auch einfach bleiben. Sind mehrere benachbarte Maschen
vollstindig mit diesen Spiessnadeln ausgefiillt, so verdecken die gegabelten Kopfe
das darunter liegende Skelet vollstindig, indem sie eine dem unbewaffneten Auge
feinkornig erscheinende Deckschicht bilden. Ausser diesen Gabelankern, die in ihrer
Grosse sehr variiven, kommen auch noch glatte Stabnadeln vor.

Die von Carter (Ann. Mag. 1871. vol. VIL pl. 8) abgebildeten Skeletkdrper aus
dem Griinsand von Haldon gehoren hochst wahrscheinlich zur vorliegenden Gattung;
ebenso glaube ich, dass die unter der Bezeichnung Geodites haldonensis. Cart. 1. c. pl. 10
abgebildeten lanzenformigen Anker von Doryderma herriibren. Auch von den als Moni-
lites beschriebenen Nadeln Cart, 1. e. pl. 9. Fig. 46. 47 habe ich einmal ein Exemplar
bei Doryderma gefunden.

1) Polyjerea dichotoma. Taf. VIL. Fig. 1. Roem. Spongit. 16. 1. Quenst. Petr.
V., 135. 10. 11. Senon.

17*
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2)?Spongia ramosa. Mant. Geol. Yorksh. 15." 11. Senon.
3) Doryderma cylindrica. Zitf. nsp.
Einfach, cylindrisch, gegen oben verengt unten mit kurzem Stiel. Mehrere zerstreute
Verticalrohren im Innern. In der Mucronaten-Kreide von Ahlten und Biewende.

Lyidium. 0. Schmidt. Taf 1. Fig. 10.
Atlant. Spong. S.

Schw. schiisselfirinig, beiderseits mit den grossen, runden Ostien einfacher Candle,
Skeletlorper glatt, gekriimmt, dstig, die Aeste an den Enden in eine scheibenartige
oder becherformige Ausbreitung ausgehend. In der Savcode der Oberfliche liegen
zahlreiche einfache Stabnadeln von ansehnlicher Grisse. Recent.

Carterella Zitt. Taf II. Fig. 7 und Taf. VIL. Fig. 2.
Syn. Jevea p. p. Roem. Giimb.; Eulespongia p. p. Quenst.

Schw. cylindrisch, sehr verlingert, gegen unten verschmilert; Scheitel abge-
rundet, gewdlbt, mit den zerstreuten Oeffnungen von mehreren runden, federkiel-
artigen Verticalrbhren, welche die ganze Linge des Schwammes durchziehen. Ober-
fliche mit unregelmissig geformten, meist linglichen Ostien, gegen unten ;mit
Lingsfurchen. Von der Oberfliche fiihren zahlreiche feine horizontale Radialcanile
bis zum Centrum.

Das Skelet besteht der Hauptsache nach aus grossen, fadenformigen, meist
etwas wellig gebogenen oder gekriimmten, beiderseits abgestumpften nadelihnlichen
Korpern mit starken und langen Axencanidlen. Dieselben sind stellenweise mit
kurzen hockerigen Auswiichsen versehen, und zuweilen sind ihre beiden etwas ver-
dinnten Enden schwach veriistelt. Diese Skeletkorper liegen zu dicken, der Haupt-
axe parallelen Stringen zusammengruppirt und sind dicht ineinunder verflochten.
Zwischen ihnen befinden sich in polsterihnlichen Parthieen kleine stark veristelte und
iiberall mit knorrigen Auswiichsen versehene Lithistidenkdrperchen.

In der Kreide

1) Carterella cylindrica Zitt. nsp. Taf. II. Fig. 7>«
(= Jerea arborescens, cylindrica und elongata Geimb. Ostb. Grenzgeb. S. 761.)

Sehr lange, cylindrische, einfache, seltener gegen oben dichotom gespaltene Korper,
seitlich etwas zusammengedriickt, mit langer, einfacher, stark gefurchter Wurzel; Scheitel
gerundet. Auf der Oberfliche grob netzformig gegittert mit zahlreichen geraden
Horizon talcanilen, welche dem Querschnitt ein strahliges Ausschen verleihen. Der ganze
Schwamm wird von mehreren Verticalrthren durchzogen und besteht aus groben, glatten,
gebogenen Fasernadeln, die nur selten Neigung zur Vergabelung zeigen.

Im Griinsand von Kelheim und Regensburg sehr haufig.
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*2) Jerea spiculigera. Taf. VIL. Fig. 2. Roem. Spongit. 12. 6. Quenst. Petr.
V. 135. 1. 2. ‘Cuvieri-Pliner und Macronaten-Kreide.
?3) Eulespongia sp. Quenst. Petr. V. 135. 1. 2. Cuv. Plaener.

Heterostinia. Zit. Taf. VI. Fig. 3.
(€répos, ungleich, coze, Skelet.)

Becherformig, meist gestielt, mit #stiger Wurzel. Beide Oberflichen mit zer-
streuten, eingesenkten Ostien von Radialcanilen; im Stiel Verticalcanle.

Skelet aus zweierlei Elementen von verschiedener Grosse bestehend. Die
kleineren, welche die Hauptmasse desSchwammkorpers bilden, sind stark gekriimmt,
vielistig und @iberall filigranartig gezackt; die grossen glatt, #stig mit verdiinnten
und zogespitzten Enden.

Die einzige mir bekannte Art (Heterostinia cyathiformis. Zift.) stammt aus der
Senonkreide von Rouen. Sie stimmt in ihrer dusseren Form vollstindig mit den Figuren
von Chenendopora subplena und obliqua. Mich. Icon. 41. 1. 2. iiberein und es ist mir
auch sehr wahrscheinlich, dass Michelin bei der Beschreibung der einen oder anderen
Art unsere Heterostinia vor Augen hatte.

Das Genfer Museum besitzt zahlreiche Exemplare dieser merkwiirdigen Gattung.

lsoraphinia. Zitt. Taf. VII. Fig. 3. Taf. V. Fig. 8.
(to0s, gleich, gégpes, Nadel.)

Syn. Siphonocoelia p. p. Roem. Eulespongia p. p. Quenst.

Walzenformig einfach, gegen unten verschmilert, gestielt, oben gerade ab-
gestutzt; Wand von missiger Dicke, Centralhohle weit, rohrenférmig. Oberfliche
ziemlich eben, ohne grissere Ostien. Der ganze Schwammkorper besteht aus sehr
grossen, schwach gebogenen, walzigen, an den Enden verdickten, selten dichotom
gespaltenen Nadeln mit weitem und langem Centraleanal. Im Innern der Wand
sind diese Nadeln zn Biindeln vereinigt und in der Weise mit einander verbunden,
dass ihre etwas gekriimmten Enden in regelmissigen Abstiinden in einem Knoten
zusammentreffen und dort formlich in einander verflochten sind. In jedem derartigen
Knoten vereinigen sich mehrere radial zusamwmenlaufende Nadelbiindel in der Art, dass
sie das Bild eines vierstrahligen Lithistidenkorpers im Grossen wiederholen., An der
Oberfliche liegen Nadeln von derselben Form und Grdsse regellos neben und durch
einander, und bilden eine dichte, zuweilen 1—3 mm. dicke Deckschicht.

Freie Nadeln von anderer Form habe ich nicht beobachtet.

Die typische Art dieser Gattung:

*1) Siphonocoelia texta. Taf. V. Fig. 8. Taf. VII. Fig. 3. Roem. Spongit.

10. fig. 11 findet sich sehr hdufig im Cuvieri Pliner von Déthrnten bei
Salzgitter. Gute Abbildungen gibt Quenst. Petr. V. 135. 3. 4. 5. 6. 7. unter
der Bezeichnung Eulespongia texta.

Mbglicherweise gehort auch Siphonocoelia hirta. Roem. Spong. 11. 6 zu Isoraphinia.



C. Anoimnocladina.

Cylindrophyma. Zzitt. Taf. V. Fig. 6.
Syn. Seyphia auct. ;- Siphonocoelia p. p. Froment.; Hippalimus p. p. @ Orb.

Cylindrisch, gegen unten etwas verschmilert, dickwandig, mit weiter r6hriger
oder trichterfsrmiger, bis zur Basis reichender Centralhthle. Auf der Wand der
Magenhohle befinden sich runde Ostien von horizontalen Radialcanilen, die tief in
die Wand eindringen, indem sie gegen Aussen immer feiner werden. Oberfliche
mit kleineren zerstreuten Ostien bedeckt, mit denen ebenfalls horizontale Einstrom-
ungs-Canile in Verbindung stehen.

An gut erhaltenen Exemplaren ist das untere Knde des Schwammkorpers mit
einer Kieselepidermis fiberzogen.

Skelet aus astigen Kieselkorperchen bestehend, bei denen von einem etwas ver-
dickten Centralknoten mebrere glatte Arme ausstrablen, die sich an ihren distalen
Enden in 2—3 kurze, in wurzelartige Fasern auslaufende Aeste vergabeln. Diese
Enden legen sich an entsprechend gebildete Enden henachbarter Skeletkdrperchen
und bilden mit jenen polsterartig:, knorrige Knoten. Da die Arme hiufig nahezu
rechtwinklich von dem Centrum ausstrahlen und auch die verdickten Vereinigungs-
stellen an ihren Enden in ziemlich gleichen Abstinden sich befinden, so erhilt das
Skelet eine regelmissige, maschige Beschaffenheit, welche an die Struktur gewisser
Hexactinelliden erinnert.

Diese im oberen Jura von Schwaben und Franken ungemein hiufige Gattung findet
sich meist in schlecht erhaltenem Zustand, welcher der mikroscopischen Untersuchung
grosse Schwierigkeiten entgegenstellt. In den tieferen Schichten (weisser Jura @ und y)
ist das Skelet fast immer in Kalkspath umgewandelt, im oberen weissen Jura
(0, € und ) dagegen ist der ganze SchwammkOrper meist roh verkieselt und wenig
zur Untersuchung geeignet. Es liegen mir indess aus Gussenstadt, Sontheim und Beuren
eine Anzahl Stiicke vor, bei denen sich das Skelet in untadeliger Schonheit erhalten
hat und nach diesen sind die Zeichnungen Taf. V. Fig. 6. ausgefiibrt.

Nur im oberen Jura.

1) Scyphia milleporata Taf. V. Fig. 6. Goldf. 3. 2. (male) Quenst. Petr. V. 121.
1—17.
2) Scyphia millleporacea. Goldf. 33. 10.

Melonella. Zitt. Taf. V. Fig. 7.
Syn. Siphonia p. Goldf. Quenst.

Schw. apfelférnig oder halbkugelig, mit breiter oder ganz kurz gestielter
Basis. Unterseite mit runzeliger, dichter Kieselhaut bekleidet. Centralhdhle trichter-
formig, tief, aber nicht sonderlich breit. Wand der Magenhthle mit zahlreichen, in
Lingsreihen stehenden, runden Canalostien versehen. Die Hauptcanile verlaufen
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bogenformig, parallel der #ussern Umfangslinie und werden von einem zweiten
System etwas feinerer Wassercanile gekreuzt, welche sich von der Basis der Magen-
héhle in schriger Richtung gegen Oben und Aussen wenden. Diese letzteren (Ein-
stromungs-Canéle) miinden, nachdem sie die ganze Dicke des Schwammkérpers durch-
zogen haben, an der Oberfliche in rundlichen Ostien von mittlerer Grosse. An ab-
geriebenen Exemplaren erscheinen die concentrisch gebogenen Canile als radiale,
vom Scheitel ausstrahlende Furchen. (Vgl. Quenst. Petr. V. 126. 61—64.)

Bkelet wie bei Cylindrophyma; an simmtlichen mir vorliegenden Exemplaren
in Kalkspath umgewandelt.
Diese bis jetzt nur im oberen Jura aufgefundene Gattung steht in ihrer #Husseren

Form den Gattungen Aulocopium und Siphonia sehr nahe, unterscheidet sich aber sehr
leicht von beiden durch die Skeletstruktur.

Einzige Art.
1) Melonella (Siphonia) radiata. Quenst. Jura S. 679. t. 82. Fig. 13. und Petr. V.

t. 126. 60—172.
(Siphonia pyriformis p. p. Goldf. Petr. 35. 10. (non t. VI Fig. 7.)

Lecanella. Zitt. Taf VI Fig. 1.

Niedrig trichterfdrmig bis schiisselférmig, diinnwandig, beiderseits mit feinen
Poren besetzt, ohne entwickeltes Canalsystem; Wand gegen den Oberrand etwas
dilnner werdend.

Skelet ans unregelmissig #stigen Kieselkérpern von ziemlich betrichtlicher
Grosse bestehend. Die 4—6 glatten Aeste gehen von einem knotig verdickten oder
scheibenartigen Centrum aus und spalten sich an ihren Enden in 2 bis 3 kurze,
abgerundete, conische Aestchen. Sonstige Auswiichse (Hocker, Dornen oder zaserige
Fortsitze) sind nicht vorhanden. Die an der Oberfliche liegenden Skeletkorper
zeigen etwas regelmissigere Form (Taf. VI Fig. 1°) als die aus dem Innern der
Wand und lassen sich vielleicht als stark modificirte Gabelanker mit kurzem Schaft
deuten. Ausserdem ist die Oberfliche mit grossen einfachen Stabnadeln und.zahl-
losen Geodia-ihnlichen Kieselkugeln bedeckt.

Es liegt mir von dieser Gattung das Fragment eines sehr niedrigen Trichters aus
dem weissen Jura & von Sontheim vor, der im vollstindigen Zustand einen Durchmesser
von 150 mm. besass. Das Skelet ist prachtvoll erhalten; die grossen #stigen Kiesel-
korperchen sind locker mit einander verbunden und bilden ein unregelmissiges Maschen-
netz, welches an das Gittergewebe der Hexactinelliden erinnert. Diese Skeletbeschaffen-
heit macht eine Verwechselung mit der #usserlich nicht zu unterscheidendén Gattung
. Platychonia unmdoglich.

Ich bezeichne das Original-Exemplar aus dem weissen Jura ¢ von Sontheim, welches
obiger Beschreibung zu Grunde liegt, als Lecanella pateraeformis. Hochst wahrscheinlich
gehort auch Quenstedt’s Spongites flabellum Petr. V. 131. 7. hierher.
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Mastosia. Zitt. Taf. VI Fig. 2.
(udazos, Zitze.)

Schw. knollig, mit breiter ausgehthlter Basis. Oberseite mit zahlreichen grossen
zitzenformigen Hockern besetzt, welche dem Schwammkorper eine gewisse Aehnlich-
keit mit der Euter eines kleinen Wiederkiuers verleihen. Die Oberfliche der Hocker
und ibrer Zwischenrdume ist gleichmissig fein pords. Oscula fehlen, ebenso ein
deutliches Canalsystem.

Das Skelet besteht aus kleinen Kieselkdrperchen, bei denen von einem knopf-
formig verdickten Centrum 6—8 glatte, gerade oder schwach gebogene Arme aus-
gehen. Dadurch dass sich diese Arme entweder direkt an einen benachbarten Knoten
oder mit ihrem etwas verdickten Ende an den Strahl eines Nachbarsterns anheften,
entsteht ein Hexactinelliden-ghnliches Gitterwerk.

Der ganze Schwammkorper des Original-Exemplars ist mit Nadeln und isolirten
Kieselkdrperchen gespickt, von demen wohl nur ein Theil zu Mastosia gehort. Unter den
letztern sind die geodienartigen Kugeln am massenhaftesten. Ausserdem findet man
grosse und kleine an einem Ende oder beiderseits zugespitzte Stabnadeln, kleine walzen-
formige Nadeln mit gerundeten Enden, einfache Vierstrahler (spanische Reiter) und zwar
mit glatten oder auch mit dornigen Armen (Bowb. 84), Nadeln mit kurzem Schaft und
kurze Gabel-Anker.

Ich kenne diese merkwiirdige neue Gatjay#e nur aus den Grenzschichten des weissen
Jura & und £ von Sozenhausen bei Gﬁnzbu;g, wo sie durch Herrn Apotheker Wetzler
entdeckt wurde.

Die grossten der vorliegenden Stiicke erreichen einen Durchmesser von beinahe 2 dm.

Ich nenne die typische Art M. Wetzleri.

D. Tetracladina.

Aulocopiunm. Oswald 1846. Taf. VIII. Fig. 1.

(Schlesische Gesellschaft filr vaterl. Cultur 1847. 8. 58. 1861. F. Roemer, fossile Fauna
von Sadewitz S. 2.)

Schw. frei (nicht festgewachsen), halbkugelig, seltener kugelig oder kreisel-
formig, mit vertiefter Centralhohle; Unterseite mit einer runzeligen, dichten Kiesel-
hant iberzogen. Vom unteren Ende der Centralhdhle strahlen zahlreiche Wasser-
Caniile nach der Peripherie aus; ausser diesen Radialcanilen miinden noch gebogene,
der Umfangslinie parallele Canile von grosserem Durchmesser in die Magenhohle.

Das Skelet besteht ans glatten unregelmissig vierstrahligen Elementen, bei
denen sich jeder Strahl am Ende wurzelformig veristelt. In der Regel sind die-
selben reihenweise in der Art geordnet, dass die verzweigten Enden von zwei benach-
barten Reiben in einer den Radialcanilen des Schwammkdrpers parallelen Ebene an



137

einander stossen. Dadurch wird im Querschnitt des Schwammkorpers die strahlige
Struktur noch wesentlich erhoht.

Im norddeutschen Diluvium, namentlich auf Sylt, finden sich die Aulocopien als
Chalcedongeschiebe. An solchen Exemplaren ist in der Regel die mikroscopische Struktur
des Skeletes wohl erhalten und kann durch Diinnschliffe sichtbar gemacht werden. An
anderen Orten, wie bei Sadewitz in Schlesien, ist der ganze Schwammkérper von Kalk-
stein ausgefiillt und das wurspriingliche Kieselskelet in Kalkspath umgewandelt. Den
gleichen ungiinstigen Erhaltungszustand zeigen auch die aus anstehenden <Silurschichten
Esthland’s stammenden Stiicke, von denen ich durch die Giite des Herrn Akademikers F.
Schmidt in St. Petersburg eine reiche Serie zur Untersuchung erhielt. An den Sade-
witzer Formen ist zuweilen der obere Theil verkalkt, der untere dagegen, soweit die
Runzelschicht reicht, in Chalcedon umgewandelt. Letzterer 16st sich dann nicht selten
vom iibrigen Schwammkorper ab, so dass beide Theile isolirt gefunden werden.

Sammtliche Arten stammen aus der Silurformation :

1) Aulocopium aurantium Osw. in F. Roem. Sad. 8. 4. t. II. Fig. 1°*--

2) . diadema Osw. ibid. 8. 5. t. I. Fig. 1°7-

3) " hemisphaericum. F. Roem. ib. 8. 6. t. IL. Fig. 3.
4) 5 cepa. F. Roem. ib. S. 7. t. IL. Fig. 2.

5) ” discus. F. Roem. ib. 8. 8. t. III. Fig. 1.

6) ” cylindraceum. F. Roem. ib. S. 9. t. IIL. f. 2.

Phymatella. Zitt. Taf. II. Fig. 1. Taf. VIII. Fig. 2. 3.
(pvue Geschwulst.)

Syn. Scyphia p. p. Roem. Mich. Court.; Siphonia p. p. Reuss; Eudea p. p., Cylindro-
spongia p. p.. Hippalimus p. p. Roem.; Polythyra, Hypothyra, ? Physocalpia Pomel.

Schw. einfach, cylindrisch, birn-, flaschen-formig oder knollig; sitzend oder
lang gestielt, mit tiefer und ziemlich weiter bis zur Wurzel reichenden Centralhthle;
in der Nihe der Basis mit wulstigen oder knolligen Auswiichsen, die durch Ver-
tiefungen von einander geschieden sind. Manchmal ist die Wand an diesen ver-
tieften Stellen sogar durchbrochen und mit grossen Lochern versehen. Oberfliche
mit zahlreichen, unregelmissig zerstreuten, kreisrunden oder ovalen Ostien von ver-
schiedener Grosse bedeckt, von denen einfache Radialeanile in die Wand eindringen.
Achnliche horizontale Canile beginnen in der Nibe der Oberfliche und miinden in
die Centralhohle. Das Skelet besteht aus regelmissig vierstrahligen Korperchen von
ziemlich ansehnlicher Grésse. Die 4 Hauptarme sind glatt und rund, ihre Enden in
mehrere mit kurzen wurzelartigen Fortsitzen versehene Aeste vergabelt.

An gut erhaltenen Stiicken zeigt die Oberfliche einen Beleg von zierlichen Gabel-
Ankern. Ausserdem liegen zahlreiche einaxige, doppelt zugespitzte oder walzige Nadeln
von verschiedener Grosse zwischen den Lithistidenktrperchen.

Bei einzelnen Arten geht der Schwammkirper nach unten in einen zuweilen
50—80 mm. langen, cylindrischen Stiel aus. Derselbe unterscheidet sich von dem oberen

Abh. d. II. CL 4. k. Ak. d. Wiss. XIII. Bd. I. Abth. 18
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Theil nicht allein durch den Mangel an Ostien, sowie durch das Vorhandensein von Ver-
ticalrdhren, sondern auch durch eine ganz abweichende Mikrostruktur. Schon dem unbe-
waffneten Auge erscheint der Stiel aus langen, etwas gekriimmten, der Lingsaxe paral-
lelen Fasern zusammengesetzt. Unter dem Mikroscop erweisen sich diese Fasern als stark in
die Linge gezerrte Lithistidenkorper, bei denen sich ein Strahl auf Kosten der iibrigen,
welche zu schwachen Seiteniisten reducirt sind, vergrossert. Die vierstrahlige Form wird
dadurch ganz undeutlich und auch die 4 Axencanile sind durch einen kurzen in dem
verlingerten Arm befindlichen einfachen Canal ersetzt. Je weiter nach unten, desto
schwicher werden die Seiteniste. Im oberen Theil des Stieles dagegen liegen zwischen
den Lingsfasern noch kleine, undeutlich vierstrahlige, stark veriistelte Lithistidenkdrperchen.
Simmtliche Arten stammen aus der oberen Kreide.

*1) Eudea intumescens. F. A. Roem. Spongit. 11. 1. Cuv. Pliner. Quenst. Petr. V.
133. 23—26.

*9) Cylindrospongia heteromorpha. Roem. ib. 8. 11. Cuv. Pliner.

3) Scyphia heteropora. Taf. VIII. Fig. 2. Roem. Kr. 2. 3. Quadr. Kr.

*4) Phymatella bulbosa. Taf. II. Fig. 1. Zitt. nsp.

Vielgestaltig, an der Basis sehr stark verdickt und mit knolligen Aus-
wiichsen versehen, ungestielt. Centralhthle von verschiedener Weite. Ziemlich
hiufig in der Quadratenkreide von Biewende in Braunschweig und in der
Mucronaten-Kreide von Ahlten in Hannover.

5) Spongites plicatus. Quenst. V. 134. 1. 2. Pliner. Oppeln.

6) Spongites tuberosus. Quenst. Petr. V. 8. 388. t. 133. Fig. 18 —20. Senon.

7) Hippalimus lobatus. Roem. Spongit. 10. 1. Senon.

8) ? Hippalimus depressus. Roem. Spongit. 10. 2. Senon.

*0) Siphonia elongata. Reuss. Bshm. Kr. 34. 1. Cenoman.
*10) ? Actinospongia dichotoma. Roem. Spongit. 19. 4. Cuv. Pliner.

11) Scyphia trilobata. Mich. Icon. 28. 2. Cenoman.

12) Scyphia attenuata. Cowrt. Ep. pl. 5. 2. Senon.

13) Scyphia perforata. Court. ib. 5. 3. Senon.

14) Scyphia conica. Court. ib. 5. 7. Senon,

Hieher vielleicht auch Scyphia echinata, mammillata, sphaerica, coronata, digitata.

Court. ib. pl. 6. Senon.

Aulaxinia. Zit. Taf. VIII. Fig. 4.
(edAes Furche.)
Syn. Siphonocoelia p. p. Roem.

Schw. langlich birnformig bis cylindrisch, gestielt. Scheitel mit ganz seichter
breiter Vertiefung, von welcher kriiftige Furchen ausgehen, die an den Seiten des
Schwammkorpers bis zum Anfang des Stieles herablaufen. Dieselben sind durch er-
habene Zwischenriume von ungefihr gleicher Breite von einander geschieden. Auf
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den letzteren stehen in Lingsreihen geordnet runde Ostien, von welchen Canile in
den dichten Schwammkodrper eindringen. Auf der einfachen, seltener #dstigen Wurzel
fehlen die Ostien.

Das Skelet des eigentlichen Schwammkorpers ist genau wie bei Phymatella
beschaffen. Vereinzelte Gabelanker mit langem Schaft, sowie grosse Stabnadeln lassen
auf die Anwesenheit einer besonderen Oberflichen-Nadelschicht schliessen. Die Wurzel
besteht aus sehr unregelmissig verzerrten, vierstrahligen Korpern, bei denen ein Arm
stark verlingert ist und den blinden Centralcanal enthdlt; gegen das untere Ende
des Stieles ist die Oberfliche von sehr langen, mit zahlreichen kurzen Seiteniisten
versehenen, etwas wellig gebogenen Fasern bedeckt. Auch bei diesen ist der einfache
Axencanal kurz und beiderseits geschlossen.

Die einzige bis jetzt bekannte Art ist:

*1) Siphonocoelia suleifera. Taf. VIII. Fig. 4. Roem. Spongit. 11. 7. aus der

oberen Kreide von Linden, Ahlten und Dolberg bei Hamm.

Callopegma. Zitt. Taf. II. Fig. 6. Taf. VIII. Fig. 5. Taf. IX. Fig. 1.
(xd220¢ schon, m7yue Gerist.)

Syn. Cupulospongia p. p. auct.

Schw. schiissel- oder trichter -férmig, sitzend oder kurz gestielt, dickwandig;
jussere Oberfliche mit runden Poren, innere im Centrum zuweilen mit grésseren Os-
culis versehen, von denen Verticalcanile in den Schwammkorper eindringen.

Das Skelet ist grobmaschig, locker und besteht aus grossen ziemlich regel-
missigen Vierstrahlern mit glatten Armen, welche an ihren Enden sehr stark ver-
astelt sind, so dass an den Vereinigungsstellen der Arme dicke, aus wurzelartigen
Fasern bestehende Polster entstehen. Die kurzen Canile der 4 Arme bilden im
Centrum ein vierstrahliges Kreuz. Die Oberfliche des’Schwammkdrpers ist an gut
erhaltenen Exemplaren mit zahlreichen Gabelankern belegt, deren verlingerter Schaft
gegen Innen gerichtet ist. Ausser diesen Gabelankern kommen noch zahlreiche Stab-
nadeln von verschiedener Form und Grosse und vereinzelte kleine Anker mit 3 zu-
riickgebogenen einfachen Zinken vor.

Die 2 bis jetzt bekannten Arten stammen aus der oberen Kreide von Norddeutsch-
land und Belgien.

*1) Callopegma acaule. Zitt. Taf. II. Fig. 6> Taf. VIIL. Fig. 5.

Schiisselformig bis halbkugelig, entweder mit ganz kurzem warzenformigem
Stiel aufgewachsen oder frei. Sehr dickwandig, im Grunde der wertieften
Oberfliche mehrere grosse, runde Oscula. Aussenwand pords. Unterseite mit
einigen” vorspringenden Hockern versehen.

Ahlten, Linden, Ciply.

*9) Callopegma Schlonbachi. Zitf. Taf. IX. Fig. 1.

Schiissel- oder trichter-formig; Centralhthle sehr weit und tief, Schwamm
mit breiter Basis festgewachen. Mucronaten-Kreide. Ahlten.

18*
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Trachysycon. Zitt. Taf. IX. Fig. 4.

Syn. Plocoscyphia p. p. Roem.; Sporocalpia p. p. Pomel.

Schw. feigen- bis linglich ei-formig, gestielt, mit rohrenformiger Centralhohle,
auf deren Wand die Ostien der ziemlich groben Radialcanile liegen. Oberfliche mit
conischen, zugespitzten Warzen besetzt, von deren Gipfel feine Furchen nach allen
Seiten ausstrahlen. Der Stiel und der unterste Theil des verdickten Schwammkorpers
sind glatt, nur mit porenférmigen Ostien versehen, zuweilen mit einer runzeligen
Kieselhaut iiberzogen.

Skeletkdrperchen ziemlich gross, unregelmissig vierstrahlig. Die 4 dicken und
kurzen Hauptarme kurz und glatt, an den Enden in mehrere knorrige Aestchen
vergabelt.

Die einzige bis jetzt bekannte Art dieser Gattung ist Trachysycon (Plocoscyphia)
muricatum. Roem. Spongit. S. 20. t. X. Fig. 9 aus der Quadraten-Kreide des Sutmer-
bergs bei Goslar.

Pomel erwihnt dieselbe unter dem Namen Sporocalpia, worunter indess eine #dchte
Hexactinellide (Plocoscyphia Morchella Roem.) und die vorstehende Lithistidenform ver-
einigt sind.

Siphonia. Pork. 1822. Taf. IX. Fig. 5. 6. 7.3%)

Syn. Caricoides Guettard; Siphowia p. p. Park. et auct.; Choanites p. p. Mant.; Hal-
lirhoa Lama. ; Siphoneudea und Polysiphoncudea From., Siphonia, Hallirkoa, Angidia p. p.,
Plethosiphonia, Polysiphonia, Pterocalpia, ? Physocalpia Pomel.

Schw. feigen-, birn- oder apfel-formig, zuweilen durch Einschniirungen lappig,
meist einfach, kurz oder lang gestielt, selten ungestielt. Scheitel mit tief eingesenkter
Centralhdhle, auf deren Wand sich die meist in Léngs- und Querreihen geordneten,

81) Erst wihrend des Druckes der letzten Bogen dieser Abhandlung kam mir das Novemberheft vom
23. Band des Quarterly Journal of the {geological society 1877 zu Gesicht, worin sich (S. 790) eine
. grossere Abhandlung von J. Sollas iber die Struktur und Verwandtschaft des Genus Siphonia be-
findet. Ich freue mich auf die bemerkenswerthe Uebereinstimmung der Resultate dieser trefflichen Ar-
beit mit meinen eigenen Beobachtungen hinweisen zu konnen. Alles was Herr Sollas iiber die Mikro-
struktur, iber die Verbindung der Skeletkérperchen, tber das Canalsystem und iiber Erhaltungszu-
stand anfiihrt, steht mit meinen Angaben in Einklang. Auch iiber die Verwandtschaft mit den le-
benden Lithistiden und namentlich mit der Gattung Discodermia befinden wir uns in Uebereinstimm-
ung. Verschiedene Punkte, z. B, die Anordnung der Skeletkirperchen, die iibrigens bei den einzelnen
Arten sehr stark variirt, ferner die verschiedenen Erhaltungszustinde sind von Hrn. Sollas mit grosser
Sorgfalt studirt und eingehender geschildert, als im allgemeinen Theil meiner Abhandlung. Wer sich
fiir diese Fragen specieller interessirt, wird darum bei Sollas vielfache Belehrung finden. Die einzige

nennenswerthe Differenz zwischen Herrn Sollas und mir besteht darin, dass ich Siphonia Websteri -

Sow. zu Jerea stelle und aus praktischen Griinden die Genera Siphonia und Jerea trenne.
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runden Ostien von Ausfuhrcandlen befinden. Diese ziemlich weiten Canile verlaufen
bogenfdrmig, parallel dem &usseren Umfang des Schwammes, werden gegen die Mitte
hin aber immer steiler und stellen sich schliesslich senkrecht, indem sie als Rohren-
biindel in den Stiel und die Wurzel fortsetzen. Die Bogencanile nehmen gegen
Aussen an Stiirke ab und beginnen an der Oberfliche in mehreren feinen Rhrchen,
welche sich vereinigen und dann der Cloake zulaufen. Ausser diesen Hauptcanilen
sind noch zahlreiche schwiichere Einstromungscanile vorhanden, welche schrig von
Innen nach Aussen verlaufen, die Bogencanile kreuzen und an der Oberfliche in ver-
tieften runden Ostien beginnen.

Das Skelet wird aus ziemlich grossen, deutlich vierstrahligen Lithistidenkorpern
gebildet. Die vier Arme sind glatt oder mit schwachen Hockern versehen, ihre Enden
mehr oder weniger stark in 2—3 oder mehr mit wurzelférmigen Fortsiitzen ver-
sehene Aeste vergabelt, die mit den entsprechenden Veristelungen benachbarter
Skeletk'c}rperchen verflochten sind und dadurch férmliche Polster bilden. In der Regel
sind die Skeletkorperchen nach dem Verlauf der Canile reihenférmig angeordnet und
die verdickten und verflochtenen Enden derselben bilden formliche Radial-Biinders?).

An der Oberfliche, in den Caniilen und im Skelet selbst finden sich grosse
Stabnadeln, selten auch Anker mit gabeligen Zinken33).

Viele Arten dieser formenreichen Gattung verindern mit zunehmender Grosse ihre
dussere Gestalt. Junge Exemplare sind meist cylindrisch und von beinahe senkrechten
Rohren durchbohrt, bei weiterem Wachsthum schwellen sie in der Mitte an und nehmen
nach und nacly birnformige oder fast kugelige Form an. Diese Veriinderungen stellt So-
werby bei Siphonia tulipa in einer Reihe schtner Abbildungen dar. (Geol. Trans. 2.
ser. V. t. 15.)

In der dusseren Erscheinung steht Siphonia der Gattung Jerea sehr nahe; ja sie
ist durch unmerkliche Ueberginge mit derselben so enge verbunden, dass sich schwer eine
scharfe Grenze ziehen lisst. Der einzige Unterschied beruht in dem Vorhandensein einer
vertieften Centralhdhle bei Siphonia, in welcher die Ostien der gebogenen Hauptcanile
miinden. Typische Formen mit enger, tiefer Centralhthle und stark gebogenen Canilen
weichen erheblich von Jerea ab; wird jedoch die Centralhthle weit und seicht, dann

32) Die Mikrostruktur der Wurzel stimmt meist mit jener des dbrigen Skeletes iiberein, nur
bei einzelnen Arten mit sehr langem Stiel sind simmtliche Arme der Skeletkorperchen oder wenigstens
einer derselben verlingert und jn parallele Ziige nach der Richtung der Lingsaxe angeordnet. Die
Arme sind dstig, aber die Enden derselben nicht wurzelaitig zerfasert, sondern einfach. Die Verbin-
dung der Korperchen erfolgt desshalb auch nicht mehr durch die Verflechtung der verdickten wurzel-
artigen Enden sondern sie schieben sich locker zwischen entgegenkommende Aeste anderer Korperchen
und werden auf diese Weise an einander gehalten. (Sollas 1. ¢. pl. XXVI. Fig. 7.)

33) Mantell (Medals of creation 2 ed vol. I. S. 234) bildet bereits isolirte Nadeln von Cho-
anites Konigi ab. Die kleinen vierstrahligen Korper sind iibrigens keine Nadeln, sondern Skeletelemente,
deren wurzelartig verzweigte Enden abgebrochen sind.
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stellen sich auch die Caniile steiler und es entstehen Formen, die sich unmittelbar an Je-
reen anschliessen.

Die feinere Struktur des Skeletes, sowie die isolirten Kieselgebilde stimmen bei
Siphonia und Jerea vbéllig iiberein.

Diese unzweifelhafte Verwandtschaft beider Gattungen findet auch in der Literatur
ihren Ausdruck.

Parkinson’s3%) unbestimmte Diagnose von Siphonia passt ebenso gut auf Jerea
wie auf Siphonia und in der That finden sich unter den spiter von Parkinson als Si-
phonia abgebildeten Schwimmen neben einer Anzahl dchter Siphonien auch zwei Jerea-

Arten.
Fast gleichzeitig mit Parkinson publicirte Mantell (Geology of Sussex vol. I

8. 178) eine Gattung Choanites, welche er mit dem lebenden Alcyonium ficus Lin. ver-
glich. Auch hier ist die Charakteristik sehr unbestimmt gehalten. Von den 3 Arten ge-
horen die 2 ersten zu den Hexactinelliden, wihrend sich die letzte (Ch. Kbnigi) trotz
ihres eigenthiimlichen', durch den Erhaltungszustand bedingten Aussehens Parkinson’s Si-
phonien anschliesst.

In einem spiteren Werk (Medals 2. ed. S. 230. 233) hilt tibrigens Mautell Si-
phonia und Choanites auseinander und unterscheidet Choanites durch den Mangel eines
mit Rohren versehenen Stiels.

Von den meisten spiteren Autoren wurde die Gattung Choanites fallen gelassen und
mit Siphonia vereinigt. Nur Cunnington (Institut 1849. XVIL. 14.) will in der tief
eingesenkten Centralhdhle und in einem angeblich vorhandenen Spiralcanal, welcher am
Boden der letzteren beginnt und sich in 5—6 Windungen um diese in die Hohe zieht,
Merkmale zur generischen Unterscheidung gefunden haben. Indess weder die Abbildungen
von Mantell und Dixon, noch meine Untersuchung verschiedener Original-Exemplare
aus England lassen das Vorhandensein eines solchen Spiralcanals erkennen.

Von Goldfuss, Michelin, F. A. Romer, Reuss, ¢’Orbigny u. a. Autoren
wurden unter dem Gattungsnamen Siphonia sehr verschiedene Schwimme zusammengefasst;
Courtiller rechnet eine grosse Anzahl #chter Jereen zu Siphonia, wiihrend Fromentel
und Pomel die beiden Gattungen in zwei verschiedene Familien stellen, und jede der-
selben wieder in einige weitere Gattungen zerlegen.

Trotz dieser verschiedenartigen Verwendung des alten Parkinson’schen Namehs
habe ich denselben dennmoch fiir die oben niher beschriebenen Spongien festgehalten, weil
derselbe fiir die typischen Formen wie Siphonia piriformis, tulipa, ficus, nuciformis ete.
bisher fast ohne Ausnahme in Gebrauch stand und weil Parkinson diese jedenfalls
unter seiner Gattung Siphonia begriffen wissen wollte.

Die geologische Verbreitung der Gattung Siphonia beschrinkt sich auf die Kreide-
formation. Von den typischen Formen lassen sich die gelappten als ein besonderes Sub-
genus Hallirhoa Lamx. unterscheiden.

34) An indroduction to the study of fossil organic remains S. 50.
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A. Von typischen Siphonia-Arten mdgen erwihnt werden:
1) Siphonia piriformis. Taf. IX. Fig. 7. Goldf. Petr. 6. 7* DMich. Icon. 33. 1. Senon,
2) Siphonia tulipa. Zitt. Taf. IX. Fig. 5%%). Cenoman. Blackdown.
(Siphonia piriformis. Sow. in Fitton. geol. Trans. 2 ser. vol. VI pl. XVa)
(Siphonia Websteri. Quenst. (non Sow.) Petr. V. 135. 15—19.)

3) Siphonia Geinitzi. Zitt.
(Siphonia pyriformis. Gein. Elbthalgeb. I S. 38. t. 9. t. 10. Fig. 4) Cenoman.
4) Siphonia bovista. Gein. ib. t. 10. Fig. 5. 6. Cenoman.
5) Siphonia ficus. Taf. IX. Fig. 6. Goldf. 65. 14. Senon.
6) Choanites Koenigi. Mant. Geol. Suss. t. 16. Fig. 19—21. Ob. K.
7) Siphonia incrassata. Goldf. 30. 5. Senon.
8) » nuciformis. Mich. Icon. 33. 4. ? Cenoman.
9) » multioculata. Mich. ib. 33. 6. Turon.

10) ” arbuscula. Mich. ib. 33. 2. Turon,

11) » ficoidea. Mich. ib. 29. 5. Cenoman.

12) » acaulis. Mich. ib. 38. 2. Cenoman.

13) » ornata. F. A. Roem. Spongit. 10. 9. Quadr. Kr.

14) » Morrisi. Mant. Med. 2 ed. S. 254. Upp. Ch.

15) i Eittoni. Mich. Icon. 29. 6. Senon.

Ausserdem zahlreiche meist schlecht charakterisirte und vielfach mit bereits friiher
beschriebenen Formen zusammenfallende Arten von Courtiller, wie Siphonia decipiens,
osculata, parasitica, sphaerica, curta, cylindrica, intermedia, conica, rariosculata ete.

B. Subgenus Hallirhoa. Lama.

1) Hallirhoa costata. Lama. Mich. ib. 31. 3. Cenoman.
2) » brevicostata. Mich. Icon. 31. 1. Cenoman.
3) ,, Tessonis. Mick. ib. 34. 1. Cenoman.

Hieher vielleicht auch Scyphia alata und palmata Courtiller.

35) Ich habe diese im Grénsand von Blackdown und Haldon ungemein hiufige und in allen
grosseren Sammlungen verbreitete Art mit einem neuen Namen belegt. Sie wird in der Regel mit Si-
phonia piriformis Goldf. vereinigt, unterscheidet sich aber durch die pldtzliche Einschniirung des birn-
formigen Kopfes unmittelbar iiber dem ungewdhnlich schlanken, diinnen und sehr verlingerten Stiel,
durch die groben Bogen- und Radial- Caniile, durch die Mikrostruktnr sowohl des Korpers als auch
namentlich des Stieles sehr bestimmt von der im Senon verbreiteten St piriformis. Quenstedt trennt
diese Art in seinem neuesten Werk cbenfalls von S. piriformis, identificirt sie jedoch irrthéimlicher
Weise mit Jerea Websteri Sow., von welcher Sollas (I ¢.) neuerdings gute Abbildungen und Beschrei-
bung verdffentlicht hat. Siphonia Fittoni' Mich. aus der oberen Kreide schliesst sich enger an Siph.
piriformis Goldf. als an Siphonia tulipa Zitt. an.

-
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Jerea. Lamourour. Taf. X. 1. 2.
(1821 Exposition méthod. des genres de l'ordre des Polypiers. S. 79. t. 78. Fig. 3.)

Syn. Siphonia p. p., Jerea p. p. auct.; DManon p. p. Goldf.; Rhysospongia, Jerea,
Cupulina, Siphowia p. p. Courtill.; Polypothecia p. p. Bennet, Mich.; Jerea p. p., Rhizospongia
(Rhysospongia) &O0rb.; Jerea, Polyjerea p. p., Rhizospongia, Rhizostele, Rhizogonium Pomel.

Schw. birnférmig, kugelig, umgekehrt flaschenférmig, conisch bis cylindrisch,
einfach, seltener zu iHstigen Sticken verwachsen, mit kurzem oder langem Stiel
und mehr oder weniger verdickter, zuweilen massig entwickelter, ausgebreiteter
oder #stiger Basis. Scheitel abgestutzt, oder mit einer Einsenkung, stets mit einer
Anzahl runder Oeffnungen, den Miindungen eines Biindels rohrenformiger Vertical-
canile, welche entweder in senkrechter oder etwas dem 3#Hussern Umriss {ent-
sprechender Biegung den ganzen Schwammkorper bis zur Basis durchsetzen. Ober-
fliche mit zahireichen, ungleich grossen, zerstreuten kleinern Ostien, von denen
grobere oder auch haarfeine Caniile bis in das Centrum des Schwammes eindringen.
Am Stiel verschwinden diese Ostien allmilig.

Das Skelet des eigentlichen Schwammkdrpers sowie des Stieles und der Wurzel
besteht aus vierarmigen Kieselkorpern von ziemlich ansehnlicher Grosse; die Arme
sind in der Nahe des Vereinigungspunktes in der Regel glatt, zuweilen aber auch
mit knorrigen, stumpfen Auswiichsen besetzt, ihre Enden mehr oder weniger wurzel-
artig veristelt, zuweilen sogar zu verfilzten Ballen verdickt. Bei einzelnen Arten
spalten sich alle oder einzelne Arme in zwei Hauptiste. Simmtliche Skeletelemente
sind mit einander durch die veristelten Enden der Arme verflochten.

Von isolirten Kieselgebilden kommen vereinzelte Gabelanker und einfache Stab-
nadeln vor..

Die Gattung Jerea wurde schon im Jahr 1821 von Lamouroux in unverkenn-
barer Weise charakterisirt und abgebildet. Goldfuss beschreibt mehrere Arten unter
den Gattungs-Namen Jerea, Siphonia und Manon, auch Michelin vermischt Jerea mit
Siphonia, dagegen schliesst sich d’Orbigny etwas enger der Lamouroux’schen Auf-
fassung an, zweigt jedoch die mit sehr massiger lorizontal ausgebreiteter Wurzel ver-
sehenen Formen unter dem Namen Rhizospongia (im Prodrome Rhysospongia) von
Jerea ab. Michelin hatte derartige Wurzeln, welche in der Touraine hiufig isolirt
vorkommen, schon frither der Gattung Polypothecia zugetheilt.

Fromentel bhegniigte sich die zusammengesetzten Formen als Polyjerea von den
einfachen zu trennen, Courtillier und Pomel dagegen zerlegen Jerea in mehrere Gat-
tungen. Fiir Courtillier gehdren nur die Formen mit gerade abgestutztem Scheitel zu
Jerea, die mit Scheitelvertiefung versehenen werden Cupulina genannt. Eine grosse An-
zahl #dchter Jereen werden vom gleichen Autor zu Siphonia und die mit grosser Wurzel
und kurzem, dickem Stiel versehenen zu Rhysospongia @ Orb. gerechnet.

Da die vermeintliche Epithek von Rhizospongia d’Orb. nicht existivt, so halte ich
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diese Gattung fiir ebenso iiberfliissig, wie Rhizostele, Rhizogonium wund Rhizogonima.
Pomel spaltet aber auch die zusammengesetzten stockférmigen Jereen in mehrere
Gattungen. Der Name Polyjerea wird lediglich fiir die Formen mit Basilarprolification
beibehalten, wie Jerea caespitosa und gregaria IMick., Siphonia ternata Reuss etec. Fiir
die ustigen Formen, welche sich durch Seitenknospung vermehven, stellt er zwei besondere
Gattungen auf. Diese beiden Genera Callojerea und Dichojerea sind lediglich auf #usser-
liche Merkmale basirt und enthalten zum Theil ganz fremdartige Elemente, welche sich
meist ziemlich weit von Jerea entfernen; sie konnen darum schon aus terminologischen
Gritnden nicht aufrecht erhalten bleiben. Auf die Unterschiede von Jerea mit der Husser-
lich ungemein nahestehenden Gattung Jereica Zitt. wurde schon frither hingewiesen.
Die Gattung Jerea beginnt in der Kreide und reicht moglicher Weise bis ins Miocaen,
wenn einzelne der von Pomel aus Oran beschriebenen Arten wirklich hieher gehtren sollten.
Als typische Arten mdgen angefithrt werden:
*1) Jerea pyriformis. Lamx. Expos. meth. 8. 79. t. 78 Fig. 3. Cenoman.
' (= Jerea pyriformis und elongata p. p. Mich. Icon. 36. 3. u. 39. 4,)
(= Jerea amygdaloidea. Giimb. Ostbayr. Grenzgeb. 8. 771)
92) Alcyonolithes Stadensis. Blumb. Spec. archaeol. tell. II. Fig. 5. 6.
(= Siphonia “cucumis Mke. Jalhrb. 1841. t. 1I. Fig. c.)
(= Siphonia, Kraussi Hag.)
(= Jerea pyriformis u. elongata Mich. p. p. 1. ¢)
(= Jerea pyriformis u. intricata. Court. pl. 34. f. 2. 3.)
3) Jerea Quenstedti Zift. Taf. X. Fig. 2. Quadr. Kr. Linden bei Hannover.
== Siphonia ficus Quenst. Petr. V. 135. 20—23.)
An obige Arten schliessen sich an:
4) Siphonia prolifera, clavata, acuta, polycephala, difformis, ?coronata, acaulis
Court. Cupulina elata, pocillum, latiosulcata, glomerata, rhysospongioides,
elongata, parallela, ficoidea, capitata, acaulis. Courf. Epong. foss. des envir. de
Saumur. pl. 29. 30.
5) Siphonia ternata Reuss. Bohm. Kr. IL. 17. 1. 3. Turon.
6) Jerea excavata Taf. X. Fig. 1. Mich. Icon 33. 3. 39. 2.
(= Polypothecia Pictonica. Mich. ib. 37. 1.)
(= Jerea tuberosa. Mich. ib. 39. 3.)
i (Rhysospongia Pictonica, pateraeformis, cyathiformis, vestita, crassa, elongata,
semiglobosa, clavata, attenuata, truncata, costata, digitata. Cowrt. l. c. pl. 1—4.)
7) Siphonia multiformis. Bronn. Leth. geogn. 27. 20. Peine.

Marginospongia. &Orb. Prodr. II. 8. 187.
Syn. Alcyonium Lamz.; Chenendopora p. p. Mich.; Marginojerea From.; Margino-
spongia, Placojerea Pom.
Schw. becher- oder trichter-formig, gestielt. Oberrand mit zahlreichen, runden
Abh. d.il. CL d. k. Ak, d. Wiss. XIII. Bd. L. Abth. 19



146

Oeffnungen von rohrigen Verticalcanilen, welche die ganze Wand und den Stiel
durchziehen. Skelet? — Nur in der Kreide.
1) Alecyonium infundibulum. Lamz. 1830. (teste d'Orb.)
(Chenendopora Parkinsoni. Mich. le. 31. 1.) Cenoman.
2) Marginospongia irregularis. d’Orb. Prodr. Et. 22. Nro. 1500. Senon,
?3) Jerea Desnoyersi. BMich. 1. c¢. 39. 1.

Nelumbia. Pomel. 1872.
Pal. d'Oran. 8. 194.

Syn. Polystoma Court. p. p.

Schw. keulenférmig, gestielt, Scheitel abgestutzt oder mit schwacher Vertiefung,
bedeckt mit runden Ostien von Verticalcanilen, welche nicht sehr tief (?) in den
Schwammkorper eindringen. Seiten mit vereinzelten Vertiefungen, in welche kurze
gewundene oder gerade Quercandle einmiinden. Nach Courtiller ist der Schwamm
zuweilen mit einer zarten Kieselhaut iiberzogen.

Skelet wie bei Jerea.

Die Verbreitung dieser erst unvollstindig bekannten, vielleicht nur als Section von
Jerea zu betrachtenden Gattung beschrinkt sich auf die obere Kreide.

Courtiller L c. bildet auf Taf. 15 verschiedene Formen ab, die vielleicht zu einer
einzigen Species gehtren und stellt dieselben als besondere Section in seine Gattung
Polystoma.

Polyjerea. Fromentel emend. Zitt.

Syn. dJerea Mich.; Siphowia p. p. Court.; Jerea p. p. d’Orb.; Polyjerea, Dichojerea
p. p. Pom. (non Polyjerea F. A. Roem.)

Schw. zusammengesetzt buschig oder &stig, selten einfach, die cylindrischen
oder tonnenférmigen Einzel-Individnen oft an ihrer Basis verwachsen, mit gerun-
detem Scheitel, in welchem mehrere Oeffnungen von réhrenformigen Verticalcanilen
ausmiinden, die den ganzen Schwammkorper durchziehen. Die Basis, sowie die ganze
oder ein grosser Theil der Oberfliche des Schwammes sind mit einer glatten Kiesel-
epidermis bekleidet, unter welcher dieOstien der wenig entwickelten Radialcanile liegen.

Das Skelet besteht der Hauptsache nach, wie bei Jerea aus ziemlich grossen,
glatten Vierstrahlern mit wurzelartig verzweigten Enden, ausserdem aber noch aus
sehr kleinen ungemein zierlich filigranartig veristelten, undeutlich vierstrahligen
Kieselkbrperchen, welche sich an der Oberfliche eng aneinander legen und die dichte
Kieselhaut bilden.

Diese Gattung unterscheidet sich von Jerea hauptsichlich durch die Kieselepidermis,
welche meist den ganzen Schwamm iiberzieht, durch die sehr schwach entwickelten Ra-
dialcanile, sowie durch die zusammengesetzte Form.

Die Vermehrung erfolgt entweder durch basilare oder durch seitliche Knospung. Im
ersten Falle entstehen buschige, im zweiten baumférmig veristelte Stocke.
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Ich beschrinke die Gattung Polyjerea lediglich auf die mit Kieselhaut bekleideten,
fast immer zusammengesetzten Formen, wie P. caespitosa und gregaria Mich., fiir welche
Fromentel seine Gattung Polyjerea urspriinglich aufgestellt hat. In die Gattung Jerea
dagegen verweise ich simmtliche stockférmige Jereen mit wohlentwickelten Radialcaniilen,
der die Kieselepidermis fehlt. Zu diesen letzteren gehoren fast alle von Roemer unter
dem Namen Polyjerea beschriebenen Formen aus der norddeutschen Kreide.

Polyjerea steht der Gattung Thecosiphonia iiberaus nahe. Bei letaterer beschrinkt
sich die Kieselhaut auf den unteren Theil des Schwammkirpers, die Einzel - Individuen
zeichnen sich durch betriichtlichere Grosse aus, die viel zahlreicheren Verticalcanile miinden
in eine Scheitelvertiefung und die Radialcanile sind viel besser entwickelt.

Als typische Art habe ich eine im Senon bei Evreux sehr hi#ufig vorkommende
Form

1) Polyjerea ramifera Zitf. untersucht, welche sich von Jerea gregaria und caes-
pitosa durch deutlichere Trennung und Vergabelung der Aeste unterscheidet.

Es gehoren ferner hieher:
2) Jerea arborescemw. Mich. 42. 2°. Senon. (mon 2°.)
3) , gregaria. Mich. Icon. 38. 1. Senon.

4) , caespitosa. Mich. 41. 4. Senon.
(Siphonia arborescens. Court. t. 24. Fig. 2.)

Astrocladia. Zitt. Taf. 1X. Fig. 9.

(eore Stern, xAddos Zweig.)

Syn. Siphowia p. p. Mich.; Asterospongia p. p., Stellispongia p. p. Roem.; Callojerea
& p. Pomel.

Schw. cylindrisch oder durch dichotome Verzweigung baumférmig, massiv, ohne
Centralhohle. Oberfliche mit einer glatten, scheinbar dichten Deckschicht iiberzogen,
in welcher vereinzelte, sebr entfernt stehende Oscula liegen. Gewbdhnlich bestehen
dieselben aus einigen kurzen, feinen Rohren, welche im Grunde einer gemeinsamen
kleinen Vertiefung oder auch auf einer warzenférmigen ErhShung ausmiinden. Diese
Oscula erhalten sehr oft ein ausgezeichnet sternformiges Aussehen durch radiale an
den Enden fein veristelte Furchen, welche unter der Deckschicht auf der Oberfliche
der eigentlichen Skeletmasse nach den Ausstrémungsoffnungen verlaufen. Ausser den
sternférmigen oder aus Rohrenbiindeln bestehenden Osculis ist die Oberfliche unter
der Deckschicht mit feinen Poren, den Oeffnungen kleiner Radialcanilchen versehen.
Durch den ganzen Schwammkorper verlaufen in der Richtung seiner Liingsaxe einige
feine Verticalrdhren

Das Skelet besteht aus kleinen, deutlich vierarmigen Lithistidenkdrperchen mit
kurzem Axenkreuz; die Arme sind glatt, an ihren Enden stets sehr stark wurzel-
artig verzweigt, so dass an den Beriihrungsstellen mit den Nachbararmen férmliche

Polster von Kieselgeflecht entstehen. Die beinahe dichte Deckschicht ist aus sehr
19*
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kleinen, dicht ineinander verflochtenen, stark veriistelten Lithistidenkdrperchen von
unregelmissiger Form gebildet und bldttert leicht ab. Besondere Oberfliichen-Nadeln
scheinen zu fehlen.

*1) Asterospongia laevis. Roem. Spongit. 19. 2. Cuv.-Plaener.

#9) Asterospongia subramosa. Taf. IX. Fig. 9. Roem. ib. 19. 3. Quadr. Kr. Sut-
merberg. Ahlten. *

*3) Stellispongia verrucosa. Roem. ib. 17. 5. Quadr. Kr. .
4) Siphonia ramosa. Mich. Icon. zooph. 28. 5. Courtill. 24. 1.

*5) Tremospongia clavata. Roem. Spongit. 13. 13. Cuv.-Plaener.

Thecosiphonia Zitt. Taf. X. Fig. 8.

Lymnorea p. p. Tremospongia F. A. Roem.; Tremospongie Gein. mon d'Orb.; Di-
estosphecion p. p., Cytorea Pomel ; Polyjerea p. p. From.

Schw. einfach oder zusammengesetzt; die Individuen gross, linglich, kreiselférmig
oder cylindrisch; Scheitel mit seichter Vertiefung, in welche ein Biindel rohren-
formiger Verticalcanile einmiindet. Von diesen Candlen verlaufen die obersten fast
parallel mit dem Umfang und verursachen an abgeriebenen Exemplaren strahlige
Furchen auf der Oberfliche; die in der Mitte befindlichen durchziehen in nahezu
senkrechter oder sogar in etwas nach Aussen divergirender Richtung den Schwamm-
korper. Ausser diesen Hauptcanilen beobachtet man noch schrige von Aussen nach
Innen und Unten gerichtete Radialcanile, deren runde Ostien auf der Oberfliche zer-
streut liegen. Letztere ist rauh, mit gekriimmten Gruben und Furchen versehen.
Die einfache oder mit wurzelartigen Anhiingen besetzte Basis, sowie ein grosserer
oder kleinerer Theil des ganzen Schwammkorpers sind mit einer dichten kieseligen
Deckschicht iiberzogen. Bei zusammengesetzten Stocken verbindet diese Epithek
simmmtliche verwachsene Individuen.

Die Skeletelemente sind von ansehnlicher Grisse, regelmissig vierarmig; die vier
Strahlen glatt mit wurzelartig verzweigten Enden. Sie unterscheiden sich durch ihre
ansehnliche Grosse von denen der Gattung Siphonia. Vereinzelte Stabnadeln liegen
zerstreut im Skelet.

Diese von Roemer und Pomel ginzlich verkannte und mit Kalkschwiimmen ver-
einigte Gattung steht den Gattungen Siphonia und Jerea sehr nahe, unterscheidet sich
aber von beiden sofort durch die stark entwickelte Deckschicht, sowie auch durch grossere
und regelmissigere Skeletelemente. Vortreffliche Abbildungen dieser Gattung gibt Quen-
stedt im 5. Band seiner Petrefaktenkunde Deutschlands. (Taf. 133. Fig. 8. 9. 10. 11.)

*1) Lymnorea nobilis. F. A. Roem. Spongit. 15. 1. Cuvieri-Plaener.

*9) Tremospongia grandis. Taf. X. Fig. 3. Roem. ib. 15. 3. Cuvieri-Plaener.

3) Tremospongia Klieni. Gein. Elbthalgeb. 1. 8. 28. 4. 3. Cenoman.
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Calymmatina. Zitt. Taf II. Fig. 2. Taf. IX. Fig. 8.

(*edvuue Hille, Ueberzug.)

Syn. Cnemidivan p. p., Scyphia p. p. Mich.; Turonie p. p. d’Orb.; 2 Pseudosiphonia
Court.

Schw. zusammengesetzt oder einfach. Die Einzel-Individuen kreiselformig, kurz-
cylindrisch oder knollig, meist durch basale Verwachsung zu Stdcken verbunden.
Wand dick, Scheitel gerundet, mit einfacher Centralhohle. Basis hiufig mit Aas-
wiichsen versehen, dickknollig oder zu einem Stiel verschmilert. An gut erhaltenen
Exemplaren ist der ganze Schwammkorper mit einer dichten, glatten oder runzeligen
Kieselhaut iiberkleidet. Dieselbe ist indess in der Regel am Scheitel und dem obern
Theil der Seiten abgerieben. Diese der Epidermis beraubten Parthien sind stets mit
vertieften, ganz unregelmissigen, kurzen Lings- und Querfurchen bedeckt und er-
halten dadurch eine rauhe Oberfliche. Im Grund dieser Furchen liegen Ostien von
einfachen Radialcanilen, die gegen Innen feiner werden. Aehnliche Canile verlaufen
in umgekehrter Richtung" von Aussen mach der Centralhthle.

Das Skelet besteht aus zweierlei Elementen: 1) aus ziemlich grossen, vierstrah-
ligen Lithistidenkdrpern mit stark wurzelformig verzweigten Enden und knorrigen
oder glatten Armen; 2) aus sehr kleinen, durchaus knorrigen Kieselkirperchen von
unregelmissiger oder undeutlich vierstrahliger Form, welche in den Zwischenriumen
der grosseren Skeletelemente liegen. Diese kleinen Korperchen dringen sich an der
Oberfliche dicht aneinander und bilden die oben beschriebene glatte oder runzelige
Deckschicht, unter welcher die Ostien der Aussenseite miinden.

Bei giinstiger Erhaltung bemerkt man in der Deckschicht zierliche Gabelanker, itber-
diess liegen zahlreiche grosse Stabnadeln im Skelet und in den Canilen zerstreut.

Diese Gattung steht Turonia Mich. am n#chsten, unterscheidet sich aber von
dieser, abgesehen von ihrem abweichenden Hussern Habitus durch das. Vorhandensein
einer einfachen Centralhthle, ausserdem durch die massenhaft zwischen den grossen
Vierstrahlern vertheilten, Xkleinen knorrigen Kieselkdrperchen, welche bei Turonia meist
auf die Basalgegend beschrinkt sind. Wahrscheinlich gehért Courtiller’s ungentigend
charakterisirte Gattung Pseudosiphonia ebenfalls hieher.

Bis jetzt sind nur Arten aus der oberen Kreide der Touraine bekannt.
1) Scyphia sulcataria var. inflata. Mick. Ic. 28. 4. Senon.
(Cnemidium crassum. Mich. ib. 28. 3.)

*9) Calymmoatina rimosa. Zitt. Taf. II. Fig. 2. Taf. IX. Fig. 8. Senon.
(Seyphia dichotoma. BLich. (non Bennet) Icon. 28. 5.)

?3) Pseudosiphonia tuberculata. Couwrt. Ep. 28, 1. 2. Senon.



Turonia. Mk Taf IX. Fig. 2. 3.
1846 Iconmogr. zoophyt. S. 125.

Syn. Turonifungic. From.; Hippalimus p. p. Roem.; Turonia Pomel.

Schw. sehr unregelmiissig geformt, knollig oder biconisch, an der Basis, der
unteren Hilfte oder auch nahezn auf der ganzen Oberfliche mit einer scheinbar glatten,
rindenartigen Deckschicht von der Dicke eines Blattes feinen Papiers iiberzogen. Die
nicht mit dieser Deckschicht bekleideten Parthieen (in der Regel die obere Hélfte) sind
raub, zuweilen mit strahligen, von einer oder mehreren seichten Vertiefungen aus-
gehenden kriftigen Furchen durchzogen, in demen am Scheitel zerstreute, rohren-
formige Verticalcanile ausmiinden.

Das Skelet besteht aus ziemlich grossen, glatten, vierstrahligen Lithistidenkor-
pern, welche mit den benachbarten Vierstrahlern durch kurze, plumpe, wurzelartige
Verzweiguugen verwachsen sind. Dadurch. dass fast immer 4 Arme von benachbarten
Korperchen auf diese Weise sich verbinden, entstehen verdickte, rundliche Knoten.
Die vierarmigen Skeletkirperchen besitzen ein feines Axenkreuz.

In der Epidermis-ihnlichen Deckschicht unterscheidet man kleine, iiberall mit
stumpfen und zugespitzten Fortsitzen versehene, platte, undeutlich dreidstige Lithi-
stidenkdrperchen , welche dicht iber- und nebeneinander gelagert sind und kaum
hin und wieder eine porenférmige Oeffuung frei lassen, ausserdem Gabelanker, deren
drei sparrig gegabelte, verlingerte Zinken in einer Ebene, und zwar in der Regel ganz
auf der susseren Oberfliche liegen, wo die zierlichen, sechsarmigen Sterne bei giin-
stiger Erhaltung schon mit der Lupe zu erkennen sind.

Auf den durch die beschriebene Deckschicht unbedeckten Theilen des Schwamm-
korpers liegen hiufig grosse Stabnadeln zerstreut.

Simmtliche Arten aus der oberen Kreide.

1) Turonia variabilis. Mich. Icon. 35. 1—S8. Senon. Touraine.
(T. variabilis u. sulcate Court.)

9) Turonia constricta. Taf. IX. Fig. 2. Zitt. nsp.

Unregelmiissig birnformig, mit breiter fast horizonial abgestutater Basis, welche mit
zahlreichen stumpfen Hickern und Vertiefungen besetzt ist. Oberseite verlingert, stumpf-
kegelférmig, mit unregelmissigen Quereinschntirungen ; im Scheitel ge‘wéhnlich mit seichter
Vertiefung, von welcher Furchen entspringen, die an den Seiten herablaufen und sich
gegen unten in feine Aestchen vergabeln. Die glatte Deckschichbt iiberzieht in der Regel
nur die Basis, zuweilen auch noch den unteren Theil der Oberseite.

In der Mucronaten-Kreide von Ahlten hidutig.

3) Turonia induta. Zitt. Taf. IX. Fig. 2.
Klein, knollig oder lappig, beinahe ganz von Epidermis iiberzogen.
Quadr. Kreide. Linden.

?4) Hippalimus depressus. Roem. Spongit. 10. 2. Senon.
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Theonella. Gray. Taf. I. Fig. 9.
(1868 Proceed. zool, Soc. p. 438, pl. XV,)

Becherformig, dickwandig, Centralhdhle einfach, Basis breit. Skelet aus kleinen
Vierstrahlern mit stark verzweigten FEnden bestehend. Oberflichenanker mit Furzem
Schaft und 3 vergabelten, gebogenen horizontalen Zinken.

Nur recent.

1) Theonella Swinhoci. Gray 1. ¢. Formosa. Taf. I. Fig. 9%

2) Dactylocalyz Pratti. Taf. I Fig. 9¢ ¢ Bowbk. Proceed. zool. Soc. 1869. S. 89
pl. V. Fig. 6—11.

3) Theonella ferruginea. Haeck. Taf. I Fig. 9.

Ich habe das Skelet dieser neuen Species, von welcher ich durch Herrn Prof. Haeckel
ein kleines Fragment wmitgetheilt erhielt, abbilden lassen. Die Gabelanker der Oberfliche
stimmen genaw mit Th. Swinhoei dibercin. Die Skeletkorperchen dagegen unterscheiden sich
durch ihre glatten Aeste vom den Eknorrigen der beiden wvorigen Arten.

Racodiscula. Zitt. Taf. I. Fig. 8.
Syn. Corallistes p. p. Sdt.; ?Dactylocalycites Cart.

Keulenformig, knollig, cylindrisch oder becherformig. Skelet aus unregel-
missig vierstrahligen Korperchen gehildet, deren Arme an den Enden stark ver-
dstelt sind. Oberfliche mit kurzgestielten lappigen Kieselscheiben bedeckt.

Recent und in der Kreide. )

1) Racodiscula asteroides. Cart. sp. Ann. Mag. 1873. vol. XIL. S. 441.
(Corallistes polydiscus. p. p. Sdt. (non Bocage) Atl. Spong. 3. 8. 9. Florida.)

2) Racodiscula nsp, Taf. I. Fig, 8. Philippinen (vgl. Cart. Ann. Mag. 1876.
S. 464.)

?3) Dactylocalycites Vicaryi. Cart. Ann. Mag. 1871. vol. VIL. pl. VIL 1. 2. 6.
Cenoman. Haldon.

Discodermia. Bocage. Taf. 1. Fig 1.
(1869. Journ. des sc. math. phys. et nat. Lisbonne No. IV. pl, XI. fig. 1.)

Becherformig. Skeletkdrperchen vierstrahlig mit stark veristelten Enden. Beide
Oberflichen mit ganzrandigen (oder vielzackigen), sehr kurz gestielten Kieselscheiben
bedeckt.

Recent vnd in der Kreide.

1) Discodermia polydiscus. Boc. 1. ¢. und Bowbk. Proceed. zool. Soc. 1869.
S. 96. pl. VL. fig. 10—14. Recent Portugal, Cuba, Florida.

?2) Dactylocalycites callodiscus. Cart. Ann. Mag. nat. hist. 1871, vol. VIL. pl. IX.

fig. 40—42. Cenoman, Haldon.

?3) Dactylocalyx #hnliche Scheiben. Zitf. Coelopt. 5. 32 — 35. Senon. Haldem,

Vordorf.



Kaliapsis. DBowbk Taf 1. Fig. 12.
(1869. Proceed. zool. Soc. 8. 338 pl. 25. fig. 23.)

Incrustivend, dinn, ohne Oscula und Poren. Skelet aus glattarmigen Vier-
strahlern bestehend, deren Enden feinverzweigt wnd filigranartig gezackt sind. Bei
den Skeletkirperchen der Basis ist der nach unten gerichtete Arm mnicht verdstelt,
sondern conisch zugespitzt. Oberfliche von vielzackigen oder ganzrandigen, im Centrum
gekornelten Kieselscheiben mit kurzem Stiel bedeckt.

Recent.

1) Kaliapsis cidaris. Bowbk. 1. c. Siid-See.

Ragadinia Zitt. Taf. X. Fig. 4.
(éayes, Rip.)

Syn. Cupulospongia p. p. Rocm.

Schw. ohrférmig, plattig oder schiisselformig, seitlich mit kurzem Stiel fest-
gewachsen, Wand dick, Rand abgerundet. Beide Oberflichen mit vielfach anastoma-
sirenden rissigen Furchen, die entweder eine undeutlich radiale Anordnung erkennen
lassen oder einen ganz unregelmissigen Verlauf besitzen, sich in verschiedenster
Richtung durchkreuzen und zuweilen undeutlich sternformige Figuren bilden.

Von diesen Furchen dringen Canile in gerader oder schriger Richtung in die
Wand ein.

Die 4 Arme der Skeletkérperchen sind in zwei oder mehr ziemlich lange warzige
Aeste vergabelt, deren Enden wieder mehrfach gezackt sind. Ein Theil der vier-
strahligen Korperchen ist ziemlich gleichmissig mit rundlichen, warzigen Hdckern
besetzt, wihrend bei andern die 4 Hauptstimme in der Nihe des Centrums entweder
glatt oder nur mit spérlichen Hockern versehen sind.

Ausser den eigentlichen Skeletelementen befindet sich auf der Oberfliche eine
vollstindige Deckschicht aus glatten, grosseren und kleineren eigenthiimlich geformten
Kieselkorpern. Die grosseren besitzen einen stachelfésrmigen Schaft von dessen ver-
dicktem Ende drei breite, horizontale, in zwei, drei oder mehr, tief zerschlitzte Lappen
getbeilte Arme ausgehen. Im Centrum dieser gestielten lappigen Scheiben, welche den
Oberflichenscheiben von Racodiscula zum Verwechseln #hnlich sehen, befindet sich
ein kleines vierstrahliges Axenkreuz.

Die lappigen Kieselscheiben werden mit einander verbunden durch ein Netz-
werk von kleinen glattarmigen, aber mit grossen Zacken besetzten, unregelméssig
geformten Kieselkdrperchen

Ls ist Dbis jetzst erst eine einzige Art dieser interessanten Gattung beschrieben,
welche Roemer Cupulospongia rimosa (Spongit. 8. 51. t. 17. Fig. 8) nannte. Die
zahlreichen aus der oberen Kreide von Ahlten stammenden Exemplare, welche mir zur
Untersuchung vorliegen, diirften sich indess in 2 — 3 verschiedenen Arten vertheilen.
Einzelne Stiicke erreichen eine Breite von 130—150 mm. bei einer Dicke der Wand von
30 mm.
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Plinthosella. Zitt. Taf. II. Fig. 10 u. Taf. X. Fig. 5.

(arivSos Ziegel.)
Syn. 2 Achillewm und Amorphospongia p. p. Roem.

Schw. kugelig oder unregelmissig knollig, frei oder mit korzem Stiel
festgewachsen, ohne Centralhthle. Oberfliche mit ganz unregelmissig” vertheilten
Furchen und zerstreuten.Oeffnungen versehen, welche mit mehr oder weniger tiefen,
gebogenen Canillen in Verbindung stehen.

Der ganze Schwammkorper ist aus einem lockeren, groben Geflecht zusammen-
hingender vierstrahliger Skeletkdrper von ansehnlicher Grosse zusammengesetzt. Die-
selben sind tiberall mit warzenartigen, rundlichen Knorren versehen und an den Enden
gar nicht oder nur sehr schwach veriistelt. Die einzelnen Skeletkdrperchen sind zwar
nicht verwachsen, allein sie legen sich mit ihren Enden so dicht aneinander an, dass
sie beinahe ein Gewebe von anastomosirenden Fasern bilden.

Die Oberfliche wird Von einer dicken Schicht grosser, ziegelartig iibereinander
liegender, schuppiger Kieselplatten von ganz unregelmissiger Gestalt bedeckt: dieselben
sind bald rundlich, bald polygonal, zuweilen verlingert und fast einer breiten Stabnadel
dhmnlich; wieder andere sind lappig oder gar mit langen Fortsitzen besetzt. Thre Ober-
fliche zeigt eine rauhe, grubige Beschaffenheit. Axencanile scheinen darin nicht vor-
handen zu sein.

Nur in der Kreide.

1) Plinthosella squamosa. Zitt. Taf. II. Fig. 10. Taf. X. Fig. 5.

(? Achilleum deforme. Roem. Kr. S. 2.)

5—25 mm. grosse kugelige Korper. Das Skelet unter der Schuppendecke ist von
Furchen durchzogen und mit rundlichen Ostien versehen,
Quadratenkreide von Ahlten und Linden in Hannover.

Spongodiscus. Zitt. Taf. II. Fig. 9. Taf. X. Fig. 6.
Syn. Turonia p. p. Court.; Lithosia p. p. Pomel.

Schw. scheiben-, linsen-férmig oder halbkugelig, mit rundlichem oder rundlich
sechsseitigem Umfang. Rand zugeschérft. Eine Oberfliche (seltener beide) schwach
gewdlbt, die andere eben und mit radialstrahligen Rippen bedeckt. Das Skelet
besteht aus grossen, {iiberall mit rundlichen Wirzchen besetzten vierstrahligen
Lithistidenkorpern, bei denen die Enden der 4 Arme nicht veriistelt sondern nur
etwas verdickt oder hdchstens ganz schwach gegabelt sind. Sie legen sich unmittelbar
an die Enden benachbarter Skeletkdrper an; dadurch entsteht ein ziemlich weitma-
schiges, anastomosirendes Skelet, in welchem das Wasser ungehemmt circuliren konnte.
Es fehlt darum auch ein besonderes Canalsystem. Von isolirten Kieselgebilden kommen
grosse Stabnadeln vor.

Abh. d. IL CL 4. k. Ak. d. Wiss. XIIL. Bd. I. Abth. 20
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Ich kenne 2 Arten aus der oberen Kreide:
1) Spongodiscus radiatus. Zitt. Taf. II. Fig. 9 » ® Taf. X. Fig. 6.
(Turonia radiata Court. Ep. foss. t. 40. Fig. 9. 10.)

Scheibenférmig, Oberseite mit radialen Rippen und Furchen; Unterseite
schwach gewtlbt, glatt. Hiufig in Feuersteinkugeln der Umgegend von Rouen
und der Touraine. Orig. Ex. im Museum von Genf,

2) Turonia mammillata. Cowrt. ib. pl. 40. Fig. 7. 8. Touraine.

Druckfehler.
Seite 13 Zeile 12 v. o. fallt das Wort Inostelia aus.

. 13 , 13 v. u. statt Pachynion ist zu lesen Pachinion.

. 29 , 2v.o. , Oberflichenschichte , , , Oberflichenschicht.
» 40 , 22v.o. , Aulopium » = = Aulocopium.

~ 42 , 12v.u , Pachynion » » » Pachinion.

» 42 , 18 v.u. , Isoraphina »w = » Isoraphinia.

» 86 , 12v.,u , Fig 2 » n n» Fig.3.




Fig. 1.

Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.
Fig. 5

Tafel 1.

Lithistiden der Jetztzeit.

1. Rhizomorina.

Corallistes microtuberculatus. Sdt. von Cap Verde (Original Exemplar
von Herrn Professor Dr. O. Schmidt).
a. Oberflichenschicht aus Gabel-Ankern gebildet.
b. Mehrere Gabel-Anker aus der Oberfliichenschicht.
c. Skeletkdrperchen aus der Mitte der Wand.
Corallistes nolitangere. Sdt. von Florida.
a. Original Exemplar von Prof. O. Schmidt in natiirlicher Grosse.
. Ein Gabel-Anker.
. Ein Stiick vom SRelet der Wand.
. Ein einzelnes Skeletkdrperchen mit Axencanal.
. Stiick eines Skeletkorperchens sehr stark vergrossert, um die scheinbare Zu-

=

@ 0

sammensetzung des Axencanals aus vielen Rohren zu zeigen.
f. Ein glattes Skeletkdrperchen aus der Wand.
Mac Andrewia clavatella. Sdi. sp. von Florida.
a. Original Exemplar von Prof. O, Schmidt in natlirlicher Grosse.
b. Mehrere Skeletkorperchen aus dem Innern des Schwammkirpers.
¢, Oberflichenschicht mit filigranartig gezackten Gabel -Scheibchen und
Fleischnadeln.
Pomelia Schmidti. Zitt. aus Florida.
a. Original Exemplar von Prof. O. Schmidt in natiirlicher Grisse.
b. Oberfliche des Schwammkorpers.
c. Skelet im Innern des Schwammkdrpers.
d. Zwei isolirte Skeletelemente.

. Leiodermatium lynceuns. Sdf. aus Portugal.

Eine Parthie des Skeletes im Innern der Wand vom Original Exemplar im
Besitze des Herrn Prof. Dr. O. Schmidt in Strassburg.

. Azorica Pfeifferae. Cart. von Madeira.

Eine Parthie des Skeletes, nach einem von Herrn H. Carter mitgetheilten
Fragment.
Arabescula parasitica, Cart. von den Seychellen.
a. Eine Parthie des Skeletes von der Unterseite.
b. Ein Skeletkorperchen von oben gesehen mit Axencanal,
Nach einem von Herrn H. Carter mitgetheilten Priparat.



II. Tetracladina.

Fig. 7. Discodermia polydiscus. Bocage. St. Vincent.
Ein Skeletkorperchen aus dem Innern der Wand, deutlich vierstrahlig mit
Axencanal.
Fig. 8 Racodiscula nsp. von den Philippinen.
Oberflichenkiorperchen mit lappigen Armen nebst einigen Fleisch-Nadeln. (Nach
einem von Herrn H. Carter mitgetheilten Fragment.)
Fig. 9> Theonella ferruginea. Hacck. Patria?
Inneres Skelet.
Fig. 9> Theonella Pratti, Bowb. sp.
Ein Oberflichen-Anker mit gebogenen Gabel-Armen.
Fig. 12. Kaliapsis cidaris. Bowbk. aus der Siid-See.

Ein Stiick des parasitischen Schwammkorpers von unten gesehen. Die
conisch-zugespitzten einfachen Arme der Vierstrahler der untersten Skeletschicht
sind in der Zeichnung unten rechts nach oben, in der oben links nach der Seite
gerichtet. Dariiber liegen die gezackten Kieselscheibchen der Deckschicht. In
Fig. 12* ist ein solches Scheibchen isolirt gezeichnet.

ITI. Megamorina.

Fig. 10. Lyidium torquilla. Sdf. von Cuba.
a, Zwei Skeletelemente.
b. Eine Stabnadel der Oberfliche.
Nach dem Orig. Exemplar im Besitze des Herrn Professor O. Schmidt.

(Simmtliche Abbildungen sind, mit Ausnahme der Figuren 2°™ ¢ 3* und 4* von
Herrn Conrad Schwager in 64 facher Vergrosserung durch die Camera lucida ge-
zeichnet und auf Stein gravirt, Der unten beigefiigte Maassstab [= 1 Millimeter nat. Gr.]
gibt die Vergrosserung genau an.)
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Tafel II.

Fossile Lithistiden.

Phymatella bulbosa. Zitf. aus der Mucronaten-Kreide von Ahlten in
Hannover, gesammelt von HerrnDr. Steinmann. Orig. Ex. im paliontologischen
Museum von Miinchen.

Ein Stiick der Oberfliche etwas vergrossert.

Calymmatina rimosa. Zitf. ans der Senon-Kreide von La Renaudiére bei
Vierzon. Touraine.

Epistomella clivosa. Quenst. sp. Aus dem oberen Jura ({) von Sozen-
hausen bei Giinzburg. 32  von oben; 3P eine Parthie der Unterseite.
Coelocorypha subglobosa. Zitt. aus der Quadraten-Kreide des Sutmer-

bergs bei Goslar.
Verticaler Durchschnitt in der Medianebene. ’

Leiodorella expansa. Zitt. aus den Schichten mit Am. transversarius von

Wodna bei Krakau.

Callopegma acaule. Zitt. aus der Mucronaten-Kreide von Ahlten, Hannover.
a. Exemplar in natiirlicher Grosse aus dem geologisch- paliontologischen Mu-

seum der Universitit Gottingen.
b. Ein Stiick Oberfliche der Aussenseite etwas vergrdssert.

Carterella cylindrica. Zift. aus dem Cenoman-Griinsand von Kelheim

bei Regensburg.

- Ein Stiick Oberfliche etwas vergrossert.

Cnemidiastrum Hoheneggeri. Ziff. aus den Schichten des Ammonites

transversarius von Wodna bei Krakau. _

Ein Stiick Oberfliche mit den Miindungen der Radialcanile etwas vergrossert.

Cnemidiastrum tuberosum. Msér. sp. Oberfliche von der Wand der

Centralhthle mit Osculis der Radialcanile. Natiirliche Grosse.

Spongodiscus radiatus. Zitf. aus der Senonkreide von Evreux bei Rouen.
92 Oberseite. 9P Skelet schwach vergrossert. 9¢ Unterseite eines kleineren

Exemplars.
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Tafel III.

Rhizomorina.

Fig. 1.2. Cnemidiastrum stellatum. Goldf. sp. Verschiedene Skeletkérperchen

Fig.

Fig.

Fig.

=]

Fig.

. 10.

ig. 11.

ig. 13.

ig. 14.

aus dem weissen Jura (8) von Streitberg in Franken.

Cnemidiastrum rimulosum. Goldf. sp. Ebendaher. Skeletkérperchen.
Hyalotragos patella. Goldf. sp. Isolirte Skeletkérperchen aus dem weissen
Jura von Streitberg.

Hyalotragos rugosum. Mst. sp. Ebendaher. Ein Stiick des Skeletes im
Zusammenhang.

Chonella tenuis, Roem. sp. aus der Quadraten-Kreide von Linden, Hannover.
Ein Stiick Oberfliche der Innenseite schwach vergréssert.

- Chonella tenuis. Roem. sp. Ein Stiick des Skeletes der Oberfliche im Zu-

sammenhang.

. Anker mit drei Zinken. 7°¢ Kleinere Skeletelemente aus der Nihe der Oberfliche.

Platychonia vagans. Quenst. sp. aus dem unteren weissen Jura von
Streitberg in Franken.
Platychonia auriformis. Quenst. sp. Ebendaher.
Platychonia Schlotheimi. Mstr. sp. aus dem oberen weissen Jura ({)
von Sozenhausen bei Ulm.
Leiodorella expansa. Zitt. aus den Schichten des Am. transversarius von
Wodna bei Krakau.
Epistomellaclivosa. Quenst. sp. aus dem oberen weissen Jura (f) von
Sozenhausen.
Chenendopora fungiformis. Lamx. Aus der Senonkreide von Chatel-
lerault. Touraine. Skeletkdrperchen aus der Wand des Bechers.
Chenendopora fungiformis. ZLamz. aus der Senonkreide von Evreux
bei Rouen.

Skeletelemente aus dem Stiel.
Amphithelion macrommata. Roem. sp. aus der Mucronaten-Kreide von
Ahlten in Hannover. Verschiedene Skeletkdrperchen.

(Simmtliche Figuren sind mittelst Camera lucida in 64 facher Vergrésserung von
Herrn Conrad Schwager gezeichnet und auf Stein gravirt).
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Tafel III

Rhizomorina.

Fig.1.2. Cnemidiastrum stellatum. Goldf. sp. Verschiedene Skeletktrperchen

Fig. 3.
Fig. 4
Fig. 5.
Fig. 6.
Fig. 7=
Fig. 7%
Fig.
Fig. 9.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12.
Fig. 13.
Fig. 14.
Fig. 15.

aus dem weissen Jura (8) von Streitberg in Franken.
Cnemidiastrum rimulosum. Goldf. sp. Ebendaher. Skeletkdrperchen.
Hyalotragos patella. Goldf. sp. Isolirte Skeletkdrperchen aus dem weissen
Jura von Streitberg.
Hyalotragos rugosum. Mst. sp. Ebendaher. Ein Stiick des Skeletes im
Zusammenhang. ‘
Chonella tenuis, Roem. sp. aus der Quadraten-Kreide von Linden, Hannover.
Ein Stiick Oberfliche der Innenseite schwach vergrossert.
Chonella tenuis. Roem. sp. Ein Stiick des Skeletes der Oberfliche im Zu-
samwmenhang.
Anker mit drei Zinken. 7¢ Kleinere Skeletelemente aus der Nihe der Oberfliche.
Platychonia vagans. Quenst. sp. aus dem unteren weissen Jura von
Streitberg in Franken.
Platychonia auriformis. Quenst. sp. Ebendaher.
Platychonia Schlotheimi. Mstr. sp. aus dem oberen weissen Jura ({)
von Sozenhausen bei Ulm.
Leiodorella expansa. Zitt. aus den Schichten des Am. transversarius von
Wodna bei Krakau.
Epistomellaclivosa. Quenst. sp. aus dem oberen weissen Jura () von
Sozenhausen.
Chenendopora fungiformis. Lamx. Aus der Senonkreide von Chatel-
lerault, Touraine. Skeletkérperchen aus der Wand des Bechers.
Chenendopora fungiformis. ZLamz. aus der Senonkreide von Evreux
bei Rouen.

Skeletelemente aus dem Stiel.
Amphithelion macrommata. Roem. sp. aus der Mucronaten-Kreide von
Ahlten in Hannover. Verschiedene Skeletkdrperchen.

(Simmtliche Figuren sind mittelst Camera lucida in 64 facher Vergrosserung von
Herrn Conrad Schwager gezeichnet und auf Stein gravirt).
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Tafel TV.

Rhizomorina.

Verruculina seriatopora. Roem. sp. aus der Mucronaten-Kreide von
Ahlten. Hannover.
a. Oberfliche mit Osculis. b. Skeletkdrperchen aus der Wand.
Seliscothon explanatum. Roem. sp. Ebendaher
a. Zwei Verticallamellen der Wand ; dazwischen die Radialcanile, welche durch
Querbriicken von einander geschieden sind.
b. Oberfliche mit Osculis.
Seliscothon Mantelli. Goldf. sp. aus der Quadraten-Kreide von Coesfeld.
Westfalen.
Mehrere Skeletkorperchen im optischen Querschnitt mit deutlich sichtbaren
Axen-Caniilen.
Seliscothon marginatum. Roem. sp. aus der Quadraten-Kreide vom Sut-
merberg.
Ein Skeletkirperchen aus der Wand.
Stichophyma turbinata. Roem. sp. Ebendaher.
a. Oberfliche. b. Zwei Skeletkdrperchen.
Stichophyma sparsa. Reuss. aus dem Cenoman-Pliner von Schillinge bei
Bilin.
Zwel Skeletkorperchen.
Seliscothon giganteum. Roem. sp. aus der Quadraten-Kreide desSut-
merbergs bei Goslar.
Zwei isolirte Skeletkorperchen.
Bolidium palmatum. Roem. sp. aus der Quadraten-Kreide des Sutmerbergs.
Drei Skeletkdrperchen von Romer’s Original Exemplar der Amorphospongia
palmata.
Coelocorypha subglobosa. Zitt. aus der Quadraten-Kreide des Sutmerbergs.
Coelocorypha socialis. Roem. sp. Ebendaher. Zwei Skeletkdrperchen von
Romer’s Original Exemplar der Siphonia socialis.
Jereica polystoma. Roem. sp. aus der Mucronaten-Kreide von Ahlten in
Hannover. Oberfliche.
Jereica polystoma. Roem. sp. Ebendaher.
Eine Parthie des Skeletes aus dem Innern des Schwammkorpers mit dem
Lumen eines Radial-Canals.

(Simmtliche Abbildungen sind mittelst Camera lucida in 64 facher Vergrosserung
von Herrn Conrad Schwager gezeichnet und auf Stein gravirt).

'
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Tafel V.

Rhizomorina.

Jereica punctata. Goldf. sp. aus der Quadraten-Kreide des Sutmerbergs
bei Goslar.

Eine Parthie vom Skelet.
Pachinion scriptum. Roem. sp. aus der Mucronaten-Kreide von Schwie-
chelt in Braunschweig.

a. Bin Stiick des Skeletes aus dem Innern des Schwammkorpers in 25 facher

Vergrosserung.

b. Mehrere isolirte Skeletkdrperchen aus dem Innern der Wand.

c. Kleine glatte Skeletkorperchen von der Oberfliche.

d. Ein Gabel-Anker der Oberfliche von der Seite und von unten.
Scytalia turbinata. Roem. sp. aus der Mucronaten-Kreide von Ahlten

a. Bin Stiick des Skeletes aus dem Innern des Schwammkorpers.

b. Ein isolirtes Skeletelement.

c¢—f Anker und Stabnadeln.

Simmtliche Priparate rithren von Romer’s Orig. Exempl. der Eudea turbinata her.
Scytalia radiciformis. Phil. sp. ans der Mucronaten-Kreide von Ahlten.

a. Skelet an der Oberfliche b. Zwei Skeletkdrperchen aus dem Innern der Wand.
Stachyspongia spica. Roem.sp. Ausdem Cenomanien von Neu-Wallmoden.

Ein isolirtes Skeletkorperchen aus dem Innnern.

Anomocladina.

Cylindrophyma milleporata. Goldf. sp. aus dem oberen Jura (¢) von
Beuren, Gussenstadt und Sontheim.
a. Ein Stiick des Skeletes im Zusammenhang aus der Nihe der Oberfliche;
von Beuren.
b. Dessgleichen von einem Exemplar aus Gussenstadt.
¢. Isolirte Skeletkirperchen mit theilweise abgebrochenen Enden.
d. Ansicht des Skeletes im Lingsschnitt bei schwacher Lupenvergrosserung.

Melonella radiata. Goldf. sp. aus dem oberen weisen Jura von Hossingen.
Ansicht des Skeletes im Lingsschnitt bei schwacher Lupenvergrosserung.

Tetracladina.

Isoraphinia texta. Roem. sp. aus dem Cuvieri Pliner von Ddhrnten bei
Salzgitter.

a Ansicht des Skeletes bei schwacher Lupenvergrosserung.

b. Oberfliche bei derselben Vergrdsserung.

(Mit Ausnahme von Fig. 2°, 6% 7 und 8 ™" sind alle ilbrigen Figuren mittelst

Camera lucida in 64 facher Vergrisserung von Herrn Conrad Schwager gezeichnet
und auf Stein gravirt.)
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Tafel VIL

Megamorina.

Fig. 1. Doryderma dichotoma. Roem. sp. aus der Mucronaten-Kreide von Ahlten
a. Skeletelemente eines Faserzuges im Zusammenhang.
b. Ein Btischel Gabel-Anker aus einer Masche der Oberfliche mit nach innen

gerichteten Schiiften. 25mal vergrossert.

c. Mehrere dieser Gabel-Anker isolirt und 64 mal vergrossert.
d. Isolirte Skeletelemente.
e. Eine Parthie der Oberfliche in zweifacher Vergrosserung.

Fig. 2. Carterella spiculigera. Roem. sp. aus der Mucronaten-Kreide von Ahlten.
a. Ein Stiick Skelet im Zusammenbang.
b. Ein isolirtes Skeletkorperchen.

Fig. 3. Isoraphinia texta. Roem. aus dem Cuvieri Pliner von Dshrnten bei Salzgitter.
a. Eine Parthie aus dem Innern der Wand in 25 facher Vergrsserung.
b. Ein isolirtes Skeletelement.

(Fig. 1* 1> u. 3> sind 25mal; Fig. 1° zweimal, die tibrigen Figuren 64mal

vergrossert.)
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Tafel VL

Anomocladina.

Lecanella pateraeformis. Ziff. aus dem weissen Jura (¢) von Sontheim.
a. Eine Parthie vom Skelet aus dem Innern der Wand. bh. Skeletkrperchen

der Oberfliche.
Mastosia Wetzleri. Zift. sus dem oberen weissen Jura (¢ u. {) von So-

zenhausen bei Giinzburg.
a. Mehrere Skeletkorperchen theils im Zusammenhang, theils isolirt. b. Stab-

nadeln von der Oberfliche.

Megamorina.

Heterostinia cyathiformis. Zitt. aus der Senon-Kreide von Evreux.
Calvados.

Eine Parthie vom Skelet mit grossen, glatten Skeletkdrpern, die in den
kleinen gezackten eingebettet liegen.
Megalithista foraminosa. Ziff. aus dem oberen weissen Jura (¢) von
Nattheim.

a. Exemplar in natiirlicher Grdsse.

b. Eine Anzahl Skeletelemente im Zusammenhang.

c. Isolirte Skeletelemente.

d. Ein Anker von der Oberfliche.

(Mit Ausnahme von Fig. 4° sind alle Figuren in 64 facher Vergrisserung mittelst

Camera lucida gezeichnet.)
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Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3*
Fig. 3"
Fig. 4
Fig. 5

Tafel VIIL

Tetracladina.

Avulocopium aurantium. Osw. Silurgeschiebe in Chalcedon umgewandelt
von Sylt.
Phymatella heteropora. Roem. sp. aus der Mucronaten-Kreide von Ahlten.
Ein Stiickchen vom Skelet im Innern des Schwammkérpers.
Phymatella tuberosa. Roem. sp. aus der Quadraten-Kreide von Linden
bei Hannover.
Eine Parthie aus dem Stiel.
Phymatella sp? aus der Mucronaten-Kreide von Ahlten.
Eine Parthie des Skeletes aus dem Stiel.
Aulaxinia sulcifera. Roem. sp. aus der Mucronaten-Kreide von Ahlten.
a. u. b. Isolirte Skeletelemente vom oberen Theil des Schwammkorpers.
¢. Skeletelemente des Stieles.
Callopegma acaule. Zitt. (vergl. Taf. II. Fig. 6) aus der Mucronaten-
Kreide von Ahlten in Hannover.
a. Oberfliche mit dem Beleg von Gabel-Ankern.
b. Skelet im Innern der Wand.

(Simmtliche Objekte sind in 64 facher Vergrisserung mittelst Camera lucida gezeichnet.)
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Tafel IX.

Tetracladina.

Callopegma Schloenbachi. Zitf. aus der Mucronaten-Kreide von Ahlten.

a. Eine Parthie des Skeletes aus dem Innern der Wand.

b. Ein isolirtes Skeletelement der Wand.

c. Ein Gabel-Anker.

d. Eine Stab-Nadel.

Turonia induta. Zitt. aus der Quadraten-Kreide von Linden bei Hannover.

Oberflichenschicht mit Gabel-Ankern.

Turonia constricta. Zitt. aus der Mucronaten-Kreide von Ahlten.

Eine Parthie des Skeletes aus dem Innern des Schwammkorpers.
Trachysycon muricatum. Roem. sp. aus der Quadraten-Kreide vom Sut-
merberg.

Siphonia tulipa. Zifft. aus dem Griinsand von Blackdown.

Skelet im Innern des Schwammkdrpers.

Siphonia ficus. Goldf. Senon-Kreide vom Sutmerberg.

a. b. Isolirte Skeletkirperchen.

Siphonia piriformis. Goldf. aus der Senon-Kreide von Evreux. Calvados.

a. Aus dem Innern.

b. Oberfliche mit einer porenférmigen Canal-Oeffnung.

Calymmatina rimosa. Zit. (vgl. Taf. II. Fig. 2) aus der Senon-Kreide
von La Renaudiére bei Vierzon. Touraine. Dichte Oberflichenschicht.
Astrocladia subramosa. Roem. sp. aus der oberen Kreide von Ahlten.

Parthie aus der Wand.

(Simmtliche Objecte sind in 64 facher Vergrosserung durch die Camera lucida gezeichnet.)
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Fig.

Tafel X,

Tetracladina,

1. gJerea (Polypothecia) excavata. Mick. aus der Senon-Kreide von Meaulnes
in der Touraine.

Aus der Warzel.
Jerea Quenstedti. Zitt. aus der Quadraten-Kreide von Linden bei Hannover.

a. Mehrere Skeletelemente aus dem Innern des Schwammkérpersim Zusammenhang.
b. Ein isolirtes Skeletelement mit gegabelten Armen.

o

3. Thecosiphonia grandis. Roem. sp. Cuvieri Pliner von Ost Haringen,
Hannover. 7
4. Ragadinia rimosa. Roem. sp. aus der Mucronaten-Kreide von Ahlten.
a. Skeletelemente im Zusammenhang b. isolirt.
c. Eine lappige Kieselscheibe mit Schaft von der Seite.
d. Kleine glatte Kieselfasern von der Oberfliche.
e. Stabnadel.
f. Lappige Kieselscheiben der Oberfliiche.
5. Plinthosella squamosa. Zitt. (vergl. Taf. II. Fig. 5) aus der Mucronaten-
Kreide von Ahlten.
a. Skelet.
b. Eine Kieselscheibe der Oberfliche.

6. Spongodiscus radiatus. Zitt. aus der Senon-Kreide von Evreux bei Rouen.

(Sammtliche Figuren in 64 facher Vergrdsserung.)
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Studien iiber fossile Spongien.

III. Monactinellidae. Zit:.

In meiner Abhandlung ,,Zur Stammesgeschichte der Spongien® ') habe ich, haupt-
sichlich gestiitzt auf die von O. Schmidt (Atlant. Spong. 8. 83) vorgeschlagene
Gruppirung, folgende Ordnungen der Spongien angenommen: 1) Myxospongiae Haeck.
2) Ceraospongiae Bronn. 3) Monactinellidae Zitt. 4) Tetractinellidae Marsh. 5) Li-
thistidae O. Schmidt 6) Hexactinellidae O. Schmidt 7) Calcispongiae Blaino.

Zu den Monactinelliden rechne ich simmtliche Spongien, deren Skelet aus ein-
axigen Kieselnadeln besteht. Hs gehoren somit hieher O. Schmidt’s Familien
der Chalineae, Renierinae, Suberitidinae, Desmacidinae und Chalinopsinidae.

Von den zahlreichen einaxigen Kieselnadeln, welche Ehrenberg aus tertiiren
oder cretacischen Ablagerungen in der Mikrogeologie abgebildet und benannt hat,
diirften wohl viele von Monactinelliden herriihren, aber nur selten besitzen diese
Spongolithen eine so charakteristische Gestalt, dass sie isolirt moch mit Sicherheit
bestimmt werden kénnten.

Zu den wenigen einaxigen Kieselgebilden von unverkennbarem Habitus gehoren
die von mir ?) unter dem Namen Esperites Carteri aus der oberen Kreide von Vor-
dorf abgebildeten Klammern und Grabscheite, die ganz iibereinstimmend auch bei le-
benden Esperien vorkommen.

Zu den Renierinen rechnet Carter ) einen kissenformigen, kreisrunden, schei-
benartig zusammengedriickten, aus ziemlich grossen Stabnadeln bestehenden Schwamm
(Pulvillus) aus dem Kohlenkalk von Schottland.

1) Festgabe der philosophischen Facultit zum 50 jihrigen Doctorjubilium des Professor von
Siebold. Miinchen 1878.
2) Ueber Coeloptychium. Diese Denkschriften Bd. XII Taf. IV. Fig. 27—29.
3) Annals and Magaz. nat. hist. 1878. 5 Ser. vol. I. 8. 137.
1*
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Eine zweite krustenartic anf Hydractinien sitzende Gattung (Raphidhistia
ib. 8. 140) aus derselben Formation besteht aus wellig gebogenen Stabnadeln und
schliesst sich nach Carter am besten an die lebende Gattung Hymeraphia an, welche
nach der Schmidt’schen Eintheilung zu den Chalinopsiniden zu rechnen wire.

Den giinstigsten Erhaltungszustand unter den fossilen Monactinelliden zeigen
gewisse Suberitiden, von denen zuweilen noch zusammenhéngende Skelete vorkommen.
Ich kenne von diesen drei fossile Gattungen.

Opetionella. Zitt. Taf. XI. Fig. 1.
(ortireor Ahle).

Schw. knollig oder rindenférmig, von unregelmissiger Gestalt; Oscula, Poren oder Canal-
system nicht erhalten, Skelet aus einer c¢. 12mm. dicken Schicht bestehend, die aus dicht
aneinander gedringten, parallellen Stabnadeln zusammengesetzt ist. Letztere sind 5-—10mm.
lang, ahlenférmig, an beiden Enden scharf zugespitzt, in der Mitte am stirksten.

Eine besondere Rindenschicht mit kleineren Stabnadeln, sternformigen oder kugeligen
Korpern habe ich an den vorliegenden Stiicken nicht beobachtet; mdglicherweise sind sie
weggeschwemmt, moglicherweise waren sie iiberhaupt nicht vorhanden. Trotz dieses Mangels
stelle ich die Gattung Opetionella in die Nihe von Donatia (Tethya) lyncurium Nardo,
da die Nadeln beider Genera nicht nur die gleiche Form, sondern auch die gleiche An-
ordnung erkennen lassen. Noch enger diirfte sich Carter’s Trachya (Ann. Mag. nat.
hist. 1870. vol. VI. 8. 178. pl. XIII. Fig. 11—16) anschliessen, Bei dieser Suberiten-
Gattung besteht der ganze Schwammkorper gleichfalls nur aus Stabnadeln von zweierlel
Grosse und Form, auch fehlt eine Rindenschicht. Von Opetionella unterscheidet sich Tra-
chya lediglich durch Anwesenheit der kleineren Stabnadeln in der Aussenschicht, sowie .
durch die Anordnung der grisseren Skeletnadeln um mehrere Kerne.

Als typische Art der Gattung Opetionella betrachte ich: Opetionella radians. Zitf.
Taf. XI. Fig. 1 aus dem Cuvieri Pliner des Windmiihlenberg bei Salzgitter. Eine grosse
Anzahl Bruchstiicke einer zweiten kleineren, plattigen, ganz unregelmiissig gestalteten Art
(Op. Jurassica Zitt.), bei welcher die Nadeln immer in Brauneisenstein umgewandelt sind,
wurden mir von Herrn Inspektor Klemm aus den Impressakalken von Geislingen in
Wiirtemberg mitgetheilt.

Denselben Erhaltungszustand zeigen auch einige trichterformige, vollstindig aus zwei-
spitzigen Stabnadeln bestehende Korper von der gleichen Localitit, die in ihrem Aeussern
eine gewisse Achnlichkeit mit Sporadopyle obliqua besitzen. Ich stelle dieselben vorliufig
zu Opetionella und nenne sie ihrem Entdecker zu Ehren Op. Klemmi.

Scolioraphis. Zitt. Taf. XII. Fig. 1> b 2.

Schw. massiv, knollig oder krustenférmig, sehr unregelmissig; zuweilen locherig
und aus miandrisch verschlungenen Blittern zusammengesetzt; Oberfliche wellig oder mit
warzigen, durch gebogene und anastomosirende Thiler geschiedenen Erhthungen.
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Die ganze Masse des Schwammkidrpers besteht aus wellig gekriimmten, einfachen,
cylindrischen, an den Enden stumpfen, und ihrer ganzen Linge nach durch kragenférmige
Anschwellungen knorrigen Nadeln, welchen sich in geringer Menge noch einfache Stab-
nadeln beimischen, die an einem Ende spitz zulaufen, am andern etwas verdickt sind. Bei
beiden Nadelformen lassen sich die ziemlith weiten, durchlaufenden und an der Spitze frei
zu Tage tretenden Axencaniile sehr schon beobachten. Oscula oder Wassercanile sind an
den fossilen Skeleten nicht erhalten.

Von dieser bemerkenswerthen Gattung kenne ich zwei Arten aus der oberen Kreide
Norddeutschlands. Unter den lebenden Suberitiden existirt keine Form mit wurmfSrmig
gekriimmten und knorrigen Nadeln. Ich habe sehr #hnliche Spiculae bei einer noch un-
beschriebenen lebenden Lithistidenform aus der Gattung Corallistes gefunden, aus-
serdem bildet Bowerbank (Monogr. Brit. Spong. I pl. T Fig. 14.) eine aus dem At-
lantischen Ocean und zwar aus der Tiefe von 2070 Faden stammende (nodulated-cylin-
drico-vermiculated) Nadel ab, die sich nur durch schlankere Gestalt von denen unserer
fossilen Gattung unterscheidet, Der Schwamm, von welchem die erwihnte Nadel Bower-
bank’s herriihrt, scheint bis jetzt noch nicht aufgefunden worden zu sein. Auch O.
Schmidt hat bel einer Ancoriniden Gattung (Craniella tethyoides. Sdt. Atlant. Sp. S. 66.
t. VI. Fig. 9) #hnliche Nadeln gefunden.

1) Scolioraphis cerebriformis. Zit. Taf. XII Fig. 1.

Schw. knollig oder krustenférmig mit gewdlbter Oberfliche, auf welcher stumpfe,
durch m#andrisch gewundene und anastomosirende Thiiler getrennte Kémme und Hocker
von verschiedener Gestalt hervorragen. Das Skelet besteht fast ausschliesslich aus knor-
rigen, wurmfrmigen ziemlich kurzen Nadeln, sowie aus vereinzelten, glatten Stabnadeln.

Das Original - Exemplar dieser Art lag unter der Bezeichnung Amorphospongia sp.
nov. im Miinchener palﬁ,ontolocr. Museum und stammt aus der Quadratenkreide des Sut-
merbergs.

2) Scollora,phla anastomans. Zitt. Taf. XII. Fig. 2.

Schw. knollig, locherig aus diinnen verschlungenen und anastomosirenden Blittern
bestehend. Skelet mit ziemlich langen, wurmformig gekriimmten, knorrigen Nadeln, denen
sich in grosserer Menge einfache Stabnadeln von verschiedener Grosse und Form beimischen.

Quadratenkreide von Linden und Ahlten in Hannover.

Cliona. Grant.
Syn. Vioa Nardo, Clionites Morris, Eutobia Bronn.

Zu dieser Gattung gehdren Spongien, welche ein aus Hornfasern und Stabnadeln
bestehendes Skelet besitzen und sich in Conchylien oder Steine einbohren. Sie bilden im
Innern der von ihnen bewohnten Kiorper vielfach veristelte Ginge, welche sich bald ver-
schmilern, dann wieder erweitern und auf diese Weise in kammerartige Abtheilungen zer-
fallen. Mit der Oberfliche stehen sie nur durch walzenartige Ginge in Verbindungen,
die mit einer kleinen runden Oeffnung ausmiinden.
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Es ist mir trotz aller Bemithungen niemals gelungen, in den soeben beschriebenen
Hohlungen fossiler Muscheln oder Schnecken Spiculae aufzufinden, allein die Bohrginge
stimmen so gut mit denen der lebenden Clionen iiberein, dass man sie schon seit langer
Zeit auf diese Spongiengattung bezieht. Am hiiufigsten scheinen sich die bohrenden Spon-
gien Ostrea, Pecten, Inoceramus, Placuna und Avicula Schalen auszusuchen, doch habe
ich sie auch in Pectunculus, Venus, Cytherea und in Cerithium giganteum beobachtet.

Eingehende Untersuchungen iiber lebende Cliona-Arten hat Hancock ) verdffentlicht.

Aus dem Vorkommen von Bohrlochern Lisst sich die Existenz unserer Gattung mog-
licher Weise schon bis in die Silurformation zuriickverfolgen, sicherer diirften die Bohr-
Iocher in cretacischen Austern und Inoceramen zu Cliona gehdren; am hiufigsten kommen
dieselben iibrigens in der Tertiivformation vor,

Es sind von Conybeare, Michelin, @ Orbigny und Pomel eine Anzahl
Arten, theils unter dem Gattungsnamen Cliona, theils als Vioa aufgestellt worden, da
indess von keiner einzigen die Skeletnadeln nachgewiesen wurden, so kann diesen Arten
kein grosses Gewicht beigelegt werden.

Fir vollig problematisch halte ich die in Belemmiten oder fossilen Conchylien vor-
kommenden einfachen oder veriistelten Bohrlscher und Ginge, fiir welche Hagenow 2),
Quenstedt und Etallon?) die Gattungen Talpina Hag., Dendrina Quenst., Hagenowia
und Cobalia Ef. vorgeschlagen haben. Ich kenne unter den lebenden Spongien keine Form,
welche ihnliche Géinge aushthlt und bin daher eher geneigt, dieselben bohrenden Wiirmern

zuzuschreiben.

1V. Tetractinellidae. Marshall.

Kieselspongien mit Nadeln des pyramidalen Typus.
(Vierstrahler, Achtstrahler, Anker).

Die Ordnung der Tetractinelliden umfasst die zwei Familien der Geodinidae und
Ancorinidae O. Schmidt’s oder denjenigen Theil der Carter’schen Holoraphidota,
bei welchem das Skelet aus Kieselgebilden zusammengesetzt ist, denen das Axenkreuz
einer dreiseitigen Pyramide zu Grunde liegt. Es sind dies simmtliche Vertreter der
Familie der Pachytragida und von der Familie der Pachastrelliden, wozu Carter
auch die Lithistiden rechnet, die Gruppe der Pachastrellinen,

Die #ltesten Tetractinelliden-Nadeln hat Carter®) aus dem unteren Kohlen-
kalk von Cunningham Buaidland in Ayrshire, Schottland beschrieben. Den ersten

1) Ann. Mag. nat. hist. 1849. vel. III. 321—347. vol. IV. 355-—857 und Natural history
Transactions of Northumberland and Durham 1868. '

2) Jahrbuch fiir Min. Geol. und Petref. 1840. S. 671.

3) Petrefaktenkunde Deutschlands Cephalop. t. 80. Fig. 36. 87.

4) Actes de la soc. jurass. d'émulation Porrentruy. 1860,

5) Annals and Mag. nat. hist. 1878, 5 Ser. vol. I. 8. 189.
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Nachweis von fossilen Nadeln aus der vorliegenden Ordnung verdankt man demselben
verdienstvollen Spongiologen.

Unter den isolirten Spongiennadeln im Griinsand von Haldon bildete Carter?)
schon im Jahre 1871 eine erhebliche Anzahl ab, die sich in ihrer Form aufs engste
an die Anker, Vierstrahler, Stabnadeln und Kieselkugeln der Gattungen Geodia, Pa-
chastrella, Tethya und Steletta anschliessen. Wenn auch ein Theil derselben von
Lithistiden herriihren diirfte, so gehdren andere doch sicher zu den Tetractinelliden.
Carter bezeichnet die fossilen Nadeln je nach ihren Beziehungen zu lebenden Formen
mit den Gattungsnamen Geodites, Dercites und Stelletites und gibt auf Taf. IX. und X.
seine Abhandlung eine Reihe von Abbildungen. Eine bis jetzt nur in fossilem Zustand be-
kannte Gruppe von Stabnadeln, Vierstrahlern und Ankern mitringférmigen Einschniirgen
werden unter dem Namen Monilites (1. ¢. pl. IX. Fig. 44—47) zusammengefasst und
" bilden einen iiberaus charakteristischen, ausgestorbenen Typus. Ich habe vereinzelte
Nadeln von gleicher Form in der norddeutschen Kreide von Ahlten aufgefunden,
und von Rutot werden sie auch aus dem Eocdnsand von Briissel erwihnt.

In meiner Monographie der Gattung Coeloptychium habe ich ebenfalls eine
grosse Zahl isolirter Kieselgebilde abbilden lassen und damals irrthiimlicher Weise
Coeloptychium zugeschrieben. Die strahligen Kieselkugeln und Scheiben (. e. Taf. V.
Fig. 18-26) rithren wahrscheinlich von fossilen Stelleta- oder Geodia-Arten her, zu
Pachastrella oder Geodia werden die stacheligen Kugeln 1. ¢. V. 27—30, zu Thetya,
Callites oder Pachastrella die strahligen Sterne Fig. 31 gehoren. Wie viele von den
auf Taf. V, VI und VII abgebildeten vier-, sieben- und acht-strahligen Sternen und
Ankern, sowie von den auf Taf. IV und V dargestellten einaxigen Nadeln von
Pachytragiden, Pachastrelliden, Lithistiden oder anderen Spongien-Gruppen her-
rithren, wird sich bei der indifferenten Beschaffenheit dieser Gebilde nicht mehr ent-
scheiden lassen. Zu den Geodien glaube ich aber jetzt mit Bestimmtheit die dichten,
ungestrahlten, eiférmigen Korper (Taf. IV. Fig. 52—59), sowie die Kugeln (1. e.
Fig. 66) rechnen zu miissen, seitdem ich ganz iibereinstimmende Korper im oberen
Jura in grosser Menge als Umkleidung einer Aushohlung'gefunden habe, worin zahl-
reiche Gabelanker und Vierstrahler zerstreut lagen. Solche elliptische, eiférmige und
kugelige Korper finden sich im weissen Jura in Gesellschaft von Stabnadeln und
Ankern iiberbaupt ungemein hiufig.

Die Anwesenheit von Tetractinelliden lisst sich auch im Lias und in der rhi-
tischen Stufe constatiren. Ich habe durch Herrn Nelson Dale aus dem obern Lias
des Thales Conzei bei Pieve di Ledro in Siid-Tyrol ein e¢. 70mm. langes und 35mm.
‘dickes Gesteinsstiick erhalten, das vollstindig aus grossen Kieselnadeln besteht. Neun
Zehntel derselben sind einfach, doppelt zugespitzt und e¢. 4—5mm. lang. Dazwischen
liegen vereinzelte grosse Vierstrahler (spanische Reiter).

1) Abbandlungen k. Bayr. Ak. II. Cl. Bd, XII
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Ganz #hnliche gerade oder etwas gebogene Stabnadeln, untermischt mit Gabel-
ankern und Hexactinelliden - Fragmenten, bilden am Hochfellen in den Bayerischen
Alpen eine mehrere Centimeter dicke Lage im Horizont der Avicula contorta.

Den Vorkommnissen im Griinsand von Haldon entsprechen am meisten die von
Jos. Wright!) aus der Kreide von Irland beschriebenen Spongiennadeln, unter
denen die Gattungen Geodites, Stelletites, Dercites und Monilites ebenfalls vertreten sind.

Zahlreiche zu Geodia und Donatina gehorige Anker und Nadeln finden sich
auch in den bei Briissel im eocinen Sand vorkommenden Rohren, welche von Car-
ter?) unter dem Namen Broeckia beschrieben worden sind. Die Spongiennadeln selbst
wurden von Rutot?) zuerst genauner untersucht und abgebildet.

Unter der Bezeichnung Esperites giganteus hatte Carter*) eine S formig ge-
bogene, einaxige Nadelform von ansehnlicher Grisse aus dem Griinsand von Haldon
erwihnt ; dhnliche Nadeln wurden spiter von Rutot (I. ¢. pl. 3 Fig. 5 u. 29) aus
dem Eociinsand von Briissel und von mir (Abhandlungen d.k. bayr. Ak, II. Cl. vol.
XII. Taf. IV. Fig. 25 u. 26) aus der oberen Kreide von Westfalen beschrieben; ich
habe sie auch mehrfach im Aetariickstand oberjurassischer Spongien gefunden. Nach-
dem Carter?® Nadeln von vollig iibereinstimmender Grosse und Form unter einer
Sammlung lebender Tiefseespongien in Gesellschaft von dreispitzigen Ankern be-
obachtet hatte, glaubte er dieselben zu den Pachastrelliden stellen zu miissen und
schligt dafiir den Namen Opliraphidites vor.

Das Gottinger Universitits-Museum besitzt aus der Quadratenkreide von Linden
bei Hannover ein 80 mm. langes, am oberen Ende 16 mm., am unteren 9mm. breites
etwas platt gedriicktes Fragmeut eines Kieselschwammes, der aus einfachen, mehr
oder weniger wellig gebogenen, glatten Nadeln besteht, die ganz mit denen von Ophi-
raphidites iibereinstimmen. Die Linge dieser, mit ungemein weiten Axencanilen ver-
sehenen Nadeln schwankt zwischen 1%z und 5 mm.; sie liegen alle in der Richtung
der Lingsaxe dicht auf einander gepackt, sind innig mit einander verflochten und
lassen weder Raum fiir Lings- noch Quer-Caniile zwischen sich frei. Ganz vereinzelt
finden sich mitten unter dlesen gebogenen Stabnadeln auch einfache Vierstrahler, bei
denen ein Arm meist stark verlingert ist, als Seltenheit wohl auch Gabelanker mit
langem Schaft und kurzen Zinken. Ich nenne diese bemerkenswerthe Form Ophira-
phidites cretaceus. (Taf. XII. Fig. 2)

Eine andere interessante Tetractmelhdeu—Form aus der l\achbarschaft von Te-
thya habe ich durch Herrn Dr. Steinmann aus der Quadratenkreide von Ahlten er-
halten. Sie bildet eine besondere Gattung.

1) Report. Belfast. nat. field Club, 1878. 74. Appendix.

2) Ann. Mag. nat. hist. 1877. vol. XIX. 8. 382,

8) Annals de la Soc. malac. de Belgique 1874. vol. IX, pl. 3
4) Ann. Mag. nat. hist. 1871 vol. VIL. 8. 131. pl. X. Fig. 79.
5) ib. 1876 vol. XVIII. S. 458.
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Tethyopsis Zitt. Taf. XI. Fig. 3. ’

1st von unregelmiissig knolliger oder keulenformiger Gestalt. Skelet der Hauptsache nach
aus sehr grossen bis 5 mm. langen, beiderseits scharf zugespitzten, geraden oder schwach
gebogenen Stabnadeln bestehend, die in paralleler Richtung auf einander gelagert dem
Innern des Schwammkorpers eine strahlige Struktur verleihen. Die Oberfliche wird von
einer Schicht kleinerer, dreizinkiger Anker gebildet, deren langer Schaft nach Innen ge-
richtet ist. Die drei Zinken sind meist gleichmiissig entwickelt, fast horizontal ausgebreitet,
mit ibren Spitzen etwas riickwirts gebogen. Zwischen diesen grossen Ankern finden sich
ganz vereinzelt kleinere, bei denen die 3 kurzen Zacken hakenformig riickwirts gebogen
sind. Die Rinden-Anker sind ferner noch hegleitet von kleinen, etwas gebogenen Stabna-
deln und vereinzelten Vierstrahlern.

Wenn die soeben beschriebenen Anker, Vierstrahler und kleinen Stabnadeln auch
vorzugsweise auf der Oberfliche concentrirt sind, so bemerkt man dieselben doch auch im
Innern des Schwammkorpers, jedoch stets nur in radialen Streifen, also wahrscheinlich als
Auskleidung von Canilen.

Diese Form steht der lebenden Tethya cranium Risso und verwandten Arten, auf
welche Carter!) den Namen Tethya beschrinkt wissen will, wihrend O. Schmidt dafiir
die Bezeichnung Tetilla vorgeschlagen hat, sehr nahe. Ich habe jedoch Bedenken getragen,
die fossile Form mit den lebenden unter einem Gattungsnamen zu vereinigen, da die
Anker der Oberfliche bei Tethyopsis viel eher denen von Geodia und Steletta gleichen,
als jenen von Tethya lyncurium.

Ich kenne bis jetzt nur ein einziges Exemplar, fiir welches ich den Namen Tethy-
opsis Steinmanni vorschlage.

Pachastrella. Sdt. Taf, XII. Fig. 4.

Diese Gattung wurde im Jahre 1868 von Oscar Schmidt (Spongien der Kiiste von
Algier 8. 15) aufgestellt und folgendermassen charakterisirt: ,Eine oberhautlose Compa-
ginee mit Nadelformen vom Charakter theils der Compagineen, theils der Corticaten.¢ In
der Spongienfauna des Atlantischen Ocean’s werden zwei weitere Arten (P. abyssi und
connectens Sdf.) abgebildet, allein eine genligende und ausfiihrliche Charakteristik der Gat-
tung sowie ausreichende Abbildungen der Skeletelemente verdankt man erst H. Carter?).

Darnach umfasst Pachastrella massive, knollige oder plattige, hiufig parasitische oder
incrustirende Spongien, ohne bestimmte #ussere Form und ohne besondere Rindenschicht.
Oscula, Poren und Caniile sind nur an frischen, mit Sarcode versehenen Iixemplaren deut-
lich sichtbar. Skelet ohne Hornfasern, aus regellos durcheinander liegenden Nadeln von ver-
schiedener Form bestehend. Die eigentlichen Skeletnadeln sind vorwiegend vierstrahlig,
doch entwickelt sich ein Strahl sehr hiufig zu einem verlingerten Schaft oder er ver-
kiimmert entweder zu einer knopfférmigen Anschwellung oder auch so vollstindig, dass

1) Ann. Mag. nat hist. 1871. vol. VI 8. 103.
2) Annals and. Mag. nat. hist. 1875. vol. XVL. S. 68 und 1376. vol. XVIIL. S. 406 —410.
Abh. d.II. CL. d. k. Ak.d. Wiss. XIIL. Bd. IT Abth. 2
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einfache Dreistrahler entstehen. Einzelne zuweilen auch alle Arme der Vierstrahler konnen
sich einmal, seltener mehrfach gabeln. Ausserdem kommen mehr oder weniger hiufig ein-
fache Stabnadeln vor. Diese sowohl, als die Drei- und Vierstrahler sind in der Regel von
verschiedener Grosse. Ausser den eigentlichen Skeletkdrpern finden sich in grosser Menge
winzige, nur bei starker Vergrosserung deutlich erkennbare Fleischnadeln von sehr ver-
schiedener Form, welche vorziiglich zur Unterscheidung der Arten verwerthet werden konnen.

Dieselben sind bald kleine stachelige, gerade oder gekrtimmte Stibchen, bald kugelige
Stachelsterne, bald winzige Geodia #hnliche Kugeln, bald glatte elliptische Scheibchen u.
s. w. Die Fleischnadeln sind an fossilen Exemplaren ebenso wenig erhalten, als jene der
Hexactinelliden und Lithistiden.

Bei Untersuchung des prichtigen Spongien-Materials aus der oberen Kreide von
Ahlten in Hannover, welches ich von meinem Freund Professor von Seebach anvertraut
erhielt, fanden sich 2 unscheinbare knollige Stiickchen von geringer Grosse, die ich, nach-
dem sich bei Behandlung mit Salzsiure ihre Zusammensetzung aus isolirten Vier- und
Dreistrahlern gezeigt hatte, sofort als typische Pachastrellen erkannte. Als Vergleichsob-
jekte hatte mir Herr Carter die lebenden Arten Pachastrella abyssi Sdf. und P. geodi-
oides Cart. sowie zwel aus der oberen Kreide von Flamborough head in Yorkshire stam-
mende Fragmente mitgetheilt, von denen die letzteren abgesehen von ihrem ungiinstigeren
Erhaltungszustand genau mit der Ahltener Form iibereinstimmen.

Pachastrella primaeva. Ziti. Taf. XII. Fig. 4.

besteht vorherrschend aus sehr grossen, plumpen, einfachen Vierstrahlern (spanischen Reitern),
deren dicke Arme vom Centrum gegen die Enden allmiéhlig an Stirke abnehmen und in
eine Spitze auslaufen. Zuweilen sind die Arme ungleich lang und einer oder auch mehrere
derselben gekriimmt, seltener sind einzelne, jedoch nie alle Arme am Ende in 2 oder
4 Spitzen vergabelt. Zwischen diesen gewaltig grossen Korpern liegen zahlreiche kleine
regelmiissige Vierstrahler, sowie vereinzelte Gabelanker mit einfachem Schaft und dreiga-
beligen Zinken. Selten kommen auch doppelt zugespitzte Stabnadeln vor.

Wegen der gewaltigen Dimensionen der grossen Vierstrahler habe ich Taf. XII
Fig. 4% ein Fragment bei auffallendem Licht in nur 25 facher Vergrisserung zeichnen
lagsen.
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Y. Calcispongiae.

Unter allen Abtheilungen der lebenden Spongien sind, Dank der glinzenden
Monographie E. Haeckel’s,!) die Kalkschwéimme am genauesten bekannt. Fiir die
Paliontologie schien indess das bahnbrechende Werk des Jenenser Zoologen nicht
die grosse Wichtigkeit zu besitzen, welche sich nach den frither herrschenden An-
sichten iiher die fossilen Spongien von vornherein davon erwarten liess. Haeckel
tritt mit grosser Entschiedenheit und vollem Recht der Anschauung entgegen, wor-
nach die Mehrzahl der fossilen Seeschwimme ein kalkiges Faser- oder Gitter-Skelet
gehabt haben sollten. ,,Bis jetzt — so heisst es Bd. I. 8. 341 — sind noch gar
keine fossilenKalkschwimme bekannt. Allerdings existiren in verschiedenen
Pretrefacten-Sammlungen einzelne Stiicke, welche die Etiquette von ,,fossilen Kalk-
schwimmen** tragen. Allein Alles, was ich von solchen selbst gesehen und zugesendet
erhalten habe, gehdrt ganz sicher nicht Caleispongien an. Auch ldsst sich von allen
Beschreibungen und Abbildungen fossiler Spongien nicht eine ein-
zige auf einen Kalkschwamm beziehen. Wer die lebenden Kalkschwimme
kennt, wird auch bhei der grossen Zartheit und Zerstorbarkeit derselben diesen
Mangel an versteinerten Calcispongien ganz natiirtich finden. Allerdings konnte man
wenigstens erwarten, die mikroscopischen Kalknadeln derselben in verschiedenen Ge-
steinen fossil vorzufinden, und wahrscheinlich werden solche auch noch bei genaueren
mikrogeologischen Untersuchungen vielfach gefunden werden. Bis jetzt aber sind der-
gleichen noch nicht beschrieben oder abgebildet worden.*

‘Wenn eine Autoritit, wie Haeckel, die Existenz fossiler Kalkschwdmme mit
solcher Entschiedenheit verneint, so mag es gewagt erscheinen, dass ich demunge-
achtet einen betriichtlichen Theil der von Oscar Schmidt als Vermiculaten be-
zeichneten fossilen Spongien mit wurmférmigem Faserskelet den Calcispongien zuweise.

Nach Ausscheidung der Hexactinelliden, Lithistiden, Tetractinelliden und Monac-
tinelliden bleibt jedoch noch immer ein ansehnlicher Rest von fossilen Schwimmen iibrig,
welche sich durch die kalkige und zugleich faserige Beschaffenheit ihres Skeletes aus-
zeichnen. Sie erinnern durch ihr anastomosirendes Fasergewebe und theilweise auch
durch ihren Husseren Habitus aw meisten an die lebenden Hornschwimme. Man hat
sie vielfach auch fir Ueberreste von solchen gehalten und angenommen, die Horn-
fasern hitten sich im Lauf der Zeit in kohlensauren Kalk umgewandelt.

In meinen ersten Publicationen iiber fossile Spongien ?) hatte ich dieselben als
Caleispongia fibrosa bezeichnet und sie wegen der hiufig vorkommenden, eigenthiimlich
strabligen Mikrostruktur der Kalkfasern als eine ganz isolirt stehende, ausgestorbene

1) Die Kalkschwimme. Eine Monographie. Berlin 1872.
2) Zeitschr. d. deutschen geolog. Ges. Bd. XXVIIL. 8. 631 und Neues Jabrb. fiir Mineralogie
1877. 8. 338.
2#
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Ordnung betrachtet. Bei fortgesetzter Untersuchung und namentlich bei Anwendung
stiarkerer Vergrosserungen zeigten sich jedoch die Fasern an wohlerhaltenen Exem-
plaren zuweilen aus nadelihnlichen Korpern zusammengesetzt. Diese Beobachtung,
welche hald darauf auch von W. J. Sollas!) an einem aus kohlensanrem Kalk be-
stehenden Faserschwamm aus dem Griinsand von Cambridge (Pharetrospongia Stra-
hani) bestdtigt wurde, fiihrte zu neuen Gesichtspunkten und veranlasste zundchst
einen Vergleich mit den lebenden Kalkschwidmmen.

Bei diesen besteht das Skelet aus isolirten, niemals verschmolzenen oder ver-
kitteten, meist regelmissig angeordneten Kalknadeln von dreischenkliger, vierschenk-
liger oder einschenkliger Form. Weitaus am verbreitetsten erscheinen die Dreistrahler.

Nach Haeckel gibt es unter den lebenden Kalkschwiimmen 18 Arten, deren
Skelet ausschliesslich aus Dreistrahlern besteht, 44 Arten, welche Drei- und Vier-
strahler und 61 Arten, die Dreistrahler, Vierstrahler und Stabnadeln besitzen.
Ausschliesslich aus Vierstrahlern ist das Skelet bei 8 Arten zusammengesetzt und
nur bei 6 Arten findet man lediglich Stabnadeln.

Daraus folgert Haeckel, dass die Dreistrahler bei den Kalkschwimmen ur-
spriinglich und primér die Hauptrolle spielen, dass hingegen die Vierstrahler nur
als innere Anpassungs- Bildungen der Gastralfliche, die Stabnadeln aber umgekehrt
als dussere Anpassungs-Bildungen der Dermalfliche zu betrachten sind.

Eine bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeit der Kalknadeln ist ihre durchschnittlich
geringe Grosse. Drei- oder Vierstrahler, bei denen der grosste Schenkel eine Linge
von einem halben Millimeter erreicht, gehdren schon zu den grosseren; sehr oft
bleiben sie noch erheblich unter diesem Maass. Auch die Stabnadeln haben entspre-
chend kleine Dimensionen. Die Axencanéle der Kalknadeln sind im Gegensatz zu
den meisten Kieselnadeln so ausserordentlich fein, dass sie nur bei sehr starker Ver-
grosserung sichtbar werden. Fiir alles weitere, was Form, Struktur und Anordnung
der Skeletelemente bei den lebenden Kalkschwimmen betrifft, kann ich auf die er-
schopfenden Darstellungen Haeckel’s verweisen. (1. ¢. Bd. I S. 170—209.)

Es frigt sich nun, ob die oben genannten Calcispongia fibrosa den lebenden
Kalkschwémmen zugetheilt werden diirfen, oder ob sie einer anderen Abtheilung der
Spongien angehiren ?

Die chemische Beschaffenheit des Skeletes, welche bei den lebenden Schwimmen
das zuverlissigste Kennzeichen liefert, darf bei den fossilen nur mit grosser Vorsicht
verwerthet werden, denn es finden sich nicht allein urspriingliche Kieselschwimme
in kalkigem Zustand, sondern aunch Kalkversteinerungen gehen hiufig in kieseligen
Zustand iiber. Es ist darum keineswegs ungewdhnlich, dass ein und dieselbe Art
mit kieseligem und mit kalkigem Skelet auftritt.

Von entscheidender Wichtigkeit fiir die Bestimmung aller Spongien ist nur die
Mikrostruktur des Skeletes. In dieser Hinsicht zeigen die Faserschwimme hochst

1) Quarterly journ. geol. Soc. 1877. 8. 242.
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auffillige Erscheinungen, welche sich ibrigens durch spitere chemische und physi-
kalische Verinderungen unschwer erkliren lassen.

Die Fasern schwanken je nach den Gattungen und Arten zwischen 0,3 und
1mm. in der Stirke und davon hingt auch die mehr oder weniger lockere Beschaf-
fenheit des Skeletgewebes zusammen. Sie sind stets unregelmissig gebogen, hiufig
bei ein und demselben Individuum von verschiedener Stirke (Hauptfasern und Se-
cundirfasern) und die durch Anostomose hervorgerufenen Liicken von ungleicher
Grosse und stets unregelmissiger Form. Die #ltere Bezeichnung Spongien mit ,,wurm-
formigem Skelet" passt am besten auf gewisse Kalkschwimme mit groben unregel-
missig gekriimmten Fasern.

Zur mikroscopischen Untersuchung konnen nur Diinnschliffe verwendet werden,
da an verkieselten Exemplaren die feineren Strukturverhiltnisse zerstért sind. Man
bedarf jedoch stirkerer Vergrisserungen (am besten 100—150 fache), um deutliche
Bilder zu erhalten, als bei den fossilen Hexactinelliden und Lithistiden, da die Be-
standtheile der Fasern eine sehr geringe Grosse besitzen.

Betrachtet man den Diinnschliff einer wohl erhaltenen Corynella aus der Tourtia
von Hssen oder einer Peronella aus dem Griinsand von Le Mans bei missiger Ver-
grosserung (etwa 50 facher), so erscheinen die Fasern undeutlich parallel der Ober-
flache gestreift. Bei Anwendung stirkerer Vergrosserung losen sich die Lingslinien
in kleine Stabnadeln auf (Taf. XII. Fig. 2), welche dicht an einander gelagert die
ganze Faser zusammensetzen, Zuweilen sind sie deutlich durch eine im durchfallenden
Licht dunkel gefirbte Oberflichenschicht von einander geschieden, hiufiger jedoch
erscheint die Faser als eine lichte Kalkspathmasse, in welcher die einzelnen Nadeln
nur mit Miihe noch zu erkennen sind. Gewdhnlich beobachtet man die Nadeln nur
in der Ldngsrichtung der Faser und zwar in der Weise, dass ihre Enden iiberein-
ander greifen, wodurch sie selten in ibrer ganzen Linge sichtbar werden. Ganz
ausnahmsweise gelingt es auch, ihre Querschnitte als Packete winziger, durchsichtiger
Kreise aufzufinden.’) Aus diesen ergibt sich, dass die Nadeln eine cylindrische Ge-
stalt besitzen; ihre Linge schwankt zwischen 0,08 und 0,1 mm., hilt sich somit stets
in sehr bescheidenen Dimensiorien. In der Regel besitzen die Stabnadeln der Fasern
fast genau die gleiche Grosse und gleiche Form. Ein ungewthnlich giinstiger Er-
haltungszostand ist Taf. XII. Fig. 3. dargestellt. Hier liegen die Stabnadeln mehr
vereinzelt in einer homogenen, lichten Masse und heben sich deutlich aus derselben
ab; an gewissen Stellen werden sie spdrlich, an andern erscheint die ganze Faser,
wie im ersten Falle aus Nadeln zusammengesetzt. Bemerkenswerth ist das Vor-
kommen vereinzelter Dreistrahler von geringer Grosse Solche zwischen Stabnadeln
eingestreute Dreistahler finden sich bei vielen Gattungen mehr oder weniger hiufig.
Sie differiren betrdchlich in ihren Dimensionen und erreichen zuweilen ansehnliche

1) Sollas on Pharetrospongia. Quart. journ. geolog. soe. 1877. vol. XXXIIL. 8. 246. pl. XI.
Fig. 6.
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Grosse. Ihre Schenkel sind entweder gerade oder auch etwas gekriimmt, aber nie
an den Enden gegabelt. Verhiiltnissmissig selten finden sich Spongien, bei denen
die Fasern ausschliesslich aus Dreistrahlern bestehen. Ein ausgezeichnetes Bei-
spiel dieser Art bietet Peronella cylindrica aus dem oberen Jura (Taf. XII. Fig. 4).
Hier lassen sich an wohl erhaltenen Stiicken die einzelnen Dreistrahler (denen auch
Vierstrahler beigemischbt zu sein scheinen) deutlich unterscheiden, und namentlich an
der Peripherie, wo sich einzelne Nadeln etwas abgelost haben und mit ein oder zwei
Schenkeln iiber die Faser herausragen, sind dieselben gut erkennbar.

Axencanile habe ich weder bei den Stabnadeln noch bei den Dreistrahlern nach-
weisen kbnnen.

Nicht hiufig sind die Nadeln so deutlich zu sehen, wie an den bisher beschrie-
benen Priparaten. Oft hat eine beginnende Umkrystallisation ihre Contouren und
Form verwischt und die Skeletfasern zeigen eine undeutlich lamellose Struktur oder
sie erscheinen, wie aus prismatischen Kalkspath-Kérperchen zusammengesetzt, welche
zuweilen vollstindig in einander zerfliessen. Bei den Schwidmmen des norddeutschen
Hils und der Triasmergel von St. Cassian ist dieser Erhaltungszustand verbreitet.

Sehr oft tritt eine totale Zerstorung der Nadeln, offenbar nach Einbettung des
Schwammkorpers in die Erdschichten ein. Schon oben wurde eine Peronella aus Le
Mans erwihnt, bei welcher die Nadeln stellenweise ganz vereinzelt in einer homo-
genen Masse liegen. Man findet nun nicht selten Fasern, bei denen das eine Ende
noch deutlich aus Nadeln zusammengesetzt erscheint, wihrend das andere eine ganz
dichte Beschaffenheit angenommen hat. An gewissen Localitidten (z. B. bei Maestricht)
zeichnen sich die meisten Spongien durch strukturlose homogene Fasern aus.

Eine weitere Veridnderung erfolgt durch Umbkrystallisation der Skeletfasern. Es
bilden sich Krystallisationscentren, von denen nach allen Seiten feine Strahlen aus-
gehen und da diese Centren in grosser Zahl theils in der Mitte, theils in der Nahe
des Randes der Fasern liegen, so erhalten dieselben eine #usserst feine shaeroidisch-
faserige Mikrostruktur (Taf. XII. Fig. 5). Auch dieser Erhaltungszustand kommt
zuweilen an Exemplaren vor, bei denen sich cinzelne Fasern noch deutlich als aus
Nadeln bestehend erweisen.

An gewissen Localititen z. B. bei Nattheim, Muggendorf, Amberg, im schwi-
bisch-frankischen Jura, sowie im Terrain & chailles der Schweiz findensich die Faser-
schwimme ganz oder doch theilweise in kieseligem Zustand, wie tiberhaupt die meisten
damit vorkommenden Versteinerungen; dieselben konnen, namentlich weun sie in
kalkigem Gestein eingebettet liegen, durch verdiinnte Salzsiure vollstindig vom Ne-
bengestein gereinigt werden (Taf. XII. Fig. 6. 7) und geben dann an Schonheit und
Frische den mitvorkommenden Hexactinelliden und Lithistiden Nichts nach. Unter-
sucht man jedoch ihre Kieselfasern unter dem Mikroscop, so ist keine Spur von Na-
delstruktur wahrzunehmen, die kieselige Masse erscheint triilb und wie aus winzigen,
rauhen, kornigen oder wurmformigen Korperchen, ohne bestimmte Form zusammen-
gesetzt (Taf. XII. Fig. 6%). Im Vergleich zu den krystallklaren Gittermaschen der
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Hexactinelliden oder zu den durchsichtigen Lithistiden-Elementen, welche sich an den
gleichen Localititen finden, sind die verkieselten Skelete der Faserschwimme hoch-
stens durchscheinend und machen durchaus den Eindruck zerkliifteter und chemisch
verdnderter Gebilde. Zuweilen ist nur eine #ussere Rinde des Schwammkorpers
verkieselt, die Fasern im Innern dagegen blieben kalkig. In solchen Féllen habe
ich die verkieselten Fasern stets von der oben beschriebenen rauhen Beschaffenheit,
die Kalkfasern dagegen mit deutlichen Nadeln erfiillt gefunden. Hin und wieder
scheinen allerdings die Nadeln auch nach der Verkieselung ihre Form bewahren zu
kionnen; es erhielt wenigstens Sollas (. ¢. S. 253) beim Behandeln von Pharetro-
spongia Strahani mit verdiinnter Siure an der Oberfliche kalkiger Fasern ver-
kieselte, aus Nadeln bestehende Parthieen. Mir sind derartige Exemplare nie zu Ge-
sicht gekommen, wohl aber kenne ich mehrere jurassische und einen triasischen Fa-
serschwamm (Stellispongia variabilis) sowohl in kalkigem, als in kieseligem Zustand
und stets ist bei dem letzteren jede Spur von feinerer Struktur zerstort.

Dieser Umstand scheint mir den vollgiiltigen Beweis zu liefern, dass die Fasern
urspriinglich aus Kalknadeln zusammengesetzt waren und sich erst
spiater in Kieselerde umgewandelt haben. Ich halte somit die Faser-
schwimme filr 4chte Calcispongien,

Diese Ansicht widerstreitet dem oben erwihnten Ausspruch Haeckel’s, dass
fossile Kalkschwimme nicht bekannt seien, sie steht aber auch in Widerspruch mit
den Ansichten von Sollas und Carter, wornach ein entschiedener Faserschwamm
aus dem Griinsand von Cambridge (Pharetrospongia) nicht zu den Kalk-, sondern
zu den Kieselschwidmmen gehoren soll. Fiir Sollas waren Form und Lagerung der
Nadeln, sowie die Erfahrung, dass bei den fossilen Spongien urspriingliche Kiesel-
skelete hiufig in Kalkspath umgewandelt erscheinen, entscheidend, uwm Pharetro-
spongia in die Gruppe der Holoraphidota zu stellen.

Carter!) fasst die Griinde, welche es unwahrscheinlich machen, dass Phare-
trospongia zu den Kalkschwimmen gehore, folgendermassen zusammen. 1) Alle jetzt-
lebenden Calcispougiae sind nicht allein sehr klein, sondern meistens geradezu
winzig. 2) Mit Ausnahme eines halben Dutzend Arten besteht das Skelet der Kalk-
schwiimme aus Dreistahlern oder Vierstrahlern und die Stabnadeln sind stets gerade,
nie bogenformig gekritmmt. 3) Die Kalkschwéimme sind so verginglich, dass sie un-
mittelbar nach ihrem Absterben formlich ,,zerfliessen‘*, und zwar wegen Mangel an
Hornfasern und kieseligen Bestandtheilen. 4) Die Nadeln zerbrechen selbst in Ca-
nada-Balsampriparaten ziemlich rasch, gehen in wisserige Kiigelchen iiber und lassen
nach einiger Zeit keine Spur ihrer Anwesenheit zuriick.

Alle diese gegen Pharetrospongia erhobenen Einspriiche beziehen sich auch auf
die anderen Faserschwimme; sind sie stichhaltig, so wird damit die Moglichkeit des
Vorkommens fossiler Kalkschwédmme iiberhaupt auf das Bedenklichste erschiittert.

1) Annals and. Mag. nat. hist. 1877. 5 Ser. 1. 8. 135. 186.
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Was nun zunichst die Gréssenverhiltnisse -betrifft, so muss zugeben werden,
dass die lebenden Calcispongien selten namhafte Dimensionen erreichten, indessen
Stocke von 50—100mm. Hohe und Breite beschreibt Haeckel bei allen drei leben-
den Familien, unter den Leuconen gibt es sogar Einzelindividuen von 30—40mm,
Linge und 15—20mm. Dicke. Diese letzteren sind in Grosse und dusserer Form fast
nicht zu unterscheiden von den verbreitetsten Formen der fossilen Faserschwimme,
wie Peronella und Corynella. Gerade wie die recenten Kalkschwiimme an Grosse be-
deutend hinter den {ibrigen Spongien zuriickbleiben, so zeichnen sich auch die fos-
silen Faserschwiimme im Vergleich zn den Hexactinelliden und Lithistiden durch-
schnittlich durch geringe Dimensionen aus. Die von Sollas beschriebene Gattung
Pharetrospongia enthilt zufilliger Weise neben Pachytilodia mit die grossten bis
jetzt bekannten Formen von Faserschwimmen. Die Grossendifferenz zwischen den
lebenden und fossilen Kalkschwimmen ist keinesfalls so betrichtlich, um die Wahr-
scheinlichkeit einer Zusammengehdrigkeit auszuschliessen.

Von grosserem Gewicht ist der auf die Form der Skeletelemente beziigliche
Einwurf. Dass bei den lebenden Kalkschwiimmen Stabnadeln nur ausnahmsweise (bei
nur 8 Arten) das Skelet bilden, lisst sich nicht bestreiten, allein es gibt doch sowohl
bei den Asconen, als auch bei den Leuconen und Syconen lediglich aus Stabnadeln
bestehende Gattungen. Es diirfte darum auch nicht iiberraschen, wenn die Skelete
aller Faserschwimme lediglich aus Stabnadeln zusammengesetzt wiren, denn erfahr-
ungsgemiss kniipfen ausgestorbene oder in #lteren Formationen reich entwickelte
Familien viel hiufiger an seltene und isolirt stehende lebende Formen an, als an
solche die heutzutage auf dem Hohepunkt ibrer Entwicklung stehen. Auch die ein-
formige, gleichmissige Gestalt und Grisse der Spiculae bei den fossilen Faserschwimmen,
sowie der absolute Mangel an bogenformig gekriimmten Nadeln und Spongien kann
zu Gunsten ihrer urspriinglich kalkigen Beschaffenheit hervorgehoben werden.

Das Vorherrschen von Stabnadeln bei den fossilen Kalkschwimmen scheint mir
aber noch aus einem anderen Gesichtspunkt von besonderer Bedeutung zu sein. Nach
den iibereinstimmenden Beobachtungen von Metschnikoff, Fr. Eilh. Schulze und
Barrois treten im Embryo der meisten Kalkschwiimme zuerst die Stabnadeln und
spater erst Drei- und Vierstrahler auf. Die Stabnadeln sind also nach dem biogene-
tischen Grundgesetz die #ltesten und primiren Skeletelemente und sie miissten darum
schon aus theoretischen Griinden vorzugsweise bei den fossilen Ahnen der Kalk-
schwidmme vermuthet werden.

Dass iibrigens die charakteristischen Dreistahler der Calcispongien bei den fos-
silen Formen nicht fehlen, wurde bereits oben erwiihnt. Sie liegen theils vereinzelt
zwischen den Stabnadeln, theils bilden sie in Gesellschaft von Vierstrahlern das
ganze Skelet. Eine Verwechslung der Drei- und Vierstrahler von Peronella mit éhnlich
geformten Skeletelementen von Kieselschwimmen (z. B. Steletta, Pachastrella u. s. w.)
ist bei einiger Umsicht unmoglich. Die Spiculae der Kalkschwimme sind im Ver-
gleich zu den erwihnten Kieselgebilden von winziger Grosse, ihre geraden oder ge-
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bogenen Schenkel sind zugespitzt oder abgestumpft, stets einfach, niemals gegabelt,
und ibre Axencanile unendlich fein, an fossilen Exemplaren iiberhaupt nicht sichtbar.

Der dritte Einwurf Carter’s bezieht sich auf die geringe Widerstandsfihigkeit
der Kalkskelete gegen Wellenschlag und chemische Einfliisse. Nach den Beobach-
tungen des erfahrenen Spongiologen, werden die fast ausschliesslich in seichtem
Wasser lebenden Kalkschwimme in der kiirzesten Zeit vollstindig zerstort. Bei den
fossilen Kalkschiviimmen scheint nun allerdings die eigenthiimliche Anordnung der
Nadeln in Faserziige, sowie die hiufige Anwesenheit einer zarten Oberflichenschicht
einigen Schutz gegen mechanische Zerstorung gewiihrt zu haben, dass aber die Nadeln
geradeso wie die lebenden Formen chemischen Einfliissen nur geringen Widerstand
leisteten, geht aus der Beschaffenheit der Kalkfasern hervor. Exemplare mit wohl
erhaltenen, deutlich unterscheidbaren Nadeln finden sich héchst selten, viel hiufiger
sind die feinen Skeletelemente ganz oder theilweise zerstort, und die Fasern haben
eine Struktur angenommen, welche die ehemalige Anwesenheit von Nadeln kaum
noch vermuthen lasst.

Es scheint mir somit, dass weder Grosse und dussere Form, noch die
Skeletbeschaffenheit der fossilen Faserschwimme gegen ihre Zugehirig-
keit zu den Kalkschwémmen sprechen?).

Fiir die Beurtheilung der fossilen Faserschwémme dirfte auch ihr Vorkommen
in entschieden litoralen Ablagerungen von Bedeutung sein, da die jetzigen
Kalkschwiimme zum grossten Theil nur in ganz geringer Tiefe leben. Die meisten
finden sich in der Litoralzone von der Fluthgrenze bis zu 2 Faden Tiefe festgeheftet
auf Steinen. Nur in spirlicher Zahl gehen sie bis zu 20 Faden herab, doch hat man
vereinzelte Formen auch aus 60—70 Faden, ja eine einzige Art (Leucaltis bathybia)
nach Haeckel sogar aus 342 Faden Tiefe heraufgezogen.

Obwohl nach den Erfahrungen iiber die Metamophorse der fossilen Kiesel-
schwimme in Kalkspath die chemische Beschaffenheit des Skeletes bei den fossilen
Spongien nur mit grosser Vorsicht zu verwerthen ist, so diirfte es doch nicht gleich-
giiltig sein, dass vielleicht meun Zehntel aller bis jetzt bekannten fossilen Faser-
schwiimme und zwar aus den verschiedensten Formationen und Fundorten in kalkigem
Zustande vorliegen, und dass verkieselte Exemplare in der Regel nur da vorkommen,
wo beinahe alle ehemaligen Kalkschalen oder Skelete in Kieselerde umgewandelt sind.

Nachdem ich den Beweis zu fiihren versucht habe, dass die fossilen Faser-
schwimme zu den Calcispongien gehoren, bleibt die weitere Frage zu ermitteln iibrig,
ob sich dieselben einer der jetzt lebenden Familien einfiigen, oder ob sie eine selbst-
stindige Gruppe bilden.

Nach Haeckel zerfallen die Kalkschwimme in 3 Familien: Ascones, Leucones,

1) Zu meiner grossen Genugthuung hat Herr H. Carter, nachdem ich ihm eine Anzahl fossiler
Exzemplare, sowieeinige mikrosknpische Priiparate zugeschickt hatte, die Existenz fossiler Kalkschwimme
als ,unzweifelbaft erklirt. .

Abh. d.11. Cl. 4. k. Ak.d. Wiss. XIII. Bd. IL. Abth. 3
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Sycones. Bei des Asconen ist die diinne Wand nur von verginglichen Hautporen
oder Lochcanilen durchbohrt, bei den Leuconen entwickelt sich in der dicken Wand
ein ziemlich complicirtes System von Astcanilen, bei den Syconen besteht der ganze
Schwammkorper aus einfachen Radialtuben, welche sich nach der Magenhthle dffnen.

Die Syconen sind durch eine einzige im oberen Jura vorkommende Gattung
fossil vertreten; die kalkigen Faserschwimme stimmen dagegen hinsichtlich ihres
Canalsystems weder mit den Asconen noch mit den Syconen iiberein; wohl aber gibt
es unter den lebenden Leuconen Formen mit absolut identischem Verlauf der Wasser-
canile. In dieser Hinsicht schliessen sich somit die fossilen Kalkschwimme am besten
an die Leaconen an; gegen ihre Vereinigung mit denselben spricht aber entschieden
die hochst auffallende Anordnung der Spiculae in Faserziige.

Im Allgemeinen zeigt sich in der Vertheilung und Lagerung der Skeletelemente
bei den Kalkschwimmen innerhalb der einzeluen Familien grosse Uebereinstimmung.
So liegen z. B. bei den Asconen die Dreistrahler fast alle in einer einzigen Schicht
und sind vollstindig in das Syneytiam eingebettet, von den Vierstrahlern dagegen be-
finden sich die drei facialen Schenkel vollig in der Fliche des Dermalblattes, wih-
rend der vierte oder apicale Strahl frei in die Magenhohle hineinragt. Auch die
Stabnadeln sind urspriinglich ganz vom Syneytium umschlossen, doch springen sie
nachtriglich meist mehr vder weniger vor und bilden Biischel, Kriinze und Borsten.

Ueberaus regelmissig sind die Spiculae bei den Syconen vertheilt, Die Zu-
sammensetzung der Wand aus Radialtuben bedingt eigenthiimliche Differenzirungs-
Verhidltnisse im Skelet und eine bestimmte radiale Anordnung der einzelnen Theile.
Man unterscheidet darum stets das eigentliche Skelet der Wand und der Radialtuben
von dem Skelet der Gastral- und Dermal-Fliche. Ersteres besteht meist nur aus
Dreistrahlern, sehr selten aus Stabnadeln oder Vierstrahlern; in der Regel bilden
die Dreistrahler mehrere parallele Schichten und sind immer so gelagert, dass sich
der sagittale Strahl gegen aussen kehrt, wihrend die beiden lateralen (meist kiir-
zeren) Schenkel fast in einer Ebene schrig nach Innen divergiren. Auch im Dermal-
und Gastral-Skelet zeichnen sich die Spiculae durch ihre gesetzmissige Anordnung aus.

Ganz anders sind die Skeletelemente der Leuconen gelagert. Auch bei diesen
zeigen die Hussere Oberfliche and die der Magenhohle eine von der eigentlichen
Wand abweichende Beschaffenheit, so dass man ebenfalls Dermal-Skelet, Parenchym-
Skelet und Gastral-Skelet unterscheidet. Im Innern der dicken Wand wird das Pa-
renchym-Skelet aus einer Masse von Kalknadeln von verschiedener Form und Grisse
gebildet, die ohne alle Ordnung durcheinander gestreut sind. Meist fiberwiegen
die Dreistrahler, demen sich in geringer Menge Vierstrahler und Stabnadeln bei-
mischen. Die Oberfliche der Leuconen ist entweder glatt oder stachelig. Das glatte
Dermalskelet entsteht dadurch, dass sich die Spiculae dicht aneinander dringen,
und etwas regelmissiger angeordnet sind, als im Innern der Wand. Das stachelige
Dermalskelet wird durch grosse Stabnadeln gebildet, welche mit ihrem distalen Theil
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iiber die Oberfliche hervorragen. In dhnlicher Weise wie das Dermalskelet entsteht
auch das glatte oder stachelige Skelet der Gastralfliche.

Wie man aus dieser fliichtigen Darstellung der Skeletverhiltnisse bei den le-
benden Kalkschwimmen sieht, unterscheiden sich die fossilen Formen wesentlich da-
durch von den Ascomen, Syconen und Leuconen, dass ihre meist einaxigen Nadeln
in Faserziige gruppirt sind, worin sie in paralleler Richtung zur Lingsaxe der Faser,
wie die Pfeile in einem Kocher, dicht aneinander liegen. Diese Eigenthiimlichkeit,
in Verbindung mit gewissen charakteristischen Merkmalen des Canalsystems und der
dusseren Form, rechtfertigen die Aufstellung einer besonderen Familie, fiir welche
ich die Bezeichnung Pharetrones (gaoiroe der Kocher) vorschlage.

Pharetrones Zitt.
Acussere Form.

Wie in allen anderen Orduungen liefert die dussere Gestalt der Kalkschwimme
wegen ihrer Unbestindigkeit und Mannichfaltigkeit keine Merkmale von entscheiden-
der, systematischer Wichtigkeit. Man findet bei den Pharetronen fast alle Former-
scheinungen wieder, welche bei den Lithistiden vorkomwmen; auch hier sind Cylinder,
Keulen, Schiisseln, Becher, Blitter, Knollen und #stige Biische oder Zweige die ver-
breitetsten Gestalten. Im Allgemeinen erreichen aber die Lithistiden viel betricht-
lichere Dimensionen, wihrend unter den Pharetronen Schiisseln vom 70—80 mm.
Durchmesser oder Cylinder von der gleichen Hohe schon zu den ungewdhnlich statt-
lichen Formen zihlen. Immerhin iiberragt die durchschnittliche Grosse der Phare-
tronen jene der lebenden Kalkschwimme um ein Betrdchtliches.

Die Winde besitzen eine ansehnliche Dicke und bestehen aus soliden anasto-
mosirenden Kalkfasern.

Die Magenhdhlen lassen sich meist sehr deutlich von den Canalostien oder
Poren der Oberfliche unterscheiden. Sie sind bald rohrig vertieft und reichen vom
Scheitel bis zur Basis, bald von trichterformiger Gestalt, bald seicht, zuweilen sogar
kaum in die Skeletmasse eingesenkt.

Sammtliche Pharetronen heften sich auf einer Unterlage fest.

Das Canal-System

stimmt bei vielen Pharetronen, namentlich bei solchen mit wohlentwickelter ver-
tiefter Magenhohle, mit dem der Leuconen iiberein. Es miinden ungerade Astcanile,
welche mit ihren feinen verzweigten Enden in der Nibe der Oberfliche beginnen,
und sich gegen Innen zu einem immer dicker werdenden Stamme vereinigen, in die
Magenhihle. Diese Canile haben meist radialen Verlauf, doch stellen sie sich in der
Mitte des” Schwammkorpers namentlich bei seichter Magenhthle zuweilen auch senk-
recht und fiibren letzterer das Wasser von unten her zu. Die Canalostien auf der
Gastralfliche stehen unregelmiissig und sind in ibrer Grésse abbingig von der Stirke
der Canile.
3*
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Bei Formen mit unentwickelten Magenhthlen dringen feine, ungerade Canilchen
von einer oder auch von beiden Oberflichen in die Wand ein, ohne dieselbe zu
durchbohren.

Nicht selten fehlen bestimmte Canile vollstindig und zwar beobachtet man
diese Erscheinung sowohl bei Formen mit rohriger Magenhohle, als auch an solchen
ohne alle Oscula und Magenhdhlen. In allen Fillen, wo Canile fehlen, zeigt das
Skeletgewebe eine lockere Beschaffenheit, welche die Wassercirculation unbehindert
gestattet.

Hochst eigenthiimlichen Erscheinungen der Wassercirculation begegnet man bei
den Gattungen Verticillites und Celyphia. Bei der erstgemannten Gattung bestehen
die cylindrischen Individuen mit rohriger Magenhohle aus anfeinander geschichteten
Hohlringen, von denen die Decke ‘des einen immer als Basis fiir den folgenden dient.
Nur die Winde dieser Ringe bestehen aus Nadeltasern, das Innere ist hohl. Von
den Hohlriumen der Ringe fithren feine Lochcandle in die Magenhohle, und durch
dhnliche Canile stehen sie selbst unter einander in Verbindung. Bei Celyphia sind
die Stocke aus hohlen, kugeligen Individuen zusammengesetzt, die keine gemeinsame
Magenhohle besitzen und lediglich durch kleine runde Oeffuungen mit der Aunssen-

welt communiciren.

Skelet und Erhaltungszustand

der Pharetronen wurden bereits oben ausfiithrlich geschildert, so dass tiber die Fasern
und deren Bau nichts wesentliches mehr zu bemerken iibrig bleibt. Eine heachtenswerthe
Eigenthiimlichkeit der Pharetronen besteht darin, dass niemals isolirte Oberflichen-
Nadeln von charakteristischer Form oder besonderer Grosse vorkommen. Das Faser-
skelet tritt entweder nackt und ungeschiitzt an die Oberfliiche oder es ist von einem
ausseren glatten Dermalskelet umhiillt, welches jedoch nicht wie bei den Lithi-
stiden aus abweichend geformten Oberflichennadeln sondern genan aus denselben
kleinen Nadeln besteht, wie das ganze iibrige Skelet. Dem unbewaffneten Auge er-
scheint die Dermalschicht der fossilen Kalkschwimme glatt oder concentrisch runzelig
und ganz ibereinstimmend mit der sogenannten Epithek der Korallen. Man hat
sie desshalb bisher auch stets mit diesem Namen bezeichnet. Nur selten gelingt es
tibrigens ihre Nadelstruktur noch nachzuweisen, da sich gerade an der Oberfliche die
chemischen Eintliisse besonders geltend machten und meist zur vollstindigen Zerstor-
ung der Skeletelemente fiithrten.

Systematik.

Von einer speciellen Classification der formenreichen Familie der Pharetronen
musste vorerst noch abgesehen werden, da nur bei wenigen Gattungen die Skelet-
padeln mit gentigender Deutlichkeit beobachtet werden konnen. In der Regel muss
man sich begniigen, die Anwesenheit von Spiculae iiberhaupt zu constatiren und nur
ausnahmsweise ist man auch in der Lage die Form derselben genau zu unterscheiden.
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Alle sonstigen von der dusseren Form, dem Aufbau und dem Canalsystem entlehnten
Merkmale erwiesen sich als unzureichend zur Aufstellung und namentlich zur scharfen
Abgrenzung natiirlicher Gruppen. Ich habe darum im speciellen Theil die Gattungen
in der Reihenfolge aunfgezihlt, wie sie sich nach der Gesammtheit ihrer der Beobach-
tung zuginglichen Merkmale am besten aneinander anschliessen.

Vorkommen, zeitliche Verbreitung und Stammesgeschichte.

Im Gegensatz zu den Hexactinelliden und Lithistiden finden sich die Phare-
tronen gesellig und in grosserer Menge nur in Ablagerangen litoralen Ursprungs,
am hiiufigsten in mergeligen und sandigen Gesteinen, meist vermischt mit zahlreichen
Gastropoden, Pelecypoden, Brachiopoden, Bryozoen und Echinodermen. Die #ltesten
Kalkschwiimme, welche mir zur Untersuchung vorlagen, stammen aus dem devonischen
Stringocephalenkalk von Vilmar in Nassau, einer durch Reichthum an schon erhal-
tenen Gastropoden und Bivalven bertihmten Localitit. Sie gehdéren der formenreichen
Gattung Perouella az. Nach einer miindlichen Mittheilung von Herrn Prof. de Ko-
ninck sollen zahlreiche, unbeschriebene Formen im Kohlenkalk von Tournay gefunden
worden sein. Unter den von Geinitz und King beschriebenen Spongien der Dyas
diirfte Kudea tuberculata King zu Corynella gehoren, die meisten anderen sind sehr
zweifelhaften, zum Theil sicher unorganischen Ursprungs. :

Die ausseralpine Trias hat nur in Schlesien eine Pharetronen-Gattung (Cory-
nella) geliefert, dagegen findet sich in den Alpen bei St. Cassian und der Seeland-
Alpe unfern Schluderbadn die erste reiche Kalkschwammfauna, in welcher 13 Gat-
tungen mit zahlreichen Arten nachgewiesen worden siud. Diese Ablagerungen
tragen das entschiedenste Geprige von Litoralbildungen und sind erfiillt von jener
charakteristischen Pygmienfauna, die nach Fuchs in ehemaligen Tangwiesen gelebt
baben soll. Die Gattungen Eudea, Peronella, Corynella, Verticillites, Colospongia,
Stellispongia, Leiospongia, Pharetrospongia etc. reprisentiren bereits die wichtigsten
Modificationen, welche hinsichtlich des Aufbaus und der #Husseren Erscheinung bei
den Pharetronen iiberhaupt vorkommen.

Aus der rhitischen Stufe der hayerischen Alpen sind mir schlecht erhaltene
zam Theil verkieselte Kalkschwimme bekannt, die sich jedoch nicht ndher bestimmen
lassen. Der Lias scheint fiir die Entwickelung von Spongien hochst ungiinstig ge-
wesen zu sein; er hat bis jetzt nur vereinzelte Kieselnadeln, aber keine znsammen-
héingende Skelete weder von Kiesel- noch von Kalk-Schwimmen geliefert.

Aus dem unteren Oolith von Bayeux und Port en Bessin in Calvados erwidhnen
Michelin und 'Orbigny zahlreiche Spougien, die zum griossten Theil zu den
Pharetronen (Peronella, Corynella, Pharetrospongia, Stellispongia) gehdren. Noch
reichlicher finden sich dieselben Gattungen im Grossoolith von Ranville, St. Aunbin
und Langrune sowie in den gleichaltrigen Schichten des Krakauer Gebietes, insbe-
sondere bei Balin.
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Der obere Jura, welcher in den sog. Spongitenkalken des Juragebirges, so er-
staunliche Mengen von Hexactinelliden und Lithistiden fihrt, ist arm an Kalk-
schwiimmen. Als Seltenheit erscheint hier der #lteste Vertreter der Syconen (Scyphia
punctata Goldf.), begleitet von Myrmecium rotula Mst. und Peronella cylindrica Goldf.
Als Horizonte fiir Kalkschwimme konnen dagegen das Terrain & chailles, das Coralrag
von Nattheim und die kieseligen Jurakalke von Amberg bezeichnet werden. An diesen
Localititen finden sich verschiedene Arten von Peronella, Coryuella, Eusiphonella,
Crispispongia, Stellispongia, Budea und Blastinia und zwar meist in verkieseltem
Zustand. Auch aus der Gegend von Bruntrut und Chambéry sind durch Etallon?)
und Fromentel?) eine Anzahl oberjurassischer Kalkschwimme aus den genannten
Gattungen beschrieben worden.

In der Kreideformation scheinen die Pharetronen den Hghepuvkt ihrer Ent-
wicklung erreicht zu haben. Sie liegen massenhaft in verschiedenen Horizonten der
unteren Abtheilung dieser Formation (Valenginien, Neocomien und Aptien) und es
haben namentlich der norddeutsche Hils, das Neocom von St. Dizier, Germiney,
Vassy, Morteau, Fontenoy u. s. w. in Frankreich, das Valenginien von Arzier, das
Neocomien vom Mont Saléve, das Urgonien von la Rusille und Landeron, das
Aptien von La Presta in der Schweiz und der untere Sand von Farringdon in Eng-
land durch -die Arbeiten von Fromentel3), F. A, Rémer¢), Loriol®) und Sharpe$)
eine gewisse Berithmtheit erlangt.

Im Cenomanian zeichnen sich die Toartia von Hssen, der Griindsand von Le
Mans und Cambridge durch Reichthum an trefflich erhaltenen Kalkschwidmmen aus
und schliesslich bildet der Kreidetuff von Maestricht die Liocalitit, welche die letaten
Vertreter der Pharetronen in grosserer Menge beherbergt.

Wie aus nebenstehender Tabelle (S. 23) hervorgeht, stimmen die meisten cre-
tacischen Gattungen mit den bereits im Jura vorkommenden iiberein.

1) Thurmann und Etallon. Lethaea Bruntrutana. Neue Denkschriften der schweizerischen
naturforschenden Gesellschaft. Bd. XIX und XX.
2) Pillet et Fromentel. Description géologique et paléontologique de Ia colline de Lemenc
Chambery 1875.
'8) Fromentel E. de. Introduction a I'étude des éponges fossiles. Mém. Soc. Lin. de la Nor-
mandie vol. XI. 1859.
" Catalogue raisonné des Spongitaires de I'étage Néocomien. Bull. Société
des sciences de I'Yonne 1861. :
4) Romer F. A, Die Spongitarien des norddeutschen Kreidegebirges. Palaeontographica XIIL, 1864.
5) Loriol P. de. Description des animavx invert. foss. du neocomien moyen du Mont. Saléve 1863.
" Monographie des couches de 1'étage Valenginien d’Arzier, in Pictet’s Matéri-
aux pour la Paléontologie Suisse 4 ser. 1868.
" et Gilliéron. Monographie de 1'étage Urgonien inferieure de Landéron. Mém.
soc. helv, des sciences nat. vol. XXIII. 169.
6) Sharpe. Quarterly journal of the geological society. 1854. vol. X.
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Zeitliche Vertheilung der Kalkschwimme.

]
e

Jetztzedt.

Leucones,

Leucetta.
Leucylla.
Leucyssa.
Leucaltis.
Leucortis.
Leuculmis.

Ascones.

Ascetta.
Ascylla.
Ascyssa.
Ascaltis.
Ascortis.
Asculmis.
Ascandra.

Leucandra.

Sycones.
Sycetta.
Sycylla.
Sycyssa.
Sycaltis.
Sycortis.
Syculmis.
Sycandra.

Tertidir.

Isolirte Nadeln

Obere und mitt-
lere Kreide.

~ Verticillites.
Peronella.
Corynella.

- ? Hippalimus.
Synopella.

Pharetrones.

Osculospongia.
Elasmostoma,
Diplostoma.
Pharetrospongia.
Pachytilodia.

Untere Kreide.

Verticillites.
Peronella.
Elasmocoelia.
Conocoelia.
Corynella.
Stellispongia.

Sestrostomella.
Synopella.
Oculospongia.
Elasmostoma.
Diplostoma.
Pharetrospongia.

Oberer Jura.

Eudea.
Pevonella.
Eusiphonella.
Corynella.
Myrmecium.
Stellispongia.
Sestrostomella.
Blastinia,
Crispispongia.

Protosycon.

DMittlerer Jura.

Eudea.
Peronella.
Corynella.
Lymnorea.
Stellispongia.
Sestrostomella.
Pharetrospongia.

Lias.

Trias.

Eudea.

Colospongia.
Verticillites.
Celyphia.
Himatella.
Peronella.

Corynelia.

Stellispongia.

Sestrostomella.

Crispispongia.

Pharetrospongia.
- Leiospongia.

Dyas.

? Peronella.
? Corynella.

Kohlenkalk.

?

Devon.

Peronella.
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Auftallender Weise sind in der Tertiirformation, abgesehen von isolirten Nadeln
im Rothen Crag, welche vou Johnson der Grantia compressa zugeschrieben werden,
keine Kalkschwiimme nachgewiesen worden; es scheinen somit die offenbar am meisten
widerstandsfihigen Pharetronen mit Ende des mesolithischen Zeitalters erloschen zu sein.

Im Gegensatz zu den Kieselschwimmen zeigt sich bei den Pharetronen eine
ziemlich continuirliche Entwickelung. Viele Gattungen iiberschreiten die Grenzen von
ein oder zwei Formationen und zeichnen sich durch ungewdhnliche Langlebigkeit aus.
Auch die Formenverinderung innerhalb der Gattungen bewegt sich in bescheidenen
Grenzen, so dass unter Umstinden die Arten aus der obersten Kreide denen aus Jura
und Trias zum Verwechseln dhnlich sehen. .

In der ehemaligen Lebensweise der Kalkschwimme liegt wohl am einfachsten
die Erklirung ihrer mehr geschlossenen Aufeinanderfolge. Sie waren Kiistenbewohuer
und da im Allgemeinen mehr Litoral- als Tiefseebildungen der Untersuchung zu-
ginglieh sind, so kann es auch nicht befremden, wenn die Kalkschwimme an zahl-
veicheren Localititen und in mehr Horizonten auftreten, als die auf Tiefsee-Ablager-
ungen angewiesenen Hexactinelliden und Lithistiden.

In phylogenetischer Hinsicht diirfen wohl die Pharetronen als diejenigen Formen
hetrachtet werden, aus denen sich die heutigen Leuconen und Asconen entwickelt
haben. Will man mit Haeckel als Stammform der Kalkschwimme (abgesehen von
den problematischen vorhergehenden und erhaltungsunfihigen Embryonaltypen) einen
mit Osculuwm und Magenhohle versehenen festsitzenden Olynthus annehmen, so muss
man sich denselben mit Stabnadeln versehen denken, denn nicht nur treten die ein-
axigen Skeletgebilde bei den Larven der heutigen Kalkschwéimme zuerst auf und sind
somit als die genetisch #ltesten zu betrachten, sondern sie setzen auch bei den #lteren
Pharetronen ausschliesslich die Skelete zusammen.

Auf eine eingehendere Besprechung des genetischen Zusammenhangs der ein-
zelnen Gattungen bei den Pharetronen, wie dies Haeckel fiir die Genera der drei
lebenden Familien gethan hat, muss angesichts der noch unvollkommenen Kenntniss
des Details in der Skeletbeschaffenheit verzichtet werden; sie wiirde nur unzuver-
lassige Resultate ergeben. Auch dariiber ob, in welcher Weise und zu welcher Zeit
die Asconen und Leuconen sich aus den Pharetronen entwickelt haben, fehlt es vor-
laufig noch an festen Anhaltspunkten. Wohl aber steht fest, dass sich die Familie
der Syconen schon frithzeitig (jedenfalls schon im Jura) abgezweigt hat.

E
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Uebersicht der fossilen Kalkschwimme,

1. Familie: Ascones. Haeckel.

Magenwand diinn, von unbestindigen Hautporen, wandungs-
losen und verginglichen Parenchym-Liicken, nicht vonbleibenden
Canilen durchsetzt. Skeletnadeln meist in einer einzigen Schicht
parallel der Oberfliche.

Fossile Vertreter bis jetzt nicht bekannt.

2. Familie: Leucones. Haeckel.

Magenwand dick, unregelmiissig von ungeradenund verédstelten,
meist anastomosirenden und ohne bestimmte Anordnung verlaufenden
Astcanilen durchsetzt. Parenchymskelet aus regellos gelagerten Nadeln
bestehend, ausserdem besondere Dermal- und Gastral-Schichten.

Fossile Formen unbekannt?).

3. Familie: Pharetrones. Zittel.

Wand dick, mit ungeraden Astcanilen oder ohne alle Canile. Ske-
letelemente zu anastomosirenden Fasern angeordnet. Dermalschicht
hiufig vorhanden.

1) Durch Herrn Prof. Dr. Toula in Wien wurde mir vor einigen Tagen zwei der dlteren Kreide
zugehorige Gesteinsstiicke aus Pirot in Bulgarien zugesandt, welche fast ganz aus kleinen, subcylin-
drischen gegen unten verschmilerten Korpern von ¢. 10—15 mm. Linge und 3—4 mm. Dicke bestehen.
Die offenbar organischen Hohlkorper erinnern am meisten an die Gyroporellen der Trias, allein es
fehlen ihnen die charakteristischen Poren und Canale derselben. In der Centralhthle miinden allerdings
radiale Canile, die sich gegen unten steiler stellen und schliesslich vertical von unten in die Magen-
hoble fihren, allein ein Fasergewebe fehlt. Dagegen beobachtet man zuweilen in der meist homogenen
Masse der Wand einzelne grosse Stabnadeln, und drei- oder vierstrahlige Spiculae, deren Form nicht
genau zu ermitteln ist. Sollten diese massenbaft vorkommenden Korper, wie ich vermuthe zu den
Leuconen gehoren, so wiirde diese Familie somit schon in der Kreide beginnen.

Spitere Anmerkung wihrend des Druckes.

Ah. d. II. CL d. k. b. Akd. Wiss. XIII. Bd. II. Abth. 4
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Eudea. Lama.
1821. Exposition meth. S. 46. pl. 74. Fig. 1—4.

Syn. Eudea p. p. &0rb.; Verrucospongia p. p. & Orb.; Epeudea, Ependea, Stegendea
From.; Spongites, Orispongia Quenst.; Solenolmia, Verrucospongia, Eudea, Elasmeudea Pomel.

Schw. einfach oder #stig, cylindrisch, keulenformig oder birnformig festge-
wachsen; mit rohriger, enger, bis zur Basis reichender enger Centralhohle. Das Skelet
besteht aus groben anastomosirenden Fasern, welche sich an der Oberfliche mit Aus-
schluss des Scheitels plattig ausbreiten, mit einander verschmelzen und eine glatte
dichte Dermalschicht bilden, worin runde oder verzerrte, zuweilen gerandete Oeff-
nungen liegen, die mit seichten Vertiefungen in Verbindung stehen. In derselben
Weise besteht anch die Wand der Magenhohle aus einer glatten Schicht, die nur
von den porenformigen Oeffnungen durchstochen ist.

Das Canalsystem ist wegen der grossmaschigen Beschaffenheit des Skeletes un-
deutlich entwickelt; das Wasser trat wahrscheinlich durch die grossen Ostien der Ober-
fliche in den Schwammkdrper, circulirte zwischen den groben Nadelfasern und gelangte
durch die oben beschriebenen Poren in die Magenhdhle. An angeschliffenen Exem-
plaren zeigen sich weder in Lings- noch Quer-Schnitten Canile,

Von dieser Gattung wurde schon im Jahre 1821 von Lamouroux eine Species
aus dem Grossoolith von Caen beschrieben und Herrn Eudes-Delongchamps zu Ehren be-
pannt. Michelin Ie. 58. 8 gibt eine neue vortreffliche Abbildung der gleichen Art,
hilt jedoch sonderbarer Weise die charakteristische glatte Epidermis der Oberfliche fiir
einen fremden parasitischen Korper, fiir welchen er den Gattungsnamen Eudea beibehilt,
wihrend die vermeintliche Unterlage als Scyphia clavarioides oder cymosa bezeichnet wird.

@ Orbigny.stellt Michelin’s Eudea cribaria wieder zur Lamouroux’schen Art, trigt
jedoch den Namen Eudea auf eine grosse Anzahl cylindrischer Schwimme mit wohl ent-
wickeltem Canalsystem.

Fromentel endlich behilt, aller Regeln der Terminologie entgegen, den Namen
Eudea fiir einen grossen Theil der von d’Orbigny der Lamouroux’schen Gattung zuge-
theilten Formen bei und bezeichnet die typische Art (E. clavata Lamz. = Eudea cri-
braria Mich.) mit einem neuen Gattungsnamen Epeudea (oder Ependea). Spiter errichtet
Fromentel fiir die #stigen Formen eine besondere Gattung Stegendea (richtiger Ste-
geudea).

Pomel geht zwar wieder auf die Lamouroux’sche Anschauung zuriick, griindet
aber nebenher noch die iiberfliissigen Gattungen Elasmeudea und Solenolmia.

Bei Quenstedt werden die oberjurassischen Arten in fritheren Werken als Spon-
gites, in der Petrefaktenkunde Deutschland dagegen unter dem Gattungsnamen Orispongia
beschrieben.

Von Eudea kommen mehrere Arten schon in der alpinen Trias vor; ihre Haupt-
verbreitung findet die Gattung jedoch im oberen Jura. Hier sind die Exemplare hiufig
theils an ibrer Oberfliche, theils vollstindig verkieselt.
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1) Scyphia Manon. Miinst. Beitr. IV. 1. 15. Trias. St. Cassian.

9) Scyphia polymorpha, Klipst. Oestl. Alp. 19. 12. St. Cassian.
(Verrucospongia polymorpha. Laube Fauna von St. Cassian 1. 12.)

3) ?Epeudea pusilla. Laube. 1. 1. St. Cassian.

4) Eudea clavata. Lamz. Expos. meth, 74. 1 —4 Bathonien.
(Eudea cribraria. Mick. Ic. 58. 8.)

5) Spongites perforatus. Quenst. Jura 84. 26. 27. Ob. Jura.
(Orispongia perforata. Quenst. Petr. V. 124. 22—28).

6) Orispongia globata. Quenst. ib. 124. 29— 34. Ob. Jura.
(Manon peziza p. p. Goldf. 34. 8%)

7) Orispongia pisum. Quenst. ib. 124. 35. 36.

8) Epeudea macropora, From. Polyp. cor. de Gray. 15. 2. Coralrag.

9) Eudea corallina. Ef. Sur la classific. des Spongiaires du Haut-Jura Actes de
la Soc. jurass. d’émulation 1860. S. 147. Fig. 13.

10) Ependea elongata. From. et Pill. Coll. de Lem. 12. 5. 6. Tithon.

11) Stegendea Pilleti. From. et Pill. ib. 13. 8. Tithon.

Colospongia. Laube.
Fauna von St. Cassian. 8. 17. t. 1. Fig. 16.

Syn. Mamon p. p. DMiinst. Klipst.; Amorphospongia p. p. & Orb.

Schw. cylindrisch, keulenformig, zuweilen #stig, aus kugeligen oder ringférmigen
Segmenten aufgebaut, welche #usserlich durch tiefe Einschniirungen angedeutet sind.
Oberfliche grob pords, die unteren Segmente zuweilen mit glatter, dichter Dermal-
schicht bekleidet. Scheitel gewdlbt. mit kleinem kreisrundem Osculum einer engen
den ganzen Schwammkorper durchbohrenden Centralrohre.

Die Segmente sind im Innern ausgefiillt von einem &Husserst lockeren anasto-
mosirenden Fasergewebe, das sich an den Wandungen etwas verdichtet. Canalsystem
fehlt.

Ich habe die Laube’sche Gattungsdiagnose nach einem wohlerhaltenen #stigen Exemplar
von der Seeland-Alpe, welches im Durchschnitt eine CentralrShre zeigt, und nirgends eine
Spur von Epithek erkennen lisst, modificirt. Colospongia vermittelt Eudea und Peronella
mit Verticillites. Von letzterer unterscheidet sich die vorliegende Gattung durch unvoll-
kommener entwickelte Querbdden sowie dadurch, dass die Segmente im Innern nicht hohl,
sondern von lockerem Skeletgewebe erfiillt sind.

Die einzige Art stammt aus der alpinen Trias.

Colospongia dubia. Laube. Fauna von St. Cassian. 1. 16.
(Manon dubium. Mstr. Beitr. IV. 1. 11.)

(Manon pertusum. Klipst. Oestl. Alp, 19. 14.)
4*
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Verticillites. Defr.

Syn. Verticillites (Ellis) Defr., & Orb.; Scyphia Goldf.; Verticillopora Blainv., Sharpe
(non M Coy); Verticillocoelia From.; Verticillites, Cystopora Pomel; Verrucospongia p. p. Laube.

Schw. einfach oder buschig. Einzelindividuen cylindrisch oder keulenformig, an
der Oberfliche hiufig mit horizontalen Einschniirungen. Scheitel mit kreisrundem Os-
culum. Der ganze Schwammkorper ist aufgebaut aus dimnwandigen Hohlringen, von
denen sich jeder in der Weise dem vorhergehenden anfiigt, dass die horizontale oder
gewdlbte Decke des ersteren zugleich den Boden des darauf folgenden bildet. Diese
Ringe werden von einer senkrechten, vom Osculum bis zur Basis reichenden Central-
rohre durchbohrt. Die Wand der Centralhdhle, die dussere Wand und die Querbdden
sind vielfach durchlochert und mit Canilen versehen, die in das Innere der hohlen
Segmente fithren. Simmtliche Wandungen bestehen aus einem Gewebe anastomosi-
render Kalkfasern. Bei einzelnen Arten werden die Boden der Hohlringe durch feine
Verticalfortsitze der Skeletsubstanz mit einander verbunden.

Die Mikrostruktur des Kalkskeletes ist in der Regel zerstort, so dass die Fasern
bei starker Vergrosserung lediglich eine krystallinisch strahlige Beschaffenheit er-
kennen lassen. An einem Exemplar von Verticillites anastomans Mant. aus dem
Aptien von La Presta ist es mir indess gelungen, die Zusammensetzung der Fasern
aus meist deutlich dreistrahligen Nadelu zu constatiren. Damit ist die Zugehorigkeit
dieser Gattung, welche sich in ihrem Gesammthabitus auf das Innigste an Peronella
anschliesst, zu den Spongien sicher gestellt.

Ich kenne verschiedene Arten aus der Trias und unteren Kreide.

a) Aus der Trias:

1) Scyphia armata. Klipst. Beitr. 19. 13. 14.
(Verrucospongia armata Laube Fauna v.. St. Cassian. 1. 10.)
Ich habe durch Herrn Dr. Loretz eine Anzahl Exemplare von der Seeland-Alpe
erhalten, welche die Hohlringe, die etwas gewdlbten Horizontalbdden und die perforirte
Wand der Centralréhre vorziiglich erkennen lassen.

b) Aus der Kreide.

1) Verticillopora anastomans. Mantell. Wonders of Geology. S. 636. Fig. 3. Me-
dals 2 ed. 8. 227. Fig. 4. 8. 229. Fig. 3.
(Verticillopora anastomans. Sharpe. Quart. journ. 1854. vol. X. pl. 5. 1.)
(? Verticillites truncata. d&'Orb. Prod. Et. 17. 560.)
~ (? Discoelia  Helvetica. Loriol. Urgon. Land. 5, 4—11.)
2) Verticillites digitata. d’Orb. ib. Et. 19. 357.
3) Verticillites incrassata. @’Orb. ib. Et. 20. 768.
4) Thalamopora siphonioides. Mich. Ic. 53. 9.
5) Verticillites cretaceus. Defr. Dict. scienc. nat. 1829. LVIIL 5.
(Verticillite & Ellis. Defr. Dict. Atlas. Polyp. pl. 44. Fig. 1.)
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(Verticillopora cretacea. Blo. Manuel Actinol. 66, 1.)
(Verticillites cretaceus. Bronn Leth. geogn. 29. 5.)

6) Verticillites Goldfussi. d’Orb. Prod. Et. 22. 1463.
(Scyphia verticillites. Goldf. 65. 9.)

Celyphia. Pomel.
Pal d'Oran. S. 229.

Syn. Manon p. p. Mstr. Klipst.; Hippalimus p. p. d’Orb.; Verrucospongia p. p. Laube.

Schw. aus kugeligen oder eiférmigen, unregelmissig an einander gereihten, oft
zu knolligen Massen vereinigten Individuen zusammengesetzt, welche je nach ihrem Alter
bestindig an Grosse zunehmen. Wand der Einzelindividuen dicht, von vereinzelten,
gerandeten Osculis durchbohrt. Diese Wand umschliesst einen Hohlraum, welcher aus
sehr unvollstindig von einem ganz lockeren, aus feinen anastomosirenden Fasern ge-
bildeten Gewebe ausgefiillt wird.

Bei mikroskopischer Betrachtung erscheint sowohl die Wand, als auch das Fa-
sergewebe im Innern dicht. Da indess die gleiche Beschaffenheit auch an vielen ichten
Kalkschwimmen aus St. Cassian beobachtet wird, so konnte diese Beschaffenheit
wohl als eine Folge spiterer Veriinderungen betrachtet werden.

Diese hochst eigenthiimliche Gattung stelle ich nur mit vielen Zweifeln unter die
Kalkschwimme, Die ganze dussere Erscheinung, die Zusammensetzung aus vereinzelten,
wohl begrenzten Kammern erinnert eher an gewisse Foraminiferen; allein die theilweise
Ausfiillung der Kammern durch ein lockeres Maschengewebe ist wieder unvereinbar mit
dem Begriff einer Foraminifere.

Die Struktur gewihrt keinen Aufschluss iiber die zoologische Stellung dieser Gat-
tung, welche sich, noch am besten an Colospongia und Verticillites einreihen diirfte.

Die einzige Art stammt aus der Trias von St. Cassian.

Manon submarginatum. Mst. Beitr. IV. 1. 9.
(Manon pisiforme. Mstr. ib. 1. 8.)
( Verrucospongia submarginata. Laube. Fauna von St. Cassian. 1. 11.)

Himatella. Zitt.
({udreov Ueberzug.)

Syn. Tragos p. p. Miinst., Klipst.; Lymnorea p. p. &’ Orb.; Lymnoretheles p. p. Laube.

Schw. verkehrt kegelformig, einfach. Scheitel schwach convex mit centralem,
kreisrundem Osculum: der Ausfuhréffnung einer engen, den ganzen Schwamm durch-
bohrenden Riéhre. Oberfliche bis zum Rand des Scheitels mit einer glatten oder con-
centrisch-runzeligen Dermalschicht versehen. Radial- und sonstige Canile fehlen. Im
Liingsschnitt zeigt das Faserskelet Neigung sich in regelmissigen Abstinden parallel
dem Scheitel etwas zu verdichten, so dass dadurch eine schwache Andeutung von
Querbbden hervorgerufen wird.
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Diese Gattung verkniipft Peronella mit Colospongia und Verticillites. Die enge per-
forirende Centralhthle, der Mangel an Radialcanilen erinnert an Peromella, die allerdings
nur leise Andeutung von Segmentbildung an die zwei letzgenannten Gattungen. Charak-
teristisch fiir Himatella ist die glatte, bis zum Scheitel heraunfgehende Epithek.

Die einzige bis jetzt beschriebene Art findet sich in der alpinen Trias.

Tragos milleporatum. Mstr. Beitr. IV. 1. 17.

Peronella, Zitt.
(megdyy kleine Rohre.)

Syn. Scyphia, Siphonia, Spongia auct.; FEudea p. p., Hippalimus p. p., d Orb.; Sipho-
nocoelia p. p., Polycoelia p. p., Discoelia p. p., Stenocoelia Fromentel; Pareudea p. p. Etall.
Dendrocoelia Laube; Coeloconia, Dyoconia, Gymmorea, Pliocoelia, Siphonocoelia, Loenocoelia
Pomel ; Sporgites, Dermispongia, Radicispongia Quenst.

Einfach oder durch Knospung #stig; Einzel-Individuen cylindrisch dickwandig;
Scheitel gewdlbt, seltener eben, in der Mitte mit engem, kreisrundem Osculum der
rohrenformigen Magenhohle, welche mit nahezu gleichbleibendem Durchmesser die
ganze Linge des Schwammkorpers bis in die Nihe der Basis durchbohrt. Einstrom-
ungscanille fehlen. Wand der Magenhthle und Oberfliche pords. Aussenseite entweder
nackt oder an der Basis, zuweilen auch bis in die Nihe des Scheitel mit dichter,
concentrisch runzliger Epidermis iiberzogen.

Das Skelet besteht aus meist groben, wurmformig gekriimmten, anastomosiren-
den Fasern, die ein wirres Gewebe bilden. In den unregelmissig geformten Maschen
und Interstitien desselben circulirte das Wasser, ohne dass besondere Canile oder
Ostien erforderlich waren. Die porenformigen Oeffnungen an der Oberfliche und auf
der Wand des Centralcanals sind lediglich Liicken des Wurmgewebes.

In der Regel besteht das Skelet “noch aus kohlensaurem Kalk an einzelnen Lo-
calititen jedoch, namentlich des oberen Jura sind fast alle Exemplare verkieselt. An
letzteren sind die Nadeln, aus denen die Fasern bestehen, niemals erhalten. An kalkigen
Skeleten dagegen lisst sich die Mikrostruktur meist mit Sicherheit constatiren, wenn
anch deutlich erhaltene Nadeln selten beobachtet werden.

Der Haaptsache nach scheinen die wurmférmigen Fasern aus dreistrahligen
{vielleicht auch vierstrahligen) Nadeln zusammengesetzt zu sein, doch gesellen sich
hiaufig auch einfache Stabnadeln in grosser Zahl bei. Die Grisse und Gestalt der Drei-
strahler, namentlich die Liinge der einzelnen, zuweilen gebogenen Schenkel, variiren
bei den verschiedenen Arten betréchtlich.

Diese von der Trias bis in die obere Kreide verbreitete, artenreiche Gattung lisst
sich durch die enge, rdhrenfésrmige Centralhthle der cylindrischen Korper, sowie durch
den Mange! aller Radialcanile mit Leichtigkeit von verwandten Formen unterscheiden.
Die hieher gehirigen Formen wurden von den ilteren Autoren Seyphia, Spongia oder Si-
phonia genannt, ’Orbigny vereinigte sie irrthiimlicher Weise mit den Lamouroux'schen
Gattungen Eudea und Hippalimus.
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Etallon (Etudes paléont. sur le Haut Jura 1859 8. 142) schlug flir einen Theil
der von &’Orbigny als Eudea und Hippalimus bezeichneten Arten den Gattungsnamen
Pareudea vor, unter welchem die jurassischen Formen der vorliegenden Gattung, sowie’
mehrere Eusiphonellen begriffen sind.

Im gleichen Jahr stellte Fromentel (Introduction S. 31) die Gattungen Siphono-
coelia und Polycoelia auf, welche der Hauptsache nach Etallon’s Pareudea entsprechen.
Die monozoischen Formen wurden Siphonocoelia, die polyzoischen Polycoelia und da dieser
Namen bereits vergriffen, spiter (Catalogue rais. des Spongit. de I'étage Neocomien 1861.
S. 4) Discoelia genannt.

Diese Berichtigung ist den meisten Autoren entgangen und der Name Polycoelia
wurde darum von Laube durch Dendrocoelia, von R. Tate durch Coeloscyphial),
von Pomel durch Pliocoelia ersetzt.

Eine generische Trennung der monozoischen uud polyzoischen Formen ist bei der
vorliegenden Gattung durchaus unstatthaft, denn zuweilen erscheint ein und dieselbe Art
als einfaches Individuum und als zusammengesetzter Stock. Ebenso wenig scheint mir die
Gattung Stenocoelia From. (Cat. rais. S. 4) wohl begriindet zu sein. Hieher rechnet
Fromentel solche Discoelien, bei denen die Einzelindividuen fast bis zum Scheitel seit-
lich mit einander verwachsen sind, so dass knollige Stocke mit perforirten warzigen Er-
hebungen gebildet werden.

Quenstedt beschreibt in seinem neuesten Werk die jurassischen Formen unter
der generischen Bezeichnung Spongites, Vermispongia und Radicispongia, die cretacischen
meist als Scyphia.

Die oben citirten Gattungen Pomel’s werden theils nach der vermeintlichen kie-
seligen oder kalkigen Beschaffenheit des Skelets, theils nach der Stérke der anastomosi-
renden Fasern, theils nach der #usseren Form unterschieden.

Es scheint mir nicht unwahrscheinlich, dass hel besserer Kenntniss der Nadeln,
welche die Skeletfasern zusammensetzen, eine Spaltung der unter Peronella vereinigten
Formen in mehrere Gattungen durchfiihrbar wire, denn dass in dieser Hinsicht sehr be-
deutende Abweichungen vorkommen, beweisen schon die Abbildungen der Skeletnadeln von
Peronella cylindrica (Taf. XII. Fig. 4) aus dem oberen Jura und P. multidigitata Mich.
sp. (Taf. XII. Fig. 3) aus der mittleren Kreide. Einer systematischen Verwerthung der
Nadelformen bei den fossilen Kalkschwidmmen stellt jedoch der mangelbafte Erhaltungszu-
stand uniiberwindliche Hindernisse entgegen.

Als Beispiele der Gattung Peronella mdgen nachstehende Arten genannt werden:

a) Aus der Devon-Formation.
1) Scyphia conoidea. Goldf. 2. 4.
92) Scyphia constricta. Sandb. Verst. des Rheinischen Uebergangsgeb. 37. 10.
(Scyphia turbinata. Lonsd. non Goldf.)

1) Nach der Abbildung von Coeloscyphia sulcata R. Tate (Quart. journ. geol. soc. vol. 21. 8.
43) vermuthe ich, dass diese Art nicht zu den Kalkschwimmen, sondern zu den Hexactinelliden und
zwar in die Nihe von Polyblastidium Zitf. gehort.
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b) Aus der Trias.
1) Peronella Loretzi. Zitf. Seeland-Alpe bei Schluderbach.
(Siphonocoelia nsp. Loretz Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1875. S, 832.)
2) Scyphia subcaespitosa. Miinst. Beitr. IV. 1. 14.
3) Scyphia Caminensis. Beyr. in Eck. Ueber die Formation des bunten Sandsteins
u. Muschelkalks in Oberschlesien. 1. 2.

¢) Aus dem Dogger:

1) Spongia cymosa. Lamx. Exp. meth. 84. 7.

(Scyphia cymosa. Mick. Ic. 58. 3.)
2) Spongia pistilliformis. Lamz. ib. 84. 5. Mich. Ic. 58. 4.
3) Spongia mamillifera. Lamx. ib. 84. 11.
4) Spongia clavarioides. Lamr. ib. 84. 8—10.
5) Tragos tuberosum. Goldf. 30. 4.

( Spongites mamillatus. Quenst. Petr. 131. 37—39.)
6) Spongites fuscus. Quenst. Petr. 131. 42.

Aus dem Malm.
1) Scyphia cylindrica. Goldf. 2. 3. 3. 12.
(Scyphia elegans. Goldf. 2, S. u. 13)
(Scyphia cylindrica. Quenst. Petr. 123, 6—7. 9—15.)
2) Pareudea jurassica. Ef. Etudes pal. sur le Haut-Jura. Monographie de I'étage
corallien. 8. 143 u. sur la classific. des Spong. Fig. 14.
3) Pareudea Mosensis. Etf. ib. S. 144.
(Scyphia furcata. Mich. Ic. 26. 3.)
4) Spongia floriceps. Phil. Geol. Yorksh. 84. 24.
5) Scyphia radiciformis. Goldf. 3. 11.
(Radicispongia radiciformis. Quenst. Petr. 123, 15—26.)
6) Parendea amicorum, Et. Leth. Brunt. 58. 27.
(Siphonia lagenaria. Mich. Ic. 26. 4.)
7) Polycoelia bullata. From. Intr. 1. 9. .
8) Spongia mamillaris. Mich. Ie. 26. 5.
9) Spongites nodulosus. Quenst. Petr. 131. 28—30.
?10) Spongites squamatus. Quenst. ib. 131. 31. 39.

Aus der Kreide.

1) Scyphia clavata. Roem. Nordd. Ool. 17. 24. Hils.

(? Siphonocoelia cylindrica. From. Cat. rais. 1. 4.)
2) Polycoelia divaricata. Roem. Spongit. 1. 8.
3) Polycoelia ramosa. Roem. Nordd. Ool. 17. 27. Hils.
4) Discoelia porosa. From. Cat. rais. 2. 4. Neocomien.

(Polycoelia punctata. Roem. Spongit. 1. 7.)
5) Limnorea monilifera. Roem. Spongit. 1. 5. 2. 5. Hils.
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6) Discoelia dumosa. From. Cat. rais. 1. 6. Hils.

(? Scuphin subfurcata. Roem. Nordd. Ool, 17. 28.)
(Elasmocoelia Sequana. Roem. Spongit. 1. 11. non From.)
Siphonocoelia compressa. From. Intr. 4. 7. Neocomien.
Discoelia macropora. From. Cat. rais. 1. 7. Neoc.

9) Polycoelia gemmans. From. Intr. 4. 4. Neoc.

10) Discoelia strangulata. From. Cat. rais. 2. 2. Neoc.

11) Polycoelia tuberosa. Roem. Spongit. 1. 9. Hils.

12) Discoelia Perroni. From. Cat. rais. 2 1. Neoc.

13) ” Ricordeana. From. Cat. rais. 2. 3. Neoc.
14) " glomerata. From. Cat. rais. 2. 6. Neoc.
15) . Cottaldina. From. in Lor. Et. Val. d’Arzier 8. 7. 8. Valanginien.

16) " Arzieriensis. Lor. ib. 8. 11. 12. Valanginien.

17) Siphonocoelia tenuicula. Lor. Urgon. Land. 4. 9. Urgon.

18) - cyathiformis. Lor. ib. 4. 10—12. Urgon.

19) Discoelia Gillieroni. Lor. ib. 4. 16—18. Urgon.

20) ,, flabellata. Lor. ib. 4. 19—21. Urgon.
(Hippalimus flabellatus. &’ Orb. Prod. II. S. 97.)

21) Discoelia Cotteani. Lor. ib. 5. 1—3. Urgon.

22) Scyphia furcata. Goldf. 2. 6. Tourtia.

23) Spongia multidigitata. Mick. Icon. 31. 9. Cenoman.

24) Scyphia micropora. Roem. Kr. 2. 6. Senon.

Elasmocoelia. Roem.
Syn. Elasmojerca. Fromentel.

Schw. aus einem oder mehreren gebogenen und mit einander verwachsenen
Blittern bestehend, welche ihrer ganzen Lingsaxe nach von zahlreichen, runden,
gleichdicken Magenh6hlen durchbohrt sind. Diese Rohren stehen in ein oder meh-
reren Reihen, ihre runden Oeffnungen befinden sich auf dem oberen Rand. Radial-
caniile fehlen. Skeletfasern grob. Oberfliche und Waud der Rdhren pords.

Diese Gattung wurde zuerst von Fromentel (Introd. S. 34) unter dem Namen
Elasmojerea beschrieben, indess schon F. A. Romer zeigte, dass dieselben mit Jerea nichts
gemein habe, wohl aber an Siphonocoelia angeschlossen werden miisse. Er verinderte darum
auch den Namen in Elasmocoelia. Obwohl Romer’s E. Sequana nicht identisch ist mit
Fromentel's Elasmojerea Sequana, sondern zu Peronella dumosa From. sp. gehort, so ist
nichts desto weniger die Bemerkung richtig, dass die Elasmocoelien nur aus reihenférmig
geordneten und seitlich verwachsenen Peronellen bestehen.

Sie bilden vielleicht nur eine Section von Peronella, welche sich an P. dumosa an-
schliesst, der #ussere Habitus derselben ist jedoch ein so eigenthiimlicher, dass ich die
Gattung Elasmocoelia aufrecht erhalten mochte.

Ah.d.II. Cl. d. k. b. Ak d. Wiss, XIIL Bd. II. Abth. b
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Alle Arten stammen aus der unteren Kreide.
1) Elasmojerea Sequana. From. Intr. 2. 3. Neocom.

2) Y crassa. From. Cat. rais. 2. 10. Neocom.
3) Y plana. From. ib. 2. 9. Neocom.
?4) " irregularis. From. ib. 2. 8. Neocom.

5) Elasmocoelia orbiculata. Roem. Spongit. 2. 11. Hils.
6) Elasmojerea tortuosa. Los. Urgon. Land. 3. 16. 17. Urg.

Conocoelia Zit

Syn. Siphonocoelia p. p. From. Limnorca p. p. Roem.

Schw. umgekehrt kegelformig oder kreiselformig, einfach oder durch Knospung
am Oberrand polyzoisch, sehr dickwandig, Scheitel abgestutzt breit, mit centraler,
sehr tiefer, trichterformiger Magenhdhle. Oberfliche pords, mit horizontalen Zuwachs-
ringen. Kin eigentliches Canalsystem fehlt, allein der Schwammkdrper besteht aus
successiv gebildeten, horizontalen Schichten von grobem, anastomosirendem Faserge-
webe, welches schmale Zwischenriiume zur Circulation des Wassers zwischen sich frei ldsst.

Unter den Nadeln der Skeletfasern glaube ich einfache Stabnadeln, sowie Drei-
strabler zu erkennen. Einzelune der letzteren sind 4—5mal so gross als die iibrigen.

Diese von Fromentel mit Siphonocoelia vereinigte Gattung erhdlt durch ihren
blittrigen Bau, welcher einigermassen an den gewisser Rudisten (Radiolites und Sphaeru-
lites) ervinnmert, dann aber auch durch die ungemeine Stirke der Wand, durch den abge-
stutzten Oberrand und durch die zuweilen erscheinende, sonderbare Knospenbildung an dem-
selben ein so charakteristisches Aussehen, dass sie leicht von Peronella zu unterscheiden ist.

Im franzisischen Neocomien kommen in der Regel nur monozoische Individuen vor;
im norddeutschen Hils jedoch finden sich auch polyzoische Stocke. Ich habe durch Herrn
Prof. Ottmer in Braunschweig eine Anzahl Exemplare erhalten, welche keinen Zweifel
dariiber lassen, dass Limnorea centrolaevis Roem. durch alle; Ueberginge mit einfachen In-
dividuen von der Form der Conocoelia crassa From. verbunden ist.

Die 2 bis jetzt bekannten Arten stammen aus der unteren Kreide.

1) Siphonocoelia crassa. From. Cat. rais. 1. 1.
9) Limnorea centrolaevis. Roem. Spongit. 1. 18.

Eusiphonella. Zit.
Syn. Scyphia. Goldf.; Siphonococlic u. Discoelia p. p. From.; Parcudea p. p. It.
Schw. einfach oder durch basale oder seitliche Knospung #stig. Einzelpersonen
cylindrisch, gegen unten verschmilert, diinnwandig mit weiter rohriger oder trichter-
formiger, bis zur Basis reichender Magenhthle. Wand der Magenhohle mit linglichen,
in Verticalreihen stehenden Ostien, welche als Ausfuhréffnungen von horizontalen
Radialecaniilen dienen. Oberfliche mit groben Poren.
Die anastomosirenden Fasern des Skeletes sind verhidltnissmissig ditnn und

bilden ein lockeres Geflecht.

4
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Durch' das wohlentwickelte System horizontaler Caniile unterscheidet sich diese, bis
jetzt nur im oberen Jura bekannte Gattung leicht von Peronella.
1) Scyphia Bronni. Miinst. Goldf. 33. 9. Quenst. Petr. 124. 1—15.
(Siphonocoelia elegans. From. (non Goldf.) Intr. 1. 7.)
(Parendea gracilis. Et. Leth. Brunt. 58. 30.)
2) Scypbia intermedia. Minst. Goldf. 34. 1. Quenst. Petr. 125. 55 —58.
3) » perplexa. Quenst. Petr. 125. 56— 63.

Corymnella. Zit.
(#0gvry Kolbchen, Knospe.)

Syn. Scyphia auct.; Cnemidium p. p., Myrmecium p. p. Miinst. Klipst.; FEudea p. p.,
Hippalimus p. p., Lymnorea p. p. d’'Orb.; FEudeca, Diseudea, Polycnemiseudea, Siphonocoelia
». p., Polycoclia (Discoelia) p. p., Monotheles, Distheles, Epitheles p. p. From.; Monotheles
». p., Distheles, Endostomn, Polyendostoma p. p. Roem.; Copanon, Distheles, Dyocopanon,
Cnemicopanon, Hallisidin, Pachytoecia, Holosphecion Pomel.

Schw. einfach, seltener zusammengesetzt. Einzelpersonen kolbenférmig, cylindrisch,
kreisel- oder birnféormig; dickwandig. Scheitel abgestutzt oder gewtlbt. Magenhéhle
trichterformig, mehr oder weniger vertieft, selten bis zur Basis reichend und am un-
teren Ende in der Regel in einen Biindel verticaler Rohren aufgelost. Osculum der
Centralhthle hiufig durch offene Radialfurchen gestrahlt. In die Magenhohle miinden
grobe, meist bogenférmig gegen Aussen und Unten gerichtete Radialcanile ein, welche,
je weiter sie sich von der Magenhthle entfernen immer feiner werden. Oberfliche
mit Ostien von feineren Einstromungscandlen versehen, welche meist in schriger
Richtung gegen Innen und Unten einmiinder und in die Radialcanile der Magen-
hohle verlaufen. Basis zuweilen mit dichter Dermalschicht.

Skeletfasern ziemlich grob, hauptsichlich aus einfachen Stabnadeln bestehend,
zwischen denen jedoch auch vereinzelte grosse Dreistrahler liegen.

Die Entwicklung des Canalsystems bildet das charakteristische Merkmal dieser Gat-
tung und unterscheidet sie sehr bestimmt von Peronella, mit welcher sie #usserlich am
meisten iibereinstimmt. Die groben Radialcanile der Magenhdhle sind immer vorhanden,
dagegen konoen allerdings die Einstromungsrohrchen zuweilen #usserst fein werden und
unter Umstdnden ganz verschwinden. Dann fehlen nattirlich auch die Ostien auf der Ober-
fliche. Die Beschaffenheit dieser Zufuhrcanile variirt iiberhaupt ausserordentlich je nach
den Arten; im Allgemeinen sind sie bei den triasischen und mitteljurassischen Arten am
stirksten entwickelt.

Sebr verdnderlich ist auch die MagenhShle. Zuweilen wird sie nahezu réhrenférmig,
wie bei Peronella und reicht fast bis zur Basis, tréigt aber dann immer grosse Canalostien,
zuweilen bildet sie nur einen seichten Trichter, von welchem ein Biirdel senkrechter und
bogenformig divergirender grober Caniile ausgeht.

Trotz dieser, auch dem fliichtigen Beobachter auffallender Differenzen in Bezug auf
Beschaffenheit der Magenhohle und des Canalsystems lassen sich die Uebergiinge zwischen

5%
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den Extremen so vollstindig nachweisen, dass ich mich nicht entschliessen konnte, diesen
Formenkreis in mehrere generische Gruppen zu zerlegen.

Fromentel hat zum Theil auf unerhebliche Merkmale (Auftreten als einfache
Personen oder in zusammengesetzten Sticken, Anwesenheit oder Fehlen einer Epithek), zum
Theil auf unrichtige Beobachtungen eine ganze Reihe von Genera aufgestellt, die meiner
Ansicht nach nicht haltbar sind.

Das Canalsystem von Eudea, Diseudea und Polycnemiseudea Frowm. ist entschieden
unrichtig dargestellt, indem die Radialcanile die Wand niemals durchbohren. Bei Mono-
theles und Distheles ist die Magenhohle nicht in der von Fromentel beschriebenen Weise
seicht und oberflichlich, sondern gerade bei Monotheles stellata ansehnlich vertieft, trich-
terformig und am unteren Ende in Verticalrohren aufgelost. Schwache Epithek findet sich
an der Basis verschiedener Arten, andere sind allerdings vollstindig nackt.

Die Gattung Corynella ist von der Trias an bis in die oberste Kreide verbreitet.
Als typische Arten sind zu erwihnen:

a) Aus der Trias.
1) Myrmecium gracile. Mstr. Beitr. IV, 1. 26. 27.
9) Cnemidium pyriforme. Klipst. Beitr. 20. 5.
3) Eudea vosa. Laube. Fauna von St. Cassian. 1. 4.
4) Cnemidium astroites. Mstr. Beitr. IV. 1. 24.
5) Scyphia capitata. Mstr. ib. 1. 12.
6) Stellispongia clavosa. Laube. Fauna v. St. Cassian 2. 3.

b) Aus dem Jura:
1) Spongia lagenaria. Lanwe. Expos. 84. 4. Mich. Icon. 58. 5.
(Discudea lagenaria. From. Intr. 1. 5.)

) Hallirhoa lycoperdioides. Lamux. Expos. ¥8. 2. Mick. Icon. 58. 6.
Alcyonites costata. Stall. Correspondenzbl. Wiirtemb. landw. Ver. 1824. VI.
S. 34. Fig. 29.
(Spongites astrophorus alatus. Quenst. Petr, 124. 54—57.)
4) Corynella Quenstedti. Zitt.

(Spongites astrophorus caloporus wu. cornucopiae. Quenst. Petr. 124, 58—64.)
5) Corynella stolata. Zitt.

(Spongites astrophorus stolatus u. parabolis. Quenst. Petr. 124, 65—69.)
6) Parendea cornuta. Etf. Leth. Bruntr. 58. 31.
7) Cnemidium astrophorum p. p. Goldf. 35. 8* ¢ (non §%)
8) Crispispongia solitaria. Quenst. Petr. 124. 51—53.
9) Parendea prismatica. Ff. ib. 59. 1.
10) Cnemidium parvam. Lt ib. 59. 2.
11) Coemidium capitatam. inst. Goldf. 35. 9.
12) Siphonocoelia globosa. From. Polypiers cor. de Gray. 13. 3.
13) . stellifera. From. ib. 15. 4.

w
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14) Siphonocoelia pyriformis. From. ib. 13. 5.

15) " aspera. From. ib. 15. 6.

16) Discoelia Champlittensis. From. ib. 15. 7.

17) Madrespongia madreporata. Quenst. Petr. 124. 70—72.
(Cremidium astrophorum. Goldf. 35. 8 )

18) Polycnemiseudea corallina. From. Intr. 1. 6.

Aus der Kreide.
1) Scyphia excavata. Roem. Nordd. Ool.
(Siphonocoelia truncata. From. Cat. rais. 1. 3.)
9) Siphonocoelia Neocomiensis. From. Cat. rais. 1. 2.
(? Polyendostoma pyriformis. Roem. Spongit. 1. 3.)
) Distheles excavata. Roem. Spongit. 1. 19.
) Eudea globosa. Roem. Spongit. 1. 1.
) Monotheles punctata. Roem. Spongit. 1. 17.
6) ” stellata. From. Intr. 2. 6.
) Distheles depressa. From. Intr. 2. 7.
) " inflata. From. Cat. rais. 2. 5.
9) Y pediculata. From. Cat. rais. 3. 1.
10) Scyphia foraminosa. Goldf. 31. 4.
(Endostoma foraminosum. Roem. Spongit, 14. 6.)
11) Scyphia tetragona. Goldf. 2. 2.
(Endostoine tetragonum. Roem. Spongit. 1. 7.)
(Polyendostoma sociale. Roem. ib. 1L, 4.)

Myrmecium. Goldf.
Petr. Germ. S. 18.

Syn. Cnemidium p. p. Goldf.; Epitheles p. p. From.; Myrmecium, ? Gymnomyrme-
cium Pom.

Schw. klein halbkugelig, kugelig bis cylindrisch, gegen unten verschmilert,
kurz gestielt, an der Basis mit glatter oder concentrisch runzeliger Dermalschicht,
welche zuweilen auch die ganzen Seiten #berzieht. Scheitel gew6lbt, in der Mitte
mit einem runden Osculum, das einer réhrenformigen, engen den Schwammkorper
in verticaler Richtung durchbohrenden Magenhohle als Oeffnung dient. Ausserdem sind
zahlreiche, kleine, porenférmige Ostien auf der Oberfliche vertheilt, soweit sie nicht
von der Deckschicht bekleidet ist.

In der Centralhthle endigen ziemlich starke, bogenférmig von Aussen und
Unten kommende, in der Nihe der Oberfliche vergabelte Radialcanile. Ihre Ostien
liegen meist in Lingsreihen auf der Wand der Centralrohre. Weitere geradlinige Ca-
nile dringen schrig npach Innen und Unten von den Oberflichen- Ostien in den
Schwammkorper ein.,
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Das Skelet besteht aus einem eng maschigen Geflecht ziemlich diinner anasto-
mosirender Fasern, welche in der Regel aus Kalkspath, selten aus Kieselerde be-
stehen. Nadeln habe ich mit voller Sicherheit nicht nachweisen konnen, indess ein-
zelne Parthieen der Kalkspathfasern schienen mir drei- oder vierstrahlige Sterne zu
enthalten.

Diese Gattung unterscheidet sich von Corynella hauptsichlich durch die feinen
Skeletfasern, durch die enge Centralhthle und durch die sehr entwickelte Deckschicht,
welche niemals fehlt und hiufig den Schwammkorper bis zum Scheitel einhiillt. Sie ist
vorliufig nicht sonderlich scharf begrenzt, allein die hieher gehdrigen oberjurassischen
Arten tragen ein so eigenthiimliches Gepriige, dass ich mich nicht entschliessen konnte, die-
selben mit Corynella zu vereinigen.

1) Myrmecium hemisphaericum. Goldf. 6. 12.
(Cnemidium rotula. Goldf. 6. 6.)
(Spongites rotula. Quenst. Petr. 126, 1—41.)
a) var. biretiformis. Quenst. 126. 2—4. 6. 7.
b) var. foliata. Qnuenst. 126. 5.
¢) var. cylindrata, Quenst. 126. 8—10.
d) var. coniformis. Quenst. 126. 11—13.
e) var. pedunculata. Quenst. 126. 14— 18. 30. 31.
f) var. longiceps. Quenst. 126. 21— 26.
2) Spongites indutus Quenst. Petr. V. 126. 42 - 46.
3) » circumseptus. Quenst. ib. 126. 55—57.

?Hippalimus. Lamxr.
Syn. Hippalimeudea From.; (non Hippalimus d Orb.; Roem. etc.)

Schw. pilz- oder schirm-férmig, gestielt; Scheitel mit weiter, trichterformiger
Centralhihle. Die schriigen Seiten des conischen Schirms mit Osculis besetzt. Unter-
seite des Schirms. Stiel und Wand der Centralhthle glatt, ohne Oscula.

Ich kenne diese Gattung nur aus Abbildungen und bin desshalb iiber ihre systema-
tische Stellung im Unklaren. Mbglicherweise gehdrt sie in die Ordnung der Lithistiden.

Die einzige Art H. lobatus Lemax. Expos. meth. 79. 1 stammt aus dem Cenomanien
von Villers in Calvados.

Lymnorea. Lawmr.
Syn. Mammillipora Bronn.; Lymnorecotheles From.; Lymnorea, Placorea Pomel.

Schw. knollig, aus warzigen, ziizenartigen oder kugeligen Individuen bestehend,
welche mit einander verwachsen und von einer gemeinsamen, dicken und runzeligen
Basalepidermis iiberzogen sind. Auf dem Scheitel jedes 1ndividuums befindet sich ein
einfaches, zuweilen gestrahltes, wenig vertieftes Oscalum.
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Ich besitze von der typischen Art dieser Gattung nur ungeniigendes Material, wel-
ches mir iiber die Beschaffenheit der Oscula und iiber die Tiefe der Magenhthle keinen
sicheren Anfschluss gewihrt. An einem Exemplar aus Ranville habe ich mehrere der runden
Kopfchen angeschliffen; die seichten Oscula, in welche eine Anzahl Radialcanile einmiin-
deten, verschwanden hierbel bald, allein es blieben auf der Schlifffliche an deren Stelle
einige zerstreute, runde Durchschnitte von feinen Verticalcanilen zurtick, und dass diese
den ganzen Schwammkorper durchziehen geht daraus hervor, dass beim Anschleifen der
Basis des gemeinsamen Stieles im Centrum ein Biindel von feinen Canaldurchschnitten
sichtbar wurde. Die Oscula scheinen somit nach unten in einfache feine Rohren fortzu-
setzen.

Die einzig sicher hiehergehdrige Art findet sich im mittleren Jura.

Lymnorea mammillaris. Lame. Expos. meth. 9. 2—4. Mich. Ie. 57. 10.

Stellispongia. d'Orb.

Syn. Manon, Achilleum, Cnemidiwm auct.; Stellispongic & Orb.: Stellispongia, Enaa-
lofunyia, Diasterofungia Froment.; Stellispongia, Limnorctheles p. p. Laube; Stellispongia,
Astrospongia, Desmospongia, Didesmospongia, Ceriospongia, Etallon.; Ateloracia, Cnemira-
cia, Holoracia, Traclysphecion Pomel.

Schw. einfach oder hiufiger zusammengesetzt. Individuen kugelig, halbkugelig,
keunlenformig oder cylindrisch; Stock oft knollig, fast immer an der Basis, zuweilen
auch auf den Seiten mit dicker, runzeliger Dermalschicht bekleidet. Scheitel gewtlbt,
mit einem seichten gestrahlten Osculum, in welchem eine grossere oder geringere
Anzahl von Ausfuhrcanilen ausmiinden. Die runden Ostien derselben liegen theils
im Grund, theils auf den Seiten des Osculum’s; erstere stehen mit verticalen, letztere
mit radialen Canilen in Verbindung. Die obersten Radialecanile sind hiufig offen
und bilden dann mehr oder weniger vertiefte Radialfurchen. Auf der ganzen iibrigen
Oberfliche des Schwammkorpers, soweit sie nicht mt Epithek bedeckt ist, befinden
sich kleinere Ostien, die mit verticalen oder schrigen Einfuhrcanilen in Verbindung
stehen.

Die anastomosirenden Skeletfasern besitzen meist eine ziemlich ansehnliche Stirke

Ich habe den d'Orbigny’schen Namen Stellispongia auf diejenigen Kalkschwimme
beschrinkt, welche durch strahlige Oscula, in denen verticale und radiale Canile minden,
sowie durch zahlreiche kleinere Ostien auf der Oberfliche ausgezeichnet sind. Die runden
Miindungen im Grunde der Oscula wurden bisher vielfach iibersehen, sie fehlen jedoch keiner
tdchten Stellispongia.

Fromentel’s Gattung Enaulofungia ist auf eine irrige Beobachtung basirt, denn
gerade bei der typischen Art (E. corallina) sind die Ostien auf der Oberfliche sehr deut-
lich entwickelt.

Die hieher gehorigen Arten stammen aus Trias, Jura und Kreide.
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a) Aus der Trias.

1) Cnemidium rotulare. Mstr. Beitr. IV. 1. 20.)
(Cnemidium Manon. Mstr. ib. 1. 20.)
( " astroites. Mstr. ib. 1. 24.)

2) Cnemidium variabile. Mstr. 1. 21—23.
(Cremidium turbinatum. Mstr. 1. c. 1. 19.)
( » stellare. Klipst. Ocstl. Alp. 20. 6.)
( " concinnum. Klipst. ib. 20. 7.)

3) Tragos hybridum. Msfr. Beitr. IV. 1. 16.

b) Aus dem Jura.
1) Spongia stellata. Lamx. Expos. meth. 84. 13.
(Spongia umbellata. Mich. Icon. 58. 1.)
2) Enaulofungia corallina. From. Intr. 3. 11.
(Enoulofungia globosa. From. ib. £. 1.)
(Cnemidium piviforme u. rotula. Mich. Ic. 26. 6. 7.)
(Astrospongia coralling. Et. Leth. 59. 8. 9.)
3) Spongites glomeratus. Quenst. Jura 84. 10. 11.
(Didesmospongia Thurmanni. Et. Leth. 59. 3.)
(Stellispongia pertusa, aperta, hybrida w. glomerata. Et. Leth. 59. 4—7.)
(Cnemidium stellatum. Mich. Ie. 26. 8.)
(? Astrospongia rugosa. Et. Leth. 59. 10.)
4) Ceriospongia mundus-stellatus. FEt. Leth. 59. 11.
(Diasterofungia mundistelluta. From. Coll. de Lemenc. 12. 13.)
5) Ceriospongia Bernensis. Et. Leth. 59. 12.
6) Spongites semicinctus. Quenst. Petr. 125. 2—9.

¢) Aus der Kreide.
1) Stellispongia Sequana. From. Cat. rais. 3. 2.
2)? ,, subglobosa. Roem. Spongit. 1. 20.

Sestrostomella. Zitt.
(6767gov Sieb, sroue Mund.)
Syn. Tremospongia p. p. d'Orb.; Sparsispongia p p., Tremospongia p. p. From.;
Sparsispongin p. p., Diestosphecion p. p. Pomel.; Spongites p. p., Nudispongia Quenst.; Pa-
lacojerea Laube.

Schw. einfach, hiufiger zusammengesetat, buschig oder aus warzigen Individuen
gebildet, die auf gemeinsamer Basis stehen. Einzelindividuen deutlich geschieden,
cylindrisch keulenformig oder halbkugelig, auf dem Scheitel mit einem seichten, zu-
weilen gestrahlten Osculum, in welchem eine grossere Anzahl runder Ostien von ver-
ticalen, rohrenférmigen Ausfubreanilen miinden. Oberfliche pords, nackt oder an
der Basis, zuweilen auch auf einem Theil der Seiten mit Dermalschicht bekleidet.]
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Die hieher gehidrigen Kalkschwimme wurden bisher entweder als Sparsispongia, Tre-
mospongia oder Palaeojerea bezeichnet. Unter dem Namen Sparsispongia verstand d’'Orbigny
vorzugsweise gewisse mit Poren versehene Stromatoporen, sowie einige Kalkschwimme
aus der oberen Kreide, die von Fromentel zu Tremospongia gestellt wurden. Von allen
im Prodrome erwihnten Sparsispongia-Arten gehért keine einzige zur vorliegenden Gat-
tung, wihrend unsere Diaguose von Sestrostomella gerade die meisten Sparsispongien, sowie
einen Theil der Tremospongien Fromentel’s einschliesst. Fromentel unterscheidet diese
beiden Genera hauptsichlich nach dem Fehlen und Vorhandensein einer Epithek. Dass
jedoch ein so unwesentliches und unbestindiges Merkmal bei den Spongien ebenso wenig
wie bei den Korallen zur Unterscheidung von Gattungen verwerthet werden darf, zeigt
sich am klarsten bei den fossilen Kalkschwimmen, wo man auf Grund dieser Differenz
Formen von vollstindiger Uebereinstimmung aller sonstigen wesentlichen Merkmale in ver-
schiedene Genera eintheilen miisste.

Da Fromentel die d’Orbigny’schen Namen Tremospongia und Sparsispongia ganz
willkiihrlich gedeutet und d’Orbigny dieselben durch garz unbestimmte und theilweise un-
richtige Diagnosen charakterisirt hat, so halte ich es fiir zweckmiissig beide Namen fallen
zu lassen.

Die Gattung Sestrostomella findet sich von der Trias an bis in die Kreide.

a) Aus der Trias.

1) Palaeojerea gracilis. Laube. Fauna von St. Cassian. 1. 4.
2) Sestrostomella robusta. Zitt.
(Epeudea sp. Loretz. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1875. S. 832.)

b) Aus dem Jura.

1) Jerea biceps. Reuss. Denkschr. k. k. Ak. Wiss. Wien. Bd. XXVII. Sep. Abz.
t. 1L Fig. 9.
2) Spongites (Nudispongia) ecribratus. Quenst. Petr. 125. 14—18.

¢) Aus der Kreide.
1) Sparsispongia flabellata. From. Cat. rais. 3. 6.
2) ” varians. From. Cat. rais 3. S.
3) Tremospongia bullata. From. Intr. 4., 10.
4) Sparsispongia sulcata. Lor. iol. Et. Val. Arz, 9. 4.

5) » gemmata. Lor. ib. 9. 5—17.

6) Tremospongia Valanginiensis. Lor. ib. 9. 1.

7) ,, divaricata. Lor. ib. 9. 2.

8) Sparsispongia brevicauda. Lor. Urg. Land. 5. 19—21 u. 6. 8.
9) ” abnormis Lor. ib. 6. 3 —6.

10) » expansa. Lor. ib. 6. 7.

Abh. ¢, 1L CL d. k. Ak. d. Wiss, XIII Bd. IL Abth. 6
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Blastinia. Zitt.
(Brcary Knospe.)

Syn. Ackilleum p. p. Goldf.: Actinospongia p. p., Pterosmila p. p. Pom.; Astrospon-
gia p. p. Et.; Tetrasmila p. p. From.

Schw. knospen- oder keulenférmig, einfach, gegen unten allmilig in einen Stiel
verschmilert. Scheitel mit strahlig zusammenlaufenden, mehr oder weniger tiefen
Einschniirungen, welche sich etwa bis oder auch iiber die halbe Hohe desSchwamm-
korpers fortsetzen. Die untere Hilfte ist mit einer runzeligen Dermalschicht iiber-
zogen, die obere nackt, rauh und pords. Skelet aus wurmformig gekriimmten, ver-
flochtenen Fasern bestehend. Centralhdhle, Ostien und Canile fehlen.

Diese Gattung erinnert in mehrfacher Hinsicht an Stellispongia, unterscheidet sich
aber leicht durch den Mangel einer mit Rohren versehenen Scheitelmiindung, sowie eines
Canalsystems.

Pomel stellt die typische Art (Achillenm costatum Goldf.) zu Actinospongia d’Orb.,
betont jedoch bei A. ornata, auf welche ' Orbigny seine Gattung basirt hatte, das
Vorhandensein ,perforirender Proctiden“ sowohl in den Furchen, als auch auf den Rippen
des Scheitels. Nach diesen Merkmalen diirfte Actinospongia d’Orb. mit Stellispongia iden-
tisch sein.

Ich glaube auch Spongites alatus Quenst. hieher rechnen zu dirfen, da die Struktur
mehrerer Exemplare aus dem Blauthal ganz mit Achilleum costatum iibereinstimmt. Ob
aber Ceriopora alata Goldf. 11. § damit identisch ist, halte ich trotz der fusseren Aehn-
lichkeit fiir zweifelhaft. Der Erhaltungszustand der verkieselten Stiicke aus Franken ge-
stattet keine Untersuchung der Mikrostruktur und nach dem allgemeinen Habitus wiirde
ich die kleinen gefliigelten Korperchen, welche Fromentel zu der Gattung Tetrasmila
und Pomel zu Pterosmila rechnen, eher fiir Hydractinien oder Bryozoen halten.

Nachdem Herr Steinmann?) wenigstens fiir Thalamospongia die Zugehorigkeit zu
Hydractinien nachgewiesen hat, diirfte wohl die ganze Familie der Porosmiliens Pom. mit
den Gattungen Thalamospongia &’Orb., Porosmila From. Heterosmila Pom., Coelosmila Pom.,
Pterosmila Pom. und Cladosmila Pom. dorthin zu verweisen sein.

Alle Arten stammen aus dem oberen Jura.

1) Achilleum costatum. Goldf. 34. 7.
(Spongites costatus. Quenst. Petr. 125. 19—23.)

?2) Actinospongia subcostata. Etf. Classif. S. 150.

3) Spongites alatus. Quenst. Petr. 125. 24. 25.

Synopella. Zitt.
(6vv zusammen, 67y Oeffnung.)

Syn. Tremospongia p. p., Sparsispongia p. p. &'Orb., From.; Tremospongia, Oros-
phecion, Aplosphecion Pomel.

Schw. zusammengesetzt, selten einfach, halbkugelig oder knollig. Oberseite eben,
gewdlbt oder warzig mit unregelmissig zerstreuten Osculis, welche aus den getrennten

* 1) Palaeontographica. XXV.
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QOeffnungen von zwei oder mehr grisseren Ausstromungscanilen gebildet werden.
Ausser diesen Osculis ist die Oberfliche mit kleinen Ostien von feinen Einstromungs-
rohrchen versehen. Basis, héufig auch die Seiten mit dicker, runzeliger Dermalschicht
iiberzogen. Skeletfasern grob.

Diese Gattung lisst sich sowohl gegen Stellispongia als auch gegen Sestrostomella
schwer scharf abgrenzen, wenn schon die typischen Arten ein eigenartiges Geprige tragen.
Sind die Oscula durch Radialcaniile gestrahlt, wie es hin und wieder vorkommt, so ist
die Unterscheidung von Stellispongia schwierig; treten dagegen die Einzelindividuen als
rundliche Kopfe bestimmter aus der Masse hervor, so entstehen Ueberginge zu Sestrosto-
mella. Ich rechne zur vorliegenden Gattung nur knollige Formen, an denen die Einzel-
individuen nicht scharf geschieden sind, sondern in einander zerfliessen.

Die Arten vertheilen sich auf die verschiedenen Horizonte der Kreideformation.

1) Lymnorea sphaerica. Mich. Ic. 52. 16.
9) Tremospongia plana. From. Intr. 4. 10.
3) Manon pulvinarium. Goldf. 29. 7.

C
Oculospongia. From.

Syn. Manon Goldf.; Oculispongia p. p., Tremospongia p. p. Roem.; Oculospongia
Sphecidion Pomel.

Schw. knollig oder keulenformig, massiv; Scheitel mit wenig zerstreuten, kreis-
runden Osculis, von denen rohrenformige Canile in die Skeletmasse eindringen. Aus-
senseite mit oder ohne runzelige Dermalschicht. Skelet aus groben anastomosirenden
Fasern bestehend.

Diese Gattung unterscheidet sich von Synopella lediglich durch ihre einfachen, kreis-
runden nicht aus mehreren Oeffnungen zusammengesetzen Oscula. Jura und Kreide.

?1) Spongites sella u. binoculatus. Quenst. Petr. 126. 58. 59.

2) Oculospongia Neocomiensis. From. Intr. 2. 8.
3) Tremospongia dilatata. Roem. Spongit. 1. 24.
?4) Limnorea mammillaris. Roem. Spongit. 1. 14.
5) Oculospongia flabellata.” From. Cat. rais. 3. 4.
6) » irregularis. Loriol. Land. 5. 1G.
7) Manon capitatum. Goldf. 1 4.

8) , tubuliferum. Goldf. 1. 5.

Crispispongia. Quenst.

Syn. Manon p. p. Goldf.; Conispongia Et., Pom.; Crispispongia p. p. Quenst.; Ver-
rucospongia p. p. Laube.

Schw. knollig, polymorph, zuweilen aus dicken, gewundenen und verwachsenen
Blittern bestehend, meist mit breiter Basis auf fremden Kborpern festgewachsen.
Ganze Oberfliche oder nur der Scheitel mit einer dichten, glatten Dermalschicht {iber-

. 6*
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zogen, worin ziemlich grosse, runde oder verzerrte, hiufig gerandete Oscula liegen;
dieselben sind entweder ganz seicht oder trichterférmig in die Schwammmasse einge-
senkt, im Grund hiufig mit Canalostien besetzt. Das Skelet besteht aus groben ana-
stomosirenden Fasern, Canalsystem undeutlich entwickelt.

Schon Goldfuss hat unter dem Namen Manon peziza auf Taf. 34 PFig. 83 P zwei
Arten der vorliegenden Gattung vortrefflich abgebildet. Etallon (sur la classific. des
Spong. du Haut-Jura 5. 149) stellte spiter fiir eine conische Art ans dem Coralrag von
Valfin die Gattung Conispongia auf; da jedoch dieser Name fiir alle anderen Arten giinz-
lich unzutreffend ist, so habe ich die von Quenstedt vorgeschlagene Bezeichnung Crispi-
spongia gewihlt, beschriinke diesen Namen jedoch auf die unten verzeichneten Formen.

Ich kenne eine noch unbeschriebene Art aus der Trias von St. Cassian; (ihnlich
Verrucospongia crassa. Laube. 1. 13) alle fibrigen finden sich im oberen Jura.

1) Crispispongia pezizoides. Zitt.
(Manon peziza. p. p. Goldf. 34. 8¢)
2) Crispispongia expansa. Quenst. Petr. V. 124. 38—47.
3) Conispongia Thurmanni. Ef. Actes. soc. jurass. d’émulation 1860. 8. 149 Fig. 16.

Elasmostoma. Froment.

Syn. Tragos p. p., Manon p. p., Spongia p. p. auct.; Elasmostoma, Porostoma p. p.,
Chenendroscyphia p. p. From.; Tragos p. p., Chenendopora p. p., Elasmostoma, Cupulo-
spongia p. p. Roem.; Elasmostoma, Trachypenia, Coniatopenia Pomel.

Schw. meist aus einem ziemlich diinnen, gebogenen Blatt bestehend, zuweilen
auch trichter- oder becherformig. Eine Oberfliche mit glatter Dermalschicht, worin
ganz seichte Osenla von rundlicher oder zerrissemer Form liegen. Entgegengesetate
Oberfliche nackt, pords. Canalsystem fehlt.

Skeletfasern grob, wie es scheint, vorziiglich aus einaxigen, hiufig gekriimmten
Stabnadeln und vereinzelten Dreistrahlern gebildet.

Simmtliche Arten finden sich in der Kreide.

1) Tragos acutimargo.” Roem. Nordd. Oolithgeb..17. 26. Spongit. 1. 21.
(Elasmostoma frondescens. From. Intr. 3. 6.)

2) Elasmostoma Neocomiensis. Lor. Descr. anim. invert. foss. du Neocomien du
Mont Saleve 22. 1.

3) Chenendroscyphia crassa. From. Cat. rais. 4. 2.

4) Porostoma porosa. From. ib. 2. 3.

5) Chenendroscyphia mammillata. From. Cat. rais. 3. 4.

?6) Elasmostoma cupula. Roem. Spongit. 1, 22.

7) Oculospongia polymorpha. Roem. Spongit. 1. 16.

8) Manon macropora. Sharpe. Quart. journ. geol. Soc. 1854. X. pl. 5. Fig. 3. 4.

9) Cupulospongia Normanniana. d’Orb. Prod. II. 8. 188.
(Manor peziza. Mick. Ic. 36, 5.)
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10) Manon peziza p. p. Goldf. 29. 8.

11) Cupulospongia consobrina d’Orb. Prodr. II. S. 188.
(Manon peziza p. p. Goldf. 1. 7. 8.)
(Manon stellatum. Goldf. 1. 9.)

12) Spongia Trigeri. Mick. Icon. 53. 2.

Diplostoma. From. (non Roem.)
Syn. Forospongia p. p. & Orb.

Wie Elasmostoma, nur beide Oberflichen mit glatter Epidermis und seichten
Osculis versehen. Kreide.
1) Diplostoma Neocomiensis. From. Intr. 3. 3.

Pharetrospongia. Sollas.

Syn. Manon p. p., Chenendopora p. p. auct.; Cupulispongia p. p. d'Orb.; Cupulo-
chonia p. p. From.; Cwpulospongia, Phlyctia, Trachyphlyctia, ? Heterophlyctia, ? Heteropenia
Pomel., Pharetrospongia Sollas.

Schw. becher-, trichter- oder blatt-formig; im letzteren Fall das dickwandige
Blatt stets gebogen oder gefaltet. Oberseite (resp. Innenseite) meist glatt, mit sehr
kleinen Osculis oder auch nur einfachen Poren. Aussenseite raub, pords. Canalsystem
fehlend oder aus feinen Rohren bestehend, welche von den beiderseitigen Oeffnungen
in die Wand eindringen. Skelet aus anastomosirenden, wurmférmigen Fasern be-
stehend, die vollstindig aus einfachen Stabnadeln zusammengesetzt sind.

Nachdem Herr Sollas (Quarterly journ. geol. Soc. 1877 S. 242) die Mikrostruktur
und die Organisationsverhiltnisse der Pharetrospongia Strahani in so vortrefflicher Weise
dargelegt hat, iibertrage ich diesen Namen auf eine Anzahl Kalkschwidmme von #hnlicher
Struktur und Form, die bisher in der Regel zu Cupulospongia d’Orb. oder Cupulochonia
From. gestellt wurden. Unter diesen Namen hat man indess die verschiedensten fos-
silen Lithistiden, Hexactinelliden und Kalkschwiimme zusammengeworfen, so dass es nicht
rathsam erscheint einen derselben aufrecht zu erhalten.

Ich habe die Gattungsdiagnose von Sollas etwas verindert und der aus einem ge-
falteten Blatt bestehenden typischen Art (Ph. Strahani) eine Reihe von becherformigen
Schwimmen beigesellt, die in ihren sonstigen wesentlichen Merkmalen {iibereinstimmen.
Die Gattung hat dadurch allerdings einen weiten Umfang und etwas vage Begrenzung
erhalten, aber verschiedene misslungene Versuche zur Zerlegung in mehrere Genera haben
mich schliesslich immer wieder zur Vereinigung aller unten angefiihrten Formen gefiihrt.
Sehr haufig ruft der Erhaltungszustand namhafte Differenzen hervor, die urspriinglich nicht
existirt haben. So diirften wahrscheinlich alle Arten, bei welchen beide Oberflichen von
gleichmissiger, rauher und pordser Beschaffenheit sind, die glatte, diinne Epidermis ver-
loren haben, welche bei einzelnen Exemplaren aus Farringdon, Essen und Mestricht so
trefflich erhalten blieb.
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Die Entwicklung oder der Mangel von Canidlen hiingt einerseits von der Grosse der
Oscula und Ostien, anderseits von dem gréberen oder feinerem Maschennetz des Skeletes ab.
Bei Cupulospongia Farringdonensis z. B. existirt ein Doppel - System von Ausfuhr- und
Einstromungscaniilen, wihrend andere Arten der Caniile vollig entbehren.

Gibt man der Gattung Pharetrospongia den von mir vorgeschlagenen erweiterten
Umfang, so enthilt sie Arten aus der Trias bis zur obersten Kreide.

a) Aus der Trias.
1) Achilleum patellare. Miinst. Beitr. IV. 1. 6.

b) Aus dem Jura.
1) Spongia belvelloides. Lama. Expos. 84. 1—3.

¢) Aus der Kreide.
1) Cupulochonia cupuliformis. From. Intr. 3. 5.
2) Cupulospongia tenuipora. Roem. Spongit. 2. 7.
3) Chenendopora multiformis. Roem. Spongit. 1. 13. 2. 2.
4) Cupulochonia Sequana. From. Cat. rais. 4. 1.

5) » tenuicula. From. Cat. rais. 4. 3.

6) » profunda. From. ib. 4. 4. .
?7) . spissa. From. 4, 5.

8) » exquisita. Lor. Arzier. 9. 9. 10.

9) N insueta. Lor. ib. 9. 11.

10) » Couloni. Lor. Urg. Land. 6. 17. 7. 1. 2.

11) " Sabaudiana. Lor. Urg. Land. 7. 7. 8. 9.

12) ” Hiselyi. Lor. ib. 7. 11. 12.

13) Manon Farringdonensis. Skarpe. Quart. journ. geolog. soc. 1854. X. pl. 5. 5. 6.
(Chenendopora fungiformis. Mant. (aon Mich.) Medals of Creation I S. 228).
14) Cupulospongia subpeziza. d’Orb. Prodr. Et. 22. Nr. 1521.
(Manon peziza. Goldf. 5. 1.)
? 15) Spongia boletiformis. Mick. Icon. 1. 1.
?16) Epitheles multiformis, Roem. Spongit. 14. 2.

Pachytilodia. Zitt.
(reyve dick, tidos Faser.)

Syn. Scyplia p. p. Goldf.; Hippalimus p. p. Rocm.

Schw. trichter- oder birnformig, gross, sehr dickwandig, mit weiter Scheitel-
vertiefung. Basis mit glatter Dermalschicht versehen. Sonstige Oberfliche nackt, ohne
hesondere Oscula oder Canaloffnungen. Skelet aus einem grobmaschigen Netz von
sehr dicken, gekriimmten, anastomosirenden Kalkfasern bestehend, die zuweilen zu
formlichen Platten und Blasen zusammenfliessen und zwischen denen die Wassercir-
culation obne ein besonderes Canalsystem erfolgte.
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Diese Gattung unterscheidet sich von Pharetrospongia durch ihre dicken Skeletfasern,
den volligen Mangel eines Canalsystems und durch ihre sehr dicke Wand.

Die typische Art Scyphia infundibuliformis Goldf. 5. 2 (Quenst. Petr. 132. 1—3.)
findet sich hiuflg in der Tourtia von Essen.

Leiospongia. d’0rb.")
Syn. Achilleum p. p. Mstr. Leiofungia From.; Leiospongia, Aulacopagia, Loenopagia,
? Elasmopagia Poinel.

Schw. knollig oder #stig, seitlich mit glatter oder concentrisch-runzeliger Ober-
fliche; Scheitel aus einem krausen, ziemlich groben Gewebe anastomosirender Kalk-
fasern bestehend, welche auch das Innere des Schwammkérpers zusammensetzen. Os-
cula, Poren und Canalsysten fehlen. Die Wassercirculation konnte lediglich in den
Zwischenrdumen des Skeletes stattfinden. '

Est ist mir bei dieser Gattung nicht gelungen Nadeln in den Kalkfasern nachzu-
weisen. Simmtliche Diinnschliffe, welche ich von Exemplaren aus St. Cassian oder von der
Seeland-Alpe hergestellt habe, zeigen krystallinisch-strahlige Struktur?).

Von Launbe wurden mehrere #chte Bryozoen mit Leiofungia, Cribroscyphia und
Actinofungia vereinigt und auch Pomel stellt eine idchte Bryozoenform (Catenipora spon-
giosa Klipst) zu Aulacopagia. Alle diesen Formen lassen sich durch ihre réhrige Struktur
leicht von den Faserschwimmen unterscheiden.

Ich kenne die Gattung Leiofungia nur aus der alpinen Trias.

1) Achilleum milleporatum. Miinst. Beitr. IV. 1. 5.

2) » radiciforme. Miinst. ib. 2. 20.
3) » verrucosum. IMst. ib, 1. 1.
4) ” subcariosum. Mstr. ib. 1. 2.

3) ” reticulare. Mstr. ib. 4. 4.
(non Leiofungia reticularis. Laube. Fauna v. St. Cassian 2. 8.)
6) » rugosum. Mstr. ib. 1. 3.

4. Familie: Sycones. Haeckel.

Wand regelmiissig aus geraden, unverédstelten, radial gegen
die Axe des Magens gerichteten Canilen oder Rohren (Strahl-Ca-
nilen, Radial-Tuben, zusammengesetzt. Skeletnadeln regelmissig
radial angeordnet; Dermal- und Gastral-Schicht vom Parenchym-
Skelet verschieden.

1) Die Stellung dieser Gattung bei den Pharetronen kann erst als vollkommen gesichert be-
trachtet werden, wenn Nadeln in den Skeletfasern constatirt sind. Moglicherweise schliesst sich Leio-
spongia, wie die meisten Arten der Genera Actinofungia From., Actinospongia d’Orb. und Amorpho-
spongia d'Orb., bei welchen das Skelet aus anastomosirenden Kalkfasern besteht, an gewisse kalkige
Hydrozoen (Millepora) an.
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Protosycon. Zitt.
Syn. Seyphia p. p. Goldf.; Siphonococlia p. p. From.

Schw. einfach, cylindrisch oder keulenférmig, gegen unten verengt, mit weiter
rohrenformiger, bis zur Basis reichender Centralhthle. Die Wand besteht aus auf-
einander geschichteten hohlen Radialkegeln, deren Basis sich gegen die Centralhohle,
die Spitzen gegen Aussen richten. Durch diese nach Innen gebffneten Hohlkegel ent-
stehen auf der Wand der CentralhShle zahlreiche in Lingsreihen geordnete Ostien,
die in die Hohlkegel fiihren. Da sich letztere gegen Aussen verengen und mit einem
abgestumpften Kopf endigen, so werden zwischen ihnen gleichfalls conische aber
gegen Innen zugespitzte Zwischenrdume gebildet und wenn sowohl das Innere der
Hohlkegel als auch diese Zwischenréiume mit Gesteinsmassen ausgefiillt sind, so scheint
es, als ob die Wand mit zweierlei Radialcanilen versehen sei, wovon die einen in
die Centralhohle miinden wihrend die anderen etwa in der Mitte der Wand beginnen
und sich nach Aussen erweitern.

Das Skelet scheint tiberwiegend aus drei- oder vier-strahligen Nadeln zusam-
mengesetzt zu sein; es ist mir indess nie gelungen ihre Form mittelst Diinnschliffe
ganz deutlich darzulegen.

Ich trage kein Bedenken diese zierliche Gattung zu den Syconen zu stellen. Die
ganze Hussere Form des cylindrischen Schwammkodrpers, sein Aufbau aus Radialtuben,
die zahlreichen in Reihen geordneten Ostien auf der Wand der Centralhshle und endlich
die maschigen Zwischenriume auf der Aussenseite stimmen in iiberraschender Weise mit
gewissen lebenden Syconen iberein. Eine genaue Einordnung unter die recenten Gattungen
ist indess wegen der unvollstindigen Erbaltung der Skeletnadeln unmdoglich.

Die typische Art ist bereits von Goldfuss 3. 10 als Scyphia punctata gut ab-
gebildet worden. Sie findet sich nicht gerade hiufig in den mittleren Spongitenkalken
des weissen Jura. Das Skelet besteht fast immer aus Kalkspath und zeigt undeutlich Na-
delstruktur. Selten kommen auch Exemplare mit verkieseltem Skelet vor und ein solches
diirfte O. Schmidt zu seiner Abbildung (Atlant, Spong. Taf. I. Fig. 21) vorgelegen
haben. Das Fragment zeigt wahrscheinlich die Oberfliiche "der Magenhthlenwand mit den
Ostien der Radialtuben, welche in regelmiissigen Reihen stehen und dadurch einigermassen
an Hexactinelliden erinnern. Wenn O. Schmidt in den Skeletfasern Canile andeutet, so
berubt dies auf einer Tiduschung, sofern nimlich die fragliche Abbildung wirklich zu Scy-
phia punctata gehort. Ich habe zum Vergleich mit der Schmidt'schen Figur ein ver-
kieseltes Fragment mittelst Camera lucida nochmals zeichnen lassen. (Taf. XII. Fig, 7.)

In Quenstedt’s Petrefaktenkunde Deutschlands finden sich (Taf. 131. 21—27)
gute Abbildungen von Scyphia punctata.
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Tafel XI.

Opetionella radians. Zift. aus dem Cuvieri Pliner des Windmiihlenbergs
bei . Salzgitter.

a. Exemplar in natiirlicher Grosse.

b. Skeletnadeln in 28 facher Vergrdsserung.
Ophiraphidites cretaceus. Zitf. aus der Quadratenkreide von Linden
bei Hannover.

a. Exemplar in natiirlicher Grosse im Gottinger Universitits-Museum.

b. Ein Stiick desSkeletes (Stabnadeln und vereinzelte Vierstrahler) in 28facher

Vergrosserung.

¢. Zwei grosse gebogene Nadeln in 28facher Vergrisserung.

d. Ein Gabelanker mit drei kurzen, dichotomen Zinken.
Tethyopsis Steinmanni. Zitt. anus der Mucronaten-Kreide von Ahlten in
Hannover. Skelet aus der Nshe der Oberfliche in 28 facher Vergrisserung.
Pachastrella primaeva. Zitf. aus der Quadraten-Kreide von Ahlten in
Hannover.

a. Exemplar in natiirlicher Grdsse im Gottinger Universitits-Museum.

b. Skelet in 25facher Vergrdsserung.
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Tafel XII.

Scolioraphis cerebriformis. Zitt. aus der Quadraten-Kreide vom Sut-
merberg bei Goslar.

a. Exemplar in natiirlicher Grosse.

b. Ein Stiick Skelet in 28 facher Vergrdsserung.
Scolioraphis anastomans. Zift. aus der Mucronaten-Kreide von Ahlten
in Hannover. (Ist im Text S. 4. 5. irrthiimlich als Fig. 2 bezeichnet.) Skelet-
nadeln in 28 facher Vergrosserung.
Skeletfasern eines Kalkschwammes (Corynella tetragona) mit einaxigen
Nadeln aus der Tourtia von Essen in 60 facher Vergrisserung.
Skeletfasern von Peronella multidigitata. Mich. aus dem Griinsand von
Le Mans in 60 facher Vergrosserung.

Die Faser besteht aus homogener Kalksubstanz, in welcher deutliche Stabna-
deln und vereinzelte Dreistrahler eingebettet liegen.
Skeletfasern von Peronella cylindrica. Goldf. aus dem oberen Jura von
Uetzing in Franken, vollstindig aus Dreistrahlern zusammengesetzt. 60 fache
Vergrosserung.
Skelet von Corynella (Myrmecium) gracile. Mstr. aus St. Cassian in Tyrol.
In 60 facher Vergrosserung.

Die Nadeln sind vollstindig verschwunden und die Fasern haben sphiroidisch-
strahlige, krystallinische Struktur angenommen.
Peronella cylindrica. Goldf. sp. aus Engelhardsberg in Franken,

a. Verkieselte Skeletfasern in 60 facher Vergrisserung.

b. Ebenso in 230 facher Vergrdsserung.
Ein blitteriges verkieseltes Fragment (parallel der Oberfliche) von Protosy-
con punctatus. Goldf. sp. aus Streitberg in Franken. In 60 facher Ver-
grisserung.
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