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Maltti metsdanhoidossa — valtti vesienhoidossa -hanke

Hankkeen avulla vahennetdaan Kaakkois-Suomen alueen tehostuvan metsatalouden
aiheuttamia riskeja alueen herkkiin vesist6ihin. Hanke toteutetaan yhteistydssa Kymijoen
vesi ja ymparistd ry:n, Suomen metsédkeskuksen kaakkoisen palvelualueen ja Kaakkois-
Suomen ELY-keskuksen kanssa 1.5.2017 — 28.2.2020. Hankkeen kokonaiskustannukset
ovat 336 510 € ja sen paarahoittaja on Euroopan maaseudun kehittdmisen
maaseuturahasto.

Hankkeen toimenpiteet

Hankkeen toimenpiteet kohdistetaan alueellisessa vesienhoidon toimenpideohjelmassa
maaritetyille metsatalouden vaikutuksille herkille alueille, erityisesti jaljella oleviin
kirkasvetisiin ja ldhes luonnontilaisiin vesistdihin. NAaitd esiintyy Kaakkois-Suomessa
padasiassa Salpausselilla ja niiden pohjoispuolella. Herkkien vesistdjen alueille laaditaan
vesiensuojelun yleissuunnitelmia, jotka ovat metsanomistajien ja muiden toimijoiden
kaytettavissd metsankasittelypaatoksia ja metsasuunnitelmia tehtaessa.

Herkimpien vesistdjen valuma-alueiden metsanomistajille, ranta-asukkaille, osakaskunnille
ja kylayhdistyksille jaetaan tietoa kyseisille alueille soveltuvista metsatalouden
vesiensuojelumenetelmistd seka vesistdjen tilasta ja siihen vaikuttavista tekijoista. Tiedotus
tapahtuu alueilla jarjestettavina infotilaisuuksina ja metsanomistajille lahetettavilla tiedotteilla
metsatalouden vesiensuojelumenetelmista.

Metsdalantoimijoille  jarjestetddn maksuttomia tiedotustilaisuuksia metséatalouden
vesiensuojelusta ja sen suunnittelusta. Myos vesistdasiantuntijoiden ja metsaalan
toimijoiden vuorovaikutusta edistetdén yhteistapahtumien avulla.

Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuoda nykyaikaiset vesiensuojelumenetelmét pysyvasti osaksi
metsataloustoimenpiteitd ja nain ehkaistd Kaakkois-Suomen |&hes luonnontilaisten
vesistdjen tilan heikkeneminen.

Yhteystiedot

Projektipaallikko Luonnonhoidon asiantuntija
Miina Fagerlund Tiina Karjalainen

044 775 3860 050 464 8908/ 029 432 4455
miina.fagerlund@vesiensuojelu.fi tiina.karjalainen@metsakeskus.fi
Kymijoen vesi ja ymparisto ry Suomen metséakeskus

Hankkeen kotisivu: http://www.kymijoenvesijaymparisto.fi/maltti

"‘ Elinkeino-, likenne- ja

Kymijoen metsakeskus " ympaéristokeskus

vesi jaymparisté ry

maaseuturahasto



SISALLYS

1 JOHDANTO

2 VILAJOEN LANSIHAARA
2.1 Vesist6 ja sen tila
2.2 Yleissuunnitelma-alueen maankaytto
2.2.1 Qjitusalueet
2.2.2 Hakkuut
2.3 Vesistbkuormitus

3 METSATALOUDEN VESISTOKUORMITUS JA VESIENSUOJELU
3.1 Metséatalouden vesistokuormitus
3.2 Metséatalouden vesiensuojelun menetelmia ja suosituksia
3.2.1 Toimenpiteiden ajoittaminen ja suunnittelu
3.2.2 Vesiensuojelumenetelmét ja -rakenteet
3.2.3 Turvemaiden vesiensuojelu ja kunnostusojituksen tarveharkinta
3.2.4 Rantametsien kasittely

4 HAVAINTOPISTEET

5 YHTEENVETO

VIITTEET

~N oo P

© ©

10
10
14
21
23

23

45

46



31.12.2019

1 JOHDANTO

Vilajoen lansihaara on arvioitu herkdksi metsatalouden vaikutuksille Kaakkois-Suomen
vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016-2021. Vilajoen lansihaaran valuma-
alueen maapinta-alasta 98 % koostuu metsistd ja metsatalous on valuma-alueen
padmaankayttomuoto. Joen alaosa valittiin Maltti metsanhoidossa — valtti vesienhoidossa -
hankkeen metséatalouden vesiensuojelun yleissuunnitelma-alueeksi alueen ojitusalueiden ja
uudistuskypsien metsakuvioiden maaran takia. Osa uudistuskypsasta metsasta sijaitsee
aivan joen rannassa. Tulevat metsataloustoimenpiteet voivat muodostaa riskin joen tilalle.
Huomioimalla vesiensuojelu l&hivuosina toteutettavien metsatalouden toimenpiteiden
yhteydessa, voidaan ehkaista joen tilan heikentyminen.

Metsataloustoimenpiteiden kuormitusta vesistdihin voidaan vahentdad merkittavasti
toimenpiteiden suunnittelulla sekd tbdiden oikealla ajoittamisella. Suurta kuormitusta
aiheuttavien toimenpiteiden, kuten kunnostusojituksen yhteydessa toteutetaan myos sopivia
vesiensuojelurakenteita. Tarked osa toimenpiteiden suunnittelua on  selvittaa
toimenpidealueen ominaispiirteet sekd mahdolliset vesiensuojelulliset riskikohteet. Talla
metsatalouden vesiensuojelun yleissuunnitelmalla annetaan taustatietoa Vilajoen
lansihaaran alaosan valuma-alueesta tulevien metséatalouden toimenpiteiden suunnittelua
varten sekd kaytdnnonesimerkkeja sitd miten vesiensuojelu voidaan huomioida tulevien
toimenpiteiden yhteydessa.

Yleissuunnitelmaan on kerétty tietoa Vilajoen lansihaaran alaosan valuma-alueesta seka
esitelty erilaisia paikkatietomalleja, joita voi hy6dyntaa riskikohteiden tunnistamisessa seké
tulevien toimenpiteiden suunnittelussa. Yleissuunnitelmassa on esitelty myos
metsatalouden vesiensuojelun yleisid suosituksia sekd erilaisia vesiensuojelurakenteita.
Yleissuunnitelmaan on keratty tietoa myds Vilajoen lansihaaran nykytilasta ja vedenlaadusta
seké jokeen kohdistuvasta kuormituksesta. Metsatalouden vesistokuormituksen kehitysta
arvioitiin selvittamalla yleissuunnitelma-alueella tehtyja ja tulevia metsataloustoimenpiteité.
Lisaksi alueella kartoitettiin vesiensuojelun kannalta kriittisia kohteita, joille annettuja
toimenpidesuosituksia voi kayttdd esimerkkeina tulevien toimenpiteiden tarveharkintaan ja
suunnitteluun.

2 VILAJOEN LANSIHAARA

2.1 VESISTO JA SENTILA

Vilajoen vesistbalue (8) on Salpausselan eteldpuolinen Viipurinlahteen laskeva jokivesisto.
Sen Suomen puoleiset alimmat vesistét ovat Lahnajarvi ja Pukalus (08.001: Pukaluksen-
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Lahnajarven alue). Lahnajarven ylapuolella Ylamaan kirkonkylan kohdalla Vilajoki
haarautuu kahdeksi haaraksi: Lantisen Vilajoen valuma-alueeksi (08.005) ja pohjoisosasta
Tittarasta lahtevaksi Vilajoen haaraksi (08.004: Tittaran valuma-alue).

Vilajoen lansihaaraan koko valuma-alueen matkalla kohdistuu hajakuormitusta.
Hajakuormitus ei kuitenkaan ole erityisen voimakasta. Ylamaan kirkonkylan jatevedet
puretaan joen alajuoksulle juuri ennen jokihaarojen yhtymista yhdeksi uomaksi.

Vilajoen lansihaaran veden laatua on tarkkailtu vaihtelevalla tiheydella vuosina 1966—2017.
Koko tarkkailujaksolla Vilajoen lansihaaran vesi on ollut ravinnepitoisuuksien perusteella
lievasti rehevaa. Veden kiintoainepitoisuus on ollut jokivedeksi alhainen. Valuma-alueella
sijaitsee turvemaata ja tastd syystd vedessa on havaittavissa humuspitoiselle vedelle
ominaisia piirteitd; vesi on tummaa, orgaanisen aineen maarad on humuspitoiselle vedelle
ominainen samoin kuin veden rautapitoisuus. Vilajoen lansihaaran vedenlaadussa ei ole
havaittavissa selvaa kehityssuuntaa tarkkailujakson aikana.

Vilajoki on taimenvesistd, mutta Vilajoen lansihaaran sahkokoekalastuksissa ei ole taimenia
saatu saaliiksi. Vilajoen lansihaarassa esiintyvia kalalajeja ovat ahven, hauki, kivisimppu ja
salakka. Joessa on aiemmin esiintynyt myds jokirapua, mutta viimeisimmassa
koeravustuksessa saatiin saaliiksi vain taplarapua.

Vilajoen lansihaara on tyypiltd&n pieni turvemaan joki. Vuonna 2013 Vilajoen lansihaara on
luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi. Ekologinen luokitus perustuu suppeaan aineistoon.
Kemiallinen tila on luokiteltu hyvaa huonommaksi vuonna 2013.

2.2 YLEISSUUNNITELMA-ALUEEN MAANKAYTTO

Vilajoen valuma-alue (8.005) sijaitsee Eteld-Karjalassa Luuméen ja Lappeenrannan
alueella. Yleissuunnitelma-alue sijaitsee valuma-alueen alaosalla ennen Ylamaan
kirkonkylaa. Yleissuunnitelma-alueen pinta-ala on 11,3 km?, josta vesistdjen osuus on noin
2,5 % (Kuva 1). Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) Corine 2012- aineiston perusteella
alueen pinta-alasta 91 % on metsaa, 4 % maatalousalueita (43 ha), 2 % rakennettuja alueita
sekéa 0,5 % avosoita ja kosteikkoja (Kuva 2).

Yleissuunnitelma-alueen lansirajalle rajautuu osin Jarvenpédansuo-Hangassaari Natura
2000 -alue. Lisaksi alueen lapi kulkee etela-pohjoissuunnassa harju, jolla sijaitsee kaksi
vedenhankintaan varten tarke&a I-luokan pohjavesialuetta joen molemmin puolin (Kuva 3).
Pohjavesialueet kattavat n. 100 ha yleissuunnitelma-alueesta.

Yleissuunnitelma-alueen kallioperd on paaosin rapakivi graniittia (viborgiitti). Geologisen
tutkimuskeskuksen (GTK) pintamaalajiaineiston perusteella maapinta-alasta I[&hes 92 % on
kivennaismaalajeja ja 8 % turvemaata. Padasiassa kivenndismaa on moreenia (Kuva 4).
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Kuva 2. Yleissuunnitelma-alueen maankayttdomuodot Corine 2012-aineiston (SYKE) perusteella.
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Kuva 4. Yleissuunnitelma-alueen pintamaalajit (GTK).
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2.2.1 Qjitusalueet

Yleissuunnitelma-alueen ojitusalueet on esitetty kuvassa 5. Alueen metsépinta-ala on
yhteensa n. 1030 ha. Ojitusalueiden pinta-ala on noin 300 ha, mikd on 30 % metsien
kokonaisalasta. Ojista noin puolet on turvemailla ja puolet kangasmailla.

Uudisojitukset on tehty paaosin 60-, 70-, ja 80-luvuilla ja kunnostusoijitukset kdynnistyivéat
1990-luvulla. Kun ojitus kunnostetaan keskimaarin 30 - 40 vuoden vélein, on
kunnostusojituspinta-ala koko alueella laskennallisesti n. 60 ha eli 2 ha/v (ojituspotentiaali).
Ojitusmaara koko valuma-alueella viimeisen 20 vuoden aikana on kuitenkin ollut n. 30 ha eli
keskimaarin 1 halv (tuetut ojitukset).
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Kuva 5. Ojitusalueiden luokittelu kuivatustilanteen mukaan.
2.2.2 Hakkuut

Menneiden uudistushakkuiden maarat perustuvat metsankayttéilmoituksiin (Kuva 6), jotka
ovat metsanomistajien hakkuuaikomuksia. Yleensd suurin osa hakkuuaikomuksista
toteutetaan. Uudistushakkuiden pinta-ala koko yleissuunnitelma-alueella on viimeisen
kymmenen vuoden aikana ollut keskimaarin 12 ha/v, miké on n. 1 % koko metsépinta-alasta.
Viimeisen viiden vuoden aikanakaan uudishakkuumé&arat eivéat ole merkittavasti nousseet,
niiden ollessa alueella 12,2 hal/v. Koko Kaakkois-Suomen alueella luku oli n. 2,5 %
metsdmaan pinta-alasta (Kaakkois-Suomen metsaohjelman 2010-2014 perusteella).
Uudistushakkuualoista valtaosa muokataan metsé&nuudistamisen yhteydessa. Luvut
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kertovat siitd, ettd alueen metsankasittely on Kaakkois-Suomen mittakaavassa hieman
keskimaaraista vahaisempaa.
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Kuva 6. Viimeisen kymmenen vuoden aikana tehdyt uudistushakkuut ja pintamaalajit (GTK)
hakkuukohteilla.

Tulevien uudistushakkuiden maarat perustuvat Metsakeskuksen
metsavaratietojarjestelman tuottamiin simulointeihin metsien uudistushakkuuesityksista
(Kuva 7), jotka perustuvat puuston kokoon ja ikdan. Naiden simulointien perusteella on
laskettu uudistushakkuupotentiaali. Nama eivat ole metsdnomistajien hakkuuaikomuksia,
joten uudistushakkuupotentiaalin uudistamismaarat lahivuosina ovat todennékdisesti
todellisuutta suurempia. Uudistushakkuupotentiaali yleissuunnitelma-alueella on seuraavan
5 vuoden aikana 19 halv, mika on n. 2 % metsamaasta ja seuraavan kymmenen vuoden
aikana n. 12 hal/v, mikd on n. 1 % metsdmaan pinta-alasta. Hakkuista kertyisi puuta
vuosittain n. 3220 m3, ja keskimaarin hehtaarilta vuodessa 250 m?3. Vesiensuojelun kannalta
keskeistd on tulevien hakkuiden sijainti suhteessa vesistoon ja hakkuiden voimakkuus
(maanmuokkaus) seka hakkuualan maalaji (Kuva 7). Hienojakoisemmilla mailla ja
vesistdjen aarella paatehakkuut ja niiden maanmuokkaus vaativat huolellisempaa
suunnittelua.
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Kuva 7. Tulevat uudistushakkuut seuraavalle kymmenelle vuodelle ja kuvioiden pintamaalajit (GTK)
perustuen Metsadkeskuksen metséavaratietoon.

2.3 VESISTOKUORMITUS

Mennyttd ja tulevaa metsatalouden vesistokuormitusta arvioitiin tehtyjen ja tulevien
paatehakkuiden seka kunnostusojitusten perusteella KUHA-kuormituslaskennalla.
Kuormituslaskennassa vuosi 2017 oli nykyhetki ja sitd ennen tehdyt paatehakkuut on
maadritetty saatujen metsankayttdilmoitusten perusteella. Tulevat hakkuut saatiin
Metsdkeskuksen  metsavaratiedon  pohjalta  toimenpide-ehdotuksista.  Menneet
kunnostusojituskohteet selvitettiin viimeiseltd kymmeneltad vuodelta sek& potentiaaliset
tulevat ojituskohteet arvioitiin tulevalta kymmenelta vuodelta. Kuormitus laskettiin olettaen,
ettd vesiensuojelusta on huolehdittu kivenndismaiden metsénuudistamisessa jattamalla
suojakaistoja vesistdjen varsille ja kunnostusojituksessa rakentamalla laskeutusaltaita.

Kuva 8 kuvaa yleissuunnitelma-alueen vuosittaisia metsatalouden toimenpidealoja ja niista
kunakin vuonna muodostuvaa kuormitusta vesistéon. Vuosi 2018 nékyy kaaviossa selvana
toimenpidepiikkind, koska kyseiselle vuodelle on koottu kaikki talla hetkella
paatehakkuukypsat ja kunnostusojitettavat kohteet (Kuva 8). Eli kaaviot esittavat tilannetta,
jossa kaikki mahdolliset hakkuu- ja ojituspotentiaalin mukaiset toimenpiteet toteutettaisiin
heti. Todennakoisesti toimenpiteet eivat kuitenkaan kasaudu yhdelle vuodelle mallin
esittamalla tavalla.
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Kuva 8. Yleissuunnitelma-alueen vuosittaiset metsataloustoimenpiteiden kokonaispinta-alat (ha)
pylvaina ja kokonaisfosforikuormitus (kg) punaisella viivalla esitettyna. Musta viiva kuvaa
metsatalouden keskimaaraista kuormitustasoa (6,5 g/ha/v).

Yleissuunnitelma-alueen muiden kuormitustekijdiden synnyttamaan ravinne- ja
kiintoainekuormitusta jokeen arvioitin KUSTAA-tyokalun avulla. TyOkalu perustuu pinta-
alaperusteisiin omaiskuormituslukuihin, joiden kayttd sisaltda paljon epavarmuustekijoita.
Erityisesti maataloudesta muodostuvan kuormituksen arvioitu suuruus on hyvin
epaluotettava tarkkojen viljelylajien ja -tekniikoiden seka karjataloustietojen puuttuessa.
Kuormituslaskennassa ei ole huomioitu pieniin lampiin ja jarviin pidattyvaa kuormitusta.

Vuosittaiseksi kokonaiskuormitukseksi yleissuunnitelma-alueelta Vilajokeen arvioitiin 124 kg
fosforia, 2440 kg typpea ja lahes 36 800 kg kiintoainetta vuoden 2017 aikana (Kuva 9). Suuri
osa ravinnekuormituksesta muodostui valuma-alueelta tulevasta luonnollisesta
taustakuormasta (45-58 %). Valuma-alueen ihmistoiminnan aikaansaamasta
lisdkuormituksesta suurin osa muodostui laskelmien mukaan maataloudesta. On kuitenkin
huomioitava, etta yleissuunnitelma-alueella olevat pellot sijaitsevat alueen alaosalla, joten
niistd aiheutuu kuormitusta vain niiden alapuoliselle jokiosuudelle. Muiden
kuormitustekijoiden kuormitusosuudet ovat siten tassa arvioitua suurempia peltojen
ylapuolisella jokiosuudella.

Suomen metsakeskuksen metsavaratietojen perusteella  arvioidut  Vilajoen
yleissuunnitelma-alueella l&ahivuosina potentiaalisesti toteutettavissa olevat
metsataloustoimenpiteet tulevat nostamaan mahdollista metsatalouden ravinne- ja
kiintoainekuormitusta  jokeen (Kuva 8). Noususta huolimatta metséatalouden
kuormitusosuudet jaisivat edelleen pieniksi esimerkiksi maatalouden kuormitusosuuksiin
verrattuna (Kuva 9). Toisaalta jo pienikin kuormituslisd voi heikentaa vesiston tilaa ja siksi
kaikki vesistokuormitukseen vahentamiseen tahtaavat toimenpiteet ovat tarkeita.

8 Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n tutkimusraportti no 463/2019
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Kuva 9. Kokonaiskuormitus yleissuunnitelma-alueelta ja ilmalaskeumasta Vilajokeen vuonna 2018 ja

2019.

3 METSATALOUDEN VESISTOKUORMITUS JA VESIENSUOJELU

3.1 METSATALOUDEN VESISTOKUORMITUS

Metsétalouden vesistokuormitus on luonteeltaan hajakuormitusta samoin kuin maatalouden
tai haja-asutuksen kuormitus. Hajakuormitus syntyy laajoilla alueilla. Metséatalouden
vesistokuormitus voidaan jakaa ravinne-, kiintoaine-, metalli- ja happamuuskuormitukseen.
Viime aikoina on kiinnitetty huomiota myds humuskuormitukseen, jolla tarkoitetaan lahinna
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liukoisen orgaanisen aineksen huuhtoutumista vesistdihin. Lisdksi tyokoneissa kaytettavia
ihmiselle ja ymparistdlle haitallisia ja vaarallisia aineita voi paatyd vesistoihin
metsataloustoimenpiteiden yhteydessa.

Suurin - metsatalouden  vesistbkuormittaja on  kunnostusojituksen  seurauksena
valumavesissé kulkeutuva kiintoaine, joka liettdd vesistdja ja jonka siséltdma orgaaninen
aines kuluttaa happea hajotessaan. Typpi ja fosfori kulkeutuvat vesistoon ojitusalueiden
valumavesien mukana useimmiten sitoutuneena kiintoaineeseen, mutta myds liuenneina
yhdisteind. Kuormitusta aiheuttavat myds sellaiset maanmuokkausmenetelmét, joiden
tarkoituksena on johtaa vettd pois uudistusalalta. Tarkein naistd on ojitusmatastys, mutta
myds lievemmasta maanmuokkauksesta voi aiheutua vesistokuormaa. Liséksi kuormitusta
voivat aiheuttaa uudistushakkuiden hakkuutdhteista liikkeelle lahteneet ravinteet seka
metsanlannoitus. Myds energiapuun korjuu ja jossakin madaarin metsdautoteiden
rakentaminen aiheuttavat kiintoainekuormaa. Metsanlannoitus ja hakkuut aiheuttavat
l[&hinna ravinnepaastoja.

Luonnonvarakeskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen uuden arvion mukaan
metsatalouden keskimaéardinen osuus Suomen vesistdjen kokonaisfosforikuormituksesta on
12 % ja kokonaistyppikuormituksesta noin 14 %. Metsatalouden kiintoaine- ja
humuskuormitus ovat usein ravinnekuormitusta merkittdvampié vesiston tilaan vaikuttavia
tekijoitd. Metsatalouden aiheuttama kuormitus nékyy etenkin herkissa latvavesissa, lahella
kuormituslahdettd, joissa muu kuormitus on yleensa vahaista.

3.2 METSATALOUDEN VESIENSUOJELUN MENETELMIA JA SUOSITUKSIA

Metséatalouden vesiensuojelua ohjaa laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta,
vesilaki seka -asetus. Lisdksi metsdlaissa edellytetaan tiettyjen luonnontilaisten tai
luonnontilaisenkaltaisten  pienvesien  valitttman  [&hiymparistbn  ominaispiirteiden
sailyttamista.  Kestavan metséatalouden rahoituslailla (Kemera) puolestaan ohjataan
metsaoijitusten tekoa. Padasiassa vesiensuojelua kuitenkin ohjaavat suositukset (Tapion
hyvan metsanhoidon suositukset - vesiensuojelu) ja metséasertifiointi (PEFC ja FSC).
Metsanomistaja voi halutessaan toteuttaa vaadittua tehokkaampaa vesiensuojelua
esimerkiksi leveampien suojakaistojen ja vesienhoidon lisdtoimenpiteiden muodossa.
Metsadnomistaja voi toimenpiteiden toteuttajan kanssa suunnitella tehokkaampaa
vesiensuojelun  suunnittelua, jolloin  paikkatietoaineistojen  avulla  kartoitetaan
vesistokuormituksen riskipaikat ja kohdistetaan vesiensuojelutoimenpiteet erityisesti niihin.

3.2.1 Toimenpiteiden ajoittaminen ja suunnittelu

Metséatalouden toimenpiteistd muodostuvan kuormituksen suuruuteen vaikuttavat etéisyys
vesistoon, toteutettu toimenpide, kohdealueen ominaisuudet (esim. maapera ja maan
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pinnanmuotojen vaihtelut) seka eroosioon ja virtaamiin vaikuttavat tekijat kuten sademaara.
Riskikohteet onkin hyva pystya tunnistamaan ja suunnitella niiden toimenpiteet huolella
(Kuva 10).

T0|menp_|_de Iso avohakkuu, ojitusmatastys ja
Maalaji kantojen nosto loppukesilla
Kaltevuus maalajiltaan hienojakoisessa,

Veden maara jyrkassa puronvarsimetsassa.

Virtausnopeus
Ajankohta Vesistéongelmia vaikea valttaa

Sijainti

Pieni harvennushakkuu
umpimetsassa talvella
maalajiltaan karkealla, tasaisella
moreenimaalla.

Vesistéongelmia vaikea aiheuttaa.

Kuva 10. Riskitekijat vesistdongelmille.

Vesistokuormituksen riskikohteiden tunnistamiseen voi kayttda apuna olemassa olevia
paikkatietoaineistoja, kuten ojien eroosioriskia kuvastavaa uoma-analyysia (Kuva 11) seka
toimenpiteen jalkeistd eroosioherkkyyttd kuvastavaa RUSLE-eroosiomallia, jonka avulla
voidaan arvioida levedmpien suojavyohykkeiden tarvetta (Kuva 12). Lisaksi
kosteusindeksilla voidaan tunnistaa pehmeitd maita, joita kannattaa valttaa koneella
likuttaessa.

Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n tutkimusraportti no 463/2019 11




Maalajin rajanopeus ylittyy

Rajanopeuden ylitys
0-15cmisek

m— 16 - 30 Cr/SEK

— 31 -400 cm/sek

[ vhajoki_tansi1

Kuva 11. Uoma-analyysin avulla voidaan kuvata ojaston eroosioriskia eli ylittdakd veden
virtausnopeus ojassa maalajin rajanopeuden. Punaisella kuvatuissa ojissa eroosioriski on suurin,
oranssilla kuvatuissa riski on keskimaarainen ja keltaisella kuvatuissa riski on vahaisin.

Kuva 12. RUSLE-eroosiomallin perusteella voidaan arvioida eri pisteiltd toimenpiteen jalkeen
huuhtoutuvan kiintoaineksen maaraa (kg/ha/a) ja sen perustella esim. levedmman suojavydhykkeen
tarvetta.
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Toimenpiteiden (hakkuut, ojitukset ja maanmuokkaukset) oikealla ajoituksella ja
suoritustavalla voidaan vahentda niiden aiheuttamaa vesistokuormitusta. Alla on koottuna
hyvia yleissdantoja:

Maalaji

Maalajite tulee selvittdd Ilahdettdessd suunnittelemaan toimenpiteitd

(uudistushakkuu, maanmuokkaus ja ojitus).

- Hienojakoiset kivennaismaat ja maatuneemmat turpeet ovat herkempia
eroosiolle, ja ndillaA kohteilla toimittaessa on erityinen tarve
vesiensuojeluratkaisuille.

Vuodenaika

Sateiden voimakkuus seka niiden ajankohta ja maara vaikuttava merkittavasti
huuhtoutuvan kiintoaineen maaraa.

- Kiintoainekuormitus on suurinta valumahuippujen aikaan. Taman vuoksi
kevaisin suurien sulamisvesien aikaan voimakasta maanmuokkausta ja
ojitusta tulisi valttda. Paras aika toimenpiteille on kuivaan aikaa
keskikesalla tai talvella.

Pohjavesialueet
Hakkuilla ja ojituksilla voi olla vaikutusta pohjaveden laatuun ja maaraan.

- | ja 1 luokan pohjavesialueille suositellaan vain kevennyttya
maanmuokkausta, kuten kivenndismaan pintaa paljastavaa kevytta
laikutusta tai aestystd. Mikali pohjavesialueella maanpintaa peittda
moreenikerros, alueella voidaan kayttaa aestystd, laikkuméatastysta ja
kaantomatastysta, kunhan muokkausjalki ei ulotu pohjamaahan.

- Pohjavesialueilla ei  paasaantdisesti tehdd  kunnostusojituksia,
lannoituksia, kannon nostoa eik& kulotusta.

- Uudistushakkuualueilta suositellaan hakkuutéhteiden poistoa
ravinnekuormituksen vahentamiseksi pohjaveteen.

- Pohjavesialueilla ojan kaivaminen saattaa aiheuttaa pohjaveden
purkautumista.

Ojitukset
Ojien kaivuu ja perkaus lisdavat kiintoaineen ja humuksen huuhtoutumista,
kun kaivutyon yhteydessé maa-ainesta irtoaa ja sekoittuu veteen.

- Ojituksen tulee olla kannattava. Kunnostusoijitettavaksi aiotun kohteen
puuston kasvun tulee olla ollut 20 m3ha 20 vuodessa ja 30 m®ha 30
vuodessa.

- QOjitustarve on arvioitava. Jos ojitusalueella on hyvakasvuinen
tilavuudeltaan yli 120 m®ha puusto, se jo yllapitda riittavaa kuivatusta
uudistamiseen asti. My6s tuhkalannoituksen puuston kasvua lisaava ja sita
kautta kuivatusta parantava vaikutus voi korvata kunnostusojituksen teon.
Kasvukaudella pohjavesipinta tulisi kuitenkin olla puiden kasvukauden
aikana vahintdan 30-50 cm:n syvyydella.

- Kunnostusojitus tulee sovittaa hakkuiden sek& metsanhoitotoimenpiteiden
yhteyteen.
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Hakkuut

Lannoitukset
Lannoitusalalta huuhtoutuvien ravinteiden paasy ojitetuilta kohteilta vesistoihin
estetdan tehokkaimmin kayttamalla ojituksessa pintavalutukseen perustuvia
vesiensuojelumenetelmia, kuten suojakaistoja ja pintavalutuskenttia.

Ojia ei kaiveta kuivatuksen kannalta tarpeettoman syviksi (syvyys max.
110 cm) ja ojien reunat jatetddn loivaluiskaisiksi ojaeroosion
ehkéaisemiseksi.

Virtaamaa hidastavat rakenteet (putkipato, pohjapadot) vahentavat
tehokkaasti ojituksen kiintoainekuormitusta.

Ojat eivat saa johtaa suoraan vesistdon ja vanha laskuoja jatetaan
mahdollisuuksien mukaan perkaamatta.

Muista ojitusilmoitus!

Uudistushakkuissa maanpinnan rikkoutuminen ja maanmuokkaus voivat
aiheuttaa kiintoaineen huuhtoutumista.

Maanmuokkaus ei saa ulottua vesiston rantaan asti. Vahintddn 5 metria
levea suojavybhyke tulisi jattda vesiston ja muokatun alan vdlille,
enemmankin jos maan pinta on kalteva. Koneet eivat saa liikkua
suojavyohykkeella.

Muokkausjéljen suunnan tulee olla rinteen vastainen.

Hakkuutdhteistd vapautuu ravinteita, jotka ovat alttina huuhtoutumaan
vesistoihin. Metsdenergian korjuu vahentda hakkuutdhteista tapahtuvaa
ravinnehuuhtoumaa. Hakkuutahteitd ei suositella jatettavan vesistdihin tai
vesistdjen suojakaistoille.

Levitys toteutettava niin, ettei lannoitetta joudu ojiin ja vesistoihin.
Lannoituskasittelyksi suositellaan turvemailla PK-lannoitetta, johon on
lisatty rautaa fosforin huuhtoutumisen estamiseksi tai hyvalaatuista
puuntuhkaa. Karujen, lajittuneiden ja helposti vettd I&paisevien
kivennaismaiden metsia ei lannoiteta typpea sisaltavilla lannoitteilla typen
huuhtoutumisriskin valttamiseksi.

Tarkeilla pohjavesialueilla (I-luokka) ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla
pohjavesialueilla (ll-luokka) olevia alueita ei lannoiteta, ellei ELY-
keskukselta ole erityislupa.

Lannoitteet levitetddn ainoastaan sulan maan aikana, tuhkaa lukuun
ottamatta.

3.2.2 Vesiensuojelumenetelmat ja -rakenteet

Valuma-alueella tarkoitetaan koko aluetta, jolta sade- ja pintavedet kerédéntyvat esim.
tarkasteltavaan uomaan eli latvavesilla tehdyt toimet nakyvat saman valuma-alueen sisalla
ja vaikuttavat alapuolisiin vesistoihin (Joensuu ym. 2004 & 2012). Kohteilla toimittaessa
tuleekin huolehtia vesiensuojelusta. Vesiensuojelu voidaan toteuttaa erilaisten rakenteiden
yhdistelmana (Kuva 13). N&in lopputulosta voidaan tehostaa merkittavasti verrattuna
tilanteeseen, jossa kaytettaisiin vain yhta vesiensuojelumenetelmdéd. Vesiensuojelun
tarvetta lisad myds maaston kaltevuus ja tehokkainta usein onkin pidattyd maanpinnan
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rikkomisesta sekd uomien perkauksesta erityisen eroosioherkilla kohteilla vesistbjen
l&heisyydessa, jollei se ole valttamatonta.

PLTAy L UTVS -
Lerimea
)

> sl

Kuva 13. Vesiensuojelumenetelmien yhdistelma (Metsakeskus).

Alla on esitelty yksittaisia vesiensuojeluratkaisuja.

Kaivu- ja perkauskatkot

Ojakohtaista kiintoainekuormitusta voidaan vahentaa jattdmalla ojaan kaivu- tai
perkauskatkoja (Kuva 14). Kaivukatkon pituus on yleensé noin 10-30 metrid, mista vesi
kulkee pintavaluntana alapuoliseen ojaan. Perkauskatkot ovat kunnostusojituksen aikana
perkaamattomiksi jatettyja kohtia ojissa. (Joensuu ym. 2004 & 2012) Katkoja tulisi jattaa, jos
ojan pitkittaiskaltevuus on yli 3 %, ja eroosioherkilla mailla 0,3 % (Paivinen ym. 2011).

Lietekuoppa

Lietekuopat ovat ojakohtaisia vesiensuojelurakenteita ja niiden paéaasiallisena tarkoituksena
on pysayttaa kaivun aikana ja valittomasti sen jalkeen irtoavaa karkeaa kiintoainesta (Kuva
15). Lietekuopat tayttyvat yleensa nopeasti kaivun jalkeen eikd niitd tyhjennetd, kuten
laskeutusaltaita. (Joensuu ym. 2004 & 2012)

Laskeutusallas
Laskeutusaltaiden toiminta perustuu veden nopeuden hidastamiseen niin, ettd veden
mukana kulkeutuva kiintoaines laskeutuu altaan pohjalle (Kuva 16). Laskeutusaltaat
mitoitetaan vesimaaran perusteella, mihin vaikuttaa altaan ylapuolisen valuma-alueen pinta-
ala. Laskeutusallas tulee mitoittaa niin, etta

- virtausnopeus altaassa on enintdan 1 cm/s

- veden viipyma altaassa on vahintaan tunti

- allaspinta-ala tulisi olla 3 - 8 m?/valuma-aluehehtaari
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Laskeutusaltaiden toimintakunnossa pysyminen vaatii niiden toistuvaa tyhjennystéa eivatka
ne toimi hyvin hienojakoisilla mailla, kuten kosteikot ja pintavalutuskentat, jotka karkean
kiintoaineksen liséksi sitovat myds hienompaa ainesta ja ravinteita. (Joensuu ym. 2004 &
2012). Patorakenteet tehostavat altaan toimintaa.

Pohjapato

Pohjapadot hidastavat ja tasaavat veden virtaamaa ojassa (Kuva 17). Ne vahentavat
syopymista ja pidattavat ojan pohjalla kulkevaa karkeaa kiintoainesta. Pohjapatoja voidaan
laittaa useita perékkdin, jolloin ne muodostavat putousportaat. Putousportaiden ansiosta
putousten valilla veden nopeus jaa riittavan alhaiseksi, jottei eroosiota paase syntymaan.
(Joensuu ym. 2004 & 2012). Pohjapadon voi valmistaa kivistd, sementistd, maa-aineksesta
tai puusta. Padon ylapuolelle on yleensa hyva kaivaa laskeutusallas, johon veden mukana
tuleva kiintoaines voi kertya.

Putkipato

Putkipadoilla varastoidaan ylivitaamia hetkellisesti metséojiin rakennetun padon
putkirakenteen avulla (Kuva 18). Ylivirtaamien pienenemisen ansiosta kiintoainekuormitus
vahenee, koska virtausnopeus ojastossa pienenee samalla eroosiota vahentden. Parhaiten
putkipadot soveltuvat turvemaille. (Joensuu ym. 2004 & 2012) Myds putkipadon yhteyteen
on hyva kaivaa allastilavuutta.

Pintavalutuskentta

Pintavalutuskentélla tarkoitetaan yleensa tasaista suoaluetta, jonne ohjattu vesi suodattuu
virratessaan suokasvillisuuden seassa ja osittain turpeen sisalla (Kuva 19). Hyvin toimiva
pintavalutuskentta suodattaa 70 - 90 % kiintoaineksesta seké jopa jonkin verran liukoisia
ravinteita. Pintavalutuskentan pinta-alan tulisikin olla vahintaan 1 % ylapuolisen valuma-
alueen pinta-alasta. (Joensuu ym. 2004 & 2013)

Kosteikko
Kosteikko on alue, joka pysyy kosteana tai markana ympari vuoden. Luontaisia kosteikkojen
paikkoja ovat vesistdjen laskun tuloksena syntyneet vesijattdalueet. Kosteikkoja voidaan
rakentaa myos patoamalla uomia sellaisissa paikoissa, joissa vettyminen ei tuota ongelmia.
Kosteikon hy6tyné on, etta se keréé tehokkaasti talteen kiintoainesta ja siihen sitoutuneita
ravinteita. Kosteikon hyvid ominaisuuksia:

- pinta-ala vahintédéan 1-2 % valuma-alueesta

- siséltaa seka syvan etta matalan veden alueita ja saarekkeita (Kuva 20)

- jatkuva virtaus

Kevennetty maanmuokkaus

Voimakkaalla maanmuokkauksella kiintoaineen huuhtouma lisaantyy, mutta myds fosfori- ja
typpikuormituksen on todettu kasvavan. Auraus on voimakas muokkausmenetelmé, jota ei
endd oikeastaan kaytetdkaan Suomessa. Kulotus on sen sijaan varsin suositeltavaa ja
soveltuu parhaiten kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden hienoa hietaa karkearakeisempien
moreenimaiden kasittelyyn. Laikutus sopii ohutkunttaisille, karkeille moreenimaille. Aestys
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taas sopii ohutkunttaisille, keskikarkeille moreenimaille. Laikutus-matastys soveltuu melko
paksukunttaisillekin, keskikarkeille ja hienolajitteisille routiville maapohjille. Ojitus-
matastysta kaytetdan vain veden vaivaamilla ja soistuneilla mailla (Ymparistéhallinnon
verkkosivut: Metsatalouden vesiensuojelu). Ojat eivat saisi johtaa suoraan vesistoon ja
maanmuokkausjalki tulee tehda aina rinteen vastaisesti (Kuva 21).

Suojavybhyke

Vesistdjen ja pienvesien varteen jatettavalla kasittelemattomalla suojakaistalla sidotaan
ympaériltd tulevaa kiintoaine- ja ravinnekuormitusta (Kuva 22). Suojakaistan leveys
esimerkiksi maanmuokkausten yhteydessa on oltava vahintdan 5 metrid. Ta&ma on riittava,
jos maa on tasaista ja maalaji huonosti veden mukana lilkkkuvaa eli karkeaa hiekkamaata.
(Joensuu ym. 2004 & 2012).
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Kuva 16. Laskeutusallas (Metsékeskus).
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Kuva 17. Pohjapato (Miina Fagerlund).

Tulvahuippujen hallinta

Tarvittavaan pidarykseenoleva tilavuus Ylivuotoputki

v

f
v
— —
/ —L ——
-___/ Sedimentti- eli pehjuiietevarusta

Pysyva allastilavuus

Kuva 18. Putkipadon rakenne (Hannu Marttila).

Kuva 19. Pintavalutuskentta (Antti Leinonen).
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Kuva 22. Kapea suojavybhyke (Metsakeskus).
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3.2.3 Turvemaiden vesiensuojelu ja kunnostusojituksen tarveharkinta

Kunnostusojituskohteet valitaan kunnostusojitustarpeen seka kunnostusojituskelpoisuuden
perusteella. Kunnostusoijitustarve arvioidaan puuston kasvulle riittdvan kuivatustilanteen pe-
rusteella ja kunnostusojituskelpoisuus ojituksen taloudellisen kannattavuuden perusteella.
Kannattavuuden arvioinnissa huomioidaan mm. kasvupaikan ravinteisuus ja alueella
kasvavan puuston maara. Kasvupaikkatyypiltdan varputurvekankaita karumpia kohteita ei
ole kannattavaa ojittaa (Kuva 23). Varputurvekankailla ja 1-tyypin puolukkaturvekankailla
kunnostusojituskelpoisuuteen on oltava Eteld-Suomessa nuoressa kasvatusmetsassa
vahintddn 600 rungon kasvatuskelpoinen puusto. Varputurvekankaita ei ole taloudellisesti
kannattavaa uudistaa kuin luontaisesti tai kylvden eikd ndin yleensa saada néilla
paksuturpeisilla kohteilla kunnon taimikkoa aikaan. Joten varputurvekankailla ojitukset ja
metsatalouden harjoittaminen ei ole valttamattd jarkevaa. Kitu- ja joutomaita ei ojiteta.

Maastossa tarkastellaan silmavaraisesti ojien kuntoa, suokasvillisuuden esiintymista,
puiden kasvua ja elinvoimaisuutta. Kunnostusojitustarve on ilmeinen, jos ojat ovat
tukkeutuneet tai kasvaneet umpeen ja puuston kasvu on taantunut maaperan liiallisen
markyyden vuoksi. Lisdantynyt suokasvillisuus on usein merkkind ojien heikosta
kuivatustehosta. Myds puulajin perusteella voi arvioida ojitustarvetta; kuusikolle ojaston ei
tarvitse olla niin syvad sen hyvén haihdutuksen ja matalan juuriston ansiosta (Kuva 24).
Liséksi ojitustarvetta voidaan arvioida puuston tilavuuden (Kuva 25) perusteella, silla yli 120
m3/ha puusto jo yllapitda itsessaan riittdvaa haihdutusta, kunhan juuristolla on
kasvuvaiheessa vahintdédn 30 cm kuivavara maanpinnasta.
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Sa CP\ .' \ ' ( R rehevammal_suot {

Kuva 23. Ojitusalueiden kasvupaikkaluokat: rehevét (1-4) = vihred, keskikarut (5) = oranssi, karut
seka jouto- ja kitumaat (6) = punainen.
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Kuva 25. Ojitusalueiden puuston keskitilavuus (m3/ha).
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3.2.4 Rantametsien kasittely

Metsataloustoimenpiteistd muodostuvan kuormituksen lisdksi erityisesti rantametsien
hakkuut muodostavat riskin vesiston tilan heikkenemiselle. Rantametséat ovat
pienilmastoltaan ja lajistoltaan erityisia vesiekosysteemien ja metsan
vaihettumisvyohykkeitd. Rantametsat yllapitavat veden hyvad vedenlaatua seka lisaavat
ranta- ja vesieliostén hyvinvointia ja monimuotoisuutta. Rantapuusto mm. vahentéaa rantojen
eroosiota, pidattaa ravinteita, varjostaa vesistta pitden veden viiledna seka tuottaa kariketta
ja puumateriaalia vesielidstolle ravinnoksi ja elinymparistdiksi. Rantametsa toimii myds
vesiston suojavybhykkeena valuma-alueelta tulevalta kuormitukselta. Rantametsien
liiallisilla hakkuilla voi siten olla merkittavia paikallisia haittavaikutuksia vesistoon, jotka
voivat laaja-alaisina heijastua vesisttn yleisen tilan heikkenemiseen.

Monet haitalliset vesistovaikutukset ovat véltettavissa jattamalla vesiston ymparille sen
luontainen runsaspuustoinen rantametsa. Rantametsan tulisi olla riittdvan leved (5-30 m) ja
sen maaperan taysin muokkaamaton yllapitddkseen vesiston hyvaa tilaa. Rantametsassa
voi maanpintaa rikkomatta suorittaa arvokkaiden tukkipuiden poimintahakkuita ja sita voi
hyvin harventaa voimakkaastikin kasvatusvaiheessa lehtipuita suosien.

4 HAVAINTOPISTEET

Yleissuunnitelma-alueella kartoitetut vesiensuojelun kannalta kriittiset kohteet on esitetty
havaintopistein kuvissa 26—27. Jokaisesta havaintopisteestd on kirjattu alle kuvaus seka
toimenpidesuositukset.
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Kuva 26. Yleissuunnitelma-alueella kartoitetut havaintopisteet 1-12.
Kuva 27. Yleissuunnitelma-alueella kartoitetut havaintopisteet 13-21
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Havaintopiste 1

Kuvaus
Suoalueen latvaosia, jossa paduoma stabiili ja kuivavara (jopa 60 cm) riittéava siella oleville

kasvatusmetsille. Puusto pystyy yllapitdmaan kuivatusta haihdutuksellaan, vaikka sarkaojat
paikoin jo aika ummessa (kuivavara vain n. 30 cm). Ojaston yldosissa myds taimikkoa, mutta
maa kohoaa sinne ja siellak&éan ei tunnu vesi vaivaavan.

Suositukset
Seuraavien harvennushakkuiden tai vasta uudistushakkuun yhteydessa sarkaojia voidaan

avata, mutta pdduomaa ei tarvitse perata. Kunnostusojitus voidaan jattda uudistuksen
yhteyteen, jos harvennuksen jalkeen puustoa yli 120 m%ha ja kuivavaraa ojissa 30 cm.
Lietekuopat kunnostusojittaessa ojiin paduomaan liittyessa.

Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n tutkimusraportti no 463/2019 25



Havaintopiste 2

Kuvaus
Melko ohutturpeinen suo ndilla kohdin. Pohjamaa hienojakoista savi/hiesumaata. Ei

ojitustarvetta, puusto kasvanut hyvin ja riittdva takaamaan jo haihdutusta. Paikoin ojat tosin
aika tukossa.

Suositukset

Kunnostusojitusta suositellaan vasta seuraavan uudistushakkuun yhteydessa. Riskind
kohteella kunnostusojituksessa hienojakoisen maalajin lahteminen liikkeelle. Sen kiinni
saaminen lahes mahdotonta muutoin kuin pintavalutuksella tai kosteikoilla, joille ei alueella
oikein ole paikkaa suolla. Vedet tasta paatyvat kuitenkin Metjarveen, jonka ranta-alueelle oli
tehty oma-aloitteisesti laskeutusaltaita, jotka keraavéat osan kuormituksesta. Ei tarvetta
vesiensuojelurakenteille talla hetkella.
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Havaintopiste 3

Kuvaus

Iso laskuoja, ymparbivassa metsassa ei valitdnta ojitustarvetta vaan ojitus voi odottaa
uudistusvaiheeseen. Puusto hyvdassa kasvussa ja yllapitaa riittdvaa haihduntaa ilman
kunnostusojitustakin. Laskuojassa hidas virtaama ja vain vahdaista eroosiota. Maalaji
hienojakoinen ohuehkon turvekerroksen alla, joten riski kuormitukselle olemassa
kunnostusojitusvaiheessa.

Suositukset

Ei tarvetta vesiensuojelurakenteille talla hetkelld. Paauoma iso ja ei kaipaa perkausta
kunnostusojituksen yhteydessd, joka varmaan oja-alueella ajankohtainen seuraavan
uudistushakkuun aikaan.
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Havaintopiste 4

Kuvaus
Puusto vaihtelevaa ja my0ds kasvupaikka paikoin karuuntuu.

Suositukset

Vaatii harvennushakkuun jalkeen kuivatuksen parantamista, kun haihduttava puusto
vahenee alle 120 m¥ha. Karuimmat osat kannattaa jattaa ojittamatta. Ojaston latvaosissa
puusto paikoin jo paranee ja niiden haihdutusvaikutuksen ansiosta kunnostusojitusta ei
taalla myoskaan tarvitse.
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Havaintopiste 5

Kuvaus
Laskuoja jarveen. Ei erityisemmin eroosiota, vaikka virtaama voimakas.

Suositukset

Virtaamaa voisi patoamalla viela hidastaa, missa jo hieman luontaista patoporrasta. Mutta
alapuolelle, ennen jarved kylla tehty esimerkillisesti useiden laskeutusaltaiden kokonaisuus,
joten vesiensuojelurakenteille ei erityista tarvetta.
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Havaintopiste 6

Kuvaus
Luontainen lasku-uoma, jossa voimakas virtaama. Ei vesiensuojelutoimenpiteita.
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Havaintopiste 7

Kuvaus

Kohteella hyva puusto, joka huolehtii biologisesta kuivatuksesta riittavasti. Tehty kuitenkin
viime talvena ojitus, johon jatetty hyvin perkauskatkot ennen jokea. Ei ndy aiheutuneen
kiintoainekuormitusta jokeen, vaikka ojista kylla lahtenyt hienoa ainesta paljon liikkeelle.

Suositukset

Kohde ollut varsin ohutturpeinen ojitetulta alueelta ja puustoinen, joten ojitus ei olisi ollut
valttamaton. Tuhkalannoituksella olisi voinut saada aikaan saman kasvuvaikutuksen, tosin
pohjavesialueella sen kayttd varmistettava. Padotuksella voisi vahentdd kiintoaineksen
liikkeelle laht6a ojissa seké ojien myoskaan ei hyva ulottua pohjamaahan.
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Havaintopiste 8

Kuvaus
Voimakkaasti virtaava, luontaisen tyyppinen oja virtaa tieuran pohjoispuolella hakkuuaukea

lapi jokeen. Aukealle jatetty tdssa ojan varret hyvin raivaamatta ja ojaan ei ole koskettu. Tien
eteldpuolella tehty juuri kunnostusojitusta ohutturpeiselle ojitusalueelle. Heti tierummun
ylapuolelle oli kaivettu allastilavuutta.

Suositukset
Maa-aines varsin hienojakoista ja allas ei valttamattd keraa kaikkea kiintoainesta, tien

rumpuputki osaltaan kuitenkin padottaa ja vesistovaikutuksia ei nayttaisi toistaiseksi tulleen.
Ylapuolisella, ojitetulla alueella tehty paatehakkuita, jonka vuoksi ojastoa varmaan
kunnostettu. Kasvatusmetsat hyvapuustoisia ja niissa vahainen kuivatustarve. Ylapuolisella
aukealla maanmuokkaus tehty turhan lahelle ojan toista laitaa, maata talldin sortuu ojaan ja
myds ojaliuskat paikoin hieman sortuneet. Tarpeen mukaan niité voi vahvistaa, jos edelleen
sortuvat. Liséksi laskuojaan tuleviin sivu-uomiin olisi ollut hyva jattaa perkauskatkoa.
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Havaintopiste 9

Kuvaus
Tuoreen ojitusalueen ylaosaa, jossa ojia avattu varsin kivennaismaapainotteisilla kohteilla.

Aivan ylajuoksulla avohakkuuala. Ojitukset eivat valttamatta olleet tarpeellisia, ellei tietty
yldosan uudistusalan vettymisesté ole ollut ongelmaa. Viereisella palstalla ojia ei ole avattu
ja siella ei nayttaisi olevan tarvettakaan. Laskeutusallas kaivettu.

Suositukset
Ei lisdojitustarvetta. Allas ei paras vesiensuojeluratkaisu tanne hienojakoisille maille.

Perkauskatkot olisivat olleet hyva jattaa sivu-uomiin. Pohjapadot voisivat auttaa paduoman
eroosioon.
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Havaintopiste 10

Kuvaus

Ylemmilta ojitusalueilta laskee jokeen isompi oja, jossa vesi varsin seisovaa ja humuksista.
Ojassa ei eroosiota. Rantaan on muutama vuosi sitten hakattu aukea, joka uudistunut hyvin
luontaisesti. Rantavyohykettd ei ole muokattu, mutta sinne ei ole myodskaan jatetty
suojavydhykepuustoa.

Suositukset
Laskuojaa ei pitaisi perata jokeen asti, vaikka vesi virtaakin huonosti. Ylapuolella kuulemma
vettymisongelmaa, ja ylapuolen ojia voikin perata tarvittaessa. Rantaan olisi ollut hyva jattaa
puustoa suojavydhykkeeksi sitomaan penkkaa. Nyt uudesta puustosta voi kasvattaa
lehtipuustoisen 5-10 m levyisen suojavybhykemetsan. Taimikko on lahtenyt hyvin
kasvamaan luontaisesti, joten muokkauksen aiheuttamalta kuormitukselta on saastytty.
Taimikon varhaishoito parin vuoden paéasta lehtipuusekoitusta yllapitaen.
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Havaintopiste 11

Kuvaus
Perkaamattomat ja hyvin sammaloituneet ojat, pdduomassa viela kuitenkin riittava

kuivavara ja hyva haihduttava puusto yllapitaa kuivatusta.

Suositukset
Seuraavan harvennuksen yhteydessa, jos puusto vahenee viela alle 120 m3/ha, on ojastoa

hyva avata. Paauoma kannattaa jattdaa perkaamatta vahintdan 30 metrin matkalta ennen
jokea. Ylapuolen uomat todennakdisesti kaipaavat perkausta ja tallin putkipato voisi olla
my6s mahdollinen lisaratkaisu.
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Havaintopiste 12

Kuvaus
Noin 20 vuotta sitten kunnostusojitettu, hyvin jo stabiloitunut ojauoma. Vesi kirkasta.

Alajuoksulla ojassa vahemman kuivavaraa, etenkin nyt kevaalla. Taalla toisella puolella ojaa
taimikko, jonne maa tosin selvasti kohoaa eik& vesi vaivaa siella. Alajuoksulla toisella ojan
puolella taas kohta uudistuskypsa kuusikko, joka varsin kostea

Suositukset
Ei kunnostusojitustarvetta lahimp&an 10 vuoteen ylajuoksulla. Alajuoksulla kuusikon

uudistushakkuun yhteydessa kuivatusta parannettava haihduttavan puuston poistuessa.
Ranta-alueelle jatetddn muokkaamaton suojavythyke, mutta kuusia ei kannata jattaa
suojavydhykkeeseen, silld ne kaatuvat. Uudistusalalle maanmuokkaus mahdollisuuksien
mukaan naveromatastyksend, mutta vedet saattaa joutua johtamaan laskuojaan, jolloin
siihen laskuojaan jatettavd 30 metria perkauskatkoa ennen jokea ja sen alkuun pieni
laskeutusallas.
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Havaintopiste 13

Kuvaus

Noin 20 vuotta sitten kunnostettu syva padojauoma. Ei voimakasta virtaamaa, tosin jossain
vaiheessa ollut enemman virtaamaa, koska ojan reunoissa vahan sydpyméaa. Hyva
kuivatustilanne, vaikka vierelle tullut taimikko.

Suositukset

Ei kunnostusojitusojitustarvetta varmaan seuraavaan 20 vuoteen. Ei mydskaéan
vesiensuojelutarvetta. Jos vesimaarat jatkossa kasvaa, ojaa voi helposti padottaa.
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Havaintopiste 14

Kuvaus
Kangasmaa-aluetta ja hieman harvakseltaan ojitettua suota, jolta oja tulee. Oja stabiili ja

hyva kuivavara ympardivaan taimikkoon. Tien ojarummussa padottavaa vaikutusta ja
ylivirtaamaputki.

Suositukset
Ei ojitus- tai vesiensuojelutarvetta.
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Havaintopiste 15

Kuvaus
Varttunutta mannikkéa, puuston tilavuus 145 m3/ha ennen harvennusta. Ojat jo hieman
kasvussa umpeen, kuivavaraa viela nyt kevaallakin yli 30 cm. Puustossa harvennustarvetta

paikoitellen.

Suositukset

Seuraavan harvennuksen yhteydessa ojia varmaan joutuu perata, kun puustoa ei jaa sen
jalkeen yli 120 m3/ha. Oijia ei kannata kaivaa ojittamattomille tai ojitusalueen takareunan
karummille maille. Perkauskatkoa tai putkipato ennen isoon uomaan laskua (havaintopiste

16).
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Havaintopiste 16

Kuvaus

Iso kokoojaoja taimikoiden keskelld, jolle tulee edellisilta havaintopisteilta (14 ja 15) vedet.
Uoma hyvin leved ja siina virtaama hidastuu. Ojan penkat jonkin verran sortuneet, kun
taimikkoon ei ole ehk& aikanaan jatetty ojan varteen ihan tarpeeksi suojavyohyketta.

Suositukset
Kuivatus ihan kunnossa ja taimikko hyvavoimainen, ei vaadi ojituksia.
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Havaintopiste 17

Kuvaus
Ojitusalueen ojat yhdistyvat ennen tieta tdhan pieneen, mutta varsin voimakkaasti

virtaavaan ojaan. Hyvapuustoinen metsikkd ymparilla, joka yllapitaa kuivatusta

Suositukset
Tata ojaa ei kannata perata. Tietysti ympar6ivien metsien tullessa paatehakkuuseen

kuivatusta mahdollisesti parannettava. Talldin ojien risteykseen saa esimerkiksi
laskeutusaltaan. Ylapuolista valuma-aluetta ojittaessa vesiensuojeluratkaisut sinne.
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Havaintopisteet 18 ja 19

Kuvaus

Vedet laskevat kahdelta suunnalta Vilajokeen, tosin pdaaasiallinen laskusuunta tien
lansipuolen alueelta on Pieni Korppisen kautta. Suoraan jokeen laskevassa haarassa uoma
varsin umpeutunut ennen jokea ja joen rantaan jatetty hyva suojavybhyke. Ennen
suojavydhyketta melko tuore taimikkokuvio, jonka vesitalous kuitenkin kunnossa. Vetta
kulkee varsin vahan tdman kautta. Ylapuolella hyvaa kasvatusmetsaa ja nayttaisi olevan
vanhan laskeutusaltaan paikka. Ylempi Pieni Korppiseen laskeva ojitusalue kunnostettu
1999 ja paaojat viela syvat seka toimivat. Paikoin sarkaojat jo kasvaneet hieman umpeen.

Suositukset
Ei kunnostusojitus- tai vesiensuojelu-tarvetta. Ennen Pieni Korppista hyvaa kosteikkomaista

tulvarantaa, joka kannattaa sailyttaa sellaisenaan.
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Havaintopiste 20

Kuvaus
Juuri ojitettu tien ylapuolinen alue. Tehty allas ja muutaman kiven "pato”. Tien alapuoli

fiksusti jatetty ojittamatta ennen jokea. Ojat varsin syvat ja hienojakoista maata lahtenyt
likkeelle.

Suositukset
Altaan tyhjennys ja padon vahvistus kunnolliseksi voisi olla jossain vaiheessa tarpeen. Maa

aika hienojakoista. Hyva, etta ojitusta ei ole jatkettu tien yli joen puolelle.
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Havaintopiste 21

Kuvaus
Suoalueelta taimikoiden lapi laskeva oja. Oja ei ole sydpynyt ja vesi varsin seisovaa. Ojan
varteen jatetty suojavydhyketta hyvin, etenkin tien etelapuolella.

Suositukset

Ei tarvetta toimenpiteille. Ojasta taimikkoon hyvin kuivavaraa vielda kevaallékin ja
ylapuolisella alueella varttunutta turvemaan metsda, jossa haihdutus jo yllapitdéd hyvin
kuivatusta.
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5 YHTEENVETO

Vilajoen lansihaara on nykyisin hyvassa tilassa eikd metséatalous aiheuta tarkastellulla
yleissuunnitelma-alueella merkittdvaa kuormitusta vesistéon. Lahivuosina toteutettavat
metsataloustoimenpiteet  voivat  kuitenkin  nostaa metsatalouden ravinne- ja
kiintoainekuormitusta jokeen. Vahainenkin kuormituslisd voi heikentda joen tilaa ja siksi
kaikki vesistokuormitukseen vahentdmiseen tahtddvat toimenpiteet ovat tarkeitda. Alueen
tulevien metsataloustoimenpiteiden kuormitusta vesistdihin voidaan vahentdd merkittavasti
toimenpiteiden suunnittelulla sekd toiden oikealla ajoittamisella. Suunnitelmallisuudella
voidaan jo saavuttaa paljon vesiensuojelussa, ilman etta taloudellisia tappioita juurikaan
aiheutuu.

Etenkin ojitusalueilla tulee tehda ojituksen tarveharkintaa ja kunnostusojitusta kaipaavilla
kohteilla huolehtia riittavasta vesiensuojelusta. Ojien perkauskatkot ja laskeutusaltaat ovat
turvemaakohteilla hyviéa ratkaisuja. Hienojakoisilla ja ohutturpeisilla mailla laskeutusallas ei
kuitenkaan valttamattd kykene kerddmaan kaikkea kuormitusta, jolloin my6s muita
ratkaisuja mietittava (pintavalutus ja kosteikot). Myodskaan yli 50 hehtaarin valuma-alueille
laskeutusallasta ei voi suositella ainoana  vesiensuojeluratkaisuna. Hyvana
vesiensuojelukeinona voidaan myos pitdé oikea-aikaisia metsanhoitotdité ja hakkuita, joilla
yllapidetddn kasvukykyistd puustoa, joka haihduttaa vettd ja huolehtii n&in biologisesti
vesitaloudesta.

Erityisesti rantametsien hakkuut tulee toteuttaa suunnitelmallisesti. Hakkuita toteuttaessa
vesistdjen aarella tulee rantaan jattdd muokkaamaton 5-10 metrin suojavythyke. Leveampi
suojavybhyke on suositeltava, jos rantavydhyke on jyrkkd. Suojavydhykettéa voi kasitella ja
sitd on jopa suositeltavaa harventaa voimakkaastikin, jolloin siihen saadaan syntymaan
lehtipuusekoitusta jo ennen paatehakkuuta. Monimuotoinen ja -jaksoinen seké
lehtipuustoinen suojavythyke on paras. Vanhaa kuusikkoa ei kannata jattda sen sijaan
kapeaksi suojavyohykkeeksi, koska se kaatuessaan myds rikkoo maanpintaa rannasta ja
aiheuttaa nain eroosioriskia. Lisaksi valitaan kohteille oikeat maanmuokkausmenetelmat ja
muokkaus toteutetaan ranta-alueilla niin, ettei kuormitusta vesistoon aiheudu
(rinteenvastainen muokkaus ja ojia ei johdeta suoraan vesistoon). My6s ajourien suunnittelu
pehmeilld mailla ja ranta-alueilla on keskeista.
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