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1 Hintergrund

~Marcardsmoor — Ein kleines Dorf im Moor" so beschreiben die Marcardsmoorer ihr Dorf auf der
eigenen Homepage, die natirlich auch www.marcardsmoor.de heif3t. Mit rund 880 Einwohnern ge-
hort das Dorf seit dem 1. Juli 1972 nach der Gebietsreform zur Stadt Wiesmoor und damit zum
Landkreis Aurich.

Die Moorkolonie Marcardsmoor liegt am Ems-Jade-Kanal zwischen der Stadt Aurich und der Ge-
meinde Friedeburg. Uber den Nordgeorgsfehnkanal, der direkt im Ort auf den Ems-Jade-Kanal
trifft, ist Marcardsmoor mit der Stadt Wiesmoor verbunden. Aufgrund der Stralenfihrung, Be-
bauung und Parzellierung der Flachen, aber auch durch die naturrdumliche Ausstattung ist das
Marcardsmoor heute noch als ehemaliges Hochmoor gut erkennbar. Die Ortschaft, wie auch seine
Bewohner, sind kulturhistorisch durch die Moorkolonisierung gepragt. Es heilt ,,Den Eersten sien
Dod, den Tweeten sien Not, den Drlitten sien Brod" —das bringt die aufwandige Urbarmachung und
die damit verbundenen Anstrengungen und Note der Siedler auf den Punkt. Die Marcardsmoorer
haben die Planungen zur weiteren Abtorfung nicht einfach hingenommen, sondern sich aktivin
den Planungsprozess eingebracht, der zu einem alternativen und landschaftsschonenderen Ab-
bau des Hochmoores gefihrt hat. Und als i-Tipfelchenist dem Prozess ein Moorlehrpfad ,,aufge
setzt” worden, der nicht nur Bewohnern und Gasten sowie Kindern und Jugendlichen im Schul-
klassenformat die Moorkolonisierung erldutern soll, sondern auch den einige Jahre andauernden
Prozess der Abtorfung erlebbar machen wird.

Das Regionale Raumordnungsprogramm (RROP) des Landkreises Aurich weist in Marcardsmoor
noch Torfabbauflachen aus. Marcardsmoor ist deshalb noch interessant fiir den Torfabbau. Dass
hierjedoch nicht, wiein anderen Gebieten mitvorlanger Zeit geschlossenen Abbaurechten blich,
grofRe Moorfldchen in mehrjahrigen Zeitrdumen freigelegt und wahrend des Abbaus offengelas-
sen werden, liegt am erfolgreichen Widerstand der Marcardsmoorer Birgerinnen und Biirger. In
zdahem Ringen und durch zahlreiche Diskussionen und Verhandlungen zwischen den wesentlichen
Akteuren (Birger, Torfabbaubetrieb, Landwirtschaft und Landkreis), konnte ein Konsens und eine
Zusammenarbeit zwischen diesen erreicht werden.

Dieses Einvernehmen wurde 2017 in Form eines eigens erstellten Integrierten Gebietsentwick-
lungskonzepts (IGEK) auf der Basis des Landes-Raumordnungsprogrammes (LROP) aufgestellt
und fand Gber dessen Genehmigungwiederum Eingangin das 2019 neu aufgestellte RROP. Er-
wahnenswert ist an dieser Stelle, dass Marcardsmoor mit seinen Moorflichen bzw. Siedlungsbe-
reichen entlang der 1. und 2. Reihe als Vorranggebiet ,Kulturelles Sachgut Deutsche Hochmoor-
kultur”in das RROP aufgenommen und damit die Kulturhistorie des Dorfes anerkannt und aufge-
wertet wurde.

Doch dabei wollten die Beteiligten es nicht belassen. Torfabbau, auch wenn er wie geplantin ei-
nem landschaftsschonenden Verfahrendurchgefiihrt wird,ist mit grof3en Eingriffenindie Flachen
verbunden. Die Dorfgemeinschaft hat sich mithilfe der Stadt Wiesmoor und dem Landkreis Aurich
einen 5-Module-Plan erarbeitet, der die Aspekte des Torfabbaus, der Rekultivierung der
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abgebauten Flachen und aber auch der historischen Entwicklung des Gebietes und des Dorfes er-
lebbar machen soll. Aus diesem 5-Module-Plan ist ein Konzept entstanden, wie den Biirgern und
Gasten, aber vor allem auch den Kindern und Jugendlichen sowohl die Moorkolonisierung, wie
auch das heute so aktuelle Thema Klimaschutz durch Moorschutz vermittelt werden kann. Eine
~Lernwerkstatt Moor” soll entstehen und wird mit diesem Gebietsentwicklungskonzept vorge-
stellt, welches das Dach der einzelnen Malinahmen darstellt und deren Umsetzung einen Schritt
weiter voranbringt.
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2 Termine (Arbeitspaket 1)

Eingangsist der umfangreiche Entwicklungsprozess beschrieben worden, begleitet von aktiven
Bilrgern des Dorfes Marcardsmoor. Diese aktive Blrgerschaft hat auch die Weiterentwicklung
des 5-Punkte-Plans zu einem Gesamtkonzept begleitet. Gemeinsam mit dem Planungsbiiro, aber
auch mit Vertretern des Landkreises Aurich und der Stadt Wiesmoor fandenim Rahmen dieses
Projektes zahlreiche Abstimmungs- und Ortstermine statt, die nachfolgend aufgelistet sind.

Abstimmungsgesprache (Videokonferenzen)

11.05.2021:  Kick-Off-Gesprach
(AG (bestehend aus Landkreis Aurich und Stadt Wiesmoor) und AN)

23.06.2021:  Austausch zu Genehmigungsunterlagen (AN und Hofer & Pautz)
31.08.2021: Vorbereitung des Workshops (AG und AN)

13.09.2021: Vorbereitung des Workshops (AG und AN)

08.10. 2021: Abstimmungsgesprach (AG und AN)

Ortstermine in Marcardsmoor
02.06.2021: Besichtigung der Projektflache (AG, AN und Projektgruppe), Fotodokumentation

16.06.2021: Hohenmessung fiir den Aussichtsturm (AG, AN und Projektgruppe sowie Herr
Tamminga von der Firma AWT), siehe Fotodokumentation

16.09.2021: Workshop im Blrgerhaus Marcardsmoor zur Vorstellung und Diskussion des Kon-
zeptentwurfs (AG, AN, Projektgruppe, Marcardsmoorer Biirger:innen, politische
Vertreter:innen der Stadt Wiesmoor und des Landkreises Aurich), Dokumentation

12.11.2021: Radtour durch das Gebiet bzw. auf der zukiinftigen Route der Hochmoorkultur
u. a. zur Besichtigung der Kolonate (AG, AN, Projektgruppe, politische Vertreter:in-
nen der Stadt Wiesmoorund des Landkreises Aurich), Fotodokumentation

Weitere Ortstermine des AN im Zusammenhang mit dem Projekt
02.06.2021: Besuch des Naturlehrpfades im Stapeler Moor, Fotodokumentation

23.06.2021: Besuch der Paludikultur-Versuchsfldchen der Universitat Greifswald im Hankhau-
ser Moor, Begleitung durch Universitat Greifswald, Fotodokumentation

22.08.2021: Besuch des Torf- und Siedlungsmuseums in Wiesmoor, Fotodokumentation
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Vorbereitende Arbeiten (Arbeitspaket 2)

Das Konzept baut aufumfangreiche Vorarbeiten seitens der Projektgruppe, der Stadt Wiesmoor
und des Landkreises Aurich auf. Hier sindinsbesondere zu nennen:

Integriertes Gebietsentwicklungskonzept (IGEK) fiir das Vorranggebiet Torferhaltung Nr. 15
- Marcardsmoor — (Hofer & Pautz GbR, 2017)

Regionales Raumordnungsprogramm des Landkreises Aurich (2018)

Konzeptpapier Marcardsmoor (Projektgruppe): konzeptionelle Gedanken zur Grundidee und
Kurzdarstellung der Module

Marcardsmoorer Positionen (Projektgruppe): Kurzdarstellung der Grundidee des Moorlehr-
pfades

Lernwerkstatt Moor (Stadt Wiesmoor, 2020): Lageplan des Projektgebiets mit Bestands- und
Entwurfselementen

Auflistung der Sehenswiirdigkeiten in Marcardsmoor (2020)
Fotomaterial der Projektflaiche ohne Bewuchs (Stadt Wiesmoor)

Radwegenetz der Stadt Wiesmoor (Stadt Wiesmoor, 2018): Darstellung der regionalen und
Uberregionalen Radrouten sowie des Knotenpunktsystems

Radwegestrecken 1, 2 und 3 (Stadt Wiesmoor, 2020/2021): Darstellung der méglichen Rou-
tenverldufe

Landwirtschaftliche Existenzgriindung auf Hochmoor (Power Point Prasentation und Zei-
tungsartikel)

Lokalisierung der Rastplatze in Marcardsmoor (Projektgruppe, 2021)
Vollstdndige Liste aller vorkommenden Vogelarten im Projektgebiet (NABU, 2021)

Marcardsmoor informiert: Konzeptskizze fiir die Bereitstellung von Informationen insb. fir
Touristen im Ort Marcardsmoor

Diese Unterlagen wurden gesichtet und stellen, zusammen mit den Ortsbegehungen, die Grund-
lage Fiir die weiteren Arbeiten dar.
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4 Modul 1: Moorlehrpfad und Aussichtspunkt (Arbeitspaket 3)

Standort des Moorlehrpfades

Der Moorlehrpfadist das Herzstiick der Lernwerkstatt Moor. Dieser soll im Bereich zwischen der
2. und 3. Reihe westlich der Hofstelle Rust umgesetzt werden. Es handelt sich um ein bereits ab-
getorftes Gebiet, das z. T. der natiirlichen Sukzession unterliegt (Birkenaufwuchs), z. T. regelma-
RBig auf ehrenamtlicher Basis gepflegt wird (Mdhen der Wege und Béschungen, Pflege der Blih-
wiese). Zu finden sind Bereiche mit Wollgras-Degenerationsstadium, Abtorfungsflachenim Fras-
verfahren, Flatterbinsenried, Kalk und nahrstoffarmer Graben sowie artenarmes Extensivgriin-
land und Sukzessionsgebiische und Geholzjungwuchs. Zum Teil sind naturschutzfachliche Wer-
tigkeiten durch die Ansiedlung von Fauna vorhanden (Heuschrecken, Amphibien, Brut- und Rast-
vogel), darunter verschiedene Rote Liste-Arten.

Zugang zum Moorlehrpfad, Blick auf Blihwiese Blick vom Bunkerdewall auf die Sukzessionsflichen

Sichtachse entlang des Bunkerdewalls Blick von Stiden/vom Griinen Weg in das Gebiet
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Freie Sicht vom Griinen Weg lber die Flachen des anstehenden Torfgewinnungsgebietesin Richtung des NSG Klinge

BarfuRpfad mit Wasserflachen Entwdsserungsgrdben am Griinen Weg

Abbildung 1: Fotos von Projektgebiet
Quelle: ARSU GmbH (2021)

Routenverlauf

Der Routenverlauf ist als Rundkurs durch das Gebiet vorgesehen (vgl. Abbildung 4). Von der

2. Reihe aus fihrt der Weg aufeinem Bunkerdewall bis hin zum Griinen Weg. Vom Griinen Weg
aus muss die Grabenseite gewechselt werden, um wieder in Richtung 2. Reihe zurlickzugehen. In
der Mitte des Gebietes verlduft zudem der sogenannte BarfuBpfad, der nicht befestigtist und
bei Regen durchweicht. Diese Strecke ist optional Fiir Besucher:innen. Die Ldnge des Rundkurses
betragt ca. 1,5 km (ohne Barful3pfad).

Wegefiihrung

Der gesamte Rundkurs vom Parkplatz, iber den Bunkerdewall, den Griinen Weg und wieder zu-
rick zur 2. Reihe soll —mit Ausnahme des Barful3pfades —idealerweise langfristig barrierefrei
bzw. -arm fiir Menschen mit Mobilitatseinschrankung hergestellt werden. Auf dem Bunkerdewall
ist die Wegbeschaffenheit gut: Dieser ist verfestigt und ist durch die erhéhte Lage trocken. Auch
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im Bereich des Griinen Weges ist eine Grundbefestigung durch zweispurig verlegte Betonplat-
ten vorhanden. Barrierefreiheit ist jedoch nicht gegeben.

Ab der Grabenquerungist die Wegebeschaffenheit schlechter, da diese tiefer liegen und daher
bei Ndsse durchweichen. U. a.im Bereich des Grabens entlang des Griinen Wertes sind durch die
Feuchtigkeit einige hochmoortypische Arten zu finden. Bei der Befestigung des Weges muss be-
ricksichtigt werden, dass dieser zur Reinigung der Entwdsserungsgrdben mit entsprechenden
Maschinen befahren werden muss. Eine Holzstegkonstruktion o. A. {iber die feuchten Bereiche
kommt daher nicht in Frage.

Eine barrierefreie bzw. barrierearme Wegbefestigung kann, wo maoglich, durch eine wasserge-
bundene Decke hergestellt werden. Um Begegnungen von Rollstuhlfahrern und Spaziergdngern
zu ermoglichen, wdre eine Wegebreite von 2,00 m zweckmaRig. Alternativ konnte mit Ausbuch-
tungen gearbeitet werden, die jedochin kiirzeren Abstanden vorgesehen sein sollten. Entlang
der Wege sollte beiderseits eine begrenzende Fiihrungsleiste/Borde verlaufen. Zudem ist eine
Ausstattung mit Ruhepldtzen/Banken erforderlich.

Abbildung 2: Barrierearmer Weg mit wassergebundener Decke am Beispiel des Rundweges im Stapelmoor
Quelle: ARSU GmbH (2021)
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Entwiirfe fiir die Stationsinhalte

Die Inhalte des Moorlehrpfades sind in
dievier Lernfelder gegliedert. Diese
sind raumlichin verschiedenen Berei-
chen des Moorlehrpfades verortet
und bilden in sich kleine, geschlossene
Einheiten (vgl. Abbildung 3). Nachste-
hend werden in Kiirze die Themen der
Lernfelder benannt:

1) Kultivierungsverfahren: Moorbrand-
kultur, Fehnkultur, Hochmoorkul-
tur/Grinland

2) Moorkunde: Moorentstehung, =

Torfkunde, Moorwasser, Moorokolo-
gie, Erhaltungszustand :

3) Naturkunde: Lebensrdaume, hoch- r
moortypische Floraund Fauna, Suk-
zession, Wiederverndssung, Brut- und
Rastvogel, Moorsee/Moorfrosch

4) Zukunft und Klimaschutz: Klima-
schutz, Torfabbau und Nachnutzung,
Paludikultur

Die Verortung der einzelnen Themen
ist dem Lageplan zu entnehmen (vgl.
Abbildung 4).

Ein kurzerinhaltlicher Abriss der ein-
zelnen Themen ist den Kapiteln 5.2
und 5.3 zu entnehmen.

| anemsa

Abbildung 3:

e
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tet durch ARSU GmbH (2022)

Abbildung 4:
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4.1 Aussichtsturm

An der Kreuzung von Bunkerdewall und Griinem Wegsoll ein Aussichtsturm entstehen, welcher
fir die Lernwerkstatt Moor von grofder Bedeutung ist, da er einen Blick auf die Wasserflachen
(Krickententeich), den BarfuRpfad und das derzeitige Griinland/zukiinftige Torfgewinnungsge-
biet stidlich des Griinen Weges erlaubt. Vom Aussichtsturm kann eine Vielzahlan Brut-und Rast-
vogeln beobachtet werden. Umfangreiche Bestandaufnahmen der vorkommenden Arten sind
durch den NABU vorhanden.

Im Zuge der Hohenmessung mit einer mobilen Arbeitsbiihne werden 7 Meter Bodenhéhe (Sicht-
hohe: 8,7 Meter) als Hohe des Aussichtsturmes empfohlen, 8 Meter Bodenhéhe (Sichthdhe:

9,7 Meter) waren komfortabel, um die Wasserflachen gut einsehen zu kénnen. 9 Meter Boden-
hohe (Sichthéhe: 10,7 Meter) waren sehrkomfortabel.

Abbildung 5: Blick iiber das Projektgebiet von 7 Metern Bodenh6he/8,7 Meter Sichthohe
Quelle: ARSU GmbH (2021), bearbeitet durch de Vries, Landkreis Aurich (2021)

T -

Abbildung 6: Blick iiber das Projektgebiet von 9 Meter Bodenhéhe/10,7 Meter Sichth6he
Quelle: ARSU GmbH (2021), bearbeitet durch de Vries, Landkreis Aurich (2021)

Varianten

Fir die Gestaltung und die Bauweise des Aussichtsturms sind unterschiedliche Varianten denk-
bar, eine Auswahl wird nachstehend vorgestellt. Die Kosten dieser Bauwerke sind bereits etwas
dlter. Zur Einschatzung der heutigen Kosten muss die Baupreisentwicklung berticksichtigt wer-
den, welche jedoch nur schwer einzuschatzen ist. Die zukiinftige Entwicklung der Preise fir
Werkstoffe sind nicht abzuschatzen.

13



Konzept der ARSU GmbH
Oldenburg, 06.10.2022

@ @ Arbeitsgruppe Fir
regionale Struktur- und
j@ Umweltforschung GmbH

TheRegional Planning and
Environmental Research Group

Platzhalter

Abbildung 7:
BarRel
Quelle: Frank Vincentz (https://commons.wikime-
dia.org/wiki/File:BarRel_-_Bootshafen_-_Aussichts-
turm_+_Fischlehrpfad_02_ies.jpg), ,Barf3el - Boots-
hafen - Aussichtsturm + Fischlehrpfad 02 ies”,
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/le-
galcode

Aussichtsturm am Bootshafen in

Am Barl3eler Bootshafen wurde 2005 ein
zWOlF Meter hoher Aussichtsturm errich-
tet. Der Turm ist aus Metall, die Kosten-
schatzung belief sich im Jahr 2003 auf
60.000 €. Aufgrund der Preissteigerungen
kann heute von Baukosten i. H. v. 120.000
bis 150.000 € ausgegangen werden.’

Abbildung 8:
res
Quelle: ARSU GmbH 2009

Plattform im Siidosten des GroRen Mee-

Die Aussichtsplattform im Siidosten des Grof3en
Meeres hat eine Gesamth6éhe von knapp 9 Me-
tern. Die Bodenhdhe der oberen Plattform be-
tragt 5,50 Meter, die der mittleren Plattform
2,70 Meter. Die Grundflache der Aussichtsplatt-
form betragt ca. 3 Meter mal 6,50 Meter. Die
Kosten betrugen im Jahr2010 ca. 70.000 €. Auch
hier kann ca. von einer Verdopplung der Kosten
auf ca. 140.000 € ausgegangen werden.

T NWZ Online.de (2005): Schéne Aussichten am Hafen; https://www.nwzonline.de/schoene-aussichten-im-ha-

fen_a_6,1,3983062117.html
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Platzhalter

Abbildung 9: Plattform am Nordostufer des Abbildung 10:  Aussichtsturm aufder Vogelinselim Alt-

GroRen Meeres miihlsee (2011)

Quelle: ARSU GmbH 2009 Quelle: © 2010 bis 2021 Waltraud Hofbauer, abrufbar unter:
hofbauer-birding.de/jahreszeiten/herbst/vogelinsel-am-
altmuhlsee-mittelfranken/

Die einfache Aussichtsplattform am Schilf-  per Aussichtsturm auf der Vogelinselim Alt-

weg nordost'l'lch des Grofzen Meeres hat mihlseeist 5 Meter hoch, die obere Plattform

eine Qrundflache von ca. 1,3x 2,5 Metern hat eine Grundflache von 16 m2 Im Ge t

und eine H6he von ca. 3 Metern. Fiir eine : gensatzzu

solche Varianten kann derzeit von rund den zuvor vorgestellten Varianten hat dieser

40.000 € ausgegangen werden. Turm einen hohen Platzbedarf, daes ein ge-
trennt stehendes Mittelpodest gibt. Die Idee,
zwei Plattformen unabhangig voneinander auf-
zustellen und die baulich miteinander zu verbin-
den, wird im Zusammenhang mit dem Thema
Barrierefreiheit (siehe weiter unten) wieder auf-
gegriffen.

Ausstattung

Der Turm kann offen —jedoch iberdacht-gestaltet werden; die Stérung von Vogeln und Wild ist
in der H6he nicht zu erwarten. Am Geldnder konnen (ein) Fernrohr und Infotafeln zu den Vogel-
arten angebracht werden. Das Dach konnte Solarzellen aufnehmen, um z. B. Strom fir eine Audi-
ostation vorzuhalten. Der Bereich unter dem Turm kdnnte durch eine Verkleidung als Schutz-
hitte hergestellt werden. Hierin konnten ggf. mediale Bausteine wie eine Horstation wetterge-
schiitzt untergebracht werden.
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Abbildung 11: Fernrohr mitInfotafeln (links) und Horstationen (rechts) auf dem Vogelbeobachtungsturm am
GroRen Meer

Quelle: ARSU GmbH

Barrierefreiheit

Im Idealfall ware langfristig eine vollstdndige barrierefreie Zuganglichkeit des Turmes fiir Men-
schen mit Mobilitatseinschrankung oder Kinderwagen gegeben. Wiinschenswert ware jedoch ein
barrierefreier bzw. -armer Zugang bis zu einem Mittelpodest. Gemald DIN 18040-1/2 sind Ram-
pen im offentlichen Bereich mit max. 6 % auszufiihren. Ab 8% Steigung besteht Kippgefahr.Im
privaten Bereich sind auch Steigungen bis zu 10 % fir kraftige Selbstfahrer in Ordnung. Empfeh-
lenswert ist jedoch eine Steigung von 6 % nicht zu (ibersteigen. Zudem st spatestens nach der
Bewaltigungvon 1 Meter Hohenunterschied eine horizontale Strecke (Zwischenpodest) anzuord-
nen, auf denen eine Pause gemacht werden kann. Aus den Vorgaben kénnen die Rampenldangen
und Zwischenpodeste, auf denen eine Pause gemacht werden kann, berechnet werden kénnen?:
Ersichtlichist, dass der Platz- und Materialbedarf fir die barrierefreie Zuwegung, selbst bis zu
einem Mittelpodest, erheblich sind. Bei dem Mittelpodest ist zu beriicksichtigen, dass die Sicht-
hohe einer Person im Rollstuhl etwa 1 Meter niedriger als die einer stehenden Personiist.

2 HyperJoint GmbH (o. J.): Rollstuhlrampen, Rampenldngen, Steigung fir privat. Internetseite abrufbar unter:
https://nullbarriere.de/rampen-steigung.htm. Letzter Zugriff: 18.02.2022.
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Tabelle 1: Bemessung der Rampen fiir unterschiedliche Turmhéhen
Quelle: https://nullbarriere.de/rampen-steigung.htm
Turmhoéhe 6 % Steigung 7.5 % Steigung
5 m (Mittelpodest) 83,55m 66,67 M
13 Zwischenpodeste 11 Zwischenpodeste
6 m (Mittelpodest) 100,00 m 80,00 m
16 Zwischenpodeste 13 Zwischenpodeste
7m 116,67 m 93,33 m
19 Zwischenpodeste 15 Zwischenpodeste
8 m 133,33 m 106,67 m
22,Zwischenpodeste 17 Zwischenpodeste
9m 150,00 m, 120,00 m,

24 Zwischenpodeste

19 Zwischenpodeste

RIR
JU

Arbeitsgruppe Fur
regionale Struktur- und
Umweltforschung GmbH

TheRegional Planning and
Environmental Research Group

Ein Best-Practice-Beispiel ist der Rundwanderweg auf der Vogelinsel im Altmihlsee (Bayern) mit
einem barrierefreien Aussichtsturm. Das obere Podest des Turms (H6he: 5 Meter, siehe Beispiel
weiter oben) ist Gber eine Treppe vom Boden zuganglich. Erganzt wurde diese Infrastrukturim
Nachhinein um eine Rampe (6% Steigung) vom Boden zu einem Podestin mittlerer Héhe (etwa
2-3 Meter). Von dort aus besteht ein Ubergang zum Turm iiber eine Treppe. Die Wegefiihrung ist
z.T. platzsparend im Zickzack angeordnet.? Insgesamt ist der Platzbedarf jedoch hoch. Beide
Bauwerke bestehen aus einer langlebigen Stahlkonstruktion. Die Rampen sind aus rutschfesten
Gitterrosten. Der Boden im Podestbereich ist aus Holzbohlen, ebenso wie Gelander, Verkleidun-
gen und die Uberdachung aus Holz sind. Ein Begegnungsverkehr ist auf den Rampen nicht még-
lich. Von einer barrierefreien Erschliefung des Turmes wurde aufgrund der erforderlichen Ram-
penldnge abgesehen.? In Anlehnung an dieses Beispiel ist eine Variante denkbar, bei der sich
Turm und Zwischenpodest (ibereinander befinden oder aberdie in Fehler! Verweisquelle k
onnte nicht gefunden werden. rot gekennzeichnet Treppe durch eine weitere Rampe ersetzt
wird.

Denkbarist eine Umsetzung des Vorhabens in zwei aufeinander folgenden Bauabschnitten, was
in Betracht gezogen werden sollte. Bauabschnitt 1 umfasst den Bau des Turms, Bauabschnitt 2
umfasst die barrierefreie ErschlieRung iber eine Rampe. Dabei kann das Mittelpodest, je nach
Konstruktion, im 1. oder 2. Bauabschnitt umgesetzt werden. Die Planung muss eine etwaige zu-
kiinftige Erweiterung jedoch zu Beginn beriicksichtigen.

Die Rampenfihrungsollte entweder auf dem Bunkerdewall beginnen und in Richtung des Gri-
nen Weges ansteigen, oder aber entlang des Griinen Weges verlaufen. In diesem Fall wiirde die
Sichtachse aufdie siidlich gelegenen Flachen eingeschrankt bzw. verbaut.

3 Leichter Reisen (0. J.): Natur hautnah barrierefrei erleben. Die Vogelinselim Altmihlsee. Internetseite abrufbar un-
ter: https://www.leichter-reisen.info/regionen/fraenkisches-seenland/aktivitaeten/natur-hautnah-barrierefrei-erle-
ben. Letzter Zugriff: 18.02.2022

4 Telefonat mit Herr Bogenhofer, Staatliches Bauamt Ansbach
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Die Baukosten der Infrastrukturen am Altmihlsee betrugen im Jahr 2000 ca. 200.000 €. Fir ei-
nen Aussichtsturm mit Rampenkonstruktion wie zuvor beschrieben muss heute mit einem erheb-
lichen Investitionsvolumen i. H. v. etwa 350.000 € bis 450.000 € ausgegangen werden. Die zu-
kiinftigen Preissteigerungen sind hierin nicht berticksichtigt, ebenso wie spezielle Anforderun-
gen an die Konstruktion aufgrund etwaiger Erkenntnisse durch ein Bodengutachten. Es istalso
mit erheblichen Kosten zu rechnen.

Platzhalter

Abbildung 12: Barrierefreie Aussichtsplattform auf der Vogelinselim Altmiihlsee
Quelle: © Jens Wagner, abrufbar unter https://www.leichter-reisen.info/regionen/fraenkisches-seenland/aktivitae-
ten/natur-hautnah-barrierefrei-erleben (rot gekennzeichnete Flache siehe Erlduterungen oben)

4.2 Weitere Infrastrukturen des Moorlehrpfades

Moorstelzenhaus

Das Moorstelzenhaus ist eine Schutzhiitte, deren Eingang sich an den Bunkerdewall anschmiegt
und von diesem ohne Niveauunterschied erreichbar ist. Die Schutzh(tte selbst steht auf Pfahlen
im wiederverndssten Bereich. Das Moorstelzenhaus ist jederzeit 6ffentlich zuganglich und erfallt
neben der Funktion als Wetterschutz auch die des Ausgangspunktes fiir Fihrungen. Die Schutz
hitte sollte an der Seite, die dem wiederverndssten Bereich zugewandt ist, offen sein, damit ein
Blick in das Gebiet moglich wird. In diesem Fall ware auch die gleichzeitige Nutzung als Zeltplatt-
form maoglich, siehe nachstehend.
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Demonstrationsflache Handtorfstich

Wie und mit welchen Gerate Torf fri-
her mit der Hand gestochen wurde,
wirde ein Handtorfstich zeigen, an
dem ggf. auch selber das Stechen aus-
probiert werden kann. Moglicherweise ‘ 2, ' s
eignet sich der derzeit vorgesehene
Bereich nicht dafiir, da zu wenig Platz
ist bzw. keine Torfmdchtigkeit mehr
vorhanden ist. Alternativkdnnte eine
Demonstrationsflache entlang der
Radroute angesiedelt werden. Ggf.

gibt es einen Kooperationspartner . w .
. re . Abbildung 13: Erlduterung zum Handtorfstich vom NABU
slidlich des NSG Klinge an der Wiesmoor-GroRefehn

Hauptwieke. Quelle: NABU Wiesmoor/GroRefehn, https://www.nabu-wiesmoor-
grossefehn.de/projekte/moorschutzprojekt-mit-der-kgs-wiesmoor/
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Zeltplattform

Natur hautnah erleben —Das mdchtenimmer

mehr Menschen, jedoch nicht nur tagsiiber, son-

dern auch in den friilhen Morgen-und spdten

Abendstunden. Nach dem Motto ,Erwachen des

Moores” kénnte eine Holzplattform fiir die Uber- Platzhalter

nachtung mit dem Zelt zur Verfiigung gestellt

werden, angesiedelt nahe des Eingangsbereiches

und der Toiletten. Die Anmeldung der Ubernach-

tung kénnte z. B. (iber die Birgerinitiative erfol-

gen, ggf. ist ein kleiner Obolus zu entrichten. Bei-

spielhaft kann hier das Projekt , Trekkingplatze in

der Eifel” herangezogen werden, das das Zelten Abbildung 14:  Trekkingplattform in der Eifel
mitten in der Natur ermoglicht (https://www.ei- Guele;Comintosiers Efelvercine. ., hipsymout,
fel.info/angebote-buchen/trekkingplaetze). Auchtrekking.-in-4-naechten-durch-die-nordeifel/18082876/
das Projekt ,Wildes Schleswig-Holstein“ ermo6g-

licht Naturliebaher:innen eine Nacht unterm Ster-

nenzelt auf sogenannten Trekkingplazten.® Eine

solche Zeltplattform ware ein Alleinstellungs-

merkmalim Ostfriesischen Raum.

5 https://www.wildes-sh.de/
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Demonstrationsflache Paludikultur

Die Anlage einer richtigen funktionierenden und
wirtschaftlichen Paludikultur ist im Rahmen des
Moorlehrpfades nicht moglich (vgl. 7.4). Denkbar ist
aber durchaus eine Versuchs- bzw. Demonstrations-
flache, auf der verschiedene Torfmoosarten ange-
baut und vermehrt werden (vgl. Abbildung 15). Der
NABU Gifhorn hat hierzu ebenfalls ein Projekt, so-
dass ein Austausch lohnend ware.

Abbildung 15: Vermehrungverschiedener Torfmoose
Quelle: NABU Gifhorn, https://nabu-gifhorn.jimdo.com/pro-
jekte-arbeitsgruppen/renaturierung-nsg-gro%C3%9Fes-
moor/torfmoosprojekt/

Moortretbecken

Besucher:innen konnen ihre FiiRe in das Moor-
becken stecken oder sich trauen, einmal hin-
durch zu laufen. Das Moor wird damit auf der
Haut erlebbar. Wichtigist, dass ein Wasserhahn
oder ein Wasserbecken vorgehalten wird, in
dem die FiRe gesdubert werden kdnnen. Dieses
kénnte bei den Sanitadranlagen im Aulenbereich
angesiedelt sein.

Abbildung 16:

Platzhalter

Platzhalter

Moortretbecken im Teutoburger Wald

Quelle: GeSundTourismus Horn-Bad Meinberg GmbH,
https://hermannshoehen.teutoburgerwald.de/erleben-
entdecken/sehenswertes/ausflugsziele/moortretbecken
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Aussichtspunkt/Sanddiine

[Torimoos

Im Bereich des Lernfeldes Na- % |

turkunde soll ein Aussichts- if l Usonnentau Vogel (Wasser,
punkt entstehen. Derzeitver- i | 17) | ||Hochmoortyp. Kranich)

lduft im Gebiet noch in Nord- 1 : Pflanzen z
Sid-Richtung ein Bunkerdewall, —

welcher fir die spatere Vernas- ) |sanddune

sung entfernt werden muss. ' by e

Das Material soll als Aussichts- | VD) § _ _ »
punkt/Sanddine zusammenge- § Sukzession ngJ . "y
schoben werden, welchevom & ' & Wiedervemassu e a3
Rundweg, ebenfallsbarriere- & || < e

frei, zuganglich undrundherum : || " ' ‘
von den wiederverndsstenFla- | g | i

chen umgeben ist. Eine Siche-

rung mit einem Geldnder sollte Abbildung 17: Ausschnitt aus dem Konzeptplan mitLage der Sand-
vorgesehen werden. Auf der ~ diine/Aussichtsplatz

Aussichtsdine sollten ca. 10-

15 Personen Platz finden, damit bei Fiihrungen z. B. eine halbe Klassenstadrke Zugang hat.

Bliihwiese

Im Eingangsbereich ist derzeit eine Blihwiese angelegt, die allerdings optimiert werden soll. Zur
Anlage einer ,gewo6hnlichen” Blihwiese waren zuerst bodenverbessernde Malinahmen erforder-
lich wie. z. B. Kalken, diesist aber nicht im Sinne der Wiederherstellung hochmoortypischer Ve-
getation. Stattdessen wird empfohlen, eine Anpflanzung von Heidepflanzen, Heidelbeere, Ga-
gelstrauch, Buchweizen usw.vorzunehmen, welche traditionell den Bienenim Moorals Nah-
rungsquelle gedient haben.

43 Griines Klassenzimmer

Das Griine Klassenzimmerist, langfristig gesehen, fir die Ausweitung der Umweltbildungsarbeit
eine vorteilhafte Infrastruktur. Um als auRerschulischer Lernstandort genutzt werden zu kén-
nen, bedarf es einer wettergeschiitzten Raumlichkeit fir eine Klassenstarke (ca. 40 Personen),
welche auch fiir Seminare, Vortrdage oder dhnliches genutzt werden kann, sowie einer Lagermog-
lichkeit FGr Bildungsmaterialien wie Lupen, Kopien, ggf. Mikroskope, aber auch Stiihle, Beamer
etc. Dariiber hinaussollte eine barrierefreie Unisex-Toilette vorhanden sein, von aulRen erreich-
bar und damit zuganglich, auch wenn das Griine Klassenzimmer nicht ge6ffnet ist.

Insgesamt wird von einem Platzbedarf von mind. 4 m? fiir die Toilette, ca. 10 m2 fiir den Lager-
raum und mind. 40 m? fir den Raum, also insg. rund 50-60 m2. Fiir die genaue Dimensionierung,
Bauplanung und Ausstattung ist eine Detailplanung erforderlich. Ggf. istder Bau eines Gebaudes
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mit Lage an der 2. Reihe denkbar. Vorteile waren insb. der Anschluss an die Strom-, Wasser- und
Abwasserversorgung.

Die Umsetzung des Grinen Klassenzimmers ist jedoch durch die Grunderwerbs-, Herrichtungs-,
Planungs-und Baukosten zeitintensiv und nur perspektivisch umzusetzen, wenn der konkrete
Bedarf vorhanden ist. Bis dahin kann das bereits beschriebene Moorstelzenhaus, welches einen
Blick auf die derzeitigen Sukzessionsflachen zuldsst als Wetterschutz und Versammlungsort die-
nen.

44 Moorlehrpfad im Kontext Wiesmoors

Die Geschichte der Deutschen Hochmoorkultur ist in vielerlei Hinsicht mit der Geschichte der
Stadt Wiesmoor verbunden. Daher sollte die Projektflache im Kontext mit den umliegenden Fla-
chen, die als kulturelles Sachgut ausgewiesen sind zu sehen, und zudem auch im Kontext des (ib-
rigen Siedlungsgebietes der Stadt Wiesmoor, gesehen werden (vgl. Abbildung 18). Dies wird
durch die Integration/Anbindung der Points of Interest an die Radroute umgesetzt (vgl. Abbil-
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dung 24).
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Abbildung 18: Projektflache , Lernwerkstatt Moor” (rot) und kulturelle Sachgut , Deutsche Hochmoorkultur”
(griin) im raumlichen Kontext des Gebietes der Stadt Wiesmoor
Quelle: eigene Darstellung. Kartegrundlage: LGLN.
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Die sichtbaren Zeugnisse der Deutschen Hochmoorkultur wird allem auch im Bereich zwischen
dem Ems-Jade-Kanal, der 1. und 2. Reihe vorhanden. Daher lohnt sich ein ergdnzender Rundweg
von der Lernwerkstattaus nach Norden in Richtung Kanal, durch das Grinland der Kolonate.
Auch hier konnen entsprechende Informationen vorgehalten werden oder per QR-Codes abruf-
bar sein (vgl. Abbildung 19). Der Rundkurs wird zudem in Kapitel Wander-/Spazierrouten6.3 be-
schrieben.
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Abbildung 19: Lerneinheit Kulturelles Sachgut und Verkniipfung mit Moorlehrpfad
Quelle: ARSU GmbH (2021). Kartengrundlage: Google Maps
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5 Modul 2: Geschichte der Mooraneignung (Arbeitspaket 4)

Die Aneignung, also die Kultivierung bzw. Urbarmachung des ,Wiesmoores"”, welches Namensge-
ber der heutigen Stadt Wiesmoor ist, war sowohl die Voraussetzung als auch der Grund fir die
Entstehung des Ortes Marcardsmoorund der anderen Moorkolonien, welche heute zusammen
die Stadt Wiesmoor bilden. Daher ist die Geschichte der Mooraneignung gleichzeitig auch die Ge-
schichte der Entstehung des Ortes Marcardsmoor.

In diesem Modul wird hiervon eine erste inhaltliche und konzeptionelle Aufarbeitung als Grund-
lage fir die Informationsbereitstellung im Rahmen des Moorlehrpfades geleistet.

5.1 Alleinstellungsmerkmal von Marcardsmoor

Zeugnisse verschiedener Moorkultivierungsverfahren

Die Moorkultivierung war ein Prozess, der meh-
rere Jahrhunderte andauerte. Mit der Zeit ver-
dnderten sich die Kultivierungsverfahren. In
Ostfriesland herrscht die Fehnkultur vor: Sie ist
vielerorts sichtbar und insgesamt sehr bekannt.

Die Epoche der Deutschen Hochmoorkultur in

Ostfriesland warim Vergleich zu anderen Kulti-

vierungsverfahren nur kurz. Sie wurde zudem

nur an wenigen Orten angewandt und erprobt, Platzhalter
wie z. B. intensivim Bereich des Wiesmoors.

Marcardsmoor ist einer der wenigen Orte, der

Zeugnis von diesen Kultivierungsverfahren ab-

legt.

Abbildung 20: Entwicklung der Moorkulturen

Quelle: Blankenburg, J. (2015): Die landwirtschaftliche
Nutzung von Mooren in Nordwestdeutschland. In: TELMA -
Berichte der Deutschen Gesellschaft fiir Moor- und
Torfkunde, Band Beiheft 5,39 - 58
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Eine weitere Besonderheit von Marcardsmoor ist jedoch, dass nicht nurdie Epoche der Deut-
schen Hochmoorkultur, sondern auch die dltere und darauffolgende sowie die zukiinftige Kulti-
vierungs- und Besiedlungsgeschichte vor Ort zu finden und im unmittelbaren Umfeld des Ortes
sichtbarist.

e Zunennen sind hier die bereits oben angesprochenen Fehnkultur mit ihren Fehnsiedlungen
stidlich von Marcardsmoor gelegen. Diese Siedlungen entstand ca. 100 Jahre bis 150 Jahre vor
der Griindung Marcardsmoors (Vof3barg: 1780; Spetzerfehn: 1746).

e Im Zusammenhang mitder Moorkultuvierung stehen natdrlich das Verkehrs- und Entwdsse-
rungssystemsinsgesamt mit dem Nordgeorgsfehn-und Ems-Jade-Kanal und dessen Schleu-
sen, sowie die Wieken, Graben und Griippen und die Entwasserung in der Flache ermdglich-
ten. Die Zuwegungensind i. d. R. rechtwinklig und schachbrettartig und stehen im Zusam-
menhang mit dem Entwasserungssystem.

e Dieehemaligen Blumenhallen und Reste der Bahnschienen sowie auch die aktuellen Gartne-
reien erinnern an die Zeit des Torfkraftwerkes, das an der Wittmunder StralRe im Bereich des
heutigen Aurich-Wiesmoor-Torfvertriebs GmbH gelegen war. Der maschinelle Torfabbau und
die Elektrifizierung Ostfrieslands ist gut im Torf- und Siedlungsmuseum Wiesmoor dokumen-
tiert.

e Dariber hinauswird derzeit alsauchin den nachsten Jahrzehnten im Bereich siidlich der
2. Reihe Torf nach den gangigen Methoden des Frastorf-und Nasstorfverfahrens abgebaut.

e Diese Flachen werden nachihrer Abtorfung wiedervernasst bzw. langfristig als Hochmoor-
standorte renaturiert.

e DieFldchen des heutigen Naturschutzgebietes ,Klinge" siidlich der dritten Reihe stehen seit
2006 unter Schutz. Auch hier handelt es sich um einen Hochmoorkomplex, der in der Vergan-
genheit grofRflachig abgetorft wurde und nun wiederverndsst wird. Dort haben die Bemii-
hungen bereits Erfolge gezeigt; es haben sich hochmoortypische Pflanzen und Tiere angesie-
delt.®

e Perspektivisch gewinnt die Paludikulur als eine Bewirtschaftungsform von Hochmoorstan-
dorten an Bedeutung, die den Torfkorper erhalt. Derzeit werden an anderen Standorten ver-
schiedene Methoden in Forschungsprojekten erprobt und sollenin den ndchsten Jahren bis
zur Marktreife gebracht werden. Palidikulturflachen sind derzeit noch nicht in der Ndhe von
Marcardsmoor zu finden, die Mdglichkeiten zur Realisierung werden aber im Arbeitspaket 6
dieses Projektes beleuchtet.

Damit wird die gesamte Geschichte der Moorkultivierung von der Vergangenheit Gber die Ge-
genwart bis in die Zukunft an einem Ort erlebbar. Dies macht das Alleinstellungsmerkmal von
Marcardsmoor aus.

6 NLWKN (0.J.): Naturschutzgebiet ,Wiesmoor-Klinge”. Internetseite abrufbar unter: https://www.nlwkn.niedersach-
sen.de/naturschutz/schutzgebiete/die_einzelnen_naturschutzgebiete/naturschutzgebiet-wiesmoor-klinge-
42116.html. Letzter Zugriff:29.10.2021.
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Mustersiedlung Marcardsmoor

Marcardsmoor, benannt nach dem Mitarbeiter der Zentralen Hochmoorkommission Eduard von
Marcard, war die erste Moorkolonie, die nach dem Verfahren der ,,Deutschen Hochmoorkultur*
angelegt wurde. Dieses Verfahren wurde zeitlich nach der Fehnkultur und Moorbrandkulturab
1888 als neue Kulturmethode von der Zentralen Hochmoorkommission entwickelt und in Mar-
cardsmoorineinem ersten praktischen Versuch erprobt. Marcardsmoor war bzw. ist also eine
Mustersiedlung und ein Vorreiter dieser Form der Moorkolonialisierung.

Diese neue Kultivierungsmethode wurde durch die Erfindung des Mineraldiingers ermoglicht.
Das Hochmoor wurde bei diesem Verfahren entwéssert und von der Vegetation befreit. Danach
wurde der Boden gediingt und sofort in Kultur genommen. Im Gegensatz zu friiheren Kultivie-
rungsmethoden fanden keine Abtorfungen und Durchmischungen mit Mineralbdden statt. Der
Torfkorper bleibt also weitestgehend erhalten. Mit dem neuen Verfahren wurden die Vorausset-
zungen flr eine groR angelegte intensive Landwirtschaft geschaffen.

Die Besiedlung Marcardsmoors wurde staatlich stark gelenkt. Die Kultivierung folgte strikten Re-
geln und sah Ackerbau als Hauptnutzung vor. Im Zuge des 1. und 2. Weltkrieges und der zuneh-
menden Mechanisierung und Industrialisierung veranderten sich jedoch die Rahmenbedingun-
gen und Voraussetzungen. Zudem kam es bei standiger Ackernutzung zur Verdichtung des Bo-
dens und somit zu Luftmangel. Daher nahmen Dauergriinland und Viehzucht (insb. von Rindern)
zu und verdrangten den Ackerbau. Auch heute herrscht im Gebiet iberwiegend Griindlandnut-
Zung vor.

Zeugnisse der Deutschen Hochmoorkultur

Die Spuren der Moorkultivierung mit dem Verfahren der Deutschen Hochmoorkultur sind heute
noch im Orts-und Landschaftsbild Marcardsmoor zu finden. Hier zu nennen sind insb.

e dietypische Einteilungder Parzellen bzw. Kolonate sowie deren Umfang; die typischen Fehn-
kolonatesindi. d.R. sehrviel kleiner;

e dieSiedlungsstrukturentlang der ErschlieRungsstrafen mit den historischen Gebauden, i.
d. R. H6fe, von denen aus, die dahinter liegenden Kolonate bewirtschaftet wurden;

e dieortstypische Bauart der damaligen in leichter Bauweise errichteten Hauser: Schwim-
mende Griindung entlang der 1. Reihe, Rahmengriindung auf Holzpfahlen entlang der
2. Reihe; letztere ist weitestgehend erhalten geblieben

e diebis heute anhaltenden (extensiven) Griinlandnutzung;

Vorranggebiet Kulturelles Sachgut

Zur Wahrung derkulturellen Identitat sollen die Kulturlandschaften im Landkreis Aurich erhalten
und gepflegt werden. Daher sollen die historischen Landnutzungsformen und Siedlungsstruktu-
ren sowie pragenden Landschaftsstrukturen und Naturdenkmale dauerhaft gesichert und bei
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Planungen und MaRnahmen gesichert werden. Als schutzwiirdige Siedlungsstrukturen werden u.
a. die Fehnsiedlungen angesehen. Die Ortskerne der Dorfer, in der die traditionellen Strukturen
zu erkennen sind, sind deshalb als Vorranggebiete ,Kulturelles Sachgut” ausgewiesen.
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Abbildung 21: Schematische Darstellungder als, Kulturelles Sachgut geschiitzten Fehngebiete” im RROP
Quelle: Landkreis Aurich (2018): Regionales Raumordnungsprogramm, Beschreibende Darstellung, S. 139
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Im Bereich Marcradsmoor ist ein 200 m-Streifen der Kolonate der 1. und 2. Reihe als Vorrangge-
biet kulturelles Sachgut ,Hochmoorkultur” festgelegt. In diesem Bereich ist die Struktur der
.Deutschen Hochmoorkultur”in der Andeutung der Flurstiicksgrenzen (Kolonate) und der kolo-
natstypischen Bebauung in seiner Ensemblewirkung zu erhalten. Als Siedlungsbereich wird das
Vorranggebiet ,Kulturelles Sachgut” aus dem Vorranggebiet Torferhaltung des Landes heraus-
konkretisiert. Dennoch sind der Torferhalt, ein entsprechendes Wasserregime und die extensive
Grinlandnutzung fiirden Erhalt des kulturellen Sachgutes von hoher Bedeutung, da es wie im
Beispiel der Pfahlgriindungen einen unmittelbaren Zusammenhang zwischen Wasserstand und
dem Erhaltungszustand gibt.

Dariber hinaussind die Bereiche umdie fiir die Fehndorfer typischen Wieken mit den Reihen-
siedlungen als kulturelles Sachgut festgelegt. Die Flachen liegen siidlich und westlich von Mar-
cardsmoor inden Ortschaften Wilhelmsfehn 1 und I, Auricher Wiesmoor I, Vol3barg und Wie-
sederfehn,’”

7 Landkreis Aurich (2018): Regionales Raumordnungsprogramm, Beschreibende Darstellung, S. 128 fF.
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5.2 Erste inhaltliche Aufarbeitung

Wie bereits dargestellt, ist die Besiedlungsgeschichte eng mit der Kultivierungsverfahren, also
den Bearbeitungsmethoden der Flache, verkniipft. Die Kultivierungs- und Torfabbauverfahren
wiederum hangen mitdem Torfbedarfund dessen Verwendung bzw. Einsatzbereich zusammen.
Dies wiederum hat Auswirkungen auf die Besiedlung. Die Nutzung und damit der Zustand der
Hochmoorflichen wiederum hat Auswirkungen auf deren Funktion als Lebensraum fiir Tiere und
Pflanzen und die 6kologische Bedeutung.

Das Zusammenspiel der ersten beiden Faktoren — Kultivierungsverfahren/Torfnutzung und Be-
siedlungsgeschichte —wird in den folgenden Unterkapiteln aufgearbeitet.

5.2.1 Kultivierungs- und Torfabbauverfahren

In diesem Kapitel werden chronologisch und iberblicksartig die Kultivierungs- und Torfabbau-
verfahren vorgestellt. Dabei werden jeweils auch die charakteristischen Punkte der Verfahren

genannt. Die Zusammenstellung bezieht sich auf Nordwestdeutschland, nicht aber speziell auf
Marcardsmoor.

Upstreeksrecht JU =

« JederBauer darfdas Moorinder
vorhandenenBreite seines Acker-
und Weidelandes benutzen/abtorfen,
bis zu natiirlichen oder kiinstlichen
Grenzen

* Nutzung
« Torfstechen fir Brennmaterial (keine Bdume
vorhanden)
Weideland (am Randin trockenen Jahren)
Diinger (Torfplaggen / Plaggenhieb und
Rindviehdinger)
Honig / Bienenweide

+ Besenherstellung aus Heide, Bentgrasund
Birken
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Moorbrandkultur
(ca. 1500 bis ca. 1900)

» 3ltestes
Moorkultivierungsverfahren

» Keine Abtorfun
9 Platzhalter ,Technik des Moorbrennens”

» Arbeitsvorginge:
» Grippen (Sommer)

Schollen Hacken (Herbst)
Durchfrieren (Winter)
Schollen hacken und eggen (Frithjahr)
fMooroberflache abbrennen (Mai)
Buchweizen séhen und eineggen
Ernte (Ende des Sommers)

+ nach4bis Jahrenist die Fliche
ausgelaugt
+ Danach30JahreBrache

*+ Verbot 1923

Mineraldiinger
(Ende 19. Jahrhundert)

« Vorher:Seeschlickund
Gassenkot als Diinger

« Verbesserungder Situationin
den Dérfern

« ab 1905 starke Kultivierung:
Entwédsserung und Diingung mit
Kalk, Kali und Thomasmehl

- Umwandlungvon, Odland“in
Acker, Wiesen und Weiden;
zunehmende Bedeutung der
Viehzucht
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Arhwitsgruppe file

Fehnkultur (RU(RD wsoses
f@ Umwelttarse hung Gmbi

(1630 bis ca. 1900 )

+ Erste Fehnkolonie:Papenburg

+ Abtorfungund Entwdsserung

als Voraussetzung Platzhalter ,Trocknungder Soden”

+ Arbeitsvorginge:

+ Kanalbauzur Entwasserung und
ErschlieBung

+ Schwarztorf graben, trocknen,
abfahren

+ Herrichtung der Bunkerde mit Sand
+ Dingung
+ AnbauvonKulturpflanzen

+ AlterungdurchTorfschwund Platzhalter ,Torfschichten unkultiviertes
und Verdichtung und kultiviertes Moor”
Deutsche Hochmoorkultur RIRY s
(1877 bis ca. 1950) o (U] soment
*  Mustersiedlung: Marcardsmoor + Arbeitsvorginge:
«  Kanalbau zur grindiichen Entwisserung

und ErschlleBung
* Keine Abtoffung *  Pliogen/Eggen/Macken

*  Bauvon Graben und Quergrippen zur
Entwasserung
. o
VOI’III“C.tZUﬂg. ) *  Kalken/Dimgen (zuerst kunstiicher Dunger,
*  Entwisserung und ErschlieBung; Ems-Jade spéter auch terischer moglich)
Kanal als schiffbare Verbindung 2wischen

*  Anbau hauptséchlich Getreide und
Emden, Aurich und WHY

Kartoffeln in den ersten Jahren

«  Chemische Autbereitung des Bodens

+ Strickte Vorgaben vom Staat zur
Landnutzung:

e NN 9% Acks
M= ’:; Q;;n 2 b Bt Platzhalter ,Gemarkung

- B e oo Marcardsmoor— Kolonistenfiachen

und Siedlungsflachen”
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GroR-Industrielle Torfverwertung
(1907 bis 1966)

« Ab 1820 zunehmende
Mechanisierung

+ Ab 1908 mit eigens
entwickelter 200pferdigen
Verbundmaschine, viel
Handarbeit

» Verwendung:

+  bis 1966: Torfkraftwerk -
Stromproduktion

» ab 1960er: Siedlungsgenossenschaft -
Blumenerde und Substrate

Platzhalter ,Torfkraftwerk"

Frastorf- und Nasstorfverfahren RIR s

reg ktur-und
ﬁ w Umweitforschung GmbH
(Heute)

+ Entwisserung als Voraussetzung
* Torfabbau (Schwarz- und WeilRtorf)

:  Filteibvaitakiai Platzhalter ,,Trocknung Schwarztorf

+ Abschieben des Oberbodens zu Wallen
Lésen des Torfs mit Grubber

*  Durchfrostung im Winter
Frasen des Torfs zu Mieten

* Verladung und Abtransport

* Nasstorfverfahren:
+ Abschieben des Oberbodens
Baggern, kurzes Ablegen zum Trocknen
Verladung und Abtransport

» Einsatz von Moorbagger,
Kettendumper, Pistenraupen, Lkw

Platzhalter ,Feuchttorfverfahren”
* Verwendungin Erden und Substraten

+ AnschlieBend: Renaturierung
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@ @ Arbeitsgruppe fiir
N

yktur-und

Landwirtschaftliche Nutzung U

Griinland
+ Weide
« Mahd

+ Acker
+«  Mais

+ Extensive Nutzung
+ Naturschutz
+ Klimaschutz

+ Entwicklung angepasster
Bewirtschaftungsformenzum
Klimaschutz (hoher
Wasserstand)

@@ Arbeitsgruppe fiir
ry

Wiedervernassung S it

« ZurRenaturierung abgetorfter
Flichen

+ Ablauf
» Herrichtung und Planierung

« Anlagevon Poldernzur
Regenrickhaltung

* Anstau
+  Wartenund Geduld

* Nutzung
+ Klimaschutz /-kompensation
+ Naturschutz
*  Tourismus und Naherholung

+ Neugestaltungdes
Landschaftsbildes
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24
Paludikultur JU

Was ist Paludikultur?

+ Techniken/Kulturen
Torfmoose (Sphagnum)
+ Sonnentau(Drosera)

+ Verwertung

Torfmoos-Biomasse Fur
Kultursubstrate

+ Sonnentauals pflanzliche Arznel

« Wirtschaftlichkeit und
Umsetzungsreife

» Naturschutz-und
Klimaschutzaspekte

5.2.2 Geschichte der Besiedlung und Landschaftsaneignung

Nachstehend wird chronologisch und Gberblicksartig die Entstehung und Entwicklung der Moor-
kolonie Marcardsmoor im Zusammenhang mit der Entwicklung Wiesmoors vorgestellt. Dabei
werden jeweils auch kurzauf wichtige Hintergriinde eingegangen.

34



Konzept der ARSU GmbH
Oldenburg, 06.10.2022

@ @ Arbeitsgruppe fur
regionale Struktur- und
j @ Umweltforschung GmbH

TheRegional Planning and

Wiesmoor als Hindernis / Barriere R

(bis 1800)

« Verkehrshindernis:
+ sehrgrofes Moor

* 16.Jahrhundert: Hauptwege
umrunden das Moor, wenige
Knuppelwege /Damme (z. B.
begrippter Buchweizen-FuBweg
zwischen Strackholt ~ Wiesede)

* 1799:WegVollbarg-Wiesederfehn

« Sprachbarriere und
Brauchtumsgrenze
* Wenig Ubersiedlungen auf andere

Seite des Moores, erst Ublich ab Ende

18. Jahrhunderts

* Proter (Westen/Aurich) vs. Snacker
(Osten/Friedeburg)

Environmental Research Group

Lwtagr iy Mo

Vom Verkehrshindernis zum Siedlungsraum

NN
eisgruppe i
#onate Struktur- una
weeltforsc hung GmbH

(Ende 18. Jahrhundert bis Ende 19. Jahrhundert)

Anfinge der Besiedlung

+ Ausgangssituation
(Bevolkerungszunahmen, Nachfrage nach
Siedlungsland)

« Urbarmachungsedikt von
Friedrichdem GroRen 1765:

Moorgebiete werden zur Besiedlung
freigeben

+ Esentstanden80

Moorkolonien, darunterVoRbarg (ca.

1780), Wiesederfehn (ca. 1790) und
Zwischenbergen (ca. 1810)

+ 1806 bis 1813 war Ostfriesland unter
Napoelons Herrschaft

Schlechte ErschlieBung
erschwert Kultivierung

Schnelle Auslaugungdes
Bodens

Mitte 19. Jahrhunderts: starke
Verschuldung, Armut und
Arbeitslosigkeit

Migration
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Entstehung der Fehnsiedlungen
(ab Ende 19. Jahrhundert bis ca. 1920er)

« 1746:erste staatliche
Fehnkolonie Spetzerfehn

« 1878:Griindung der
Fehnkolonien
* Auricher Wiesmoor ||
«  Wilhelmsfehn|
«  WilhelmsFehn Il

« Kanalbau,Anbindungin
Richtung Emden

+ 1930er: Anschlussan
Nordgeorgsfehnkanal

+ Typisch:Reihensiedlungen

Deutsche Hochmoorkultur

(ca. 1888 bis zum 1. Weltkrieg)

1876: Zentral-Hochmoorkommission:

entwickelt neue Kulturmethode

« 1888: Fertigsstellung Ems-Jade-Kanal

macht Kult vierun es nordlichen

Wiesmoors méglic

*  Marcardsmoor: erster praktischer
Versuch
Versuchsflache: 2.100 ha
Torfschicht: 3-9m

+ Staatliche Lenkung:
Hochmoorkommlsslon Ubernimmt
Entwasserung
Dingung und Bestellung der Flachen

Siedlungsbau (Fachwerkt, aber normale
Fundamente nicht moghch)

Fest vorgeschriebener Plan zur Kultivierung

+ Auswahl der Siedler nach Herkunft,
Vermégen und Fuhrungszeugnlssen

@@ oweriae Sy and
===

« Kanalbau und Abtransportdes
Torfs mithsam

« Armutund Migration, da
Umstieg auf Landwirtschaft
kaum méglich

Platzhalter , Luftbild Fehnstrukturen®

JU=

« Entstehungder 1. Reihe
* Hauser: Schwimmende Grindung
« Entwicklung der Gemeinde
» StraRenbau
Cemeindehaus
+  Kirche

Platzhalter ,Hochmoorsiedlung
Marcardsmoor 1890
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Deutsche Hochmoorkultur
(1. Weltkrieg bis ca. 1950)

+ Weitere Besiedlungim 1.
Weltkneg vorbereitet
ab 1915 neben Strafgefangenen

zusatzlich Einsatz von Kriegsgefangenen

bei der Kultivierung

» Vorbereitung 2. Reihe auch mit Hilfe von
Dampfpfligen

+ Biszum 2. WK Wegebauy,v. a.
LandstraBe nach Wiesmoor

+« Nachdem 2. WK: Mangelan
Diinger EintauschTorf gegen
Futtermittel, schlechte Ernten,
Flichtlinge und Vertriebene

+ Spater Aufwartsentwicklung und
Investitionen in Infrastrukturen

Environmental Research Group

@@ Arheltsgruppe flr
regonate Struktur- und
j@ Umweltforschung GmbH

+ Entstehungder 2. Reihe
» Hé&user: Rahmengriindung mit
Holzpféhlen
+ Verdnderungder Landnutzung:
+ Ubergang von Ackerbau zu Viehzucht

» ab 1950 Rickgang der Schweine und
Zunahme derRinder

+ Zunahme Dauergrinland
+ VergroRerung der Betriebe

» Allgemeiner Trend zur
Mechanisierung: Abnahme Pferde,
Zunahme Schlepper (60er/70er)

» Nachdem 2. WK:auch Baumschulen
(1962)

Platzhalter ,GriiRe aus
Marcardsmoor— Einfahrt in die
Kolonie“

Torfabbau zur Energieversorgung
(1907 seit der Besiedlung bis 1966)

+ Seit der Besiedlung:
*  Toef seit jeher als Brennstoff genutzt
*  Selber gestochen oder
*  Ver/gekauft

. 1’orfkraftwerk
Bau 1907; Inbetriebnahme 1910

*  Trockenlegung der Kernflache des
Wiesmoors (Gebiet zwischen Marcardsmoor
und Neudarf)

¢ 1922 Fertigsteliung Nordgeorgsfehnkanal
(Entwisserung, Transport von Baustoffen,
Torf und spater Kohle, Bereitstellung von
Kihlwasser)

*  Gegend geeignet wegen Torfmiachtigkeit
und keines Besiedlung: groRflichiger
maschineller Abbau maglich

¢ Maschinen wurden 2. T, etektrsch betrieben

*  Belieferung weilter Teile Ostfrieslands mit
Stram, dieser Fortachritt erhdhte stark die
Lebensqgualitit

*  Abriss Torfkraftwerg 1965/66 nach
Ausbeutung der Flachen

regtonsle Byumiue gnd
M T 3 ot Tarebi

A P—
J

« Schienennetznoch z. T. vorhanden
+ Luftaufnahmen 1936 von Hinrichsfehn

+ Girtnereienund Baumschulen

*  Suchenach
Verwendungsmoglichkeiten fir
Strom: 1925 Errichtung von
Gewachshausern (Beheizung,
Bewasserung mit Kihlwasser)

« Erfolgsgeschichte bisin die 1960er

« 1965 Gemiseanbau unrentabel, dann
Anzucht von Blumen
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Torfabbau zur Herstellung von
Substraten (ca. 1960er bis heute)

+ Entwicklung

+ Ursprunglich: Torf- und
Siedlungsgencssenschaft Wiesmoor

* Torfwerk Marcardsmoor GmbH & Co,
KG Ubernimmt Fldchen

« 2010:Untersuchung von Flachen flr
die Erweiterung

+ Erarbeitung gemeinsamer Positionen
mit den Anwohnern, Umsetzungin
einem IGEK

* 2021:Genehmigungsantrag fir
GCebiet zwischen 2. Reihe und NSG
Klinge

*« Nutzung
+ Hauptsachlich Abbau von Weiltorf
Uber ca. 20 Jahre
*  Weiterverarbeitung als hochwertige
Kultursubstrate Flir CemUseanbau,
Zierpflanzenanbau und Baumschulen

Environmental Research Group
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reginnale Sruktyy wnd
Unserfitoric hung b

Wiederverndssung (Renaturierung)

(ab der nahen Zukunft)

« Zeitliche und rdumliche

Abschnittbildung des Abbaus
« Ziele .
+ Entwicklung eines naturnahen :

Hochmoorbereichs
+ Beitrag zumKlimaschutz

+ Erhaltals naturraumtypisches .
Element o

+  Wiesenvogelschutz und Schutz von
Charakterarten .

RIR
JU) =

» Kulturhistorische Nutzungsform
Grunlandbew:rtschaftung

als Pufferzone rwischen Siedlungsgebiet
und Abbaugebiet

Bodenaustausch

Bewirtschaftung mit Mahd und/oder
Beweidung

Angepasste Ddngung

+ Sukzessionsstreifen

Standortgerechte Gehbilze
Strauchhecken

Wiederverndssung der bereits

genutzen Flichen
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Quellen und weiterfiihrende Literatur zum Thema:
Arbeitskreis Ortschronik (o. J.): 100 Jahre Marcardsmoor 1890-1990

Sanders, Helmut (1990): Wiesmoor. Seine Kultivierung und Besiedlung von den Randgemeinden
aus. C. L. Mettcker & S6hne, Vertriebs- und Verlagsgesellschaft bmH, Jever.

Sanders, Helmut (1997): Wiesmoor 1906 -1996. Von der Uberlandzentrale zum zentralen Ort.
Verlag Gerhard Rautenberg, Leer.

Frees, Karl-Heinz (2005): Wiesmoor. Der lange Weg vom Moor zur Blumenstadt. Wandel einer
Region von 1744 bis heute. Portrait der Kleinstadt Wiesmoor. Rautenberg Druck GmbH,
Leer/Ostfriesland.

Strater, Hans-Jirgen (2017): Das Torfkraftwerk von Siemens. Wie Wiesmoor entstand und Ost-
friesland elektrisch wurde. 1. Auflage vom 01.08.2017. Adlerstein Verlag, Wiesmoor.

53 Moorokologie

Nachstehend werden in Kiirze die inhaltlichen Ausarbeitungen der Informationstafeln zum
Thema Moor- und Naturkunde zusammengestellt.

Entstehung der Hochmoore in NordWest- RIR Mostwpets
Deutschland am Beispiel des Jf (U] et
~Wiesmoors"

+ Entstehungder Moorei.V.m.
Landschaftstypen Marsch und
Geest

» Dauerder Entstehung,
Einordnung in zeitlichen
Kontext

+ Wiesah die Gegend / Natur
damals (vor der Besiedlung und
Kultivierung) aus?

Bildguele: ARSU, Moormuseum Wiesmooe
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@@ 4 o et

Torfkunde: f@ st o
Torfarten und ihre Unterschiede

+ Voraussetzungen Fir die Versuche: Bodenuntersuchungen
Entstehung von Torf

+ Sichtbare Unterschiede: Zersetzung
+ Torfarten im Hochmoor: Weiitorf, und Farbe, Verdichtung
Schwarztorf etc.

» Mikroskopische Unterschiede: Torf

* Merkmale und Unterschiede der als Zeitzeuge der Moorbildung
Torfarten (Zersetzung, (Reste der typischen Vegetation)
Verdichtung, pH-Wert, Wasser- und
Luftkapazitat)

* Bodenprofil eines Moors / des

Marcardsmoors Platzhalter ,Aufbau eines Hochmoores”

Blldquc& NEWEN, verindert nach: Onv'ﬁoci‘f bLLT B’o!inm'\—‘vobmsch uwfnmd'i y
lebenstaam hochmoar/leben

um hochmooe- 113682 himi

AR s

Moorwasser: ﬂ@ Unpeitiorsc g G
Bedeutung und Eigenschaften

+ Wasser als unabdingbare Versuche:Wasseruntersuchungen
Voraussetzung fiir das Moor
(Schwamm, Wasserstand,

+ pH-WertM
Wasserkérper) pH-Wert Messung

+ Wasserqualitdt und Einfluss

+ Regenwasser & Grundwasser— von Nihrstoffeintrigen

Hochmoor & Niedermoor

*» Warum ist Moorwassersauer?

(Stoffwechsel der Torfmoose) ~“|‘ | h N' “‘ ¢ l ; ,,‘

« Chemische Eigenschaftenvon ‘ 'h
Hochmoormoorwasser
(Huminsduren, Fulvosduren)
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Moordkologie: RIR ity 2k
Besonderheiten des Okosystems U] et
Hochmoor

Merkmale des Okosystems
»Hochmoor"

« Wachstumdes Torfkérpers

* Intaktes Moor wachst mm pro Jahr
-=> 1 ¢m pro Dekade

+ Wasser
* GCespeist aus. Regenwasser
« pH-Wert: sauer
+ Nahrstoffarm .
+ Bedeutung des Wasserstandes « BeientwidssertenMooren

nimmtdie Torfmdchtigkeitab

+ Torfmoose
*«  Moorwachstum

+ Lebensraum
* artenarm

« Spezialisierte/angepasste, daher
sensible Pflanzen- und Tierarten

Ardetsygruppe

regonale Struktur- ung
S i

Moore und Klimaschutz

« Klima-Krise:entwdsserte
Moore und Moorbdden als CO2-
Emittenten

« Klimaschutz:Mooreals
Kohlenstoffsenke

« Auswirkungendes
Klimawandels auFHochmoore

« Veranderungder
Niederschlagsmuster und -mengen
« Verdnderungen der Temperaturen

Versuche/Forschung:
Klimaveranderungen

Datenerhebung zum Klimawandel

Auswirkungen auf das
Marcardsmoor

-
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RIR secoems

(Erhaltungs-) Zustand der Moore 1l e
Derzeitiger Erhaltungszustand: Wiederverndssung/Renaturierung:
* Marcardsmoor « Planungvor Ort

* In Niedersachsen + Moorschutzprogramme,

» In Deutschland Niedersachsischer Weg

« Weltweit * Moorschutzstrategie

Hochmoorvorkommenin
Niedersachsen

« WarumwirdhiernochTorf
abgebaut?

» aktuelle Verwendungin
Deutschland

« Alternativenzu Torf

RIR oo

- . 3 :mﬁr:.:\:um
Lebensraume im Moor (Habitate) JU
Natirliche Lebensrdaume: Anthropogen geschaffene Lebensrdaume:
* Bulte und Schlenken « Grinland

* Moorwald

* Trockenere Randbereiche (Heiden
etc.)

« Nasse Moorflachen
« Moorseen - Verénderte Moorlandschaft

« Strukturvielfalt

« Extensivgrinland
Gewasser (Blanken / Handtorfstiche, Graben)

» Pfeifengraswiesen

<2 ,.Moor” im allgemeinen Verstandnis
vs. ,Moor” im Sinne von
~Kohlenstoffreiche Boden"
(ehemalige Moore)
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@@ Arvetsgruppe s

Hochmoortypische PFlanzenarten JINU] Pt
Urspriinglich - intaktes Hochmoor Hinzu kommen auf entwasserten
Hochmooren

* Torfmoose
* Wollgraser * Moorheiden (Clockenheide,
Besenheide)

* Moorbeeren
+ Moorbirke
« Grinland

+« Sonnentau

* Moorheiden (Rosmarinheide)
+ Moorbeeren (Moosbeere)
* Gagelstrauch

» Darstellung der verschiedenen
Habitate: nassere und trockenere

» PFflanzen sehr spezialisiert

+ Pfeifengras

* (Moorbirke)

R

rrmwi:nntlu(m

Hochmoortypische Tierarten A e
Urspriinglich-intakte Hinzu kommen auf entwiésserten
Hochmoore: Mooren:
* Brutvdgel, u. a. * Brutvogel (Grinland)

*  Kampflaufer » Krickente & Kranich (profitieren

« Birkhuhn von Wiedervernassung)

+ Sumpfohreule * Amphibien
+ Schmetterlinge
* Amphibien

+ Moorfrosch Vor Ort: .
+ Libellen + Kroten und Frosche

*+ Reptilien, u. a. * Heuschrecken

*  Kreuzotter
* Mooreidechse (hdufig)
« Andere Insekten
« Schwarzglanzende Moosameise
* Hochmoorlaufkafer
* Spinnenarten
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Vogel im Marcardsmoor (aktuell)

1. Brutvégel,z. B.

+ Kiebitz, Bekassine, Rotschenkel
« Baumpieper

« Bluthanfling, Neuntoter

+ Feldlerche

« Blaukehlchen

+ Kranich

+ Graugans

2. Wintergdste, z.B.
« Silbermoéwe

» Schnatterente

+ Raubwirger

+ Kornweihe

@@ . et
regionale Struktur- unag
j@ Lmermitforie hang Ganbt

Option: Besondere Tier- und
Pflanzenarten im Einzelportrait

PFlanzenarten in nassen Flichen:
+ Torfmoos
« Sonnentau

Pflanzenartenin trockeneren
Flichen:

« Wollgras
+ Heide

@@ 4 it e
reglonale Strukter- ung
S

Tierarten im Moorsee (Kolk,
Handtorfstiche):

* Moorfrosch
« Libellen
« Wasservigel

Vogelart:
« Kranich
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Arbeitsgruppe flr
Stadien eines erfolgreichen Moorschutzes U il
Verinderung der Landschaft

1) Wiederverndssung (kurzfristig): 2) Renaturierung (Jahrzehnte):
Anstau von Regenwasser Veranderung von Flora und Fauna

= - i

3) Regeneration(ahrhunderte): 4) Restitution (Heilung):
Moorwachstum durch Torfmoose noch nicht gelungen

Platzhalter

54 Vermittlungsformate

Nachstehend werden einige Vermittlungsformate fiir verschiedene Zielgruppen zusammenge-
stellt:

Tabelle 2: Ubersicht méglicher Vermittlungsformate
Vermittlungsansatz | Inhalt Zielgruppe Akteur mit ort
Kompetenz
Demonstrationsfla- Demonstration des Handtorf- Besuchergruppen | Magnus Heinen | Hauptwieke?
che stichs auf einer geeigneten Fld- | jeden Alters NABU
che: live und hautnah erlebbar | gchulklassen Wiesmoor-
fir Besuchergruppen, die ggf. GroRefehn
auch einmal selber Hand anle-
genkoénnen. Einblick in die Ar-
beitsweise, Werkzeuge, Ver-
wendung
Flhlstation Torftretbecken Besucher:innen Moorlehrpfad
jeden Alters
Schulklassen
Film-Dokumentation | Veranderungder Landschaftfil- | Besucher:innen Moorlehrpfad
misch dokumentieren durch ab 12 Jahr Homepage
Drohnenbefliegung, Film per
QR-Codes abrufbar
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Vermittlungsansatz | Inhalt Zielgruppe Akteur mit Ort
Kompetenz
Foto-Dokumentation | Veranderungder Landschaft Moorlehrpfad
& -montage mit Fotos dokumentieren, zu-
kiinftige Entwicklung mit Foto-
montagen darstellen; Aufstel-
lung in Bilderrahmen Moorlehr-
pfad mit Blickins Torfgewin-
nungsgebiet
Zeitzeugeninter- Geschichte der Mooraneignung
views und Besiedlung Giber Interviews
mit Marcardsmoorern der der
dlteren Generation zur Doku-
mentation der Erinnerungen,
Aufbereitung als Bildungsmate-
rial fir Schulklassen und/oder
per QR-Code an Stationen ab-
rufbar
Landschaftsquer- Darstellung der Unterschiede Besucher:innen Stahlbauer Moorlehrpfad
schnitt/Silhouette im Geldndeniveau zwischen jedenAlters 2.Reihe
aus Cortenstahl Ems-Jade-Kanalund Griinem
Weg anhand einer entspre-
chend gestalteten Cortenstahl-
platte/-installation im angepass-
ten Mal3stab
Monitoring/ wissen- Abbau und Renaturierung: Ex- Studierende Universitat Moorlehrpfad
schaftliche Beglei- kursionen, Seminar- und Ab- Oldenburg,
tung schlussarbeiten zu biologischen, Landschaftsoko-
okologischen und geschichtli- logie und Ge-
chen Fragestellungen schichte
NABU
Wissenschaftliche Bodenuntersuchungen, Exkursi- | Studierende Universitat Moorlehrpfad
Begleitung onen, Seminar- und Abschlussar- Oldenburg, Bio-
beiten logie und Um-
weltwissen-
schaften, AG
Bodenkunde
Feldarbeit / Laborar- EEZ Aurich
beit
Marketing Einbindung des Moorlehrpfades Stadt Wiesmoor
in die Bewerbung der Region oTG
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6 Modul 3: Rad- und Wanderwege

Die Lernwerkstatt Moor soll an das regionale Netz der Rad- und Wanderwege angeschlossen
werden, um das Projekt touristisch zu erschlieBen. Marcardsmoor liegt rund 6 km nordlich des
Zentrums von Wiesmoor. Damitist die Strecke entlang des Nordgeorgsfehnkanals gut mitdem
Fahrrad zu bewaltigen.

Die drei derzeitigen Radrouten der Stadt Wiesmoor erstrecken sich siidwestlich (Rundtour ,Ne-
mesia”), sidostlich (Rundtour ,,Angelonia“) und nérdlich (Rundtour ,Aphelandria”) des Stadtge-
bietes. Sie verlaufen allerdings nicht durch Marcardmoor. Daher ist eine Rundtour durch den
Nordwestlichen Bereich Wiesmoors, wie sie im Folgenden vorgeschlagen wird, bislang noch nicht
vorhanden.

Fiir einen Wander-/Spazierrundweg ist die Lernwerkstatt zu weit vom Zentrum Wiesmoor ent-
fernt. Daher werdeninnerhalb Marcardsmoor mehrere Optionen fiir Wander-/Spazierwege vor-
geschlagen.

6.1 Anforderungen an die Radroute

Durch Wiesmoor laufen mehrere iberregional bedeutsame Radrouten, die sich z. T. thematisch
mit dem der Moorkolonialisierung bzw. der Besiedlung der ostfriesischen Halbinsel befassen und
diese erfahrbar machen. Die Projektflache der Lernwerkstatt Moor sowie die zu erarbeitende
Radtour soll daher auch das Gberregionale Radroutennetz und die ausgewiesenen Routen, die
jahrlich von vielen Gasten befahren werden, angeschlossen sein. Das Knotenpunktsystem, mit
dem die Routen ausgeschildert sind, verlduft auch durch Marcardsmoor entlang des Nordgeorgs-
fehnkanals, entlang des Ems-Jade-Kanals sowie im westlichen Bereich in Richtung des Natur-
schutzgebietes Klinge. Mit diesen Routen ist nicht nur verkehrlich, sondern auch inhaltlich eine
Uberregionale Anbindung der Projektflache gegeben, vor allem an die Folgenden Routen:

e TourdeFries: Verlauf am Nordgeorgfehnkananal zwischen Wiesmoor und Marcardsmoor, ab
Marcardsmoor in dstlicher Richtung am Ems-Jade-Kanal

e Rad up Pad: Verlauf am Nordgeorgfehnkananal zwischen Wiesmoor und Marcardsmoor, ab
Marcardsmoor in westlicher Richtung am Ems-Jade-Kanal

e Friesischer Heerweg: Verlauf am Nordgeorgfehnkananal zwischen Wiesmoor und NSG
Klinge, ab NSG Klinge in westlicher Richtung

e Deutsche Fehnroute: Verlauf am Nordgeorgsfehnkanal zwischen Uplengen und Wiesmoor,
ab der B436in 6stlicher Richtung durch das Wilhelmsfehn Il in Richtung GroRefehn
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Abbildung 22: Verlaufdes Knotenpunktsystems im Bereich Marcardsmoor-Wiesmoor (blaue Linien)
Quelle: Ostfriesland Tourismus GmbH (2022). Kartengrundlage: OpenSteetMap. Seite abrufbar unter https://www.ost-
friesland.travel/urlaubsthemen/radurlaub/knotenpunktsystem: Letzter Zugriff: 03.02.2022

Eine Rundtour ,Deutsche Hochmoorkultur” sollte folgende Voraussetzungen erfiillen:

Anbindung an das Kerngebiet der Stadt Wiesmoor als Start-/Ausgangspunkt der Tour oder
Zwischenstopp

Anbindung an tiberregionale Radrouten und damit eine Vernetzungin die Region hinein (vgl.
Abbildung 22)

Berlicksichtigung von Points of Interests, die im Zusammenhang mit der Deutschen Hoch-
moorkultur stehen, bei der Wahl des Routenverlaufs (vgl. Abbildung 24).

Nutzung vorhandener Radwege und Beschilderungsmdoglichkeiten soweit moglich, um den
Aufwand der Instandsetzung und Instandhaltung nicht unnétig in die Héhe zu treiben und
eine addquate Oberflaichenbeschaffenheit der Radwege sicherzustellen

Anbindung anvorhandene Rastplatze fiir Radfahrer sowie Sanitaranlagen und Gastronomie-
angebote
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6.2 Radroute , Deutsche Hochmoorkultur

Der Routenverlauf der Radroute ,Deutsche Hochmoorkultur” ist der Abbildung 24 zu entneh-
men. Der Routenverlauf beriicksichtigt die unter 6.1 genannten Anforderungen.

Verlauf der Hauptroute , Deutsche Hochmoorkultur*

e Die Gesamtldnge der Radroute betrdgt auf der Hauptroute (ohne Abstecher) knapp 22 km.

e Start- und Endpunkt konnen das Zentrum von Wiesmoor oder Marcardsmoorsein.

e DieRoutefiihrt direkt an der Lernwerkstatt Moorvorbei (geplanter Parkplatz).

e DieRoute verlduft grofitenteils auf dem Knotenpunktsystem bzw. auf bereits ausgewiese-
nen Radrouten.

e ImZentrum von Wiesmoor befinden sich mehrere Gastronomieangebote; im Abstecher durch
Groldefehn bietet zudem der Hof Moorblick die Méglichkeit zur Einkehr.

e Entlang der Route befinden sich diverse Points of Interest, die im Zusammenhang mit der
Deutschen Hochmoorkultur stehen (vgl. Abbildung 24).

e Alternativroute nach Fertigstellung der 3. Reihe

e Sidlich der Lernwerkstatt Moor verlduft derzeit der Grine Weg durch das Gebiet, das inden
ndchsten Jahren fiir den Torfabbau genutzt werden soll. Der Grine Weg hat als Flurstick
durchgéangig eine Breite von 12 Metern und wird voraussichtlich zur ErschlieBung der Flachen
genutzt. Nach Beendigung des Abbaus soll eine sogenannte ,,Dritte Reihe” hergestellt wer-
den, dieim Bereich der Lernwerkstatt Moor mit dem derzeitigen Griinen Weg lberein-
stimmt, 6stlich der Lernwerkstatt jedoch einen anderen Verlauf aufweist. Uber die Dritte
Reihe soll das sich in der Renaturierung Gebiet fiir die Naherholung zuganglich und fir Fahr-
rader befahrbarwerden. Der geplante Verlaufist in Abbildung 23 gestrichelt markiert. Nach
Fertigstellung der 3. Reihe konnte diese als Alternativ- oder Hauptroute fiir die Radroute
ausgewiesen werden. Sie liegt direkt am geplanten Aussichtsturm.
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Abbildung 23: Radroutenkarte: Deutsche Hochmoorkultur (Hauptroute) und Nebenrouten
Quelle: ARSU GmbH (2022), Kartengrundlage: LGLN.
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Abbildung 24: Points of Interests im Kontext der Deutschen Hochmoorkultur
Quelle: ARSU GmbH (2022), Kartengrundlage: LGLN.

Unbefestigte Alternativroute westlich des Naturschutzgebietes Klinge

Westlich des Naturschutzgebietes Klinge verlauft ein groRtenteils unbefestigter Weg auf ,,Am
Wiesmoor”, ,Hahnenfeld” und ,Pallerhauptweg” (an der Rolofswieke). Die Wege sind naturnah
und bei Spazierganger:innen beliebt. Einen direkten Einblick in das Naturschutzgebiet ist jedoch
aufgrunddes dichten Bewuchses uns des aus der Nutzung genommenen Flummwegs nicht mog-
lich. Wiinschenswert ware deshalb ein Aussichtsturm am siidlichen Rand des Naturschutzgebie-
tes (Flummweg/Klingegraben), damit sowohl Gaste als auch Einheimische die Moglichkeit erhal-
ten, einen Blick in das Naturschutzgebiet zu werfen ohne Stérungen zu verursachen.
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Die zuvor beschriebene Strecke ist aufgrund der fehlenden Befestigung nur sehr eingeschrankt
mit dem Fahrrad befahrbar und nach langeren Regenfillen, wie in der nassen Jahreszeit iblich,
mit dem Fahrrad nahezu unpassierbar. Im Bereich der Rolofswieke ist eine Zuwegung zu land-
wirtschaftlichen Nutzflachen gegeben, sodass diese Strecke mir schweren Maschinen befahren
wird. Ein Ausbau der insgesamt 2,5 bis 3 km langen Strecke ist daher nur mit einem immensen
finanziellen Aufwand mdglich. Mit Kosten von schatzungsweise 250.000 € bis 500.000 € pro km
muss gerechnet werden, je nachdem ob es sich um einen Aus- oder Neubau handelt und welche
Gegebenheiten (Unterbau) vorzufinden sind und ob die Strecke mit landwirtschaftlichen Nutz-
fahrzeugen befahren wird.

Infrastrukturen an der Radroute

Allein in Marcardsmoor sind ca. 20 frei zugangliche, private und/oder ehrenamtliche Rastplitze
mit unterschiedlicher Ausstattung vorhanden; hinzu kommen einige weitere im Zentrum
Wiesmoors. Eine Ubersicht der Marcardsmoorer Rastplitze inkl. der Koordinaten und Fotos der
Ortlichkeiten hat Ulrich Overberg (Mitglied der Biirgerinitiative) angefertigt. Die Luftkurort
Wiesmoor Touristik GmbH ist derzeit dabei, die interessanten Rastplatze zu erfassen, sodass sie
in Outdooractive abgebildet sind.

Im Wiesmoorer Zentrum befinden sich zudem diverse Cafés und Restaurants, wahrend Einkehr-
moglichkeiten im Ortsteil Marcardsmoor nicht vorhanden sind. Um wdhrend der Sommermo-
nate/Hauptsaison ein entsprechendes Angebot zu schaffen, konnte z. B. an den Wochenenden
oder wahrend der Ferienzeiten auf dem Dorfplatz (Zugang zu Toiletten und Anleger) eine mo-
bile Versorgungsstation eingerichtet werden, welche entweder unternehmerisch oder birger-
schaftlich organisiert sein konnte.
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Abbildung 25: Infrastrukturen entlang der Radroute

Quelle: Engelbrecht, Stadt Wiesmoor (2021) in Zusamm enarbeit mit der Biirgerinitiative
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6.3 Wander-/Spazierrouten

Es sind mehrere Wander-/Spazierrouten geplant, die direkt an die Radroute anschlieBen und ent-
weder als Abstecher mit dem Rad befahren, oder aber unabhangig davon zu Fuld erkundet wer-
den kénnen. S

Torfstuckenpadd

Die Route ,Torfstuckenpadd” starte und endet auf dem Dorfplatz (vgl. Abbildung 26). Sie ver-
[duft stidlich und nordlich des Ems-Jadekanals und Gberquert diesen an der Schleuse sowie an
der Bricke im Ortszentrum, nahe des Campingplatzes. Nordlich des Ems-Jade-Kanals sind einige
Torfabbaufldachen zu sehen. Auf einer Flache wird derzeit noch Handtorfstich praktiziert. Dieses
Verfahren wird aber voraussichtlich in den nachsten Jahren dort eingestellt. Benachbart liegt die
Flache Divelshorn, die perspektivisch ggf. fiir die Umsetzung einer Paludikultur-Demonstrati-
onsfldchein Frage kommen kénnte (vgl. Kapitel 7.4). Zuriickim Ort ist ein kurzer Abstecher zur
Kreuzkirche méglich, diein den Jahren 1904 bis 1907 im Zuge der Entstehung des Ortes Mar-
cardsmoor gebaut wurde. Die Strecke ist ca. 4,5 km lang und gut mit dem Fahrrad befahrbar.

Zwischen Kanal und 2. Reihe

Ein ergdanzender Rundweg, zu FuR oder mit dem Rad zu erkunden, befindet sich zwischen der
2. Reihe und dem Ems-Jade-Kanal. Derzeit kénnen als Verbindung zwischen der 1. und 2. Reihe
der Ebereschenweg und der Schafweg genutzt werden. Perspektivisch ware eine zusadtzliche
Nutzung der dazwischenliegenden Verbindung, welche direkt an den vorgesehenen Parkplatz
anschliet denkbar. Siehe zu diesem Rundweg auch Kapitel 4.4.

Umrundung Otternmeer

Um den Badesee ,Otternmeer” flihrt ein ca. 2,6 km langer FuBweg herum. Der Rundkurs ist un-
mittelbar an die Radroute angebunden (blaue Route, vgl. Abbildung 25).
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Abbildung 26: Lageplandes Wander-/Spazierweges, Toérfstukenpadd”
Die Route ist in Gelb eingezeichnet. Quelle: Engelbrecht, Stadt Wiesmoor (2021) in Zusammenarbeit mit der Biirgerini
tiative
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6.4 Beschilderungskonzept

Die Beschilderung der Radroute sollte sichin das Beschilderungskonzept der Stadt Wiesemoor
einfiigen. Die drei bestehenden Radrouten sind derzeit noch nicht ausgeschildert. Auf der Home-
page der Stadt Wiesmoor sind die Routen lediglich beschrieben und es steht der GPS-Track zum
Download bereit. Dementsprechend liegt noch kein grafisches Design fir die vorhandenen Rou-
ten vor. Diese sind jedoch nach verschieden blihenden Pflanzen benannt: Nemesia (Elfenspie-
gel), Aphelandra (Glanzkélbchen) und Angelonia (Engelsgesicht), passend zum Motto
Wiesmoors: ,Die Bliite Ostfriesland”.

Die Radroute , Deutsche Hochmoorkultur” durch Wiesmoor-Marcardsmoor kénnten sich dement-
sprechend auf einen lateinischen, blumigen Namen geben und dabei Bezug zu Pflanzen herstel-
len, die typischerweise auf Moorflachen zu finden sind:

e Drosera (Sonnentau) oder
e Andromeda (Heide)

Wenn gewiinscht kann die Beschilderung, wo maoglich, durch Einhdngeschilder erfolgen oder
durch das Anbringen von Aufklebern oder kleineren Schildern an Verkehrsschildern/Laternen.Im
Bereich der 3. Reihe z. B. und anderen naturbelasseneren Strecken wiirde sich eine Ausschilde-
rung mit Markierungsholzern und Plaketten anbieten (vgl. Abbildung 27). Nebenrouten bzw. Ab-
zweigungen konnen ausgeschildert werden, indem das Symbol z. B. farblich invertiert wird (wie
bei der Route um Oldenburg) oder anders eingefarbt wird (vgl. Abbildung 28).
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Platzhalter Platzhalter

Platzhalter Platzhalter

Abbildung 27: Beschilderungsoptionen: Radwegebeschilderung mit Einhangern, Aufkleber,

Bildnachweise: links oben: Radwegebeschilderung mit Einhangern: http://www.fahrradbibliothek.de/angebote /down-
loads-fernradwege-deutschlandrouten.html; rechts oben: Aufkleber Jabobsweg: https://www.sonntagsblatt.de/arti-
kel/bayern/pilgern-oberfranken-pfarrer-michael-thein-und-seine-liebe-zum-jakobsweg; links unten: Aludibond-Schild:
https://www.hohenlohe-schwaebischhall.de/erlebnis/tourenplaner/Tour/jakobsweg-von-rothenburg-ob-der-tauber-
bis-esslingen-am-neckar-2/; rechts unten: Markierungshélzer mit Plaketten: https://www.garching.de/Rathaus+_+Ser-
vice/Pressemitteilungen/Neue+Wegemarkierungen+und+Infotafeln_+Pr%C3%A4sentation+des+Besucherkonzep-
tes+Fr%C3%B6ttmaninger+Heide-no_mobile-1-p-31624.html

Platzhalter Platzhalter

Abbildung 28: Logo der Route um Oldenburg und ihrer Zubringer
Bildnachweise: https://www.hotel-bavaria-oldenburg.de/radfahren-oldenburg/ Ergdnzungen
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7 Modul 4: Paludikultur (Arbeitspaket 6)

Als Paludikultur (paluslat. ,,Sumpf, Morast”) wird im Allgemeinen die land- und forstwirtschaftli-
che Produktion auf wiederverndssten organischen Boden bei Erhalt des Torfkorpers verstan-
den.®Im engeren Sinn beinhaltet das Konzept zudem, dass nicht nur der Torfkdrper dauerhaft
erhalten bleibt, sondern dass erneutes Torfwachstum stattfinden kann. Demnach darf nur der
Teil der Biomasse entnommen werden, der nicht zur Torfbildung erforderlichist. Voraussetzung
dafirist, dass Pflanzenarten kultiviert werden, die unter nassen Bedingungen wachsen, die Bio-
masse in ausreichender Quantitat und Qualitat produzieren und die darGber hinaus zur Torfbil-
dung beitragen.’

Die Vorteile, die mit Paludikultur im Allgemeinen in Verbindung gebracht werden, sind

e derErhalt von Nutzflachen, indem durch einen hohen Wasserstand der Torfkorper gesattigt
ist und damit, im Gegensatz zu entwasserten Flachen, kein Torfverlust durch Zersetzung ein-
tritt.

e der Beitrag zum Klimaschutz durch den Erhalt der Torfkorper und ggf. neue Torfbildung.

e der Gewasserschutz durch Nahrstoffriickhalt, da nicht, wie in der herkémmlichen Landwirt-
schaft, Nahrstoffe aus Dingemittelnin angrenzende Gewdsser ausgewaschen werden.

e ein Beitrag zum Artenschutz, da Lebensrdume fiir die moorspezifische Flora und Fauna ent-
stehen.

e dieSchaffungvon Einkommensalternativen und die Starkung der regionalen Wirtschaft
(wenn die Marktreife und Wirtschaftlichkeit gegeben sind).

e dieErhaltungderim Torf gespeicherten Informationen (iber die Landschaftsgeschichte (Ar-
chivfunktion).

e insgesamt also eine nachhaltige Bewirtschaftung der Flachen.

Paludikultur erbringt also eine Reihe verschiedener Okosystemdienstleistungen. Der Boden-
schutz und Klimaschutzsind dabei als besonders wichtig hervorzuheben."

Die Standortbedingungen auf wiederverndssten Moorstandorten grenzen die Auswahl an kulti-
vierbaren Pflanzenarten sein. Wahrend auf Niedermoorstandorten z. B. der Anbau von Schilf,
Rohrkolben, Anbaugrasern und Erle in Frage kommt, eigenen sich fir Hochmoorstandorte, wie

8 Greifwald Moor Centrum (2020): Hintergrund. Internetseite abrufbar unter https://www.moorwissen.de/de/paludi-
kultur/hintergrund/hintergrund.php. Letzter Zugriff: 29.10.2021.

9 Wichtmann und Joosten (2007), zitiert nach Greifwald Moor Centrum (2020): Hintergrund. Internetseite abrufbar
unter https://www.moorwissen.de/de/paludikultur/hintergrund/hintergrund.php. Letzter Zugriff: 29.10.2021.

10 Greifwald Moor Centrum (2020): Hintergrund. Internetseite abrufbar unter https://www.moorwissen.de/de/paludi-
kultur/hintergrund/hintergrund.php. Letzter Zugriff. 29.10.2021.

" Kompetenzstelle Paludikultur (0. J.): Okosystemdienstleistungen. Interseite abrufbar unter https://www.paludikul-
tur-niedersachsen.de/oekosystemleistungen.html. LetzterZugriff:03.11.2021.
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siein Nordwestdeutschland zu finden sind, vor allem die Kultivierung von Sphagnum und Dro-
sera.

741 Sphagnum-Kultivierung

Torfmooskultvierungist der Anbau von Torfmoosen (Sphagnum) fiir die Produktion von Bio-
masse, mit der Kultursubstrate fFiirden Gartenbau erzeugt werden. Torfmoose haben, neben an-
deren Eigenschaften, einen niedrigen pH-Wert, einen geringen Nahrstoffgehalt, eine hohe Was-
serspeicher- und Luftkapazitat, weswegen sie sich fiir den

e Einsatz als Kultursubstratim Erwerbsgartenbau (Zierpflanzen- und Gemiiseanbau, Keim- und
Jungpflanzenanzucht, Stecklingsvermehrung)

eignen bzw. derzeit im Rahmen von Forschungsprojekten erfolgreich getestet werden. Das
Greifswald Moorcentrum benennt dariiber hinaus eine Reihe weiterer potenzieller Nutzungen '

e Einsatz als Substrat bei Spezialkulturen wie Orchideen, Bromelien, Bonsai und Moorbeet-
pflanzen

e Einsatz bei der Gartengestaltung z. B. als Substrat bei vertikalen Garten, zu Dekorationszwe-
cken oder als Dachbegriinung

e FEinsatzals Substratin Terrarien

e Einsatz als Saatgut, entweder fiir eine kommerzielle Kultivierung oder bei Renaturierungs-
vorhaben

e als Bestandteil von Verbandsmaterial oder Hygieneartikel, oder allgemeinen im Bereich Me-
dizin und Kosmetik

e als Dammstoffvon Blockhdusern

Die Greiswald Moor Centrum erforscht den Anbau aufeiner Versuchsflache im Hankhauser Moor
bei Rastede mit dem Ziel, die Torfmoosproduktion langfristig wirtschaftlich zu machen. Fol-
gende Erkenntnisse sind in Bezug auf eine mdgliche Anwendungin Marcardsmoorrelevant's:

e Die Uni Greifswald erzielt auf Hochmoorgriinldandern die besten Ergebnisse mit dem Anbau
von Torfmoosen, da auf Hochmoorgriinlandern noch Weifstorf vorhanden ist, der gute Eigen-
schaften wie Leitfahigkeit und Wasserspeicherkapazitit besitzt.

e Eswurden auch Versuche auf abgetorften Flachen durchgefiihrt. Die Torfmoose wurden in
diesem Fall auf Schwimmteppichen aus Vlies kultiviert. Die Ergebnisse waren jedoch weniger
gut und durch das Vlies fiel zusatzlich viel Mill an.

12 Greifswald Moor Centrum (2020): Anwendungsbereiche. Internetseite abrufbar unter https://www.moorwis-
sen.de/de/paludikultur/imdetail/torfmooskultivierung/anwendungsbereiche php. Letzter Zugriff: 03.02.2022

13 Ortsbegehung der Demonstrationsflache im Hankhauser Moor und Interview mit Matthias Krebs (Arbeitsgruppe
Moorkunde und Paldodkologie der Universitdt Greifswald) am 23.06.2021
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e Im Hankhauser Moor wurde zur Vorbereitung der Versuchsflichen der degradierte Oberbo-
den abgeschoben, die Flachen eingeebnet, Graben um die Anbaufldchen angelegtund die
Torfmoose ausgesat. Die Graben werden 1-mal im Jahrunterhalten. Die GefdRpflanzenin-
nerhalb der Anbaufldche werden regelmafRig ausgemaht.

e Beidem Anbau von Torfmoosen ist der Wasserstand der entscheidende Parameter. Besten-
Falls liegt dieser konstant 2-3 cm unterhalb der Mooskdpfchen, da die Pflanzen weder Uber-
stau noch Trockenheitvertragen. In den Versuchsflachen im Hankhauser Moorwird der Was-
serstand daher Giber ein sensorgesteuertes Pumpensystem reguliert. Hierbei wird Wasser aus
dem Vorfluter Schanze Gber Filterbecken mit Schilf und Rohrkolben in die Anbauflachen ge-
leitet. Eine Zuwdasserung erfolgt groRtenteils zwischen April und Oktober. In den Monaten
November bis Marz ist die Menge des Niederschlagswassers ausreichend.

e Insbesondere wahrend der ersten 1,5 Jahre sind Torfmoose anfallig gegeniiber Schwankun-
gen dulerer Parameter (Wasserstand, Trockenheit, ...). Hat sich eine geschlossene Torfmoos-
decke gebildet, sind die Pflanzen robuster.

e Torfmoose sind sehr druckempfindlich, daher bewirtschaftet die Uni Greifswald die Anbau-
flachen Gber seitlich gelegene Fahrstreifen. Zum Einsatz kommt ein Kettenbagger mit einem
14 m langen Arm. Perspektivisch soll der Bagger durch einen Roboter, der in der Lage ist,
Uber die Flachen zu fahren, ersetzt werden. Bislang liegt das Verhaltnis von Anbaufldche zu
Infrastrukturflache bei 50:50. Langfristig soll dieses auf 80:20 optimiert werden.

e Hinsichtlich der Wasserqualitat ist das Wasser aus dem Vorfluter Schanze sehr nahrstoffreich
(Stickstoff, Phosphor, Kalium) was einige Torfmoosarten aber gut tolerieren. Entscheidend
ist nicht die Konzentration, sondern die Zusammensetzung bzw. das Verhaltnis zueinander.
Stoffe wie z. B. Bicarbonate, wirken allerdings toxisch auf die Torfmoose.

e Inden ersten Jahrenwurden die Anbaufldchen vollstdndig abgeerntet und anschlieRend neu
eingesat. Eine schnellere Regeneration der Flachen erzielt die Uni Greifswald nun aber, in-
dem sie zundchst die oberste Schicht der Torfmoose (griine Mooskdpfchen) abtragt, an-
schlieRend die restliche Biomasse erntet und dann die griinen Moosképfchen wieder aufdie
Flache ausbringt.

e Mitdem Torfmoosanbau wird ein alternatives Substrat zum Torf fiirden Erwerbsgartenbau
hergestellt. I. d. R. wird im Erwerbsgartenbau WeilRRtorf verwendet. Eine erfolgreiche Nut-
zung der Torfmoosbiomasse in Kultursubstraten wurde bereits erprobt. Der Torfmoosanbau
hat zudem viele positive Nebeneffekte wie eine natirliche Kiihlung der Landschaft, Wasser-
filtration, Kohlenstoffspeicherung und begiinstigt eine hohe Artenvielfalt (Flora und Fauna u.
a. Libellen und Spinnen). Dariber hinaus wird der Moorkérper vollstandig erhalten. Bei einem
nicht Ernten der Biomasse ware sogar ein Wachstum des Moorkoérpers zu erreichen. In 10
Jahren wurde auf den Versuchsflachen im Hankhauser Moor eine Akkumulation von 20 bis 30
cm Biomasse (nicht Torf) erzielt. Ein natirliches Hochmoor wachst 2-4 mm pro Jahr.

e Hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit kénnte der Torfmoosanbau bereits jetzt, in der friihen
Phase der Forschung, wirtschaftlich interessant werden. Etwa wenn die Preise des
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Endproduktes aus Torf beispielsweise durch eine CO2-Steuer oder den Import aus dem Aus-
land um 10 % steigen.

Abbildung 29: Torfmoosanbaufldchen im Hankhauser Moor
Quelle: ARSU (2021)
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Abbildung 30: Torfmoosanbaufldchen mit Sonnentaubestand
Quelle: ARSU (2021)

Abbildung 31: Kettenbagger Fiir die Bewirtschaftung der Torfmoosanbaufldchen
Quelle: ARSU (2021)
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Abbildung 32: Wasserfilterbecken
Quelle: ARSU (2021)

Abbildung 33: Versuchsflache mitverschiedenen Torfmoosarten
Quelle: ARSU (2021)
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Griinlandumbruch als Umsetzungshemmnis bei der Torfmooskultivierung

Um auf einer Griinlandfldche Torfmoos anzubauen, muss diese umgebrochen werden. Dieser
Sachverhalt stellt derzeit das groRte Problem bei der Etablierung des Torfmoosanbausin der
Landwirtschaft dar.

Grinland ist eine Flache, die durch Einsaat oder auf natirliche Weise zum Anbau von Gras oder
anderen Grinfutterpflanzen genutzt wird, seit mind. 5 Jahren nicht Bestandteil der Fruchtfolge
des landwirtschaftlichen Betriebes ist und seit mind. 5 Jahren nicht umgepfliigt wordeniist, also
Dauergriinland ist (§ 2a NAGBNatSchG).™

Laut § 5 BNatSchG Abs. 2 ist Griinlandumbruch auf Moorstandorten zu unterlassen. Die Umwand-
lung ist grundsatzlich verboten und nur in Einzelfallen mittels eines Genehmigungsverfahrens
moglich.™

Soll eine Dauergrinlandflache (nicht Moor- oder erosionsgefahrdeter Standort) umgebrochen
werden, ist ein Antrag auf Umwandlung bei der Unteren Naturschutzbehdérde und der Unteren
Wasserschutzbehorde zu stellen. Ist das Dauergriinland, das umgebrochen werden soll, vor 2015
entstanden, ist eine Ersatzflache im gleichen Umfang der Umbruchsflache bereitzustellen. Diese
Flache muss mind. 5 Jahre als Dauergriinland genutzt werden und mussin der Regelin der glei-
chen naturrdumlichen Region liegen. Fiir Dauergriinland, welches nach 2015 entstanden ist, ist
ebenfalls eine Antragsstellung erforderlich, es muss jedoch keine Ersatzflache bereitgestellt
werden. Eine Zustimmung der Unteren Naturschutzbehorde ist erforderlich. 6

Generell gilt damit, dass die Vorgaben zum quantitativen Grinlanderhalt eine Wiedervernassung
fir den Anbau von Paludikulturen und di Entwicklung wirtschaftlich attraktiver Produktionsalter-
nativen fir nasse Moore verhindern. Durch die Pflicht zur Anlage einer Ersatzflache muss Acker-
land zur Anlage neuen Grinlands erworben werden, was nicht finanzierbarist. Daher wird von
wissenschaftlicher Seite die empfohlen, , eine Griinlandumwandlung von der Verpflichtung zur
Neuanlage von Griinland auszunehmen, wenn diese Umwandlung aus Griinden des Klimaschutzes
oder der Umsetzung der FFH-, Vogelschutz- bzw. der Wasserrahmenrichtlinie erfolgt. Ein Beispiel fiir
einen solchen Fall wiire die Umwandlung von Intensivgriinland auf Mooren in Paludikulturen. “'”

14 Niedersachsisches Ausfiihrungsgesetzt zum Bundesnaturschutzgesetzt (NAGBNatSchG) vom 19. Februar 2010; ab-
rufbar unter https://www.voris.niedersachsen.de/jportal/?quelle=jlink&psmI=bsvorisprod.psm|&feed=bsvoris-
lr&docid=jlr-BNatSchGAGNDVOP2a. Letzter Zugriff:03.02.2022

15 Gesetzt iber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutzgesetzt — BnatSchG). Abrufbar unter
https://www.gesetze-im-internet.de/bnatschg_2009/__5.html. Letzter Zugriff: 03.02.2022

16 Landwirtschaftskammer Niedersachsen (o. J.): Dauergriinlandumbruch —Welche Regelungen gilt es zu beachten?
Internetseite abrufbar unter: https://www.lwk-niedersachsen.de/lwk/news/34193_Dauergr%C3%BCnlandumbruch_-
_Welche_Regelungen_gilt_es_zu_beachten. LetzterZugriff:03.02.2022

17 Roder et al. (2019): Evaluierung der GAP-Reform aus Sicht des Umweltschutzes— GAPEval. Thiinen Institut & Institut
fGr Landliche Strukturforschung. Zitiert nach: Greifswald Moor Centrum (2021): Vorgaben zum Griinlanderhalt bei
der Umstellung auf Paludikultur. Informationspapier abrufbar unter https://greifswaldmoor.de/files/dokumente/In-
fopapiere_Briefings/2021_GMC_DVL_Vorgaben%20zum%20Gr%C3%BCnlanderhalt%20bei%20der%20Umstel-
lung%20auf%20Paludikultur.pdf. Letzter Zugriff:03.02.2022
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7.2 Drosera-Kultivierung

Sonnentaukultivierung istder Anbau von rundblattrigem Sonnentau (Drosera rotundifolia L.) auf
wiederverndssten Hochmoorflachen im Zusammenhang mit der Torfmooskultivierung. Drosera
herab (Sonnentau) wachst auf (natirlichen) Torfmoosflachen, welche ein ndhrstoffarmes Milieu
als Lebensraum bieten. Das bedeutet, dass die Ernte von Drosera-Biomasse als Co-Nutzung-ne-
ben der Torfmoor-Ernte zu betrachtenist.'®

Sonnentau wird seit dem Mittelalter in der Therapie von Hustenerkrankungen wie z. B. Reizhus-
ten, Asthma oder Bronchitis eingesetzt.” Die Pflanze zahlt zu den Schleimstoffdrogen, welche
die gereizten Schleimhaute mit einem Schutzfilm Gberziehen und so den Hustenreiz lindern.?°
Dariiber hinaus wurde Sonnentau auch zur Starkung des Herzens, als Aphrodisiakum und zur Be-
handlungvon Sonnenbrand eingesetzt.?

Abbildung 34: Sonnentaupflanze auf Torfmoosdecke auf der Demonstrationsfldche im Hankhauser Moor
Quelle: ARSU GmbH (2021)

18 Greifswalder Moor Centrum (2020): Sonnentau/Drosera-Kultivierung. Internetseite abrufbar unter
https://www.moorwissen.de/de/paludikultur/projekte/sonnentau.php. Letzter Zugriff: 10.02.2022.
19 Greifswalder Moor Centrum (2020): Sonnentau/Drosera-Kultivierung. Internetseite abrufbar unter
https://www.moorwissen.de/de/paludikultur/projekte/sonnentau.php. Letzter Zugriff: 10.02.2022.

20 Pascoe Naturmedizin (2022): Pflanzenkraft bei Husten. Internetseite abrufbar unter: https://www.naturheil-
kunde.de/magazin/pflanzenkraft-bei-husten.html. LetzterZugriff: 10.02.2022

21 PALUDIMED (2017): Sonnentau als Heilpflanze. Internetseite abrufbar unter: http://www.paludimed.eu/h/in-
dex.php/en/?option=com_sppagebuilder&view=page&id=14. Letzter Zugriff: 10.02.2022
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Heute werden auf dem europdischen Markt jedes Jahr schdtzungsweise 7 bis 10 Tonnen Drosera
Rohmaterial aus natlrlichen Ressourcen gehandelt. Das Material stammtaus Skandinavien

(D. rotundifolia), jedoch iberwiegend aus Ost-Afrika und Madagaskar (D. madagascariensis), wo
derzeit noch natiirliche Lebensrdume vorhanden sind. Aufgrund der Lebensraumverluste wird
Sonnentau allerdings zu einem knappen Rohstoff und die Sammlung fiir die Zubereitung von
Arzneimitteln wird zu einer Bedrohung fiir die Art rotundifolia. Zudem kann der Bedarf an quali-
tativ hochwertigem Rohmaterial fiir die Medikamentenherstellung nicht gedeckt werden. Daher
bietet sich alternativ die Kultivierung der heimischen Drosera rotundifolia an.??

Die Universitat Greifswald hat hierzu Forschungsprojekte umgesetzt. Es konnte gezeigt werden,
dass eine regionale Drosera-Produktion bei gleichzeitigem Schutz der Wildpopulationen gewahr-
leistet werden kann. Als Paludikultur kann die Drosera-Kultivierung als Alternative zur konventi-
onellen Moorbewirtschaftung eingesetzt werden, welche den Torfboden schont, damit Treib-
hausgasemissionen verringert. Zudem kénnen Einkommensalternativen Fir Landwirte und Be-
triebe des verarbeitenden Gewerbes geschaffen werden. %

Wirtschaftliche Verwertung von Drosera

Im Jahr 2018 hat sich mit der PaludiMed GmbH ein Startup gegriindet - bislang weltweit das ein-
zige, das dabei ist, den Anbau von Sonnentau auf wiedervernassten Moorflachen als eine tragfa-
hige wirtschaftliche Basis aufzubauen. Die Produktion findet am mecklenburgischen Schaalsee
statt. Langfristiges Ziel ist die Produktion eines zugelassenen Arzneimittels in Formvom Lutsch-
tabletten oder einer L6sung.?* Zuerst sollen aber Sonnentau-Bonbons produziert werden, diein
Apotheken, Drogerien, Lebensmittel- und Bioldden vertrieben werden.? Die ,,Moor Goodies"
bzw. Sonnentau-Bonbons sind derzeit in einigen Bioldden sowie online erhéltlich.?¢

22 Greifswalder Moor Centrum (2020): Sonnentau/Drosera-Kultivierung. Internetseite abrufbar unter
https://www.moorwissen.de/de/paludikultur/projekte/sonnentau.php. Letzter Zugriff: 10.02.2022.

23 Greifswalder Moor Centrum (2020): Sonnentau/Drosera-Kultivierung. Internetseite abrufbar unter
https://www.moorwissen.de/de/paludikultur/projekte/sonnentau.php. Letzter Zugriff: 10.02.2022.

24 Bundesministerium fir Bildung und Forschung (2021): Innovation und Strukturwandel, Ausgabe 1/2021. Dokument
abrufbar unter https://www.bmbf.de/SharedDocs/Publikationen/de/bmbf/5/31668_Unternehmen_Region_1-
2021.pdf?__blob=publicationFile&amp;v=2. Letzter Zugriff: 10.02.2022.

25 Analyse Media Group B.V. (2020): Mit Sonnentau gegen Husten. Artikelvom 27.03.2020. Abrufbar unter https://ana
lysedeutschland.de/article/paludimed-03-20.html. Letzter Zugriff: 10.02.2022.

26 Ostseemiihle GmbH (0. J.): Sonnentau-Bonbons, 13 Krauter”. Online-Shop abrufbar unter http://www.xn--ost-
seemhle-geb.de/epages/63204976.sf/de_DE/?ObjectPath=/Shops/63204976/Products/pa01. LetzterZugriff:
10.02.2022
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Platzhalter

Abbildung 35: Sonnentau-Bonbons
Quelle: Ostseemdiihle (o. J.)

Die PaludiMed GmbH ist zertifizierter Partner des UNESCO-Biospharenreservates Schaalsee und
damit verpflichtet, nachhaltig (d. h. im Sinne des Umwelt- und Naturschutzes sowie der Land-
schaft und der Region) zu wirtschaften. Der Anbau findet im Breesener Moor auf 3,5 ha nach Be-
endigung des Torfabbaus statt. Zusammen mit Torfmoosen wachsen dort die Sonnentaupflan-
zen, der Anbau wurde 2019 biozertifiziert. Auf der insgesamt 5,6 ha groRen Projektflache wird
von einer Emissionsminderung von 30 Tonnen Kohlendioxiddquivalent ausgegangen. Das Markt-
potenzial wird auf bis zu 100 Mio. € geschatzt.?”

Platzhalter

Abbildung 36: Sonnentauanbaufldchen im Breesener Moor (MV)
Quelle: Biospharenreservat Schaalsee (0. J.); Foto: Susanne Hofmeister, Biospharenreservatsamt

Die Mittelstandische Beteiligungsgesellschaft MV sieht im Drosera-Anbau eine Innovation mit
dem Potenzial, Beschaffungssicherheit herzustellen. Zudem handelt es sich derzeit umeine

27 Bjosphirenreservat Schaalsee (0. J): Bericht zur periodischen Uberpriifung des Biosphirenreservates Schaalsee.
Zeitraum:2011-2020. Bericht verfiigbar unter: https://www.schaalsee.de/fileadmin/schaalsee/Downloads/05_Ser-
vice/Publikationen/Faltblaetter_und_Broschueren/Regionalentwicklung/2020_Evaluierungsbericht_Biosphaerere-
servat_Schaalsee.pdf. Letzter Zugriff: 11.02.2022
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Marktnische. Daher hatdas Unternehmen PaludiMed GmbH eine Forderung aus dem Programm
innoSTART erhalten.?®

Derzeit wird zudem an der Universitat Greifswald in der Abteilung Pharmazeutische Biologie im
Forschungsprojekt SaMV die Wirksamkeit von Sonnentau gegen verschiedene Pathogene wie
Bakterien und Hefen erforscht, eine Anwendung abgeleitet und am Menschen erforscht werden.
Dariiber hinaus sollim Projekt die qualitative Uberlegenheit des hiesig angebauten Sonnentaus
gegenilber den Importwaren nachgewiesen werden. Zudem soll die bestehende Anbaumethode
Uberprift und weiterentwickelt werden, um optimale Wirkstoffausbeuten zu erzielen und 6ko-
nomische Kriterien zu erfillen. Das Forschungsprojekt lduft bis August 2023.2°

73 Finanzierungsmoglichkeiten

Schutz der Moore und Moorbdden steht derzeit oben auf der politischen Agenda. Im Mai 2020
wurde der Niedersachsische Weg unterzeichnet, welche eine bodenerhaltene Bewirtschaftung
nasser Moorstandorte z. B. durch Paludikulturen fordern mochte?°. Im September 2021 wurde
auf Bundesebene die Nationale Moorschutzstrategie veréffentlicht.?' Im Oktober 2021 haben
der Bund und die Lédnder eine Zielvereinbarung zum Klimaschutz durch Moorbodenschutz ge-
schlossen. Demnach soll die Einfiihrung und Weiterentwicklung standortangepasster Nutzun-
gen, die mit hohen Wasserstanden vereinbar sind — die sogenannten Paludikulturen —gefdérdert
werden. Dazu soll die Forderfahigkeit durch flachenbezogene Zahlungen der GAP fiir Moorbo-
den mit und ohne jahrliche Nutzung im Rahmen einer geografisch referenzierten Kulisse sicher-
gestellt werden. Dariiber hinaus sollen die Aktivitdaten zur Forschung und Entwicklung von Nut-
zungen von wiedervernassten Moorboden (z. B. Anbau und Verwertung von Paludikulturen, PV-
Freiflichenanlage, Inwertsetzung sonstiger Okosystemdienstleistungen) verstarkt wer-
den.*?Auch die Zukunftskomission Landwirtschaft empfiehltinihrem Bericht die Nutzung und
Férderung von Paludikulturen als MalRnahme zum differenzierten Schutz derzeitig landwirt-
schaftlich genutzter Moore.??

28 Mittelstandische Beteiligungsgesellschaft Mecklenburg-Vorpommern mbH (0. J.): Symbolischer Spatenstich der
PaludiMed GmbH im Breesener Moor - Erstmals Sonnentau-Anbauin MV. Artikelvom 03.10.2018. Abrufbar unter
https://www.mbm-v.de/beteiligung/ueber_die_mbmv/05_meldungen_veranstaltungen/meldungen/Erstmals-Son-
nentau-Anbau-in-MV.html. Letzter Zugriff: 10.02.2022
2% Universitat Greifswald (2022): Forschung. Aktuelle Projekte. Sonnentau aus MV —mit synergetischer Wirkung gegen
multiresistente Keime (SaMV). Internetseite abrufbar unter https://pharmazie.uni-greifswald.de/institut/abteilun-
gen/pharmazeutische-biologie/pharmazeutische-biologie/forschung/. Letzter Zugriff: 10.02.2022
30 Land Niedersachsen (0. J.): Der Niedersachsische Weg. Internetseite abrufbar unter: https://www.niedersach-
sen.de/niedersaechsischer-weg. Letzter Zugriff: 22.02.2022.

31 BMUV (2021): Nationale Moorschutzstrategie. Internetseite abrufbar unter: https://www.bmuv.de/download/natio-
nale-moorschutzstrategie. Letzter Zugriff: 22.02.2022

32 BMUV (2021): Bund-Lander-Zielvereinbarung zum Klimaschutz durchMoorbodenschutz. Internetseite abrufbar un-
ter: https://www.bmuv.de/download/bund-laender-zielvereinbarung-zum-moorbodenschutz.Letzter Zugriff:
22.02.2022

33 Zukunftskommission Landwirtschaft (202 1): Zukunft der Landwirtschaft. Eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe.
Empfehlungen der Zukunftskommission Landwirtschaft.
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Anfang 2021 wurde der Forderaufruf fir Forschungs- und Entwicklungsvorhaben zum Thema
.Moorbodenschutziiber die Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen aus der Paludikultur” ver-
Offentlicht. Die Mittel stammen aus dem Sondervermdégen des Energie- und Klimafonds der Bun-
desregierung.Im Januar 2022 erhielten vier Pilotvorhaben zum Moorbodenschutz einen Zuwen-
dungsbescheid. Die Vorhaben werden bis 2031 erforschen, wie trockengelegte Moore und inten-
sivgenutzte Moorbdden in eine nasse Bewirtschaftung Gberfihrt werden kénnen.34

Dementsprechend sind in Zukunft und mit Beginn der neuen EU-Forderperiode weitere Forder-
programme zum Thema Paludikultur mit einer entsprechenden Mittelausstattung zu erwarten.
Aktuell gibt es noch ein Férderprogramm von der NBank, dessen Laufzeit jedoch auf Ende 2023
begrenztist (siehe Tabelle 3).

Tabelle 3: Forderprogramm: Klimaschutz durch Moorschutz

Klimaschutz durch Moorentwicklung

Fordermittelgeber Ministerium Fir Umwelt, Energie und Klimaschutz ausdem EFRE
Bewilligungsbehérde NBank
Fordergegenstand e Wiederverndssung bzw. Optimierung des Wasserhaushaltes in Mooren

e Vorbereitende MaRnahmen zu Wiederverndssung bzw. Optimierung des Wasser-
haushaltes in Mooren, z. B. Erstellung von Gutachten, Planungen, Offentlichkeitsar-
beit, Koordinations- und Beratungstatigkeiten, ,Runde Tische", Management- und

e  Projektplanungsaufgaben, Monitoring und Erfolgskontrollen zur Optimierung von
Vorhaben

e  Entwicklung, Erprobung und Vorbereitung, um Vorhaben zur klimaschonenden Be-
wirtschaftung von Moorbéden nachhaltig zu etablieren und im Zusammenhang ste-
hende begleitende Forschung

e Pilotprojekte zur Erprobungvon Paludikulturen bei ,nasser” Landbewirtschaftung

Zuwendungsempfanger | e  Juristische Personen des 6ffentlichen und privaten Rechts, z. B. Gebietskorper-
schaften, Unternehmen, Stiftungen, Verbande und Vereine

e Landwirtschaftliche, torfgewinnende, torfverarbeitende, gartenbauliche und forst-
wirtschaftliche Unternehmen

Zuwendungshoéhe Forderquote: max. 75 % in starker entwickelten Regionen (mit Ausnahmen)

Quialitatskriterien e  Qualitdt des Gesamtkonzeptes

e Reduktionspotenzialan Treibhausgasemissionen

e Kosten-Nutzen-Verhaltnis

e Innovativer Ansatz

e Positive Auswirkungen auf mehrere Schutzgiiter sowie Schutzgebiete

e Synergie-Effekte zu anderen Vorhaben desKlimaschutzes durch Moorentwicklung

Programmlaufzeit 22.07.2015bis31.12.2023

Link zum Programm https://www.nbank.de/%C3%96ffentliche-Einrichtungen/Energie-Umwelt/Klimaschutz-
durch-Moorentwicklung/index.jsp

34 ZUG (2022): Moorbodenschutz. Internetseite abrufbar unter: https://www.z-u-g.org/aufgaben/pilotvorhaben-moor-
bodenschutz/. Letzter Zugriff: 22.02.2022
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7.4 Umsetzbarkeit im Rahmen des Projektes

Derzeit steht die Praxis der Paludikultur noch am Anfang, die Marktreife der Produkte besteht
noch nicht und Wirtschaftlichkeit wird stark von der Nachfrage beeinflusst. Das theoretische Fla-
chenpotenzialin Niedersachsen ist jedoch grof3, derzeit wird eine Flachen- und Potenzialanalyse
durchgefihrt.?> Die Nutzung von Mooren bei hohen Wasserstanden als Form nachhaltiger Wert-
schopfungz. B. durch Paludikultur ist zudem erklartes Rahmenziel des Landes Niedersachsens.3¢

Umsetzbarkeit im Rahmen der Lernwerkstatt Moor

Die Darstellung und Vermittlung des Ansatzes der Paludikultur als zukiinftige Form der
Moornutzung ist fiir die Lernwerkstatt Moor sehr relevant, da der Ansatz vielversprechend ist
und in den nachsten Jahren und Jahrzehnten voraussichtlich weiter politisch forciert werden
wird (s. o.).

Die thematische Behandlung des Themenkomplexes ist daher inhaltlich in den Moorlehrpfad in-
tegriert (vgl. Kapitel 5). Eine praktische Umsetzung einer richtigen Demonstrationsflache auf
dem Gebiet der Lernwerkstatt Moor ist jedoch aufgrund der erforderlichen Grofe einer solchen
nicht mdglich. Auch die Zuganglichkeit mit Maschinen, die ggf. fiir die Pflege und Ernte erforder-
lich sind, ist nicht gegeben.

Umsetzbarkeit im angrenzenden Gebiet des IGEK

Die stidlich an die zukiinftige Dritte Reihe angrenzenden Flachen, auf denen zukiinftig Torfabbau
stattfinden wird, wiirden sich nach Beendigung der Abtorfung theoretisch fiir die Anlage von
Paludikulturen im gréReren Mal3stab eignen. Esist jedoch vorgesehen, dass diese Flachen wie-
derverndsst werden. Die Anlage von Paludikulturen wiirde zusatzliche Kompensationsflachen
erfordern, die nicht vorhanden und auch nicht finanzierbar sind. Daher kommt diese Option der-
zeit unter den aktuellen rechtlichen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen nicht in Frage.

Umsetzbarkeit im Bereich Diivelshorn

Die Flachen im Bereich Diivelshornsind im Besitz der ATW GmbH undsollen langfristig abgetorft
werden. Laut RROP des Landkreises Aurich sind die Flachen als Vorranggebiet fiir Natur und
Landschaft und zudem als Vorranggebiet Fiir die Verbesserung der Landschaftsstruktur und des
Naturhaushaltes ausgewiesen.?” MaBnahmen in diesem Vorranggebiet sollen einer

35 Kompetenzstelle Paludikultur (o. J.): Flachen. Internetseite abrufbar unter: paludikultur-niedersachsen.de/flae-
chen.html. Letzter Zugriff:11.02.2022

36 | andesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume desLandes Schleswig-Holstein (2012): Eine Vision fir
Moore in Deutschland. Potenziale und Ziele zum Moor- und Klimaschutz. Gemeinsame Erkldrung der Naturschutzbe-
hoérden. Dokument abrufbar unter: https://www.nlwkn.niedersachsen.de/naturschutz/biotopschutz/positionspa-
pier_moorschutz/potentiale-und-ziele-zum-moor-und-klimaschutz-111806.html. LetzterZugriff: 11.02.2022

37 Landkreis Aurich (2018): Regionales Raumordnungsprogramm. Theme nkarte Natur und Landschaft, Erholung, Land-
wirtschaft, Forstwirtschaft.
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Verbesserung der COz-Bindungsfunktion des Torfkdérpers sowie der Moorentwicklung dienen. 38
Dieses Ziel konnte durch die Anlage einer Paludikultur/Demonstrationsflache erfillt werden.
Von Vorteil ist zudem, dass die Nachnutzung des Gebietes noch nicht festgelegt ist.

Das Gebiet ist ca. 12 ha gro und befindet sich in unmittelbarer Ndhe des Radrouten-Abstechers
und Wander-/Spazierweges ,Torfstuckenpad"”, sodass dass die Fldche gut angebunden und er-
reichbar ist.

Abbildung 37: Lageplander Flache Diivelshorn (rot)
Kartengrundlage: Google Earth Pro; Ergdnzung: Die Projektfldche Lernwerkstatt Moor ist in blau dargestellt.

7.5 Mogliche Partner bei der Umsetzung

Arbeitsgruppe Moorkunde und Paldookologie des Institut fiir Botanik und Landschaftsoko-
logie der Universitat Greifswald: Die Arbeitsgruppe erforscht Moore integrativauf dem
Schnittpunkt von Paldodkologie (Palynologie, GroRrestanalyse, Geochemie), Okologie (Indikator-
betrachtung, Torfbildung und -akkumulation), Landschaftsékologie (Okohydrologie, Moor-und
Landschaftsentwicklung, anthropogener Einfluss, Klima-Anderung), Naturschutz (Klassifikation,
Biodiversitat, Restauration) sowie nachhaltiger Nutzung (Bewertung von Moorfunktionen, Wise
Use, Sphagnum Farming) anhand einer Reihe von Verbundvorhaben: 3°

38 Landkreis Aurich (2018): Regionales Raumordnungsprogramm. Beschreibende Darstellung.
3% Website: https://botanik.uni-greifswald.de/moorkunde-und-palaeooekologie/
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e ,Moosfarm“’: Torfmooskultivierung auf schwimmfihigen Vegetationstridgern Fiir ein nachhaltiges
und umweltfreundliches Torfsubstitut im Erwerbsgartenbau (07/2007-04/2010)

e ,Prosuga“: Industrielle Produktion von Torfmoos zur Herstellung von innovativen Kultursubstra-
ten fiir den Erwerbsgartenbau (04/20210-03/2013)

e ,Moosgriin“4*: Torfmooskultivierung aufHochmoorgriinland (10/2010-06/2014)

e ,Moosweit"3: Torfmooskultivierung zur klimaschonenden Moorentwicklung: Anbau und Ernte von
kultivierten Torfmoosen (02/2016-01/2019)

e ,Optimoos"**: Torfmooskultivierung optimieren: Wassermanagement, Klimabilanz, Biodiversitit &
Produktentwicklung” (11/2019-12/2022) - Die Untersuchungsflachen im Hankhauser Moor in Land-
kreis Ammerland zeigen, dass die Torfmooskultivierung funktionieren kann und zugleich die Oko-
systemdienstleistungen verbessert werden kénnen.

e ,Mooszucht“®: Ziichtung und Massenvermehrung von Torfmoosen zur industriellen Produktion
eines nachwachsenden Substratausgangsstoffes fiir den Gartenbau (05/2017-05/2020) - Die Pro-
duktivitdt des Torfmooses soll um mind. 30 % ziichterisch verbessert werden.

Greifswald Moor Centrum: Das Greifswald Moor Centrum ist eine strategische Kooperation zwi-
schen der Universitat Greifswald, der Michael Succow Stiftung und dem Institut fiir Nachhaltige
Entwicklung der Naturrdume der Erde (DUENE e.V.). Das Greifswald Moor Centrum starkt und
verstetigt als integrative Dachmarke alle moorbezogenen Aktivitaten am Standort Greifswald.
Esist eine regional bis global vernetzte, einflussreiche Schnittstelle, an der Grundlagen-und an-
gewandte Forschung durchgefiihrt, Knowhow umgesetzt sowie inter-und transdisziplinar wis-
senschaftlich fundierte Politik- und Gesellschaftsberatung bereitgestellt wird. 4

40 Greifswald Moor Centrum (2020): MOOSFARM: Verbundvorhaben: Torfmooskultivierung auf schwimmfahigen Vege-
tationstragern fir ein nachhaltiges und umweltfreundliches Torfsubstitut im Erwerbsgartenbau. Internetseite abruf-
bar unter: https://www.moorwissen.de/de/paludikultur/projekte/torfmooskultivierung/moosfarm.php. Letzter Zu-
griff:03.11.2021.

41 Greifswald Moor Centrum (2020): PROSUGA: Verbundvorhaben: Industrielle Produktion von Torfmoos zur Herstel-
lung von innovativen Kultursubstraten fiir den Erwerbsgartenbau. Internetseite abrufbar unter: https://www.moor-
wissen.de/de/paludikultur/projekte/torfmooskultivierung/prosuga.php. Letzter Zugriff: 03.11.2021.

42 Greifswald Moor Centrum (2020): MOOSGRUN: Verbundvorhaben: Torfmooskultivierung auf Hochmoorgriinland.
Internetseite abrufbar unter: https://www.moorwissen.de/de/paludikultur/projekte/torfmooskultivierung/moos-
gruen.php. Letzter Zugriff:03.11.2021.

43 Greifswald Moor Centrum (2020): MOOSWEIT

Verbundvorhaben: Torfmooskultivierung zur klimaschonenden Moorentwicklung: Anbau und Ernte von kultivierten
Torfmoosen. Internetseite abrufbar unter: https://www.moorwissen.de/de/paludikultur/projekte/torfmooskultivie-
rung/moosweit.php. Letzter Zugriff am 03.11.2021.

44 Greifswald Moor Centrum (2020): OptiMOOS: Verbundprojekt ,Torfmooskultivierung optimie ren: Wassermanage-
ment, Klimabilanz, Biodiversitat & Produktentwicklung”. Internetseite abrufbar unter https://www.moorwis-
sen.de/de/paludikultur/projekte/torfmooskultivierung/optimoos.php. Letzter Zugriff: 03.11.2021.

45 Greifswald Moor Centrum (2020): MOOSzucht

Verbundvorhaben: Ziichtung und Massenvermehrung von Torfmoosen zur industriellen Produktion eines nachwach-
senden Substratausgangsstoffes fiir den Gartenbau. Internetseite abrufbar unter: https://www.moorwis-
sen.de/de/paludikultur/projekate/torfmooskultivierung/mooszucht.php. Letzter Zugriff. 03.11.2021.

46 Website: https://www.greifswaldmoor.de/start.html
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Kompetenzstelle Paludikultur: Die Kompetenzstelle Paludikultur im 3N Kompetenzzentrumist
die zentrale Informationsstelle fir Paludikultur in Niedersachsen. Das Projekt hat zum Ziel, die
Paludikulturals eine moor-undklimaschonende Alternative zur bisherigen land-und forstwirt-
schaftlichen Nutzung von Moorbéden bekannt zu machen und zu férdern. Auf der Seite wird der-
zeit zudem eine Adressdatenbank aufgebaut. +’

Niedersachsisches Torfersatzforum: Das Forumwurde 2015 vom Niedersachsischen Landwirt-
schaftsministerium gegriindet und bietet Akteuren aus dem Gartenbau, der Land- und Forstwirt-
schaft, der Wissenschaft, der Wirtschaft sowie Vertretern von Verbanden und Behorden eine
PlattForm fir den wissenschaftlichen Austausch.*®

PaludiMed GmbH: Startup, das versucht, die Drosera-Kultivierung als wirtschaftlich tragfahiges
Kerngeschaft zu etablieren.*

Hortigate: Das Informationsnetzwerk Hortigate informiert iber aktuelle Erkenntnisse und Entwicklungen
zu allen Torfersatzstoffen, also nicht nur Torfersatzstoffe aus Paludikulturen. Uber dieses Netzwerk kén-
nen sich Akteure austauschen.>®

MoorWissen: MoorWissen ist eine Informationsplattform zum Thema Moor und Klimaschutz des Greifs-
wald Moor Centrums.”’

47 Website: https://www.paludikultur-niedersachsen.de/

48 Website: https://www.ml.niedersachsen.de/themen/landwirtschaft/ue_nachwachsende_rohst offe/torfersatzforum-
132426.html

4% Website: https://www.paludimed.eu/h/index.php/en/home

50 Website: https://www.hortigate.de/Apps/WebObjects/Hortigate.woa

51 Website: https://www.moorwissen.de/de/index.php
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8 Modul 5: AuRerschulischer Lernort

Als ,,aulRerschulische Lernorte” werden alle Orte auf3erhalb der Schule bezeichnet, die Lernpro-
zesse bei Kindern anregen, erganzen oder abrunden kénnen.*? Zum Lernstandort wird ein Lern-
ort, wenn dieser durch padagogisch-didaktische und methodische Bemiihungen erschlossen wird
und auch dauerhaft zum Lernen zur Verfligung steht.>? Bei auf3erschulischen Lernorten ist der
Aspekt der Erlebnisorientierung besonders wichtig. Erlebnisorientierte Lernorte bieten dann
eine Infrastruktur fiir das lebensbegleitende, selbstgesteuerte Lernenim Freizeitsektor.>*

Folgende Aspekte kénnen als allgemein-didaktische Kriterien Fiir auRerschulische Lernorte be-
nannt werden:

e Vernetzung mit passenden Partnern (bspw. Medien, Schulen, andere auf3erschulische Lern-
orte)

e Emotionalitdt: Ansatz des ,erlebnisorientierten stark emotional fundierten Lernens”
e Mehrdimensionaler Zugang (sinnliche Zugange)

e Selbsterfahrung, Selbststeuerung, interaktive Nutzung

e Verbindungvon Raum/Ort und Inhalt

e Thematische Inszenierung, dramaturgischer Aufbau

e Orientierungsrahmen, thematische Klammer (Orientierung strukturell und inhaltlich)
e Ergdnzende personelle Wissensvermittlung

e Eher kurzzeitige Nutzung, zeitlich begrenztes Angebot

Okowerk Emden

Das Okowerk Emden st eine Biirgerstiftung und ein Regionales Umweltbildungszentrum. Es bie-
tet Kindergartengruppen sowie Schulklassen von der Grundschule Gber die Sekundarstufe | bis
hin zur Sekundarstufe Il ein reichhaltiges Angebot an pddagogischen Programmen. Aufdem
weitldufigen Geldnde kénnen zu jedem Thema primdre Begegnungen mit der Natur geschaffen
und damit alternative Zugange zu Phanomenen ihrer Umwelt er6ffnet werden kénnen, dieim

52 Somrei, E. (1997): zitiert nach: Institut fir Freizeitwissenschaft und Kulturarbeit e. V. (2017): Didaktische Modelle fir
auBerschulische Lernorte. Veroffentlichung abrufbar unter https://media.suub.uni-bre-
men.de/bitstream/elib/4358/1/Lernorte-A.pdf. Letzter Zugriff: 11.02.2022

53 Salzmann (2003): zitiert nach: Institut fir Freizeitwissenschaft und Kulturarbeit e. V. (2017): Didaktische Modelle fir
aulRerschulische Lernorte. Veréffentlichung abrufbar unter https://media.suub.uni-bre-
men.de/bitstream/elib/4358/1/Lernorte-A.pdF. Letzter Zugriff: 11.02.2022

54 Freericks u. a. (2005): zitiert nach: Institut Fir Freizeitwissenschaft und Kulturarbeit e. V. (2017): Didaktische Modelle
fir auBerschulische Lernorte. Veréffentlichung abrufbar unter https://media.suub.uni-bre-
men.de/bitstream/elib/4358/1/Lernorte-A.pdf. Letzter Zugriff: 11.02.2022
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Klassen- oder Gruppenraum so nicht moglich waren. Im Sinne einer Bildung fiir Nachhaltigen Ent-
wicklung basieren die Angebote auf einer ganzheitlichen erlebnis- und handlungsorientierten,
interdisziplinar ausgerichteten Umwelt- und Gesundheitsbildung.*>

Naturschutzstation Fehntjer Tief

Die Naturschutzstation Fehntjer Tief ist ein anerkannter auRerschulischer Lernstandort fiir Um-
weltbildung in Libbertsfehn-Ihlow des Landkreises Aurich (Entfernung zu Marcardsmoor: 20
km). Die Station gehdrt zum Okowerk Emden. Die Naturschutzstation steht Fiir den Erhalt der
Natur- und Kulturlandschaft des Fehntjer Tiefes, welches bei Westgroliefehn in die Flumm Giber-
geht, welche sich bis zur 2. Reihe in Marcardsmoor hinzieht. Dafir wird Ostfrieslands grof3tes
Moorwiesenland aus Menschenhand gepflegt.

Die Naturschutzstation soll zudem Naturerlebnisse vermitteln und tiber das Naturschutzgebiet
und das denkmalgeschitzte Gulfhaus, ein typisch ostfriesisches Bauernhaus, informieren. Es
existiert eine Dauerausstellung tiber die geschiitzte Kulturlandschaft der Wiesen-und Weidefla-
chen rund um das Fehntjer Tief. Darlber hinaus werden Sonderveranstaltungen fir Jung und
Alt, Einheimische, Experten und Touristen angeboten, so insbesondere Schulveranstaltungen
wie Exkursionen im Hammrich des FehntjerTiefs mit verschiedenen Lernmodulen mit prakti-
schen Beziigen zur Natur und Kultur Ostfrieslands.

Torf- und Siedlungsmuseum Wiesmoor

Das Museum liegt im Zentrum Wiesmoors und ist ein Heimatmuseum. Es bietet Einblicke in das
harte Leben und Arbeiten in der Zeit der Moorkolonialisierung ab 1780. Es handelt sich um ein
Museumsdorfaufz. T. original wiederaufgebauten Gebduden, wie eine Dorfschule, ein Kolonis-
tenhaus und eine Schmiede. Ausgestellt werden insbesondere auch unterschiedliche Torfabbau-
maschinen. Das Museum wird durch den Forderverein zur Erhaltung des moorkundlichen Hei-
matgutes in Zusammenarbeit mit der Luftkurort Wiesmoor Touristik GmbH. Ab 10 Personen wer-
den fachkundige Fiihrungen angeboten oder es kann nochmal die Schulbank gedriickt werden.

55 Emder Biirgerstiftung Regionales Umweltzentrum Okowerk Emden (0.J.): Umweltbildung. Internetseite abrufbar
unter: https://oekowerk-emden.de/angebote/umweltbildung/. Letzter Zugriff:18.02.2022
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Gerdte fur die Arbeitim Moor

Torfumsetzmaschine Kiche aus den 1950er Jahren mit E-Herd und weiteren
Elektrogerdten (Ausstellung , Térfstrom*)

orfschiff (Plattbodenschiff)
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Mit den nachstehenden Einrichtungen erscheint eine Zusammenarbeit vielversprechend, insb.
die Zusammenarbeit mit der Naturschutzstation Liibbertsfehn als personelle Ressource und zum
anderen mit dem RUZ Schortens tiber die Adaption der Moorkisten. Diese enthalten Fernglaser,
Becherlupen, Kescher, Bestimmungsbicher, Experimentieranleitungen, Arbeitsmaterialien und
Fachbicher. Anhand von 8 Stationen kannin 2 Arbeitsphasen zum Thema Moorschutz gearbeitet
werden. Schwerpunktmallig geht es um die Bewusstmachung des 6kologischen Wertes der
Moore als Kohlenstoffsenke.>®

Tabelle 4:

Mégliche Partner fiir einen auBerschulischen Lernort

Einrichtung

Inhalt / Ziele

Verkniipfung

Okowerk Emden bzw. Na-
turschutzstation Fehntjer
Tief (Libbertsfehn-lhlow)

Vermittlung von Naturerlebnissen, Information
Uber das Naturschutzgebiet und dasdenkmal-
geschiitzte Gulfhauszur Steigerung der Akzep-
tanz der Bevolkerung fiir die Belange des Na-
turschutzes

Bespielung des Moorlehrpfa-
des als weiteren Standort, z. B.
durch Fiihrungen fir Schulklas-
sen oder andere Besucher-

gruppen

Fehnmuseum Eiland
(West-GroRefehn)

Geschichtliche Darstellung der Entstehung des
,GroRenVehn's", Présentation der Gemeinde

ist raumlich an die Natur-
schutzstation Fehntjer Tief an-
gekoppelt

Torf-und Siedlungsmu-
seum (Wiesmoor)

Sammeln, Beschaffen und Archivieren alter Ge-
rdte und Materialien aus der Zeit der beginnen-
den Moorkolonisation bis zur Urbarmachung
des Wiesmoores, Austellung des moorkundli-
chen Heimatgutes, Darstellung der verschiede-
nen Stufen der Erschlieung dieser Region, an-
schaulicher Heimatkundeunterricht

Anbindung an die Radroute

Inhaltliche Verknipfung bzw.
Verweise durch Ausstellungs-
inhalte (insb. Fehnhauser, Ma-
schinen zur Kultivierung)

Kombiticket: Fiihrung durch
das Museum und ggf. Fiihrung
in der Lernwerkstatt Moor

Regionales Umweltbil-
dungszentrum Schortens

Von der Natur fir die Zukunft lernen

Adaption der Moorkiste ,Frie-
sische Hochmoore"” zum Auslei-
hen mit Materialien fir die 4.-
7.Klasse fiir die Lernwerkstatt

MooNi ,,Moor und Klimaschutz
in Niedersachsen” zum Auslei-
hen mit Materialien fir die 7.-
10.Klasse, inkl. Planspiel

Dariber hinaus gibt es einige weitere Regionale Umweltbildungszentren und Museen, die sich
thematisch im Themenkomplex Moor und Moorkolonialisierung bewegen. Bei einigen kénnen
Verknipfungen aufgezeigt werden.

56 RUZ Schortens (2022): Moorkisten. Internetseite abrufbar unter: https://ruz-schortens.de/ansicht_materialien/die-
moorkiste.html. Letzter Zugriff: 18.02.2022.
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Tabelle 5:

Weitere Partner aus der Region im Bereich Umweltbildung und Moor/Moorkolonialisierung

Einrichtung

Inhalt / Ziele

Verkniipfung

Moormuseum Moordorf
(Stdbrookmerland)

Museum zum Anfassen

Themen: erste Siedler, Torfabbau, Alltag, Ar-
beitstechniken

Wald- und Moormuseum
Berumerfehn (GroRheide)

natur- und heimatkundliche Sammlung; Infor-
mation Gber den Naturraum Hochmoor mit sei-
ner Tier- und Pflanzenwelt und Giber den Le-
bensraum Wald

Moor- und Fehnmuseum
Elisabethfehn

Z.B.Zusammenarbeit bei Sonder-
ausstellungen, derzeitige Sonder-
ausstellung: Das Torfkokskraftwerk
in Elisabethfehn

EuropéischesFachzentrum
Moor und Klima Wagen-
feld GmbH (Goldensted)

Sicherung und Ausbau des praktischen Moor-
schutzes, Internationale Zusammenarbeit und
Erfahrungsaustausch, Diskurs zwischen Land-
wirten, Torfproduzenten, Naturschiitzern, Wis-
senschaftlern und allen interessierten Mitbir-
gern

Besucher-und Erlebniszentrum Moorwelten

Energie-, Bildungs- und Er-
lebniszentrum (EEZ)

mit dem

Zentrum Fir Natur und
Technik (BNE-Lernort)

Konzept: Fir Energie sensibilisieren, Energie-
wende aktiv gestalten

Auseinandersetzung mit Fragestellungen der
Agenda 2030

Historisches Museum Au-
rich

Vermittlung der ostfriesischen Kultur und Auri-
cher Stadtgeschichte

Regionales Umweltbil-
dungszentrum Oldenburg
(BNE-Lernort)

Themenschwerpunkte: Energie und Klima, Na-
turerfahrungu. a. auch Moor, Gesundheit

Umweltbildungszentrum
Ammerland (Bad Zwi-
schenahn)

Schwerpunkte: Klimaverdanderung und Energie-
bildung, Lebensrdume fiir Insekten, (Nutz-
)Pflanzen, Garten oder Gartenkultur sowie
Landwirtschaft.

Moglicherweise Zusammenarbeit
zum Thema Moor: Es existieren 3
Lernstandorte: Bodenstation
»Moor"” in Bad Zwischenahn, En-
gelsmeer und Fintlandsmoor

NABU Woldenhof (Wieg-
boldsbuhr-Siidbrookmer-
land)

Kindern das Leben auf einem Bauernhof —un-
ter einem Dach mit Tieren undim Bewusstsein
natirlicher Kreisldufe —zu ermaoglichen.
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9 Kostenschatzung

Aufgrunddes frihen Planungsstadiums ist vorab festzustellen, dass es sich bei einer Kosten-
schatzung nur iiber einen sehrgroben Uberblick handeln kann. Allein im Hinblick auf den mégli-
chen Aussichtsturmist fir alle betrachteten Modelle nur eine Angabe der damaligen Baukosten
moglich. Wie bereitsim Kapitel 4.1 dargestellt, ist mit einer weiteren Steigerung der Baukosten
zu rechnen und auch diese sind im Augenblick sehrstarken Schwankungen unterworfen. Glei-
ches gilt etwa fiir das "Griine Klassenzimmer". Hier sind weder die Zuganglichkeit der Flache und
die hiermit verbundenen Kosten geklart, noch kénnen zum gegenwaértigen Zeitpunkt belastbare
Aussagen zu GrolRe und Standard getatigt werden.

Bevor eine belastbare Kostenschatzung vorgenommen werden kann, sind daher die konkreten
MalRnahmen zu bestimmen und festzulegen bzw. konkrete Entwiirfe zu erstellen und zu kalkulie-
ren. Die folgende Ubersicht dient daher ausschlieRlich der groben Schitzung und beschrankt
sich iberwiegend auf die Aspekte des Konzeptes, die aus der gegenwartigen Perspektive relativ
gut fassbar sind. Auch im Hinblick aktuelle Situation, die erhebliche Unsicherheiten birgt, wére
der Versuch konkrete Zahlen zu ermitteln entsprechend unseri6s.

Dieses vorausgesetzt, kann fir die Umsetzung des gesamten nachstehenden MaRnahmenpa-
ketes (exkl. Modellierung/Erdarbeiten und Grunderwerb), je nach Ausfiihrung und in grober An-
ndherung mit Kosten von 1,1 bis 1,6 Mio. Euro gerechnet werden. Angeraten wird an dieser
Stelle die Etablierung eines begleitenden Projektmanagements. Sollte dieses durch vorhandenes
Personal beim Landkreis Aurich oder der Stadt Wiesmoor nicht gewahrleistet werden konnen,
sind hierfirzusatzlich zwischen 10 und 15 Prozent der Gesamtkosten zu kalkulieren.

Da mit Blick auf das erhebliche Investitionsvolumen und den zeitlichen Verlauf des Torfabbaus
nicht alle MaBnahmen gleichzeitig umgesetzt werden kénnen und es sich vielmehrum ein lang-
fristiges Projekt handelt, ist eine Umsetzungin Phasen notwendig undsinnvoll. Diese schritt-
weise Umsetzung hat zudem den Vorteil, dass sich die Umsetzung an dem entstehenden Bedarf,
etwa einer zunehmenden Nutzung als Bildungsstandort, orientieren kann.

Aus diesem Grund empfiehlt es sich bei der nachfolgenden Aufstellung, nicht die Kosten fiir die
Module 1 bis 5, sondern fir die aufeinander aufbauenden Umsetzungsphasen anzugeben. Die
O0kologische Entwicklung des Gebietes, die Ausarbeitung und Umsetzung der Vermittlungsfor-
mate und die Entwicklung als auRerschulischer Lernstandort wird nicht in die Zeitschiene einge-
ordnet. Eine Aufteilung der Module auf die Phasen kann, auch aus fordertechnischer Sicht oder
aufgrundfinanzieller und personeller Kapazitaten, sinnvoll sein.
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o
Phase 1 [ ‘\L Phase 2 [ > Phase 3
__1/‘" W
Beschilderung Rad- und Wanderwege An‘age Rundweg und Ausstattung GrunesKlassenzimmer
inkl. Grundstuckserwerb

Beschilderung Moorlehrpfad Barrierefreier Zugang Aussichtsturm ErschlieBungs-und Planungskosten
Aussichtsturm ErganzendeInfrastrukturen

Vorbereitung und Fordermittelakquise Nach Abschluss der Phase 1, wenn Nach Abschluss der Phase 2, wenn Standort

ab 2023, Umsetzung bis 2026 Angebot angenommen wird und sich Fur Umweltbildung etabliert und

Fordermittel akquiriert werden konnen Fordermittel akquiriert werden kénnen

Okologische Entwicklung

Machbarkeitsstudien und Gutachten, Planerische Vorarbeiten, Erarbeiten, dkologische Aufwertung

Vermittlungsformate
Tgchnik. Medien, Projekte, Installatiovnen, Kpnzepte, Formate

AuBerschulischer Lernort

Vernetzung mit Partnern, Entwicklung und Umsetzung von Umweltbildungsangebote und Kooperationen

Abbildung 39: Umsetzungsphasen des Konzeptes

Phase 1: Beschilderungskonzept und Aussichtsturm (Basisversion)

Zuerst einmal muss die Lernwerkstatt Moor aufgefunden werden kénnen und ein Basisangebot
bieten. Daheristin derersten Phase die Ausschilderung der Rad- und Wanderwege sinnvoll.
Uber die Radroute ,Deutsche Hochmoorkultur” wird die Lernwerkstatt fiir Giste und Einhei-
misch erschlossen und die Route/n kann/kdnnen Gber die gangigen Kandle beworben werden.
Mit der Umsetzung eines Aussichtsturms in der Basisversion, welche eine Erschlielfung Gber eine
Treppe beinhaltet, wird ein Highlight in der Lernwerkstatt Moor geschafften, welches als Zielort
und/oder Rastpunkt dienen kann und einen Blick auf das sich verandernde Landschaftsbild in der
Lernwerkstatt Moor und im Torfgewinnungsgebiet zulasst.

Bausteine Phase 1 Kostenschadtzung

Beschilderung der Rad- und Wanderrouten 5.000€-10.000 €
Aussichtsturm, inkl. Bodengutachten & Planungskosten 150.000-200.000 €
Aufarbeitung Inhalte Moorlehrpfad 4500 €
Infoschilder Moorlehrpfad inkl. Druckvorlagen 25.000€-50.000€
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Phase 2: ErschlieBung und weitere Infrastrukturen am Moorlehrpfad

In einem weiteren Schritt kann die ErschlieBung und die Umsetzung die Ausstattung der Lern-
werkstatt Moor erfolgen, wenn entsprechende Forderquellen erschlossen werden kénnen. Ein
barrierefrei zuganglicher Aussichtsturm ist nurin Kombination mit einer barrierefreien Zuwe-
gung sinnvoll, sodass hier wiederum eine gréf3ere Investition erforderlich wird. Begleitend kon-
nen weitere Infrastrukturen zur Steigerung der Attraktivitat des Moorlehrpfades (Demonstrati-
onsflachen usw.) umgesetzt werden, die auch fir Umweltbildungsangebote im Rahmen des au-
Rerschulischen Lernstandortes genutzt werden konnen. Als Ausgangspunkt, Versammlungsort
und Wetterschutz bei Fihrungen und anderen Umweltbildungsangeboten kann das Moorstel-
zenhaus dienen, welche gleichzeitig eine Zeltplattform darstellen kann. An dieser Stelle sollte,
vor allem wenn eine Ubernachtung erlaubt wird, eine Komposttoilette vorgehalten werden.

Bausteine Phase 2a Kostenschdtzung

Herstellung des Rundweges aus wassergebundener Decke inkl. Rasenborde (B=2m, L=1.500 m)

315.000€

Barrierefreier Zugang des Aussichtsturmes

150.000-250.000 €

Ausstattung Sitzbanke, Tisch-Bank-Kombinationen

10.000€-25.000€

Bausteine Phase 2b Kostenschdtzung
Anlage Bliihwiese mit standortgerechter Bepflanzung 5.000€
Moorstelzenhaus (Schutzhitte inkl. Zeltplattform) 12.000 €
Komposttoilette, je nach Ausfiihrung (ggf. barrierefrei) 3.000 € bis 10.000 €
Moortretbecken 4.000€
Demonstrationsflache Anbau Torfmoosarten (Materialkosten) 3.000€-5.000€
Insektenhotel 1.000 €

Phase 3: Umsetzung des Griinen Klassenzimmers

Wenn die Lernwerkstatt Moor gut angenommen wird uns sich als auf3erschulischer Lernstandort
etabliert, kann im letzten Schritt der Bau eines ,,Grinen Klassenzimmers" erfolgen, welches die
Anforderungen und Bediirfnisse fiir eine weitere Etablierung und Ausweitung der Umweltbil-
dungsarbeit und einer moglichen wissenschaftlichen Begleitung. Fiir den Bau und die Ausstat-
tung des Griinen Klassenzimmers sind grobe Schatzungen aufgefiihrt. Auch hier ist eine Entwurf-
splanung fir die Konkretisierung und genaue Kostenschatzung zunachst erforderlich. Vorausset-

zung fir die Umsetzungist die Akquise entsprechender Fordergelder.

Phase3 Kostenschatzung
Grundstiickserwerb inkl. Nebenkosten und Altlastenbeseitigung k. A. moglich
ErschlieRungskosten 10.000 €
GrinesKlassenzimmer in Holzrahmenbauweise 250.000 €
Aufienanlagen 38.000 €
Baunebenkosten 50.000 €
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Okologische Entwicklung

Fir die Entwicklung und Umsetzung der Wiedervernassung sind zunachst eine Machbarkeitsstu-
die und ein wasserbauliches Gutachten erforderlich, die die hydrologischen Gegebenheiten un-
tersuchen, die baulichen MalRnahmen definieren, die fiir die Landschaftsentwicklung erforderlich
sind und diese mit Kostenansatzen hinterlegen. Diese gutachterliche und planerische Vorberei-
tung zur 6kologischen Entwicklung bzw. Aufwertung des Gebietes muss zum gegebenen Zeit-
punkt angeschoben werden.

Bausteine Kostenschdtzung
30.000€-35.000 €
10.000€-15.000€

Okologische Machbarkeitsstudie

Gutachten Wasserbauer inkl. Bodenbilanz & Kostenschatzung

Erdarbeiten (7,50 €-8,50 € pro m?)

k. A. moglich

Vermittlungsformate

Fir dieinhaltliche Aufarbeitung des Themas und die Umsetzung diverser Vermittlungsformate
kann mit Kosten von rund 51.000 € gerechnet werden. Nachstehend sind die Kostenschatzungen
fir verschiedene Vermittlungsformate aufgelistet. Da die Formate noch nicht konkretisiert sind,
kénnen die tatsachlichen Kosten von den Kostenschitzungen abweichen.

Bausteine Kostenschatzung

Technikam Aussichtsturm (z. B. Fernrohr, Solarpanel, Akustikinstallation, Bildschirm) 15.000 €
Landingpage fiir QR-Code 3.000€
Imagefilm Gber das Projekt/Gebiet 3.500€
Film-Dokumentation zur Verdanderung des Landschaftsbildes 6.000€
Zeitzeugeninterviews mit Film-/Tonaufnahmen, Erstellung von Bildungsmaterial 15.000€
Landschaftsquerschnitt aus Cortenstahl 4.000€

StraRen- bzw. Wegebau

Die Fiir die Radroute und die Wanderrouten in Betracht gezogenen Wege sind insgesamt in ei-
nem guten Zustand und befahrbar. Fiir den Radwegebau der bislang unbefestigten Strecke
westlich des Naturschutzgebietes Klinge (Alternativstrecke) der Route kénnen mit Kosten von
ca. 250.000 € bis 500.000 € gerechnet werden. Die Kosten hdngen, wie bereits beschrieben, da-
von ab, welcher Untergrund vorzufinden ist und ob die Strecke mit landwirtschaftlichen Maschi-

nen befahren wird.
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