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Djavulssopp, blomspindling och sotdof-
tande spindling (Rubroboletus satanas,
Cortinarius odoratus och C. suaveolens)

— nya insikter om arternas ekologi och status pa Oland

TOMMY KNUTSSON & ORJAN FRITZ

ABSTRACT

Rubroboletus satanas, Cortinarius odoratus and C. suaveolens ecology, status and fungal
associations on Oland, SE Sweden.

Fungi of nature conservation concern were surveyed in the extensive deciduous woodland
Mittlandsskogen in the central part of Oland, southeast Sweden, during 2018-2022. Focus
species were foremost the three red-listed mycorrhizal fungi Rubroboletus satanas, Cortina-
rius odoratus and C. suaveolens, which all are part of an action plan in Sweden. Rubroboletus
satanas, previously only known from the northeastern part of the forest was discovered
also in the southern part. A total of about 80 mycelia are currently known from Oland. Cor-
tinarius suaveolens was previously known only from northern Oland, but at least 19 mycelia
were now discovered across Mittlandsskogen. Cortinarius odoratus was found at two new
localities in the northern part of the forest. All new findings of the three focus species were
recorded in hotspots for other rare fungi, for example Cortinarius spp., Hygrophorus spp.
and Ramaria spp., making them important flagship species for fungal communities of con-
servation concern. Noted habitats were formerly grazed calcareous oak or hazel woodland,
often situated at forested edges along shallow open wetlands. Necessary future manage-
ment includes restoration of habitats, for example by the removal of shrubs, creating forest
gaps and mosaic structure followed by cattle grazing. Conservation measures are important
to preserve sites from exploitation and to create long-term favorable areas for rare fungal
communities including forest, mosaic and grassland species. New knowledge about their
ecology and present status has been gained from the survey. However, field studies, sur-
veillance of fruitbodies together with molecular methods (e-DNA) are required to uncover
more of the hidden and extraordinary diversity of fungi in Mittlandsskogen.

Inledning

Djavulssopp (Rubroboletus satanas), blomspind-
ling (Cortinarius odoratus) och sotdoftande
spindling (C. suaveolens) dr svampar som in-
gar i atgdrdsprogram for hotade arter (Knutsson
2009). De ér ocksa rodlistade och kan ségas ut-
gora flaggskeppsarter for den stora mangfalden
av svampar i kalkrika ddellovsmiljéer (Knutsson
2009).

Under hostarna 2018-2022 har vi pa upp-
drag av Léansstyrelsen i Kalmar lan inventerat

naturvardsintressanta svampar i Mittlandssko-
gen pa centrala Oland, dér just dessa tre arter
varit i fokus, i fortsittningen kallade fokusar-
ter. Sjalva Mittlandsskogen, inklusive hésslen,
upp-gér till 110 km?2 medan den totala ytan av
alla vegetationstyper (alvar, grasmark, vatmark,
dker etc) i Mittlandet omfattar 280 km? (Lins-
styrelsen Kalmar l4n, i mail 2023). Resultatet har
bidragit till en vdsentligt forbattrad kunskap om
deras ekologi, foljearter och status (forekomst,
utbredning). I denna artikel redovisar vi dessa re-
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Fig. 1. Inventering av svamp i Mittlandsskogen 2022. Omradet ar mycket svarinventerat, tatt och svarframkomligt men ar-
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betet har betydligt underlattats genom anvandning av paddor och kartprogram for saker positionering av svampmycel och

naturvarden. Foto Orjan Fritz.

sultat, diskuterar skotselfragor samt olika aspek-
ter om svamparnas framtid i Mittlandsskogen
med utblickar till forekomster pa dvriga Oland,
Sverige och utomlands.

Men forst en kortfattad bakgrund till den kun-
skapsuppbyggnad som skett fram till denna in-
ventering.

Kunskapen om Mittlandsskogens
svampar vaxer fram

Studierna paborjas 1994

Mittlandsskogens biologiska méngfald var
linge daligt kénd. Det var forst i borjan av
1990-talet som de forsta mer systematiska in-
venteringsinsatserna gjordes pa “kryptogamer”,
dvs. svampar, lavar och mossor (Knutsson &
Alind 1994, Knutsson & Lange 1995a, Nordén
& Palto 1997, Arup m fl 2003). Resultaten vad
giller fraimst fungan blev 6vervéldigande och vi

insdg snabbt att svampsamhillena hade nagot
mycket speciellt att berdtta om Mittlandssko-
gens miljoer. "Blockrika utmarkshésslen”, “has-
selstapp”, “betade mosaikmarker/flickverksveg-
etation”, “ekkontinuitet”, “hotspots” etc. blev
snabbt accepterade termer i1 forklaringsmodeller
over “hur, var och varfor” svamparna dok upp
dér de gjorde (t ex Brandrud m fl 1996, Knutsson
& Lange 1995b).

Naégra speciella skogstyper utméirkte sig som
sérskilt vardefulla och spannande for svampar.
Det gillde dels ddellévsdominerade skogstyper
pa indgomark (forna fodermarker, lovingar)
med ask, alm, skogsek, lind, avenbok, dels has-
seldominerade skogstyper pa gamla utmarker, sa
kallade hisslen. Ibland forekom skogsek dven
pa utmarken och bildade da speciella, oftast tor-
ra ek-hasseldominerade skogstyper. De finaste
hdsslena var ibland hdvdade pa ett extensivt vis
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och de stora beteshdgnen utgjorde en salig bland-
ning av slutna skogar, brynmiljéer och 6ppna
biotoper som kalktorrdngar, kalkfuktingar och
kérr. Detta gjorde att man ibland, pa sma arealer
i ett och samma avgrinsade beteshign, kunde
hitta fantastiska svampsamhéllen och sillsynta
arter anpassade till alla dessa delbiotoper, och
inte minst dvergdngarna dem emellan. Summan
av biodiversiteten var ibland hipnadsvéckande.
Négra ars svampstudier pa 1990-talet i ett av de
basta beteshdgnen, Honstorps utmarker i sodra
delen av Mittlandsskogen, resulterade i néra 700
patraffade svamparter pa en areal av drygt 35 ha
(Knutsson opubl.).

Atgiirdsprogram ”Kalkrika #dellovskogar”
2009

Atgirdsprogram och deras genomfbrande #r
ett viktigt verktyg for den statligt finansierade
naturvarden att nd de av riksdagen beslu-
tade miljokvalitetsmalen. Bland de program
som tagits fram finns ett som berdr sillsynta
mykorrhizasvampar i kalkrika ddellovsmiljoer
(Knutsson 2009). De tre svamparna djavulssopp,
blomspindling och sétdoftande spindling utsags
dér till att representera just sadana miljder, da de
formodades indikera de yppersta forhallandena
for svampar knutna till kalkrika, mosaikartade
adellovskogar. Samtliga arter bildar ektomykorr-
hiza med skogsek (séllan hassel) i kalkrika och
i huvudsak torra mosaikartade ek-hasseldomi-
nerade ljusoppna skogstyper med ursprung som
fodermarker. Alla arterna dr mycket séllsynta i
Sverige och deras utbredning var da i huvud-
sak begrinsad till Oland, Gotland med enstaka
forekomster i Skane och Vistergotland.

De faktorer som styr arternas forekomster i detalj
var tidigare relativt daligt kdnda. Det konstate-
rades @nda att flest fynd av fruktkroppar gjordes
pa grunda, extremt kalkrika jordarter, vilka vilar
direkt pa kalkberggrund fran ordovicium eller
silur, sa kallade leptosoler. Vidare noterades de
alltid 1 lokalklimatiskt varma ldgen och oftast i
ndra anslutning till befintliga eller utdikade véat-
markskomplex.

Traditionell markanvindning, som luckhugg-
ning, betesgang eller slatter, verkade vara vik-

tig for att upprétthdlla en hog artrikedom av
svampar i kalkrika &ddellovskogar. Arterna é&r
evolutiondrt gamla och formodligen utvecklade
i ett mosaikartat landskap préglade av naturliga
storningar fran stora betande djur och vatten.
Om det ménskliga markutnyttjandet ndgorlunda
efterliknar dessa naturliga storningar i ekosyste-
men verkade en hog artrikedom, inklusive de
i atgirdsprogrammet utpekade arterna, kunna
bibehéallas. Om intensiteten i storningen var for
lag eller for hog medforde det ovillkorligen for-
luster av biodiversitet.

Uppfoljande inventering av arter inom at-
girdsprogram 2012-2013

De béda inventeringshdstarna 2012-2013 blev
tvd av de sdmsta svamparen i modern tid pa
manga hall i Sverige (Knutsson & Fritz 2014).
Lyckosamt nog var just djavulssopp en av de fa
arter som hade en god sisong pa Oland under
2012, medan spindelskivlingarna i vissa delar
av Mittlandsskogen hade en godtagbar sdsong
2013, varfor det sammanlagda resultatet trots
allt blev hyfsat. Rapporten visade att de utvalda
lokalerna kunde anses vara ett minimum och att
den potentiellt lampliga arealen for arterna i at-
girdsprogrammet som finns i Mittlandsskogen
var betydligt storre dn vad som hittills besokts.
Djavulssopp aterfanns 2012-2013 pa fyra av sju
tidigare kdnda lokaler, blomspindling aterfanns
pa tvd av de sex kdnda lokalerna, medan sotdof-
tande spindling inte kunde aterfinnas pa sin da
enda kidnda 6ldndska lokal vid Hornsjon pa den
norra delen av 6n. Vid inventeringar av kring-
liggande och potentiella lokaler for djavulssopp
hittades ocksd nya mycel. Sammanlagt var da
drygt 50 olika mycel kdnda for arten, de flesta
koncentrerade kring Amunds mosse i den nor-
dostra delen av Mittlandsskogen. Inga nya lokal-
er for blomspindling eller s6tdoftande spindling
hittades under aren 2012-2013.

Da svamptillgangen vid inventeringarna oftast
var begrdansad och vi erhéllit ganska bra upp-
fattning om hur miljderna ska se ut for att passa
fokusarterna borjade vi nu mer systematiskt mar-
kera ”waypoints” som "hotspots”. Med det me-
nas punkter pa besokta lokaler dér vi bedomde
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att nagon av de tre fokusarterna i atgéardspro-
grammet med stor sannolikhet kan finnas. Detta
forfarande blev successivt utvidgat och visade
sig vid kommande omdrev 20182022 vara ett
mycket tidsbesparande och framgéngsrikt kon-
cept.

Mykologiveckan pa norra Oland 2017
Hosten 2017 genomfordes mykologiveckan pa
nordligaste Oland (Knutsson & Jeppson 2018).
I samband med den inventerades bland annat
lovmarkerna vid Hornsjon. Minst tva nya mycel
av sotdoftande spindling hittades da i nédrheten
av artens primérfyndplats i Sverige, 16vingen
Skogsgérdet.
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Fig. 2. Fynd av rodlistade arter (SLU Artda-
. tabanken 2020) och signalarter for skydds-
+ vard skog (Nitare 2019, artfakta.se) i pro-
{_ jektet 2018-2022. Karta Lantmateriet.

Svampinventeringarna 2018-2022

Det 6vergripande syftet med svampinventering-
arna 2018-2022 var att 6ka Lansstyrelsens kun-
skapsunderlag om forekomst av skyddsvirda
skogsmiljoer 1 Mittlandsskogen utanfor be-
fintliga naturreservat. Uppdraget frén Lénssty-
relsen hade tva huvudsakliga inriktningar, dels
att oversiktligt struktur(biotop)inventera och
naturvirdesbedoma daligt kdnda omraden, dels
att inventera naturvardsarter av svampar. Med
naturvardsarter menas hér framst rodlistade ar-
ter (SLU Artdatabanken 2020), signalarter for
skyddsvird skog (Nitare 2019) och i vrigt mind-
re allménna till séllsynta arter som vi bedomde
som sarskilt intressanta.

SVENSK MYKOLOGISK TIDSKRIFT 44:2 (2023)

23



SVAMPPRESENTATIONER

Bockskér

53‘ °
,1 Revsudden J

Stora rér.

-
Langlét

8
Runsten

“~Norra Méckleby

Teckenforklaring

® ss indling Cortinarius

Fig. 3. Fynd av fokusarterna djavulssopp,
 blomspindling och sétdoftande spindling
(Rubroboletus satanas, Cortinarius odora-
tus, C. suaveolens) i Mittlandsskogen och i
kustadellévskogen under perioderna 1994—
2013 respektive 2014-2022 (Artportalen).
Inga fynd av soétdoftande spindling var
kanda pa mellersta Oland fore 2021. Utan-
% for kartan finns fynd av sétdoftande spind-
ling vid Hornsjon pa norra Oland 1998 och
2017. Karta Lantmateriet.

. Blomspindling Cortinarius odoratus 2014-2022
A Blomspindling Cortinarius odoratus 1994-2013

2014-2022

AT

Inventeringsomraden och metoder

Enbart omraden 1 Mittlandsskogen utanfor be-
fintliga naturreservat besoktes. Merparten av de
s& kallade strukturinventeringarna utfordes un-
der torraren 2018-2019. Under 2020—-2022 kom
fokus istéllet att bli svampinventeringar. Under-
lag kom dels fran strukturinventeringarna, dels
frén kartering av potentiellt viardefulla omraden
for AGP-svampar knutna till ek eller ek-hassel
(Knutsson & Fritz 2014). Vi besokte ocksa om-
raden dér hotspots for en potentiellt vardefull
funga markerats under torrar. Aven nigra om-
raden helt utan tidigare artfynd, men som utpe-
kats som intressanta av Lansstyrelsen, besoktes.
Sammanlagt har flera tusen hektar besokts i
Mittlandsskogen under perioden. All mark inom
utpekade omraden har forstas inte gétts Over,
utan det har rort sig om riktade inventeringar till

. Djavulssopp Rubroboletus satanas 2014-2022
} A Djavulssopp Rubroboletus satanas 1995-2013

platser med erfarenhetsmissigt bdst forutsitt-
ningar for fokusarterna. Svamptillgdngen har
som vanligt varierat avsevért mellan aren. Torr-
ar och svamptomma lokaler ar tyvérr vanligare
an goda ar. Sammanfattningsvis var aren 2018—
2019 torrar, medan aren 2020—2022 erbjod nagot
bittre forhallanden, &tminstone i delar av inven-
teringsomradet. Inte nagot ar under perioden
20182022 kan anses vara ett riktigt toppar. Un-
der perioden har dven andra mykologer bidragit
med enstaka nya véxtplatser for djavulssopp i
den sydvéstra delen av Mittlandet (frimst Olof
Persson, Vassmoldsa).

Alla fynd med identifierbara fruktkroppar av
fokusarterna och andra rodlistade och/eller
sdllsynta arter noterades med 10 meters nog-
grannhet kontinuerligt pa Ipad i programmet
Map Plus (fig. 1.). For svarbestdmda arter togs
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Fig. 4. Fynd av djavulssopp (Rubroboletus satanas) i inventeringsprojektet under 2018-2022
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mot bakgrund av ekonomiska kartan fran 1960-talet (Amunds mosse, underst) och med flygbild
fran 1960-talet (Tocknekarr, Gverst). Observera hur vél férekomsterna foljer brynen mot de ofta
dikespaverkade vatmarkskomplexen i Mittlandsskogen. Bearbetade kartor i kartbild.com. Kar-

tor Lantmateriet.

kollekter for kontrollbestimning, mikroskoper-
ing och torkat material till herbarium. Néstan
varje ar gjordes fynd av manga kritiska taxa och
i nagra fall sadana som inte riktigt passar in pa
nagon beskriven art. Alla artbestimda fynd &r in-
rapporterade pa Artportalen, men ett antal vintar
annu pé sin slutliga bestimning med hjélp av
DNA-analys.

Artfynd i projektet 2018-2022

Sammantaget artbestimde vi 113 rodlistade ar-
ter och ytterligare 34 signalarter for skyddsvérd
skog, dvs. &tminstone 147 naturvéardsarter av
svampar. Med fynd av ndgra i dvrigt intressan-
ta svampar blir det totala antalet vl over 150
naturvardsarter som patriffades 6ver stora delar
av Mittlandsskogen (fig. 2). Av de rddlistade ar-
terna var 39 hotade (kategorierna VU, EN och
CR). S& manga som over 100 fynd gjordes av
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Fig. 5. Djavulssopp (Rubroboletus satanas) och typisk vaxtplats nara Kritmossen, Langlot. P& ganska fa platser
sammanfaller relikta forekomster av aldre ek-/hassel-skog med djavulssoppens 6vriga ekologiska krav. Foto Tom-

my Knutsson (t.h.) och Orjan Fritz (t.v.).

Fig. 6. Blomspindling (Cortinarius odoratus) &r en av de livligast fargade av spindelskivlingar och omisskannlig

med sina ofta gulgrona farger och lysande gula mycel samt pafallande doft av en blommande citruslund. Den
hittas mycket séllan pa nya vaxtplatser trots Okat eftersék. Foto Tommy Knutsson.

15 arter som ér starkt hotade (EN). Djavulssopp,
blomspindling och sotdoftande spindling hit-
tades pa nya lokaler och i nya delar av Mitt-
landsskogen, vilket sammanfattas i det foljande
tillsammans med nagra foljearter. En mer utforlig
redovisning av dvriga anmérkningsvirda svamp-
fynd gjorda i samband med dessa inventeringar
2018-2022 planeras till en separat artikel.

Djavulssopp (Rubroboletus satanas; VU) —fig.
3,4,5

Manga nya mycel uppticktes av djavulssopp
i Mittlandsskogen. Fynden gjordes i tva storre
landskapsavsnitt. Ett var det sedan tidigare
vilkdnda omradet kring Amunds mosse, da ett
antal tidigare utprickade hotspots for arten, men
dé utan artfynd, besoktes. Pa tre av fyra av de
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Fig. 7. Sétdoftande spindling (Cortinarius suaveolens) ar en kravande art med extra allt! P& senare ar har vi upp-
tackt flera nya véxtplatser i Mittlandsomradets artrika brynmiljéer. Foto Orjan Fritz.

prognosticerade flackarna visade sig djavulssopp
med enstaka fruktkroppar medan inga fruktkrop-
par kunde ses mellan punkterna. Fynden illustre-
rar hur vil metoden med hotspots kan fungera
efter erfarenhet av artens lokala ekologi. An mer
anmérkningsvért var dock upptickten av flera
nya forekomster av djavulssopp i den sydvéstra
delen av Mittlandsskogen, ungefar 1,5 mil syd-
vast om de tidigare kdnda vid Amunds mosse.
Fynd av minst 20 mycel, fordelat pa delom-
radena Buserum, Tocknekdrr och Téavelsrum,
visar pa en stark och livskraftig population av
djavulssopp dven i detta omrade.

Fruktkroppar av djivulssopp upptrider oftast
i slutet av augusti—mitten av september och
patraffas darfor relativt sdllan samtidigt med
Ovrig funga senare péa sdsongen. Arten karteras
dérfor effektivast genom specialinriktade sok
under goda ar tidigt pd sdsongen, helst forberett
av tidigare utméarkta mojliga hotspots. Under
2022 kunde dock dnnu frascha fruktkroppar ses
pé flera platser sa sent som i den andra halvan av
september. Ibland har vi upptickt djavulssopp
forst med nésan, dé dldre fruktkroppar har en
speciell stank som kan uppfattas vida omkring.

Totalt sett kan man for djavulssopp se en tydlig
koncentration till tvad landskapsavsnitt, dels i
den sydviéstra delen (Tavelsrum/Buserum), dels
runt Amunds mosse i den norddstra. Darutdver
finns hittills bara enstaka fyndplatser. Aktuell
forekomst och utbredning tror vi dr reell och
inte bara ett resultat av inventeringsinsatserna.
Djavulssopp har pa Oland bara rapporterats fran
Mittlandsskogen, och inte i kustiddellovskogen.
Diér véxer & andra sidan falsk djavulssopp (Rub-
roboletus legaliae) och purpursopp (Impera-
tor rhodopurpureus), vilka bada saknas i Mitt-
landsskogen (Andersson m fl 2016). Dessa arter
bildar ocksa ektomykorrhiza med skogsek, men
verkar foredra méaktigare och kanske niringsri-
kare jordlager @n de som finns i Mittlandssko-
gen.

Sammantaget har djavulssopp pa Oland nu
noterats med uppskattningsvis minst 80 mycel
fran ett 10-tal lokaler/lokalomraden, vilket &r
anmarkningsvart mycket med tanke pé att forsta
fyndet pa Oland gjordes s sent som 1995. Vi
bedomer dock inga nyupptickta forekomster
som resultat av nyetableringar. Snarare ér nog
de flesta mycket gamla men tidigare oupptéickta
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relikter och ett resultat av sentida inventeringar
under lamplig tid.

Vi bedomer att kunskapen om djévulssoppens
status 1 Mittlandsskogen nu borjar ndrma sig
morkertalen, och ddrmed anses relativt vilkand.
Nya mycel utanfor befintliga kdrnomraden kan
sdkerligen dnnu hittas och kanske till och med
enstaka smérre svdrmar av mycel. I stora drag
kommer dock troligen inte ménga forédndring-
ar i utbredningsmonstret att ske den ndrmaste
tiden. Artens aktuella kdnda forekomster ger
med andra ord en mycket god indikation pa var
det ar hogprioriterat med skydd och skotsel for
djavulssopp och medfdljande fungasamhaillen.

Fig. 8. Rapporterade fynd av ekfinger-
» svamp (Ramaria grandipes) och ekgradd-

vaxskivling (Hygrophorus penarioides) i
Mittlandsskogen och i kustadellvskogen
under tiden 1992-2022 (Artportalen). Dess-
utom finns fynd av ekgraddvaxskivling
i Vickleby adellévskog sydvdast om Mitt-
landsskogen samt pa norra Oland (visas ej
% pa kartan). Karta Lantmateriet.

. Ekfingersvamp Ramaria grandipes 2014-2022
1992-2022

Blomspindling (Cortinarius odoratus; EN) —
fig. 3,6

Vi fann tva nya lokaler i den norra delen av Mitt-
landsskogen under inventeringen. P4 Oland har
blomspindling tidigare i huvudsak varit kénd
fran kustadellovskogen, dvs. Halltorps och
Borge hage, medan de fataliga fynden fran Mitt-
landsskogen framst gjorts i omrédets norra och
norddstra delar. Blomspindling hittas vanligen
inte p4 samma lokaler som Ovriga tva fokusarter.
Den verkar heller inte lika hart knuten till vat-
marksbryn som de ovriga (se nedan).

Nyfyndet vid Ismantorp hosten 2021 bjod pa
en Overraskande upplevelse. Oftast brukar bara
enstaka fruktkroppar av blomspindling hittas.
Men hér pétraffade vi over 50 friascha fruktk-
roppar pé bara nagra fa kvadratmeter! Och inte
nog med detta. Tillsammans med blomspind-
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Tabell 1. Fokusarternas mycelférekomster férdelat pd olika vegetationstyper pé Oland. Klassning av vegetations-
typ utgadr fran rapporterad koordinatpunkt och var den faller in pa Lansstyrelsens nya vegetationskarta Gver
Mittlandsskogen (2023). | materialet ingdr rapporterade fynd pa artportalen (1994-2022) med noggrannheten
25 m eller battre (5-10 m). For fynd pa markliga platser, till exempel barrskog och vatmark, har originalrapporten
kollats i artportalen. Dubbelrapporter av mycel kan forekomma hos djavulssopp, dar samma mycel kan ha rap-

porterats vid flera tillfallen under olika ar.

Vegetationstyp Blomspindling | Sétdoftande spindling | Djavulssopp | Summa | Andel
Hasslen 2 17 19 7%
Torr till frisk grasmark 1 3 4 1%
Triviallvskog 2 3 18 23 9%
Adellévskog 10 17 192 219 82%
Ovrig 6ppen mark med vegetation 2 2 1%
Summa 15 22 230 267

ling vixte d&ven manga fruktkroppar av sétdof-
tande spindling (C. suaveolens) under samma
vardtrdd. Doften av sota karameller lag tung i
skogen, vilket var en helt unik upplevelse. Bara
10 meter bort véxte ytterligare andra sillsynta
adelspindlingar, exempelvis bléskivig spindling
(C. viridicoeruleus). Kénslan av hotspot kunde
inte bli starkare. Biotopen var ett mycket svar-
inventerat, nirmast ogenomtriangligt och taggigt
buskrikt skogsparti kring en igenvuxen vatmark
med spridda medelalders skogsekar runt kanter
och smérre holmar i vatmarkskomplexet. Vi fick
kansla av en 6vergangszon mellan 16vsumpskog
och torrare ek-hasselskog. Utan svampforekoms-
terna som hjilp hade lokalen knappast erhéllit
hogsta artvéirde vid en naturvardsbedomning.
Blomspindling 4r en mycket ovanlig art i
Sverige, med tyngdpunkten av fynd gjorda pa
Oland. 1 &vrigt finns endast ndgra fynd fran
Vistergdtland. Anmérkningsvért nog finns inga
kidnda fynd vare sig fran Gotland eller Skéne.
Nagra fa lokaler ar kidnda i Danmark medan den
saknas i Ovriga nordiska lédnder. I hela Europa ar
knappt 50 lokaler kénda.

Sotdoftande spindling (Cortinarius suaveo-
lens, EN) —fig. 3,7

Hostarna 2021-2022 var formidabla sdsonger
for sotdoftande spindling pa Oland. Arten upp-
tacktes som ny for Mittlandsskogen 2021 och
hittades da totalt pa tio lokaler. Sdsongen 2022
gjordes ytterligare nio nyfynd i tidigare okénda
delomrdden. Den spretande fyndbilden, med
fynd i olika delar av Mittlandsskogen, indikerar
att arten har forutsittning att finnas inom stora
delar av omréadet och att fler lokaler aterstar att

uppticka. Arten &r latt bestimd utifran den karak-
taristiska sota doften, en unik karaktiar som den
av nagon outgrundlig anledning delar med de
lika sdllsynta arterna blomspindling och kara-
mellspindling.

Samtliga nyupptickta véxtplatser gjordes i
gamla brynmiljoer mot existerande eller tidigare
vatmarker. De flesta véxte i nérheten av skogs-
ek, men nagra av fynden Overraskade genom att
fruktkroppar sags i hésslen helt utan ek i ome-
delbar nérhet. Detta dr en ekologi som tidigare
inte noterats.

Sotdoftande spindling dr en mycket séllsynt
art i Sverige. Fore de senaste drens fynd i Mitt-
landsskogen var den bara kidnd fran en handfull
platser i Skéne, pa norra Oland och Gotland. I
ovriga Norden ar den kidnd fran négra reliktlo-
kaler i sydostra Norge och Danmark. I Danmark
och Skéne vixer arten med bok (Fagus sylvati-
ca).

Fokusarterna patraffas i adellovskog

Med underlag fran véra koordinatsatta fynd av
fokusarterna 2018-2022 och Lénsstyrelsens nya
vegetationskarta &ver Mittlandsskogen fanns
mojlighet att klassa fynden efter natur-/skogs-
typ. Inte ovintat patréffades den stora majoriteten
av fokusarterna 2018-2022 i adellovmiljoer i
Mittlandsskogen. Det dr ett resultat som star sig
ocksé om alla fyndrapporter pé artportalen med
relativt hog noggrannhet (5-25 m) inkluderas
fran Oland 1994-2022 (Tabell 1). Fynden fran
“triviallovskog” kan forklaras av att brynmiljoer
mot vatmarker ofta klassats sa i vegetationskar-
tan dver Mittlandsskogen pa grund av ett stort
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Tabell 2. Noterade naturvardsarter av svampar, har kallade foljearter, pa mycelplatser med de tre fokusarterna
blomspindling (baseras pa 2 mycel), sétdoftande spindling (19 mycel) och djavulssopp (59 mycel) under inven-
teringen i Mittlandsskogen 2018-2022. Angivna fynd i tabellen avser foljeart med 6verlappande férekomst (10—
25 m noggrannhet) till mycelplats av fokusart. Dessutom anges dels det totala antalet fynd av dessa naturvards-
arter under inventeringen 2018-2022, dels andel fynd av foljeart vid mycel av fokusart (%) fér arter med minst

tre fynd.
Fokusarter Fynd vid | Fynd totalt Andel fynd
Foljearter av naturvardssvampar Kategori Blom- Sotdoftande | Djavuls- | fokusart | 2018-2022 | vid fokusart
spindling spindling sopp

IAmetistspindling Cortinarius sodagnitus EN 3 1 4 7 57%
Karamellspindling Cortinarius osmophorus VU 1 1 3 33%
Rotsopp Caloboletus radicans NT 2 2 7 29%
Sockelspindling Cortinarius saporatus EN 2 1 3 13 23%
Kremlevaxskivling Hygrophorus russula NT 3 3 13 23%
Lilamusseron Rugosomyces ionides EN 2 2 9 22%
Blek fagerspindling Cortinarius catharinae VU 2 1 3 14 21%
Filtekspindling Cortinarius rapaceotomentosus VU 1 1 5 20%
Liten ravspindling Cortinarius pseudovulpinus EN 1 2 3 17 18%
Slojroksvamp Lycoperdon mammiforme VU 1 9 6 17%
Ekfingersvamp Ramaria grandipes EN 2 5 7 43 16%
Kungsspindling Cortinarius elegantior NT 1 1 2 14 14%
Granatspindling Cortinarius cruentipellis VU 3 3 22 14%
Olivbrun spindling Cortinarius cotoneus NT 5 2 74 54 13%
Lovklubbspindling Cortinarius variiformis VU 1 4 5 42 12%
Ekgraddvaxskivling Hygrophorus penarioides EN 2 8 10 85 12%
Slottsspindling Cortinarius rufoolivaceus NT 1 2 1 4 35 11%
Elastisk spindling Cortinarius camptoros EN 1 1 9 11%
Grénkantad spindling Cortinarius prasinus EN 2 2 19 11%
[Zonriska Lactarius zonarius DD il 1 10 10%
Praktspindling Cortinarius eucaeruleus VU 2 1 3 34 9%
Pilfotsspindling Cortinarius caesiocortinatus NT 7 4 11 126 9%
[Sommarsopp Butyriboletus fechtneri VU 1 1 12 8%
Stor lilariska Lactarius violascens NT 1 1 13 8%
Frostspindling Cortinarius multiformium EN 3 1 4 57 7%
Flackig saffransspindling Cortinarius alcalinophilus VU 3 3 45 7%
Solvandespindling Cortinarius cisticola NT 1 1 18 6%
Lémsk flugsvamp |Amanita phalloides S 1 1 2 38 5%
Gul lilariska Lactarius flavidus NT 2 1 3 71 4%
Sétdoftande spindling Cortinarius suaveolens EN 1 1 19 5%
MjéIspindling Cortinarius flavovirens NT 1 1 37 3%
Lovstrimspindling Cortinarius magicus NT 1 1 45 2%

Cortinarius cf. squameoradicans R 1 1 2
Blomspindling Cortinarius odoratus EN 1 1 2
Sydlig denisespindling Cortinarius dionysae R 1 1 1
Blaskivig spindling Cortinarius viridicoeruleus R 1 1 1 1
Vattrad spindling Cortinarius arcifolius VU 1 1 1
Totalt antal naturvardsarter 3 27 24 37
Medelantal naturvardarter 1,0 1,8 21
inslag av bjork, Salix (sélg, vide) och brakved.  Fgljearter

Ibland ingar dock sma relikta partier med ek/has-
sel 1 dessa bryn vilket forklarar forekomsterna i
denna vegetationstyp. Vad géller djévulssopp 1
“hdsslen” vixer den alltid med ekar 1 vad som
kan karakteriseras som hisslen med mer eller
mindre glesa inslag av skogsek. Vi har inga fynd
som indikerar att den kan védxa med enbart has-

sel.

Tidigt insag vi att de tre fokusarterna har méng-
der av intressanta och sillsynta foljeslagare som
de delar fungasamhéillen med. I samband med
inventeringarna 2012-2013 fann vi 53 da rodlis-
tade arter och ytterligare 15 signalarter trots tva
déliga svampér (Knutsson & Fritz 2014).

Utifran koordinatsatta fynd av naturvardsar-
ter av svampar under 2018-2022 har vi denna
gang sammanstillt forekomsten av foljearter
till fokusarterna mer strikt. Som foljeart har
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vi rdknat artfynd som &verlappar mycel med
nagon av fokusarterna, dir noggrannhet i koor-
dinatsittningen angetts vara 5-25 m. Totalt
rorde det sig om 38 naturvardsarter av svampar,
varav 34 var rodlistade (Tabell 2). De vanligaste
foljearterna var i fallande ordning pilfotsspind-
ling (C. caesiocortinatus), ekgriddvaxskivling
(Hygrophorus penarioides), ekfingersvamp (Ra-
maria grandipes), olivbrun spindling (C. coto-
neus) och 16vklubbspindling (C. variiformis).
Som nidmndes ovan har vi vid enstaka tillfdllen
sett blomspindling och sétdoftande spindling pa
samma vixtplats. Daremot har vi aldrig hittat
djavulssopp och nagon av de bada spindelskiv-
lingarna pé exakt samma vixtplatser, dven om
djavulssopp och sotdoftande spindling noterades
pa flera nérliggande platser vid Tocknekérr i den
sodra delen av Mittlandsskogen hdsten 2022.
Aven fynden i 6vrigt av naturvardsarter indi-
kerar delvis olika artsammanséttningar. Ekgradd-

SVAMPPRESENTATIONER

vaxskivling och ekfingersvamp har till exempel
setts pa manga platser med djavulssopp. Antalen
av olika funna foljearter &r dock &nnu for fa for
en djupare analys.

Att ett antal naturvardsarter av svampar patréftas
pa samma platser som de tre fokusarterna bety-
der inte automatisk att det finns nagon sérskild
koppling mellan folje- och fokusarter. Antalet
ovriga fynd av dessa naturvérdsarter, dvs. no-
teringar pa platser dir vi inte sett fokusarterna,
var under inventeringen i de flesta fall langt fler.
Aven rédlistade arter som 16vstrimspindling (C.
magicus), mjolspindling (C. flavovirens) och
frostspindling (C. multiformium) noterades sél-
lan tillsammans med fokusarterna i relation till
ovriga fynd under inventeringen (Tabell 2). Detta
intryck forstdrks av att ett flertal ganska frekvent
patraffade naturvardsarter i Mittlandsskogen inte
alls noterades pa samma mycelplatser som fokus-
arterna, till exempel grisspindling (C. arcuato-

Fig. 9. Ekgraddvaxing (Hygrophorus penarioides). Arten véxer ofta tillsammans med djavulssopp men mer séllan
tillsammans med spindelskivlingarna. Den finns dock pa betydligt flera platser &n fokusarterna och kan betraktas
som en karaktdrsart i Mittlandsskogen ndr skogsmiljon dr ratt. Foto Tommy Knutsson.
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Fig. 10. Ekfingersvamp (Ramaria grandipes) vaxer ofta pa samma platser som djavulssopp, mer séllan tillsam-

mans med 6vriga fokusarter. Foto Tommy Knutsson.

rum), beryllspindling (C. prasinocyaneus) och
ekvaxskivling (Hygrophorus cossus). Resultaten
indikerar att det finns speciella egenheter i de
olika arternas ekologi som vi dnnu inte forstar och
som skulle behdva utredas béttre. Sammantaget
ar dock var erfarenhet att djavulssopp, blom-
spindling och sdtdoftande spindling fungerar vél
som “flaggskeppsarter” for en mycket speciell
funga knuten till luckig och kalkrik ddellovsmark
med kontinuitet av skogsek.

Nagra exempel bland foljearterna till fokusar-
terna presenteras ndrmare, dels nagra vanli-
gare foljeslagare, dels nagra mycket ovanliga.
Forekomster av dessa arter utgor i sig sjdlva en
signal och ett viktigt underlag vid naturvérdes-
beddmningar och -prioriteringar.

Nagra vanliga foljeslagare till flaggskepps-
arterna

Ekgriddvaxskivling (Hygrophorus penarioi-
des; VU) —fig. 8,9

Bara under hosten 2022 hittades ett drygt 30-tal
nya forekomster i Mittlandsskogen, dir arten i
de finaste ek-hasselmiljéerna dr en karaktérs-

art. Ekgraddvaxskivling vixer ofta pa hotspots
for andra ekanknutna arter och ingér ofta som
foljeart till djavulssopp, ddremot inte till blom-
spindling eller sétdoftande spindling. Den utgor
en av flera arter som visar var skogsek har konti-
nuitet i landskapet och i vilka omraden det skett
kontinuitetsbrott i form av ekavverkningar, som
visas av gamla ekstubbar. Arten uppmaéarksam-
mades, forstods och beskrevs forst pa 1990-talet
baserat pa fynd i Mittlandsskogen (formellt
beskriven av Jacobsson & Larsson (2007), tidig-
are sammanblandad med H. penarius). Ekgradd-
vaxskivling skulle lika vl kunnat fa det svenska
namnet “Mittlandsgraddvaxing” da det &r har
som de i sdrklass mest livskraftiga population-
erna finns i hela Nordeuropa.

Ekfingersvamp (Ramaria grandipes; EN) —
fig. 8, 10

Atskilliga lokaler med ekfingersvamp notera-
des under inventeringen. P& lokaler dédr den
forekommer noterades ofta manga fruktkroppar,
ibland i storre ringliknande bildningar. Arten ar
en av de for Mittlandsskogens mest sarpraglade
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av de stora fingersvamparna. Den upptrider
relativt ofta p4 samma lokaler som djévulssopp
och ekgraddvixskivling men séllan tillsammans
med fokusspindlingarna. I Sverige som helhet r
den mycket sillsynt och i huvudsak kidnd bara
fran Mittlandsskogen samt en lokal pa Gotland.

Ovanliga foljearter

Ametistspindling (Cortinarius sodagnitus; EN)
—fig. 11, 12

Denna fargglada art har vi i Mittlandsskogen
flera glnger pétraffat pd vixtplatser for savil
djavulssopp som soétdoftande spindling. Fynd
av ametistspindling utan nérvaro av fokusarter
ar daremot relativt fa. Darutdver har den ocksa
pétraffats invid mycel av sotdoftande spindling
pa norra Oland. Ametistspindling verkar dérfor
vara en extra intressant foljeart som signalerar

SVAMPPRESENTATIONER

Fig. 11. Rapporterade fynd av ametist-
spindling, filtekspindling respektive kara-
mellspindling (Cortinarius sodagnitus, C.,
rapaceotomentosus, C. osmophorus) i Mitt-
landsskogen och i kustadellévskogen under
tiden 1996—-2022 (Artportalen). Dessutom
finns fynd av bade ametistspindling och
karamellspindling vid Hornsjon pa norra
*  Oland 2017 (visas ej pa kartan). Karta Lant-
materiet.

. Filtekspindling Cortinarius rapaceotomentosus 2006-2022
2013-2022
ing Cortinari itus 1996-2022

forekomst av ndgon av ndmnda fokusarter (jmf
Tabell 2). Ametistspindling &r i vriga Norden
och i hela Europa mycket séllsynt. Férmodligen
hyser Mittlandsskogen den stdrsta och viktigaste
populationen i Nordeuropa.

Filtekspindling (Cortinarius rapaceotomento-
sus; VU) —fig 11, 13

Filtekspindling &r en av landets séllsyntaste
spindelskivlingar. Under perioden patréffades
den med tre mycel vid Tavelsrum. Nyfynden
ar extra glddjande da den enda tidigare véldo-
kumenterade lokalen vid Bjorkerum (Knutsson
& Fritz 2014) numera dr s& fordndrad efter en
skogsavverkning att den och blomspindling,
mullspindling (C. humolens), C. violaceipes
(CR, enda vixtplatsen i Sverige) med flera som
den vixte tillsammans med, nu befaras utgang-
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Fig. 12. Ametistspindling (Cortinarius sodagnitus) visade sig vid analysen oftast vdxa i narheten av fokusarterna.
Detta trots att arten i Mittlandet i huvudsak ar knuten till hassel. Foto Tommy Knutsson.

Fig. 13. Filtekspindling (Cortinarius rapaceotomentosus) ar en exklusiv art vars fyndplatser ndstan alltid verens-
stammer med nagon av fokusarterna. Arten &r anonym men karakteriseras bland annat av sin mycket markliga
hatthud som i lupp bestar av en lucker, vavliknande struktur. Foto Tommy Knutsson.
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Fig. 14. Karamellspindling (Cortinarius osmophorus) ar anonymt fargad men kanns latt igen pa sin karaktéristiska

SVAMPPRESENTATIONER
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karamellartade séta doft, liknande den som fokusarterna blomspindling och sétdoftande spindling har. Térnbot-

ten, Algutsrum. Foto Tommy Knutsson.

na. Férutom pa Oland ir filtekspindling endast
kand frén négra fa lokaler pd Gotland samt i
Vistergotland, Frankrike och Ungern, vilket sét-
ter vara fynd i ett internationellt perspektiv. P&
eller néra flera av de hittills kédnda viaxtplatserna
finns dven nagon av fokusarterna.

Karamellspindling (Cortinarius osmophorus;
VU) —fig. 11, 14

Tre nya mycel registrerades i Tavelsrum respek-
tive Tornbotten, alltid pa extremt artrika hot-
spots och ibland tillsammans med fokusarten
sotdoftande spindling. Forutom invid gamla
vatmarker gjordes dven ett fynd i ett ganska
torrt, farbetat hissle pa de extremt artrika utmar-
kerna vid Tornbotten. Arten dr anonymt fargad
i gulbruna nyanser, men har en hdpnadsvéickan-
de och kraftig sotaktig doft och blir darfor latt-
bestdmd. Det tog dock @nda till 2013 innan den
forsta gdngen rapporterades pa Oland (i Sverige
forst 2004). Karamellspindling dr mycket sill-
synt i Nordeuropa och i Sverige endast kidnd
frén en handfull platser i sodra delarna av landet
upp till Ostergétland. Aven om upptridandet i
senare tid latt kan tolkas som resultatet av ett allt

varmare och torrare klimat gor avsaknaden av
historiska fynd for jamforelse all sddan spekula-
tion omdgjlig. I sjdlva verket uppfattades de fles-
ta av fynden som gamla relikter och vid négot
tillfélle vaxte manga fruktkroppar fran ett storre
mycel som maste funnits pd platsen under lang
tid. Néstan samtliga tidigare fynd har bestatt av
en ensam fruktkropp.

Frostspindling (Cortinarius
EN) —fig. 15, 16

Arten upptridde glidjande nog frekvent under
hosten 2022, dé ett 30-tal mycel kunde konsta-
teras i Tornbotten och enstaka dven i Jordsléta.
Frostspindling dr en karakteristisk art i Mitt-
landsskogens hasseldominerade utmarkssko-
gar. Pa artens véxtplatser finns ibland nagon av
fokusarterna. Frostspindling dr dverallt séllsynt
med enstaka fyndplatser i kalktrakter upp till
Uppland samt i Danmark och syddstra Norge. |
Mittlandsskogen har den formodligen en av de
viktigaste och storsta populationerna i virlden.

multiformium;
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Fig. 15. Rapporterade fynd av frostspindling
(Cortinarius multiformium) och granatspin-
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Granatspindling (Cortinarius cruentipellis;
VU) —fig. 15, 17

Aven granatspindling som ir nira slikt och tidi-
gare sammanblandad med frostspindling har vi
hittat tillsammans med eller i narheten av fokus-
arterna. Artens typkollekt dr 6ldndsk och dven
har handlar det om en art vars kdnda popula-
tion i dagsldget framst finns i Mittlandsskogens
hésslen. I ovrigt finns bara enstaka fynd fran
Gotland och Vistergotland, Estland, Danmark
och Norge, men det dr dnnu osdkert huruvida
arten dven finns ldngre soderut i Europa.

Ett superfynd vid djavulssopp
Cortinarius cf. squameoradicans —fig. 18

Som exempel pa en helt dverraskande foljeart
som dnnu inte fatt sitt slutliga namn dr denna
vérd att ndmnas. Svampen véxte i tva narbeldgna

dling (C. cruentipellis) i Mittlandsskogen
och i kustadellévskogen under perioden
1996-2022 (Artportalen). Dessutom finns

. fynd av frostspindling p& norra Oland (visas
ej pa kartan). Karta Lantmateriet.

ipellis 2013-2022
oyt
= / @ Frostspindling Cortinarius multiformium 1996-2022

mycel med ménga fruktkroppar invid skogsek i
ett vatmarksbryn pd samma flick som tidigare
fynd av djévulssopp. Artens namn &r dnnu pro-
visoriskt och eventuellt utgér den i sjélva ver-
ket ett obeskrivet taxon. Vad det slutliga namnet
@n blir sa utgdr svampen ett nyfynd for landet
och ett gott exempel pa vad nytt och spannande
som finns att uppticka pa fyndplatserna for de
exklusiva fokusarterna. I en nyutgiven bok dver
brittiska spindelskivlingar finns ett foto med
beskrivning under namnet C. squameoradi-
cans som mycket liknar den svamp vi fann vid
Amunds mosse (Kibby 2022).
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Fig. 16. Frostspindling (Cortinarius multiformium) véxer ofta pa samma lokaler som fokusarterna men ar mer
spridd dn dessa. Arten har tidigare férvaxlats med granatspindling (C. cruentipellis) men kdnnetecknas bland
annat av den ofta frostiga hatten. Foto Tommy Knutsson.
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Fig. 17. Granatspindling (C. cruentipellis) ar lik frostspindling men oftast klenare byggd och med tydligt radiar-
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farad hattkant som mogen. Frostiga inslag saknas pa hatten. For helt sdker bestdmning krévs ofta mikroskopering
av hatthuden dar hyferna fargas blodrdda i Melzer. Foto Tommy Knutsson.

Diskussion

I vilka delar av Mittlandsskogen finns fokus-
arterna?

Det sedan tidigare kdnda utbredningsmonstret
verkar sta sig, dvs. att det framst &r i skogsom-
radets norddstra och sydvéstra delar som hyser
flest forekomster och héga populationstétheter
av extremt sillsynta svampar. Darutdver har
vara undersokningar visat att vérdefulla om-
raden &ven finns spridda inom hela Mittlands-
skogen fran Kalkstad-Lenstad i s6der till Tomte-
by-Akerby i norr. Stora delar av skogsomradet 4r
dock @nnu helt oinventerade.

Vi har ofta funnit att just kontinuiteten av skogs-
ek och éldre hassel har en stor paverkan pa funga-
samhillena pa de enskilda lokalerna. Detta blir
hogst patagligt d& man passerar en dgograns i
form av en stenmur “mitt i ingenstans”. Savél
skoglig struktur som fungasamhéllen kan skilja
sig dramatiskt pa bara nagra 10-tal meter trots
liknande edafiska forhallanden pa omse sidor

dgogriansen. Avgorande for svampforekomsten
verkar vara den tidigare markanvéndning, om ek
avverkats samt olika hivdhistorik.

De nya fynden stirker utpekandet av fokus-
arterna som flaggskeppsarter

De senaste arens erfarenheter ger sdkrare
tolkningar av status och naturvardsrelevans
for fokusarterna i Mittlandsskogen. Fynden
forstirker tidigare mer vaga utbredningsmdns-
ter for djavulssopp och har inneburit méanga
viktiga nyfynd av de bada spindelskivlingarna,
sérskilt den sotdoftande. I och med de nyupp-
tiackta forekomsterna av fokusarterna beddmer
vi att deras utbredning i Mittlandsskogen i stora
drag nu ér kinda. Enstaka nya forekomster och
lokalomraden kommer sidkerligen upptickas,
men utbredningsmonstret, status och naturvards-
relevans kommer sannolikt att kvarsta. De-
ras forekomstomraden kan tillsammans bilda
ett viktigt underlag for prioriteringar inom
naturvarden.
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Fig. 18. Cortinarius cf. squameoradicans &r ett gott exempel pa en dverraskande foljeart vid ndgra narliggande
mycel av djdvulssopp. Arten &r tidigare okand i Sverige. Den ingar i ravspindlingsgruppen och ar ndarmast lik liten
ravspindling (C. pseudovulpinus), men med kraftigare velumflockar pa foten, ibland en rotlikt férlangd rotspets
och avsaknad av gulnande fruktkott. Vad den slutliga taxonomin blir far avgéras med hjélp av DNA-studier. Foto

Tommy Knutsson.

Att de utpekade fokusarterna fungerar vél som
indikatorer pa speciella véxtplatser med an-
samlingar av naturvardsarter visas av den im-
ponerande listan av foljearter (Tabell 2). Dessa
arter r ofta lika ovanliga eller &n mer séllsynta
an sjdlva fokusarterna och oftast rodlistade. Vi
ser i dagsldget déarfor ingen anledning att revi-
dera fokusarternas status som flaggskeppsarter i
atgirdsprogrammet. Mojligen skulle man i sa fall
komplettera och gora listan ldngre for att ticka
in fler virdefulla miljoer i kalkrik &dellovskog.
Liknande erfarenheter kring djavulssoppens
foljearter har gjorts i Danmark: ”Her deler de
voksesteder med rigtig mange andre sjaldne
arter, fx Guldrerhat (Aureoboletus gentilis), ar-
ter av knoldslerhatte, sjaldne ridderhatte osv.
De giftige rorhatte befinder sig tydligvis bedst
i et eksklusivt selskab af andre redlistede ekto-
mykorrhizadannere” (Petersen 2023).

Betydelsen av de 6lindska fynden av fokusar-
terna i ett nationellt och europeiskt perspektiv
I 6vriga Sverige finns aktuella rapporter av
djavulssopp framst fran Gotland (12 lokaler
till och med 2022), men numera dven frdn cen-
trala Uppsala i Uppland (2 lokaler) dir den
kan ha inkommit med trddplantor av lind och
ek (Andersson m fl 2018). Med totalt minst 80
kanda mycel i Mittlandsskogen framstér popula-
tionen pa Oland i nuliget som Sveriges storsta.
Dirmed har populationen pa Oland ett hogt bev-
arandevirde nationellt sett. Aven i 6vriga Nord-
europa ir djévulssopp séllsynt och de svenska
populationerna blir dérfor viktiga dven ur detta
perspektiv.

Av sotdoftande spindling fanns i Sverige intill
nyligen en lokal i norddstra Skéne (minst 3 my-
cel), tre lokaler pa Gotland och tvé nérliggande
mycel pa norra Oland. Med de nya fynden om-
fattande totalt minst 20-talet mycel spridda i
Mittlandsskogen har artens kidnda kdrnomrade
nationellt sett forflyttats till centrala Oland.
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Fig. 1
tisk funga knuten till framst skogsek. Detta galler inte minst de tre fokusarterna som presenteras i denna artikel.
Skogsekarna behover inte alltid vara gamla men en ek-kontinuitet behovs i landskapet. Foto Orjan Fritz.

Arten dr 1 Ovrigt bara kénd frén Syd- och Cent-
raleuropa, men dr ingenstans vanlig.
Blomspindling har i 6vriga Sverige bara rap-
porterats frén ett par klassiska svamplokaler i
Vistergotland. Dessa fynd dr nu dock ca 20 ar
gamla. P4 Oland har ett fatal fynd gjorts saval i
kustiadellovskogen som i Mittlandsskogen. Med
ett par nyfynd under inventeringen 2018-2022
stiarks den kinda populationen i Mittlandssko-
gen. Det totala antalet kinda lokaler och mycel
i Sverige &dr dock lagst av de hir behandlade tre
fokusarterna med endast drygt dussinet kénda
mycel pa Oland. Aven i 6vriga Europa beteck-
nas blomspindling som sillsynt med totalt ca 50
kanda lokaler och arten har ddrmed ett mycket
hogt bevarandevérde dven internationellt.

Nya ekologiska insikter foljs av nya fragor

Insikten om hur viktiga Mittlandsskogens vét-
markskomplex dr for forekomsten av fokus-
arterna och ménga av dess foljeslagare har

forstiarkts i och med de nya inventeringarna.
Betydelsen av skogsekens forekomst eller ej
i just dessa, ofta mycket gamla och naturliga
brynmiljder, dr mycket stor for fungan (fig. 19).
Om véatmarkerna i stéillet omges med homogen
bjork eller annat triviallov kan man leta forgaves
efter fokus- och foljearter. Over stora arealer
var dessutom de vatmarkspaverkade ytorna de
enda didr svamptillgdngen varit god till hyfsad
de senaste relativt nederbordsfattiga dren. Aven
om fenomenet varit kant tidigare, vad géller till
exempel djévulssopp (Knutsson & Fritz 2014),
sé forstarker de senaste arens fynd ytterligare
den oerhorda potential for sillsynta mykor-
rhizasvampar knutna till skogsek som finns i
dessa gamla, numera oftast starkt igenvéixta och
ndrmast ogenomtringliga taggbuskrika bryn-
miljoerna. Detta ér en viktig generell erfarenhet
att ta i beaktande vid alla skotselinsatser och i
alla delomréden av Mittlandsskogen.

Virdet av skogsbestandens mosaikartade luckig-
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Fig. 20. Typiskt utseende pd en hotspot fér ovanliga svampar i Mittlandsskogen p& Oland. | bakgrunden anas

en brynmiljé mot en Oppen vatmark. Att markera dessa punkter i landskapet vid besdék utan fynd eller utanfér
svampsasong sparar mycket tid vid senare inventeringsinsatser. Foto Orjan Fritz.

het och paverkan av betesdjur dr andra viktiga
insikter. De flesta lokaler har idag varit i "fri
utveckling” 1 manga decennier men trots det &r
ofta den gamla strukturen fortfarande méarkbar. I
de fall lokalerna varit paverkade av aterupptagen
havd och visst aterskapande av luckrik trdd- och
buskvegetation, s& kallade mosaikmarker (till
exempel i delar av Torbottens utmarker), ar po-
tentialen for sillsynta svampar pé topp, och det
ar uppenbart for en svampinventerare att det ar
har som artdiversiteten dr som allra hogst.
Mittlandsskogen &r ett svartillgédngligt omrade
och svampséisongerna ir oftast korta och opalit-
liga. Det ar sannolikt anledningen till att den
stora och nyupptickta sddra delpopulationen i
Mittlandsskogen av djivulssopp tidigare kun-
nat undgd upptickt. Detsamma géller de nya
forekomsterna av sotdoftande spindling och
blomspindling.

Ror det sig om enbart forbiseenden? Eller ser vi
redan nu klimateffekter pa fungan? En i sa fall

orovickande spaning. Vi bedomer att inga eller
mycket f4 av nyfynden av fokusarterna utgors
av sentida etableringar. I de allra flesta fall ger
forekomsterna snarare en kénsla av reliktkarak-
tér da de till exempel vixer pa smé flackar lamp-
lig biotop 1 ett storre landskap. Oftast &r ocksa
mycelen betydligt dldre och storre &n de en-
staka funna fruktkropparna forst indikerar. For
djavulssopp kan till exempel en funnen frukt-
kropp ett ar visa sig besta av ett stort ringformigt
mycel med upp till 10 m diameter ett annat ar! Vi
har inom mykologin inga detaljerade kunskaper
om dynamik, nyetableringar och utdéenden. Har
finns ett stort arbetsfilt framover.

Utméarkning av hotspots underlittar kom-
mande inventeringar

De ménga fynden av fokusarter och andra
naturvardsarter till trots dr det ofta glest mellan
svampfynden och man maste oftast inventera
mycket stora arealer for att erhalla tillfredstil-
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lande resultat. De successivt alltmer finkalibre-
rade insikterna om sérskilt fokusarternas ekologi
har bdddat for utpekande av hotspots (fig. 20)
som en framkomlig metodik att anvinda under
daliga svampér eller vid besok utanfor svamp-
sdsongen. Metoden visade sig fungera mycket
bra under sdsongerna 2018-2022. Vi kunde ef-
fektivisera inventeringsinsatsen betydligt och vi
fann under arens lopp manga “’kvitton™ i form av
naturvardsarter.

Skydd och skotsel av omraden

I Mittlandsskogen blev ganska stora arealer
adellovskogar pd indgomark formellt skyd-
dade som naturreservat som ett resultat av det
okade skogsbruksintresset pa 1990-talet. Situa-
tionen pa de minst lika viktiga men skogsbruks-
ekonomiskt mindre intressanta utmarkerna
har déremot slépat efter och ar en helt annan.
Fortfarande saknas formellt skydd over stora
och viktiga arealer av fraimst gamla betade ut-
marksomraden dédr de hésslen, ek-hasselmarker,
vatmarkskomplex och andra mosaikstrukturer
som redovisas i denna artikel aterfinns. Néstan
alla fynd av fokusarterna i Mittlandsskogen lig-
ger idag utanfor skyddade omraden. I kustiddel-
lovskogen diaremot ligger kénda véxtplatser for
blomspindling i naturreservat som Halltorps
hage och Borge hage.

De inventeringsinsatser som nu gjorts i Mitt-
landsskogen utanfor skyddade omraden, bade
vad géller kartering av biotoper, naturvérdes-
bedomningar, = omridesavgriansningar  och
svampinventeringar kommer forhoppningsvis
att fa en stor betydelse i det bevarandearbete som
bedrivs av Lansstyrelsen och Skogsstyrelsen.

Vi vet idag ganska bra vilka omraden som dr
skyddsvérda och hur de bor skotas for att op-
timera naturvdrden, inte minst for svamparna.
Skotselrad finns beskrivna i flera agp-rapporter
och dessutom i en framtagen folder som Léns-
styrelsen fritt delar ut till intresserade markagare
(Elf m fl 2016). Ett stort problem har varit att de
markigare som varit intresserade av terupptagen
hivd bara fatt miljoerséttning efter mycket om-
fattande rojningar och avverkningar for att astad-
komma en hog andel grissval. Gamla skogs- och

mosaikbeten, dir den storsta nyttan for mang-
falden av extensiv hidvd finns, har helt enkelt
inte klassats som betesmark! I manga fall har
dessa “restaureringar” lett till att beteshdgnet
tappat stora virden, inte minst for skogs- eller
brynlevande arter. Aven uppsittning av stingsel
och djurtillsyn kriaver omfattande arbetsinsatser
till stora kostnader. Men om naturvardsarbetet
bedrivs framgangsrikt, si att de ekologiska
forutsdttningarna for fungan finns kvar, kan vi
nog vara forsiktigt optimistiska och se relativt
ljust pa framtiden for svampar som fokusarterna.
Det finns dock fler orosmoment.

Framtiden for Mittlandets svampar och
klimatforindringar

Ar 2018 dog en ganska hog andel av hassel i de
torraste partierna av Mittlandsskogen. Att manga
vérdefulla svampmycel paverkades negativt ar
en filtkdnsla, men svart att erhélla bevis for.
Faktum ar dock att vissa arter eller artgrupper
haft mycket délig fruktkroppsproduktion efter
2018. Det kan ockséa vara en anledning till att de
flesta av senare ars nyfynd gjorts i anslutning till
vatmarker dér den vattenhallande formégan varit
nagot béttre. Fler extremar som 2018 kommer
sdtta dven de mest virme- och torktaliga arterna
pa stora prov.

Vad som hénder med svamparna i kontinenta-
la och mediterrana delar av Europa i takt med
allt varmare klimat &r déligt ként. Men rent lo-
giskt torde situationen se nedsldende ut. Dar-
for snarare forstirker dagens klimaténdringar
Mittlandsskogens internationella betydelse for
att bevara ddelldvsbiotoperna och deras funga-
samhillen dn tvdartom. Likasa understryks med
emfas behovet av naturliga vatmarker i tider
av opalitliga nederbordsméngder. Arbetet med
vatmarksrestaureringar av dikade och igenvéxta
vatmarker 1 Mittlandsskogen bor dérfor priori-
teras, till nytta d&ven for svamparna.

Ett forbéttrat kunskapslidge vixer fram —
men fortsatta studier dr nédvindiga
Historien om utforskandet av det 6ldndska Mitt-
landsskogens svampar dr mycket kort (se ovan).
Samtidigt dr den evolutiondra historien for da-
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gens fungadiversitet mycket lang och ofta kom-
plex. For varje nagorlunda god svampsédsong
vaxer dock kunskaperna om arternas status och
miljokrav. Parallellt blir insikten allt béttre om
betydelsen av historisk och nuvarande markan-
vandning for var och hur det ska se ut dar de har
forutsdttningar att finnas.

Att Mittlandsskogens mykologiska vérden é&r
unika star sedan ldnge helt klart. Omradets 16v-
skogsmiljoer hyser speciella arter, populationer
och fungasamhéllen Over stora arealer, vilket
sammantaget formodligen saknar motstycke i
Sverige och Europa. Mittlandsskogens mykolo-
giska virden dr dock langtifran fardigutredda.
Stora delar av skogsomridet har, trots hog po-
tential, dnnu fa artfynd och ar fortsatt daligt
kanda. Fortsatta filtinventeringar behovs darfor.
Om toppar for svamparna kan prickas in sa kan
troligen nya remarkabla fynd, erfarenheter och
viktiga ekologiska insikter fas. Inventeringarna
bor inriktas pa uppfoljning av sévil kianda loka-
ler (fungavékteri) som eftersok pa nya lampliga
vaxtplatser, ett arbete liknande det som bedrivs
i Norge dir kalklindskogarna noga Overvakas
regelbundet (Brandrud m fl 2022). Arbetet &r
av stor vikt som underlag for fortsatt skydd och
skotselarbete dér urvalet av réitt omraden och
ratt vaxtmiljoer” for fungan, inte minst fokusar-
terna, viger tungt.

Forutom filtinventeringar vore anvindning
av nya tekniker virdefullt att testa framdeles.
Ett projekt med eDNA-studier av fungan péa
utpekade hotspots kontra mer “ordindra” véxt-
platser vore mycket intressant att genomfora.
Fragan om var det finns mycel av arterna jam-
fort med var vi hittar fruktkroppar #r viktig. Ar
till exempel det tydliga monstret med en speci-
ell funga knutna till gamla vatmarksbryn med
skogsek en schimdr eller finns den skyddsvirda
fungan spridd i hela skogsomradet? Och hur vél
avspeglar vara hotspots speciella flickar i skogs-
omradet och didrmed deras betydelse for det
praktiska naturvardsarbetet? Frigor som kan fa
svar endast med utokade resurser for forskning
och fortsatta inventeringar.
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