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FISICA Y MEDICION

MAGNITUD FiSICA: Representacién formal de un atributo de algun sistema o fenémeno. Por
ejemplo: la masa (m) representa la cantidad de materia que conforma a un sistema, el volumen (V)
representa la extensién o tamafio que ocupa un sistema en el espacio, la velocidad ( v @ )
representa a la manera de moverse de un objeto; asi a cada atributo le corresponde una cantidad
fisica. Una cantidad fisica puede ser escalar, vectorial o tensorial. De acuerdo a la manera en que
matemadticamente se pueda evaluar. Si requiere de un solo nimero, como es el caso de la masa
(m) y el volumen (V), se tratard de una cantidad fisica escalar; sin embargo si se requiere de un
vector para representarla y evaluarla, se tratara de una cantidad fisica vectorial, como la fuerza (F
w ) y la velocidad ( v @ ). En cuanto a los tensores, éstos corresponden a matematicas mas
avanzadas y en este curso no los ocuparemos. Otro aspecto sobre las cantidades fisicas es que
deben identificarse como asociadas a un sistema o a un fendmeno.

Existen cantidades fisicas que son basicas por referirse a atributos primarios de un sistema
o fenémeno. Estas son tales como: la masa, la longitud, el tiempo, la intensidad de corriente
eléctrica y la intensidad luminosa.

UNIDADES 4 =
CANTIDAD - UNIDADES . UMIDADES UNIDADES UNIDADES
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Otras cantidades fisicas son de uso muy comun dado que representan atributos
importantes y por tanto son muy Utiles y deben ser bien entendidas: la longitud, el area, el
volumen, la posicidn, la distancia, el desplazamiento, la masa, la cantidad de sustancia, el tiempo,
la velocidad, la aceleracion, el impetu, el impulso, la fuerza, la energia, el trabajo, el calor, la
potencia, el potencial gravitacional, el potencial eléctrico, la entropia, la temperatura, la presion,
el campo eléctrico, la induccién magnética, el momento de dipolo magnético, la intensidad de
corriente eléctrica, la cantidad de carga eléctrica, el flujo de campo eléctrico, el flujo de campo
magnético, el gasto, el desplazamiento eléctrico, el momento de inercia, la frecuencia, la longitud
de onda, el nimero de onda, la frecuencia angular, la amplitud, etc.

LEY FiSICA: Establecimiento de la relacién que existe entre las diversas cantidades fisicas de un
sistema o de un fendmeno. También nos dictan algin comportamiento o tendencia, de un sistema
o fenémeno, en particular. Algunas leyes son: La segunda ley de Newton “la aceleracidn que sufre
un objeto, es directamente proporcional a la fuerza externa que sobre él se aplica, e inversamente
proporcional a su masa”; la ley cero de la termodindmica “cuando dos sistemas se ponen en
contacto térmico uno con el otro, éstos tenderan a obtener temperaturas iguales”. Casi todas las
leyes fisicas se pueden modelar matematicamente, con una ecuacién, un grafico, una tabla, un
diagrama, un esquema, etc. PRINCIPIO FiSICO: Es la aseveracién de un comportamiento elemental
y primario de la naturaleza que, sin importar las circunstancias, sistemas o lugares en nuestro
universo, ha de cumplirse invariablemente. Tal como el principio de minima energia, uno de los
mas importantes:

“TODO SISTEMA QUE QUEDA LIBRE DE FUERZAS Y CONFINAMIENTOS EXTERNOS, TOMARA LA
CONFIGURACION EN LA QUE CONTENGA LA MiNIMA ENERGIA POSIBLE”
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No son muchos los principios fisicos, pero en ellos se funda el comportamiento general del
universo que hasta ahora conocemos. Cada vez que se trate de describir algun sistema o
fenédmeno se tiene que considerar que se siguen los diversos principios fisicos.

CONSTANTE FiSICA: Aquella de valor fijo y relacionada a un fenémeno o clase de objetos. Tal
como la constante universal de la gravitacidn, que estd involucrada en el fendmeno de la gravedad
y cuyo valores 23 kgs 11 m G (6.670 0.015) 10 - — =+ x G = 6.023 x 10-11, o como la constante
universal de los gases ideales K Kmol 3 J R (8.3143 0.0012) 10 ° - = &+ x . Las constantes fisicas
pueden aparecer como constantes de proporcionalidad en alguna ley universal

CONSTANTE RELATIVA O PARAMETRO FiSICO: Aquel valor fijo relativo a un comportamiento
especifico o asignado a un cierto tipo de objeto u objetos. Tal es el calor especifico, el cual tiene un
valor para cada tipo de material, otro pardmetro es la permitividad eléctrica, etcétera.

POSTULADO: Aquella aseveracidon no comprobada, que sirve en la edificacién de una teoria, el cual
se considera como cierto y resulta coherente con lo ya establecido. Cuando un postulado es
comprobado pasa a ser un principio o una ley fisica. Un ejemplo de postulado es el que hizo Albert
Einstein al desarrollar su famosa teoria de la Relatividad Especial: “LA VELOCIDAD DE LA LUZ ES
SIEMPRE LA MISMA PARA TODO OBSERVADOR, SIN IMPORTAR EL SISTEMA DE REFERENCIA EN EL
QUE DIFERENTES OBSERVADORES SE ENCUENTREN” Esta aseveraciéon la supuso Einstein como
cierta, aun cuando no la podia comprobar, para poder edificar la teoria especial de la relatividad.
Posteriormente fue comprobado y ha dejado de ser un postulado para pasar a ser otro principio
fisico.

MODELO FiSICO: Consiste en la descripcidn, ya sea geométrica, grafica, esquematica, como un
diagrama o dibujo, una secuencia, etc., que pretende expresar la estructura, forma o
comportamiento especifico de algin sistema o fenémeno. Algunos ejemplos de modelos son: el
modelo del 4&tomo que hizo Bohr, el del sistema solar, el de los enlaces idnicos, el de la forma en
que varia el calor especifico de los sdlidos a baja temperatura, el de la manera en que varia la
corriente eléctrica de acuerdo al voltaje en un conductor lineal (Ley de Ohm), etc. Como se intuye,
casi todas las leyes fisicas se modelan mediante una ecuacién matematica, asi que ya sea de forma
grafica, analitica o numérica, las matemadticas también sirven para modelar sistemas y fenémenos.

HIPOTESIS: Tiene la pretensién de constituirse como ley o como una teoria, sin embargo no llega a
serlo a causa de carecer de comprobabilidad. Una hipdtesis muy famosa es aquella que nos dice
que la configuracion de nuestro universo conocido se inicié con una gran explosidn, a partir de una
concentracién de materia localizada en algln punto del espacio, esta hipdtesis se denomina “El
Bing Bang” o “Gran Explosion”.

TEORIA FiSICA: Es el conjunto de cantidades fisicas, principios, hipétesis, leyes fisicas, modelos y
postulados que se refieren a cierto tipo de sistemas y fendmenos. De esta manera se da lugar a
diversas teorias, que a su vez permiten dividir la fisica en dreas, algunas de ellas son: la mecanica
clasica, la mecanica cuantica, la mecanica estadistica, el electromagnetismo, la dptica, la mecanica
de fluidos, la fisica molecular, la teoria cinética de los gases, la termodinamica, la fisica moderna,
la relatividad especial, la relatividad general, la hidrostatica, la hidraulica, la gravitacién, etc.

AREAS DE LA FiSICA: Pueden estar constituidas por una o varias teorias, con la finalidad de hacer
organizado y claro el desarrollo de la fisica. Algunas areas de la fisica se pueden subdividir a su vez.

e MECANICA: (clasica, cudntica, relativista y estadistica), en el caso

clasico se subdivide en estatica, cinematica y dindmica

o ELECTROMAGNETISMO: (clasico, cudantico y relativista) se

subdivide en electrostadtica, electricidad, magnetostatica,

magnetismo y electrodindmica

e TERMODINAMICA: clasica, de procesos reversibles, de procesos

irreversibles, transiciones de fase

o FiSICA MOLECULAR

e RELATIVIDAD Y GRAVITACION

o ETC
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UNIDADES DE MEDIDA Y SISTEMAS
DE UNIDADES

(CONVERSION DE UNIDADES)

Cada cantidad fisica es cuantificable, es decir, su valor debe decirnos cuanto hay del
atributo que representa en un objeto o fendmeno. Por esta razén se han generado patrones de
comparacién llamados “unidades fisicas” o “unidades de medida”, con ellos podemos llevar a cabo
el proceso de comparacién al que cominmente denominamos “medicién”.

UNIDAD FiSICA: Patrén de comparacién que nos permite cuantificar una cantidad fisica.

De lo anterior que para cantidad fisica exista al menos una unidad de medida. Es importante tener
una idea del tamafio de cada unidad fisica, solo de esta forma tendra sentido un resultado en
fisica. Las cantidades fisicas basicas (masa. Longitud, tiempo e intensidad de corriente eléctrica)
poseen para su medida las unidades: kilogramo (kg), metro (m), segundo (s) y ampere (A),
respectivamente. El tamafio de cada una de estas unidades se define como sigue:

UNIDAD DEFINICION ACTUAL DEFINICION ANTERIOR

masa del prototipo internacional de (afio 1889) masa del prototipo
kilogramo que es un cilindro de platino e | internacional de kilogramo que es un
iridio en la oficina internacional de pesas | cilindro de platino e iridio en la oficina
y medidas internacional de pesas y medidas

KILOGRAMO

(afio 1983) Distancia que recorre la luz
en el vacio durante un tiempo

METRO exactamente igual a L

1 650 763.73 veces la longitud de onda, en
el vacio, de la radiacion correspondiente a
la transicion entre los niveles 2pyg y Sdsdel

299792 458 stomo de Cripton 86
segundos
(afio 1967) Intervalo que corresponde a
9.192.631,770 oscilaciones de la 1
radiacion procedente de dtomos de cesio | (aflo 1960) Fraccion
SEGUNDO 133, medido con un reloj de haz 31 556 025.9747

del afio trépico para enero 0 de 1900 a las

atémico. En el presente estos relojes
12 hrs

tienen un error no mayor de | segundo
en 3,000,000 afios

A partir de estas unidades basicas se pueden escribir todas las demas unidades de medida, por
ejemplo:

Newton (N) ki'?_m
2
Joule (J) kg-m
5
2
Watt (W) “95'3"1

Existen mas de una unidad de medida para cada una de la mayoria de las cantidades
fisicas, de ahi que se escoja una sola para cada cantidad fisica, luego el conjunto de esas unidades
constituye un sistema de unidades.

SISTEMA DE UNIDADES: Conjunto de unidades, una para cada cantidad fisica. Existen varios tipos
de sistemas de unidades, de acuerdo al tipo de sistemas o fendmenos a estudiar, o al pais, entre
otros factores. Los cuatro sistemas de unidades mas importantes por su uso y consistencia son: e
Sistema practico absoluto o internacional, mejor conocido como MKS e Sistema fisico absoluto o
cegesimal o gaussiano, mejor conocido como CGS e Sistema Inglés o US e Sistema técnico o MkgfS

o



GUIA N°1 DE FISICA. NIVEL PRIMER ANO MEDIO.
PROFESORES: ALDISON ANGUITA/ CAROLA ESTEFANIA/NELSON CARILAO/LEONARDO URBINA

CANTIDAD ) .
FISICA MKS-A | OGS | INGLES | TECNICO

Masa kg gr sl UTM
Longitud m cm ft m
Tiempo 5 5 5 be)
Fuerza N dn b Kegf
Energia ] erg BTU
Potencia W
Presion Pa
Temperatura "K
Velocidad m/'s cm/'s fi/s m/s
Intensidad de A
cornente eléctrica

Dado que existen, comunmente, mas de una unidad para cada cantidad fisica, se hace
indispensable encontrar la equivalencia entre estas unidades diferentes. Por ejemplo, la presién se
puede medir en pascales (Pa) y también en atmdsferas (Atm), la cuestion aqui es saber cuantos Pa
hay en 1 Atm y viceversa, cuantas Atm hay en 1 Pa. Estas equivalencias entre unidades fisicas se
pueden calcular a partir de las equivalencias que haya entre las unidades bdsicas, las cuales se

muestran a continuacién para los principales sistemas de unidades.

LA MEDICION.

|  MAGNITUD UNIDAD  SIMBOLO |
Fuerza Newton N
Superficie (Area) meiro cuadrado m?
Velocidad metro por sequndo m/s
Volumen mefrocabico m?
Trabajo Joule J
Presidn Pascal Pa
Potencia Watt W
Frecuencia Hertz Hz
Capacidad Eléctrica faradio f
Resistencia Eléctrica Ohm 0

Toda medicion comprende los siguientes aspectos:
1. Lo que se desea medir.

2. El instrumento con el cual se mide.

3. La unidad de medida.

PATRON DE MEDIDA: Son objetos escogidos por convenios internacionales, que
materializan y determinan las unidades

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Revise los ejemplos siguientes.

> Ejemplo 1: Un automavil se desplaza 90 km. en una hora. Cuél es su rapidez media?

La rapidez es una combinacion de longitud y tiempo, en el Sistema SI, la longitud “L” se
mide en metros (m) y el tiempo “t” en “segundos”(s). Entonces la unidad dimensional de
rapidez en el Sistema Sl es m/s. Para transformar habra que dividir 90000 m equivalente a

90 (Km) por 3600 s equivalentes a (1 hr), lo cual da por resultado 25 m/s.

>

Primero trabajaremos con la unidad de masa 1 gr = 1/1000 Kg, es decir la densidad del
agua en Kg/cm? es 0,0001 , pero luego, segiin ejemplo anterior 1 m3 = 1000000 cm?, por lo

Ejemplo 2: Desde pequefio nos ensefiaron que la densidad del agua es 1 gr/cm?
éComo expresar ésta densidad en el sistema Internacional, es decir, en Kg/m3

tanto se obtiene para la densidad del agua en el Sistema SI 1000 Kg/m?

e
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Como ves las transformaciones de unidades ocupan un lugar relevante en el trabajo en
Ciencias.

Ademads la tecnologia nos obliga al uso frecuente de multiplos y submultiplos decimales.
Para adentrarnos en esta nueva terminologia, revise la siguiente informacién

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS (PREFIJOS)
Las medidas en Ciencias pueden ser “muy grandes” o “muy pequefias”, por ello es habitual el
uso de multiplos o submuiiltiplos. Convencionalmente los que se asocian al Sistema SlI, son los

siguientes:
Prefijo Simbolo | Factor | Equivalente
Exa £ 10® | 1000000000000000000
Peta P 10" | 1000000000000000
g | Tera T 10 | 1000000000000
= | Giga G 10° 1000000000
5 | Mega M 10° | 1000000
2 [ilo k 10° | 1000
Hecto h 10° 100
Deca da 10* 10
Deci d 10*  |o0.1
Centi ¢ 10° |o0.01
_g Mili m 10° | 0.001
£ | Micro M 10°  |0.000001
£ | Nano n 10° | 0.000000001
§ Pico p 10** | 0.000000000001
Femto f 10" | 0.000000000000001
Atto a 10™ | 0.000000000000000001

Asi por ejemplo el prefijo “kilo” = 103 =1000, por ello al decir Kilogramo= 1000 gr. Cuando
decimos Kilometro = 1000 m.

Cuando dices, centimetro, centésima parte de un metro, es decir 1/100 = 1x102 m.
Cuando dices miligramo (mg), te refieres a la milésima parte de 1 gr, es decir 1 mg=103gr=10°

Kg

¢Como se expresa 1 mililitro (mL) en Litros?

En otro dmbito, si piensas en tu computador, decimos “gigabytes” = 10° bytes = 1000000000
bytes (mil millones de bytes o caracteres). En la actualidad se estan usando computadores
con capacidades del orden de los Terabytes ¢A cuantos caracteres corresponde?

El avance cientifico y la utilizacién de tecnologias nos obliga a conocer el uso de multiplos
y submultiplos decimales y a conocer otras formas de expresar cantidades
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ALGUNAS EQUIVALENCIAS IMPORTANTES DE UNIDADES:

» LONGITUD

1m =100cm = 3,281pie = 39,37pulg
» MASA

1Kg = 1000gr = 2,2Ib

> TIEMPO
lafio = 365 dias = 8766 hr = 525900 min = 3,156x107seg

ldia=24hr 1hr = 60min 1min = 60seg

ANALISIS DIMENSIONAL

El andlisis dimensional es una parte de la fisica que estudia la forma como se
relacionan las magnitudes derivadas con las fundamentales. Tal estudio se hace
basicamente para descubrir valores numéricos
Superficie deriva de la Longitud 2 ( L?)
Volumen deriva de L3
Velocidad proviene de L/T

ACTIVIDADES

I. COMPLETE EL RECUADRO
¢A QUE MAGNITUD FISICA CORRESPONDEN LAS SIGUIENTES UNIDADES?

Cuadra
Decalitro
Ao luz
Galén
hectarea
m/s
Newton
m/s?

Il. REALICE EL EJERCICIO SENALADO EN CADA CASO
1. Exprese en metros los resultados siguientes

a) 800 km

b) 200 mm

c) 0,95 dm

d) 5,2 km

e) 0,85mm

f) 4,5 cm

2. Exprese en gramos los resultados siguientes
a) 0,25 ton

b) 400 kg

c) 8500 mg

d) 0,300 kg
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3 .Exprese en segundos los resultados siguientes h

a) 0,05 h
b) 0,08 min
c)4,5 min
d) 3dias

4. Nombre 4 magnitudes fundamentales con su respectiva unidad en el Sistema
Internacional.

5. Averiglie cuales son los pasos que se utilizan en el método cientifico.

6. Nombre tres instrumentos que se utilicen en meteorologia, indicando su funcién.

Ill. DESARROLLE EN FORMA ORDENADA
1. Sebastian Keitel gano una carrera de 2500 m ¢ Cuantos Km recorrié?

2. Lacompaiiia de celulares ofrece 200 min gratis. ¢ Cuantas horas puedo hablar sin pagar?

3. Un paquete de tallarines tiene 400 grs ¢ Cuantos kilos son?

4. Estoy en el Liceo desde las 7.45 hrs a las 16.15 hrs. ¢ Cuantas horas estoy en el Liceo?, ¢A
cuantos minutos corresponden?
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5.

IV. EXPRESE CADA UNA DE LAS SIGUIENTES MAGNITUDES EN LA UNIDAD DE MEDIDA

Luisa y Carlos se pararon en una balanza. Luisa tiene 42 Kg y Carlos 50 Kg. ¢ Cuantos
gramos mas tiene Carlos que Luisa?

SENALADA
6,5 km = metros 539 s= horas
730 cm= milimetros 24 m= cm
54 mm = cm 940 cc = litros
7,4 litros= cc 2,7 horas= s
850 gr = kg 0,3 horas = min
2,4 hrs= min 620 m = mm
1870 s= hrs 7,9m= km
0,5hr= min 20 min= hr
4,7kg = grs 72 km/ hr= m/s
780 min= S 25m/s = km/hr

V. TRANSFORME LAS SIGUIENTES UNIDADES EN EL S.I

VI. SELECCION MULTIPLE. ENCIERRE EN UN CIRCULO LA ALTERNATIVA CORRECTA.

A) 57,5Km >

B) 83 min

C) 2,7 hrs

D) 38 m

9
9
9
E) 47 min >

F) 721km >

3000 s en minutos son:
25 min

75 min
30 min

50 min

el valor correcto es..............

542 cm en metros es:

542 m
54,2 m
3,45 m
54.200 m

el valor correcto es..............

32 mm en cm es:
320 cm

3,2cm.
0,32 cm.
0,032 cm.

el valor correcto es..............

e
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4, 820 cc en litros son:
a) 0,82 litros
b) 8,2 litros
c) 820 litros
d) 8200 litros
e) elvalor correcto es..............

5. 460 kilos corresponden en gramos a:
a) 4,60 gramos
b) 0,460 gramos
c) 46000 gramos
d) 4600 gramos
e) elvalor correcto es..............

6. El primer paso del método cientifico es:
a) Preguntas

b) Hipdtesis

c) Observacion

d) Experimentacién.
e) Ley

7. En las zonas urbanas, la velocidad maxima permitida es de 60 km/h. ¢ Cudl es el analisis
dimensional correspondiente a la unidad de medida?

a) L/T

b) L-T

c) T/L

d T-M

e) L-M

8. Para las siguientes unidades, écual de ellas no pertenece al Sistema Internacional?
a) Segundo.

b) Metro.
c) Gramo.
d) Ampere.
e) Kelvin.

9. Para las siguientes magnitudes, ¢écual de ellas no corresponde a una magnitud fundamental?
a) segundo
b) metro
c) centimetro
d) grados Celsius
e) metros/segundo

VII. LEA ATENTAMENTE EL SIGUIENTE CASO QUE SE LE PRESENTA Y RESUELVA CADA
PROBLEMA, INDICANDO EL DESARROLLO DEL MISMO.

Ana y Clara decidieron ayudarle a su mama en el negocio que
ella tiene, pero tienen problemas al transformar las unidades de
medida, por lo que generaron un gran caos en el negocio.

Tu misidn serd detectar sus errores y darles la solucién.

DEMOSTRAR
1. Les pidieron que le dieran el equivalente a 18,5 Its. de aceite, en cc. y ellas le dieron
18.500 cc. ¢ Esta correcto? éPor qué?
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2. Don Ramodn fue al almacén a comprarles 7,8 Kg. de papas y las nifias le dieron 780 gr. ¢ Esta
correcto? éPor qué?

3. La abuelita de Maggie fue a comprar 2,5 m. de tela para hacer cortinas y le vendieron
25.000 cm. ¢Estd correcto? ¢Por qué?

4. Marcela fue a comprar 800 gr. de pan y las niiiitas le vendieron 0,8 Kg. ¢Esta correcto?
éPor qué?

VIIL. RESPONDA BREVEMENTE
1. Un instrumento para medir la longitud es

2. El Kelvin es una unidad de

3. La velocidad es una magnitud

4. La cuadra es una unidad de

5. Un instrumento para medir la masa es

6. El afio luz es una unidad de

7. Como se llama el instrumento que mide la velocidad del viento

8. El Bardmetro es un instrumento que mide

9. En el Sistema Internacional la velocidad se expresa en

CONSULTA TUS DUDAS AL CORREO cegiovann@gmail.com, indicando Nombre y curso
al que perteneces. Te responderemos a la brevedad.
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