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A. Pumpura jubilejai 

KOSMISKIE MOTĪVI 
ANDREJA PUMPURA DAIĻRADE 

JĀNIS 

KLĒTNIEKS 

Šī g a d a 2 2 . s e p t e m b r ī ( p ē c v e c ā s t i l a 10. I X ) a p r i t 150 g a d i , 
k o p š d z i m i s i e v ē r o j a m a i s l a t v i e š u t a u t a s a t m o d a s l a i k m e t a d z e j 
n ieks A n d r e j s P u m p u r s ( 1 8 4 1 — 1 9 0 2 ) . P u m p u r a n o z ī m ī g ā k a i s m ū ž a 
d a r b s ir e p o s s « L ā č p l ē s i s » , k u r a p i r m i z d e v u m s n ā c a k l a j ā 
1888. g a d ā . Jau p ē c p u b l i c ē š a n a s šo d a i ļ d a r b u sāka u z s k a t ī t p a r 
l au tas e p o s u , j o f o l k l o r a s m o t ī v u u n m i t o l o ģ i s k o t ē l u z i ņ ā 
A . P u m p u r a s a c e r ē j u m s i r l ī d z v ē r t ī g s mūsu k a i m i ņ t a u t u e p o 
s iem — i g a u ņ u « K a l e v i p o e g a m » , k ā r ē j u u n s o m u « K a l e v a l a i » . 

A n d r e j a P u m p u r a e p o s ā «Lāčp lē s i s» l a s ī 
t ā j a m a t k l ā j a s b r ī n u m a i n a u n ļoti p l a š a m i t o 
l o ģ i s k ā p a s a u l e , k a s b a l s t ā s uz l a t v i e š u folk
l o r a s b a g ā t o m a n t o j u m u — d a i n ā m , t a u t a s 
p a s a k ā m un t e i k ā m , d a ž ā d i e m t i c ē j u m i e m u n 
i e r a ž ā m . E p i s k a d z e j o j u m a fo rmā r a k s t n i e k s 
t ē l o s e n ā s l a tv ju d i ev ības , t a u t a s v a r o ņ u s , 
s t ā s t a p a r v iņu l i k t e ņ g a i t ā m u n t a u t a s b r ī 
v ību, k a s z u d a , vācu k r u s t n e š i e m i eb rūko t 
Ba l t i j ā . T e i k s m a i n a j i e m n o t i k u m i e m s i ž e t u s 
r a k s t n i e k s a i z g u v i s g a l v e n o k ā r t n o v a r o ņ -
t e i k ā m , be t d a r b ī b a s n o r i s i p ā r c ē l i s uz n o 
t e ik tu v ē s t u r i s k o l a i k m e t u — 12. u n 13. g a d 
s i m t a mi ju . D a u d z a s n o e p o s ā m i n ē t a j ā m 
t e i k ā m P u m p u r s bija d z i r d ē j i s s a v ā b ē r n ī b ā , 
k a d m u t v ā r d u fo lk lora i t a u t ā vēl p i e m i t a dz ī 
v ī g u m s . Tola ik j a u ž u i e r a ž a s un t i cē jumi vē l 
s a g l a b ā j a seno m i t o l o ģ i j a s a t b l ā z m u , k a s j a u 
b i ja p a g a i s u š i c i tu E i r o p a s t a u t u fo lk lorā . N o 
š ī l a i k m e t a , ko v ē s t u r ē r a k s t u r o kā p i r m o 
l a t v i e š u t a u t a s a t m o d a s jeb a p g a i s m ī b a s 
l a iku , n ā k l i e l ākā daja m u t v ā r d u f o l k l o r a s 
p i e r a k s t u . T a u t a s g a r a m a n t u p ū r ā t a g a d p ie 
l o c ī t s v a i r ā k n e k ā 1 2 0 0 000 t a u t a s d z i e s m u , 
p ā r i p a r 500 000 mīklu, 3 0 0 000 s a k ā m v ā r d u 

u n p a r u n u , 6 7 000 p a s a k u u n a n e k d o š u , a p 
5 7 000 t e iku un a p 30 000 d z i e s m u me lod i ju , 
k ā a r i p ā r i p a r 2 2 0 0 0 r o t ā j u u n de ju . 1 T a s 
ir g r a n d i o z s l a t v i e š u t a u t a s g a r ī g ā s k u l t ū r a s 
m a n t o j u m s ! 

P a s a k ā m u n t e i k ā m p iemī t b r ī n i š ķ a i s u n 
p ā r d a b i s k a i s . T e i k ā s s ižet i p a r a s t i s a i s t ā s a r 
k ā d u n o t e i k t u v i e t u un p e r s o n ā m , be t da rb ī 
b a s l a i k s pa l i ek n e z i n ā m s . P a s a k u sižeti ir 
v ē l n e n o t e i k t ā k i — v i s s n o r i s i n ā s n e z i n k u r 
u n nez in k a d , k ā t o p a r a s t i teic: « S e n s e n o s 
l a i k o s aiz t r e j d e v i ņ ā m z e m ē m . . . » P a s a k a s 
v a i r ā k p a u ž v a r o ņ u t i k u m i s k o r a k s t u r u , t u r 
p r e t i m t e i k a s p ā r s v a r ā i z te ic ep isk i i z z i n o š o 
m a t e r i ā l u , d a ž k ā r t s k a i d r o j o t ar ī n o t i k u m u 
u n p a r ā d ī b u c ē l o ņ u s . 

S ī s ž a n r a ī p a t n ī b a s dē) p a s a k u u n te iku 
s iže t i n a v t ieš i i z m a n t o j a m i t e o r ē t i s k a j ā iz
z i ņ ā , j o t e i k s m a i n i e n o t i k u m i un p e r s o n a s 
a t r o d a s t ā l u aiz m ū s u e m p ī r i s k ā s i z p r a t n e s 

1 Arājs K: Medne A. L a t v i e š u p a s a k u t i p u 
r ā d ī t ā j s . —, ,R. : Z i n ā t n e , 1977. — 5. l pp . 
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r o b e ž ā m . P a t i e s ī b a s un ī s t e n ī b a s nosac ī j umi 
t u r r o d a m i t i k a i a p t u v e n a s u n š ķ i e t a m a s no 
j a u s m a s l īmenī . 

S e n o l a t v i e š u g a r a p a s a u l e s , j o sev išķ i 
k o s m o l o ģ i s k o p r i e k š s t a t u , p ē t ī j u m i e m d a u d z 
n o z ī m ī g ā k a s ir d a i n a s . K a t r a n o d a i n ā m ir 
a t s e v i š ķ s u n p a b e i g t s v ē s t ī j u m s . V i s d a ž ā d ā k o 
m o t ī v u b a g ā t ī b a d a i n ā s j au j dz i j āk u n p l a 
š ā k s k a t ī t n o a i z v ē s t u r e s n ā k u š o p a s a u l e s 
i z p r a t n i , t i c ē j u m u s u n t r a d ī c i j a s u n a r š ī m 
r e ā l i j ā m t i e š ā k un p a t i e s ā k i z p r a s t m i t o l o 
ģ i s k o g a r a p a s a u l i . P ē c d a i n ā m j a u ir r e s 
t a u r ē t a i e s p ē j a m ā p i r m a t n ē j o k o s m o l o ģ i s k o 
p r i e k š s t a t u s i s t ē m a . 2 

P u m p u r a d a i ļ r a d i l i t e r a t ū r z i n ā t n i e k i s a i s t a 
a r r o m a n t i s k ā s m i t o l o ģ i j a s n o v i r z i e n u . S is 
n o v i r z i e n s fo lk lo r i s t ikā u z p l a u k a Vāc i j ā 
19. g a d s i m t a p i r m a j ā pusē , u n t o i zve ido ja 
i e v ē r o j a m i e v ā c u t a u t a s p a s a k u k rā jē j i J ā -
k o b s un V i l h e l m s G r i m m i ( b r ā ļ i G r i m m i ) . 
V iņ i uz ska t ī j a , k a t e i k s m a i n a i s m ī t s p a r t a u 
t a s v a r o ņ i e m v e i d o n o t e i k t u ep i sko vienību, 
k u r a i s a k n e s s n i e d z a s dz i ļā p a g ā t n ē . A t s e 
v i š ķ i e p a s a k u un t e iku mot īv i e so t t ika i f r a g 
m e n t i no s a b r u k u š ā c e n t r ā l ā m ī t a . S i m ro 
m a n t i s k ā s m i t o l o ģ i j a s v i r z i e n a m p i ev i eno j ā s 
ar ī m ū s u t a u t i s k ā l a i k m e t a l i e l ā k a i s d z e j 
n ieks A u s e k l i s , kā a r i J ē k a b s L a u t e n b a h s -
J ū s m i ņ š . L a u t e n b a h a e p i s k o d z e j o j u m u 
« N i e d r ī š u V i d v u d s » (1891) l i t e r a t ū r z i n ā t n i e k i 
u z s k a t a p a t p a r episki s t i n g r ā k u nekā P u m 
p u r a « L ā č p l ē s i » . 3 T a č u L a u t e n b a h a e p o s ā 
n a v i z j ū t a m s t ā d s d z ī v i n o š s t a u t a s d v ē s e l e s 
s p ē k s , k ā d s r o d a m s «Lāčp lē s ī» . 

E p o s ā « L ā č p l ē s i s » v a r o ņ m ī t s c e n t r ē j a s a p 
L ā č p l ē š a t ē lu . M ī t a m p a r l ā č a dē lu v a i v a 
r e n o s t i p r i n i e k u , k a s iz t ī ra a p k ā r t n i n o l ā 
č i em u n v i l k i e m , ir ļo t i s e n a i zce l sme . Iespē
j a m s , ka t a s n ā k no p i r m b a l t u l a ik iem, j o š i s 
m ī t s s a s t o p a m s ar ī se rbu , h o r v ā t u , v e n e d u , 
ģ e r m ā ņ u u. c. t a u t u p a s a k ā s . 

T e i k s m a i n ā t a u t a s v a r o ņ a L ā č p l ē š a t ē l u 
P u m p u r s r o d t e ikā , k a s v i ņ a b ē r n ī b ā bi ja 

2 Klētnieks J. T a u t a s d z i e s m u k o s m o l o ģ i j a / / 
Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1985. g a d a r u d e n s . — 
8.—17. l p p . 

3 Prande A. L a t v j u r a k s t n i e c ī b a p o r t r e j ā s . — 
R.: Le ta , 1926. — 169. Ipp. 

1. att. Tē ln i eka J ā ņ a S t r u p u ļ a v e i d o t a p iemi
ņ a s m e d a ļ a A n d r e j a m P u m p u r a m ( 1 9 8 8 ) . 

2. att. L ā č p l ē s i s . A. P u m p u r a m v e l t ī t a s p ie
m i ņ a s m e d a ļ a s r e v e r s s . 

i z p l a t ī t a L i e l j u m p r a v a s un L i e l v ā r d e s ap 
k ā r t n ē . E p o s a i e v a d ā P u m p u r s r a k s t a : « L ā č 
p l ē s i s j eb L ā č a u s i s r a d i e s n o l ā c e n e s , l ā ču 
m ā t e s , k u r u k ā d s m e ž a iemī tn ieks sev p i e ra 
d i n ā j i s kā s i evu . A u g o t t a s ā t r i a t t ī s t ī j i e s 
p a r l ielu, s t a l t u j a u n e k l i . N o s a v a s m ā t e s t a s 
t i k a i m a n t o j i s l ā č a a u s i s un l ielu s t i p r u m u , 
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3. att. U z v a r o š a i s L ā č p l ē s i s . P i e m i n e k l i s J e l 
g a v a s a t b r ī v o t ā j i e m . T ē l n i e k a K ā r ļ a J a n s o n a 
d a r b s ( 1 9 3 2 ) . 

kādē ļ t o n o s a u k u š i p a r « L ā č a u s i » . P i r m a j o s 
j a u n e k ļ a g a d o s t a s iz t ī r ī j i s t ē v a m ā j a s a p 
k ā r t n i n o p l ē s ī g i e m z v ē r i e m , l ā č i e m , v i l k i em 
u n m e ž a c ū k ā m , k u r u s t a s , p a r a s t i aiz ž o k ļ i e m 
s a ķ e r d a m s , p ā r p l ē s i s ; c a u r t o d a b ū j i s t o n o s a u 
k u m u «Lāčp lēs i s» .» 

T e i k ā m pa r l ā č a dē lu r a k s t u r ī g s m o t ī v s — 
m e ž a i emī tn i eks p i e r a d i n a l ācen i va i ar ī l ā c i s 
n o l a u p a s ieviet i un p a t u r sev p a r s i evu ; v i ņ a i 
p i e d z i m s t dē ls , k a s p ā r m a n t o lāča lielo s p ē k u . 
T e i k s m a i m i t o l o ģ i z ē j o t i e s , r o d a s t ē l a i n a s , ļo t i 
d a ž ā d a s a soc i āc i j a s , k u r ā s g a l v e n o k ā r t d a u 
d z i n a l ā č a dē la lielo s p ē k u u n p a v e i k t o s v a 
r o ņ d a r b u s . M i t o l o ģ i z ē t ā t e i k s m ā v e i d o j a s 
t a u t a s d z ī v ā s p ē k a p r o t o t i p s , k a s v a r p ā r 
t a p t a r ī p a r s i m b o l u , k ā d s , p i e m ē r a m , t a g a d 
ir L ā č p l ē š a t ē l s , ko t ē l n i e k i iekaļ k r i t u š o 
t a u t a s v a r o ņ u p i e m i n e k ļ o s . 

T e i k s m ā p a r l ā č a d ē l u v a i r s n e r o d a m m ī t a 
r e ā l o i z ce l smes p a m a t u , j a v i en p a r t ā d u 
n e u z s k a t a v a r o ņ a l ielo s p ē k u . L ā č a u n s ie

v i e t e s s a k a r s n a v i e s p ē j a m s . V a r b ū t p a s t ā v 
c i t a r e a l i t ā t e ? V i e n a n o t ā d ā m r e a l i t ā t ē m v a 
r ē t u b ū t ī s t a m e ž a i emī tn ieka j e b m e ž a 
c i l v ē k a e k s i s t e n c e . B a l t u e t n o ģ e n ē z e s pēt ī 
j u m i p i e ļ a u j , ka z e m k o p j i , n o n ā k o t j a u n o s 
a p v i d o s , k ā d u l a i k u d z ī v o j u š i c iešā s a s k a r ē 
a r c i tu t r a d ī c i j u ļ a u d ī m , k u r u p a m a t n o d a r 
b o š a n ā s b i j a m e d n i e c ī b a . T ie v a r ē j a b ū t te ik
s m ā m i n ē t i e m e ž a c i lvēki , j o v iņ i d r o š i v i e n 
t ē r p ā s z v ē r ā d ā s u n b i ja d r o s m ī g i , kā arī ļo t i 
s p ē c ī g i . L ā č ā d ā t ē r p i e s m e d n i e k s v a r ē j a n o 
s k a t ī t z e m k o p j a s ē t ā d z ī v o j o š o s iev ie t i u n 
p a ņ e m t v i ņ u p a r s i evu . 

S v e š o ļ a u ž u m o t ī v s a t r o d a m s a r ī p a s a k ā s 
p a r s u m p u r ņ i e m , k o P u m p u r s i e k ļ ā v i s e p o s a 
I V d z i e d ā j u m ā . S u m p u r n i m ir c i l vēka r u m p i s , 
b e t g a l v a kā s u n i m . S u m p u r n i s l a u p a c i lvē 
k u s , d z e r v i ņ u a s i n i s (?) u n d z ī v o m e ž ā . A r 
š i e m p a s a k u t ē l i e m a c ī m r e d z o t ir d o m ā t i c i t a 
e t n o s a ļ a u d i s a r a t š ķ i r ī g u i z s k a t u u n d z ī v e s 
v e i d u . E p o s ā t e i k s m a i n ā s u m p u r ņ u z e m e a t r o 
d a s t ā l u z i e m e ļ o s , k u r g a n ā s z i emeļb r i ež i . J a 
p i e ņ e m , k a š i s p a s a k u m o t ī v s ir b a l t u c i lmes , 
t a d k ā d r e i z s e n o s l a i k o s v i ņ i e m ir b i jus i s a 
s k a r e a r t a g a d ē j o L a p z e m e s z i e m e ļ b r i e ž u 
g a n u p r i e k š t e č i e m . 

L ā č p l ē š a m ī t a i z c e l s m ē n a v i z s l ē d z a m a a r ī 
c i t a i e spē j a — r i t u a l i z ē t a i s « l ā č a » u n s ievie
t e s s a k a r s . Šī s e n ā r i t u ā l a m i t o l o ģ i z ē t i e e l e 
m e n t i s a g l a b ā j u š i e s ķ e k a t u i z d a r ī b ā s , kā a r i 
J ā ņ u n a k t s t r a d ī c i j ā s . M e t a m o r f i s k ā m a ģ i j a 
j e b p ā r d a b i s k ā p ā r v ē r š a n ā s v i s t i e š ā k t o m ē r 
v ē r o j a m a v i l k a č u r i t u ā l ā . 

S k r i e š a n a v i l k a č o s j eb l i k a n t r o p i j a ir s e n s 
ar m a ģ i j u s a i s t ī t s p a r a d u m s , k a s i z p l a t ī t s 
d a u d z u t a u t u v i d ū . P a r š o p a r a d u m u s a g l a 
b ā j u š i e s m i s t i s k i n o s t ā s t i , l e ģ e n d a s u n d a 
ž ā d a s v ē s t u r i s k a s l i ec ības . L a t v i e š u folklo
r a s p ē t n i e k s K ā r l i s S t r a u b e r g s « L a t v i e š u b u 
r a m o s v ā r d o s » s n i e d z p i l n ī g ā k o a p r a k s t u 
p a r v i l k a č u t i c ē j u m i e m v i d u s l a i k u L i v o n i j ā . 4 

N o 16. u n 17. g a d s i m t a t i e su p r o t o k o l i e m 
u z z i n ā m , k a v i l kač i s a p u l c ē j u š i e s s a u l s t ā v j u 
l a i k ā , v i s b i e ž ā k z i e m a s s a u l s t ā v j o s u n , d o 
m ā j a m s , p i l n m ē n e s s n a k t ī s . R i t u ā l a l a i k ā 

* Straubergs K. Vi lkač i / / L a t v i e š u b u r a m i e 
v ā r d i . — R.: L a t v i e š u f o l k l o r a s k r ā t u v e , 
1 9 4 1 . — 2. s ē j . — 5 1 6 . — 5 2 7 . lpp. 
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u z v i l k a v i l k a ā d u u n a t t ē l o j a v i lka sk r i e 
š a n u . « V i l k a t i m p r i e k š k ā j a s e so t z e m ā k a s , 
a s t e s t r u p ā k a u n g ā j i e n s v e i k l ā k s n e k ā 
ī s t i e m v i lk iem, be t acis t ā d a s p a t kā c i lvē
k a m , » s t ā s t a l iecinieki . P ā r v ē r š a n ā s p a r vi lk
a t i n o t i k a a r d a ž ā d i e m p a ņ ē m i e n i e m — bi ja 
j ā i z l i e n p a a u g o š a koka s a k ņ u a p a k š u , j ā n o 
s k a i t a « v i l k a č a p ā t a r i » u n j ā u z v e l k v i l k ā d a . 
Vi lkač i s a p u l c ē j u š i e s b a r ā k ā d ā n o t e i k t ā 
v i e t ā un b a r a m bi j i s v a d o n i s . T a d v i lkač i 
s k r ē j u š i p los ī t l o p u s , ķē ruš i a i t a s kā d a ž d i e n 
vi lk i u n a p r ē j u š i c i t u s m ā j d z ī v n i e k u s . K ā d s 
n o d z ī v n i e k i e m b i j a j ā s a p l o s a u n j ā a i z n e s uz 
m e ž u . T u r n o m e t a z v ē r ā d u , be t d z ī v n i e k u 
i zvā r ī j a v a i i zcepa u n r i t u a l i z ē t ā ve idā s a d a 
l ī ja v i l k a č u s t a r p ā . J ā d o m ā , k a š ā d s r i t u ā l s 
n o s t i p r i n ā j a b a r a v ieno t ību , s a l i edē j a c i lvē
k u s . V i l k a č u b a r a m bija j ā b ū t v i e n o t a m , d r o s 
m ī g a m u n n e ž ē l ī g a m . 

Vi lkaču p a r a d u m a bū t ība p a l i k u s i ne izz i 
n ā t a , arī m ē r ķ i s n e s k a i d r s . V i d u s l a i k o s v i lk
a č u s p i e l ī d z i n ā j a b u r v j i e m u n t o s dēvē j a p a r 
s ā t a n a k a l p i e m , k a s v e l n a m p ā r d e v u š i d v ē 
se l i . J ā j a u t ā , k a m d ē j v i l k a č i e m bi ja j ā p ā r 
ņ e m v i lka ī p a š ī b a s — v e i k l u m s , bezba i l ība , 
nežē l ība? N e j a u t ā p ē c , la i a i z d z ī t u m o š ķ u s , 
r a g a n a s u n c i t u s n e š ķ ī s t o s g a r u s ! C i lvēku 
p ā r v ē r t ī b a i v i l k a t ī j eb m e t a m o r f o z e i p a r n e 
ž ē l ī g u d z ī v n i e k u a c ī m r e d z o t b i ja c i t s m ē r ķ i s . 
R i t u ā l ā v i l k a č u m a ģ i j a v a r ē j a b ū t s i r o t ā j u 
p u l k a v a i k a r a d r a u d z e s s a l i e d ē š a n ā s a k t s , 
k a s s a i s t ī j ā s a r j a u n o k a r o t ā j u in ic iāci ju j e b 
u z ņ e m š a n u c ī n ī t ā j u p u l k ā . 

V i lkaču m a ģ i j a s p r e t s t a t s ir r a g a n ā s skr ie 
š a n a . Ar ī r a g a n a s p u l c ē j u š ā s n a k t ī s , a t l i do 
j o t uz s l o t a s k ā t a v a i a r z a r a i n u b luķi , kā t o 
P u m p u r s t ē l o e p o s a II d z i e d ā j u m ā . R a g a n u 
l i d o š a n a p a g a i s u ir t ē l a i n s p a s a k u m o t ī v s , 
k a s n o r ā d a uz p u l c ē š a n ā s l ie lo n o s l ē p u m a i 
n ību un i z v a i r ī š a n o s no [ a u ž u ac īm. R a g a n a s 
s a p u l c ē j ā s uz s t ā v a k a l n a , p a r a s t i k ā d ā 
ieplakā j e b « v e l n a bedrē» , v a i a r ī a lā un 
p a t p a z e m ē . T u r r a g a n a s k ū v ē j ā s 5 a r v e l n i e m 

5 V ā r d s « k ū v ē t » s a i s t ā s a r ī a r p ū c e s b a l s s 
a t d a r i n ā j u m u — n a k t i l a i žo t i e s p ū c e k l a i g ā : 
k ū v i s t l k ū v i s t l (Kagaine E., Raģe S. Ē r ģ e 
m e s i z l o k s n e s v ā r d n ī c a : 3. s ē j . — R.: Z i n ā t n e , 
1978. — 2. sē j . — 157. lpp . ) 

u n de jo ja t r a k u l ī g a s d e j a s . C i l v ē k a m , k u r a m 
i z d e v ā s t o n o s k a t ī t i e s , v i s s l i kā s n o s l ē p u 
m a i n s u n b r ī n u m a i n s . Bet , k a d v i ņ a a c i s 
a t d a r ī j ā s , v i ņ š r e d z ē j a , ka de jo tā j i n a v v i s 
« k u n d z i ņ i » , be t g a n āž i vai k a z a s ; u n l e p n a i s 
d z ī r u mi t ek l i s — t u m š a b e d r e va i s l a p j a 
a l a ; ar ī d e s u v ie t ā b i ja č ū s k a s , bet v ī n a 
v i e t ā — a s i n i s . T ā d ē j ā d i p a s a k ā s par r a g a 
n ā m f a n t a s t i s k a i s u n b r ī n u m a i n a i s a p v i e n o 
j a s a r r e ā l o ī s t en ību . 

P a s a k ā s v i s p ā r s a s t o p a m a s d i v ē j ā d a s r a 
g a n a s : v e c a s s i evas un j a u n a v a s . Vecā r a 
g a n a ir g a l v e n ā v a d o n e u n g u d r ā k ā z in tn iece , 
k a s g l a b ā u n p ā r z i n a m a ģ i s k o g u d r ī b u u n 
r i t u ā l u s . J a u n a v a s ir s p ī g a n a s u n l a u m a s . 
V i ņ a s t iek i e v a d ī t a s m a ģ i j a s n o s l ē p u m o s . 
P a s a k a s š o s m a ģ i j a s n o s l ē p u m u s t o m ē r ne iz
p a u ž . T ā p ē c r a g a n u jeb r a g a n o š a n a s r i t u ā l s 
v i s p ā r ir n e s k a i d r s . J ā d o m ā , k a l i d o š a n a 
r a g a n ā s un r a g a n o š a n a p ieder p ie s enā ini-
c i āc i j a s r i t u ā l a , k a s v ē l ā k p ā r t o p pa r j a u n a v u 
« i e š a n u M ā r a s b a z n ī c ā » . 6 

B r ī n u m a i n a i s L ā č p l ē š a p i e d z ī v o j u m s ra 
g a n u k a l n a V e l n a b e d r ē , ku r v i ņ š n o s k a t ā s 
S p ī d a l a s u n p ā r ē j o r a g a n u d ī v a i n a j ā s p ā r v ē r 
t ī bā s , t ieš i n a v s a i s t ā m s ar k a u t k ā d i e m k a 
l e n d ā r a j i e m t i cē jumiem. , j a v i en n e u z s k a t a , 
ka uz k a l n u a t l i d o d i v p a d s m i t r a g a n a s . D a i 
n ā s r a g a n a s u n l a u m a s b i ežāk p i e m i n ē t a s kā 
l o p u u n p i e n a m a i t ā t ā j a s . P r e t v i ņ ā m lot i 
j ā c ī n ā s v a s a r a s s a u l s t ā v j o s — J ā ņ u nak t ī , 
un a r t o ir s a i s t ī t a s d a ž ā d a s t r a d ī c i j a s . 

E p o s ā « L ā č p l ē s i s » a t k l ā t ā v e i d ā p a u s t u s 
k o s m o l o ģ i s k o s va i k a l e n d ā r o s p r i e k š s t a t u s 
v i s p ā r n e v a r a m r a s t . J a a r ī t i e ir i e tver t i , 
t a d t i k cieši s a p l ū s t a r m i t o l o ģ i s k a j i e m s i 
ž e t i e m , ka n a v n o t i e m t ieš i a t d a l ā m i . V a i 
t a s l i ec inā tu , k a s en i e a s t r o n o m i s k i e p r i e k š 
s t a t i no ļ a u ž u a t m i ņ a s b ū t u i zzuduš i j a u 
P u m p u r a d z ī v e s l a ikā , j eb a r i to , ka r a k s t 
n i eks n a v p i evē r s i s t i e m p ie t i ekošu vē r ību? 
Šķie t , k a p ē d ē j a i s i e b i l d u m s ir v ieg l i n o r a i 
d ā m s . Ar i m ū s u l i e l āka i s d a i n u paz inē j s K r i š 
j ā n i s B a r o n s , b ū d a m s labi i z g l ī t o t s a s t r o n o 
mi jā , n e s a s k a t ī j a m i t o l o ģ i s k a j ā debess s a i m ē 
n o t e i k t u k o s m o l o ģ i s k o p r i e k š s t a t u s i s t ē m u . 

6 Brastiņš A. M ā t e M ā r a . — C l e v e l a n d : 
M ā r a , 1967. — 87. , 8 8 . , 185.—200. lpp. 
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P l a š ā k i z p l a t ī t s ir u z s k a t s , k a sen ie p r i e k š 
s t a t i v a i vecā t a u t a s g u d r ī b a l īdz m ū s u d i e 
n ā m n a v s a g l a b ā j u s i e s . S ā d u u z s k a t u i t k ā 
a p s t i p r i n a t e i k s m a i n a i s n o s t ā s t s p a r n o g r i 
m u š o B u r t n i e k u pili , k u r ā r a k s t u t ī s t o k ļ o s 
g l a b ā j a s s e n ā t a u t a s g u d r ī b a . L ā č p l ē s i m iz
d o d a s š o pili uzce l t S a u l e s g a i s m ā . A r š o 
v a r o ņ d a r b u v i ņ š a tdod s e n t ē v u g u d r ī b u s a v a i 
t a u t a i . 

V ē s t u r e s a v o t i d i emžē l ne l i ec ina , k a l a t 
g a ļ u c i l t i s p i r m s v ā c u k r u s t n e š u i e b r u k u m a 
b ū t u p a z i n u š a s r aks t ī bu . T e i k s m a i n ā B u r t 
nieku p i l s ir t i ka i t a u t a s s e n ā s g u d r ī b a s s im
bols . L a i p i e k ļ ū t u pie š ī s g u d r ī b a s a p c i r k ņ i e m , 
ir j ā a t s l ē d z n o g r i m u š ā s p i l s v ā r t i . Z i n ā š a n a s 
a l k s t o š a i s c i l vēks v i e n m ē r m e k l ē s B u r t n i e k u 
pi ls a t s l ē g a s ! 

L ā č p l ē š a a u g š ā m c e l t ā B u r t n i e k u pi ls , k a s 
A u s e k ļ a dzejā p ā r t o p G a i s m a s pil ī , s imbo l i sk i 

p a r ā d a , k a s e n ā g u d r ī b a , t i c ē jumi u n t a u t a s 
g a r s n a v n o g r i m i s a i z m i r s t ī b ā . L a i k a g a i t ā 
p a s a u l e s i z p r a t n e s p r i e k š s t a t i a i z v i e n p a p l a 
š i n ā j u š i e s u n b a g ā t i n ā j u š i e s , u z s l ā ņ o j o t i e s 
j a u n i e m j ē d z i e n i e m u n a i z g u v u m i e m n o s v e š -
n i e k u a t n e s t ā . M i t o l o ģ i j ā , ko t a g a d a t z ī s 
t a m p a r c i lvēces k u l t ū r a s p i r m a v o t u , v i e n o t ā 
k o p u m ā s a p l ū s t t a u t a s s e n i e t i c ē j u m i u n g u d 
r ī b a . La i g a n i z z i ņ a s s a i t e s s t a r p a t s e v i š ķ ā m 
l i e t ā m , p a r ā d ī b ā m u n n o t i k u m i e m bieži v i e n 
i z t e i k t a s t ē l a i n a s f a n t ā z i j a s v e i d ā , p r i e k š 
s t a t u s ā k o t n e m i t o l o ģ i j ā r a s t a n o d a b a s , a p 
k ā r t ē j ā s p a s a u l e s u n k o s m o s a . N e i z p r o t o t 
m ī t u i z c e l s m e s r e ā l i j a s , n e i z p r o t a m a pal iek a r i 
t e i k s m a i n ā , b r ī n u m p i l n ā u n n o s l ē p u m a i n ā 
m i t o l o ģ i s k ā p a s a u l e . Be t v a i t i eš i t o i z z i n ā t 
n a v k a t r a s i z p ē t e s u z d e v u m s ? 

( S k . a r i k r ā s u i e l i kumu . ) 

J A U N U M I Ī S U M A * * J A U N U M I Ī S U M Ā * * J A U N U M I Ī S U M A 

iŗiŗ E i r o p a s D i e n v i d u o b s e r v a t o r i j a s ( E S O ) J a u n ā s t e h n o l o ģ i j a s t e l e s k o p s (New 
Technologi) Telescope, N T T ) , k a s t i k a n o d o t s e k s p l u a t ā c i j ā 1 9 9 0 . g a d a s a k u m a , d a r b o j a s 
v ē l l a b ā k , n e k ā b i j a i e c e r ē t s , u n a c ī m r e d z o t i r a t z ī s t a m s p a r p a s a u l ē l a b ā k o l i e l o t e l e 
s k o p u . P a n ā k u m u s n o d r o š i n a , p i r m k ā r t , a k t ī v ā s o p t i k a s p r i n c i p a ī s t e n o š a n a N T T g a l v e 
n a j ā s p o g u l ī , k u r a d i a m e t r s i r 3,5 m e t r i . ī p a š s o p t i s k a i s a n a l i z a t o r s pec t e l e s k o p a 
v e i d o t ā a t t ē l a k v a l i t ā t e s n o s a k a šī s p o g u ļ a d e f o r m ā c i j a s , k a s r o d a s n o v ē r o j u m u g a i t ā 
s p o g u ļ a s v a r a , n e v i e n m ē r ī g a s a t d z i š a n a s v a i c i t u i e m e s l u d e ļ . G a l v e n a s p o g u ļ a a i z 
m u g u r e i p i e s t i p r i n ā t i e e l e k t r o m e h ā n i s k i e i z p i l d e l e m e n t i . p ē c s k a i t ļ o t ā j a k o m a n d ā m v ā j ā k 
v a i s t i p r ā k s p i e ž o t u z v i e n u v a i o t r u s p o g u ļ a v i e t u , š ī s d e f o r m ā c i j a s l i k v i d ē . R e z u l t ā t a 
N T T l e ņ ķ i s k ā i z š ķ i r t s p ē j a r ū p n ī c a s a p s t ā k ļ o s i r 0,1 l o k a s e k u n d e , t ā t a d 3 , 5 — 5 r e i z e s 
l a b ā k a n e k ā a g r ā k b ū v ē t a j i e m r i e t u m v a l s t u 3 , 5 — 4 m t e l e s k o p i e m u n g a n d r ī z 1 0 r e i z e s 
l a b ā k a n e k ā p a d o m j u 6 m t e l e s k o p a m . O t r s p a n ā k u m u i e m e s l s i r p a v i l j o n a k o n s t r u k c i j a , 
k u r a s d ē j t e l e s k o p a t u v ā k a j ā a p k ā r t n ē m a k s i m ā l i t i e k n o v ē r s t a t u r b u l e n c e , l ī d z a r t o 
s a m a z i n o t d a r b a a p s t ā k ļ o s v ē r o j a m o a t t ē l a a s u m a z u d u m u . P i e m ē r a m , p i r m o r e i z i 
p a v i l j o n ā a r a k t ī v o t e r m o r e g u t ā c i j a s s i s t ē m u p i e s p i e d u k ā r t ā t i e k u z t u r ē t a t i e š i t ā d a 
p a t i t e m p e r a t ū r a , k ā d a i r ā r ā . V i s u š o j a u n i n ā j u m u r e z u l t ā t ā N T T l e ņ ķ i s k ā i z š ķ i r t s p ē j a 
d a r b a a p s t ā k ļ o s n e r e t i i r 0 , 35 l o k a s e k u n d e s — d i v a s r e i z e s l a b ā k a n e k ā b l a k u s n o v i e 
t o t a j a m p a r a s t ā s k o n s t r u k c i j a s 3,6 m t e l e s k o p a m . A t t ē l a i z c i l a i s a s u m s bez s e v i š ķ ā m 
p ū l ē m ļ a u j u z ņ e m t 2 7 . z v a i g ž ņ l i e l u m a , b e t a r ī p a š i e m s t a r o j u m a u z t v ē r ē j i e m u n n o v ē r o 
š a n a s p a ņ ē m i e n i e m — p a t 2 8 . z v a i g ž ņ l i e l u m a s p ī d e k ļ u s . 

iŗiŗ I z m a n t o j o t p a s a u l ē l i e l ā k o i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a t e l e s k o p u ( H a v a j u s a l a s u z s t ā 
d ī t o a n g ļ u 3 , 8 m r e f l e k t o r u ) u n v i s m o d e r n ā k o š i m d i a p a z o n a m p i e m ē r o t o a t t ē l u s r e ģ i s 
t r ē j o š o u z t v ē r ē j u ( f o t o e l e k t r i s k o k a m e r u a r 6 2 x 5 8 r a s t r a e l e m e n t i e m ) , i e g ū t s p a g a i d ā m 
« d z i ļ ā k a i s » debess i n f r a s a r k a n a i s a t t ē l s . E k s p o n ē j o t t o k o p u m ā 22 s t u n d a s , r e ģ i s t r ē t i 
s p ī d e k ļ i , k u r i t u v ā i n f r a s a r k a n ā d i a p a z o n a v i d u s d a ļ ā ( j o s l ā a r v i d ē j o v i ļ ņ a g a r u m u 
2 ,2 u m ) i r b l ā v ā k i p a r 2 1 . z v a i g ž ņ l i e l u m u . 
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zinātnes ritums 

JAUNĀKAIS 
PAR VISUMA_VISLIELĀKAJAM STRUKTŪRĀM 
UN TO SAKĀRTOJUMU 

Z E N T A 

A L K S N E 

G a l a k t i k u n o v ē r o t ā j i iesp iežas a r v i e n t ā l ā k V i s u m ā . I e g ū t i e d a t i 
l i e c i n a , ka g a l a k t i k a s u n t o k o p a s t e l p ā n a v i z v i e t o t a s v i e n 
m ē r ī g i . Tās i r k o n c e n t r ē t a s ļ o t i l i e la m ē r o g a s t r uk tū rās , k u r u i z 
v i e t o j u m s s a v u k ā r t v e d i n a u z l ū k o t g a l a k t i k u p a s a u l e s u z b ū v i p a r 
v a i r ā k va i m a z ā k r e g u l ā r u . 

P ē d ē j ā l a i k ā s t rau j i p a p l a š i n ā s a s t r o n o m u 
z ināšanas p a r , d o m ā j a m s , v i s l i e l ā k o V i s u m a 
s t r u k t ū r u i z m ē r i e m , v e i d o l u un s a k ā r t o j u m u . 
Pav i sam n e s e n p u b l i c ē t a j ā r a k s t ā * p a r t ā d ā m 
i e s p a i d ī g ā m V i s u m a s t r u k t ū r ā m k ā g a l a k t i k u 

g r u p ā m , k o p ā m u n s u p e r k o p ā m , t i k a i m i n ē t a a r ī 
d a u d z g r a n d i o z ā k a s s t ruk tū ras — Lie lās Sienas 
a t k l āšana . T a g a d m ū s u r ī c ī b ā i r p i l n ī g ā k a s z i 
ņas p a r L i e l o S ienu . 1990. g a d ā k ļ u v u š i z i n ā m i 
a r ī c i t i V i s u m a s t r u k t ū r u p ē t ī j u m i , k u r u a u t o r i , 
a p k o p o j o t un a n a l i z ē j o t v a i r ā k o s i e p r i e k š ē j o s 
g a d o s n e a t l a i d ī g ā d a r b ā i e g ū t o s n o v ē r o j u m u s , 
g u v u š i n e g a i d ī t u s r e z u l t ā t u s . 

P i rms s ā k a m i z k l ā s t u , j ā a t g ā d i n a , ka ša jos 
g a l a k t i k u p ē t ī j u m o s g a l v e n a i s z i ņ u a v o t s i r 
g a n t o k o o r d i n ā t a s p ie d e b e s s , g a n sa rkanā n o 
b ī d e , kas a t s p o g u ļ o g a l a k t i k u a t t ā l i n ā š a n ā s ā t 
r u m u u n kas p a l i e l i n ā s l ī d z ar a t t ā l u m u . Ja 

g a l a k t i k a s a t t ā l u m u nav i e s p ē j a m s c i t ā d i n o v ē r 
tē t , b e t ļ o t i t ā l a s g a l a k t i k a s g a d ī j u m ā tas p a 
t i ešām tā ir , t a d a t t ā l u m a n o t e i k š a n a i i z m a n t o 

s a r k a n o n o b ī d i , ša jā g a d ī j u m ā j ā z i n a H a b l a 

* A l k s n e Z . L ie la m ē r o g a s t ruk tū ras V i 
sumā / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1 9 9 0 . / 9 1 . g a d a 
z iema . — 2 . — 4 . l p p . 

k o n s t a n t e H (š ī raks ta i e t v a r o s p i e ņ e m s i m , k a 
H = 100 k m - s - ' - M p c - ' ) . " Z i n o t t ā l o g a l a k t i k u 
k o o r d i n ā t a s u n a t t ā l u m u , v a r rast p r i ekšs ta tu p a r 
t o t r ī s d i m e n s i o n ā l o s a d a l ī j u m u t e l p ā . 

Pa te i co t i es t e h n i k a s a t t ī s t ī b a i , t a g a d v a r 
i z m ē r ī t ļ o t i v ā j u un t ā t a d a r ī ļ o t i t ā l u g a l a k 
t i k u s a r k a n o n o b ī d i , p i e t a m t o v a r v e i k t v i e n 
l a i c ī g i v a i r ā k i e m d e s m i t i e m d e b e s ī s v i e n v i e t 
i z v i e t o t u g a l a k t i k u , t ā d ē j ā d i i e v ē r o j a m i i e t a u 
p o t n o v ē r o š a n a s l a i k u . G a l a k t i k u sa rkanās n o 
b ī d e s n o t e i k š a n a t o m ē r v ē l a r v i e n i r d a r b 
i e t i l p ī g a u n p r a s a d a u d z l a i k a . T ā p ē c k a t r a 
p ē t n i e k u g r u p a i z v ē l a s n o t e i k t u d a r b ī b a s s t r a 
t ē ģ i j u : v i e n i p ē t n i e k i m ē r ī j u m u s v e i c p l a š o s , 
d e s m i t u s un s im tus k v a d r ā t g r ā d u l ie los d e b e s s 
a p g a b a l o s l ī d z m ē r e n a m t e l p a s d z i ļ u m a m ; 
o t r i — s ī k o s , t i k a i d a ž u s d e s m i t u s l o k a k v a d -
r a t m i n ū š u l i e los l a u k u m i ņ o s l ī d z m a k s i m ā l i 

i e s p ē j a m a m t e l p a s d z i ļ u m a m . 

I z v ē l o t i e s p i r m ā v e i d a s t r a t ē ģ i j u , t i k a a t 

k l ā t a L ie lā S iena. 1989. g a d a n o g a l ē p a r ā d ī 
j ās Smi t sona A s t r o f i z i k a s c e n t r a ( A S V ) a s t r o 
n o m u M . G e l e r e s u n J. H a k r a z i ņ o j u m s p a r 

" A l k s n e Z . H a b l a l i k u m s / / Z v a i g ž ņ o t a 
D e b e s s . — 1990. g a d a r u d e n s . — 2 . — 8 . l p p . 
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1. att. G a l a k t i k u jo s l a , k a s h o r i z o n t ā l i š ķ ē r s o k a r t i , i r Lie la S i e n a . ( P e c «Scientiļic 
American».) 

v i s m a z 5 0 0 m i l j o n u l y g a r u , n o g a l a k t i k ā m sa 
s t ā v o š u v e i d o j u m u ( 1 . a t t . ) . T o n o s a u c a p a r 
L i e l o S i e n u . A b i a s t r o n o m i b i j a v e i k u š i m i l 
z ī g a z i e m e ļ u d e b e s s a p g a b a l a a p s k a t u , a p t v e 
r o t l e ņ ķ i n o 8 l ī d z 17 s t u n d ā m p a r e k t a s c e n -
s i j u . S a v ā t r ī s d i m e n s i o n ā l a j ā g a l a k t i k u s a d a l ī 
j u m a k a r t ē v i ņ i b i j a c e r ē j u š i i e r a u d z ī t a t s e 
v i šķas p a r a s t a l i e l u m a š ū n v e i d ī g a s s t r uk tū ras , 
k o v e i d o g a l a k t i k a s ( šādu s t r u k t ū r u p a v e i d s 
v a r ē t u b ū t g a l a k t i k u s u p e r k o p a s ) , b e t tā v i e t ā 
v i ņ i i e r a u d z ī j a g r a n d i o z u , n e p ā r t r a u k t u g a l a k 

t i k u S ienu . Tā s t iepās n o a p l ū k o t ā d e b e s s 
a p g a b a l a v ienas ma las l ī d z o t r a i u n , d o m ā j a m s , 
v ē l t u r p i n ā s a b o s v i r z i e n o s . N e s k a t o t i e s u z 
m i l z ī g o g a r u m u , Siena i z r ā d ī j ā s t i k a i k ā d u s 
15 m i l j o n u s ly b i e z a . U n t o m ē r S iena ir p a 
m a t ī g a — tās b i e z u m s a p t u v e n i s e p t i ņ a s r e i z e s 
p ā r s n i e d z a t t ā l u m u n o m ū s u G a l a k t i k a s l ī d z 
A n d r o m e d a s m i g l ā j a m . A r ī S ienas b l ī v u m s 

p iecas r e i z e s p ā r s n i e d z g a l a k t i k u v i d ē j o b l ī 
v u m u t e l p ā . Pasau les a s t r o n o m i L i e l o S ienu 
v ē r t ē j a kā v a r e n ā k o v e i d o j u m u , k ā d s g a l a k 
t i k u p a s a u l ē a t ras ts . Z i ņ o j u m u u z ņ ē m a kā s e n 
s ā c i j u . A b i Lielās Sienas a t k l ā j ē j i n o v ē r o j u m u s 
t u r p i n a , l a i n o s k a i d r o t u p a t i e s o šī V i s u m a v e i 
d o j u m a g a r u m u . 

O t r a v e i d a p ē t n i e c i s k ā d a r b a s t r a t ē ģ i j u j a u 
8 0 . g a d u v i d ū i z v ē l ē j ā s d i v a s a n g ļ u u n a m e 
r i k ā ņ u a s t r o n o m u g r u p a s , kas p ē t ī j u m u s v e i c a 
p i l n ī g i n e a t k a r ī g i v i e n a n o o t r a s . Z i n ā t n i e k i n o 
v ē r o j a v a i r ā k u s 2 0 — 4 0 l o k a k v a d r ā t m i n ū š u l i e 
lus l a u k u m i ņ u s G a l a k t i k a s a b u p o l u v i r z i e n ā , 
k u r g a i s m a s s t a r a m jā ie t c a u r i t i k a i s a m ē r ā 
p l ā n a m a b s o r b ē j o š o p u t e k ļ u s l ā n i m u n t ā d ē 
j ā d i v ā j i o b j e k t i t u r i r v i e g l ā k n o v ē r o j a m i . 
A n g ļ u a s t r o n o m i T. B r o u d h ē r s t s ar k o l ē ģ i e m 
i z m a n t o j a A n g l i j a s u n A u s t r ā l i j a s 3,9 m t e l e 
s k o p u u n n o v ē r o j a G a l a k t i k a s d i e n v i d p o l a 
a p k ā r t n i . A S V a s t r o n o m s D. K ū ar p a l ī g i e m , 
i z m a n t o j o t K i t p ī k a s N a c i o n ā l ā s o b s e r v a t o r i j a s 
4 m t e l e s k o p u , p i e v ē r s ā s G a l a k t i k a s z i e m e ļ 
p o l a a p k ā r t n e i . Tā kā abu g r u p u i z v ē l ē t i e n o 
v ē r o š a n a s l a u k u m i p i e d e b e s s a t r o d a s V i s u m a 
t e l p a s p r e t ē j ā s p u s ē s , b e t g a n d r ī z u z v ienas 
ass, kas kā m i l z u a d a t a i z d u r t a c a u r i G a l a k 
t i k a i , t a d r a d ā s v e i k s m ī g a i d e j a n o v ē r o j u m u 
r e z u l t ā t u s a p v i e n o t u n a n a l i z ē t k o p ā . 1990. g a 
d a v i d ū p a r ā d ī j ā s z i ņ o j u m s p a r p ā r s t e i d z o š i e m 
r e z u l t ā t i e m , k o b i j a d e v u s i n o v ē r o j u m u a p v i e 
n o š a n a . I z r ā d ī j ā s , k a v isas ass g a r u m ā , kas V i 
s u m a t e l p ā s t i ep jas a p m ē r a m sešus m i l j a r d u s l y , 
g a l a k t i k a s i z v i e t o t a s ik p a 400 m i l j o n i e m l y 
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m i n ē t a j a m t e l e s k o p a m tas i r 6 , 4 - 6 , 4 g r ā d i ) . V i s i 
u z ņ ē m u m i t i k a i z d a r ī t i G a l a k t i k a s d i e n v i d p o l a 
v i r z i e n ā un a p t v ē r a ~ 1 0 % v isas d e b e s s . S e 
k o j a r ū p ī g s un i l gs tošs i e g ū t o u z ņ ē m u m u a u t o 
m a t i z ē t ā s a p s t r ā d e s d a r b s , m i l j a r d i e m u z ņ ē m u 
m o s f i k s ē t o o b j e k t u t i k a n o t e i k t a s p o z ī c i j a s , 

s p o ž u m s un f o r m a . Pēc z v a i g ž ņ u a t t ē l u un n e 
jaušu d e f e k t u a t d a l ī š a n a s t i k a f i k s ē t i d i v i m i l 
j o n i g a l a k t i k u . K o m p o n ē j o t v i sus u z ņ ē m u m u s , 
1990. g a d a v i d ū t i k a i e g ū t a l i e l i ska V i s u m a 
p a n o r ā m a (sk. 2. a t t . ) . 

S. M e d e k s a g r u p a s v e i k t a i s a p s k a t s V i s u m ā 
sn iedzas d i v u s m i l j a r d u s lv d z i ļ i . Ka t rs s p o 
žais p u n k t i ņ š a t t ē l ā i r m a z ā k a v a i l i e lāka g a 
l a k t i k u k o p a . S ī k i e p u n k t i ņ i v i e t ā m sap lūs t s p o 
žos p l a n k u m o s , kas d a ž v i e t i z ska tās p ē c i z l i e k 
t ā m l ī n i j ā m . Tās v a r ē t u b ū t g a l a k t i k u s u p e r k o -
pas u n g a l a k t i k u «šķ ied ras» . Ja tās b ū t u r e d z a 
mas t r i j ā s d i m e n s i j ā s , t a d v a r ē t u b ū t p i e l ī d z i 
nāmas g a l a k t i k u s ienām j e b s l o k s n ē m . B e t s p o 
žie p l a n k u m i a t t ē l ā m i j a s ar t u m š i e m l a u k u 
m i e m . Tie ir t u k š i e a p g a b a l i , k u r sas top t i k a i 
p a k ā d a i g a l a k t i k a i . 

M i l z ī g o s t r u k t ū r u a t k l ā š a n a u n i t sev i šķ i s e 
c i n ā j u m i p a r t o r e g u l ā r o s a k ā r t o j u m u , m a i g i i z 
sako t i es , m u l s i n a t e o r ē t i ķ u s , kas v e i d o V i s u m a 
v i e l a s s a d a l ī j u m a m o d e ļ u s . V a d o t i e s n o p r i e k š 
s ta ta p a r v i e n d a b ī g u v i e l as s a d a l ī j u m u V i s u m a 
p a s t ā v ē š a n a s p i r m a j o s b r ī ž o s , un p a t ņ e m o t 
v ē r ā v a r b ū t ē j o t u m š o v i e l u , kas v a r ē t u b ū t v a i 
r ā k p a r 9 0 % n o v i sas V i s u m a v i e l a s , t o m ē r t ā 
d a s s t r u k t ū r a s kā L ie lā Siena r a š a n o s n e v a r i z 
s k a i d r o t . Kas a t t i ecas u z s t r u k t ū r u r e g u l ā r o 
s a k ā r t o j u m u , t a d tas l iek s e c i n ā t , ka m ū s d i e n ā s 
t i k p a t kā n e k a s n a v z i n ā m s p a r v i e l as s a d a l ī 
j u m u V i s u m a s ā k u m ā . T o m ē r t e o r ē t i ķ i n e t i k a i 
n e n o l a i ž r o k a s , b e t g a n d a r b o j a s a r v i en a k 
t ī v ā k , i z v i r z o t v i s d a ž ā d ā k o s p i e ņ ē m u m u s p a r 
V i s u m a s ā k o t n ē j i e m n o s a c ī j u m i e m , p a r v i e l as 
ī p a š ī b ā m , p a r s p ē k i e m , kas d a r b o j a s . Tiek a p r ē 
ķ i n ā t i a r v i e n j a u n i V i s u m a u z b ū v e s ska i t l i s k i e 
m o d e ļ i . Tie p a m a z ā m sāk l ī d z i n ā t i e s p a š l a i k n o 
v ē r o j u m o s k o n s t a t ē t a j a i a i n a i . T o , v a i d r ī z u m ā 
n e b ū s j a u n i p ā r s t e i g u m i p a r V i s u m a s t r u k t ū r u , 
l i e l u m u u n u z b ū v i , n e v a r p a r e d z ē t , j o t u r p i n ā s 
ļ o t i i n t e n s ī v i p ē t ī j u m i . 

J A U N U M I Ī S U M A iŗiŗ J A U N U M I Ī S U M Ā J A U N U M I Ī S U M A 

iŗiŗ « S p a c e S h u t t l e » t r ī s d e s m i t d e v ī t o r e i s u 1 9 9 1 . g a d a 5 . — 1 1 . a p r ī l ī v e i c i s k o s m o p l ā n s 
« A t l a n t i s » , k u r a a p k a l p ē š o r e i z b i j a p r o f e s i o n ā l i e k o s m o n a u t i S t ī v e n s N e i d ž e l s , K e n e t s 
K a m e r o n s , L i n d a G o d v i n a , D ž e r i j s R o s s u n D ž e j s A p t s ( K a m e r o n s , G o d v i n a u n A p t s 
l i d o j a p i r m o r e i z ) . K o s m o p l ā n a g a l v e n ā d e r ī g ā k r a v a b i j a o t r a « l i e l ā k o s m i s k ā o b s e r 
v a t o r i j a » — p a v a d o n i s G R O (Gamma-Ray Observatorg, m a s a — 1 7 t ) , k a s d o m ā t s 
v i s a s debess a p s k a t e i u n a t s e v i š ķ u o b j e k t u d e t a l i z ē t a i p ē t ī š a n a i z e m a s , v i d ē j a s u n 
a u g s t a s e n e r ģ i j a s g a m m a s t a r o s . P a v a d o n ī u z s t ā d ī t i t r ī s g a m m a t e l e s k o p i , k u r u d a r b ī b a 
p a m a t o j a s u z d a ž ā d i e m f i z i k ā l i e m p r i n c i p i e m u n k a s p a r e d z ē t i g a n a t t ē l u , g a n s p e k t r u 
r e ģ i s t r ē š a n a i . S a v ā d a r b a d i a p a z o n ā š i e i n s t r u m e n t i i r l i e l ā k i e u n j u t ī g ā k i e p a s a u l e . T i e 
i r : s c i n t i l ā c i j a s k o l i m a t o r t e l e s k o p s O S S E d a r b a m 0 , 1 — l O M e V d i a p a z o n ā ; i n v e r s ā 
k o m p t o n e f e k t a t e l e s k o p s C O M P T E L n o v ē r o j u m i e m 1 — 3 0 M e V d i a p a z o n ā a r g r ā d a d a ļ ā s 
m ē r ā m u i z š ķ i r t s p ē j u ( p i r m a i s u z o r b ī t u a i z g ā d ā t a i s š ā d a v e i d a i n s t r u m e n t s ; i z s t r ā d ā t s 
V ā c i j ā ) ; d z i r k s t e ļ k a m e r a s t e l e s k o p s E G R E T n o v ē r o j u m i e m 2 0 — 3 0 000 M e V d i a p a z o n ā a r 
1° l i e l u i z š ķ i r t s p ē j u . P a v a d o n ī u z s t ā d ī t s a r ī ļ o t i l i e l s g a m m a u z l i e s m o j u m u d e t e k t o r s , 
k u r a j u t ī b a i r d a u d z k ā r t a u g s t ā k a n e k ā l ī d z š i n ē j i e m t ā d a v e i d a i n s t r u m e n t i e m . O b s e r 
v a t o r i j a G R O t i k a p a l a i s t a p a t s t ā v ī g ā l i d o j u m ā 7. a p r ī l ī — p ē c t a m , k a d D ž . R o s s u n 
D ž . A p t s a t b r ī v o j a s a k a r u a n t e n a s m a s t u , k u r š b i j a i e s t r ē d z i s , a t r a z d a m i e s t r a n s p o r t s t ā -
v o k l ī . Pēc a g r ī n a j i e m t e l e m e t r i j a s d a t i e m o b s e r v a t o r i j a u n t ā s t e l e s k o p i i r d a r b a k ā r t ī b ā . 
8 . a p r ī l ī k o s m o n a u t i v ē l r e i z i z g ā j a « A t l a n t i s » a t v ē r t a j ā k r a v a s t e l p ā , l a i i z m ē ģ i n ā t u d a ž a s 
i e r ī c e s ( v a i t o m a k e t u s ) , k o p a r e d z ē t s i z m a n t o t o r b i t ā l ā s s t a c i j a s « F r e e d o m » b ū v ē u n 
e k s p l u a t ā c i j ā . 
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jaunumi 

IKOMĒTAS 
STARPZVAIGŽŅU TELPĀ 
P ē d ē j ā d e s m i t g a d ē a s t r o n o m u s a r v i e n v a i 

r ā k s ā k i n t e r e s ē t v a r b ū t ē j ā s s t a r p z v a i g ž ņ u 

k o m ē t a s — 100 m l ī d z 10 k t n l i e l i b l u ķ i , k u r u 

s a s t ā v ā i r ū d e n s l e d u s , c i t a s s a s t i n g u š a s v i e 

l a s , k ā a r ī p u t e k ļ i . D a u d z š ā d u v e i d o j u m u , 

j ā d o m ā , s a s t o p a m i s t a r p z v a i g ž ņ u t e l p ā . P ē t ī 

j u m u g a l v e n a i s m o t ī v s i r v i e n k ā r š s — j a 

S a u l e s s i s t ē m a s k o m ē t u m ā k o n i s p a s t ā v ī g i 

z a u d ē s a v u s l o c e k ļ u s , k a s t i e k i z m e s t i s t a r p 

z v a i g ž ņ u t e l p ā , t a d t ā d a m p a š a m p r o c e s a m 

j ā n o t i e k a r ī c i t ā s p l a n ē t u s i s t ē m ā s a p c i t ā m 

z v a i g z n ē m , j a v i e n š ā d a s p l a n ē t u s i s t ē m a s 

p a s t ā v . N o s a k o t k o m ē t u b l ī v u m u s t a r p z v a i g 

ž ņ u t e l p ā , v a r ē t u s p r i e s t p a r p l a n ē t u p a s t ā v ē 

š a n u u n t o s k a i t u . T ā d ā k ā r t ā s t a r p z v a i g 

ž ņ u k o m ē t u p ē t ī j u m i i r s a i s t ī t i a r v ē l v i e n u 

m ē ģ i n ā j u m u i z z i n ā t , v a i p a s t ā v c i t a s p l a n ē t u 

s i s t ē m a s . T ā d s m ē ģ i n ā j u m s i r j o i n t e r e s a n 

t ā k s t ā p ē c , k a l ī d z š i m v ē l n e v i e n a p l a n ē t u 

s i s t ē m u m e k l ē š a n a s m e t o d e n a v d e v u s i p ā r 

l i e c i n o š u s r e z u l t ā t u s . 

S p r i e ž o t p a r s t a r p z v a i g ž ņ u k o m ē t ā m , a s t r o 
n o m i b a l s t ā s u z p r i e k š s t a t i e m p a r S a u l e s s i s 
t ē m a s k o m ē t u s a i m i u n v ē l j o p r o j ā m t o s p r e 
c i z ē . L a i a t g ā d i n ā t u u n p a p i l d i n ā t u « Z v a i g 
ž ņ o t ā s D e b e s s » 1 9 8 8 . / 8 9 . g . z i e m a s l a i d i e n ā 
s n i e g t ā s z i ņ a s ( s k . : Z . A l k s n e . N o k u r i e n e s 
n ā k k o m ē t a s ? ) , n ā k s i e s a t s a u k t i e s u z j a u n ā 

k i e m d a t i e m , k u r u s s n i e d z i s P. V e i s m e n s n o 
R e a k t ī v o d z i n ē j u l a b o r a t o r i j a s Z e m e s u n k o s 
m i s k ā s t e l p a s n o d a ļ a s P a s a d ī n ā ( A S V ) . A t t ā 

l u m u r a k s t u r o š a n a i i z m a n t o s i m a s t r o n o m i s k o 
v i e n ī b u ( u a ) , k a s v i e n ā d a a r v i d ē j o a t t ā l u m u 

n o Z e m e s l ī d z S a u l e i , t . i . , a p t u v e n i 
150 10' k i l o m e t r u . 

K o p š 5 0 . g a d u s ā k u m a i r z i n ā m s , k a S a u 

l e s s i s t ē m u a p t v e r p l a š s k o m ē t u m ā k o n i s , k a s 
p a r g o d u a t k l ā j ē j a m n o s a u k t s O r t a v ā r d ā . 
Pēc p a š r e i z ē j i e m d a t i e m , m ā k o n i s a t r o d a s 
100 000 u a a t t ā l u m ā n o S a u l e s . T a s i e t v e r 
a p m ē r a m v i e n u t r i l j o n u k o m ē t u . N o O r t a m ā 
k o ņ a k o m ē t a s p a s t ā v ī g i i e p l ū s t S a u l e s t u 
v ā k a j ā a p k a i m ē u n k ļ ū s t r e d z a m a s . 2 0 0 0 — 
3 0 0 0 u a a t t ā l u m ā n o S a u l e s a t r o d a s o t r s , 
i e k š ē j a i s k o m ē t u m ā k o n i s . T a s i r v ē l b a g ā 
t ā k s p a r ā r ē j o m ā k o n i u n s a t u r 6 t r i l j o n u s 
k o m ē t u . I e k š ē j a i s k o m ē t u m ā k o n i s n a v t i e š i 
n o v ē r o j a m s , b e t t a s k a l p o p a r « k r ā t u v i » , n o 

k u r a s p a p i l d i n ā s O r t a m ā k o n i s . I e s p ē j a m s , k a 
t ū l ī t a i z N e p t ū n a s a p l a c i n ā t a s j o s l a s v e i d ā 
p a s t ā v v ē l t r e š a i s , S a u l e i v i s t u v ā k a i s m ā k o 
n i s . T a s v a r ē t u b ū t p ā r p a l i k u m s n o p r o t o -
p l a n ē t u d i s k a v e i d o š a n ā s l a i k i e m , u n v a r ē t u 
s a t u r ē t a p m i l j o n u k o m ē t u . K o m ē t u m a s a 
S a u l e s s i s t ē m ā k o p ā v a r ē t u b ū t a p 4 5 — 5 0 
Z e m e s m a s ā m , k a s i r t i k a i 10 r e i z e s m a z ā k 
p a r p l a n ē t u m a s u . 

S v a r ī g ā k a i s j a u t ā j u m s r a k s t a a s p e k t ā i r 
t a s , k ā d ā v e i d ā S a u l e s s i s t ē m a s k o m ē t a s n o 
n ā k s t a r p z v a i g ž ņ u v i d ē . J ā a t z ī s t a s , k a v i s i 
s p r i e d u m i p a r šo j a u t ā j u m u i r t ī r i t e o r ē t i s k i . 
S k a i d r s i r v i e n s : k o m ē t u m ā k o ņ u s k o p ā s a 
t u r S a u l e s g r a v i t ā c i j a s s p ē k s , b e t i z ā r d a — 
d a ž ā d u c i t u d e b e s s ķ e r m e ņ u i e d a r b ī b a . 

K o m ē t u i z m e š a n a s t a r p z v a i g ž ņ u t e l p ā s ā 
k ā s j a u S a u l e s s i s t ē m a s t a p š a n a s l a i k ā , k a d 

v e i d o j ā s l i e l ā s p l a n ē t a s ( t o r e i z t ā b i j a s e 
v i š ķ i p r o d u k t ī v a ) . L i e l o p l a n ē t u a p k ā r t n ē , t o 
p o š ā s S a u l e s s i s t ē m a s m a l ā b i j a k o n c e n t r ē t s 
m i l z ī g s s k a i t s s ī k u , a u k s t u , n o l e d u s s a s t ā v o š u 
k o m ē t u ķ e r m e ņ u . Pēc K o l o r ā d o u n i v e r s i t ā t e s 
( A S V ) a s t r o n o m a S . S t ē r n a v ē r t ē j u m a , l i e l o 
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p l a n ē t u v a r e n a i s g r a v i t ā c i j a s s p ē k s s t a r p z v a i g 
ž ņ u t e l p ā a i z m ē z a p r o m d e s m i t v a i p a t s i m t 
t r i l j o n u s k o m ē t u ķ e r m e ņ u . D a ļ a k o m ē t u ķ e r 

m e ņ u t o m ē r p a l i k a S a u l e s s i s t ē m ā u n s ā k a 
v e i d o t k o m ē t u m ā k o ņ u s . 

K a d S a u l e s s i s t ē m a p a m a t o s b i j a i z v e i d o 
j u s i e s , p a r d o m i n ē j o š i e m k ļ u v a c i t i — ā r ē j i e , 
ā r d o š i e s p ē k i , k a s i e d a r b o j ā s g a l v e n o k ā r t u z 
p a š u m a l ē j o ( O r t a ) k o m ē t u m ā k o n i . P i r m a i s 
j ā m i n G a l a k t i k a s k o p ē j a i s g r a v i t ā c i j a s l a u k s , 
k a s n e p ā r t r a u k t i i e d a r b o j a s u z k o m ē t u o r b ī 
t ā m , m a i n o t t ā s . G r a v i t ā c i j a s l a u k a i e t e k m ē 
v i e n a k o m ē t u d a ļ a a i z v i r z ā s s t a r p z v a i g ž ņ u 
t e l p ā , b e t o t r a — m a i n a s a v a s o r b ī t a s t ā , k a 

O r t a m ā k o n i s i z s k a t ā s l ī d z ī g s i e g a r e n a m s f e -
r o ī d a m , k u r a g a r ā k ā ass i r v ē r s t a u z G a l a k 
t i k a s c e n t r u . 

A p 1 9 7 0 . g a d u a s t r o n o m i G a l a k t i k ā s ā k a 
p ē t ī t u n u z s k a i t ī t m o l e k u l ā r o s m ā k o ņ u s — 
ļ o t i a u k s t u s s t a r p z v a i g ž ņ u g ā z e s s a k o p o j u m u s , 
k u r o s v e i d o j a s d i v u u n v a i r ā k u a t o m u m o l e k u 
l a s . M ā k o ņ u s k a i t s s n i e d z a s t ū k s t o š o s , t o a p 
m ē r i i r m i l z ī g i , b e t m a s a — m i l j o n u s S a u l e s 
m a s u l i e l a . J a S a u l e s s i s t ē m a i z i e s c a u r i š ā 
d a m m o l e k u l ā r a m m ā k o n i m v a i a i z s l ī d ē s k a u t 
g a r t ā m a l u , O r t a m ā k o n i s t i k s s m a g i i e d r a 
g ā t s . Pēc P. Š t e r n b e r g a V a l s t s A s t r o n o m i j a s 

i n s t i t ū t a ( P S R S ) l ī d z s t r ā d n i e č u V . Č e p u r o v a s 
u n S. Š e r š k i n a s v ē r t ē j u m a , a p t u v e n i 8 0 % O r t a 
m ā k o ņ a ā r ē j ā s m a l a s k o m ē t u , k a s n o S a u l e s 

a t r o d a s t ā l ā k p a r 60 000 u a , p a m e t ī s S a u l e s 
s i s t ē m u . P. V e i s m e n s g a n l ē š , k a s a s t a p š a n ā s 
a r l i e l i e m m o l e k u l ā r a j i e m m ā k o ņ i e m v a r ē j a 
n o t i k t r e i z i d i v o s m i l j a r d o s g a d u j e b 2 — 3 r e i 
zes S a u l e s l ī d z š i n ē j ā m ū ž ā . 

D a u d z i e s p ē j a m ā k a i r a t s e v i š ķ u z v a i g ž ņ u 
t u v o š a n ā s S a u l e s s i s t ē m a i . P. V e i s m e n s s e 
c i n a , k a v i s ā S a u l e s s i s t ē m a s p a s t ā v ē š a n a s 
l a i k ā t a i v a r ē t u b ū t t u v o j u š ā s v a i r ā k n e k ā 

p i e c i t ū k s t o š i z v a i g ž ņ u . S a s t a p š a n ā s r e z u l t ā t u 
i e t e k m ē t u g a n z v a i g z n e s m a s a , g a n z v a i g 
z n e s u n k o m ē t u m ā k o ņ a s a v s t a r p ē j a i s ā t r u m s 
u n k u s t ī b a s v i r z i e n s . Pēc V . Č e p u r o v a s u n 
S . Š e r š k i n a s v ē r t ē j u m a , n e l a b v ē l ī g u a p s t ā k ļ u 
g a d ī j u m ā O r t a m ā k o ņ a m a l a v a r ē t u z a u d ē t 

a p m ē r a m 4 7 % k o m ē t u . J o t u v ā k g a r S a u l i 
i e t u z v a i g z n e , j o d r a m a t i s k ā k i b ū t u n o t i k u m i . 
J ā d o m ā , k a pēc O r t a m ā k o ņ a s a s t a p š a n ā s a r 
m o l e k u l ā r a j i e m m ā k o ņ i e m u n z v a i g z n ē m G a 
l a k t i k ā g a r S a u l e s o r b ī t u s t i e p j a s k o m ē t u 

p l ū s m a s u n m ā k o ņ i , k a s p a m a z ā m i z k l ī s t t ā l ā k 
t e l p ā . 

K a d g a r ā m e j o š i e o b j e k t i m a i n a O r t a m ā 
k o ņ a k o m ē t u o r b ī t a s , t a d d a ļ a k o m ē t u t i e k 
n o v i r z ī t a s a r ī u z S a u l e s s i s t ē m a s i e k š p u s i , 
b e t t ā s t u r n e p a l i e k . L i e l o p l a n ē t u i e d a r b ī b a 

t ā s a t k a l i z m e t ā r ā , p i e t a m g a l v e n o k ā r t 
s t a r p z v a i g ž ņ u v i d ē . T i k a i d a ž a s k o m ē t a s a i z 
ķ e r a s O r t a m ā k o n ī l ī d z n ā k o š a i ā r ē j ā s i e d a r 
b ī b a s r e i z e i . 

L a i p a r O r t a m ā k o n i i e g ū t ā s z i ņ a s v a r ē t u 
a t t i e c i n ā t u z k o m ē t u m ā k o ņ i e m c i t ā s v a r 
b ū t ē j u p l a n ē t u s i s t ē m ā s u n u z s t a r p z v a i g ž ņ u 
k o m ē t ā m k o p u m ā , p i e ņ e m , k a 1 ) k o m ē t a s i r 
p l a n ē t u s i s t ē m u v e i d o š a n ā s p r o d u k t s ; 
2 ) s t a r p z v a i g ž ņ u k o m ē t a s r o d a s k ā d a b i s k s 
z u d u m s n o p l a n ē t u s i s t ē m ā m ; 3 ) k o m ē t a s 
s t a r p z v a i g ž ņ u v i d ē n e r o d a s u n n e i z z ū d ; 
4 ) s t a r p z v a i g ž ņ u k o m ē t u s a d a l ī j u m s t e l p ā i r 
p u s l ī d z v i e n m ē r ī g s . 

I z m a n t o j o t ļ o t i d a ž ā d u s p i e ņ ē m u m u s , 
P . V e i s m e n s i r d e v i s v a i r ā k u s s t a r p z v a i g ž ņ u 
k o m ē t u t e l p i s k ā b l ī v u m a n o v ē r t ē j u m u s . T i e i r 
r o b e ž ā s n o 4 l ī d z 9 0 t r i l j o n i e m k o m ē t u v i e n ā 
k u b i k p a r s e k ā ( 1 pc = 2 0 6 2 6 5 u a ) . 

Ņ e m o t v ē r ā , k a s t a r p z v a i g ž ņ u t e l p ā k o m ē t u 
s k a i t s v a r ē t u b ū t m i l z ī g s , S . S t ē r n s v i s u s 

š o s v e i d o j u m u s k o p u m ā n o s a u c i s p a r « s t a r p 
z v a i g ž ņ u d ū m i e m » . J ā a p z i n ā s , k a s t a r p z v a i g 
ž ņ u k o m ē t u t e l p i s k ā b l ī v u m a n o v ē r t ē j u m s i r 
ļ o t i a p t u v e n s . 

P r o b l ē m u r i s i n o t , i r j ā s a s t o p a s a r t ā d u k ā 
« a p b u r t o l o k u » , j o d a t i , k a s t i e k i z m a n t o t i 
n o v ē r t ē j u m ā , s a v u k ā r t i r p ē t ī j u m a m ē r ķ i s . 
P i e m ē r a m , l a i n o t e i k t u s t a r p z v a i g ž ņ u k o m ē t u 

b l ī v u m u t e l p ā , j ā b ū t k ā d a m p r i e k š s t a t a m p a r 
k o m ē t u m ā k o ņ u s k a i t u a p z v a i g z n ē m . C i t i e m 
v ā r d i e m , j ā z i n a , c i k u n k ā d ā m z v a i g z n ē m i r 
p l a n ē t u s i s t ē m a s . S k a i d r s i r v i e n s , k a p l a n ē t u 
s i s t ē m a s v a r b ū t v i s m a z t ā m z v a i g z n ē m , 
k u r u m a s a i r l ī d z ī g a S a u l e s m a s a i . P a r t o 
l i e c i n a S a u l e s e v o l u c i o n ā r o p r i e k š t e č u — 
T T a u t i p a z v a i g ž ņ u n o v ē r o j u m i . A p d a u 

d z ā m T T a u t i p a z v a i g z n ē m p l e š a s d i s k i , 
k a s v i s a i a t g ā d i n a d i s k u a p S a u l i p l a n ē t u 
v e i d o š a n ā s s t a d i j ā . D a ž i e m d e s m i t i e m T T a u 
t i p a z v a i g ž ņ u t i e t a g a d i r i z m ē r ī t i u n s a 
s n i e d z 7 5 — 1 5 0 u a , b e t t ā p a š a t i p a z v a i g 
z n e i H L T a u š ā d s d i s k s i r p a t n o f o t o g r a f ē t s . 
Ļ o t i i e s p ē j a m s , k a š a j o s d i s k o s j a u v e i d o j a s 
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g a n p l a n ē t u , g a n k o m ē t u a i z m e t ņ i . V a r b ū t 
p a t , k a i r j a u s ā k u s i e s k o m ē t u i z m e š a n a 
s t a r p z v a i g ž ņ u t e l p ā . T a j ā p a t l a i k ā i r k o n 
s t a t ē t s , k a d a ļ a i T T a u t i p a z v a i g ž ņ u š ā d u 
d i s k u n a v . T ā s t i e k d ē v ē t a s p a r « k a i l a j ā m » 
z v a i g z n ē m . V a r s e c i n ā t , k a p a t n e v i s ā m 
z v a i g z n ē m , k u r u m a s a l ī d z ī g a S a u l e s m a s a i 
( S a u l e s m a s a s z v a i g z n ē m ) i r p l a n ē t u s i s t ē 
m a s u n k o m ē t u m ā k o ņ i . 

K a s a t t i e c a s u z S a u l e s m a s a s z v a i g z n ē m , 
k u r a s a t r o d a s t ā d ā p a t a t t ī s t ī b a s s t a d i j ā k ā 
S a u l e , t a d d a ž ā m n o t ā m i r p a m a n ī t a s p l a 
n ē t u s a i m j u i e z ī m e s . * N ā k o š a j ā a t t ī s t i b a s 
s t a d i j ā S a u l e s m a s a s z v a i g z n e s p i e p ū š a s m i l 
z ī g i l i e l a s ( t o r ā d i u s s t a d i r 1—2 u a ) u n 
k ļ ū s t d a u d z s t a r j a u d ī g ā k a s . Pēc d a t i e m , k a s 
i e g ū t i S. S t ē r n a u n v i ņ a k o l ē ģ u s p e c i ā l ā p ē t ī 
j u m ā , š ā d o s a p s t ā k ļ o s s u b l i m ē t o s l e d u s k o m ē 
t a s , k a s a t r o d a s t u v ā k p a r 6 0 0 u a n o c e n t r ā l ā s 
z v a i g z n e s , b e t k o m ē t a s , k u r a s s a s t ā v n o v i e 

l ā m , k a s s u b l i m ē j a s v i e g ā k , i e t u b o j ā , j a 
a t r a s t o s t u v ā k p a r l O O O O u a . Š ķ i e t , k a O r t a 
t i p a k o m ē t u m ā k o ņ u ā r ē j i e s l ā ņ i t o m ē r n e t i k t u 
i z n ī c i n ā t i u n l ī d z a r t o v ē l a r v i e n b ū t u p a 
k ļ a u t i j a u p i e m i n ē t a j i e m d i n a m i s k ā s i e d a r b ī b a s 
s p ē k i e m . S a u l e s m a s a s z v a i g z n e , j a v i e n a p 
t o k o p š d z i m š a n a s i r i z v e i d o j i e s k o m ē t u m ā 
k o n i s , a r ī s a v ā n o r i e t ā t u r p i n ā t u p a p i l d i n ā t 
s t a r p z v a i g ž ņ u k o m ē t u k r ā j u m u s . 

T ā t a d , l a i j a u t ā j u m s p a r k o m ē t u b l ī v u m u 
s t a r p z v a i g ž ņ u t e l p ā k ļ ū t u k a u t n e d a u d z 
s k a i d r ā k s , n e v a r a p r o b e ž o t i e s t i k a i a r h i p o 
t ē t i s k i e m v ē r t ē j u m i e m . I r n e p i e c i e š a m i t i e š i 

n o v ē r o j u m i . Š a j ā n o l ū k ā b ū t u j ā n o s k a i d r o , c i k 
s t a r p z v a i g ž ņ u k o m ē t u i e t c a u r i S a u l e s s i s t ē 
m a i . T ā s n o p ā r ē j ā m k o m ē t ā m v a r ē t u a t š ķ i r t 
pēc h i p e r b o l i s k a j ā m o r b ī t ā m . K o m ē t ā m , k a s 
t u v o j a s S a u l e i n o O r t a m ā k o ņ a , o r b ī t a s i r 
g a n d r ī z p a r a b o l i s k a s . P a t i e s ī b ā v ē l n e v i e n a 

k o m ē t a a r i z t e i k t i h i p e r b o l i s k u o r b ī t u n a v 
a t r a s t a . L a i p ā r l i e c i n ā t o s p a r s t a r p z v a i g ž ņ u 
k o m ē t u p a s t ā v ē š a n u u n s k a i t u t ā l u t e l p ā a p 
Z e m i ( v i s m a z k ā d u 10 u a a t t ā l u m ā ) , b ū t u j ā 
v e i c ļ o t i v ā j u o b j e k t u m e k l ē j u m i u n i l g s t o š i 
t o n o v ē r o j u m i . P i e l i e t o j o t t r a d i c i o n ā l ā s k o -

* Alksne Z. I R A S a tk l ā j i s t o p o š a s p l a n ē t u 
s i s t ē m a s ? / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1985. g. 
r u d e n s . — 1 8 — 2 0 . lpp . 

m ē t u n o v ē r o š a n a s m e t o d e s , t a s p r a s ī t u d e s 

m i t u s u n p a t s i m t u s g a d u . T ā p ē c j ā c e r u z 
r e z u l t ā t i e m , k ā d u s v a r ē t u d o t p l a t l e ņ ķ a i n f r a 
s a r k a n ā t e h n i k a , j o k o m ē t u l i e l ā k a i s s p o ž u m s 
v a r ē t u b ū t t i e š i i n f r a s a r k a n a j ā s p e k t r a d a ļ ā . 
T o m ē r N A S A p a l a i s t a i s a s t r o n o m i s k a i s p a v a 
d o n i s ( I R A S ) s t a r p z v a i g ž ņ u k o m ē t a s n e t i k a 

r e ģ i s t r ē j i s . T a g a d v i s a s c e r ī b a s t i e k l i k t a s u z 
I n f r a s a r k a n o k o s m i s k o o b s e r v a t o r i j u . 

T i k a i t a d , k a d i z d o s i e s r e ģ i s t r ē t k o m ē t a s 
a r h i p e r b o l i s k ā m o r b ī t ā m u n p r e c i z ē t t o b l ī 
v u m u t e l p ā , v a r ē s n o p i e t n i s p r i e s t p a r p l a 
n ē t u s i s t ē m u e s a m ī b u u n i z p l a t ī b u . T a d p a 
t i e s i k ļ ū s s k a i d r s , v a i p l a n ē t u s i s t ē m a s i r 
t i p i s k a k o s m i s k ā p a r ā d ī b a v a i t i k a i n e j a u š s 
g a d ī j u m s . 

Z . A l k s n e 

I Mazas planētas 1989. gada 
1989 . g a d ā t i k a a p s t i p r i n ā t i n o s a u k u m i 126 

m a z a j ā m p l a n ē t ā m . T a s g a n i r i e v ē r o j a m i 

m a z ā k n e k ā i e p r i e k š ē j ā , 1988 . g a d ā , k a d n o 

s a u k u m u s i e g u v a 2 0 5 p l a n ē t a s . N o ^ p l a 

n ē t ā m t i e š i t r e š ā d a ļ a — 4 2 p l a n ē t a s i r 

i e g u v u š a s a s t r o n o m u v ā r d u s . T o n o s a u k u m u s 

t a d a r ī ī s i r a k s t u r o s i m . 

( 2 6 9 1 ) S e r s i c — a r g e n t ī n i e š u a s t r o n o m s 

H o s ē L u i s s S e r s i k s , ā r p u s g a l a k t i s k ā s a s t r o 
n o m i j a s u n s u p e r n o v u p ē t n i e c ī b a s s p e c i ā l i s t s , 
K o r d o v a s o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s , v ē l ā k — 
d a ļ a s v a d ī t ā j s . 

( 2 9 7 4 ) H o l d e n — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
E d u a r d s H o l d e n s ( 1 8 4 6 — 1 9 1 4 ) , L i k a A s t r o 
n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s p i r m a i s d i r e k t o r s . K l u s ā 
o k e ā n a a s t r o n o m i j a s b i e d r ī b a s d i b i n ā t ā j s . 

( 3 0 7 0 ) A i t k e n — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s R o 
b e r t s G r a n t s E i t k e n s ( 1 8 6 4 — 1 9 5 1 ) . d u b u l t 
z v a i g ž ņ u p ē t n i e c ī b a s s p e c i ā l i s t s . L i k a A s t r o 
n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s c e t u r t a i s d i r e k t o r s 

( 1 9 3 0 — 1 9 3 5 ) , m o n o g r ā f i j a s «The Bināri/ 

Stars» u n p l a š a d u b u l t z v a i g ž ņ u k a t a l o g a 
a u t o r s . 

( 3 1 4 5 ) W a l t e r Ā d a m s — a m e r i k ā ņ u a s t r o 
n o m s V o l t e r s S i d n i j s E d a m s s ( 1 8 7 6 — 1 9 5 6 ) , 
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V i l s o n a k a l n a o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s ( 1 9 2 3 — 
1 9 4 6 ) . K o p ā a r A . K o l š i t e r u ( 1 8 8 3 — 1 9 6 9 ) i z 
s t r ā d ā j i s z v a i g ž ņ u a t t ā l u m u n o t e i k š a n a s m e 
t o d i p ē c s p e k t r i e m . 

( 3 1 6 7 ) B a b c o c k — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m i 
H a r o l d s D e l o s s B e b k o k s s e n i o r s ( 1 8 8 2 — 1 9 6 8 ) 
u n H o r a s s V e l k e m s s B e b k o k s j u n i o r s ( d z . 
1 9 1 2 ) , V i l s o n a k a l n a o b s e r v a t o r i j a s z i n ā t n i e k i . 
H . D . B e b k o k s p ē t ī j i s g a l v e n o k ā r t S a u l e s 
s p e k t r u u l t r a v i o l e t ā u n i n f r a s a r k a n ā d a ļ ā , 
b e t H . V . B e b k o k s k o n s t r u ē j i s d a ž ā d u s a s t r o 

n o m i s k u s i n s t r u m e n t u s S a u l e s f i z i k a s p ē t ī j u 
m i e m . 

( 3 1 8 0 ) M o r g a n — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
V i l j a m s M o r g a n s ( d z . 1 9 0 6 ) , J e r k s a A s t r o 
n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s l ī d z s t r ā d n i e k s . K o p ā a r 
P. K ī n a n u i z s t r ā d ā j i s z v a i g ž ņ u s p e k t r u k l a s i 
f i k ā c i j u ; b a l s t o t i e s u z s p e k t r u p ē t ī j u m i e m ; a t 
k l ā j i s m ū s u G a l a k t i k a s s p i r ā ļ u z a r u s . 

( 3 1 8 5 ) C l i n t f o r d — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m i j a s 
a m a t i e r i s K H n t o n s F o r d s , A S V M a i ņ z v a i g ž ņ u 
n o v ē r o t ā j u a s o c i ā c i j a s s e k r e t ā r s ( 1 9 4 8 ) , p r e 
z i d e n t s ( 1 9 6 1 ) . K a l i f o r n i j ā i e k ā r t o j i s s p e c i ā l u 
o b s e r v a t o r i j u m a i ņ z v a i g ž ņ u p ē t n i e c ī b a i . T a j ā 

d a r b o j a s g a l v e n o k ā r t a m a t i e r i . 

( 3 2 0 3 ) H u t h — v ā c u a s t r o n o m s H a n s s 
H u t s ( 1 9 2 5 — 1 9 8 8 ) , m a i ņ z v a i g ž ņ u n o v ē r o t ā j s 
Z o n n e b e r g a s o b s e r v a t o r i j ā . S a s t ā d ī j i s b i b l i o 
g r ā f i s k u m a i ņ z v a i g ž ņ u k a t a l o g u . 

( 3 2 8 9 ) M i t a n i — j a p ā ņ u a s t r o n o m s T e t s u -
j a s u M i t a n i , K i o t o u n i v e r s i t ā t e s S a u l e s o b s e r 
v a t o r i j a s l ī d z s t r ā d n i e k s . N o v ē r o a r ī m a z ā s 
p l a n ē t a s u n k o m ē t a s . A t k l ā j i s p l a n ē t u ( 1 6 1 9 ) 
l i e t a . 

( 3 3 4 2 ) F i v e s p a r k s — n o s a u k u m s v e l t ī t s 
a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m u M a r g a r e t a s u n Ņ ū t o n a 
M e i j o l u l i t e r ā r a j a i u n s a b i e d r i s k a j a i d a r b ī b a i , 
k a s s a i s t ī t a g a l v e n o k ā r t a r a s t r o n o m i j a s a m a 
t i e r i s m u . 

( 3 4 5 0 ) D o m m a n g e t — b e ļ ģ u a s t r o n o m s 
Ž a n s D o m a n ž ē , d u b u l t z v a i g ž ņ u p ē t n i e c ī b a s 
s p e c i ā l i s t s K a r a l i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s A s t r o -
m e t r i j a s u n d e b e s s m e h ā n i k a s d e p a r t a m e n t a 
v a d ī t ā j s . 

( 3 4 8 4 ) N e u g e b a u e r — a m e r i k ā ņ u z i n ā t n i e k u 
N e i g e b a u e r u ģ i m e n e . ī p a š i j ā a t z ī m ē a s t r o f i z i -
ķ i s G e r i j s N e i g e b a u e r s ( d z . 1 9 3 2 ) , K a l i f o r n i -
j a s t e h n o l o ģ i s k ā i n s t i t ū t a d a ļ a s v a d ī t ā j s u n 
P a l o m a r a s o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s . 

( 3 6 3 4 ) I v v a n — a n g ļ u a s t r o n o m s A i v a n s 
V i l j a m s s , m e t e o r u p l ū s m u p ē t n i e k s . 

( 3 7 6 5 ) T e x e r e a u — f r a n č u o p t i ķ i s , t e l e 
s k o p u k o n s t r u k t o r s 2 a n s T e k s e r o ; a u t o r s v a i 
r ā k ā m g r ā m a t ā m p a r a m a t i e r u t ā l s k a t u k o n 
s t r u ē š a n u . 

( 3 7 9 7 ) C h i n g - S u n g Y u — ķ ī n i e š u u n a m e 
r i k ā ņ u a s t r o n o m s Č i n g - S u n g J u ( 1 8 9 7 — 1 9 7 8 ) , 
z v a i g ž ņ u s p e k t r u p ē t n i e k s ; P u r p u r a k a l n a 
o b s e r v a t o r i j a s d i b i n ā t ā j s u n p i r m a i s d i r e k t o r s . 

( 3 8 2 8 ) H o s h i n o — j a p ā ņ u a s t r o n o m i j a s 
a m a t i e r i s J i r o H o s i n o , t e l e s k o p u k o n s t r u k t o r s , 
a u t o r s g r ā m a t ā m « K ā i z g a t a v o t t e l e s k o p u 
r e f l e k t o r u » u n « A s t r o f o t o g r ā f i j u a l b u m s » . 

( 3 8 5 0 ) P e l t i e r — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m i j a s 
a m a t i e r i s L e s l i j s P e l t j ē ( 1 9 0 0 — 1 9 8 0 ) , m a i ņ 

z v a i g ž ņ u n o v ē r o t ā j s . A t k l ā j i s 12 k o m ē t a s u n 
v a i r ā k a s n o v a s . 

( 3 8 5 3 ) H a a s — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s V o l t e r s 
H ā s s , M ē n e s s u n p l a n ē t u n o v ē r o t ā j u a s o c i ā c i 

j a s d i b i n ā t ā j s u n v a d ī t ā j s ( 1 9 4 7 — 1 9 8 5 ) . 

( 3 8 5 9 ) B ō r n g e n — v ā c u a s t r o n o m s F r e i -
m u t s B ē r n g e n s ( d z . 1 9 3 0 ) , z i n ā t n i s k a i s l ī d z 
s t r ā d n i e k s K . Š v a r c š i l d a A s t r o n o m i j a s o b s e r 
v a t o r i j ā T a u t e n b u r g ā . L ī d z ā s t i e š a j a m d a r 
b a m g a l a k t i k u p ē t n i e c ī b ā , a r 2 m Š m i t a t e l e 
s k o p u a t k l ā j i s d a u d z j a u n u m a z o p l a n ē t u . 
T r ī s d e s m i t n o t ā m , k a s i e g u v u š a s n u m u r u s 
u n n o s a u k u m u s , F . B ē r n g e n s v e l t ī j i s s a v a s 
o b s e r v a t o r i j a s t r ī s d e s m i t g a d u j u b i l e j a i . 

( 3 8 6 9 ) N o r t o n — a n g ļ u a s t r o n o m s u n ģ e o 
g r ā f i j a s s k o l o t ā j s A r t u r s N o r t o n s ( 1 8 7 6 — 
1 9 5 5 ) , p l a š i p a z ī s t a m ā u n v a i r ā k k ā r t i z d o t ā 
z v a i g ž ņ u a t l a n t a « N o r t o n ' s S t a r A t l a s » a u 
t o r s . 

( 3 8 7 4 ) S t u a r t — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
S t j u a r t s D ž o n s s , L o u e l a o b s e r v a t o r i j a s a s t r o f o -
t o g r ā f i j a s u n e l e k t r o n i k a s s p e c i ā l i s t s . 

( 3 8 7 6 ) Q u a i d e — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s V i l 
j a m s K v e i d s , S a u l e s s i s t ē m a s ķ e r m e ņ u p ē t 
n i e k s , N A S A l ī d z s t r ā d n i e k s . 

( 3 9 0 4 ) H o n d a — j a p ā ņ u a s t r o n o m s M i n o r u 

H o n d a ( 1 9 1 7 — 1 9 9 0 ) . A t k l ā j i s d i v p a d s m i t k o 

m ē t a s u n d i v p a d s m i t n o v a s . 

( 3 9 0 7 ) K i l m a r t i n — j a u n z ē l a n d i e š u a s t r o -
n o m e P a m e l a K i l m a r t i n a . K o p ā a r s a v u v ī r u 

A l a n u G i l m o r u v a d a J a u n z ē l a n d e s A s t r o n o 
m i j a s b i e d r ī b a s k o m ē t u u n m a z o p l a n ē t u 
s e k c i j u , u n p a t i i r a k t ī v a n o v ē r o t ā j a . 
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( 3 9 2 4 ) B i r c h — A u s t r ā l i j a s a s t r o n o m s P ī -

t e r s B ē r č s , S a u l e s s i s t ē m a s ķ e r m e ņ u p ē t n i e k s . 
P i e d a l ī j i e s U r ā n a g r e d z e n u a t k l ā š a n ā ( 1 9 7 7 ) , 
k ā a r ī m a z o p l a n ē t u u n k o m ē t u p r e c ī z ā s f o t o -
m e t r i j a s d a r b o s . 

( 3 9 3 1 ) B a t t e n — K a n ā d a s a s t r o n o m s A l a n s 
B a t e n s , D o m ī n i j a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s 
l ī d z s t r ā d n i e k s K a n ā d ā , c i e š u d u b u l t z v a i g ž ņ u 

u n z v a i g ž ņ u r a d i ā l o ā t r u m u p ē t n i e k s . 

( 3 9 3 9 ) H u r u h a t a — j a p ā ņ u a s t r o n o m s M a -
s a k i H u r u h a t a ( 1 9 1 2 — 1 9 8 8 ) , T o k i j a s o b s e r 
v a t o r i j a s d i r e k t o r s ( 1 9 6 8 — 1 9 7 3 ) , m e t e o r u , 
z o d i a k a g a i s m a s u n m a i ņ z v a i g ž ņ u p ē t n i e k s . 
N o d a r b o j i e s a r ī a r m a z o p l a n ē t u s p o ž u m a 
m a i ņ a s p r o b l ē m u , ī p a š i a r p l a n ē t u ( 4 3 3 ) E r o s . 
B i j i s J a p ā n a s z i n ā t ņ u p a d o m e s l o c e k l i s , v a d ī 

j i s a s t r o n o m i j a s a m a t i e r u d a r b ī b u . 

( 3 9 4 4 ) H a l l i d a v — K a n ā d a s a s t r o n o m s J a n s 
H e l i d e j s , H e r c b e r g a a s t r o f i z i k a s i n s t i t ū t a 
l ī d z s t r ā d n i e k s . P ē t ī g a l v e n o k ā r t m e t e o r u s u n 
m e t e o r ī t u s , n o t e i c i s 360 b o l ī d u o r b ī t a s . 

( 3 9 4 6 ) S h o r — Ļ e ņ i n g r a d a s a s t r o n o m s V i k 
t o r s S o r s ( d z . 1 9 2 9 ) , P S R S Z A T e o r ē t i s k ā s 
a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t a l ī d z s t r ā d n i e k s , m a z o 
p l a n ē t u p ē t n i e k s , v i e n s n o i k g a d ē j ā i z d e v u m a 

« E f e m e r i d i M a l i h P l a n ē t » s a s t ā d ī t ā j i e m u n 
i z d e v ē j i e m . V e i c p ē t ī j u m u s a r ī p l a n ē t u ( ī p a š i 
M a r s a ) p a v a d o ņ u d i n a m i k a s j o m ā . 

( 3 9 8 5 ) R a v b a t s o n — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
R a i m o n d s B a t s o n s , A S V Ģ e o l o ģ i j a s p ā r v a l d e s 
d a r b i n i e k s . S a s t ā d ī j i s d e t a l i z ē t a s M ē n e s s , M e r -
k u r a , V e n ē r a s , M a r s a u n d a ž u p l a n ē t u p a v a 

d o ņ u k a r t e s . 

( 3 9 8 7 ) W u j e k — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s D ž o -
s e f s V u j e k s « A p p l e C o m p u t e r » f i r m a s i n ž e 
n i e r i s . P i e d a l ī j i e s d a u d z u n o z ī m ī g u p r o j e k t u 
i z s t r ā d ā š a n ā , a r i A p o l l o - S o j u z e k s p e r i m e n t a 
s a g a t a v o š a n ā , N a c i o n ā l ā s r a d i o a s t r o n o m i j a s 

o b s e r v a t o r i j a s L i e l ā r a d i o i n t e r f e r o m e t r a k o n 
s t r u ē š a n ā . 

( 4 0 2 9 ) B r i d g e s — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m e 
P a t r i š i j a B r i d ž e s a , A S V Ģ e o l o ģ i j a s p ā r v a l d e s 
d a r b i n i e c e , p i e d a l ī j u s i e s M ē n e s s u n p l a n ē t u 
p r e c ī z o k a r š u s a s t ā d ī š a n ā . 

( 4 0 3 1 ) M u e l l e r — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m e 
Ž a n n a M ū l e r e . m a z o p l a n ē t u u n c i t u o b j e k t u 
n o v ē r o t ā j a P a l o m a r a s k a l n a o b s e r v a t o r i j ā . A t 
k l ā j u s i v a i r ā k a s Z e m e i t u v ā s m a z ā s p l a n ē t a s , 
k ā a r i d a ž a s s u p e r n o v a s . 

( 4 0 6 2 ) S c h i a p a e l l i — i t ā l i e š u a s t r o n o m s 
D ž o v a n n i V i r d ž i n i o S k j a p a r e l l i ( 1 8 3 5 - 1 9 1 0 ) , 
M i l ā n a s B r e r a o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s 
( 1 8 6 2 — 1 9 0 0 ) . K o n s t r u ē j i s s a k a r u s t a r p k o 
m ē t ā m u n m e t e o r u p l ū s m ā m , a t k l ā j i s m a z o 
p l a n ē t u ( 6 9 ) H e s p e r i a , n o v ē r o j i s M a r s u , a t 
k l ā j i s t . s. M a r s a k a n ā l u s . 

( 4 0 7 6 ) D ō r f f e l — v ā c u a s t r o n o m s G e o r g s 
S a m u e l s D e r f e l s ( 1 6 4 3 — 1 6 8 8 ) . P i r m a i s a p r ē 
ķ i n ā j i s l i e l ā s 1680 . g a d a k o m ē t a s p a r a b o l i s k o 
o r b ī t u , p i e ņ e m o t , k a S a u l e a t r o d a s p a r a b o l a s 
f o k u s ā . 

( 4 0 8 3 ) J o d y — A S V Ģ e o l o ģ i j a s p ā r v a l d e s 
d a r b i n i e c e D ž o a n n a S v a n e . S t r ā d ā g a l v e n o 
k ā r t a r S a u l e s s i s t ē m a s ķ e r m e ņ u d a t i e m , t o 
s i s t e m a t i z ā c i j u . S a s t ā d ī j u s i k r ā s a i n a s M a r s a 
m o z a ī k a s . 

( 4 0 9 3 ) B e n n e t t — D i e n v i d ā f r i k a s a s t r o n o 
m i j a s a m a t i e r i s D ž o n s K e s t e r s B e n e t s ( s a u k t s 
D ž e k s ; 1 9 1 4 — 1 9 9 0 ) . A t k l ā j i s v a i r ā k a s k o m ē t a s 
u n s u p e r n o v a s . 

( 4 0 9 4 ) A o s h i m a — j a p ā ņ u a s t r o n o m s M a -
s a k i A o s i m a ( 1 9 4 7 — 1 9 8 7 ) , S i z u o k a s p i l s ē t a s 
a s t r o n o m i j a s a m a t i e r u b i e d r ī b a s d i b i n ā t ā j s u n 
a k t ī v s p a d o m d e v ē j s a m a t i e r i e m . 

( 4 0 9 8 ) T h r a e n — v ā c u a s t r o n o m s u n k a t o ļ u 
g a r ī d z n i e k s A n t o n s K a r l s T r ē n s ( 1 8 4 3 — 1 9 0 2 ) . 
D a u d z ā m m a z a j ā m p l a n ē t ā m u n k o m ē t ā m 
a p r ē ķ i n ā j i s o r b ī t a s ; p i r m a i s p i e r ā d ī j i s , k a 
k o m ē t u h i p e r b o l i s k ā s o r b ī t a s i z v e i d o j a s p l a 
n ē t u p e r t u r b ā c i j u i e t e k m ē . 

( 4 1 0 4 ) A l u — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s , a r ī m ū 
z i ķ i s u n k o m p o n i s t s D ž e f s E l j u . S e k m ī g i p i e d a 
l ī j i e s P a l o m a r a s o b s e r v a t o r i j a s s p e c i ā l ā p r o 
g r a m m ā p a r Z e m e i t u v u a s t e r o ī d u m e k l ē š a n u . 

( 4 1 1 7 ) W i l k e — v ā c u o p t i ķ i s A l f r ē d s V i l k e 
( 1 8 9 3 — 1 9 7 2 ) . I e k ā r t o j i s o b s e r v a t o r i j u u n o p 
t i k a s d a r b n ī c u F a l k e n z ē , B e r l ī n e s t u v u m ā . I z 
g a t a v o j i s d a u d z n e l i e l u i n s t r u m e n t u s k o l ā m , 
t a u t a s o b s e r v a t o r i j ā m u n a m a t i e r i e m , k ā a r i 
l i e l ā k u s ( 5 0 0 m m u n 700 m m ) r e f l e k t o r u s u n 
S m i t a k a m e r a s P o t s d a m a s , Z o n n e b e r g a s u n 
B ā b e l s b e r g a s o b s e r v a t o r i j ā m . 

( 4 1 7 1 ) C a r r a s c o — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 

H u a n s K a r a s k o , P a l o m a r a s k a l n a o b s e r v a t o 
r i j a s n a k t s a s i s t e n t s . I l g u s g a d u s d a r b o j i e s 
a r l i e l o 5 m H e i l a t e l e s k o p u . 

C i t u n o z a r u z i n ā t n i e k i e m u n s a b i e d r i s k a j i e m 
d a r b i n i e k i e m v e l t ī t a s 2 6 p l a n ē t a s : ( 2 6 5 0 ) E l i -
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n o r , ( 2 8 5 3 ) H a r v i l I , ( 3 0 0 2 ) D e l a s a l l e , ( 3 0 7 6 ) 
G a r b e r , ( 3 7 3 7 ) B e c k m a n , ( 3 8 4 0 ) M i m i s t r o b e l l , 
( 3 8 7 3 ) R o d d y , ( 3 8 7 5 ) S t a e h l e , ( 3 8 8 0 ) K a i -
s e r m a n , ( 3 8 8 8 ) H o y t , ( 3 9 0 3 ) K l i m e n t O h -
r i d s k i , ( 3 9 4 7 ) S v v e d e n b o r g , ( 3 9 4 8 ) B o h r , 

( 3 9 5 1 ) Z i c h i c h i , ( 3 9 7 2 ) R i c h a r d , ( 3 9 7 4 ) V e r -
v e e r , ( 3 9 7 7 ) M a x i n e , ( 4 0 6 1 ) M a r t e l l i , ( 4 0 8 2 ) 
S w a n n , ( 4 0 8 5 ) W e i r , ( 4 1 0 3 ) C h a h i n e , ( 4 1 0 7 ) 
R u f i n o , ( 4 1 1 6 ) E l a c h i , ( 4 1 3 0 ) R a m a n u j a n , 
( 4 1 3 1 ) S t a s i k , ( 4 2 2 6 ) D a m i a a n . J ā a t z ī m ē , k a 
d a ļ a i n o t i k k o m i n ē t a j i e m c i l v ē k i e m i r v i s a i 

c i e š s s a k a r s a r a s t r o n o m i j u . ī p a š i m i n ē s i m 
R e a k t ī v ā s k u s t ī b a s l a b o r a t o r i j a s i n ž e n i e r u s 
R o b e r t u S t ē l i u n Č a r l z u E l a č i , k ā a r ī P ē r t a s 
o b s e r v a t o r i j a s ( A u s t r ā l i j a ) m e h ā n i ķ i Ā r i j u 
V e r v ē r u . 

12 p l a n ē t a s š o r e i z v e l t ī t a s p a z ī s t a m i e m 
m ā k s l i n i e k i e m : ( 3 8 2 2 ) S e g o v i a , ( 3 8 9 6 ) P o r d e -
n o n e , ( 3 9 1 0 ) L i s z t , ( 3 9 1 7 ) F r a n z S c h u b e r t , 
( 3 9 4 1 ) H a y d n , ( 3 9 4 3 ) S i l b e r m a n n , ( 3 9 5 4 ) 
M e n d e l s s o h n , ( 3 9 5 5 ) B r u c k n e r , ( 3 9 7 5 ) V e r d i , 
( 3 9 9 2 ) V V a g n e r , ( 4 0 0 3 ) S c h u m a n n , ( 4 1 3 2 ) 
B a r t o k . I z ņ e m o t i t ā ļ u g l e z n o t ā j u P o r d e n o n i 
( ī s t ā v ā r d ā D ž o v a n n i A n t o n i o L i č i n i o , 1 4 8 3 — 
1 5 3 9 ) , v i s i p ā r ē j i e i r m ū z i k a s p a s a u l e s p ā r 
s t ā v j i . A t z ī m ē s i m , k a v i ņ i e m a s t o ņ u s n o s a u 

k u m u s v e l t ī j i s i e p r i e k š m i n ē t a i s F r e i m ū t s 
B ē r n g e n s , b ū d a m s k l a s i s k ā s u n g a r ī g ā s m ū 
z i k a s c i e n ī t ā j s . ī p a š i j ā i z c e ļ S a k s i j a s ē r ģ e ļ u 
m e i s t a r s G o t f r ī d s Z i l b e r m a n s ( 1 6 8 3 — 1 7 5 3 ) . 
V i ņ a b ū v ē t a j i e m i n s t r u m e n t i e m i r ī p a š i l a b s 
s k a n ē j u m s . 

17 p l a n ē t a s v e l t ī t a s a s t r o n o m u — p l a n ē t u 
a t k l ā j ē j u ģ i m e n e s l o c e k ļ i e m u n d r a u g i e m : 
( 2 4 6 3 ) S t e r p i n , ( 2 6 7 3 ) L o s s i g n o l , ( 2 8 5 2 ) D e c -
l e r c q , ( 3 2 1 1 ) L o u i s p h a r a i l d a , ( 3 3 7 8 ) S u s a n -

v i c t o r i a , ( 3 3 8 9 ) S i n z o t , ( 3 3 9 0 ) D e m a n e t , 

( 3 4 1 1 ) D e b e t e n c o u r t , ( 3 6 9 4 ) S h a r o n , ( 3 7 5 2 ) 
C a m i l l o . ( 3 7 9 6 ) L e n e , ( 3 8 4 6 ) H a z e l , ( 3 8 5 4 ) 
G e o r g e , ( 3 8 6 4 ) S e r e n , ( 3 9 0 9 ) G l a d y s , ( 4 0 3 8 ) 
K r i s t i n a , ( 4 1 2 9 ) R i c h e l e n . 

Ģ e o g r ā f i s k o o b j e k t u n o s a u k u m i i e m ū ž i n ā t i 
2 3 p l a n ē t u v ā r d o s : ( 2 2 4 7 ) H i r o s h i m a , ( 2 7 8 9 ) 
F o s h a n , ( 3 0 2 4 ) H a i n a n , ( 3 0 4 8 ) G u a n g z h o u , 
( 3 1 3 8 ) C i n e y , ( 3 2 7 4 ) M a i l l e n , ( 3 3 6 5 ) R e -
c o g n e , ( 3 3 7 4 ) N a m u r , ( 3 4 7 7 ) K a z b e g i , ( 3 5 1 2 ) 
E r i e p a , ( 3 6 4 1 ) W i l l i a m s B a y , ( 3 8 5 1 ) A l h a m -
b r a , ( 3 9 1 2 ) T r o j a , ( 3 9 1 4 ) K o t o g a h a m a , 
( 3 9 9 4 ) A y a s h i , ( 3 9 9 7 ) T a g a , ( 4 0 3 3 ) Y a t s u -
g a t a k e , ( 4 0 4 2 ) O k h o t s k , ( 4 0 9 5 ) I s h i z u c h i s a n , 
( 4 0 9 6 ) K u s h i r o , ( 4 0 9 7 ) T s u r u g i s a n , ( 4 1 2 6 ) 
M a s h u , ( 4 1 2 7 ) K v o g o k u . D a ž i e m n o t i k k o 

m i n ē t a j i e m v ā r d i e m i r c i ešs s a k a r s a r a s t r o 
n o m i j u , t ā , p i e m ē r a m , V i l j a m s b e j a i r J e r k s a 
o b s e r v a t o r i j a s a t r a š a n ā s v i e t a , T a g a — p i l 
s ē t a , k u r ā a t r o d a s v i e n a n o d a u d z a j ā m J a 
p ā n a s a s t r o n o m i s k a j ā m o b s e r v a t o r i j ā m . 

I e s t ā ž u , o r g a n i z ā c i j u u n i n s t r u m e n t a n o 
s a u k u m s d o t s č e t r ā m p l a n ē t ā m : ( 3 9 3 5 ) T o a -
t e n m o n g a k k a i — A u s t r u m u a s t r o n o m i j a s 
a s o c i ā c i j a s n o s a u k u m s j a p ā n i s k i , ( 3 9 5 3 ) 
P e r t h — P ē r t a s a s t r o n o m i s k ā o b s e r v a t o r i j a 
A u s t r ā l i j ā , ( 4 1 0 6 ) N a d a — s l a v e n a s k o l a 
K o b ē , ( 4 1 2 8 ) U K S T U — s a ī s i n ā j u m s n o 
« U n i t e d K i n g d o m S c h m i d t T e l e s c o p e U n i t » . 

B e i d z o t s e n g r i e ķ u v a r o ņ i — ( 4 0 6 0 ) D e i p y -
l o s u n ( 4 0 6 3 ) E u f o r t o — i r t i k a i d i v i . P i r m s 
d a ž i e m g a d u d e s m i t i e m m i t o l o ģ i s k o v a r o ņ u , 
t e i k u u n p a s a k u p e r s o n u v ā r d i b i j a g a l v e n a i s 

m a z o p l a n ē t u n o s a u k u m u a v o t s , b e t t a g a d 
a r v i e n v a i r ā k s ā k d o m i n ē t m ū s l a i k u p e r s o n a s . 

I . R u d z i n s k a , M . D ī r i ķ i s 

J A U N U M I Ī S U M Ā * * J A U N U M I Ī S U M Ā J A U N U M I Ī S U M Ā 

ieiŗ L a i k r a k s t ā « I z v e s t i j a » 1 9 9 1 . g a d a 5 . a p r ī ļ a n u m u r ā t i e k c i t ē t i š ā d i k o s m o p l ā n a « B u -
r a n » g a l v e n ā k o n s t r u k t o r a J . S e m j o n o v a v ā r d i : « M ū s u v a l s t ī n e v i e n a m n a v n o s l ē p u m s , 
k a k o m p l e k s u « E n e r ģ i j a » + « B u r a n » m u m s p a s ū t ī j a m i l i t ā r a i s r e s o r s . ( . . ) B e t t a g a d 
k ā d r e i z ē j i e p a s ū t ī t ā j i n o t ā a t s a k ā s — a s i g n ē j u m i a i z s a r d z ī b a s v a j a d z ī b ā m t a č u s a m a 
z i n ā s . » 
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kosmosa pētniecība 
un apgūšana 

ATKLĀTĀK 
PAR KOSMONAUTIKAS VĒSTURI (V) 

T u r p i n ā m p u b l i c ē t i z v i l k u m u s n o PSRS c e n 
t r ā l ā s p r e s e s m a t e r i ā l i e m , k u r i a t k l ā j a g r ā k 
n e z i n ā m u s f a k t u s p a r p a d o m j u k o s m o n a u t i k a s 
v ē s t u r i un sn iedz k r i t i s kus v ē r t ē j u m u s tās n o 
z ī m ī g ā k a j i e m e t a p i e m 1 , š o r e i z p i e d ā v ā j a m l ie 
l ā k o t i e s f r a g m e n t u s n o k ā d r e i z ē j ā ( 1 9 6 6 — 1 9 7 4 ) 
r a ķ e š u un k o s m i s k ā s t e h n i k a s g a l v e n ā k o n 
s t r u k t o r a V . M i š i n a raks ta « P o č e m u m i ņ e s ļ e -
t a ļ i na Lunu?» , kas p u b l i c ē t s p e r i o d i s k o b r o 
š ū r u sēr i j as « K o s m o n a v t i k a , a s t r o n o m i j a » 
1990 . g a d a 12. l a i d i e n ā . 

KĀ BIJA IECERĒTA 
EKSPEDĪCIJA UZ MĒNESI 

« 1 9 6 1 . g a d a b e i g ā s S. K o r o ļ o v a k o n s t r u k 
t o r u b i r o j s s a ņ ē m a u z d e v u m u ( kā l i ec ina k o n 
t e k s t s , ar M ē n e s s e k s p e d ī c i j a s p l ā n i e m n e 
k ā d i n e s a i s t ī t u . — Sastād.) i z s t r ā d ā t n e s ē j 
r a ķ e t i N - 1 , k u r a v a r ē t u i e v a d ī t Z e m e i tfuvā 
o r b ī t ā 4 0 — 5 0 t d e r ī g ā s k r a v a s ( t e r m i ņ š — 
1 9 6 2 . — 1 9 6 5 . g . ) , u n r a ķ e t i N - 2 , ku ras c e l t 
s p ē j a b ū t u 6 0 — 8 0 t ( t e r m i ņ š — 1 9 6 3 . — 

1970 . g . ) . Pēc t a m šo n e s ē j r a ķ e š u g a t a v ī b a s 
t e r m i ņ i d a ž ā d u i e m e s l u d ē j t i k a v a i r ā k k ā r t p ā r 
c e l t i uz v ē l ā k u l a i k u . 

Ta jā pašā 1 9 6 1 . g a d ā g a l v e n ā k o n s t r u k t o r a 

V . C e l o m e j a « f i r m a i » t i k a u z d o t s i z s t r ā d ā t r a 
ķ e š u u n k o s m i s k ā s t e h n i k a s k o m p l e k s u , kas n o -

1 Š īs sē r i j as č e t r u s p i r m o s r a k s t u s sk . : Z v a i g 
ž ņ o t ā D e b e s s . — 1990. g a d a p a v a s a r i s ; 
1990 . g a d a r u d e n s ; 1 9 9 0 . / 9 1 . g a d a z i e m a ; 
1 9 9 1 . g a d a p a v a s a r i s . 

d r o š i n ā t u l i d o j u m u a p k ā r t M ē n e s i m . T o b r ī d 
v i s p ā r n e t i k a i z v i r z ī t s u z d e v u m s i z s ē d i n ā t e k s 
p e d ī c i j u uz M ē n e s s v i r s m a s . 1962. g a d ā p l ā n s 
t i k a p ā r s k a t ī t s v ē l r e i z , lai k o n c e n t r ē t u v i s u s 
s p ē k u s un resu rsus un uz V . C e l o m e j a k o n 
s t r u k t o r u b i r o j ā i z s t r ādā jamās n e s ē j r a ķ e t e s 
U R - 5 0 0 b ā z e s i z v e i d o t u p i l o t ē j a m a m M ē n e s s 
a p l i d o j u m a m d o m ā t u k o m p l e k s u . Raķe tes N-1 
r a d ī š a n a i v e l t ī t i e d a r b i a p r o b e ž o j ā s ar p r o 
v i z o r i s k ā p r o j e k t a i z s t r ā d ā š a n u . 1962 . g a d a j ū 
l i jā M . K e l d i š a v a d ī t ā e k s p e r t u k o m i s i j a i z s k a 
t ī j a šo p r o j e k t u un s e c i n ā j a , ka i r n e p i e c i e 

šams ( u n i e s p ē j a m s ) r a d ī t n e s ē j r a ķ e t i ar 75 t 
c e l t s p ē j u , ku ras s ta r ta masa b ū t u 2200 t o n n a s . 
Sāk t l i d i z m ē ģ i n ā j u m u s b i j a i ece rē t s 1965. g a d ā , 
l ī d z t a m b i j a j ā u z b ū v ē u n j ā n o d o d e k s p l u a 
t ā c i j ā s tar ta p o z ī c i j a . 

Jau p r o v i z o r i s k ā p r o j e k t a i zs t rādāšanas l a i k ā 

r a d ā s k o n f l i k t s s t a r p S. K o r o ļ o v u u n V . G l u š -
k o ( r a ķ e š d z i n ē j u ģ e n e r ā l k o n s t r u k t o r u . — S a 
s tād . ) . S. K o r o ļ o v s b i j a spiests g r iez t ies p i e 
a v i ā c i j a s d z i n ē j u ģ e n e r ā l k o n s t r u k t o r a N . K u z -
ņ e c o v a , kurš t a d ar ī u z ņ ē m ā s i z s t r ā d ā t r a ķ e 
tes N-1 d z i n ē j u s . 

T i k a i 1964. g a d a v i d ū , k a d d a r b s p ē c p r o 
g r a m m a s « S a t u r n - A p o l l o » j au b i j a i zvērs ts 
p l a š ā f r o n t ē , t i k a n o l e m t s , ka p a r p a š u sva r ī 
g ā k o u z d e v u m u j ā k ļ ū s t p a d o m j u e k s p e d ī c i j a s 
i z s ē d i n ā š a n a i uz M ē n e s s . A m e r i k ā ņ u p r o 

g r a m m a s p a r a u g s ar ī r o s i n ā j a m ū s u va ls ts a u g 
s t ā k o v a d ī b u u z d o t k o n s t r u k t o r i e m r a d ī t t i k 
s p ē c ī g u n e s ē j r a ķ e t i , l a i e k s p e d ī c i j u uz M ē 
nes i v a r ē t u ī s t e n o t a r v i e n u v i e n ī g u tās 
s t a r t u , š ā d u u z d e v u m u b e z S. K o r o ļ o v a « f i r 
mas» s a ņ ē m a a r ī M . J a n g e ļ a un V . C e l o m e j a 

2 102853 1 7 



3 I V ) 

2 (B) 

1 (A) 4 ( G ) 

/. att. K o s m i s k a i s k o m p l e k s s 
N - l + L-3 p i l o t ē j a m a i eksped īc i 
j a i u z M ē n e s i : A, B, V — 
n e s ē j r a ķ e t e s N - 1 b lok i ( p a k ā 
p e s ) , k a m j ā n o d r o š i n a i e i e šana 
z e m ā ģ e o c e n t r i s k ā o r b ī t ā ; G — 
r a ķ e š b l o k s ( r a ķ e t e s pap i ld -
p a k ā p e ) , k a m j ā n o d r o š i n a ie
i e š a n a uz M ē n e s i v e d o š ā t r a 
j e k t o r i j ā ; D — r a ķ e š b l o k s , 
k a m j ā n o d r o š i n a i e i e š a n a se le -
n o c e n t r i s k ā o r b ī t ā u n M ē n e s s 
k u ģ a b r e m z ē š a n a s l i e l ākā d a | a 
n o l a i ž o t i e s ; 6 — M ē n e s s k u ģ i s 
( i e t v e r r a ķ e š b l o k u , k a m j ā n o 
d r o š i n a b r e m z ē š a n a s p a b e i g 
š a n a , kā a r ī s t a r t s n o M ē n e s s 
u n i e i e šana s e l e n o c e n t r i s k ā o r 
b ī t ā ) ; 7 — o r b i t ā l a i s k u ģ i s 
( i e t v e r r a ķ e š b l o k u , k a m j ā n o 
d r o š i n a i e i e š ana uz Z e m i v e 
d o š ā t r a j e k t o r i j ā ) ; 8 — orb i 
t ā l ā k u ģ a a v ā r i j a s g l ā b š a n a s 
s i s t ē m a . ( P ē c «Počemu mi ņe 
sletaji na Lunu?».) 

v a d ī t i e k o n s t r u k t o r u b i r o j i . V i ņ u i z s t r ā d ā t i e 
n e s ē j r a ķ e š u p r o j e k t i R-56 u n U R - 7 0 0 b i j a o r i e n 

t ē t i uz V . C l u š k o r a d ī t o d z i n ē j u i z m a n t o 
šanu . 

L īdz 1964 . g a d a b e i g ā m K o r o ļ o v a k o n s t r u k 
t o r u b i r o j ā b i j a i zs t rādā ts p r o v i z o r i s k a i s M ē 
ness e k s p e d ī c i j a i d o m ā t ā k o m p l e k s a N - l + L - 3 
p r o j e k t s (sk . 1. a t t . ) . Tajā b i j a p a r e d z ē t a v i e n a 
c i l v ē k a i z s ē d i n ā š a n a uz M ē n e s s (o t rs t i k m ē r 
a t ras tos p a s e l e n o c e n t r i s k u o r b ī t u r i ņ ķ o j o š ā 
k u ģ ī ) u n a p k a l p e s a t g ā d ā š a n a a t p a k a ļ u z 
Z e m i ar n o l a i ž a m o a p a r ā t u , kurš i e t i l p t u o r b i 
t ā l a j ā k u ģ ī (2 . at t . ) . L a i e k s p e d ī c i j a s n o 
r i se i p i e t i k t u ar vienas v i e n ī g a s n e s ē j r a ķ e t e s 
N-1 s t a r t u , tās c e l t s p ē j u b i j a i e c e r ē t s p a l i e l i n ā t 

v i s p i r m s n o 7 5 t l ī d z 92 t , v ē l ā k — l ī d z 95 t 
( u n p a t v a i r ā k ) . T i k a m e k l ē t i p a ņ ē m i e n i , k ā 

p a l a i s t t i k l i e lu d e r ī g o k r a v u , p a m a t o s n e p ā r 
s t r ā d ā j o t j a u i z l a i s t o t e h n i s k o d o k u m e n t ā c i j u , 
r a ķ e š b l o k u ( r a ķ e t e s p a k ā p j u ) un s p e c i ā l ā t e h 
n o l o ģ i s k ā a p r ī k o j u m a k o n s t r u k c i j u . N o l ē m a : 

1) p a l i e l i n ā t s ta r ta masu n o 2200 l ī d z 2 7 0 0 
t o n n ā m ; 

2 ) u z s t ā d ī t p i r m ā s p a k ā p e s ( A b l o k a ) c e n 
t r ā l a j ā d a ļ ā sešus p a p i l d d z i n ē j u s ; 

3 ) f o r sē t p i r m o t r i j u p a k ā p j u ( A , B un V 
b l o k u ) r a ķ e š d z i n ē j u s v i d ē j i p a r 2 % ; 

4 ) a u g š ē j ā s p a k ā p ē s n ā k o t n ē i z m a n t o t a r 
š ķ i d r o ū d e ņ r a d i u n s k ā b e k l i d a r b i n ā m u s d z i 
n ē j u s , k u r i e m b ū t u a u g s t ā k a s p e c i f i s k ā v i l c e . 
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N e s ē j r a ķ e t e s N-1 k o n s t r u k c i j a b i j a o r i ģ i n ā l a 

v a i r ā k o s a s p e k t o s . 
P i r m k ā r t , r a ķ e š b l o k u s A , B un V s fēr iskās 

k u r i n ā m ā k o m p o n e n t u t v e r t n e s b i j a b l o k u n e -
s ē j k o n s t r u k c i j a i t i k a i p i e k a r i n ā t a s , t ā d ē ļ uz t ā m 
i e d a r b o j ā s v i e n ī g i k u r i n ā m ā p n e i m o k o m p r e s i -
jas sp ied iens un h i d r o s t a t i s k a i s sp ied iens , b e t 

v i s u i n e r c e s un d z i n ē j u v i l c e s r a d ī t o s l o d z i 
u z ņ ē m a šī n e s ē j k o n s t r u k c i j a . A p r ē ķ i n i b i j a p a 
r ā d ī j u š i , ka šād i b ū v ē t a t v e r t ņ u n o d a l ī j u m a 
m a s u va r p a d a r ī t m a z ā k u n e k ā t ā d a n o d a l ī 
j u m a masu , k u r ā p a r n e s ē j e l e m e n t i e m k a l p o p a 
šas t v e r t n e s ( kā « S a t u r n a m - V » ) , 

O t r k ā r t , r a ķ e š b l o k i A , B un V b i j a a p 
r ī k o t i ar d a u d z i e m d z i n ē j i e m . A b l o k a m b i j a 
d i v d e s m i t č e t r i p e r i f ē r i j ā i z v i e t o t i u n seši c e n 
t r ā u z s t ā d ī t i d z i n ē j i ar n o m i n ā l o v i l c i uz Z e 
mes 154 t o n n a s k a t r a m . B b l o k ā b i j a as toņ i 

tā p a š a t i p a d z i n ē j i ar l i e lam a u g s t u m a m d o 
m ā t ā m s p r a u s l ā m un n o m i n ā l o v i l c i v a k u u m ā 
p a 179 t , b e t V b l o k ā — č e t r i d z i n ē j i ar n o 
m i n ā l o v i l c i v a k u u m ā p a 41 t, k u r u p n e i m o -
s h ē m a p r i n c i p ā b i j a t ā d a pa t i kā A b l o k a d z i 
n ē j i e m . 

K a t r a A b l o k ā i z m a n t o j a m ā d z i n ē j a i z m ē r i 

b i j a i z r a u d z ī t i a r t ā d u a p r ē ķ i n u , la i m a k s i m ā l i 

2. att. P i l o t ē j a m ā s M ē n e s s e k s p e d ī c i j a s s h ē m a pēc p r o g r a m m a s N - l + L - 3 : / — s t a r t s 
n o Z e m e s ( a r d i v i e m k o s m o n a u t i e m ) ; 2 — i e i e šana z e m ā ģ e o c e n t r i s k ā o r b ī t ā ; 3 — 
i e iešana u z M ē n e s i v e d o š ā t r a j e k t o r i j ā ; 4 — t r a j e k t o r i j a s k o r i ģ ē š a n a ; 5 — i e i e šana 
s e l e n o c e n t r i s k ā o r b ī t ā ; 6 — v i e n a k o s m o n a u t a p ā r e j a (pa ā r p u s i ) n o o rb i t ā l ā k u ģ a uz 
M ē n e s s k u ģ i ; 7 — M ē n e s s k u ģ a u n r a ķ e š b l o k a D a t d a l ī š a n ā s no o rb i t ā l ā k u ģ a ; 8 — 
n o l a i š a n ā s uz M ē n e s s , a t d a l o t r a ķ e š b l o k u D ne i lg i p i r m s n o s ē š a n ā s ; 9 — M ē n e s s k u ģ a 
n o s ē š a n ā s , k o s m o n a u t a u z t u r ē š a n ā s uz M ē n e s s v i r s m a s ; 10 — r a ķ e š b l o k a D n o k r i š a n a 
uz M ē n e s s ; 77 — s t a r t s n o M ē n e s s ; 12 — M ē n e s s k u ģ a t u v o š a n ā s o r b i t ā l a j a m k u ģ i m ; 
13 — k u ģ u s a k a b i n ā š a n ā s , k o s m o n a u t a p ā r e j a (pa ā r p u s i ) n o M ē n e s s k u ģ a uz o r b i t ā l o 
k u ģ i , M ē n e s s k u ģ a a t d a l ī š a n ā s ; 14 — o r b i t ā l ā k u ģ a i e i e šana uz Z e m i v e d o š ā t r a j ek 
t o r i j ā ; 15 — t r a j e k t o r i j a s k o r i ģ ē š a n a ; 16 — n o l a i ž a m ā a p a r ā t a a t d a l ī š a n ā s n o p ā r ē j ā m 
orb i t ā l ā k u ģ a d a ļ ā m ; 17 — n o l a i š a n ā s Z e m e s a t m o s f ē r ā ; 18 — n o s ē š a n ā s uz Z e m e s . 
( P ē c «Počemu mi ne sļetaļi na Lunu?».) 
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3. att. P i l o t ē j a m ā s M ē n e s s e k s p e d ī c i j a s s h ē m a pēc p r o j e k t a N-1 + L - 3 M : / — M ē n e s s 
e k s p e d ī c i j a s k o m p l e k s a nr . 1 ( m a s a 104 t) p a l a i š a n a a r p i l n v e i d o t u r a ķ e t i N - 1 ; 2 — 
M ē n e s s eksped īc i j a s k o m p l e k s a nr . 2 ( m a s a 103 t ) p a l a i š a n a ar t ā d u p a š u r a ķ e t i ; 3— lido
j u m s pa z e m u ģ e o c e n t r i s k u o r b ī t u ; 4 — a b u ' k o m p l e k s u i e v a d ī š a n a uz M ē n e s i v e d o š ā t r a 
j e k t o r i j ā ; 5 — d ivu r a ķ e š b l o k u v e i d o t a i s k o m p l e k s s n r . 1 c e ļ ā uz M ē n e s i ; 6 — v i e n a 
r a ķ e š b l o k a u n k o s m o s a k u ģ a v e i d o t a i s k o m p l e k s s nr . 2 ce ļā u z M ē n e s i ; 7,8 — r a ķ e š 
b l o k s no k o m p l e k s a n r . 1 u n k o s m o s a k u ģ i s n o k o m p l e k s a n r . 2 s e l e n o c e n t r i s k ā o rb ī t ā ; 
9 — r a ķ e š b l o k a u n k o s m o s a k u ģ a s a s l ē g š a n ā s ; 10 — n o l a i š a n ā s uz M ē n e s s , l i e l āko d a ļ u 
l e jupce ļ a b r e m z ē j o t a r r a ķ e š b l o k a d z i n ē j u u n p a š ā s b e i g ā s — a r k o s m o s a k u ģ a d z i n ē j u ; 
11 — n o s ē š a n ā s uz M ē n e s s ( k o s m o s a k u ģ a m a s a š a j ā b r ī d i — 23,7 t ) ; 12 — r a ķ e š 
b l o k a n o k r i š a n a uz M ē n e s s ; 13 — k o s m o s a k u ģ a i l g s t o š a ( 5 d i e n n a k t i s a r t r i j u v a i 
14 d i e n n a k t i s ar d i v u c i l v ē k u a p k a l p i ) a t r a š a n ā s uz M ē n e s s ; 14 — s t a r t s n o M ē n e s s 
( k o s m o s a k u ģ a m a s a ša jā b r ī d ī — 1"9:,5 t ) u n i e i e š a n a u z Z e m i v e d o š ā t r a j e k t o r i j ā (kos 
m o s a k u ģ a m a s a š a j ā br īdī — 8,4 t ) ; 15 — n o l a i ž a m ā a p a r ā t a a t d a l ī š a n ā s ; 16 — no la i 
š a n ā s Z e m e s a t m o s f ē r ā ; 17 — n o s ē š a n ā s u z Z e m e s . ( P ē c «Počemu mi ņe sletaļi na 
Lunu?i.) 

s a m a z i n ā t u tā i z s t r ādāšanas u n i z g a t a v o š a n a s 
i z d e v u m u s . La i p a a u g s t i n ā t u r a ķ e t e s d r o š ī b u , 
b i j a p a r e d z ē t a d z i n ē j u ska i ta r e z e r v e . P i e m ē 
r a m , p i r m ā p a k ā p e l i d o j u m u v a r ē t u t u r p i n ā t , j a 
b ū t u a p t u r ē t i d i v i d i a m e t r ā l i p r e t ē j u d z i n ē j u 
p ā r i , o t r ā p a k ā p e — j a b ū t u a p t u r ē t s v i ens 
d z i n ē j u p ā r i s , t r e š ā — j a b ū t u a p t u r ē t s v i ens 
d z i n ē j s . Bo jā tā u n ar t o s a p ā r o t ā d z i n ē j a i z 
s l ē g š a n a i b i j a p a r e d z ē t a ī p a š a k o n t r o l e s s i s 
t ē m a . 

M ē n e s s e k s p e d ī c i j a s k o m p l e k s s L-3 s a s t ā v ē j a 
n o r a ķ e š b l o k a G un D, o r b i t ā l ā k u ģ a ar r a ķ e š 

b l o k u I, M ē n e s s k u ģ a a r t a j ā i e b ū v ē t o r a ķ e š 
b l o k u E, a v ā r i j a s g l ā b š a n a s s i s tēmas u n n o 
p r i e k š ē j ā a e r o d i n a m i s k ā p ā r s e g a . R a ķ e š b l o k a G 
u z d e v u m s b i j a p i e š ķ i r t v i s a m M ē n e s s e k s p e d ī 
c i j a s k o m p l e k s a m ā t r u m u , kas b ū t u t u v s o t r a 
j a m k o s m i s k a j a m ā t r u m a m ( ~ 1 1 , 2 k m / s ) . R a ķ e š -
b l o k a m O v a j a d z ē j a n o d r o š i n ā t uz M ē n e s i v e 
d o š ā s t r a j e k t o r i j a s k o r i ģ ē š a n u , o r b i t ā l ā k u ģ a 
u n M ē n e s s k u ģ a b r e m z ē š a n o s , la i v a r ē t u ie ie t 
s e l e n o c e n t r i s k ā o r b ī t ā , kā ar ī M ē n e s s k u ģ a 
b r e m z ē š a n a s l i e l ā k o d a ļ u l e j u p c e ļ a u z šī ķ e r 
m e ņ a v i r s m u . O r b i t ā l ā b l o k a p a ā t r i n ā š a n a , la i 
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n o s e l e n o c e n t r i s k ā s o r b ī t a s p ā r i e t u uz a t p a k a ļ 
v e d o š o t r a j e k t o r i j u , kā a r ī t ās k o r i ģ ē š a n a b i j a 
j ā v e i c r a ķ e š b l o k a m I. 

M ē n e s s k u ģ i s b i j a d o m ā t s v i e n a m k o s m o n a u 
t a m , R a ķ e š b l o k a E d z i n ē j a m b i j a j ā n o d r o š i n a 
b r e m z ē š a n a l e j u p c e ļ a p ē d ē j ā p o s m ā ( n o 
~ 1 k m a u g s t u m a ) , m a n e v r ē š a n a nosēžo t i es u z 
M ē n e s s v i r s m a s , kā ar ī p a c e l š a n ā s n o M ē n e s s 
u n sa t i kšanās ar o r b i t ā l o k u ģ i . 

S a l ī d z i n o t M ē n e s s e k s p e d ī c i j a s s h ē m u p r o 
g r a m m ā « S a t u r n - A p o l l o » ar m ū s ē j o , j āa t z ī s t , ka 
a m e r i k ā ņ i e m tā b i j a p ā r ā k a . Pēc v i ņ u shēmas 
u z o r b ī t u a p M ē n e s i b i j a j ā a i z g ā d ā t r ī s a s t r o 
n a u t i , p ē c m ū s ē j ā s — d i v i ; v i ņ u v a r i a n t ā uz 
M ē n e s s v i r s m a s b i j a j ā i z s ē d i n a d i v i c i l v ē k i , 
b e t m u m s — v i e n s . Pa te i co t i es š ķ i d r a j a m ū d e ņ 
r a d i m , k o i z m a n t o j a o t r a j ā u n t r e š a j ā p a k ā p ē , 
u n k o s m o d r o m a i z d e v ī g ā k a j a m n o v i e t o j u m a m , 

« S a t u r n - V » Z e m e i t u v ā o r b ī t ā v a r ē j a i e v a d ī t 
p a r 1 0 % l i e l ā k u d e r ī g o k r a v u n e k ā N - 1 , la i 
g a n s tar ta masa a b ā m r a ķ e t ē m b i j a p r a k t i s k i 
v i e n ā d a . (Se i t V . M i š i n s n a v k o r e k t s : r a ķ e t e 
« S a t u r n - V » , p ē c s ta r ta masas b ū d a m a t i k a i p a r 
1 0 % l i e l āka n e k ā N - 1 , v a r ē j a i e v a d ī t z e m ā o r 
b ī t ā p a r v e s e l i e m 3 5 % l i e l ā k u d e r ī g o k r a v u ! 
Tiesa, šād i — ar m a k s i m ā l o k r a v u u z Z e m e i t u v u 
o r b ī t u — tā p r a k s ē ne r e i z i n e t i k a i z m a n t o t a , 
j o t i k m i l z ī g a k o s m i s k ā o b j e k t a a m e r i k ā ņ i e m 
t o l a i k v i e n k ā r š i n e b i j a . — Sastād.) K o m p l e k s ā 

« S a t u r n - A p o l l o » b i j a p a r v i e n u r a ķ e š b l o k u m a 
z ā k n e k ā m ū s u k o m p l e k s ā N - 1 + L - 3 , t ā t a d tas 
b i j a v i enkā ršāks u n t ā d ē ļ p r i n c i p ā d r o š ā k s . ( A r ī 
p r a k s ē « S a t u r n - V » v isos t r ī s p a d s m i t l i d o j u m o s 
s a v u k r a v u n o g ā d ā j a i z p l a t ī j u m ā , b e t N-1 v i sos 
č e t r o s i z m ē ģ i n ā j u m a s tar tos c ie ta smagas n e 
v e i k s m e s . — Sas tād . ) 

V a i mēs b ū t u v a r ē j u š i i z s ē d i n ā t c i l v ē k u uz 
M ē n e s s a g r ā k n e k ā A S V ? K ā p ē c m ē s v i s p ā r 
n e r e a l i z ē j ā m š ā d u e k s p e d ī c i j u ? A t b i l d e u z 
p i r m o j a u t ā j u m u i r — n e b ū t u v a r ē j u š i . U n , l ūk , 
k ā p ē c . 

P i r m k ā r t , A m e r i k a s S a v i e n o t a j ā m V a l s t ī m t o 
l a i k b i j a a u g s t ā k s z i n ā t n i s k i t e h n i s k a i s un e k o 
n o m i s k a i s p o t e n c i ā l s nekā mūsu v a l s t i j . O t r k ā r t , 
« S a t u r n - A p o l l o » b i j a p r i o r i t ā r a m ē r o g a p r o 

g r a m m a , k u r a i v a j a d z ē j a a t j a u n o t va ls ts p r e s 
t i ž u . (Tas b i j a n o p i e t n i c ie t is t ā d ē ļ , ka P a d o m j u 
S a v i e n ī b a p i r m ā b i j a g a n p a l a i d u s i Z e m e s m ā k 
s l ī g o p a v a d o n i , g a n sū t ī j us i o r b i t ā l a j ā l i 

d o j u m ā c i l v ē k u . — Sastād. ) A S V v a l d ī b a , 
b a u d o t šajā j a u t ā j u m ā v i sas t a u t a s a tba l s t u , 
v a r ē j a rast šādas p r o g r a m m a s ī s t e n o š a n a i n e 
p i e c i e š a m o s m a t e r i ā l o s un f i n a n s i ā l o s l ī d z e k 
ļus . T u r p r e t ī m ē s t ā d u s l ī d z e k ļ u s p i e š ķ i r t n e 
v a r ē j ā m . T r e š k ā r t , s a v u p i r m o ( u n n e a p š a u 
b ā m i i z c i l o ) p a n ā k u m u i e s p a i d o t i , m ē s p ie t i e 
k a m i n o p i e t n i n e n o v ē r t ē j ā m A S V p r e z i d e n t a 
D ž . K e n e d i j a 1 9 6 1 . g a d ā m e s t o i z a i c i n ā j u m u . 
L ī d z 1964. g a d a m d a r b i e m , kas b i j a saist ī t i 
ar c i l v ē k a i z s ē d i n ā š a n u uz M ē n e s s , m ū s u v a l 
s t ī p i e n ā c ī g ā v ē r ī b a n e t i k a p i e v ē r s t a , j o 
Ņ . H r u š č o v s d e v a p r i e k š r o k u g a l v e n ā k o n 
s t r u k t o r a V . C e l o m e j a c e n t i e n i e m ī s t e n o t l i d o 

j u m u a p k ā r t M ē n e s i m . C e t u r t k ā r t , m ē s n e n o 
v ē r t ē j ā m ar šādas e k s p e d ī c i j a s ī s t e n o š a n u 
sa is t ī tās z i n ā t n i s k i t e h n i s k ā s g r ū t ī b a s . 

T a č u mēs v a r ē j ā m un m u m s p i e n ā c ā s ī s t e 

n o t šādu e k s p e d ī c i j u p ē c A S V ! V ē l 60 . g a d u 
b e i g ā s m ū s u k o n s t r u k t o r u b i r o j s sāka i zs t rā 
d ā t t ā d u s e k s p e d ī c i j a s v a r i a n t u s , k u r u raks tu r 
l i e l u m i b ū t u i e v ē r o j a m i l a b ā k i n e k ā a m e r i k ā 
ņ i e m . 1972. g a d a s ā k u m ā j a u b i j a g a t a v s M ē 
ness e k s p e d ī c i j a s p r o j e k t s N - 1 + L - 3 M , t o b i j a 
a p s t i p r i n ā j u š i v i s i g a l v e n i e k o n s t r u k t o r i un 
d a r b ā iesa is t ī t ie z i n ā t n i e k i , v i ņ u v i d ū ar ī 
V . G l u š k o . Sajā p r o j e k t ā b i j a i z v i r z ī t a o r i 
ģ i n ā l a l i d o j u m a s h ē m a , k u r a p a r e d z ē j a v iena 
k u ģ a un d i v u r a ķ e š u i z m a n t o š a n u un n o d r o 
š i nā ja t r i j u p a d o m j u k o s m o n a u t u i z s ē d i n ā š a n u 
j e b k u r ā M ē n e s s r a j o n ā , v i ņ u u z t u r ē š a n o s tur 
l ī d z 14 d i e n n a k t ī m un t iešu a t g r i e š a n o s uz 
Z e m i j e b k u r ā b r ī d ī (3 . a t t . ) . So e k s p e d ī c i j u 
b ū t u v a r ē t s ī s t e n o t n o 1978. l ī d z 1980. g a 

d a m . D i e m ž ē l šis p r o j e k t s n e t i k a p i e ņ e m t s , un 
v i s i ar p r o g r a m m u N - 1 + L - 3 sa is t ī t ie d a r b i t i ka 
i z b e i g t i . » 

K Ņ A D A AP LIDOJUMU 
APKĀRT MĒNESIM 

« D i e m ž ē l , kā i z r i e t n o j a u a g r ā k raks t ī tā , 
m ū s u va ls ts p r e t s t a t ā A S V m ē ģ i n ā j a ī s t e n o t d i 
vas v i e n u n o o t r a s n e a t k a r ī g a s p r o g r a m m a s , no 
k u r ā m v i e n a p a r e d z ē j a p i l o t ē j a m u l i d o j u m u 
a p k ā r t M ē n e s i m , b e t o t r a — e k s p e d ī c i j a s i zsē
d i n ā š a n u uz tā v i r s m a s . Saskaņā ar o t r o p r o 
g r a m m u , kā a r ī j a u b i j a t e i k t s , v i e n l a i c ī g i t i ka 
s t r ādā ts p ie t r i m n e s ē j r a ķ e t e s p r o j e k t i e m — N - 1 , 
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R-56, U R - 7 0 0 . T u r p r e t ī A S V v isas p ū l e s b i j a 
v i r z ī t a s u z v i enas v i e n ī g a s p r o g r a m m a s « S a 
t u r n - A p o l l o » i z p i l d i . A s t r o n a u t u l i d o j u m s a p k ā r t 
M ē n e s i m b i j a p a r e d z ē t s t i k a i kā e t a p s M ē n e s s 
e k s p e d ī c i j a s s a g a t a v o š a n ā . 

S. K o r o ļ o v s v a i r ā k k ā r t m ē ģ i n ā j a abas p r o 
g r a m m a s ( M ē n e s s e k s p e d ī c i j a s un M ē n e s s a p -
l i d o j u m a . — Sastād.) a p v i e n o t v a i v i s m a z i z 
s t r ā d n e s , kas b i j a v e i k t a s v i enas p r o g r a m m a s 
i e t v a r o s , m a k s i m ā l i i z m a n t o t a r ī o t r a s p r o g r a m 

mas ī s t e n o š a n a i . P i rma is m ē ģ i n ā j u m s b i j a 
1 9 6 1 . g a d ā , k a d v i ņ š i e r o s i n ā j a i z m a n t o t r a ķ e t i 
N-1 ( p i r m o v a r i a n t u , ku ra c e l t s p ē j a b ū t u 75 t ) 
d i v u k o s m o n a u t u l i d o j u m a m a p k ā r t M ē n e s i m . 
O t r u m ē ģ i n ā j u m u v i ņ š i z d a r ī j a 1964 . g a d ā , 
i e r o s i n ā d a m s š im m ē r ķ i m i z m a n t o t r a ķ e t i , kas 
sas tāvē tu n o a u g š ē j i e m b l o k i e m ( B , V u n G ) 
u n n o k o m p l e k s a N-1 + L - 3 o r b i t ā l ā k u ģ a . T a č u 
šie c e n t i e n i n e v a i n a g o j ā s ar p a n ā k u m i e m . 

1965. g a d ā k ļ u v a ska id r s , ka V . C e l o m e j a 
v a d ī t ā k o n s t r u k t o r u b i r o j a k o l e k t ī v s , a t p a l i k -
d a m s n o g r a f i k a a t t i e c ī g ā k o s m o s a k u ģ a r a d ī 
šanā , n e s p ē s n o d r o š i n ā t m ū s u va ls ts p r i o r i t ā t i 

p i l o t ē j a m ā M ē n e s s a p l i d o j u m a j o m ā . S. K o r o 
ļ o v s i e r o s i n ā j a i z m a n t o t š im m ē r ķ i m n e s ē j r a ķ e t i 
U R - 5 0 0 K j e b « P r o t o n s » k o p ā ar r a ķ e š b l o k u 0 
u n k o m p l e k s a N - 1 + L - 3 o r b i t ā l o k u ģ i ( tas, kā 
i z r i e t n o raks ta , t i c i s v e i d o t s uz k u ģ a « S o j u z » 
k o n s t r u k c i j a s b ā z e s . — Sas tād . ) . Pēc i l g i e m u n 
ka rs t i em s t r ī d i e m , kas r i s i nā jās p i e PSRS M i n i s 
t r u P a d o m e s m i l i t ā r i r ū p n i e c i s k ā s k o m i s i j a s 
p r i e k š s ē d ē t ā j a L. S m i r n o v a u n V i s p ā r ē j ā s m a 
š ī n b ū v e s m i n i s t r a S. A f a n a s j e v a , šis p r i e k š l i k u m s 
b e i d z o t t i k a p i e ņ e m t s . A t b i l d ī b a p a r p r o g r a m 
mas U R - 5 0 0 K + L-1 ī s t e n o š a n u t i k a u z l i k t a S. K o -
r o ļ o v a m . 

( A t c e r ē s i m i e s , ka t o r e i z ē j a i s PSRS G a i s a 

k a r a s p ē k a v i r s p a v ē l n i e k a v i e t n i e k s k o s m i s k o l i 
d o j u m u s a g a t a v o š a n a s un ī s t e n o š a n a s j a u t ā j u 
m o s N. K a m a ņ i n s savā d i e n a s g r ā m a t ā p a r šo 
p ā r m a i ņ u i zsaka p a v i s a m c i t u v i e d o k l i : p i r m 
k ā r t , S. K o r o ļ o v s e s o t t i k a i v e i k l i i z m a n t o j i s 
V . C e l o m e j a i e t e k m e s k r i š a n o s p ē c Ņ. H r u š -
č o v a n ā v e s ; o t r k ā r t , šī l ē m u m a r e z u l t ā t ā f a k 
t i s k i e s o t z a u d ē t i d i v i g a d i , j o S. K o r o ļ o v a 
k o n s t r u k t o r u b i r o j s p i e k o s m o s a k u ģ a L-1 i z 
s t r ādāšanas n o p i e t n i ķēr ies t i k a i 1966. g a d ā . — 
Sastād.) 

Saskaņā ar p r o g r a m m u U R - 5 0 0 K + L-1 v e i c a 
m i e d a r b i , m a n ( V . M i š i n a m . — Sastād.) šķ iet , 

t i k a s e k m ī g i p a b e i g t i . A t k l ā t a j ā s p u b l i k ā c i j ā s 
t i e p a z ī s t a m i kā a u t o m ā t i s k o k o s m i s k o a p a r ā t u 
« Z o n d e - 4 » — « Z o n d e - 8 » l i d o j u m i . T i k a a p l i e c i 
n ā t a v i s u t o s i s t ē m u d a r b a s p ē j a , ku ras b i j a 
i esa is t ī t as k o s m o n a u t u d z ī v ī b a s u z t u r ē š a n ā un 
d r o š ī b a s g a r a n t ē š a n ā , v i ņ i e m l i d o j o t a p k ā r t 
M ē n e s i m u n a t g r i e ž o t i e s uz Z e m e s , ( š ā d i p a 
n ā k u m i t i k a g ū t i t r i j o s p ē d ē j o s s ta r tos . 
1968 . g a d a 2 . m a r t ā p a l a i s t ā « Z o n d e - 4 » , kā 
a t z ī t s r aks tā , o r i e n t ā c i j a s s i s tēmas s a b o j ā š a n ā s 
d ē ļ s a v u u z d e v u m u n e i z p i l d ī j a . — Sastād. ) 

T a č u p ē c a u g s t ā k ā s v a d ī b a s l ē m u m a d i v u k o s 
m o n a u t u l i d o j u m s a p k ā r t M ē n e s i m p ē c p r o 
g r a m m a s U R - 5 0 0 K + L-1 tā a r ī n e n o t i k a , la i 
g a n t e h n i k a u n k o s m o n a u t i b i j a š ā d a m l i d o 
j u m a m g a t a v i . » 

PARALĒLISMS 
ORBITĀLO STACIJU IZSTRĀDĒ 

Jau 1985. g a d ā e n c i k l o p ē d i j ā « K o s m o n a v -
t i k a » p a v ī d ē j a ļ o t i ī s a f r ā z e , ka o r b i t ā l a j ā m 
s t a c i j ā m « S a l ū t s - 3 » un «Sa lū t s -5» ir b i j i s c i ts 
k o n s t r u k t o r s n e k ā p ā r ē j i e m « S a l ū t i e m » — j a u 
m i n ē t a i s V . C e l o m e j s ( u n t ā t a d , j ā d o m ā , ar ī 

b ū t i s k i a t š ķ i r ī g a k o n s t r u k c i j a ) , š i s p ā r s t e i d z o š a i s 
u n m ī k l a i n a i s f ak t s t a g a d i r d a ļ ē j i i z s k a i d r o t s 
V . M i š i n a r a k s t ā . V i ņ a sn ieg tās z iņas a r ī p i r m o 

r e i z i ļ au j s a m ē r ā d r o š i a p z i n ā t PSRS a g r ī n o 
o r b i t ā l o s t a c i j u e k s p l u a t ā c i j a s k o p a i n u . 

« V i e n l a i k u s a r l ē m u m u p ā r t r a u k t d a r b u p ē c 
p r o g r a m m a s U R - 5 0 0 K + L-1 t i k a p i e ņ e m t s l ē 
m u m s ( p ē c p a r r ū p n i e c ī b u a t b i l d ī g ā PSKP C K 
s e k r e t ā r a V . U s f i n o v a i n i c i a t ī v a s ) , k a m ū s u 
k o n s t r u k t o r u b i r o j a m j ā i z s t r ā d ā i l g d a r b ī g a o r b i 
t ā l ā s t a c i j a , š ā d a s t a c i j a , kas v ē l ā k t i k a n o 
s a u k t a p a r « S a l ū t u » , b i j a j ā p a l a i ž ar n e s ē j r a ķ e t i 
U R - 5 0 0 K . « S a l ū t a » k o r p u s s t i k a p ā r ņ e m t s n o 
o r b i t ā l ā s s t ac i j a s « A l m a z » , a r ku ras i z s t r ā d ā 
šanu j a u i l g u l a i k u b i j a n o d a r b o j i e s V . C e l o 
m e j a k o n s t r u k t o r u b i r o j s . 

P i r m a i s «Sa lū t s» t i k a i e v a d ī t s o r b ī t ā a p Z e m i 
1 9 7 1 . g a d a 19 . a p r ī l ī — m a z ā k n e k ā g a d u p ē c 

u z d e v u m a s a ņ e m š a n a s b r ī ž a . ( V i s p i r m s « S a l ū 
t a m » p i e s l ē d z ā s k o s m o s a k u ģ i s « S o j u z - 1 0 » ar 

V . š a t a l o v u , A . J e ļ i s e j e v u u n N. R u k a v i š ņ i -
k o v u , t a č u s a k a b i n ā š a n ā s m e z g l a d e f e k t a d ē ļ 
v i ņ i n e v a r ē j a i e k ļ ū t s t a c i j ā . V ē l ā k «Sa lū tā» 
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2 2 d ienas u z t u r ē j ā s G . D o b r o v o ļ s k i s , V . V o l k o v s 

u n V . P a c a j e v s , t a č u a t c e ļ ā uz Z e m i v i ņ i g ā j a 
b o j ā , j o p r i e k š l a i c ī g i d e h e r m e t i z ē j ā s k o s m o s a 
k u ģ a « S o j u z - 1 1 » k a b ī n e . — Saslād.) 

1972. g a d a v i d ū t i k a m ē ģ i n ā t s p a l a i s t o t r o 
« S a l ū t u » , t a č u tas b e i d z ā s ar n e v e i k s m i . Trešā 
s t a c i j a , k o n o s a u c a p a r « S a l ū t u - 2 » , t i k a i e v a 
d ī t a o r b ī t ā 1973 . g a d a 3. a p r ī l ī , t a č u o r i e n 
t ā c i j a s s i s tēmas s a b o j ā š a n ā s d ē ļ tā t i k a « n o 
m e s t a » I n d i j a s o k e ā n ā . 

O r b i t ā l ā s t a c i j a « A l m a z » , d ē v ē t a «Sa lū ts -3» , 
n o n ā c a o r b ī t ā 1974 . g a d a 26 . j ū n i j ā . Tai b i j a 

p i e s l ē d z i e s k o s m o s a k u ģ i s « S o j u z - 1 4 » ar k o s 
m o n a u t i e m P. P o p o v i č u un J. A r t j u h i n u . ( V i ņ i 
u z t u r ē j ā s s tac i j ā 14 d i e n n a k t i s . V ē l ā k « S a l ū -
t a m - 3 » b i j a p i e t u v o j i e s ar ī k o s m o s a k u ģ i s 
« S o j u z - 1 5 » a r G . S a r a f a n o v u u n L. D j o m i n u , 
t a č u j o p r o j ā m n e i z s k a i d r o t u i e m e s l u d ē ļ ar t o 
nesas l ēdzās . — Sastād. ) S tac i jā r a d u š o s k ļ ū m j u 
d ē ļ 1975. g a d a 25 . j a n v ā r ī t a i t i k a d o t a k o 
m a n d a ats tā t o r b ī t u . 

C e t u r t ā i l g d a r b ī g ā o r b i t ā l ā s tac i j a «Sa-
l ū t s -4» ( tā t i k a p a l a i s t a 1974. g a d a 26 . d e 
c e m b r ī . — Sastād.) a t r adās o r b ī t ā a p m ē r a m 
d i v u s g a d u s . Ta i b i j a p i es l ēdz ies k o s m o s a k u 

ģ i s « S o j u z - 1 7 » a r k o s m o n a u t i e m A . G u b a r e v u 
u n G . G r e č k o , k u r i p a v a d ī j a l i d o j u m ā g a n d r ī z 
30 d i e n n a k t i s , u n « S o j u z - 1 8 » ar P. K ļ i m u k u 
u n V . S e v a s t j a n o v u , ku r i l i d o j a j a u g a n d r ī z 
6 3 d i e n n a k t i s . (S tac i j ā šīs a p k a l p e s u z t u r ē j ā s 
a t t i e c ī g i 28 u n 61 d i e n n a k t i . S t a r p l a i k ā ar k o s 
m o s a k u ģ i , k u r u v ē l ā k n o d ē v ē j a p a r «So-
j u z - 1 8 - 1 » , uz « S a l ū t u - 4 » d e v ā s V . L a z a r e v s u n 
O . M a k a r o v s ( t a č u n e s ē j r a ķ e t e s k ļ ū m e s d ē ļ n e -

n o n ā c a o r b ī t ā . — Sastād.) 

Par « S a l ū t u - 5 » t i k a n o s a u k t a 1976. g a d a 

2 2 . j ū n i j ā p a l a i s t ā o r b i t ā l ā s tac i j a « A l m a z - 2 » . 
Tai b i j a p i e s l ē d z i e s k o s m o s a k u ģ i s « S o j u z - 2 1 » 
ar V . 2 o i o b o v u un V . V o l i n o v u , kā a r ī «So -
j u z - 2 4 » ar V . G o r b a t k o un J. G l a z k o v u (šīs 
a p k a l p e s s t r ā d ā j a s tac i j ā a t t i e c ī g i 48 u n 

17 d i e n n a k t i s . — Sas tād . ) , b e t k u ģ i m « S o -
j u z - 2 3 » , k u r ā l i d o j a V . Z u d o v s un V . Rož -
d e s t v e n s k i s , p l ā n o t ā sas lēgšanās i z p a l i k a . 

Jā jau tā : k ā d ē ļ v a j a d z ē j a d u b l ē t d a r b u s , kas 
b i j a sa is t ī t i ar o r b i t ā l o s tac i j u r a d ī š a n u ? M a n 
šāds l ē m u m s n e b i j a s a p r o t a m s t o r e i z un p a 
l iek n e i z p r a s t s a r ī t a g a d . » 

U z V . M i š i n a n e i z p r a t n e s ( ī s tas v a i tē lo tas?) 
p i l n o j a u t ā j u m u p i e t i e k a m i s k a i d r u a t b i l d i j a u 
sen sn ieguš i ā r z e m j u k o s m o n a u t i k a s s p e c i ā 
l i s t i : p ē c v i ņ u d o m ā m , «Sa lū ts -3» un «Sa lū ts -5» 

( r e s p e k t ī v i , « A l m a z » ) i r m i l i t ā r ā s o r b i t ā l ā s 
s tac i jas , b e t p ā r ē j i e «Sa lū t i » — c i v i l ā s . . . 

D a ž i f a k t i v e d i n a d o m ā t , ka v i e n ā j a u t ā 
j u m ā a t m i ņ a i r V . M i š i n u p i e v ī l u s i ( n e t ī š i v a i 
a p z i n ā t i ? ) , p r o t i , ka n e v e i k s m ī g ā o r b i t ā l ā s ta 
c i j a «Sa lū ts -2» p a t i e s ī b ā a r ī ir b i j u s i « A l m a z » 
t i p a l i d a p a r ā t s . P i r m k ā r t , d a ž o s PSRS a v ī ž u 
m a t e r i ā l o s ( p i e m ē r a m , « P r a v d a s » 1986. g a d a 

23 . m a r t a r aks tā ) tā i r p i e d ē v ē t a V . C e l o 
m e j a j a u n r a d e i , o t r k ā r t , v a i r ā k ā s ā r z e m j u 
p u b l i k ā c i j ā s tā l ī d z ī g i « S a l ū t a m - 3 » un « S a l ū -
t a m - 5 » a t z ī t a p a r m i l i t ā r o o r b i t ā l o s t a c i j u . B e t 
p a r 1973. g a d a n e v e i k s m i PSRS c i v i l o o r b i t ā l o 
s t a c i j u j o m ā t a j o s pašos ā r z e m j u a v o t o s t iek 

uzska t ī t s 1 1 . m a i j ā p a l a i s t a i s un p a r p a v a d o n i 
« K o s m o s s - 5 5 7 » n o s a u k t a i s a p a r ā t s . 

( P ē c p a d o m j u p r e s e s materiāliem 
sastādījis u n t u l k o j i s 

E. M ū k i n s ) 

SAULES SISTĒMAS PLAŠUMOS 
A k t i v i t ā t e Sau les s is tēmas k o s m i s k a j o s p ē t ī 

j u m o s , kas b i j a s p ē j i p i e a u g u s i 80 . g a d u p a 
šās b e i g ā s ' , n e r i m s t a s ar ī 9 0 . g a d u s ā k u m ā . 

1 Sk., p i e m ē r a m : M ū k i n s E. 
« V o y a g e r » — p u n k t i u z « i » 
D e b e s s . — 1 9 9 1 . g a d a v a s a r » -

« F o b o s s » u n 
/ / Z v a i g ž ņ o t ā 

• 1 2 . — 1 7 . l p p . 

U z sav iem c e ļ a m ē r ķ i e m d o d a s v a i t o s jau ir 
sasn iegušas t r ī s j a u n a s rietumvalstīs r a d ī t a s un 
ar « S p a c e S h u t t l e » p a l a i s t a s a u t o m ā t i s k ā s s t a r p 

p l a n ē t u s tac i jas — « M a g e l l a n » , « G a l i l e o » u n 
« U l y s s e s » ( 1 . a t t . ) . Jau i l g u s g a d u s i z p l a t ī j u m ā 
esoša i s R i e t u m e i r o p a s k o s m i s k a i s a p a r ā t s « G i -
o t t o » t a g a d n o t ē m ē t s l i d o j u m a m v ē l uz o t r u , 
s ā k o t n ē j ā p l ā n ā n e p a r e d z ē t u m ē r ķ i . 
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l.att. V i s a s t r ī s 1989.—1990. g a d ā p a l a i s t ā s a u t o m ā t i s k ā s s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a s k o p ā 
ar p a p i l d u r a ķ e š p a k ā p ē m , k a s nep iec iešamasDār iešana i n o Z e m e i t u v ā s k o s m o p l ā n a « S p a c e 
S h u t t l e » o r b ī t a s uz s t a r p p l a n ē t u t r a j e k t o r i j u (NASA attēli). 

I — V e n ē r a s p ē t ī š a n a i d o m ā t ā a u t o m ā t i s k ā s t a c i j a « M a g e l l a n » ( A S V ) : t — S a u l e s b a t e 
r i ju p a n e l i s ( n e a t v ē r t ā s t ā v o k l ī ) ; 2 — b r e m z ē j o š a i s r a ķ e š d z i n ē j s ( i e v a d ī š a n a i V e n ē r a s p a v a 
d o ņ a o r b ī t ā ; p ē c t a m t i e k a t d a l ī t s ) ; 3 — t r a j e k t o r i j a s k o r i ģ ē š a n a s r a ķ e š d z i n ē j i ( t iek 
i z m a n t o t i ar i l i d a p a r ā t a s t a b i l i z ē š a n a i b r e m z ē j o š ā d z i n ē j a d a r b ī b a s l a i k ā ) ; 4 — k o r p u s s 
( n e r o t ā j o š s u n n e h e r m ē t i s k s ) ; 5 — a t t ē l u s s i n t e z ē j o š ā r a d i o l o k a t o r a u n s a k a r u s i s t ē m a s 
a n t e n a ; 6 — r a d i o l o k ā c i j a s a l t i m e t r a a n t e n a ; 

II — J u p i t e r a u n v a i r ā k u c i t u ob j ek tu p ē t ī š a n a i d o m ā t ā a u t o m ā t i s k ā s t ac i j a «Ga l i l eo» 
( A S V a r V F R l ī d z d a l ī b u ) : 1 — n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s J u p i t e r a a t m o s f ē r a s z o n d ē š a n a i ; 2 — 
m a g n e t o m e t r i ( a t v ā ž a m a u n i z b ī d ā m a k r o n š t e i n a g a l ā ) ; 3 — n o l a i ž a m ā a p a r ā t a r a i d ī t o 
s i g n ā l u u z t v ē r ē j a n t e n a ; 4 — b r e m z ē j o š ā r a ķ e š d z i n ē j a ( i e v a d ī š a n a i J u p i t e r a p a v a d o ņ a o r b ī t ā ) 
u n t r a j e k t o r i j a s k o r i ģ ē š a n a s r a ķ e š d z i n ē j u b l o k s ; 5 — k o r p u s a r o t ē j o š ā d a | a ( n e h e r m ē -
t i s k a ) ; 6 — g a l v e n ā s a k a r u s i s t ē m a s a n t e n a ( n e i z v ē r s t ā s t ā v o k l ī ) ; 7 — k o r p u s a n e r o t ē j o š ā 
d a | a ( n e h e r m ē t i s k a ) ; 8 — o p t i s k i e p ē t n i e c ī b a s i n s t r u m e n t i (uz b r īv i g r o z ā m a s p l a t f o r m a s ) , 
9 — r a d i o i z o t o p u t e r m o e l e k t r i s k i e ģ e n e r a t o r i ( a t v ā ž a m a k r o n š t e i n a g a l ā ) ; 

I I I — S a u l e s u n s t a r p p l a n ē t u v i d e s p ē t ī š a n a i d o m ā t ā a u t o m ā t i s k ā s t ac i j a « U l y s s e s » ( R i e t u m 
e i ropa a r A S V l ī d z d a l ī b u ) : 1 — k o r p u s s ( r o t ē j o š s u n n e h e r m ē t i s k s ) u n t a m p i e s t i p r i n ā t i e 
p ē t n i e c ī b a s i n s t r u m e n t i ; 2 — g a l v e n ā s a k a r u s i s t ē m a s a n t e n a ; 3 — r a d i o i z o t o p u t e r m o 
e l e k t r i s k i e ģ e n e r a t o r i ( z e m d z e s ē t ā j a , k a s d a r b o j a s p i r m s s t a r t a p e r i o d ā ) ; 4 — r a d i o i z o t o p u 
ģ e n e r a t o r u d z e s ē t ā j a s t a t n i s ; 

IV — p a p i l d u r a ķ e š p a k ā p e P A M - S ( r a ķ e š p a k ā p e s P A M - D m o d i f i k ā c i j a , k a s i z g a t a v o t a 
speciā l i « U l v s s e s » p a l a i š a n a i ) ; 

V — p a p i l d u r a ķ e š p a k ā p e I U S ( fak t i sk i s a s t ā v n o d i v ā m v i r k n ē s a v i e n o t ā m r a ķ e š p a k ā p ē m ) . 
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«GALILEO» UN «MAGELLAN»: g e l l a n » , k u r a i ŠT p l a n ē t a b i j a v i e n ī g a i s c e ļ a -
. . _ - C A C k l i c r T A m ē r ķ i s , un « G a l i l e o » , k u r a i tā b i j a t i k a i s t a r p -
VENERA SASNIEGTA p o s m s t ā | a j ā c e ļ ā u z j u p i t e r u . 1990. g a d ā ab i 

k o s m i s k i e a p a r ā t i n o n ā c a p i e V e n ē r a s — a tka l 

Kā j au e s a m z i ņ o j u š i , 1989. g a d ā ar sešu ar sešu m ē n e š u i n t e r v ā l u , t a č u p r e t ē j ā s e c ī b ā , 
m ē n e š u i n t e r v ā l u V e n ē r a s v i r z i e n ā t i k a sū t ī tas j o « M a g e l l a n » b i j a l i d o j i s p a ļ o t i g a r u c e ļ u 

d i v a s a m e r i k ā ņ u a u t o m ā t i s k ā s s tac i j as — « M a - ( p u s o t r a s r e i z e s a p k ā r t S a u l e i ) , b e t « G a l i l e o » , 

2. att. Ar a u t o m ā t i s k a j ā m s t a c i j ā m « V e n ē r a - 1 5 » u n « V e n ē r a - 1 6 » i e g ū t o r a d a r -
u z ņ ē m u m u m o n t ā ž a , k u r a a t a i n o k o s m i s k ā a p a r ā t a « P i o n e e r - V e n u s - 1 » n e a p 
l ū k o t o V e n ē r a s z i eme ļpo l a a p k ā r t n i . Kā v i s o s r a d a r u z ņ ē m u m o s g r u m b u ļ a i n ā s u n 
pre t r a d i o v i ļ ņ i e m a p t u v e n i p e r p e n d i k u l ā r ā s v i e t a s še i t i z s k a t ā s g a i š a s , g l u d ā s 
.un p r e t r a d i o v i ļ ņ i e m s l īpās v i e t a s — t u m š a s . T ā s p a š a s t e r i t o r i j a s re l jefa 
k a r t i , k a s s a s t ā d ī t a pēc « V e n ē r a s - 1 5 » u n « V e n ē r a s - 1 6 » r a d i o a l t i m e t r u d a t i e m , 
sk. k r ā s u i e l ikuma 2. l pp . ( h o r i z o n t ā l e s t a j ā n o v i l k t a s ar 0,5 k m i n t e r v ā l u , t u m š 
zilā k r ā s a a tb i l s t 0,5—1 k m z e m V e n ē r a s v i r s m a s v idē j ā l ī m e ņ a , g a i š z a ļ ā — 
2—2,5 km v i r s t ā ) . P a r a l ē l e s a b ā s k a r t ē s i e z īmē ta s ik pēc 10°, m e r i d i ā n i — ik 
pēc 30°, n u l l e s m e r i d i ā n s v ē r s t s uz leju. A b a s š ī s k a r t e s l iec ina , ka ap V e n ē r a s 
z i e m e ļ p o l u p l e š a s z e m i e n e , k u r u n o po la a p t u v e n i g a r 210° m e r i d i ā n u i z v a g o 
p r ā v a t e k t o n i s k u p l a i s u k o p a . ( P ē c «Nauka i čelovečesivo, 1989».) 
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3. att. N o v ē r o j u m o s a r A r e s i v o o b s e r v a t o r i j a s 
( P o r t o r i k o , A S V ) n e k u s t ī g o 3 0 5 m r a d i o t e l e 
s k o p u i egūs t V e n ē r a s v u l k ā n a Theina Mons un 
t ā a p k ā r t n e s (p l a t ī ba — 1 7 0 0 x 1400 k m 2 ) she
m a t i s k s a t t ē l s . ( P ē c tScience».) 

t ieš i o t r ā d i , p a s t i p r i ī s u t r a j e k t o r i j u . « G a l i l e o » 
a i z l i d o j a g a r V e n ē r u 10 . f e b r u ā r ī , b e t « M a -
g e l l a n » o r b ī t ā a p šo p l a n ē t u i e g ā j a 10. a u 
g u s t ā , t ā d ē j ā d i k ļ ū d a m s p a r tās ses to m ā k 
s l ī g o p a v a d o n i . 

K ā z i n ā m s , « G a l i l e o » V e n ē r a s v i r z i e n ā b i j a 
r a i d ī t s t i k a i t ā d ē ļ , la i tās g r a v i t ā c i j a s l a u k ā 
u z ņ e m t u p a p i l d ā t r u m u t u r p m ā k a j a m c e ļ a m uz 
J u p i t e r u . La i ī s t e n o t u šo u z d e v u m u , « G a l i l e o » 
t r a j e k t o r i j a g ā j a 16 125 k m a t t ā l u m ā n o V e n ē 
ras, t u r k l ā t p ā r i t ās n e a p g a i s m o t a j a i p u s l o d e i , 
t ā t a d n e b i j a ī p a š i l a b v ē l ī g a n e d z pašas p l a 
n ē t a s n o v ē r o š a n a i , n e d z t o a p t v e r o š ā s k o s m i s 
kās t e l p a s t ieša i z o n d ē š a n a i . « G a l i l e o » g a l v e n ā 
a n t e n a v ē l n e b i j a i z v ē r s t a , la i ša jā S a u l e i t u 
v a j ā l i d o j u m a p o s m ā n e p ā r k a r s t u , l ī d z a r t o 
p ā r r a i d ī t i e g ū t o s d a t u s uz Z e m i v a r ē j a t i k a i 

ļ o t i l ē n ā t e m p ā . T ā d ē ļ V e n ē r a s p ē t ī j u m u p r o 
g r a m m a b i j a i z p l ā n o t a t ā , la i v i s a z i n ā t n i s k ā 

4. att. V e n ē r a s k l ā t e r a G o l u b k i n a ( d i a m e t r s ~ 3 5 k m ) r a d a r u z ņ ē m u m i , k a s i e g ū t i 80 . g a d u 
v i d ū a r a u t o m ā t i s k o s t a c i j u « V e n ē r a » (attēla kreisā daļa) un 1990. g a d ā a r a u t o m ā t i s k o 
s t ac i j u « M a g e l l a n » (attēla labā da(a). P a d o m j u i z c e l s m e s u z ņ ē m u m ā k a t r a m r a s t r a e le
m e n t a m a tb i l s t ~ 1500 m, a m e r i k ā ņ u u z ņ ē m u m ā — 120 m liels v i r s m a s l a u k u m i ņ š . 
(NASAIIPL attēls.) 

26 



5. att. Ar a u t o m ā t i s k o s t ac i ju « M a g e l l a n » i e g ū t s V e n ē r a s v i r s m a s f r a g 
m e n t a ( p l a t ī b a — 4 0 x 4 0 k m 2 ) r a d a r u z ņ ē m u m s , k u r ā p i r m o reiz i f i k sē t s 
v i sa i ī p a t n ē j s re l jefa v e i d s — s a v s t a r p ē j i p e r p e n d i k u l ā r a s v i sa i s m a l k a un 
d a u d z v i e t a p b r ī n o j a m i r e g u l ā r a t e k t o n i s k ā p l a i s ā j u m a s i s t ē m a s . ( T a s n a v t ā 
d ē v ē t a i s p a r k e t s , k a s t ika a t k l ā t s a r « V e n ē r ā m » i e g ū t a j o s r a d a r a t t ē l o s 
u n ir d a u d z r u p j ā k s . ) S ā d a re l jefa j o s l a , k ā r ā d a « M a g e l l a n » p ā r r a i d ī t i e d a t i , 
s t i e p j a s p ā r i d i v i e m p r ā v i e m V e n ē r a s l ī d z e n u m i e m — Sedna Planitia u n 
Guinevere Planitia. (NASA/JPL attēls.) 

i n f o r m ā c i j a i e t i l p t u m a g n e t o f o n a l e n t ē u n tās 
p ā r r a i d i v a r ē t u a t l i k t u z 1990. g a d a n o v e m b r i , 
k a d « G a l i l e o » a t k a l b ū t u Z e m e s t u v u m ā un 
e f e k t ī v u s a k a r u u z t u r ē š a n a i p i e t i k t u ar p a l ī g a n -
t e n u . ( P a t i e s ī b ā n e l i e l a d a ļ a i n f o r m ā c i j a s t o m ē r 
t i k a p a l ē n ā m p ā r r a i d ī t a j a u 1990 . g a d a mar tā . ) 

V e n ē r a s p ē t ī j u m u g a i t ā « G a l i l e o » t e l e k a m e -

ras r e ģ i s t r ē j a 81 p l a n ē t a s m ā k o ņ u segas a t t ē l u 
( l ī d z ī g u s t i e m a t t ē l i e m , k ā d u s 1974 . g a d ā b i j a 
u z ņ ē m i s « M a r i n e r - 1 0 » u n k o p š 1978 . g a d a — 
« P i o n e e r - V e n u s - 1 » ) . O t r k ā r t , ar k a r t ē j o š o t u v ā 
i n f r a s a r k a n ā d i a p a z o n a s p e k t r o m e t r u t i k a i e g ū t i 

V e n ē r a s nak ts p u s l o d e s a t t ē l i , k u r i r ā d a tās i z 
ska tu v a i r ā k n e k ā 400 s p e k t r a j o s l ā s (šāds e k s 
p e r i m e n t s V e n ē r a s p ē t ī j u m u p r a k s ē v e i k t s p i r 
m o r e i z ) . T reškā r t , p l a n ē t u a p t v e r o š a j ā t e l p ā 
t i k a v e i k t i m a g n ē t i s k ā l a u k a un m i k r o d a ļ i ņ u 
p l ū s m u m ē r ī j u m i . 

R a ķ e š p a k ā p e s IUS p r e c ī z ā d a r b ī b a , i e v a d o t 

« G a l i l e o » s t a r p p l a n ē t u t r a j e k t o r i j ā , un t i k p a t 
p r e c ī z ā n a v i g ā c i j a un m a n e v r ē š a n a l i d o j u m a 
t u r p m ā k a j ā g a i t ā i r ļ ā vus i a u t o m ā t i s k a j ā s ta
c i j ā s a g l a b ā t k r i e t n i p r ā v ā k u s d e g v i e l a s k r ā 
j u m u s , n e k ā v ē s t ī j a v i s v a r b ū t ī g ā k ā s p r o g n o -
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6. att. A r a u t o m ā t i s k o s t a c i j u « M a g e l l a n » 
i e g ū t s V e n ē r a s l ī d z e n u m a Lavinia Planitia 
r a d a r u z ņ ē m u m s , k u r ā f i k sē t a s d a ž u s k i l o m e t 
r u s p l a t a s t e k t o n i s k ā s p l a i s a s u n d a u d z u s īku 
g ā z e s i z p l ū d e s k r ā t e r u v i r k n e s — v i e n a s t i ep 
j a s t ieši pa g a r ā k ā s p l a i s a s d i b e n u , c i ta a t r o 
d a s p a lab i n o š ī s p l a i s a s . (NASAjJPL at
tēls.) 

z e s . T ā t a d c e ļ ā uz J u p i t e r u , j a v i en p ē k š ņ i n e 

g a d ī s i e s k ā d a s m a g a k ļ ū m e , v a r ē s r e a l i z ē t 
m a k s i m ā l o p ē t n i e c ī b a s p r o g r a m m u — p a l i d o t 
t u v u g a r ā m d i v i e m a s t e r o ī d i e m . P i r m ā t i k šanās 
p a r e d z ē t a j a u 1 9 9 1 . g a d a 2 9 . o k t o b r ī , k a d k o s 
m i s k a j a m a p a r ā t a m 1500 k m a t t ā l u m ā a r t e l e -
k a m e r ā m , s p e k t r o m e t r i e m un r a d i o m e t r u j ā n o 

v ē r o ~ 1 5 k m l i e la i s a s t e r o ī d s G a s p r a . 

D a u d z s l i k t ā k a s ( u n š o b r ī d v ē l d i e z g a n n e 
s k a i d r a s ) i r pašas J u p i t e r a s i s tēmas p ē t ī j u m u 
p e r s p e k t ī v a s . E f e k t ī v a i z i n ā t n i s k o d a t u p ā r r a i 
d e i n o t i k l i e la a t t ā l u m a n e p i e c i e š a m s augs ts 
s a k a r u s i s t ēmas p o t e n c i ā l s , b e t a t v ē r t k o s m i s k ā 
a p a r ā t a g a l v e n o a n t e n u , k o b i j a p a r e d z ē t s i z 
d a r ī t 1 9 9 1 . g a d a a p r ī l ī , n a v i z d e v i e s . I z l ī d z o 
t ies ar m a z o p a l ī g a n t e n u , v i s a i k ras i saruks 
p ā r r a i d ā m o a t t ē l u ska i t s , n e v a r ē s v e i k t s e v i š ķ i 
c iešus J u p i t e r a p a v a d o ņ u p ā r l i d o j u m u s ( j o t ā 
d i e m m a n e v r i e m n e p i e c i e š a m a o p e r a t ī v a v i d e o -

i n f o r m ā c i j a p a r p a v a d o ņ u a t rašanās v i e t u ) , p a 
s t ā v ī g i p ā r s l o g o t a s b ū s t ā l o k o s m i s k o saka ru 
s tac i j as u t t . k ļ ū m e s n e g a t ī v ā s sekas b ū t u 
i e s p ē j a m s v i s ā p i l n ī b ā n o v ē r s t , s t e i d z a m i u z b ū 
v ē j o t u n p a « ā t r u » t r a j e k t o r i j u a i z s ū t o t u z 
J u p i t e r a a p k ā r t n i n e l i e l u p a v a d o n i , kas u z 
t v e r t u « G a l i l e o » p ā r r a i d e s u n r e t r a n s l ē t u tās 
u z Z e m i . T e h n i s k ā z i ņ ā tas i r p a v i s a m r e ā l i u n 
p a t n e b ū t u p ā r ā k d ā r g i ( d a u d z l ē t āk n e k ā p a 
šas a u t o m ā t i s k ā s s tac i j as r a d ī š a n a un p a l a i 

š a n a ) , t o m ē r p a g a i d ā m j a u t ā j u m s p a r šī p a s ā 
k u m a f i n a n s ē š a n u n a v a t r i s i nā t s . 

Jaunā V e n ē r a s p a v a d o ņ a « M a g e l l a n » v i e n ī g i e 
z i n ā t n i s k i e i n s t r u m e n t i i r a p e r f ū r a s s i n t ē z e s r a 
d i o l o k a t o r s u n r a d i o l o k ā c i j a s a l t i m e t r s , k u r u 
u z d e v u m s — c a u r i p l a n ē t a s m ū ž ī g a j a i m ā k o ņ u 
s e g a i i e g ū t š ī d e b e s s ķ e r m e ņ a v i r s m a s a t t ē l us 
u n u z m ē r ī t r e l j e f u . A g r ā k V e n ē r a s r a d a r a p -
s k a t e , kā z i n ā m s , b i j a v e i k t a d i v o s t e r i t o r i j a s 
a p t v ē r u m a , a t t ē l u d e t a l i z ē t ī b a s u n a l t i m e t r i j a s 
p r e c i z i t ā t e s l ī m e ņ o s . P i r m k ā r t , g a n d r ī z v i s a 
p l a n ē t a s v i r s m a ( i z p a l i k a p o l u a p k ā r t n e ) b i j a 

k a r t ē t a ar d a ž u d e s m i t u k i l o m e t r u d e t a l i z ē t ī b u 
( e k v a t o r a t u v u m ā — 25 k m , c i t u r — 50 u n 
v a i r ā k k m ) , r e l j e f a a u g s t u m u f i k s ē j o t ar 200 m 

p r e c i z i t ā t i . Šis d a r b s b i j a v e i k t s n o 1978. l ī d z 
1980 . g a d a m ar V e n ē r a s m ā k s l ī g o p a v a d o n i 

« P i o n e e r - V e n u s - 1 » ( A S V ) , kas , s t a r p c i t u , 
t u r p i n ā j a d a r b o t i e s a r ī « M a g e l l a n » ie rašanās 
b r ī d ī ( t iesa, l o k a t o r s b i j a i z s l ē g t s ) . O t r k ā r t , 
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a p m ē r a m t r e š d a ļ a V e n ē r a s b i j a a p l ū k o t a 1,5— 
2 k m l ielās d e t a ļ ā s , v ie tu v i d ē j o a u g s t u m u n o 
s a k o t ar 50 m p r e c i z i t ā t i . 1983. un 1984. g a d ā 
p a v a d o ņ i « V e n ē r a - 1 5 » un « V e n ē r a - 1 6 » (PSRS) 
ar šādu i z š ķ i r t s p ē j u b i j a u z ņ ē m u š i z i e m e ļ u 
p u s l o d e s d a ļ u n o paša p o l a l ī d z a p m ē r a m 
30° N , t . i., a p 2 5 % v i r s m a s (2 . a t t . ; sk. a r ī 
k r ā s u i e l i k u m u ) . 1988. g a d ā ar A r e s i v o o b s e r 
v a t o r i j a s ( A S V ) n e k u s t ī g o 305 m r a d i o t e l e 
s k o p u , d a r b i n o t t o l o k a t o r a r e ž ī m ā , t i k p a t d e 
t a l i z ē t i b i j a a p l ū k o t i v a i r ā k i V e n ē r a s a p g a b a l i 
e k v a t o r a t u v u m ā (3 . a t t . ) , kas k o p u m ā a p 
t v ē r a 7 % p l a n ē t a s v i r s m a s . 

P a v a d o n i s « M a g e l l a n » t a g a d V e n ē r u u z ņ e m 
ar v ē l d a u d z a u g s t ā k u i z š ķ i r t s p ē j u — r e ā l i a p 
2 5 0 m (4. a t t . ) , t. i., a p m ē r a m t ā d u p a š u , ar 
k ā d u a p l ū k o t a o t r a mūsu k a i m i ņ p l a n ē t a — 
d z i d r a s a t m o s f ē r a s i e t ve r t a i s M a r s s , b e t r e l j e f a 
v i d ē j a i s a u g s t u m s t i ek m ē r ī t s j a u ar 30 m p r e 
c i z i t ā t i . Lai šādā d e t a l i z ē t ī b a s l ī m e n ī a p t v e r t u 
v i s m a z 7 0 — 8 0 % p ē t ā m ā ķ e r m e ņ a v i r smas 
( a t k a l i z p a l i e k o t d i e n v i d p o l a a p k ā r t n e i ) , p a v a 
d o n i s i e v a d ī t s g a n d r ī z p o l ā r ā u n , p ē c v i d ē j ā 
a u g s t u m a v ē r t ē j o t , V e n ē r a i n e p i e r e d z ē t i t u v ā 
o r b ī t ā ( s l ī p u m s — 85,5 g r ā d i , a u g s t u m s — 

3 0 0 — 8 4 5 0 k m , a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d s — 
3,26 s tundas ) . D a ž i t e h n i s k i s a r e ž ģ ī j u m i , kas 
b i j a n o v ē r o j a m i a g r ī n a j o s r a d a r u z ņ e m š a n a s 
seansos , d r ī z t i k a n o v ē r s t i , un l ī d z 1 9 9 1 . g a d a 
m a i j a m b i j a k a r t ē t i j a u a p m ē r a m 7 5 % V e n ē r a s 
v i r s m a s . Tā kā ar ī a u t o m ā t i s k a j ā s tac i j ā « M a g e l 
l a n » ir s a g l a b ā j i e s k r ie tn i v a i r ā k d e g v i e l a s n e k ā 
p r o g n o z ē t s , v a r g a i d ī t , ka l i d o j u m a p r o g r a m m a 
t i k s n e v i en i z p i l d ī t a , b e t a r ī k r i e t n i p ā r s n i e g t a . 
Jau t ie a t t ē l i , kas t i k a i e g ū t i , a p l ū k o j o t j a u n a j ā 
d e t a l i z ē t ī b a s l ī m e n ī t i ka i v i e n u p r o c e n t u n o 
p l a n ē t a s v i r s m a s (sk. 5. un 6. a t t . ) , u z s k a t ā m i 
d e m o n s t r ē g a n šīs m is i jas l i e l o z i n ā t n i s k o p o 
t e n c i ā l u , g a n p ē t ā m ā o b j e k t a ģ e o l o ģ i s k o 
d a u d z v e i d ī b u . 

«ULYSSES»: GAR JUPITERU 
SAULES PĒTĪJUMOS 

1990. g a d ā saskaņā ar R i e t u m e i r o p a s un 
A S V k o p ī g o p r o g r a m m u I S P M ( / n f e r n a f i o n a l 
S o l a r P o / a r M i s s i o n ) sākās s t a p p l a n ē t u l i d o 
j u m s ar m ē r ķ i p i r m o r e i z i p ē t ī t n o Sau les 

p o l u a p g a b a l i e m n ā k o š o e l e k t r o m a g n ē t i s k o 

s t a r o j u m u un m i k r o d a ļ i ņ u p l ū s m a s , kā a r ī šo 
f a k t o r u i e t e k m i uz a p k ā r t ē j o k o s m i s k o v i d i . 

Sau les e k v a t o r a p l a k n e , kā z i n ā m s , p r a k t i s k i 
s a k r ī t ar e k l i p t i k a s p l a k n i , ku ras t u v u m ā a t r o 
d a s p l a n ē t u o r b ī t a s un l ī d z ar t o a r ī n o Z e 
m e s p a l a i s t o a u t o m ā t i s k o s tac i j u t r a j e k t o r i j a s . 
Pat ies i , lai n o n ā k t u t r a j e k t o r i j ā , kas b ū t u a p 
t u v e n i p e r p e n d i k u l ā r a p r e t š ī m p l a k n ē m un 
ie tu p ā r i Sau les p o l i e m , k o s m i s k a j a m a p a r ā t a m 
v a j a d z ē t u s ta r t ē t ar ā r k ā r t ī g i l i e lu ā t r u m u — 
a p 30 k m / s ! T ā d ē ļ p r o g r a m m ā ISPM b i j a 
i z r a u d z ī t s a p k ā r t c e ļ š : a u t o m ā t i s k o s tac i j u v i s 
p i r m s b i j a j ā v i r z a t u v u g a r ā m J u p i t e r a m , la i 

š īs m i l z ī g ā s p l a n ē t a s v a r e n a i s p i e v i l k š a n a s 
s p ē k s p a g r i e z t u h e l i o c e n t r i s k ā s o r b ī t a s p l a k n i 
p a r g a n d r ī z 90 g r ā d i e m . 

S ā k o t n ē j ā p r o j e k t a v a r i a n t ā b i j a p a r e d z ē t s , 
ka ar « S p a c e S h u t t l e » p a p i l d u r a ķ e š p a k ā p i 
« C e n t a u r - G 1 » i z p l a t ī j u m ā t i k s sū t ī tas u z r e i z 
d i v a s a u t o m ā t i s k ā s s tac i jas : A S V i z s t r ādā tā 
l i d o s g a r Sau les z i e m e ļ p o l u , R i e t u m e i r o p ā v e i 
d o t ā — g a r d i e n v i d p o l u . Taču l a i k a g a i t ā 

šajā p r o j e k t ā nācās iev iest d i v a s p i e s p i e d u i z 
m a i ņ a s . 

P i r m k ā r t , a m e r i k ā ņ i e m f i n a n s i ā l u g r ū t ī b u d ē ļ 
n o savas a u t o m ā t i s k ā s s tac i jas b i j a j āa tsakās , 
s a g l a b ā j o t v i e n ī g i sa i s t ī bas a p g ā d ā t R i e t u m 
e i r o p ā b ū v ē t o l i d a p a r ā t u ar r a d i o i z o t o p u t e r -
m o e l e k t r i s k a j i e m ģ e n e r a t o r i e m un i e v a d ī t t o 

s t a r p p l a n ē t u t r a j e k t o r i j ā . B e z t a m , a t l i k u š o 
a u t o m ā t i s k o s t a c i j u , k u r u n o s a u c a p a r 
« U l v s s e s » , t i k a n o l e m t s a p r ī k o t ar a b u p u š u 
r a d ī t o z i n ā t n i s k o a p a r a t ū r u , p r o t i , a r p i e c i e m 
R i e t u m e i r o p ā un č e t r i e m A S V i z g a t a v o t i e m i n 
s t r u m e n t i e m . Sī a p a r a t ū r a b i j a d o m ā t a Sau les 
v ē j a un so lā ras un g a l a k t i s k a s i z c e l s m e s k o r 
p u s k u l ā r ā s t a r o j u m a a n a l ī z e i , s t a r p p l a n ē t u 
m a g n ē t i s k ā l a u k a u n p l a z m a s e l e k t r i s k o s v ā r 
s t ī b u ( p l a z m a s v i ļ ņ u ) m ē r ī š a n a i , Sau les r e n t 
g e n s t a r o j u m a u n z e m a s f r e k v e n c e s r a d i o s t a -
r o j u m a u z t v e r š a n a i , k o s m i s k o p u t e k ļ u r e ģ i s t r ē 
š a n a i . 

O t r k ā r t , k o s m o p l ā n a « C h a l l e n g e r » k a t a s t r o 
fas d ē ļ «U lvsses» s ta r tu nācās a t l i k t uz v a i r ā k 
n e k ā č e t r i e m g a d i e m . Kā z i n ā m s , šī k a t a s t r o f a 
p a m u d i n ā j a a m e r i k ā ņ u s p e c i ā l i s t u s a t t e i k t i es n o 
« C e n t a u r - G 1 » i z m a n t o š a n a s p a r « S p a c e Shu t t l e» 
p a p i l d p a k ā p i , t a č u , tā kā p l ā n o t o d i v u k o s m i s k o 
a p a r ā t u v ie tā l i d o j u m ā b i j a j āsū ta t i k a i v iens , 

p r o g r a m m ā I S P M šāda i z m a i ņ a ī p a š u s s a r e ž ģ ī -
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7. att. A u t o m ā t i s k a s s t a c i j a s « U l v s s e s » p l ā n o t ā l i d o j u m a t r a j e k t o r i j a . (NASA attēls.) 

j u m u s n e r a d ī j a . A r r a ķ e š p a k ā p j u IUS un P A M - S 
v i r k n ē j u m u p i l n ī g i p i e t i k a , la i n e l i e l a j a i (masa 
t i k a i 370 k g ) a u t o m ā t i s k a j a i s t ac i j a i p i e š ķ i r t u 
r e k o r d l i e l u ā t r u m u — 55 000 k m / h j e b v a i r ā k 
n e k ā 15 k m / s ! 

Pa te i co t i es t i k s t r au j am s t a r t a m , 1990. g a d a 
6. o k t o b r ī p a l a i s t a i s «U lvsses» J u p i t e r a a p k a i m i 
sasn iegs n e p i e r e d z ē t i ī sā l a i k ā — s e š p a d s m i t 
m ē n e š o s , t . i . , j a u 1992. g a d a f e b r u ā r ī . K o s 
m i s k ā a p a r ā t a z i n ā t n i s k o e k i p ē j u m u v a r ē s i z 
m a n t o t p l a n ē t a s m a g n e t o s f ē r a s z o n d ē š a n a i , 
b e t , pa t s g a l v e n a i s , tā h e l i o c e n t r i s k ā s o r b ī t a s 
s l ī p u m s s p ē j i p i e a u g s l ī d z 83 g r ā d i e m 
(7 . a t t . ) . 1994. g a d a v i d ū « U l y s s e s » n o n ā k s 
v i r s Sau les d i e n v i d p o l a r a j o n a , 1995 . g a d a f e b 

r u ā r ī i z l i d o s c a u r i savas o r b ī t a s p e r i h ē l i j a m , 
ku r š a t rad ī s i es e k l i p t i k a s p l a k n e s t u v u m ā , un 
1995. g a d a v i d ū n o k ļ ū s v i r s Sau les z i e m e ļ p o l a 
r a j o n a . 

D i e m ž ē l k o s m i s k ā a p a r ā t a u n t ā saka ru a n t e 
nas o r i e n t ā c i j a p r a k s ē nav t i k s t a b i l a , kā b i j a 
p a r e d z ē t s . N e v i e n u p l ā n o t o p ē t ī j u m u šis sa 
r e ž ģ ī j u m s n e i z j a u k s , t aču i e g ū t o d a t u a p j o m u 
a c ī m r e d z o t s a m a z i n ā s . 

«GIOTTO»: PRETIM 
GRIGA—SKJELLERUPA 
KOMĒTAI 

R i e t u m e i r o p a s k o s m i s k a i s a p a r ā t s « G i o t t o » , 
kas 1985. g a d a 2 . j ū l i j ā t i k a sū t ī t s uz t i k š a n o s 
a r H a l e j a k o m ē t u , savu u z d e v u m u , kā z i n ā m s , 
v e i c a s p ī d o š i : v i e n ī g a i s i e g u v a ī s tus k o m ē t a s 
k o d o l a a t t ē l u s , 2 ar t i e š ā m m e t o d ē m z o n d ē j a 
k o m ē t a s g ā z u u n p u t e k ļ u a p v a l k u d a u d z d z i 
ļāk n e k ā p ā r ē j ā s uz šo o b j e k t u sū t ī t ās a u t o 
mā t i skās s t a c i j a s . K o m ē t a s p u t e k ļ u t r ā p ī j u m i 
s a b o j ā j a t e l e k a m e r u un n o d a r ī j a n o p i e t n u s b o 
j ā j u m u s a r ī v a i r ā k i e m c i t i e m z i n ā t n i s k a j i e m i n 
s t r u m e n t i e m , t u r p r e t ī b o r t s i s t ē m a s t i k p a t kā n e 
c ie ta , t ā ka k o s m i s k o a p a r ā t u p r i n c i p ā v a r ē j a 
l i k t l ie tā v ē l k ā d a o b j e k t a p ē t ī š a n a i . Š ā d u m i s i -

2 O b j e k t s a r asām k o n t ū r ā m , kas ska tāms n o 
l a b ā k a j i e m « V e g a s - 2 » u z ņ ē m u m i e m s i n t e z ē t a j o s 
H a l e j a k o m ē t a s a t t ē l o s , p ē c p a š u e k s p e r i m e n t a 
a u t o r u a t z i n u m a , i r t i k a i k o d o l a a p t u v e n s m a t e 
m ā t i s k a i s a t v e i d o j u m s un n e b ū t n e īs ts k o d o l a 
a t t ē l s . 
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jas p a g a r i n ā j u m u s e k m ē j a ar ī tas aps tāk l i s , ka 
1990. g a d a j ū l i j ā « G i o t t o » t i k un tā b i j a j ā n o 
n ā k Z e m e s t u v u m ā , kuras p i e v i l k š a n a s s p ē k u , 
p r o t a m s , v a r ē j a i z m a n t o t t r a j e k t o r i j a s p a v ē r š a n a i 
u z v i r s p l ā n a c e ļ a m ē r ķ i . La i r a d i o r a i d ī t ā j i un z i 
n ā t n i s k i e i n s t r u m e n t i s t a r p l a i k ā m a z ā k n o l i e t o t o s 
( kā a r ī la i a t s l o g o t u v a d ī b a s c e n t r u ) , n e d ē ļ u 
p ē c t i k š a n ā s ar k o m ē t u šīs i e r ī c e s ar k o m a n d u 
n o Z e m e s t i k a i z s l ē g t a s . 

K o m a n d a a t k a l i e d a r b i n ā t r a i d ī t ā j u t i k a d o t a 
t i k a i 1990. g a d a f e b r u ā r ī — u n t ū l ī t b e z k ā 
d i e m s a r e ž ģ ī j u m i e m t i k a s a ņ e m t a a t b i l d e . T u r p 
m ā k ā p ā r b a u d e a p l i e c i n ā j a , ka k o s m i s k a i s a p a 
rāts t e i c a m i i z t u r ē j i s g a n d r ī z č e t r u s g a d u s i l g o 
l a i k p o s m u , k u r ā tā d a r b ī b u i t i n n e k ā d i n e k o n 
t r o l ē j a un n e v a d ī j a n o Z e m e s . 1990. g a d a 2. j ū 
l i j ā — t ieš i p i e c u s g a d u s p ē c s ta r ta — « G i o t t o » 
p a l i d o j a g a r ā m Z e m e i 22 000 k m a t t ā l u m ā , la i 
d o t o s p r e t i m G r i g a — S k j e l l e r u p a k o m ē t a i , k u r u 

j āsasn iedz 1992. g a d a j ū l i j ā . D r ī z p ē c m a n e v r a 
r a i d ī t ā j i u n z i n ā t n i s k i e i n s t r u m e n t i v ē l r e i z t i k a 
i z s l ē g t i un a t k a l t i k s i e d a r b i n ā t i t i k a i n e i l g i p i r m s 
t i k šanās ar o t r u k o m ē t u . 

«PIONEER» UN «VOYAGER»: 
ĀRĀ N O SAULES SISTĒMAS 

Č e t r i uz J u p i t e r a a p k ā r t n i un t ā l ā k sū t ī t ie a m e 
r i k ā ņ u k o s m i s k i e a p a r ā t i — a b i 1 9 7 2 . — 1 9 7 3 . g a 
d ā p a l a i s t i e « P i o n e e r » un a b i 1977. g a d ā l i d o 

j u m u sākuš ie « V o v a g e r » — savas p l a n ē t u p ē t n i e 
c ī b a s m is i j as , kā z i n ā m s , ir j a u sen p a b e i g u š i 
( t u r k l ā t ar l i e l i s k ā m s e k m ē m ) u n uz v i s i em l a i 
k i em d o d a s ā r ā n o Sau les s i s tēmas . T o m ē r 
j a u p a d s m i t i e m g a d u k o p š s tar ta v isas če t ras 
a u t o m ā t i s k ā s s tac i j as j o p r o j ā m t u r p i n a d a r b o 
t ies b e z l i e l ā m k ļ ū m ē m . 

N o a u t o m ā t i s k o s tac i j u « V o v a g e r » z i n ā t n i s k ā 
e k i p ē j u m a i e s l ē g t i p a l i e k va i r s t i k a i kosm iskās 
v i d e s z o n d ē š a n a s i n s t r u m e n t i — m a g n e t o 
m e t r i , p l a z m a s a n a l i z a t o r s u. t m l . , kā ar ī u l t r a 
v i o l e t a i s s p e k t r o m e t r s ( t o i z m a n t o z v a i g ž ņ u 
un g a l a k t i k u n o v ē r o š a n a i ) . N o r esu rs i em , kas ir 

n e p i e c i e š a m i šo k o s m i s k o a p a r ā t u d a r b ī b a i , 
p i r m i e i z s ī k s e l e k t r o e n e r ģ i j a s k r ā j u m i , j o r a 
d i o i z o t o p u t e r m o e l e k t r i s k o ģ e n e r a t o r u j a u d a 
l a i k a g a i t ā l ē n ā m d i l s t . Taču a p r ē ķ i n i r ā d a , 
ka k o s m i s k ā s v i d e s z o n d ē š a n a s i n s t r u 

m e n t u d a r b ī b u t ie spēs n o d r o š i n ā t l ī d z 
2 0 1 5 . g a d a m , b e t k o s m i s k ā a p a r ā t a b o r t s i s t ē m u 
f u n k c i o n ē š a n u — l ī d z 2025 . g a d a m . A u t o m ā 
t i s k a j a i s tac i j a i « P i o n e e r - 1 0 » e l e k t r o e n e r ģ i j a s 
k r ā j u m u p i e t i k s l ī d z a p m ē r a m 2000 . g a d a m , 
b e t « P i o n e e r - 1 1 » , k u r a i g a d ī j u š i e s m a z l i e t v ā 
j ā k i r a d i o i z o t o p u ģ e n e r a t o r i n e k ā tās t ieša ja i 

p r i e k š t e c e i , — l ī d z 1993. g a d a m ( v i e n u v i e n ī g u 
b o r t s i s t ē m u d a r b i n ā š a n a i — l ī d z 1995. g a d a m ) . 

1990. g a d a 23. f e b r u ā r ī « P i o n e e r - 1 1 » p ē d ē 
j a i s n o m i n ē t o k o s m i s k o a p a r ā t u č e t r i n i e k a 
n o k ļ u v a t ā l ā k n o Sau les , n e k ā a t r o d a s p a š l a i k 
v i s t ā l ā k ā p l a n ē t a N e p t ū n s . P i rma i s 1983. g a d ā 
t o v e i c a « P i o n e e r - 1 0 » , kas š o b r ī d n o Saules 
un Z e m e s a t r o d a s j a u g a n d r ī z d i v a s r e i z e s 
l i e lākā a t t ā l u m ā , p r o t i , > 5 0 a s t r o n o m i s k ā s 
v i e n ī b a s j e b > 7 , 5 m i l j a r d u s k m . A b a s a u t o 
mā t i skās s tac i jas kustas p a e k l i p t i k a s p l a k n e i 
r e l a t ī v i t u v ā m t r a j e k t o r i j ā m , t a č u d o d a s g a n 

d r ī z d i a m e t r ā l i p r e t ē j o s v i r z i e n o s . Kosm isk i e 
a p a r ā t i « V o y a g e r » , s a v u k ā r t , l i d o a p t u v e n i 
45° l e ņ ķ ī p r e t e k l i p t i k a s p l a k n i , t i k a i kat rs uz 
savu pus i n o t ās : « V o y a g e r - 1 » — uz z i e m e 
ļ i e m , « V o y a g e r - 2 » — uz d i e n v i d i e m . 

T ā d ē j ā d i p a š l a i k ā r p u s m ū s u p l a n ē t u s is tē 
mas f u n k c i o n ē v e s e l u č e t r u d a ž ā d o s v i r z i e n o s 
l i d o j o š u k o s m i s k o r a d i o b ā k u un m ē r p o s t e ņ u 
t ī k l s . Ā r k ā r t ī g i p r e c ī z i s e k o j o t šo r a d i o b ā k u 

k u s t ī b a i , p ē c t o n o v i r z ē m n o t e o r ē t i s k i a p r ē 
ķ i nā tās t r a j e k t o r i j a s b ū t u i e s p ē j a m s k o n s t a t ē t 
j e b k u r a d a u d z m a z m a s ī v a d e b e s s ķ e r m e ņ a 
k l ā t b ū t n i Sau les s is tēmas ā r ē j ā d a ļ ā . Taču p a 
g a i d ā m , p r e t ē j i d a ž i e m s e n s a c i o n ā l i e m z i ņ o j u 
m i e m p r e s ē , p ē c « P i o n e e r » un « V o y a g e r » 
k u s t ī b a s n a v k o n s t a t ē t a s ne m a z ā k ā s p a z ī m e s , 
ka p a t i e š ā m eks i s t ē Saules s is tēmas d e s m i t ā 
p l a n ē t a v a i k ā d a p u n d u r z v a i g z n e , kas r i ņ ķ o 
l ie lā a t t ā l u m ā n o Sau les . V i e n ī g a i s , k o p ē c 
š iem d a t i e m v a r a p r ē ķ i n ā t — c ik m a z a i j ā b ū t 
šī ķ e r m e ņ a masa i un c i k l i e l am j ā b ū t ķ e r m e ņ a 
a t t ā l u m a m n o Sau les , l a i tas v ē l j o p r o j ā m 
n e b ū t u k o n s t a t ē t s . 

A b i i l g d a r b ī g ā k i e l i d a p a r ā t i — « V o y a g e r - 1 » 
u n « V o y a g e r - 2 » v a r ē t u a p 2 0 1 0 . — 2 0 1 5 . g a d u 
sasn ieg t tā d ē v ē t o h e l i o p a u z i — z o n u , ku rā 
Sau les v ē j u a p s t ā d i n a s t a r p z v a i g ž ņ u v i d e s 
m a g n ē t i s k a i s l auks un k u r u t ā d ē j ā d i va r u z 
s k a t ī t p a r Sau les s is tēmas a s t r o f i z i k ā l o r o b e ž u . 

E. M ū k i n s 
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VAI ZMP TIKS PALAISTI AR LIELGABALIEM? 

P a š r e i z ē j ā Z M P un c i tu k o s m i s k o l i d a p a r ā t u 
i e v a d ī š a n a o r b ī t ā ar r a ķ e š t e h n i k a s p a l ī d z ī b u , 
kā z i n ā m s , ir s a r e ž ģ ī t s , d ā r g s un e k o l o ģ i s k i 
d i e z g a n k a i t ī g s p r o c e s s . A r ī n o t e h n o l o ģ i s k ā 
v i e d o k ļ a šī p r o c e d ū r a n e v a r i z r a i s ī t s e v i š ķ u 
a p m i e r i n ā t ī b u , j o k las isk ie r a ķ e š u p a ā t r i n ā t ā j i 
i r j ā a p g ā d ā ar l i e l i em d e g v i e l a s u n o k s i d ē t ā j a 
k r ā j u m i e m , k u r u e n e r ģ i j a s l auvas t iesa t iek p a 
t ē r ē t a pašas d e g v i e l a s , tās t v e r t ņ u u n d z i n ē j a 
k o n s t r u k c i j u p a ā t r i n ā š a n a i . V i d ē j i r ē ķ i n o t , o r 
b ī t ā i e v a d ī t ā s d e r ī g ā s k ravas masa ir a u g s t ā 
ka is 3 — 4 % n o s ta r ta masas, t. i., 3 — 4 t n o 
s i m t s t o n n ī g a s r a ķ e t e s masas p i r m s s ta r ta . T ā 

d ē ļ i r s a p r o t a m s , k ā p ē c t iek v e i k t i g a n f u n d a 
m e n t ā l a , g a n t e h n o l o ģ i s k a r aks tu ra z i n ā t n i s k i 
p ē t n i e c i s k i e d a r b i , k u r u m ē r ķ i s ir a t k l ā t un i z 
s t r ā d ā t i espē jas šos t r ū k u m u s m a z i n ā t v a i p a t 
n o v ē r s t v i s p ā r . 

P ē d ē j ā l a i k ā šādas p e r s p e k t ī v a s i r p a v ē r u 
šās, i z s t r ā d ā j o t b ē d ī g i s l a v e n o — kā p i e m u m s 
b i j a p i e ņ e m t s t e i k t — s t ra tēģ i skās a i z s a r d z ī b a s 
i n i c i a t ī v a s j e b SA I p r o g r a m m u . Runa ir p a r t o , 

k a šīs p r o g r a m m a s i e t va ros r a d ā s a r ī n e p i e 
c i e š a m ī b a k o n s t r u ē t j aunas , ar ļ o t i a u g s t a 
l ī m e ņ a t e h n i s k i e m p a r a m e t r i e m a p v e l t ī t a s i e r o č u 
s i s tēmas s t a r p k o n t i n e n t ā l o b a l l i s t i s k o r a ķ e š u , 
m i l i t ā r a raks tu ra Z M P u. c. š ī m v a j a d z ī b ā m 
d o m ā t u k o s m i s k o o b j e k t u i z n ī c i n ā š a n a i . A n a l i 
z ē j o t i e s p ē j a m o s v a r i a n t u s , b e z r e n t g e n s t a r u 
l ā z e r i e r o č i e m un , v a r ē t u t e i k t , t r a d i c i o n ā l a j ā m 
r a ķ e š u s i s t ē m ā m , u z m a n ī b u sa is t ī j a a r ī e l e k 

t r o m a g n ē t i s k ā l i e l g a b a l a p r i n c i p s . 

Šāda l i e l g a b a l a d a r b ī b a s p a m a t ā i r j a u n o 

s k o l a s f i z i k a s kursa l a b i z i n ā m ā s t rāvas v a d a , 
r e s p e k t ī v i , tā r a d ī t ā m a g n ē t i s k ā l a u k a un k ā d a 
c i t a m a g n ē t i s k ā l a u k a m i j i e d a r b ī b a . Tās r e z u l 
t ā t ā uz s t rāvas v a d u i e d a r b o j a s m e h ā n i s k s 
s p ē k s , kas t a m v a r p i ešķ i r t p a ā t r i n ā j u m u u n 
i e v a d ī t t o v i r z e s k u s t ī b ā . Kā l i e c i na a p r ē ķ i n i , 
v i r k n ē sas lēg tas , p i e t i e k a m i j a u d ī g a s s o l e n o ī d u 
i ekā r t as , kas n o d r o š i n a a t t i e c ī g o t e h n i s k o p a 
r a m e t r u sasn iegšanu , un e l e k t r i s k ā s e n e r ģ i j a s 
u z k r ā j ē j i e r ī c e s , kas s p ē j ī g a s ģ e n e r ē t d a u d z u s 
m i l j o n u s a m p ē r u s t i p r u s t rāvu u n , l ī d z ar t o , 
a t b i l s t o š ā s t i p r u m a m a g n ē t i s k ā l a u k a i m p u l s u s , 
t e o r ē t i s k i v a r īsā l a i k a s p r ī d ī p a ā t r i n ā t un p i e 

š ķ i r t šāda l i e l g a b a l a š ā v i ņ a m ā t r u m u , kas t u v s 
g a i s m a s ā t r u m a m v a k u u m ā . 

P r o b l ē m a s a k t u a l i t ā t e un f i n a n s i ā l a i s a tba ls t s 
ir ļ ā v i s p ē t ī j u m i e m un d a r b i e m šajā j o m ā s a 
sn ieg t j a u i e k ā r t u k o n s t r u ē š a n a s un i z m ē ģ i n ā 
šanas s t a d i j u . Pēc i n f o r m ā c i j a s p r e s ē * ar šīs 
p r o b l ē m a s i z s t r ā d i n o d a r b o j a s v a i r ā k i z i n ā t n i s 
kās p ē t n i e c ī b a s i n s t i t ū t i un l a b o r a t o r i j a s . Tā, 
p i e m ē r a m , f r a n č u u n v ā c u ins t i t ū t s S e n l u ī p i e 
M i l ū z a s e k s p e r i m e n t o s i z m a n t o e l e k t r o m a g n ē 
t i s k a s p a ā t r i n ā t ē j i e k ā r t a s (EP) p a v e i d u , t . s. 
s l i ežu l i e l g a b a l u , kas d a ž u s d e s m i t u s g r a m u s 
s m a g a m š ā v i ņ a m s p ē j p i e š ķ i r t 4 — 8 k m / s l ie lu 

ā t r u m u un ir j a u n a p r e t t a n k u un p r e t r a ķ e š u 
i e r o č a p r o t o t i p s . I e k ā r t a sas tāv n o d i v ā m 
s t r ā v u v a d o š ā m v a r a s l i e d ē m , ku ras a t d a l a d i 
e l e k t r i ķ u i e l i k t ņ i . S l i edes un i e l i k t ņ i i r a p v i e 
n o t i c i l i n d r i s k a s f o r m a s b l o k ā , k u r a ass un 
a p a ļ a i s a t v ē r u m s v e i d o l i e l g a b a l a s t o b r a k a 
n ā l u . Šī l i e l g a b a l a l ā d i ņ š ir ~ 30 g smags 
d i e l e k t r i ķ i s ar p l ā n u , s t r āvu v a d o š u k ā r t i ņ u uz 
a i z m u g u r ē j ā s d a ļ a s , kas i z t v a i k o , j a s l i e d ē m 
t iek p a d o t s s p ē c ī g s s t rāvas i m p u l s s , un v e i d o 
j o n i z ē t a s un s t r ā v u v a d o š a s p l a z m a s s l ā n i . T a m 
m i j i e d a r b o j o t i e s ar s l i edē p l ū s t o š ā s s t rāvas 

m a g n ē t i s k o l a u k u , n o t i e k š ā v i ņ a i zsv iešana n o 
s t o b r a k a n ā l a . E k s p e r i m e n t a r e z u l t ā t i l i ec i na , 
ka n o p i e t n u p r o b l ē m u r a d a t i e v i sa i i e v ē r o 
j a m i e m e h ā n i s k i e s p ē k i , kas sāk d a r b o t i e s uz 
s l i e d ē m un c e n š a s i z m a i n ī t a t t ā l u m u s t a r p t ā m , 
j a p l ū s t s t r āva . 

C i t a t i p a EP — v i r k n ē sas lēg tas , k o m u t ē j a 
mas b e z s e r d e ņ a i n d u k c i j a s s p o l e s — t i e k p ē 
t ī t a u n i z s t r ā d ā t a p a z ī s t a m a j ā A S V l i e l g a b a l -
t e h n i k a s c e n t r a S a n d i j a s N a c i o n ā l ā s l a b o r a 
t o r i j a s p o l i g o n ā A l b u k e r k ē ( Ņ ū m e k s i k a s 
š ta ts ) . A r ī š e i t p ē t ī j u m o s j a u sākusies e k s p e 
r i m e n t ā l ā i z m ē ģ i n ā j u m u f ā z e — t iek k o n s t r u ē t i , 
i z g a t a v o t i un d a r b i n ā t i a rv ien j a u d ī g ā k i EP p a 
r a u g i . 

* P i e m ē r a m : S c i e n c e e t V i e . — 1990 . — 
N 8 7 3 . — P. 4 0 — 4 7 , 169; D e r S p i e g e l . — 
1990 . — N 9. — S. 2 4 3 ; A v i a t i o n W e e k a n d 
S p a c e T e c h n o l . — 1990. — V o l . 132 . — 
N 19. — P. 8 8 ; F l i g h t I n t e r n a t i o n a l . — 
1990 . — V o l . 137 . — N 4213 . — P. 5. 
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l.att. E l e k t r o m a g n ē t i s k ā l i e l g a b a l a u z b ū v e s s h ē m a . (Pec «Der Spiegeh.) 

P i rmās šādas EP iekār tas ļ ā v a — 160 g s m a 
g a m š ā v i ņ a m p i e š ķ i r t l ī d z 1000 m/s l ie lu ā t 
r u m u . Paš la i k i z m ē ģ i n ā j u m ā esošā EP, kas sa
s tāv n o seš iem p a ā t r i n o š i e m s o l e n o ī d i e m , ļ au j 
4 — 5 k g s m a g u m e t ā l i s k u š ā v i ņ u ( d i a m e t r s 
140 m m ) p a ā t r i n ā t g a n d r ī z l ī d z skaņas ā t r u 
m a m — 335 m/s . Ā t r u m u j a u t u v ā k a j ā l a i kā 
i e c e r ē t s v ē l i e v ē r o j a m i p a l i e l i n ā t . P a r a l ē l i š im 
d a r b a m t i ek i z s t r ā d ā t i a r ī c i t i EP p r o j e k t i . 
V i e n ā n o t i e m (EP sastāv n o d e s m i t p a ā t r i n o 
š i em s o l e n o ī d i e m ) p a r e d z ē t a 1000 m/s l ie la 
ā t r u m a p i e š ķ i r š a n a š ā v i ņ a m , k u r a masa i r 
4 0 0 k g , d i a m e t r s — 750 m m . Šis p r o j e k t s d o d 
i e s p ē j u p a l i e l i n ā t p a ā t r i n o š o s o l e n o ī d u ska i tu 
t i k t ā l , ka 500 k g smags š ā v i ņ š i e g ū t u 
4 5 0 0 m/s l i e l u ā t r u m u . 

A r ī šis e l e k t r o m a g n ē t i s k a i s l i e l g a b a l s ā r ē j i 

n e d a u d z a t g ā d i n a p a r a s t o a r t i l ē r i j a s i e r ī c i . Tam 
i r s t o b r s — ar p a ā t r i n o š i e m s o l e n o ī d i e m a p 
t v e r t a c a u r u l e , p a k u r u kustas m e t ā l i s k s ( p a 
ras t i a l u m ī n i j a ) s e r d e n i s j e b šāv iņš , kas it 
kā v e i d o ī s s l ē g t a s s t rāvas v i j u m u . Pie tā var 
p i e s t i p r i n ā t v a i t a j ā v a r i e m o n t ē t d e r ī g o k r a v u . 
M e t ā l i s k a j ā s e r d e n ī i n d u k c i j a s d ē ļ t iek i e r o s i 
n ā t a s t rāva . Tās m a g n ē t i s k a i s l auks , m i j i e d a r 
b o j o t i e s ar i m p u l s v e i d a m a g n ē t i s k o l a u k u , kas 
r o d a s ar ī p i r m a j a m s o l e n o ī d a m p i e v a d o t s t rā 
vas i m p u l s u , I z ra isa s a v d a b ī g u m a g n ē t i s k o 
s p i e d i e n u , kas i e v a d a s e r d e ņ a p ā r v i e t o š a n o s p a 
s t o b r a k a n ā l u , š ā v i ņ a k u s t ī b a i p a s t o b r a k a -
n ā l u s e k o ar ā t r d a r b ī g u E S M sa is t ī ta o p t i s k o 
s e n s o r u s i s tēma, kas v a d a s t rāvas a v o t u p i e 
s l ē g š a n o s i n d u k c i j a s s p o l ē m un m a g n ē t i s k ā 
l a u k a i m p u l s u r ašanos . V i s p ā r v a r t e i k t , ka šī 
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EP k o n s t r u k c i j a un d a r b ī b a s p r i n c i p s i r t ā d s 
pa t s kā a s i n h r o n a m , l i n e ā r a m e l e k t r o d z i n ē j a m . 

I n t e r e s a n t i a t z ī m ē t , ka d a ž i e m šo i e r ī č u e k s 
p e r i m e n t ā l a j i e m p a r a u g i e m s p r a u g a s t a rp se r 

d e n i un p a ā t r i n o š ā kanā la c a u r u l e s v i r s m u ir 
t i k a i d a ž a s m i l i m e t r a t ū k s t o š d a ļ a s , t ā d ē j ā d i šos 
k a n ā l u s ar p i l n ā m t i e s ī b ā m v a r sauk t p a r s t o b 
r i em. 

Šajās s is tēmās p a r s t rāvas i m p u l s u ģ e n e r a 
t o r i e m k a l p o j a u d ī g a s k o n d e n s a t o r b a t e r i j a s , 
kas n o d r o š i n a s t rāvas i z l ā d i t i k ī sā l a i k a s p r ī d ī , 
kas n e p i e c i e š a m s a t t i e c ī g o s t rāvas u n m a g n ē 
t i s k ā l auka i m p u l s u p a r a m e t r u sasn iegšana i . 

E l e k t r o m a g n ē t i s k i e l i e l g a b a l i j e b EP, kā j a u 
m i n ē t s , s p ē j n o d r o š i n ā t m i l z ī g u p a ā t r i n ā j u m u 

ļ o t i ī sā l a i ka s p r ī d ī ( m a z ā c e ļ a p o s m ā ) . 
T e o r ē t i s k ā s a p l ē s e s l i ec ina , k a šādas i ekā r tas 
m i e r a s t ā v o k l ī esoš iem ķ e r m e ņ i e m ~ 2 c m 
g a r ā c e ļ a p o s m ā v a r p i e š ķ i r t ā t r u m u 5000 m/s . 
N a v g r ū t i a p r ē ķ i n ā t , ka p i e š ķ i r t a i s p a ā t r i n ā -
n ā j u m s a = 6 3 - 1 0 6 g ( j o a = v 2 / 2 s , k u r v — 
ā t r u m s p a ā t r i n ā š a n a s p r o c e s a b e i g ā s , s — c e ļ a 
g a b a l s , k u r ā n o t i k u s i p a ā t r i n ā š a n a , g — b r ī v ā s 
k r i šanas p a ā t r i n ā j u m s 10 m / s 2 ) . K ā r ā d a p ē t ī 
j u m i , š ā d u p a ā t r i n ā j u m u , r e s p e k t ī v i , s l o d z i 
n e s p ē j i z t u r ē t nev iens n o p a š l a i k p a z ī s t a m a 
j i e m m a t e r i ā l i e m — t ie v i s i t i ek s a g r a u t i . Tas 

n o z ī m ē , ka c e ļ a g a b a l a m , k u r ā šāv iņš t i e k p a 
ā t r i n ā t s l ī d z p l ā n o t a j a m ā t r u m a m , i r j ā b ū t g a 
r ā k a m , un ar tā g a r u m u v a r v a r i ē t p a ā t r i n ā 
j u m a l i e l u m u . P a v a d o ņ u p a l a i š a n a i šie p a ā t r i 
n ā j u m i v a r ē t u b ū t r o b e ž ā s a p 1 0 0 0 — 2 0 0 0 g , 
t a č u ska id r s , ka a r ī tas i r p ā r ā k d a u d z , la i 
p a c e l t u o r b ī t ā k o s m o n a u t u s , j o šajā g a d ī 
j u m ā p i e ļ a u j a m ā s l o d z e n e d r ī k s t p ā r s n i e g t 
1 0 — 1 2 g . * Paš la ik i z m ē ģ i n ā j u m o s esošās seš -
p a k ā p j u p a ā t r i n ā t ā j i e k ā r t a s s t o b r s i r t i k a i a p t u 
v e n i 1 m ga rš . Tas n o z ī m ē , ka šajā i ekā r t ā , 
l ā d i ņ u p a ā t r i n o t l ī d z skaņas ā t r u m a m , s l o d z e 
uz t o b ū s ~ 5 5 0 0 g . 

* S l o d z e , k o k o s m o n a u t a o r g a n i s m s spē j i z 
t u r ē t , ir a t k a r ī g a n o ķ e r m e ņ a s t ā v o k ļ a a t t i e 
c ī b ā p r e t s l o d z e s j e b p a ā t r i n ā j u m a v e k t o r u . 
V i s l a b v ē l ī g ā k a j ā s t ā v o k l ī , k a d p a ā t r i n ā j u m a 
v e k t o r s ar k o s m o n a u t a ķ e r m e ņ a g a r e n a s i v e i d o 
~ 8 0 3 l e ņ ķ i , k o s m o n a u t s v a r i z t u r ē t 1 0 — 1 2 g 
l i e lu p a ā t r i n ā j u m u ~ 150 s i l g i , b e t 16 g l i e lu 
p a ā t r i n ā j u m u — l ī d z 50 s e k u n d ē m . Šādā s tā
v o k l ī k o s m o n a u t a i z t u r ī b a p r e t t r i e c i e n v e i d a 
p a ā t r i n ā j u m u , j a tā l i e l ums n e p ā r s n i e d z 4 6 g , 
v a r i l g t ~ 0 , 3 7 s e k u n d e s . 

T ā t a d EP i e r ī c e s p r i n c i p ā i r s p ē j ī g a s p i e 
š ķ i r t š ā v i ņ a m j e b k u r u ā t r u m u . T a č u , j a šāv i ņa 
ā t r u m s i r v a i r ā k n e k ā 4 — 5 k m / s , r o d a s p a p i l 
d u p r o b l ē m a s . G a l v e n ā n o t ā m — b e r z e a t 

m o s f ē r a s b l ī v a j o s s l ā ņ o s , kas š ā d u ā t r u m u g a 
d ī j u m ā ir t i k l i e l a , ka n e v i e n s n o m ū s d i e n u 
m a t e r i ā l i e m n e i z t u r a u g s t o t e m p e r a t ū r u . La i 
a t r i s i n ā t u šo p r o b l ē m u , s p e c i ā l i s t i i e saka p a 
p i l d u s a p g ā d ā t šādus šāv iņus a r n e l i e l ā m r a -
ķ e š d z i n ē j u i e k ā r t ā m , ku ras i e s l ē g t o s p ē c t a m , 

k a d ar EP b ū t u p i e š ķ i r t s 4 — 5 k m / s l ie ls ā t 
r u m s u n b ū t u p ā r v a r ē t i b l ī v ā k i e a t m o s f ē r a s 
s l ā ņ i , k u r t iek p a t ē r ē t s v i s v a i r ā k e n e r ģ i j a s . R e 
z u l t ā t ā š ā v i ņ a ā t r u m s b ū t u ~ 8 k m / s , u n tas 
l i d o t u p a r i ņ ķ v e i d a o r b ī t u kā ZAAP. 

Te j ā ņ e m v ē r ā , ka š ā v i ņ i , kas t i ek i z š a u t i ar 
EP a t š ķ i r ī b ā n o l i d ķ e r m e ņ i e m ar r a ķ e š d z i n ē -
j i e m m a k s i m ā l o ā t r u m u i egūs t p a ā t r i n ā t ā j k a -
n ā l a b e i g ā s un a r šādu ā t r u m u u z r e i z n o n ā k 
v i s b l ī v ā k a j o s a t m o s f ē r a s s l ā ņ o s , t ā d ē ļ n o d r o 
š inā t šād i p a ā t r i n ā t i e m o b j e k t i e m o p t i m ā l u 
t e m p e r a t ū r a s r e ž ī m u ir d a u d z s a r e ž ģ ī t ā k n e k ā 
r a ķ e š u p a l a i š a n a s g a d ī j u m ā , ku r ā t r u m s p i e a u g 
l ī d z ar p a k ā p e n i s k u l i d a p a r ā t a p a c e l š a n o s r e 
t i n ā t ā k ā a t m o s f ē r ā . 

V i e g l i sap ras t , j a Z M P i e v a d ī š a n a i o r b ī t ā 
i z m a n t o EP, t a d d e r ī g ā s k ravas masa i r m a 
z ā k a p a r š ā v i ņ a s ā k o t n ē j o m a s u , k u r ā i e t i l p s t 
g a n m e t ā l a s e r d e ņ a masa , kas n e p i e c i e š a m a , 
la i c i r k u l ē t u i n d u c ē t ā s t rāva , g a n p a p i l d u 
r a ķ e š d z i n ē j a un tā d e g v i e l a s masa , kā a r ī p a -
l ī g a p r ī k o j u m a m a s a . A t t i e c ī g a a n a l ī z e l i e c i n a , 
ka š ā v i ņ a s ā k u m ā t r u m a p a l i e l i n ā š a n a n o e k o 
n o m i s k ā v i e d o k ļ a i r ļ o t i s v a r ī g a , j o d e r ī g ā s , o r 
b ī t ā i e v a d ī t ā s k r a v a s masa p a l i e l i n ā s p r o p o r 

c i o n ā l i s tar ta ā t r u m a m , b e t i n d u k c i j a s s p o ļ u 
u z b ū v e s i z m a k s a s ir s a l ī d z i n o š i m a z a s . Tā, 
p i e m ē r a m , j a š ā v i ņ a s ā k u m a ā t r u m s b ū t u 
~ 6 k m / s , t a d j a u p a š r e i z ē j i e EP p a r a m e t r i 
v a r ē t u n o d r o š i n ā t — 1300 k g s m a g a š ā v i ņ a 
p a ā t r i n ā š a n u un — 1 6 0 k g smagas d e r ī g ā s k r a 
vas i e v a d ī š a n u o r b ī t ā . T a č u , j a i z d o t o s šo 
s ta r ta ā t r u m u p a l i e l i n ā t l ī d z ~ 9 k m / s , t a d ar 

1800 k g s m a g u š ā v i ņ u ( j ā p a l i e l i n a a r ī s e r d e ņ a 
a p j o m s un masa ) o r b ī t ā v a r ē t u i e v a d ī t 470 k g 
s m a g u d e r ī g o k r a v u , j o , p a l i e l i n o t i e s s ā k u m a 
ā t r u m a m , i e v ē r o j a m i s a m a z i n ā t o s p a p i l d p a ā t r i -
n o š ā r a ķ e š d z i n ē j a r a k s t u r l i e l u m i ( i z m ē r i un 
sva rs ) . 

K ā i z r i e t n o p u b l i k ā c i j ā m , raks ta s ā k u m ā m i -
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nē tās l a b o r a t o r i j a s s p e c i ā l i s t i s tā juš ies a r ī p i e 
t ā d a s EP i ekā r t as k o n s t r u ē š a n a s , kas s p ē t u 
i e v a d ī t o r b ī t ā ~ 6 0 k g s m a g u d e r ī g o k r a v u , 
j a l ā d i ņ a s ā k u m m a s a ir 1050 k g . šādas p a ā t r i -
nā tā j i e kā r t as s t o b r a g a r u m s b ū t u ~ 6 0 0 — 
700 m, d i a m e t r s — ~ 0 , 5 m. P a l i e l i n o t i e kā r 
t a s i z m ē r u s , i t ī p a š i g a r u m u , un p a ā t r i n o š o 
s o l e n o ī d u s k a i t u , p r o j e k t ē t ā j i c e r i e v ē r o j a m i 
p a l i e l i n ā t š ā v i ņ a s ta r ta ā t r u m u un d e r ī g ā s k r a 
vas m a s u . O r i e n t ē j o š i a p r ē ķ i n i r ā d a , ka šāda 

p a ā t r i n ā t ā j i e k ā r t a ar 5 0 0 — 1 0 0 0 s o l e n o ī d i e m , 
kas b ū t u u z b ū v ē t a k ā d a k a l n a n o g ā z ē ar 30° 
v ē r s u m u p r e t h o r i z o n t u un k u r a s g a r u m s b ū t u 
a p m ē r a m 1000 m, s p ē t u i e v a d ī t o r b ī t ā a p 6 m 
g a r u s un v a i r ā k u s s imtus k g s m a g u s p a v a d o 
ņus , p i e š ķ i r o t t i e m ~ 4 5 0 0 m/s l ie lu s ē k u m ā t -
r u m u . š ā d i e m p a v a d o ņ i e m b ū t u t r ī s d a ļ a s : 
ar e f e k t ī v u s i l t u m i z o l ā c i j a s s lān i k l ā t a a p t e k a -
mas f o r m a s p r i e k š d a ļ a , ku rā b ū t u n o v i e t o t a d e 
r ī g ā k r a v a ; r a ķ e š d z i n ē j i e k ā r t a , kas p a b e i g t u 
p a v a d o ņ a i e v a d ī š a n u o r b ī t ā ; kā a r ī samērā 
m a s ī v s a l u m ī n i j a ī s s l ē g u m a t i n u m s . M i n ē t a i s 

s ā k u m ā t r u m s p a g a i d ā m ir m a k s i m ā l a i s , k o 
d r ī k s t p i e š ķ i r t š ā v i ņ a m , la i tas n e s a d e g t u a t 
m o s f ē r a s a p a k š ē j o s , b l ī v ā k a j o s s l āņos , š ā d a 
š ā v i ņ a p a ā t r i n ā j u m s sasn ieg tu 1 0 0 0 — 2 0 0 0 g . 

P a v a d o ņ u p a l a i š a n a i p a r e d z ē t a s iekā r tas i z 
maksas p ē c s p e c i ā l i s t u v ē r t ē j u m a b ū t u a p 1 — 
2 m i l j a r d i d o l ā r u . T o m ē r lēš, ka p e r s p e k t ī v ā šīs 

i z maksas v a r ē t u b ū t d a u d z m a z ā k a s , n e m a z j a u 
n e r u n ā j o t p a r t o , ka , s a l ī d z i n o t ar p a š r e i z 
i z m a n t o j a m o r a ķ e š t e h n i k u , šādas p a ā t r i n ā t ā j -
i ekā r tas e k s p l u a t ā c i j a b ū t u d a u d z l ē t ā k a . A p r ē 
ķ i n ā t s , ka EP iekā r tas c e l t n i e c ī b a a t m a k s ā t o s 
j a u p ē c a p m ē r a m 2000 p a v a d o ņ u p a l a i š a n a s , 
u n n o šī v i e d o k ļ a tā b ū t u p i l n ī g i k o n k u r ē t 
s p ē j ī g a ne t i k a i a r s m a g o , b e t a r ī ar d a u d z 
l ē t ā k o n e l i e l o r a ķ e š d z i n ē j u i e k ā r t u u n t o a p 
k a l p o š a n a s s i s t ē m u e k s p l u a t ā c i j u . 

EP, kā v i e g l i v a r sapras t , b ū t u v a i r ā k a s p r i e k š 
r o c ī b a s . G a l v e n ā s n o t ā m : p i r m k ā r t , p r o c e n t u ā l i 
l i e l āka d e r ī g ā s k r a v a s un s ā k u m s v a r a a t t i e c ī b a 
u n d a u d z m a z ā k a s i zmaksas , la i p a c e l t u o r b ī t ā 
1 k g d e r ī g ā s k r a v a s ; o t r k ā r t , i e s p ē j a p a c e l t v a 
j a d z ī g o k r a v u j e b k u r ā d i e n n a k t s l a i k ā un g a n 
d r ī z j e b k u r o s m e t e o r o l o ģ i s k o s a p s t ā k ļ o s ; t r e š 
kā r t , l ie lāks e k o l o ģ i s k a i s n e k a i t ī g u m s , j o p a c e l 
šanās l a i kā n o t i k t u d a u d z k ā r t m a z ā k a a t m o s f ē r a s 
p i e s ā r ņ o š a n a u n a p k ā r t ē j ā s v i d e s p e r t u r b ā c i j a ; 
c e t u r t k ā r t , i e s p ē j a s a g a t a v o t u n p a c e l t k r a v u 

2. att. T ā d i veikl i vī r i kā s l a v e n a i s b a r o n s 
M i n h a u z e n s l i e l g a b a l a lodi j a u s e n i z m a n 
t o j u š i p a r g l u ž i p i e ņ e m a m u p ā r v i e t o š a n ā s 
l īdzek l i . 

b u r t i s k i n e d a u d z m i n ū š u l a i kā (šis l a i ks v a j a 
d z ī g s g a l v e n o k ā r t , la i u z l ā d ē t u k o n d e n s a t o r -
b a t e r i j a s ) . P ē d ē j ā p r i e k š r o c ī b a a t t iecas a r ī uz 
a t k ā r t o t i e m s ta r t i em , ku rus b ū t u i e s p ē j a m s r e a 
l i z ē t ā t r i , a p m ē r a m 10 m i n ū š u l a i kā n o j a u n a 
u z p i l d o t i z t u k š o t ā s s t rāvas i m p u l s u ģ e n e r ē t ā j -
b a t e r i j a s n o 5 0 — 6 0 M W b a r o š a n a s a v o t i e m . 
T o v a r n o d r o š i n ā t , p a t e i c o t i e s p ē d ē j ā l a i k ā 
r a d ī t a j ā m j a u d ī g a j ā m m a z g a b a r ī t a s t rāvas 

i e k ā r t ā m . Tā, p i e m ē r a m , ja 1985. g a d ā šād i ģ e 
n e r a t o r i , kas s p ē j a i z s t r ā d ā t 5 M J s t rāvas i m 
p u l s u s , a i z ņ ē m a a p 9 m 3 l i e lu t i l p u m u , t a d 

p a š l a i k šie s t rāvas a v o t i j a u ir « s a r u k u š i » l ī d z 
0 , 8 — 0 , 9 m 3 t i l p u m a m un t o masa i r t i k a i 
~ 1,8 t o n n a s . 

Kā o t r u t e h n i s k u s a s n i e g u m u v a r m i n ē t p a 
n ā k u m u s b e z k o n t a k f a p a ā t r i n ā t ā j k a n ā l a i z s t r ā 
d ā š a n ā . 

Ņ e m o t v ē r ā i z c i l o s t e h n i s k o s r a k s t u r l i e l u m u s , 
p a r EP v i sa i d a u d z i n t e r e s ē j a s a r ī d a ž ā d i m i l i 
t ā r i e r e s o r i , un n e t i k a i kā p a r p o t e n c i ā l i 
j a u n i e m i e r o č u ( l i e l g a b a l u ) v e i d i e m . Tā , p i e 
m ē r a m , i r z iņas , k a A S V Jūras k a r a s p ē k a d i e 
nes t i p ē t a i e s p ē j u l i d m a š ī n u k a t a p u l t ē š a n a i n o 
s p e c i ā l a s p l a t f o r m a s , uz ku ras u z s t ā d ī t a l i d 
m a š ī n a , i z m a n t o t s l i ežu l i e l g a b a l a p r i n c i p u , 
la i p i e š ķ i r t u n e p i e c i e š a m o p a ā t r i n ā j u m u n o l i d 
m a š ī n u b ā z e s k u ģ i e m s t a r t ē j o š ā m kau jas m a 
š ī n ā m . T a m p a š l a i k i z m a n t o a u g s t s p i e d i e n a 
t v a i k a iekār tas . A p r ē ķ i n ā t s , ka EP ļ a u t u i e v ē 
r o j a m i p a l i e l i n ā t s ta r tēšanas b i e ž u m u , j o t v a i k a 

3" 3 5 



k a t a p u l t ā m Ir n e p i e c i e š a m s z i n ā m s l a i k a s p r ī 
d is , la i s is tēmā a t j a u n o t u v a j a d z ī g o s p i e d i e n u . 
I ekā r tas ar EP p r i n c i p u p a d a r ī t u l i d m a š ī n a s 
b ā z e s k u ģ u e k s p l u a t ā c i j u d a u d z d r o š ā k u , j o 

a u g s t s p i e d i e n a t v a i k a m a ģ i s t r ā l e s b o j ā j u m i s e 
v i šķ i v a r b ū t ī g i k ļūs t kau jas a p s t ā k ļ o s u n v a r 
i z r a i s ī t ļ o t i n o p i e t n a s a v ā r i j a s . 

J ā m i n ar ī d a ž i EP t r ū k u m i un p r o b l ē m a s , kas 
j ā a t r i s i n a , EP iev iešo t e k s p l u a t ā c i j ā . P i r m k ā r t , 
šādas iekār tas v a r n o d r o š i n ā t p a v a d o ņ u p a l a i 
šanu t i k a i v i e n ā n o t e i k t ā v i r z i e n ā , t ā t a d , la i 
i e v a d ī t u p a v a d o ņ u s e k v a t o r i ā l ā , p o l ā r ā va i 
kādā c i t ā o r b ī t ā , būs v a j a d z ī g a s a t s e v i š ķ a s 
p a l a i š a n a s i ekā r tas va i a r ī k ā d i c i t i t e h n i s k i e 
p a ņ ē m i e n i . O t r k ā r t , v ē l nav l ī d z g a l a m a t r i 
s ināts j a u t ā j u m s p a r šāv i ņa k u s t ī b a s s t a b i l i t ā t i 
p a ā t r i n o š a j ā k a n ā l ā ( s t o b r ā ) . S k a i d r s , ka šā 
v i ņ a k u s t ī b a i s t o b r ā ir j ā n o t i e k ļ o t i l ī g a n i un 

p r e c ī z i , j o j e b k u r š k o n t a k t s ar k a n ā l a s i enām 
šīs p ā r v i e t o š a n ā s l a i k ā , j a ņ e m v ē r ā ā t r u m u , 
a r k ā d u šī k u s t ī b a n o t i e k , v a r s a g r a u t g a n 
l ā d i ņ u , g a n s a b o j ā t s t o b r u . U n t r e š k ā r t , v ē l 
n a v r a d ī t i t ā d i i n d u k c i j a s s p o ļ u t i n u m i , kas 
s p ē t u i z t u r ē t a p 1 0 ' A un v ē l s t i p r ā k a s s t r ā 

v a s i m p u l s u s , la i a r ī t e h n i s k i p i l n ī g i n e p ā r v a 
r a m i šķē rš ļ i t o r e a l i z ē š a n a i i t kā n e p a s t ā v . 

D o m ā j a m s , ka s ā k u m ā EP s e k m ī g i a i zs tās 
r a ķ e š d z i n ē j u i e k ā r t a s , la i i e v a d ī t u o r b ī t ā n e 
l i e lu k r a v u , kas n e p i e c i e š a m a k o s m i s k o s t a c i j u 
e k s p l u a t ā c i j a i un k o s m o n a u t u l i d o j u m a m ( d e g 
v i e l u , r e z e r v e s d a ļ a s , p ā r t i k a s k r ā j u m u s ) . Be t , 
t e h n i k a i u n m e t o d i k a i a t t ī s t o t i es , n a v i z s l ē g t s , 
ka ar š ā d i e m l i e l g a b a l i e m «šaus g a i s ā » a r ī 
k o s m o n a u t u s , kā t o j au k ā d r e i z b i j a i e d o m ā 
j ies l ie la is fan tas ts Ž i l s V e r n s . 

A . B a I k I a v s 

J A U N U M I Ī S U M A iŗiŗ J A U N U M I Ī S U M Ā * * J A U N U M I Ī S U M Ā 

ifif L a i k r a k s t a « I z v e s t i j a » i n t e r v i j ā a r P S R S A i z s a r d z ī b a s m i n i s t r i j a s k o s m i s k o d a ļ u 
p r i e k š n i e k u ģ e n e r ā l p u l k v e d i V l a d i m i r u I v a n o v u ( p u b l i c ē t a 1 9 9 0 . g a d a 1 2 . d e c e m b r ī ) p i r m o 
r e i z i p a d o m j u puse a t z ī s t š ā d u k o s m i s k o d a ļ u p a s t ā v ē š a n u u n P S R S m i l i t ā r ā r e s o r a 
d z i ļ o i e s a i s t ī j u m u i k v i e n ā p a d o m j u k o s m i s k a j ā p r o j e k t ā . A i z s a r d z ī b a s m i n i s t r i j a s p ā r z i ņ ā 
i r B a i k o n u r a s u n P ļ e s e c k a s k o s m o d r o m i a r t u r i z v i e t o t a j i e m i z m ē ģ i n ā j u m u u n s t a r t a 
k o m p l e k s i e m , g a l v e n a i s k o m a n d u u n m ē r ī j u m u k o m p l e k s s M a s k a v a s t u v u m ā u n p a v i s u 
P S R S t e r i t o r i j u i z k a i s ī t ā s s a k a r u s t a c i j a s , k ā a r ī v i r k n e c i t u p a l ī g d i e n e s t u . A i z s a r d z ī b a s 
m i n i s t r i j a s k o s m i s k ā s d a ļ a s p a l a i ž v i s u s p a d o m j u k o s m i s k o s a p a r ā t u s n e a t k a r ī g i n o t o 
r e s o r i s k ā s p i e d e r ī b a s , k ā a r ī ā r v a l s t u a p a r ā t u s , k u r u i e v a d ī š a n u o r b ī t ā u z ņ ē m u s i e s P S R S , 
s e k o šo l i d a p a r ā t u k u s t ī b a i , u z t v e r t o t e l e m e t r i s k o i n f o r m ā c i j u , p ā r r a i d a k o m a n d a s u t t . 
T o m ē r šo k o s m i s k o d a ļ u ī p a š u m ā n e b ū t n a v v i s i P S R S u n p a t n e v i s i A i z s a r d z ī b a s 
m i n i s t r i j a s k o s m i s k i e a p a r ā t i , t ā , p i e m ē r a m , b a l l i s t i s k o r a ķ e š u a g r ā s p a m a n ī š a n a s p a v a 
d o ņ i , i z r ā d ā s , p i e d e r p r e t g a i s a a i z s a r d z ī b a s k a r a s p ē k a m , c i v i l i e s a k a r u p a v a d o ņ i — 
P S R S S a k a r u m i n i s t r i j a i . 

iŗiŗ P S R S o r b i t ā l a j a i a s t r o f i z i k ā l a j a i o b s e r v a t o r i j a i « G a m m a » , k a s t i k a p a l a i s t a 
1 9 9 0 . g a d a 1 1 . j ū l i j ā ( s k . : « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » , 1 9 9 0 . / 9 1 . g a d a z i e m a , 4 2 . I p p . ) , b o r t -
s i s t ē m a s d a r b o j a s p a t l a b ā k , n e k ā b i j a i e c e r ē t s , t a č u z i n ā t n i s k a j ā a p a r a t ū r ā i r ļ o t i 
n o p i e t n i d e f e k t i . D z i r k s t e l k a m e r a s t e l e s k o p a m « G a m m a - 1 » , k u r š i r o b s e r v a t o r i j a s g a l 
v e n a i s i n s t r u m e n t s , l e ņ ķ i s k ā i z š ķ i r t s p ē j a š īs k a m e r a s b o j ā j u m a d ē ļ l a b ā k a j ā g a d ī j u m ā 
i r 1 0 — 1 5 ° , r e s p e k t ī v i , d e s m i t i e m r e i ž u s l i k t ā k a , n e k ā v a j a d z ē j a b ū t pēc p r o j e k t a . G a m m a 
d i a p a z o n a s c i n t i l ā c i j a s k o l i m a t o r t e l e s k o p s « D i s k s - M » v i s p ā r n e d a r b o j a s . T ā d ē j ā d i o b s e r 
v a t o r i j a s v i e n ī g a i s n o r m ā l i f u n k c i o n ē j o š a i s i n s t r u m e n t s i r r e n t g e n d i a p a z o n a k o l i m a t o r 
t e l e s k o p s « P u l s ā r s X - 2 » . L a i g a n k ļ ū m e s b i j a a t k l ā j u š ā s t ū l ī t p ē c o b s e r v a t o r i j a s i e v a d ī 
š a n a s o r b ī t ā , p i r m a i s z i ņ o j u m s p a r t ā m P S R S p r e s ē p a r ā d i j ā s t i k a i 1 9 9 1 . g a d a v i d ū ! 

M i n i a t ū r ā a m e r i k ā ņ u a u t o m ā t i s k ā s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a « P i o n e e r - 6 » ( m a s a 64 k g , 
d i a m e t r s u n a u g s t u m s 1 m ) , k a s t i k a p a l a i s t a 1 9 6 5 . g a d a 16. d e c e m b r ī , l a i sešus m ē n e š u s 
z o n d ē t u k o s m i s k o v i d i s t a r p Z e m e s u n V e n ē r a s o r b ī t ā m , t u r p i n ā j a f u n k c i o n ē t u n r a i d ī t 
z i n ā t n i s k o i n f o r m ā c i j u a r ī s a v a s t a r t a 2 5 . g a d a d i e n ā ! T a s i r a b s o l ū t a i s k o s m i s k ā a p a r ā t a 
i l g d a r b ī g u m a r e k o r d s . 
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K a p a p i eminek l i s a s t r o n o m a m un m e t r o l o g a m p r o f e s o r a m Fr ic im B h i m b a h a m (1864—1949) 
M e ž a k a p o s R ī g ā ( u z s t ā d ī t s 1990. g a d a 17. n o v e m b r ī ) . P i e m i n e k l i d a r i n ā j i s t ē ln i eks Uld i s 
S t e r ģ i s . 



V e n ē r a s re l je fa r a d a r k a r -
t e s : augšā — a u g s t i e n e s 
Ishtar Terra, Beta Regio un 
Aphrodite Terra pēc « P i o 
n e e r - V e n u s - 1 » d a t i e m ( p a r a 
lē les u n m e r i d i ā n i ik pēc 
10°, k r ā s u sec ība — t r a d i c i o 
n ā l ā ) ; pa kreisi — z ieme ļ 
polu a p t v e r o š ā z e m i e n e pēc 
« V e n ē r a s - 1 5 » un « V e n ē r a s -
16» d a t i e m ( p a r a l ē l e s ik pēc 
10°, a r t u m š z i l u a t a i n o t a s 
z e m ā k ā s v i e t a s , a r g a i š -
z a | u — a u g s t ā k ā s ) . 
Ar « V e n e r u - 1 5 » un « V e n ē r u -
16» i e g ū t o r a d a r u z ņ ē m u m u 
m o n t ā ž a s : augšā pa labi — 
1 5 0 0 x 1 0 0 0 k m 2 a p g a b a l s 
( z i emeļ i — p a l ab i ) a r k a l n u 
m a s ī v u Maxmell Montēs 
( s t ip r i r i e v o t a i s r a j o n s uz 
a u g š u n o ~ 100 k m k r ā t e r a 
Cleopatra); apakšā pa krei
si — 1 2 0 0 X 8 0 0 k m 2 a p g a 
b a l s a r k a l n u m a s ī v u Akna 
Montēs ( s t ip r i r i e v o t a i s ra 
j o n s l a b a j ā p u s ē ) . 







zinātnieks 
un viņa darbs 

PROFESORS FRICIS GULBIS 

Š o g a d a p r i t 100 g a d i , k o p š d z i m i s f i z i k a s p r o 
f e s o r s F r i c i s G u l b i s — i zc i l s p e d a g o g s , z i n ā t 
n ieks u n s a b i e d r i s k a i s d a r b i n i e k s , p ā r l i e c i n ā t s 
L a t v i j a s p a t r i o t s , s p i l g t a p e r s o n ī b a La tv i j as 
U n i v e r s i t ā t e s m ā c ī b u s p ē k u z v a i g z n ā j ā . 

F. G u l b i s d z i m i s 1 8 9 1 . g a d a 19. j a n v ā r ī 

L e j a s k u r z e m ē N o d e g u p a g a s t a E z e r g a ļ o s l a u k 
s t r ā d n i e k u M a r g r i e t a s u n Jāņa ģ i m e n ē . A b i 
v e c ā k i b i j u š i s a i m n i e k u b ē r n i , a u g u š i l ie lās 
ģ i m e n ē s u n ar i l g u u n s m a g u d a r b u t i k u š i p i e 
s a v ā m m ā j ā m — Pr ieku les M u c e n i e k i e m . Fr ic is 
g ā j i s g a n o s u n p a l ī d z ē j i s l a u k u d a r b o s . 

M ā c ī j i e s L i e p ā j a s p i r m s k o l ā . N o d e g u p a g a s t 
s k o l ā u n A i z p u t e s p i l sē tas s e š k l a s ī g a j ā s k o l ā . 

1906. g a d ā iestā j ies L iepā jas r e ā l s k o l ā , k u r u 
p a b e i d z i s 1 9 1 1 . g a d ā , i z t u r ē d a m s ar ī p ā r b a u 
d ī j u m u l a t ī ņ u v a l o d ā L iepā jas N i k o l a j a ģ i m n ā 
z i j ā . 

F r i c i s n o m a z o t n e s b i j a i e p a z i n i s m ū s u t a u 
tas | a u ž u sū r i g r ū t o d z ī v i g a n l a u k o s , g a n p i l 
sē tās u n a r ī sa ju t i s d a ž ā d u s v ē j u s n o t ā l ā k ā m 
p a s a u l e s d a ļ ā m . Jau t a j ā l a i k ā d a ž i v i ņ a r a d i 

d z ī v o j u š i A m e r i k ā . M ā t e s p u s b r ā l i s p u b l i c i s t s 
Ernes ts R o l a v s ( 1 8 7 4 — 1 9 0 7 ) b i j a s t u d ē j i s M a s 
k a v ā , C ī r i h ē , O d e s ā u n p a r l a t v i ešu b r ī v ī b a s 
i d e j u s l u d i n ā š a n u t i c i s v a j ā t s , i e s l o d z ī t s c i e t u 
m o s , i zsū t ī t s u z S i b ī r i j u , kā a r ī i e p a z i n i s e m i 
g r a n t a d z ī v i A n g l i j ā u n Š v e i c ē , b e t p a r p i e d a 
l ī š a n o s 1905. g a d a b r ī v ī b a s k u s t ī b ā — n o g a l i 
nā ts b e z t iesas s p r i e d u m a . T ā d ē ļ a r ī F. G u l b j a 

r e d z e s l o k s j a u j a u n ī b ā b i j i s n o p i e t n ā k s u n t ā 
lāks n e k ā l i e l ā k a j a i d a ļ a i v i ņ a v i e n a u d ž u . Jau 
t a d v i ņ š m ē d z i s t e i k t , ka cenšas a r v i e n skat ī t ies 
u z a u g š u , uz l a b ā k i e m p a r a u g i e m , la i t i e m 
s e k o t u , j o t i k a i t ā i r v ē r t s d z ī v o t . Šiem ē t i s 
k a j i e m p r i n c i p i e m v i ņ š p a l i k a u z t i c ī g s v i s u 
m ū ž u . 

1 9 1 1 . g a d a r u d e n ī F. G u l b i s iestā jās Pē
t e r b u r g a s u n i v e r s i t ā t e s F iz i kas u n m a t e m ā t i 
kas f a k u l t ā t ē , k u r m ā c ī j ā s f i z i k u p i e t ā d i e m 
p a z ī s t a m i e m p r o f e s o r i e m kā O r e s t a H v o l s o n a 
( 1 8 5 2 — 1 9 3 4 ) , Ā b r a m a Jo fes ( 1 8 8 0 — 1 9 6 0 ) u n 
D m i f r i j a R o ž d e s t v e n s k a ( 1 8 7 6 — 1 9 4 0 ) . S tud i j as 

v i ņ š b e i d z a 1916 . g a d ā ar d i p l o m d a r b u p a r 
r e n t g e n s t a r u p o l a r i z ā c i j u u n kā v iens n o l a b ā 
k a j i e m t i k a a ts tā ts u n i v e r s i t ā t ē uz d i v i e m g a 
d i e m , l a i s a g a t a v o t o s a k a d ē m i s k a j a i d a r b ī b a i . 

T u r p i n ā d a m s p ē t ī j u m u s p a r r e n t g e n s t a r i e m , 
1916 . g a d a r u d e n ī F. G u l b i s sāka s t r ā d ā t p a r 
f i z i k a s as i s t en tu P ē t e r b u r g a s M e ž a ins t i tū tā u n 
P s i h o n e i r o l o ģ i s k a j ā i n s t i t ū t ā . 1917. g a d a vasa rā 

v i ņ š p ā r c ē l ā s uz j a u n d i b i n ā t o Pe rmas u n i v e r 
s i t ā t i , k u r s t r ā d ā j a p a r v e c ā k o as i s ten tu u n 
v i e n l a i k u s u z ņ ē m ā s i e k ā r t o t F i z i kas i ns t i t ū t u . 
1918. g a d a r u d e n ī p ē c p r o f e s o r a D. R o ž d e s t 
v e n s k a u z a i c i n ā j u m a F. G u l b i s a tg r i ezās Pē te r 
b u r g ā u n t i k a i e v ē l ē t s p a r as i s t en tu u n i v e r s i t ā t ē , 
kā a r ī p a r f i z i ķ i j a u n a j ā O p t i k a s i n s t i t ū t ā . 

1919. g a d ā P. S tučkas v a l d ī b a u z a i c i n ā j a 

F. G u l b i s t r ā d ā t p a r d o c ē t ā j u j a u n d i b i n ā t a j ā La t 
v i j a s A u g s t s k o l ā . V i ņ š p a v a s a r ī , m a r t ā , a tg r iežas 
d z i m t e n ē u n 6. a p r ī l ī p i r m a i s L a t v i j a s v ē s t u r ē 
sāk las ī t l e k c i j a s a k a d ē m i s k a j ā f i z i k ā la tv iešu 
v a l o d ā . Pēc l i e l i n i e k u a t k ā p š a n ā s s e p t e m b r ī 
L a t v i j a s A u g s t s k o l ā t iek n o d i b i n ā t a M a t e m ā t i k a s 
u n d a b a s z i n ā t ņ u f a k u l t ā t e , u n p a r 1ās d e k ā n u 
t i ek i e v ē l ē t s E d g a r s Le jn ieks ( 1 8 8 9 — 1 9 3 7 ) . Par 

f a k u l t ā t e s k o d o l u k ļ ūs t A l f r ē d s M ē d e ŗ s ( 1 8 7 3 — 
1944 ) , K ā r l i s K a s p a r s o n s ( 1 8 6 5 — 1 9 6 2 ) , O k t a v s 
T r e b ū ( 1 8 7 6 — ! ) u n F. G u l b i s , kas, b ū d a m s t i k a i 
2 8 g a d u s v e c s , j a u s p ē j a p i e l i k t savus s p ē k u s 
L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s i z v e i d o š a n ā . 

L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t ē F. G u l b i s sāk s t rādā t 
p a r f i z i k a s d o c e n t u , n o 1926. g a d a — pa r v e -
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1. att. D o c e n t s Fr ic i s G u l b i s s a v a l a b o r a t o r i j a 1&24. g a d a . 

c ā k o d o c e n t u , v ē l ā k — p a r ā r k ā r t a s p r o f e 
s o r u . V i ņ š ir las ī j i s l e k c i j a s e k s p e r i m e n t ā l a j ā , 
e l e k t r o n u , k v a n t u u n g a i s m a s v i ļ ņ u f i z i k ā , a u g 

s tāka jā o p t i k ā , a t o m f i z i k ā . L a b a d z i m t ā s v a 
l o d a s i z j ū ta u n v a i r ā k u s v e š v a l o d u p r a s m e 
F. G u l b i m p a l ī d z ē j a r a d ī t d a u d z u f i z i k a s 
j ē d z i e n u l a t v i s k o t e r m i n o l o ģ i j u . V i ņ š ir s a r a k 
st ī j is p i r m o p i l n o f i z i k a s k u r s u « E k s p e r i m e n 
t ā l ā f i z i k a » 3 s ē j u m o s , kas i z n ā k R ī g ā 1922 . , 

1925. u n 1929. g a d ā . J ā a t z ī m ē , ka l ī d z p a t š i m 
l a i k a m n ev i ens la tv iešu v a l o d ā n a v sa raks t ī j i s 
j a u n u m ā c ī b u g r ā m a t u , kas a p t v e r t u p i l n u u n i 
v e r s i t ā t e s f i z i k a s ku r su . F. G u l b i s i r a r ī a u t o r s 
v i s i e m raks t i em p a r f i z i k a s j a u t ā j u m i e m L a t v i e š u 
K o n v e r s ā c i j a s v ā r d n ī c ā . M ā c ī b u d a r b a m 
F. G u l b i s v e l t ī j i s sava m ū ž a l i e l ā k o d a ļ u , 
s n i e g d a m s z ināšanas g a n s t u d e n t i e m u n i v e r s i 
t ā t ē , g a n s k o l o t ā j i e m k u r s o s , g a n ā rs t i em u n 
i n ž e n i e r i e m p a r f i z i k a s i z m a n t o š a n u p r a k s ē , k ā 
a r ī s k a i d r o j i s f i z i k u v i s i e m i n t e r e s e n t i e m . 

1935. g a d a 28 . s e p t e m b r ī u n i v e r s i t ā t e s j a u 
nās au las i esvē t ī šanas s v i n ī b ā s u n 16. g a d a 

d ienas a k t ā F. G u l b i s uzs tā jās ar a k a d ē m i s k o 
p r i e k š l a s ī j u m u « M a s a s j ē d z i e n s k las i skā u n 
m ū s d i e n u f i z i k ā » , kas t iek p u b l i c ē t s u n i v e r 

s i t ā tes m ē n e š r a k s t ā u n i z d o t s a r ī a t s e v i š ķ ā 
g r ā m a t i ņ ā . I z l a s o t t o , ka t r s v a r n o v ē r t ē t v i ņ a 
z i n ā t n e s p o p u l a r i z ē t ā j a t a l a n t u . 

F. G u l b j a l a b ā s o r g a n i z a t o r i s k ā s s p ē j a s t i k a 
i z m a n t o t a s d a u d z k ā r t : g a n d r ī z k a t r u g a d u 
v i ņ u i e v ē l ē j a p a r u n i v e r s i t ā t e s P a d o m e s l o 
c e k l i , p a r p r o r e k t o r u ( 1 9 3 3 — 1 9 3 6 ) u n f a k u l t ā 
t es d e k ā n u ( 1 9 3 0 — 1 9 3 2 , 1 9 3 6 — 1 9 3 8 u n 1 9 4 0 — 
1943 ) . T i k a i ī s u l a i k u — 1940. 4 1 . m ā c ī b u 
g a d ā , k a d t i k a l i k v i d ē t a M a t e m ā t i k a s u n d a 
b a s z i n ā t ņ u f a k u l t ā t e u n n o d i b i n ā t a F i z i kas u n 
m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t e , p a r tās d e k ā n u b i j a 
i e c e l t s n o PSRS a t sū t ī t a i s Pau ls Eks ( 1 8 7 9 — ! ) . 
V ā c u o k u p ā c i j a s l a i k ā M a t e m ā t i k a s u n d a b a s 
z i n ā t ņ u f a k u l t ā t e t i k a a t j a u n o t a . F. G u l b i s a r ī 
a k t ī v i p i e d a l ī j ā s L a t v i j a s F i z i k a s u n m a t e m ā t i 
kas b i e d r ī b a s d i b i n ā š a n ā u n 1939 . g a d a 
10. m a r t ā t i k a i e v ē l ē t s p a r tās p r i e k š n i e k u . 

1919. g a d a r u d e n ī F. G u l b i s p i e f a k u l t ā t e s 
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i z v e i d o j a F i z i k a s l a b o r a t o r i j u u n u z tās b ā z e s 
a r ī F i z i kas i n s t i t ū t u . V i ņ i b i j a i n s t i t ū t a d i r e k 
t o r s v i s u t ā p a s t ā v ē š a n a s l a i k u l ī d z 1944 . g a 
d a m , i z ņ e m o t d e k ā n a P. Eka n e i l g ā s d a r b ī b a s 
l a i k u . B e t p a t t a d v i ņ š n e z a u d ē j a s a v u m o 
ž u m u u n v e s e l ī g o h u m o r a i z j ū t u . U z t ā l r u ņ a 
z v a n u p ē c a t c e l š a n a s n o d i r e k t o r a a m a t a v i ņ š 
t i k a a t b i l d ē j i s : «Še i t r u n ā e k s d i r e k t o r s , d i r e k 
t o r s Eks v ē l n a v i e rad ies .» 

F i z i kas i ns t i t ū t s t i k a i ekā r t o t s a g r ā k a j ā R īgas 

P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a L a b o r a t o r i j u ē k ā K r o n -
v a l d a b u l v ā r ī 4 z e m v i e n a j u m t a a r ķ ī m i j a s 
l a b o r a t o r i j ā m , š a j ā ē k ā p ē t ī j u m u s f i z i k ā l a j ā 
ķ ī m i j ā , kas l i e lā m ē r ā ir sa is t ī ta a r f i z i k u , j a u 
R īgas P o l i t e h n i k u m a l a i k ā i esāka V i l h e l m s 
O s t v a l d s | 1 8 S 3 — 1 9 3 2 | , b e t v ē l ā k t u r p i n ā j a 
v i ņ a s k o l n i e k s Pauls V a l d e n s ( 1 8 6 3 — 1 9 5 7 ) , 
i e g ū d a m i p a s a u l e s s l a v u . L a b o r a f o r i j u ē k ā ķ ī 
m i ķ i u n f i z i ķ i z i n ā t n e s j a u t ā j u m u s r i s i n ā j a k o 
p ī g o s s e m i n ā r o s u n sa runās . Tā ķ ī m i ķ i a i z g u v a 
i d e j a s p a r j a u n ā m f i z i k ā l ā m p ē t ī š a n a s m e t o 
d ē m . P i e m ē r a m , ķ ī m i ķ i M ā r t i ņ š S t rauman i s 

( 1 8 9 8 — 1 9 7 3 ) u n A l f r ē d s l e v i ņ š ( 1 8 9 7 — 1 9 7 5 ) 
i z s t r ā d ā j a a s i m e t r i s k o m e t o d i p r e c ī z a i k r i s tā ! -
r e ž ģ a k o n s t a n š u r e n t g e n o g r ā f i s k a i n o t e i k š a n a i , 
kas t i k a iev ies ta d a u d z ā s p a s a u l e s l a b o r a t o 
r i j ā s . 

A t š ķ i r ī b ā n o ķ ī m i j a s f i z i k ā z i n ā t n i s k a i s 
d a r b s b i j a jāsāk n o paš iem p a m a t i e m , j o a g r ā k 
R ī g ā f i z i k a k a l p o j a v i e n ī g i t a m , l a i p a l ī d z ē t u 
ķ ī m i ķ i e m , a s t r o n o m i e m u n i n ž e n i e r z i n ā t n i e k i e m . 
F. G u l b i s k o p ā a r n e d a u d z a j i e m f i z i ķ i e m — 
v e c ā k o d o c e n t u A r n o l d u L i b e r t u ( 1 8 8 8 — 1 9 3 6 ) 
d o c e n t u F r i d r i h u T r e i j u ( 1 8 8 7 — 1 9 6 5 ) , kā a r ī ar 
p r o f e s o r u R ū d o l f u M e i j e r u ( 1 8 8 0 — 1 9 6 6 ) , kas 
b i j a s t u d ē j u š i ā r z e m ē s , sāka j aunās f i z i ķ u p a 
a u d z e s a u d z i n ā š a n u . Tajā l a i k ā p a r n o p i e t n i e m 
z i n ā t n i e k i e m t e r m o d i n a m i k ā i z v ē r t ā s Bor iss 
B r u i s ( 1 8 9 7 — ! ) , s p e k t r o s k o p i j ā u n t e h n i s k a j ā 
f i z i k ā — R e i n h a r d s S iksna (1901 — 1975) , s p e k 

t r o s k o p i j ā Jānis F r i d r i h s o n s ( d z . 1906) u n L u d 
v i g s Jansons ( 1 9 0 9 — 1 9 5 8 ) , k v a n t u m e h ā n i k ā — 
A l f o n s A p i n i s ( d z . 1911) . Pats p r o f e s o r s p ē t ī 
j a r e n t g e n s t a r o j u m u , f o t o n u u n e l e k t r o n u sa-

2. att. L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s M a t e m ā t i k a s un d a b a s z i n ā t ņ u f a k u l t ā t e s m a t e m ā t i k a s n o d a 
ļas be idzē j i 1034. g a d a p a v a s a r i kopā ar m ā c ī b u spēk i em. Sēž ( n o k r e i s ā s p u s e s ) : prof. 
E. G ē l i ņ š , prof . A. M e d e r s , doc . A. Z a g e r s , d e k ā n s prof. N . M a l t a , p r o r e k t o r s doc. F . G u l 
b is , prof. E . Le jn i eks , prof. R. M e i j e r s , doc . A . L i b e r t s . O t r ā r i n d ā s t ā v ( n o l a b ā s p u s e s ) : 
doc. A. L ū s i s , E . G r ī n b e r g s , doc . L. S l a u c ī t ā j s ; a u g š ā — K. S t e i n s . 



d u r s m j u p r o c e s u s , p o z i t ī v o j o n u e m i s i j u n o 
p a l ā d i j a . L ie lās m ā c ī b u d a r b a s l o d z e s d ē ļ v i ņ š 
p a g u v a p u b l i c ē t t i k a i p ē d ē j ā d a r b a r e z u l t ā t u s . 
Ja ņ e m v ē r ā , ka d a u d z ā s p a s a u l e s u n i v e r s i t ā 
tēs p a s n i e d z ē j a o r g a n i z a t o r i s k a i s u n a d m i n i s 
t r a t ī v a i s d a r b s t iek v ē r t ē t s kā l ī d z v ē r t ī g s v a i 
p a t a u g s t ā k p a r z i n ā t n i s k o d a r b u , t a d F. G u l 
b i s i e r i n d o j a s s ta rp i z c i l ā k a j i e m L a t v i j a s U n i 
v e r s i t ā t e s m ā c ī b u s p ē k i e m . 

F. G u l b i s m ē r ķ t i e c ī g i v e i c i n ā j a s a k a r u i z v e i 
d o š a n o s ar ā r va l s t u z i n ā t n i s k a j ā m i e s t ā d ē m u n 
i t ī p a š i j a u n o z i n ā t n i e k u p a p i l d i n ā š a n o s t u r , j o 
F iz i kas i n s t i t ū t a m a t e r i ā l ā b ā z e v ē l b i j a p a r 
v ā j u , la i n o d r o š i n ā t u l a b u s e k s p e r i m e n t ā l ā 
d a r b a a p s t ā k ļ u s ( p i e m ē r a m , 1933. g a d a b u d ž e 
tā — 6713 Ls, n o t i e m b i b l i o t ē k a s p a p i l d i n ā 
šana i i z l i e t o t i 3719 Ls) . C ieš i k o n t a k t i 30. g a 
d o s i z v e i d o j ā s ar V a r š a v a s u n i v e r s i t ā t e s p r o f e 

s o r a S te fana P i e ņ k o v s k a v a d ī t o E k s p e r i m e n t ā 
lās f i z i k a s i ns t i t ū t u , t u r p s tažēt ies b r a u c a 
J. F r i d r i h s o n s , R. S iksna u n L. Jansons . B e t 
A . A p i n i s p a t n o k ļ u v a p a s a u l s l a v e n a j ā N . B o r a 
t e o r ē t i s k ā s f i z i kas i ns t i t ū t ā K o p e n h ā g e n ā . Pats 
F. G u l b i s 1920. g a d ā s t r ā d ā j a B e r l ī n e s u n i v e r 
s i t ā tē u n p i e d a l ī j ā s v ā c u f i z i ķ u k o n g r e s ā 
N a n h e i m ā . 1934. g a d ā v i ņ š p i e d a l ī j ā s s t a r p t a u 
t i s k ā a t o m a k o d o l a p ē t ī j u m i e m v e l t ī t ā k o n 
g r e s ā L o n d o n ā , b e t 1939. g a d ā i e p a z i n ā s a r 
L o n d o n a s , K e m b r i d ž a s , U t r e h t a s , A m s t e r d a 
mas , L e i d e n e s , K o p e n h ā g e n a s , S t o k h o l m a s u n 
Upsa las u n i v e r s i t ā š u f i z i k a s i n s t i t ū t i e m . 

1944. g a d a 22. a p r ī l ī , t u v o j o t i e s f r o n t e s l ī n i 
j a i , t i k a s v i n ī g i a t z ī m ē t a p r o f e s o r a F. G u l b j a 
25 g a d u d a r b a j u b i l e j a L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t ē . 
P ieda l ī j ās d a u d z i i e v ē r o j a m i p e d a g o g i , z i n ā t 
n i e k i , s a b i e d r i s k i e u n va l s t s d a r b i n i e k i , k u r i v ē l 
b i j a p a l i k u š i d z ī v i ša jā n e ž ē l ī g o p o l i t i s k o p ā r 
v ē r t ī b u l a i k ā . B i ja s k a i d r s , k a d a u d z i e m n o 
v i ņ i e m būs j ā a t v a d ā s n o d z i m t e n e s u n j ā d o 
d a s t r i m d ā v a i n u u z r i e t u m i e m , v a i a u s t r u 
m i e m . Kat rs v a r ē j a i zšķ i r t i es p a t s . 

1944 . g a d a vasa rā U n i v e r s i t ā t e R ī g ā ( t ā 
s a u c a LU v ā c u o k u p ā c i j a s l a i k ā ) t iek e v a k u ē t a 
uz V ā c i j u u n ta i l ī d z d o d a s a r ī F. G u l b i s . 

1944 . /45 . m ā c ī b u g a d ā F. G u l b i s s t r ā d ā 

M . A r n t a u n i v e r s i t ā t ē G r e i f s v a l d ē . Pēc V ā 
c i j as k a p i t u l ā c i j a s v i ņ š k ļ ū s t p a r La t v i ešu n a 

c i o n ā l ā s k o m i t e j a s p r e z i d e n t u L ī b e k ā u n i r 
d a u d z d a r ī j i s , la i a t v i e g l o t u g ū s t ā n o k ļ u v u š o 
l a t v i ešu k a r a v ī r u s t ā v o k l i . V i ņ š b i j a L a t v i e š u 

c e n t r ā l ā s k o m i t e j a s l o c e k l i s D e t m o l d ā , r ū p ē j ā s 
p a r l a t v i e š u p a m a t s k o l u u n ģ i m n ā z i j u r a d ī š a n u 
l a t v i ešu t r i m d a s n o m e t n ē s . Šis d a r b s b i j a ļ o t i 
n o z ī m ī g s u n d e v a d a u d z i e m t o r e i z ē j o n o m e t ņ u 
j a u n i e š i e m i e s p ē j u i e g ū t v i d ē j o i z g l ī t ī b u , l a i 
v ē l ā k v a r ē t u t u r p i n ā t s t u d i j a s c i t z e m j u a u g s t 
s k o l ā s . 

1945 . g a d a vasa rā p r o f e s o r i e m F. G u l b i m , 
E d g a r a m D u n s d o r f a m ( d z . 1904) u n E i ž e n a m 
L e i m a n i m ( d z . 1905) r a d ā s i d e j a p a r 

l a t v i ešu a k a d ē m i s k ā s sko las a t v ē r š a n u V ā c i j ā . 
V ē l ā k p r o j e k t a r e a l i z ē š a n ā iesa is t ī jās a r ī i g a u ņ i 
u n l i e t u v i e š i . B r i t u o k u p ā c i j a s z o n a s i e s t ā d ē m 
t i k a l ū g t a a t ļ a u j a d i b i n ā t Ba l t i j as U n i v e r s i t ā t i , 
k u r ā a p v i e n o t i s t r ā d ā t u v i s u t r i j u Ba l t i j as v a l s t u 
p r o f e s o r i , l a i m ā c ī t u s a v u v a l s t u p i l s o ņ u s . N o 
v e m b r ī s a ņ e m t ā a t b i l d e t ā d u i e s p ē j u p a v ē r a . 

1946 . g a d a 14. m a r t ā Ba l t i j as U n i v e r s i t ā t e a r 
p r o f e s o r u F. G u l b i kā p r e z i d e n t u o f i c i ā l i u z s ā k a 
a k a d ē m i s k o d a r b ī b u H a m b u r g ā u n v ē l ā k t u r p i 
n ā j a d a r b o t i e s P i n e b e r g ā . T ā d ē j ā d i tas s i m t i e m 
b a l t i e š u t r i m d i n i e k u t o r e i z d e v a d z ī v e i 
j ē g u u n s a t u r u u n , p a t e i c o t i e s t a m , t a g a d v i sā 

p a s a u l ē i r t i k d a u d z i n t e l i ģ e n t u l a t v i ešu . Be t 
p a r t o b ū t u j ā r a k s t a a t s e v i š ķ i . Ba l t i j as U n i v e r 
s i t ā tes n o d i b i n ā š a n u u n s e k m ī g u tās v a d ī š a n u 
v a r u z s k a t ī t p a r l i e l ā k o F. G u l b j a s a s n i e g u m u 
a k a d ē m i s k a j ā d a r b ā . * 

Pēc t a m k a d F. G u l b i m t i k a p i e š ķ i r t a « L a d y 

D ā v i s » f o n d a z i n ā t n i s k ā s t i p e n d i j a , v i ņ š 1948. 
g a d a r u d e n ī k o p ā ar ģ i m e n i — s ievu E l e o 
n o r u , m e i t ā m E l z u G u l b i s u n M a r i j u R u d z ī t i s 
u n z n o t u V i l i R u d z ī t i — i e r a d ā s K a n ā d ā , H a -
m i l t o n ā , l a i s t r ā d ā t u M a k m ā s t e r a u n i v e r s i t ā t ē . 
T e i c a m ā s f i z i k a s u n a n g ļ u v a l o d a s z i n ā š a n a s 
n ā k o š a j ā g a d ā v i ņ a m n o d r o š i n ā j a p r o f e s o r a 
v i e t u . V i ņ š l as ī j a f i z i k a s ku rsus u n v a d ī j a s t u 
d e n t u d a r b u m a ģ i s t r a g r ā d a i e g ū š a n a i . B e z 
t a m v i ņ š v a d ī j a s e m i n ā r u s m ā c ī b u s p ē k i e m p a r 
f i z i k a s u n f i l o z o f i j a s j a u t ā j u m i e m , t ie g u v a l i e l u 
p i e k r i š a n u a k a d ē m i s k a j ā s a p r i n d ā s . 

D z ī v o d a m s K a n ā d ā , F. G u l b i s k ļ ūs t p a r p i r m o 
L a t v i e š u n a c i o n ā l ā s a p v i e n ī b a s p r i e k š s ē d ē t ā j u , i r 

p i e d a l ī j i e s H a m i l t o n a s e v a ņ ģ ē l i s k i l u t e r i s k ā s l a t 
v iešu d r a u d z e s i z v e i d o š a n ā . V i ņ š m ē ģ i n ā j a B a l 
t i j as U n i v e r s i t ā t i p ā r c e l t uz A m e r i k a s k o n t i -

* Sk. a r ī : Gramatinš A . Ba l t i j a s U n i v e r s i t ā t e 
1 9 4 6 — 1 9 4 9 . — M i n s t e r e : L a t v i j a , 1989. — 
213 I p p . 
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3. att. P r o f e s o r s F r i c i s G u l b i s H a m i l t o n a 1951. g a d a j a n v ā r ī s a v a s 60 g a d u j u b i l e j a s 
sv in ībā s . (Visi foto no F. Gulbja ģimenes arhīva.) 

n e r i t u , b e t tas n e i z d e v ā s n e s a s k a ņ u d ē ļ s t a rp 
t au t i eš i em, kas t o l a i k j a u b i j a i z k l ī d u š i p a v i s u 
p a s a u l i . 

M i l z ī g ā p ā r s l o d z e d a r b ā b i j a n o v ā j i n ā j u s i 
F. G u l b j a s i r d i , u n 1949. g a d a n o g a l ē v i ņ š 
7 n e d ē ļ a s b i j a sp ies ts p a v a d ī t s l i m n ī c ā . S i rds 
v i ņ a m va i r s n e a t s p i r g a , s t i p r i i e r o b e ž o j o t a k t i 
v i t ā t i d a r b ā u n s a b i e d r i s k a j ā d z ī v ē . H u m o r s 
u n a s p r ā t ī b a n e b i j a z u d u š i , b e t p r i e k u v i ņ a m 
d e v a v i e n ī g i m ū z i k a . 

F. G u l b i s , v e c ā k s k ļ ū d a m s , a r v i e n v a i r ā k p i e 
v ē r s ā s a u g s t ā k ā m v ē r t ī b ā m . P r ā v e s t a m A . S k r o -
d e l i m v i ņ š b i j a t e i c i s : « . . ka t rs , kas p a t i e s i g r i b ē s 
ieska t ī t ies d z i ļ ā k u n b ū s g o d ī g s s a v o s m e k l ē j u 
m o s u n p ē t n i e c ī b ā , r e l i ģ i s k a i p a s a u l e i g a r ā m 
n e k ā n e a i z k ļ ū s . » U n d a ž a s d ienas p i r m s šīs p a 
sau les a ts tāšanas v i ņ š sac ī j a : « M ē s g a n n e v a 

r a m a i z s n i e g t K r i s tus p i l n ī b u , b e t K r i s t us p i l n ī 
b a i v i e n m ē r i r j ā p a l i e k m ū s u a c u p r i e k š ā kā 
i d e ā l a m u n m ē r ķ i m . T ā p ē c m u m s v i s i e m s p ē 
k i e m j ā r ū p ē j a s , l a i m ū s u t a u t a u n c i l v ē c e 
v i s p ā r n e n o v ē r s t u ska tus n o K r i s t u s . Ja mēs 
K r i s t u z a u d ē s i m , t a d mūs a p ņ e m s t u m s a . » 

S l i m ī b a u z l i e s m o j a a t k a l 1955. g . d e c e m b r ī 

u n n ā k a m ā g a d a 14. j a n v ā r i s i r l i k t e n ī g s — 
p r o f e s o r s F. G u l b i s m i r s t ar s i r d s t r i e k u . C e t u r t 
d i e n , 1956. g a d a 19. j a n v ā r ī , F r i ča G u l b j a 6 5 . 
d z i m š a n a s d i enā , u r n a ar v i ņ a m i r s t ī g o a t l i e k u 
p e l n i e m t i k a g u l d ī t a z e m ē D a n t e s a k a p s ē t ā , 
kas a t r o d a s k ā d a s 3 j ū d z e s n o H a m i l t o n a s . 

N e s k a i t ā m o s l a t v i ešu t r i m d a s i z d e v u m o s t i k a 
a t s p o g u ļ o t s šis b ē d ī g a i s n o t i k u m s . L ī d z j ū t ī b u 
u n l a b a v ē l ē j u m u s F. G u l b j a ģ i m e n e i u n savas 

a t m i ņ a s i r p u b l i c ē j u š i d a u d z i v i ņ a l ī d z g a i t n i e k i 
u n s k o l n i e k i : m a t e m ā t i k a s p r o f e s o r s E. L e i m a -
n is , ķ ī m i j a s p r o f e s o r i M . S t r a u m a n i s u n B. Jir-
g e n s o n s , ģ e o l o ģ i j a s p r o f e s o r s A . D r e i m a n i s , 
v a l o d u p r o f e s o r i P. Ķ i ķ a u k a u n E. B l e s e , f i z i 
kas p r o f e s o r s R. S i ksna , p r ā v e s t s A . S k r o d e l i s 
u n c i t i , k u r u sn ieg tās z i ņas i z m a n t o t a s ša jā 
r a k s t ā . 

U n n o b e i g u m ā v ē l d a ž a s a t m i ņ u r i n d a s n o 
F. G u l b j a m e i t a s E l zas G u l b i s v ē s t u l e s , kas 
r a k s t ī t a H a m i l t o n a 1990 . g a d a 5. n o v e m b r ī : 

« V i s a v i ņ a d z ī v e s v e š u m ā v a d ī j ā s t i k a i n o 

d o m ā m u n r ū p ē m p a r d z i m t e n i u n p a r l a t v i e 
š iem, u n la i mēs še i t t r i m d ā a r ī p a l i k t u u z t i 
c ī g i L a t v i j a i . C i k v i e n v e s e l ī b a a t ļ ā v a ( u n 

4 1 



b i e ž i a r ī v a i r ā k ) , v i ņ š d a r ī j a u n p a l ī d z ē j a . T a d 
a t c e r o s , k a , t i k l ī d z i e b r a u c ā m K a n ā d ā u n s ā 
k ā m s t r ā d ā t u n p e l n ī t , t ē v s m u m s t e i c a , p i r m s 
a t |au t ies k ā d u l i e l āku i z d e v u m u , sak rā t u n n o 
l i k t n a u d u c e ļ a m a t p a k a ļ u z L a t v i j u , l a i , j a 

t ā d s b r ī d i s p i e n ā k t u , n e k a s m ū s n e k a v ē t u . T o 
ar ī d a r ī j ā m . K a d c e r ī b u , k a v i ņ š pa ts t o v ē l 
p i e d z ī v o s , p a l i k a a r v i e n m a z ā k , v i ņ u s t i p r i 
m ā c a d e p r e s i j a . K a u t k r e m ē š a n a t o l a i k b i j a 
ļ o t i d ā r g a , v i ņ š t o m ē r t o b i j a ļ o t i v ē l ē j i e s , 
t i c ē d a m s , ka mēs c i t i r e i z v a r ē s i m a tg r i ez t i es 
un t a d a r ī v i ņ u p ā r v e d ī s i m d z i m t e n ē . V a r b ū t 
m a n ar s v a i ņ a p a l ī d z ī b u v ē l i z d o s i e s š o v i ņ a 
p ē d ē j o l i e l o v ē l ē š a n o s i z p i l d ī t . 

N o m ā c a v i ņ u a r ī d z i r d ē t a i s p a r s t ā v o k l i La t 

v i j ā u n t a u t a s c i e š a n ā m . A r ī p a r sava b r ā ļ a 
l i k t e n i n e i z d e v ā s n e k o u z z i n ā t ( v i ņ u a p c i e t i n ā j a 
j a u 1940 . g a d a j ū l i j ā ) . 

U n v ē l n o m ā c a a p s t ā k l i s , k a š e i t ar 65 g a 
d i e m o b l i g ā t i j ā i e t p e n s i j ā , b e t n e v a l d ī b a , n e 
u n i v e r s i t ā t e t a j o s g a d o s v ē l p e n s i j a s n e m a k s ā j a . 
S l i m ā s s i r d s d ē ļ v i ņ u a r ī n e p i e ņ ē m a i e m a k s ā m 
p r i v ā t a i p e n s i j a i . Šo 65 . d z i m š a n a s d i e n u , n o 
k u r a s t ā b a i d ī j ā s , v i ņ š n e p i e d z ī v o j a , t ā b i j a 
v i ņ a a p b e d ī š a n a s d i e n a . » 

T a g a d m ū s u p i e n ā k u m s i r g ā d ā t , la i p r o f e 
s o r a F r i ča G u l b j a p e l n i t i k t u g u l d ī t i b r ī v a s 
L a t v i j a s z e m ē . 

J. J a n s o n s 

JOHANS FRANCS ENKE 
Š o r u d e n a p r i t 200 g a d u , k o p š H a m b u r g ā 

1 7 9 1 . g a d a 23 . s e p t e m b r ī m ā c ī t ā j a d e v i ņ u 
b ē r n u ģ i m e n ē d z i m i s v ā c u a s t r o n o m s J o h a n s 
Francs E n k e . V i ņ a a g r ī n ā j a u n ī b a i r r ū p j u u n 
r a i ž u p i l n a , j o t ē v a p ā r a g r ā s n ā v e s d ē ļ l ie lās 
ģ i m e n e s i z t i k a i r p a v i s a m t r ū c ī g a . T a č u , n e 

ska to t i es u z m a t e r i ā l a j ā m g r ū t ī b ā m , 1 8 1 1 . g a d ā 
J o h a n s F rancs iestā jas G e t i n g e n e s u n i v e r s i t ā t ē , 
l a i s t u d ē t u m a t e m ā t i k u p r o f e s o r a K ā r l a F r i d 
r i h a G a u s a ( 1 7 7 7 — 1 8 5 5 ) v a d ī b ā . P r o f e s o r s d r ī z 
i e v ē r o c e n t ī g ā j a u n e k ļ a t a l a n t u u n sāk v i ņ ā 
r a i s ī t i n t e r e s i p a r a s t r o n o m i j u , j a u s t u d i j u 
s ā k u m a p o s m ā u z t i c o t o r b ī t u n o t e i k š a n u p i r 

m a j ā m j a u n a t k l ā t a j ā m m a z a j ā m p l a n ē t ā m . 
D a r b s i r s e k m ī g s , b e t j a u 1813. g a d ā 
J. F. E n k e kā a r t i l ē r i j a s v i r sn i eks b r ī v p r ā t ī g i 

d o d a s k a r ā p r e t N a p o l e o n a I a r m i j u . T i ka i p ē c 
tās g a l ī g a s s a g r ā v e s 1815 . g a d ā J. F. E n k e 
a t k a l v a r p i evē rs t i es a s t r o n o m i j a s s t u d i j ā m . 
1816. g a d ā v i ņ š p i e ņ e m Z ē b e r g a s o b s e r v a t o 
r i j as ( G o t ā ) d i r e k t o r a B. A . L i n d e n a u a 
( 1 7 7 9 — 1 8 5 4 ) p i e d ā v ā t o as i s ten ta v i e t u . Jau p ē c 

g a d a B. A . L i n d e n a u s šo o b s e r v a t o r i j u a t s tā j 
u n J. F. E n k e k ļ ū s t p a r f a k t i s k o v a d ī t ā j u , k a u t 
g a n f o r m ā l i v i ņ u p a r o b s e r v a t o r i j a s d i r e k 
t o r u a p s t i p r i n a t i k a i 1822 . g a d ā . 

G o t ā n o s t r ā d ā t i e g a d i J. F. E n k e s d z ī v ē i r 
v i s r a ž ī g ā k i e . V i s p i r m s v i s p ā r ē j u a t z i n ī b u i e 
m a n t o v i ņ a d a r b i p a r Sau les p a r a l a k s e s ( l ī d z 
a r t o a r ī p a r Z e m e s u n Sau les a t t ā l u m a u n 
v i s a s S a u l e s s i s tēmas i z m ē r u ) n o t e i k š a n u . Šī 

d a r b a p a m a t ā b i j a j a u 1677. g a d ā E d m o n d a 
H a l e j a ( 1 6 5 6 — 1 7 4 2 ) i e t e i k t ā i d e j a i z m a n t o t 
V e n ē r a s n o v ē r o j u m u s , kas i e g ū t i d a ž ā d ā s z e 
m e s l o d e s v ie tās b r ī d ī , k a d šī p l a n ē t a š ķ i e t a m i 
p ā r i e t p ā r Sau les d i s k u . Tā i r r e t a p a r ā d ī b a . 
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kas n o l i e k če t ras r e i z e s 246 g a d o s . 18. g a d 
s i m t ā t o v a r ē j a n o v ē r o t t i k a i d i v r e i z — 1 7 6 1 . 
u n 1769. g a d ā . Šo r e t o i e s p ē j u — n o t e i k t Z e 
m e s a t t ā l u m u n o Sau les , t a d a r ī i z m a n t o j a 

d a u d z i tā l a i k a a s t r o n o m i , v e i c o t n o v ē r o j u m u s 
g a n P e k i n ā , S i b ī r i j ā u n v a i r ā k ā s E i r o p a s v ie tās , 
g a n a r ī H u d z o n a s l ī c ī , Ta i t i sa lā u. c. A s t r o 
n o m i j a s v ē s t u r ē š ī V e n ē r a s t r a n z ī t n o v ē r o j u m u 
o r g a n i z ē š a n a u z s k a t ā m a p a r p i r m o d a ž ā d u 
z e m j u a s t r o n o m u s t a r p t a u t i s k ā s s a d a r b ī b a s 

m ē ģ i n ā j u m u . N o v ē r o j u m i d e v a ļ o t i v ē r t ī g u 
m a t e r i ā l u , b e t t o d i e z g a n p r e t r u n ī g i e r e z u l t ā t i 
p a l i k a t i k a i a t s e v i š ķ u a s t r o n o m u p u b l i k ā c i j ā s . 
K o p s a v i l k u m u d e v a J. F. E n k e savā d a r b ā 
«Die E n f f e r n u n g d e r S o n n e » ( 1822 ) u n v ē l r e i z 
t o p r e c i z ē j a 1824 . g a d ā . V i ņ š i z m a n t o j a v isus 
t o r e i z i e g ū t o s n o v ē r o j u m u s , m a t e m ā t i s k i r ū p ī g i 
t o s a p s t r ā d ā j a u n , p a m a t o j o t i e s uz p r i n c i p i ā l i 
j a u n o G a u s a m a z ā k o k v a d r ā t u m e t o d i , i e g u v a 
v i s v a r b ū t ī g ā k o Sau les p a r a l a k s i 8 ,5 " ( m ū s d i e 
nās p i e ņ e m t ā v ē r t ī b a ir 8 , 7 9 4 " ) . 

Jau 1819. g a d ā J. F. E n k e sāk a p r ē ķ i n ā t 
f r a n č u a s t r o n o m a Z a n a L u i j a Ponsa 
1818. g a d a 2 6 . n o v e m b r ī a t k l ā t ā s k o m ē t a s 
o r b ī t u . I z r ā d ā s , k a š ī o r b ī t a i r e l i p t i s k a , b e t 
a p r i ņ ķ o š a n a s l a i k s a p Sau l i — t i k a i 3,3 g a d i ! 
N o s k a i d r o j ā s ar ī , ka šo p a š u k o m ē t u j a u 

1786. g a d ā b i j a a t k l ā j i s P. M e š ē n s ( 1 7 4 4 — 
1804) , 1795. g a d ā — V . H e r š e l s ( 1 7 3 8 — 1 8 2 2 ) , 
b e t 1805. u n 1818 . g a d ā — 2 . L. Ponss ( 1 7 6 1 — 
1831) . T a g a d š ī ī s p e r i o d a k o m ē t a i e g u v u s i 
Enkes v ā r d u . A s t r o n o m i j a s v ē s t u r ē 1ā b i j a o t rā 
k o m ē t a , ku ras p a r ā d ī š a n o s n u v a r ē j a n o t e i k t 
i e p r i e k š ( p i r m ā b i j a H a l e j a k o m ē t a ) . 

Pa te i co t i es š i em s a s n i e g u m i e m , 1825. g a d ā 

J. F. E n k e j a u i r B e r l ī n e s u n P a r ī z e s Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j u , k ā a r ī L o n d o n a s K a r a l i s k ā s b i e d r ī 
bas l o c e k l i s u n B e r l ī n e s o b s e r v a t o r i j a s d i r e k 
t o r s . Ša jā p o s t e n ī v i ņ š n o s t r ā d ā 38 g a d u s — 
l ī d z 1863. g a d a m , v i e n l a i c ī g i b ū d a m s a r ī 
a s t r o n o m i j a s g a d a g r ā m a t a s « B e r / i n e r A s t r o n o -
m i s c h e s J a h r b u c h » i z d e v ē j s ( p ē c J. E. B o d e s 
( 1 7 4 7 — 1 8 2 6 ) n ā v e s ) . V i ņ a v a d ī b ā n o 1830. 

l ī d z 1866. g a d a m i z n ā k 37 s ē j u m i . K o p š 
1829. g a d a J. F. E n k e i r P ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u 

a k a d ē m i j a s ā r z e m j u g o d a l o c e k l i s u n n o 
1844. g a d a — a r ī B e r l ī n e s u n i v e r s i t ā t e s a s t r o 
n o m i j a s p r o f e s o r s . V i ņ a v a d ī b ā p ā r b ū v ē u n 
m o d e r n i z ē B e r l ī n e s o b s e r v a t o r i j u ( 1 8 3 2 — 1 8 3 5 ) 

u n t ā k ļūs t p a r i e v ē r o j a m u a s t r o n o m i j a s z i n ā t 
n i skās p ē t n i e c ī b a s c e n t r u . 

J. F. E n k e t u r p i n a n o v ē r o t u n p ē t ī t j a u 
m i n ē t o k o m ē t u . 1835 . g a d ā t ā g ā j a t u v u g a 
r ā m M e r k u r a m u n t ā p ē c , ņ e m o t v ē r ā šīs p l a 
n ē t a s g r a v i t ā c i j a s e f e k t u uz k o m ē t a s o r b ī t u , 
v a r ē j a a p r ē ķ i n ā t M e r k u r a m a s u . R ū p ī g i i z p ē t o t 
k o m ē t a s k u s t ī b u l a i k ā n o 1786. l ī d z 1858. g a 
d a m u n i e v ē r o j o t 6 l i e l o p l a n ē t u p e r t u r b ā c i j a s , 
v i ņ š a tk lā j ka k o m ē t a s k u s t ī b a s ā t r u m s l ē n ā m , 
b e t n e m i t ī g i p a l i e l i n ā s , t u r p r e t ī o r b ī t a s eks-
c e n t r i c i t ā t e s a m a z i n ā s . J. F. E n k e a r ī p a r ā d a , 
k a šīs a n o m ā l i j a s i z r a i sa t. s. n e g r a v i t ā c i j a s 
s p ē k i . 

Enkes k o m ē t a i r v i e n a n o i n t e r e s a n t ā k a j ā m 

k o m ē t ā m v ē l m ū s d i e n ā s . L ī d z p a t š i m l a i k a m 
n a v z i n ā m a n e v i e n a c i t a k o m ē t a , k u r a s a p r i ņ 
ķ o š a n a s la i ks a p Sau l i b ū t u v ē l ī sāks . Tā n o 
v ē r o t a j a u 62 a p g r i e z i e n o s a p S a u l i . T o p ē t ī 
j u š i u n t u r p i n a p ē t ī t d a u d z i a s t r o n o m i . 

A t c e r o t i e s J. F. Enkes d a r b u s , v ē l j ā a t z ī m ē , 
k a v i ņ š d e v i s j a u n u , r a c i o n ā l u e l i p t i s k ā s o r 
b ī t a s n o t e i k š a n a s m e t o d i , i z m a n t o j o t t i k a i 

3 n o v ē r o j u m u s (1849 ) u n m e t o d i p l a n ē t u i z r a i 
s ī t o p e r t u r b ā c i j u a p r ē ķ i n ā š a n a i t a i s n l e ņ ķ a k o 
o r d i n ā t ā s ( 1851 ) , k u r u l i e to v ē l mūsd ienās . 
V i ņ š p u b l i c ē j i s a r ī d a u d z c i t u d a r b u p a r d e 
b e s s ķ e r m e ņ u o r b ī t u n o t e i k š a n u u n u z l a b o 
š a n u . B e r l ī n e s o b s e r v a t o r i j ā v e i k t i e n o v ē r o j u m i 
i z d o t i 4 s ē j u m o s ( 1 8 4 0 — 1 8 5 7 ) . 

J. F. E n k e i k d i e n a s d z ī v ē b i j i s v i enkā ršs u n 
p i e t i c ī g s c i l v ē k s , b e z m a z ā k ā s g o d k ā r e s , g ā 
d ī g s t ē v s t r i m d ē l i e m u n d i v ā m m e i t ā m , b e t 

p l a š ā k ā s a b i e d r ī b ā m a z p a z ī s t a m s , j o n o d e v i e s 
t i k a i s a v a m d a r b a m u n ģ i m e n e i . V i ņ š m i r i s 
1865 . g a d a 26 . a u g u s t ā Š p a n d a v ā ( B e r l ī n e s 
r i e t u m d a | ā ) . B e z j a u m i n ē t ā s k o m ē t a s Enkes 
v ā r d ā nosauk t s a r ī M ē n e s s k r ā t e r i s . V i ņ a n o 
z ī m ī g ā k i e d a r b i a p k o p o t i u n i z d o t i 3 a t s e v i š 
ķ o s s ē j u m o s ( 1 8 8 8 — 1 8 8 9 ) . 

I. D a u b e 
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zinātnieki apspriežas 

SIMPOZIJS ĻEŅINGRADA 

1990. g a d a 2 2 . - 2 4 . ok to 
br i Ļ e ņ i n g r a d a n o t i k a z i n ā t 
n i s k s s impoz i j s , k a s bija ve l 
t ī t s s t a r o j u m a p ā r n e s e s t eo 
r i j a s s i m t g a d e i . To k o p ī g i 
o r g a n i z ē j a Ļ e ņ i n g r a d a s 
V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s A s t r o 
f iz ikas k a t e d r a ( v a d ī t ā j s 
p r o f e s o r s V. I v a n o v s ) u n At 
m o s f ē r a s f iz ikas k a t e d r a 
( v a d ī t ā j s p ro f e so r s I . M i -
ņ i n s ) . S i m p o z i j ā p i eda l ī j ā s 
v a i r ā k i desmi t i da l ī bn i eku , 

t o v i d ū spec i ā l i s t i no Ļ e ņ i n 
g r a d a s ( a r P S R S Z A a k a 
dēmiķi V . S o b o ļ e v u p r i e k š 
g a l ā ) , M a s k a v a s , K i j e v a s , 
M i n s k a s , B j u r a k a n a s . I g a u 
n i ju p ā r s t ā v ē j a p r o f e s o r e 
E. E r g m a , T e r a v e r e s o b s e r 
v a t o r i j a s d i r e k t o r s T. V ī k s 
u n A. H e i n l o , L a t v i j u — 
J. I. S t r a u m e u n š o r i n d i ņ u 
a u t o r s ( R a d i o a s t r o f i z i k a s 
o b s e r v a t o r i j a ) . N o R i e t u m i e m 
bi ja a t b r a u c i s v i en īg i p l a š i 

p a z ī s t a m a i s L e i d e n e s u n i v e r 
s i t ā t e s p r o f e s o r s H . v a n de 
H u l s t s ( N ī d e r l a n d e ) . 

P a r s t a r o j u m a p ā r n e s i s a u c 
e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a r o j u m a 
( g a i s m a s , u l t r a v i o l e t ā , r e n t 
g e n a u n i n f r a s a r k a n ā s t a r o 
j u m a ) , kā ar ī n e i t r o n u vai 
c i t u d a ļ i ņ u p l ū s m a s i zp la 
t ī š a n o s un d a u d z k ā r t ē j u 
izkl iedi v idē . S t a r o j u m a p ā r 
neses t eo r i j a n o d a r b o j a s a r 
s t a r o j u m a l a u k a a p r ē ķ i n i e m , 

1. att. S i m p o z i j a da l ībn iek i . 



j a v i d e s ī p a š ī b a s u n s t a r o 
j u m a a v o t i ir z i n ā m i , kā ar ī 
t o i z m a n t o s e c i n ā j u m i e m 
p a r v i d e s u n s t a r o j u m a a v o t u 
ī p a š ī b ā m , j a ir z i n ā m a in
fo rmāc i j a p a r s t a r o j u m a 
l a u k u . Tā k ā a s t r o n o m i j ā 
g a n d r ī z v i s a i n f o r m ā c i j a p a r 
d e b e s s ķ e r m e ņ i e m t iek i e g ū t a , 
n o v ē r o j o t t o s t a r o j u m u da
ž ā d o s s p e k t r a d i a p a z o n o s , 
t a d s t a r o j u m a p ā r n e s e s t eo 
r i j a s m e t o d e s u n r e z u l t ā t i 
t iek p l a š i i z m a n t o t i z v a i g 
ž ņ u un p l a n ē t u a t m o s f ē r a s , 
g ā z u un p u t e k [ u m i g l ā j u , 
p a r n o v u , p u l s ā r u u . c. ob jek tu 
p ē t ī j u m o s . 

1885. g a d ā P ē t e r b u r g a s 
u n i v e r s i t ā t e s p ro fe so r s 
O. H v o l s o n s u z r a k s t ī j a in
t e g r ā l v i e n ā d o j u m u s t a r o j u m a 
d a u d z k ā r t ē j a i izk l iedei pien-
s t ik l ā ( H v o l s o n a v i e n ā d o 
j u m s ) , be t 1889. g a d ā publ i 
cē ja š i m t e m a t a m ve l t ī t u 
r a k s t u . So p u b l i k ā c i j u t a d 
a r ī t a g a d u z s k a t a p a r s t a r o 
j u m a p ā r n e s e s t e o r i j a s a iz
s ā k u m u . 

N u l e a i z v a d ī t a j ā s impoz i j ā 
n o p i ecām s ē d ē m v i ena bija 
ve l t ī t a v ē s t u r i s k a m p ā r s k a 
t a m , d i v a s — r e f e r ā t i e m p a r 
s t a r o j u m a p ā r n e s e s t eo r i j a s 
m e t o d ē m u n s a s n i e g u m i e m 
u n d i v a s — z i ņ o j u m i e m pa r 
j a u n ā k a j i e m r e z u l t ā t i e m . P ē 
d ē j o v idū kā i n t e r e s a n t ā k i e 

j ā m i n H . v a n d e H u l s t a p l a 
š i e ska i t l i sk i e a p r ē ķ i n i p a r 
s t a r o j u m a i z p l a t ī š a n o s sfē
r i s k ā m ā k o n ī ; N. K o n o v a -
l o v a ( P S R S Z A L i e t i š ķ ā s 
m a t e m ā t i k a s i n s t i t ū t s , L M I ) 
m e t o d e p o l a r i z ē t a s t a r o j u m a 
izk l i edes e k s p e r i m e n t ā l o 
v a i ska i t l i sk i a p r ē ķ i n ā t o 
r a k s t u r l i e l u m u korekc i j a i , a r 
k u r u tiek n o v ē r s t a s r e i z ē m 
s a s t o p a m ā s f i z ikā lās a p l a m ī 
b a s ; M. M i š č e n k o ( U k r a i n a s 
P S R ZA G a l v e n ā a s t r o n o 
m i s k ā o b s e r v a t o r i j a ) m e t o d e 
s t a r o j u m a i zk l i edes r a k s t u r 
l i e lumu t e o r ē t i s k a m ap r ēķ i 
n a m p o l i d i s p e r s ā v idē ; 
T. S u š k e v i č a s ( L M I ) izvei 
d o t ā t e lp i sko f rekvenču m e 
t o d e p o l a r i z ē t a s t a r o j u m a 
p ā r n e s e s a p r ē ķ i n i e m pla
k a n ā , h o r i z o n t ā l i n e v i e n d a 
b ī g ā s lān ī ; N. R o g o v c o v a 
( B a l t k r i e v i j a s P o l i t e h n i s k a i s 
i n s t i t ū t s ) t e o r ē t i s k i e pētī
j u m i p a r s t a r o j u m a izp la t ī 
š a n o s v idē ar s a r e ž ģ ī t u 
ģ e o m e t r i s k u formu. So r in 
d i ņ u a u t o r s p i e d a l ī j ā s ar 
s t e n d a r e f e r ā tu , k a s bija ve l 
t ī t s p o l a r i z ē t a s t a r o j u m a 
h o m o g ē n ā p ā r n e s e s v i enā 
d o j u m a ī p a š f u n k c i j ā m un 
p i e s a i s t ī t a j ā m funkc i j ām 
p l a k a n p a r a l ē l e s s i m e t r i j a s 
g a d ī j u m ā ; m i n ē t o funkciju 
t eo r i j a ir m a t e m ā t i s k ā b ā z e 
d a u d z ā m p ē t ī j u m u m e t o d ē m . 

2. att. A t m i ņ ā s d a l ā s v i e n s 
n o m o d e r n ā s s t a r o j u m a p ā r 
n e s e s t e o r i j a s p a m a t l i c ē j i e m 
a k a d ē m i ķ i s V. S o b o j e v s . 

Lai g a n t a s n e i e k ļ ā v ā s 
s i m p o z i j a g a l v e n a j ā t e m a 
t ikā , t o m ē r ī p a š u ievēr ību 
g u v a p r o f e s o r a H u l s t a de 
m o n s t r ē t i e a t t ē l i , k a s bi ja 
n u l e kā iegūt i a r H a b l a kos 
m i s k o t e l e s k o p u : P l u t o n s a r 
t ā p a v a d o n i H a r o n u (abi 
l iel iski i z š ķ i r a m i ; m a k s i m ā 
l a i s s a v s t a r p ē j a i s l e ņ ķ i s k a i s 
a t t ā l u m s — 0 " , 9 ) ; s imbio -
t i s k ā z v a i g z n e R A q u a r i i 
( s k a i d r i r e d z a m a d u b u l t 
z v a i g z n e ar sīki s t r u k t u r ē t u 
v i e l a s i z s v i e d u m u j eb t. s. 
d ž e t u , a t t ā l u m s s t a r p a b ā m 

3. att. L e i d e n e s ( N ī d e r 
l a n d e ) o b s e r v a t o r i j a s d i rek
t o r s p r o f e s o r s H u l s t s z i ņ o 
p a r p i r m a j i e m r e z u l t ā t i e m , 
k a s i egū t i a r H a b l a kos 
m i s k o t e l e s k o p u . (J. 1. Strau
mes foto.) 

4 5 



d u b u l t s i s t ē m a s k o m p o n e n 
t ē m — 0" ,8 , d i e t a « s t r ū k l u » 
š ķ ē r s i z m ē r i — vēl d a u d z 
m a z ā k i ) ; v a | ē j a z v a i g ž ņ u 
kopa M a g e l ā n a M ā k o n i ( labi 
i z š ķ i r a m a s a t s e v i š ķ a s z v a i g 
z n e s ) . I n t e r e s i i z ra i s ī j a s l a 
v e n ā Lielā M a g e l ā n a M ā 
k o ņ a p ā r n o v a S N 1987 A 
( ap t ā s a t l i e k ā m kā g a i š s 
g r e d z e n s bi ja r e d z a m a g a i s 
m a s a t b a l s s ; p a š u a t l i eku 
d i a m e t r s p a š l a i k ir |o t i 
l iels — a p 0" ,15 l īdz 0" ,20 , 
k a s n o z ī m ē , ka s p r ā d z i e n ā 
n o m e s t a i s z v a i g z n e s a p v a l k s 
vēl ir n e c a u r s p ī d ī g s u n n e 
ļauj t ieši n o v ē r o t p ā r p a l i 
k u š o c e n t r ā l o o b j e k t u ) . T i k a 
d e m o n s t r ē t a arī k ā d a v ā j a 
r a d i o g a i a k t i k a a r d ž e t u ( š ie 
n o v ē r o j u m i | a u s p r ec i zē t 

H a b l a k o n s t a n t i ) , k ā a r i 
g r a v i t ā c i j a s lēca G 2 2 3 7 + 
+ 0 3 0 5 ( a t t ē l ā bi ja r e d z a m a 
n e t ā l a g a l a k t i k a u n t a i v i s 
a p k ā r t — če t r i v i e n ā d i v i e n a 
un tā p a š a t ā l ā k v a z ā r a 
u z ņ ē m u m i ; k v a z ā r s a t r o d a s 
aiz g a l a k t i k a s , be t tā g a i s 
m a s s t a r i i z l i e ca s g a l a k t i k a s 
g r a v i t ā c i j a s l a u k ā ) . 

K o p u m ā s i m p o z i j s b i j a 
s a t u r ī g s un i n t e r e s a n t s , t o 
mēr v a r ē j a b ū t l i e l āks o r i 
ģ i n ā l o z i ņ o j u m u ī p a t s v a r s . 
Žēl , ka n e p i e d a l ī j ā s v a i r ā k i 
loti ak t īv i s t r ā d ā j o š i h o l a n 
d ie šu z i n ā t n i e k i , a m e r i k ā ņ i 
un c i tu z e m j u p ā r s t ā v j i , j o 
v i ņ u l ī d z d a l ī b a no te ik t i m o 
d e r n i z ē t u z i n ā t n i s k o p r o 
g r a m m u . 

Kā a l l a ž , |o t i s i r s n ī g a b i ja 

s i m p o z i j a o r g a n i z a t o r u — 
ī s t u k r i evu i n t e l i ģ e n t u ci l 
vēc i skā a t t i e k s m e , k a s i z p a u 
d ā s a r ī B a l t i j a s v a l s t u n e a t 
k a r ī b a s t i e k s m j u p i l n ī g ā iz
p r a t n ē u n a t b a l s t ā . S i m p o 
z i ju p a t ī k a m i p a p i l d i n ā j a 
e k s k u r s i j a uz Ļ e ņ i n g r a d a s 
V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s M i n e 
r a l o ģ i j a s m u z e j u , kur l ī d z ā s 
m i n e r ā l i e m n o v i s a s p a s a u 
les — b e r i l a m , t o p ā z a m , 
a m e t i s t a m , s a f ī r a m , s m a r a g 
d a m , m a l a h ī t a m , j a š m a i un 
d a u d z i e m c i t i e m kā v i e n s 
n o s k a i s t ā k a j i e m p ē d ē j ā 
l a ika g u v u m i e m g r e z n o j ā s 
S a u r i e š u ģ i p š a k m e n s (cik 
p a s p ē j u ievērot — v i e n ī g a i s 
e k s p o n ā t s n o L a t v i j a s ) . 

J . F r e i m a n i s 

DUBULTZVAIGŽŅU PĒTNIEKU 
KONFERENCE SEULĀ 

1990. g a d ā n o 5. l īdz 13. n o v e m b r i m 
D i e n v i d k o r e j ā , Seu lā n o t i k a K lusā o k e ā n a 
r e ģ i o n a ko lokv i j s « J a u n a s i e spē jas d u b u l t 
z v a i g ž ņ u pē t ī j umos» . Tā s p o n s o r i bi ja K o r e 
j a s Z i n ā t n i e k u un i n ž e n i e r u f o n d s , I z g l ī t ī b a s 
m i n i s t r i j a u n A S V N a c i o n ā l a i s z i n ā t n e s 
f o n d s . V a i r ā k u s m ē n e š u s i epr iekš t ika i z s ū 
t ī t i i e l ū g u m i v i s i em a s t r o n o m i e m , k a s n o 
d a r b o j a s a r d u b u l t z v a i g ž ņ u p ē t ī j u m i e m . T ā p ē c 
uz S e u l u a t b r a u c a n e t i ka i š ī r e ģ i o n a v a l s t u 
p ā r s t ā v j i , be t ar ī z i n ā t n i e k i n o P S R S , P o l i j a s , 
U n g ā r i j a s , S p ā n i j a s , V ā c i j a s , F r a n c i j a s . T o m ē r 
v i s v a i r ā k a s t r o n o m u b i j a n o A S V , Ķ ī n a s u n 
J a p ā n a s . 

D i e n v i d k o r e j ā d a ž ā d ā s n o z a r ē s — s a i m n i e 
cībā, k u l t ū r ā , z i n ā t n ē u n i zg l ī t ī bā — v ē r o 
j a m a ā r k ā r t ī g i s t r a u j a a t t ī s t ī b a . U n v i e n s n o 
t ā s g a l v e n a j i e m b a l s t i e m ir s t a r p t a u t i s k ā 
s a d a r b ī b a . N e v a r ē t u t e ik t , k a Kore jā a s t r o 
n o m i j a b ū t u t r a d i c i o n ā l a z i n ā t n e , bet a r ī š a j ā 

n o z a r ē p a š l a i k ir j ū t a m a Joti l iela a k t i v i t ā t e . 
Sev i šķ i c i e š a s a d a r b ī b a ir s t a r p D i e n v i d k o 
r e j a s u n A S V a s t r o n o m i e m . D a u d z i D i e n v i d 
k o r e j a s s t u d e n t i u n a s p i r a n t i m ā c ā s A S V u n i 
v e r s i t ā t ē s , ce j s a v u kva l i f i kāc i ju š ī s v a l s t s 
a s t r o n o m i s k a j ā s i e s t ā d ē s . Š ā d a s s a d a r b ī b a s 
r e z u l t ā t i b i j a j ū t a m i a r i k o n f e r e n c ē — t ika 
n o l a s ī t i v a i r ā k i k o p ī g i r e f e r ā t i . Z ī m ī g a bija 
a r ī k o n f e r e n c e s t e m a t i k a s izvē le — 
d u b u l t z v a i g ž ņ u pē t ī jumi . Sī a s t r o n o m i j a s 
n o z a r e p ē d ē j o s g a d o s a t t ī s t ā s ā r k ā r t ī g i d i n a 
misk i — k ā n o v ē r o j u m o s , t ā a r i š o z v a i g ž ņ u 
e v o l ū c i j a s t e o r i j ā ir i e g ū t i p r inc ip iā l i j a u n i 
r e z u l t ā t i . I r n o s k a i d r o t s , ka l i e l ākā d a l a 
z v a i g ž ņ u i r d u b u l t z v a i g z n e s . S a j ā z iņā m ū s u 
S a u l e d r ī z ā k ir i z ņ ē m u m s . C i e š u d u b u l t z v a i g 
ž ņ u s i s t ē m u evo lūc i j a p r inc ip iā l i a t š ķ i r a s n o 
a t s e v i š ķ u z v a i g ž ņ u e v o l ū c i j a s . Š ā d ā s z v a i g 
ž ņ u s i s t ē m ā s t o k o m p o n e n š u i z r a i s ī t o p a i s u m a 
s p ē k u r e z u l t ā t ā n o t i e k s a r e ž ģ ī t i f iz ikāl ie p r o -
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ces i , v i e l a s p ā r n e s e n o v i e n a s k o m p o n e n t e s 
uz o t r u pēc t a m , k a d , z v a i g z n e i i zp l e šo t i e s , 
t i ek s a s n i e g t a e k v i p o t e n c i ā l ā R o s a v i r s m a . 
D a ž r e i z a r ī a b a s k o m p o n e n t e s s a p l ū s t k o p ā , 
n o v ē r o j a m s r e n t g e n s t a r o j u m s , k o i z r a i s a v ie 
l a s kus t ī ba a p k o m p o n e n t ē m u. t m l . 

P ē d ē j o s g a d o s a r ī L a t v i j a s Z A R a d i o a s t r o -
f iz ikas o b s e r v a t o r i j ā n o d a r b o j a s a r v i e n a 
d u b u l t z v a i g ž ņ u t ipa , p ro t i , a r t . s. bā r i j a 
z v a i g ž ņ u p ē t ī j u m i e m . T ā p ē c m a n r a d ā s 
i e spē ja a i z b r a u k t uz š o kon fe r enc i pēc t a m , 
k a d o r g a n i z ā c i j a s k o m i t e j a b i ja akcep t ē ju s i 
m a n a r e f e r ā t a t ē z e s . 

K o n f e r e n c e n o t i k a J o n s e j a p r i v ā t a j ā un ive r 
s i t ā t ē . Sī ir v e c ā k ā S e u l a s u n i v e r s i t ā t e , k o 
d i b i n ā j u š i m i s i o n ā r i j a u 1885. g a d ā . P a š l a i k 
u n i v e r s i t ā t ē m ā c ā s a p m ē r a m 2 0 t ū k s t o š i s t u 
d e n t u , m ā c ī b u m a k s a ir 1400 d o l ā r i s emes t r ī . 
P a r a u g s t a s k l a s e s spec i ā l i s tu n o z ī m i m ū s 
d i e n ā s l i ec ina t a s , k a t ika i S e u l ā v i en ir 
20 u n i v e r s i t ā t e s ! R a d ā s i e spa ids , k a s t u 
d e n t i ir lo t i ak t īv i n e t ikai m ā c ī b ā s , be t a r ī 
po l i t i ska j ā d z ī v ē . D i e n ā , kad m ē s i e b r a u c ā m 
S e u l ā , n o t i k a l i e l a s s t u d e n t u d e m o n s t r ā c i j a s , 
k a s b e i g ā s p ā r v ē r t ā s n e k ā r t ī b ā s . V a j a d z ē j a 
i e j auk t i e s p a t po l ic i ja i . N e s k a t o t i e s uz to , k a 
m ū s u v i e sn ī ca a t r a d ā s a p m ē r a m 1,5 k i lo
m e t r u a t t ā l u m ā n o u n i v e r s i t ā t e s , i z k ā p j o t n o 
m a š ī n a s , m ē s uz re i z j u t ā m a s a r u g ā z e s 
i e d a r b ī b u — b i j a j ā š ķ a u d a u n j ā b i r d i n a 
a s a r a s . 

K o n f e r e n c e n o t i k a u n i v e r s i t ā t e s t e r i t o r i j ā 
s k a i s t a j ā u n i v e r s i t ā t e s m u z e j a ē k ā , k a s t ikai 
1988. g a d ā b i j a n o d o t a e k s p l u a t ā c i j ā . Ta jā ir 
i e r ī ko t a s v a i r ā k a s , d a ž ā d i e m s a r ī k o j u m i e m do
m ā t a s l i e l ā k a s u n m a z ā k a s l a b i e k ā r t o t a s z ā 
les . A t š ķ i r ī b ā n o z i n ā t n i s k a j ā m k o n f e r e n c ē m , 
k a s pēdē jā l a i k ā t i ek r ī k o t a s r i e t u m v a l s t ī s , 
D i e n v i d k o r e j a s s a n ā k s m e i zcē l ā s a r l ie lu sv i 
n ī g u m u , i t ī p a š i t a s s a k ā m s p a r a t k l ā š a n a s 
c e r e m o n i j u u n v a i r ā k ā m p i e ņ e m š a n ā m . K o n 
f e r e n c e s a t k l ā š a n ā r u n ā j a u n i v e r s i t ā t e s u n 
k o n f e r e n c e s z i n ā t n i s k ā s o r g k o m i t e j a s p r i ekš 
s ē d ē t ā j i , u n i v e r s i t ā t e s un D i e n v i d k o r e j a s Zi 
n ā t n e s u n t e h n o l o ģ i j a s f ede rāc i j a s p r e z i d e n t i . 
Z i n ā t n i s k ā s s ē d ē s t i k a n o l a s ī t i d a u d z i refe
r ā t i g a l v e n o k ā r t p a r d a ž ā d i e m a s p e k t i e m 
d u b u l t z v a i g ž ņ u n o v ē r o j u m o s . Bi ja a r ī t e o r ē 
t i sk i r e f e r ā t i p a r d u b u l t z v a i g ž ņ u evo lūc i ju 
( g a l v e n o k ā r t n o A S V un P S R S ) . M a n s refe

r ā t s b i ja v e l t ī t s b ā r i j a z v a i g ž ņ u d a b a i . So 
z v a i g ž ņ u ķ ī m i s k ā s a s t ā v a ī p a t n ī b a s ir i z ska id 
r o j a m a s v ien īg i , j a p i eņem, ka pē t ī j umu objek t i 
ir d u b u l t z v a i g z n e s , k u r u v i e n a k o m p o n e n t e 
ir b ā r i j a z v a i g z n e , bet o t r a — b a l t a i s p u n d u 
r i s . S o p i e ņ ē m u m u a r ī a p s t i p r i n a pēdē jo 
g a d u n o v ē r o j u m i . 

T ā kā l i d m a š ī n a n o M a s k a v a s uz S e u l u 
l ido t ikai v ienre iz n e d ē l ā , m ē s n e v a r ē j ā m p a 
l ikt l idz k o n f e r e n c e s b e i g ā m . Sev i šķ i bi ja žēl , 
k a n e i z d e v ā s p i eda l ī t i e s e k s k u r s i j ā uz A s t r o 
n o m i j a s un k o s m i s k o z i n ā t ņ u i n s t i t ū t u , k a s 
a t r o d a s a p m ē r a m 150 k m n o S e u l a s T e d ž o -
n a s p i l sē tā . T o m ē r k o n f e r e n c e bija ļot i l iet
d e r ī g a , i z d e v ā s ne t i ka i n o k l a u s ī t i e s d a u d z u s 
r e f e r ā t u s p a r j a u n ā k a j i e m d u b u l t z v a i g ž ņ u 
pē t ī j umiem, bet a r ī t i k t i e s a r c i tu v a l s t u a s 
t r o n o m i e m u n p ā r r u n ā t d a ž u s j a u t ā j u m u s , k a s 
m a n i i n t e r e sē j a . Ļot i l a b s i e spa id s pa l i ka 
p a r kore j i e šu a s t r o n o m i e m un p a r š ī s v a l s t s 
c i l vēk i em v i s p ā r . V i s i v iņ i ir ā r k ā r t ī g i l a ipn i , 
s i r s n ī g i un v i e smī l īg i . D a u d z i a r p a t i e s u 
i n t e r e s i j a u t ā j a p a r L a t v i j u , p a r m ū s u pēdē 
j i em po l i t i ska j i em n o t i k u m i e m . P ā r s t e i d z a 
p a v i s a m j a u n a a s t r o n o m e , k a s , u z z i n o t , ka 
e s m u n o R ī g a s , uz re iz te ica , ka v i ņ a ir 
d a u d z las ī jus i p a r š o p i l sē tu , j o t u r ir dz i 
m i s u n māc ī j i e s p a s a u l s l a v e n a i s b a l e t d e j o t ā j s 
B a r i š ņ i k o v s . I lg i p a l i k s a t m i ņ ā d a u d z i s e n ā s 
a r h i t e k t ū r a s p i e m i n e k l i S e u l ā , kā a r ī m o 
d e r n ā , r i e t u m n i e c i s k ā d z ī v e s v e i d a u n ik uz 
s o l a r e d z a m ā s a u s t r u m n i e c i s k ā s e k s o t i k a s 
s i n t ē z e . 

( S k . ar ī a u t o r a foto k r ā s u i e l ikumā . ) 
J. F r a n c m a n i s 
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skola 

NOGINSKAS ZINĀTNISKĀ 
CENTRA SKOLĒNU ATKLĀTĀ 
FIZIKAS, ASTRONOMIJAS 
UN MATEMĀTIKAS 
OLIMPIĀDE 

K a t r u r u d e n i N o g i n s k a s Z i n ā t n i s k a j ā cen 
t r ā ( N Z C ) , k a s a t r o d a s M a s k a v a s a p k a i m ē 
C e r n o g o l o v k a s c i e m a t ā , n o t i e k 8.— l l . 1 k l a š u 
s k o l ē n u f iz ikas , a s t r o n o m i j a s un m a t e m ā t i k a s 
o l i m p i ā d e . Sī o l i m p i ā d e ne ie t i l p s t n e v i e n ā 
o l i m p i ā ž u s i s t ē m ā , u n t a j ā v a r p i e d a l ī t i e s 
j e b k u r š s k o l ē n s . 

L i e l ā k ā d a l a d a ž ā d u o l i m p i ā ž u d a l ī b n i e k u 
s a v u n ā k o t n i s a i s t a a r z i n ā t n i , t ā p ē c j a u 
i epr iekš v ē l a s pēc i e s p ē j a s v a i r ā k u z z i n ā t 
p a r t ā s j a u k u m i e m u n p r o b l ē m ā m . M ū s u 
o l i m p i ā d e s g a l v e n ā ide ja ir m a k s i m ā l i p ie 
t u v i n ā t t ā s a p s t ā k ļ u s ī s t a m z i n ā t n i s k a j a m 
d a r b a m . P r o t a m s , t a s ir s a m ē r ā g r ū t i , b e t 
t o m ē r N Z C o l i m p i ā d e d a u d z ē j ā d ā z i ņ ā i z r ā 
d ā s t u v ā k a r e a l i t ā t e i n e k ā k l a s i s k ā s o l i m p i ā 
des , k u r a s o r g a n i z ē i z g l ī t ī b a s i e s t ā d e s u n 
m i n i s t r i j a . 2 B e z t a m šī o l i m p i ā d e n o t i e k r u 
den ī s t a r p c i t u o l i m p i ā ž u « s e z o n ā m » u n l a i k a 
z iņā n e s a k r ī t a r t ā m . 

N Z C o l i m p i ā d e s u z d e v u m i p a r a s t i i r p ie
t i e k a m i s a r e ž ģ ī t i , be t a t š ķ i r ī b ā n o l ie lā v a i 
r u m a citu o l i m p i ā ž u C e r n o g o l o v k ā s k o l ē n i , 
r i s i n o t u z d e v u m u s , v a r i z m a n t o t v i s a s r o k a s 
g r ā m a t a s u n s k o l a s m ā c ī b u g r ā m a t a s . La i 

1 9 .—12. pēc L a t v i j a s sko lu s i s t ē m a s . 
(Tulk.) 

2 A u t o r s ir V i s k r i e v i j a s s k o l ē n u f iz ikas 
o l i m p i ā d e s ž ū r i j a s p r i e k š s ē d ē t ā j a v i e t n i e k s ; 
v a i r ā k k ā r t a r ī p ieda l ī j i es L a t v i j a s a t k l ā t ā s 
f iz ikas o l i m p i ā d e s ž ū r i j a s d a r b ā . (Tulk.) 

a t r i s i n ā t u f i z ika s u n m a t e m ā t i k a s u z d e v u 
m u s , n a v n e p i e c i e š a m a s z i n ā š a n a s ā r p u s sko 
l a s p r o g r a m m a s , be t to t i es a s t r o n o m i j a s 
u z d e v u m u l ī m e n i s ir n e d a u d z a u g s t ā k s p a r 
s k o l a s p r o g r a m m ā i e t v e r t o u z d e v u m u l īmen i . 
K o p u m ā u z d e v u m u s a r e ž ģ ī t ī b a s p a k ā p e a p 
m ē r a m a t b i l s t r e p u b l i k a s o l i m p i ā d e s l īme
n im. 10. u n 1 1 . k l a s e s sko l ēn i v i e n u u z d e v u m u 
fizikā v a r i zvē lē t i e s a n g ļ u , v ā c u va i f r anču 
v a l o d ā . P r o t a m s , ka ir a t ļ a u t s l ie to t j e b k u r u 
v ā r d n ī c u . S ā k u m ā n e j a u v i s i e m s k o l ē n i e m 
pa t īk š ā d a d a r b a f o r m a , bet pēc o l i m p i ā d e s 
g a n d r ī z vis i ir « p a r » . Bieži u z d e v u m a n o s a 
c ī j umu v i e t ā d a l ī b n i e k a m t iek p i e d ā v ā t s ve 
se l s s t ā s t i ņ š , k u r ā j ā a t r o d v i s s nep iec ie ša 
m a i s , be t l i eka i s j ā a t m e t tā , k ā t a s m ē d z bū t 
ī s t ā z i n ā t n i s k ā d a r b ā . 

P a r p a g ā j u š ā g a d a j a u n i e v e d u m u k ļ u v a 
t. s. r a d o š ā k ā r t a . T a j ā s k o l ē n a m t ika d o t s 
t ika i v i s p ā r ī g s p ē t ī j u m u v i r z i e n s u n d a ž i s ā -
k u m d a t i . D a l ī b n i e k a m p a š a m v a j a d z ē j a p rec i 
zē t u z d e v u m a n o s a c ī j u m u s , i z d o m ā t u n 
p a m a t o t m o d e l i , n o v ē r t ē t , k ā d u s e f e k t u s v a r 
n e ņ e m t v ē r ā u n k ā d i j ā ņ e m v ē r ā . 

P r o t a m s , t ā bija p a p i l d s l o d z e ž ū r i j a i — 
r a d o š ā s k ā r t a s r e z u l t ā t u s bija d a u d z g r ū t ā k 
n o v ē r t ē t u n no te ik t u z v a r ē t ā j u s . Bet N Z C 
o l i m p i ā d ē d a u d z s v a r ī g ā k ir p i eda l ī t i e s , n e v i s 
u z v a r ē t , vēl j o v a i r ā k t ā p ē c , k a u z v a r ē t ā j i 
n e i e g ū s t t i k p a t k ā n e k ā d a s p r i e k š r o c ī b a s . 3 

P ē c t r a d ī c i j a s o l i m p i ā d ē s a c e n t ā s C e r n o g o 
l o v k a s un a p k ā r t ē j o p i l s ē tu ( a r ī M a s k a v a s ) 
sko lēn i . 1990. g a d ā d a l ī b n i e k u p u l k s b ū t i s k i 
p a p l a š i n ā j ā s — s a v u s p ā r s t ā v j u s uz o l i m p i ā d i 
a t s ū t ī j a d i v p a d s m i t K r i e v i j a s c e n t r ā l i e a p g a 
ba l i u n L a t v i j a . Kā n o v ē r o t ā j s p i e d a l ī j ā s ar ī 
K i j e v a s p ā r s t ā v i s . 

K o p u m ā o l i m p i ā d ē p i e d a l ī j ā s a p m ē r a m 
90 s k o l ē n i , t o ska i t ā 8 ci lvēki n o L a t v i j a s — 

3 P i e m ē r a m , s t ā jo t i e s a u g s t s k o l ā . (Tulk.) 
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R ī g a s 1. u n 2. ģ i m n ā z i j a s u n 4 6 . v i d u s s k o 
l a s sko lēn i . 

O l i m p i ā d e s ā k ā s s e s t d i e n , 20. ok tobr ī 
8 2 . e k s p e r i m e n t ā l a j ā v i d u s s k o l ā . L ī d z ā s sko
l a i v iesn īcā bi ja izv ie to t i da l ībn i ek i n o c i t ā m 
p i l s ē t ā m . V a k a r ā n o t i k a s k o l ē n u t i k š a n ā s a r 
C e r n o g o l o v k a s j a u n a j i e m z i n ā t n i e k i e m . S k o 
l ēn i g u v a z i n ā m u p r i e k š s t a t u p a r N Z C ins t i 
t ū t i e m , p a r z i n ā t n i s k a j ā m ( s t a r p ci tu , a r ī 
n e z i n ā t n i s k a j ā m ) p r o b l ē m ā m , k a s s a t r a u c 
z i n ā t n i e k u s , p a r v i ņ u p e r s p e k t ī v ā m . D a ž i e m 
t ā b i ja p i r m ā i e p a z ī š a n ā s a r i n s t i t ū t i e m , ku
r o s pēc g a d i e m v i ņ i e m p a š i e m b ū s iespēja 
k ļ ū t par z i n ā t n i s k a j i e m d a r b i n i e k i e m . 

O l i m p i ā d e s p i r m a j ā — t e o r ē t i s k a j ā k ā r t ā , 
k a s n o t i k a s v ē t d i e n , 2 1 . ok tobr ī , s k o l ē n i e m t ika 
p i e d ā v ā t i seš i u z d e v u m i — pa d i v i e m k a t r ā 
p r i e k š m e t ā . 

D iemžē l t a j ā v a k a r ā bi ja a p m ā c i e s la iks , 
k a s n e ļ ā v a o l i m p i ā d e s d a l ī b n i e k i e m iepazī t 
s k o l a s o b s e r v a t o r i j a s g a l v e n o i n s t r u m e n t u — 
f i r m a s «Cari Zeiss» 5 co l lu t e l e s k o p u reflek
t o r u . 

R a d o š ā k ā r t a n o t i k a n ā k o š a j ā d i e n ā n o 
r ī t a . ( S k o l ē n i — «pūces» — d a l ī b n i e k u lie
l ā k ā d a ļ a , a r t o b i ja n e a p m i e r i n ā t i , a t s a u k 
d a m i e s uz t o , k a v i ņ u i n t e l e k t u ā l ā a k t i v i t ā t e 
m a k s i m u m u s a s n i e d z v a k a r a s t u n d ā s . ) R a 
d o š a j ā k ā r t ā pēc izvēles v a j a d z ē j a a t r i s i n ā t 
v i e n u p r o b l ē m u a s t r o n o m i j ā , fizikā va i m a 
t e m ā t i k ā . 

T a j ā p a t d i enā n o t i k a o l i m p i ā d e s s l ē g š a n a 
u n u z v a r ē t ā j u a p b a l v o š a n a . T u r p m ā k ā s N Z C 
f iz ikas , a s t r o n o m i j a s un m a t e m ā t i k a s o l imp iā 
d e s p l ā n o t s r īko t ik g a d u s o k t o b r i . 1991. g a d a 
o l i m p i ā d ē a t k a l g a t a v o j a s p i eda l ī t i e s a r ī L a t v i 
j a s k o m a n d a . P a r t o s ī kāk v a r u z z i n ā t pie 
I. Vi lka L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i s 
k a j ā o b s e r v a t o r i j ā ( te l . 2 2 3 1 4 9 ) . 

S n i e d z a m N Z C 1990. g a d a o l i m p i ā d e s u z d e 
v u m u s a s t r o n o m i j ā . 

TEORĒTISKĀS KĀRTAS 
UZDEVUMI ASTRONOMIJĀ 

U z d e v u m i 8. k l a s e i 

1 . Kurā c e t u r k s n ī — p i r m a j ā v a i t r e š a j ā — 
M ē n e s s l a b ā k a p g a i s m o Z e m i ? Atb i ld i p a 
m a t o t u n p a s k a i d r o t ar z ī m ē j u m u . 

2 . A t r a s t l a i k a p e r i o d u ( s t u n d ā s u n m i n ū 
t ē s ) , kurā Z e m e veic v ienu a p g r i e z i e n u a p 
s a v u as i , j a v i e n u a p g r i e z i e n u a p S a u l i t ā 
ve ic 365,25 d i e n n a k t ī s ( d i e n n a k t ī ir t ieš i 
24 s t u n d a s ) . Z e m e s r o t ā c i j a s v i r z i e n s ap asi 
s a k r ī t a r Z e m e s k u s t ī b a s v i r z i e n u a p Sau l i . 

U z d e v u m i 9. k l a s e i 

3 . 22. a u g u s t ā j a u n a i s C e r n o g o l o v k a s a s t r o 
n o m s V a ņ a P t a š e č k i n s s a v a s m ā j a s a p k a i m ē 
n o v ē r o j a z v a i g z n e s Unknoian k u s t ī b u pa 
d e b e s s sfēru. P u l k s t e n i s r ād ī j a p u s d e s m i t v a 
k a r ā , kad Unknown a t r a d ā s a u g š ē j ā ku lmi 
n ā c i j ā . Va i š o d i e n ( o l i m p i ā d e s d i e n ā ) ska id
r ā s debes ī s b ū s i e s p ē j a m s n o v ē r o t Unknovn 
a u g š ē j o k u l m i n ā c i j u ? C i k o s z v a i g z n e ku lmi 
n ē s ? A p t u v e n i novē r t ē j i e t , k u r o s m ē n e š o s v a r 
n o v ē r o t š ī s z v a i g z n e s k u l m i n ā c i j u n a k t s de 
b e s ī s . 

4 . K ā d s v a r b ū t o b s e r v a t o r i j a s « B a l t a i s 
l āc i s» ģ e o g r ā f i s k a i s p l a t u m s <p, j a k ā d a spī
d e k ļ a a u g s t u m s t ā a u g š ē j ā u n a p a k š ē j ā ku l 
m i n ā c i j ā ir / i , = 86°14 ' un / i 2 = 4 3 ° 3 2 ' . N o v ē r 
tē j ie t , k ā d s š o d i e n b ū s m a k s i m ā l a i s S a u l e s 
a u g s t u m s v i r s h o r i z o n t a d o t a j ā n o v ē r o j u m u 
v i e t ā . 

U z d e v u m i 10. k l a s e i 

5. K ā d s ir S a u l e s r e d z a m a i s z v a i g ž ņ l i e -
l u m s , j a uz t o s k a t ā s n o S ī r i u s a , k u r a p a r a 
l a k s e jn = 0,37. N o Z e m e s S a u l e s r e d z a m a i s 
z v a i g ž ņ l i e l u m s m s = — 2 6 , 8 . 

6. Z v a i g ž ņ u s i s t ē m ā T l i n x , pēc G v i n e j a s 
a s t r o n o m u d o m ā m , a t r o d a s n e p a r a s t i b l īva 
p l a n ē t a . S ī s h i p o t ē z e s p a m a t ā ir f ak t s , ka 
p l a n ē t a i t i ka a t k l ā t s p a v a d o n i s , k u r a a p r i ņ 
ķ o š a n a s p e r i o d s T=48 s. K o v a r s e c i n ā t pa r 
š ī s p l a n ē t a s b l ī v u m u ? 

U z d e v u m i 1 1 . k l a s e i 

7. K ā d s ir S a u l e s r e d z a m a i s z v a i g ž ņ l i e 
l u m s , j a uz t o s k a t ā s n o N e p t ū n a , k u r š p i lnu 
a p g r i e z i e n u a p S a u l i veic T= 164,8 g a d o s . 
N o Z e m e s S a u l e i z s k a t ā s kā rns=— 26,8 l ie
l u m a z v a i g z n ī t e . 

8. Ķīn iešu un a m e r i k ā ņ u Z e m e s m ā k s l ī g a i s 
p a v a d o n i s a r m a s u m = 200 k g , k u s t o t i e s p a 
r i ņ ķ v e i d a o r b ī t u a t m o s f ē r a s a u g š ē j o s s l ā ņ o s , 
s a s t o p a s a r g a i s a p re t e s t ī bu , k u r a s spēks 
F=7Q0 ( J N . N o t e i k t , kā i z m a i n ī s i e s p a v a d o ņ a 
ā t r u m s v i e n a a p g r i e z i e n a l a ikā . P a v a d o ņ a 
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l i do juma a u g s t u m s v i r s Z e m e s s a l ī d z i n ā j u m ā 
ar Z e m e s r ā d i u s u # = 6 4 0 0 k m ir m a z s . 

RADOŠĀS KĀRTAS 
UZDEVUMI 

U z d e v u m s 9. u n 10. k l a s e i 

I zpē t i e t r ū p ī g ā k j a u t ā j u m u p a r z v a i g z n e s 
Unknomn n o v ē r o š a n a s a p s t ā k ļ i e m . 2 2 . au 
g u s t ā tā k u l m i n ē j a Č e r n o g o l o v k ā 2 1 h 3 0 m (pēc 
M a s k a v a s v a s a r a s l a i k a ) d i e n v i d o s 64° a u g 
s t u m ā . N o s a k i e t z v a i g z n e s l ē k t a u n r i e t a m o 
m e n t u šod ien . Novē r t ē j i e t , k u r o s g a d a u n d i e n 
n a k t s l a ikos Unknomn v a r n o v ē r o t d e b e s ī s . J a 
j u m s j ā z i n a Unknown s p o ž u m s , u z s k a t i e t t o 
p a r o t r ā l i e luma z v a i g z n i . Č e r n o g o l o v k a s ģ e o 
g r ā f i s k a i s p l a t u m s (p = 56°, g a r u m s Ā. = 3 8 c 3 0 ' . 
C i t u s n e p i e c i e š a m o s d a t u s a t ce r i e t i e s p a š i v a i 
s amek lē j i e t r o k a s g r ā m a t ā . 

U z d e v u m s 1 1 . k l a s e i 

Aplūko j ie t p l a š ā k u z d e v u m u p a r Z e m e s 
m ā k s l ī g o p a v a d o n i , k u r a m a s a m = 2 0 0 k g . 
T a s k u s t a s p a a p j v e i d a o r b ī t u a t m o s f ē r a s 
a u g š ē j o s s l ā ņ o s un s a s t o p a s a r r e t i n ā t ā g a i s a 
p re t e s t ī bu , k u r a s s p ē k s F = 7 0 0 u,N. N o v ē r t ē 
j iet , k ā d ā a u g s t u m ā l i d o p a v a d o n i s , cik l a i k a 
t a m vē l a t l i c i s l īdz s a d e g š a n a i a t m o s f ē r ā . Cik 
n e p i e c i e š a m s d e g v i e l a s , k u r a s i z p l ū š a n a s ā t 
r u m s ir u = l k m / s , la i p a v a d o n i s n e n o k r i s t u 
uz Z e m e s vēl 100 g a d u s , u n kā l a b ā k iz
m a n t o t š o d e g v i e l u ? N e p i e c i e š a m o s p a p i l d 
d a t u s s a m e k l ē j i e t r o k a s g r ā m a t ā s . 

(Atrisinājumus sk. nākošajā numurā.) 

M . G a v r i l o v s 

PARADOKSA «MELIS» 
VISPĀRINĀJUMS 

P a r a d o k s ā l a s , iekšēji p r e t r u n ī g a s s i t u ā c i j a s 
v i e n m ē r b i j u š a s l i e l i sks z i n ā t n e s v i r z ī t ā j 
spēks — lai a t c e r a m i e s k a u t v a i r e i zes , k a d 
k ā d a s f i z ikā la s t e o r i j a s n e a t b i l s t ī b a e k s p e r i 
m e n t ā l a j i e m d a t i e m i r n o v e d u s i pie p r i n c i 
p i ā l ā m i z m a i ņ ā m m ū s u p r i e k š s t a t o s pa r p a s a u l i 
un p a m u d i n ā j u s i i zve ido t j a u n a s , d a u d z d z i ļ ā 

k a s t e o r i j a s . Arī m a t e m ā t i k a s u n l o ģ i k a s a t 
t ī s t ībā p a r a d o k s i u n t o a n a l ī z e d a u d z k ā r t 
p a l ī d z ē j u š i g ū t p a r e i z ā k u p r i e k š s t a t u pa r m a 
t e m ā t i s k a j i e m j ē d z i e n i e m un p i e ļ a u j a m ā m 
s p r i e š a n a s m e t o d ē m . 

« N a i v a j o s » j e b i k d i e n a s p r i e k š s t a t o s p a r 
l o ģ i k u v i e n s n o p a m a t e l e m e n t i e m ir pā r l i ec ība , 
ka k a t r s p rec īz i f o r m u l ē t s , n e d i v d o m ī g s 
( v i e n n o z ī m ī g s ) a p g a l v o j u m s ir v a i n u p a 
t i e s s , v a i a p l a m s . To , k a t ā n a v , z i n ā j a j a u 
sen ie g r i e ķ i . K o p š 6. g a d s i m t a p .m.ē . ir p a 
z ī s t a m s p a r a d o k s s «mel i s» . Tā b ū t ī b a ir š ā d a . 

K r ē t i e š u f i lozofs E p i m e n ī d s a p g a l v o : « E s 
me lo ju .» V a i E p i m e n ī d s me lo , v a i s a k a p a 
t i e s ī b u ? 

J a E p i m e n ī d a a p g a l v o j u m s i r p a t i e s s , t a d 
n o tā s a t u r a s eko , ka š i s a p g a l v o j u m s ir 
me l i . T ā n e v a r bū t . J a t u r p r e t ī E p i m e n ī d a a p 
g a l v o j u m s ir a p l a m s , t a d v i ņ š n e m e l o , t ā t a d 
v i ņ a a p g a l v o j u m s ir p a t i e s s . A r i t ā n e v a r b ū t . 
M ē s r e d z a m , ka E p i m e n ī d a a p g a l v o j u m a m s a 
s k a ņ ā a r t r a d i c i o n ā l ā s l o ģ i k a s l i k u m i e m n e v a r 
n o t e i k t n e k ā d u p a t i e s u m a vē r t ī bu . 

P a r a d o k s a m «mel i s» p a z ī s t a m i d a u d z i v a 
r i a n t i . V i e n s n o v a i r ā k i z p l a t ī t i e m ir p i e m ē r s 
a r d i v ā m k a r t ī t ē m . 

T a s , k a s r a k s t ī t s uz o t r a s 
k a r t ī t e s , ir mel i . 

T a s , k a s r a k s t ī t s uz o t r a s 
k a r t ī t e s , ir pa t i e s ība . 

L a s ī t ā j s p a t s v a r p ā r l i e c i n ā t i e s , ka uz k a r 
t ī t ē m A u n B r a k s t ī t i e a p g a l v o j u m i n e v a r 
b ū t n e p a t i e s i , n e a p l a m i — a b o s g a d ī j u m o s 
r o d a s p r e t r u n a s . So p a r a d o k s u v a r a t t ē l o t 
a r ī s h e m a t i s k i ( l . a t t . ) . 

K a r t ī t e s a p z ī m ē p u n k t i A u n B . T a s , k a n o 
p u n k t a B i ze jošā b u l t a v ē r s t a u z p u n k t u A, 
n o r ā d a , k a uz k a r t ī t e s B ir u z r a k s t ī t s a p g a l 
v o j u m s p a r k a r t ī t i A; t a s , ka b u l t a u z z ī m ē t a 
a r n e p ā r t r a u k t u l īn i ju , r ā d a , k a k a r t ī t ē B ir 
a p g a l v o t s , k a uz k a r t ī t e s A u z r a k s t ī t a i s t e k s t s 
ir p a t i e s s . L ī d z ī g i p ā r t r a u k t ā b u l t i ņ a , k a s iz
iet n o p u n k t a A u n ir v ē r s t a uz B, l iec ina , 
k a k a r t ī t ē A ir r u n ā t s p a r k a r t ī t i B un a p g a l 
v o t s , k a u z k a r t ī t e s B r a k s t ī t a i s ir mel i . 

V i s p i r m s v i e n o s i m i e s p a r d a ž i e m t e r m i n i e m . 
Š ā d a s s h ē m a s s a u k s i m p a r g r a f i e m ; p u n k t u s , 
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k o s a v i e n o b u l t i ņ a s — p a r v i r s o t n ē m ; be t 
b u l t i ņ a s — p a r š ķ a u t n ē m . T ā t a d g r a f s a t t ē l o 
v a i r ā k u a p g a l v o j u m u s i s t ē m u : v i r s o t n e s a t t ē l o 
k a r t ī t e s , uz k u r ā m šie a p g a l v o j u m i u z r a k s t ī t i , 
b e t š ķ a u t n e s n o r ā d a , p a r k u r ā m k a r t ī t ē m ir 
i z te ik t i š i e a p g a l v o j u m i . 

M ū s u m ē r ķ i s ir v i s p ā r ī g ā ve idā a p s k a t ī t 
š ā d a t i p a g r a f u s ( t i e v a r s a t u r ē t d a u d z a s 
v i r s o t n e s , š ķ a u t n e s , k a s s ā k a s u n b e i d z a s 
v i e n ā u n t a j ā p a š ā v i r s o t n ē , v a i r ā k a s š ķ a u t 
n e s , k a s s a v i e n o v i e n a s un t ā s p a š a s v i r 
s o t n e s , u t t . ; sk. 2 . a t t . ) u n n o s k a i d r o t , k u r o s 
g a d ī j u m o s g r a f a v i r s o t n ē m v a r p i e šķ i r t v ē r 
t ī b a s « p a t i e s s » u n « a p l a m s » t ā , l a i n e k u r 
n e r a s t o s p r e t r u n a . I e p r i e k š m i n ē t a j ā p i e m ē r ā 
m ē s j a u r e d z ē j ā m , ka 1. a t t ē l ā r e d z a m a j a m 
g r a f a m t o i z d a r ī t n e v a r . 

Vieg l i s a p r a s t , k a k l a s i s k ā p a r a d o k s a « m e 
lis» v a r i a n t s ir p a r ā d ī t s 3 . a t t ē l a g r a f ā , b e t 
g r a f s 4 . a t t ē l ā p i e m ē r o j a m s s i t uāc i j a i , k u r ā 
A n d r i s s a k a : « J u r i s me lo» ; J u r i s s a k a : « K ā r 
l i s m e l o » ; K ā r l i s s a k a : « A n d r i s me lo» . 

J a g r a f ā a r n v i r s o t n ē m p i r m ā v i r s o t n e 
s a v i e n o t a a r o t r o , o t r ā — a r t r e š o , t r e š ā — 
a r c e t u r t o ut t . , l ī dz v i r s o t n e n a t k a l a r p i r m o , 
t a d s a k a , ka š i s v i r s o t n e s v e i d o c ik lu ( n e a t 
k a r ī g i n o b u l t i ņ u v i r z i e n a u n d a b a s ) . 

S e k o j o š ā t e o r ē m a i e v ē r o j a m i v i s p ā r i n a p a 
r a d o k s u «mel i s» . 

T e o r ē m a . G r a f a v i r s o t n ē m v ē r t ī b a s «pa 
t i e s s » u n « a p l a m s » t ā , l a i n e r a s t o s p r e t r u n a , 
v a r p i e r a k s t ī t t a d ,un t ika i t ad , j a k a t r ā c ik lā 
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p ā r t r a u k t o bu l t i ņu s k a i t s ir p ā r s k a i t l i s ( v a r 
b ū t n u l l e ) . 

T ā t a d m i n ē t a j ā s i t u ā c i j ā a r t r i m z ē n i e m i r 
iekšē ja p r e t r u n a — v i ņ u a p g a l v o j u m i e m n e 
v a r p ie l ie to t t r a d i c i o n ā l o s p r i e k š s t a t u s p a r 
« p a t i e s u m u » u n « a p l a m ī b u » . 

ī s s t e o r ē m a s p i e r ā d ī j u m s . V i s p i r m s a t z ī m ē 
s im, ka n e p ā r t r a u k t a b u l t i ņ a n e r a d a p r e t 
r u n u t ika i t a d , j a t ā s a b o s g a l o s a p g a l v o j u 
m i e m ir v i e n ā d a v ē r t ī b a — v a i n u t ie ab i ir 
pa t i e s i , v a i abi — a p l a m i . T i e š ā m , j a A — 
p a t i e s s u n A a p g a l v o , k a B ir p a t i e s s , t a d 
B j ā b ū t p a t i e s a m . S a v u k ā r t , j a A — a p l a m s 
u n j a A a p g a l v o , k a B ir p a t i e s s , t a d B ir 
a p l a m s (5 . a t t . ) . 

L īdz īg i p i e r ā d a , k a p ā r t r a u k t a b u l t i ņ a n e 
r a d a p r e t r u n a s t ika i t a d , j a t ā s a b o s g a l o s ir 
a p g a l v o j u m i ar d a ž ā d u v ē r t ī b u — v i e n s p a 
t i e s s , o t r s a p l a m s . 

P i e ņ e m s i m t a g a d , k a v i r s o t n ē m p i e š ķ i r t a s 
p a t i e s u m a vē r t ī bas . I z v ē l ē s i m i e s k ā d u c ik lu 
u n ap i e s im t o v ienu re iz i . K a t r u re iz i , p ā r 
e jo t n o v i r s o t n e s ar v i e n u p a t i e s u m a v ē r t ī b u 
uz v i r s o t n i ar p re t ē jo vē r t ī bu , f iksēs im š o 
i z m a i ņ u . Tā kā b e i g ā s a t g r i e ž a m i e s s ā k o t 
nē jā v i r s o t n ē , t a d š ā d a s i z m a i ņ a s b ū s n o t i 
k u š a s p ā r a s k a i t a re ižu , t. i., c ik lā ir b i j i s 
p ā r a s k a i t s p ā r t r a u k t o š ķ a u t ņ u . 

O t r ā d i , p i e ņ e m s i m , k a k a t r ā ciklā ir p ā r a 
s k a i t s p ā r t r a u k t u š ķ a u t ņ u . I e k r ā s o s i m «pa 
t i e s ā s » v i r s o t n e s b a l t a s , be t « a p l a m ā s » — 
m e l n a s . N o k r ā s o s i m v i e n u p a t v a ļ ī g u v i r 
s o t n i P b a l t u (sk. 6. a t t . ) . T ā l ā k v i r s o t n e s 

k r ā s o j a m p ē c š ā d a p r i n c i p a : j a vēl n e n o k r ā 
s o t u v i r s o t n i V a r j a u n o k r ā s o t u v i r s o t n i O 
s a v i e n o n e p ā r t r a u k t a š ķ a u t n e , k r ā s o j a m V 
t ā d u p a š u k ā O ; j a š īs v i r s o t n e s s a v i e n o p ā r 
t r a u k t a š ķ a u t n e — p r e t ē j ā k r ā s ā . M ū s u n o s a 
c ī j u m s g a r a n t ē , k a n e k a d n e v a r r a s t i e s p r e t 
r u n a , t . i., v a j a d z ī b a k r ā s o t v i r s o t n i V v i e n 
l a i c īg i a b ā s k r ā s ā s . T i e š ā m (6 . a t t . ) , p i e ņ e m 
s im , k a v i r s o t n e V a r v i r s o t n ē m Oi u n O 2 
s a v i e n o t a a r n e p ā r t r a u k t ā m š ķ a u t n ē m , bet Oi 
ir b a l t a , 0 2 — m e l n a . T a s n o z ī m ē , k a ce ļā 
n o P l īdz 0 2 ir n e p ā r a , be t ce jā n o P l īdz 
Oi — p ā r a s k a i t s p ā r t r a u k t u š ķ a u t ņ u , t ā t a d 
c ik lā P O i V 0 2 P t o ir n e p ā r a s k a i t s . T a s ir 
p r e t r u n ā a r t e o r ē m a s n o s a c ī j u m i e m . L ī d z ī g i 
a p s k a t a g a d ī j u m u s , k a d v i e n a v a i a b a s 
š ķ a u t n e s V O i u n V 0 2 ir p ā r t r a u k t a s . L īdz 
a r t o t e o r ē m a ir p i e r ā d ī t a . 

I e s a k ā m l a s ī t ā j a m p a t s t ā v ī g i p a d o m ā t p a r 
š ā d i e m j a u t ā j u m i e m . 

1. J a k ā d s g r a f s n e a p m i e r i n a t e o r ē m a s n o 
s a c ī j u m u s , k ā d ā ve idā tā v i r s o t n ē m v a r p ie
š ķ i r t v ē r t ī b a s , l a i g r a f s b ū t u « m i n i m ā l i p r e t 
r u n ī g s » ? P i e m ē r a m , k ā d u g r a f u v i r s o t n ē m 
v a r p i e š ķ i r t p a t i e s u m a v ē r t ī b a s t ā , la i p ie k a t 
r a s v i r s o t n e s a u g s t ā k a i s v i e n a š ķ a u t n e r a 
d ī tu p r e t r u n u ? 

2. V a i bez « p a t i e s i e m » u n « a p l a m i e m » a p 
g a l v o j u m i e m n e v a r ievies t vēl c i t a t i p a a p 
g a l v o j u m u s t ā , l a i p a r a d o k s s «me l i s» n e b ū t u 
i e s p ē j a m s ? 

J. F r a n c e 



amatieru lappuse 

DEBESS FOTOGRAFĒŠANA 
AR NEKUSTĪGU FOTOAPARĀTU 

F o t o g r a f ē t a s t r o n o m i s k o s o b j e k t u s b e z t e l e 
s k o p a ? N e s e v i š ķ i a i z r a u j o š a p e r s p e k t ī v a . G a l u 
g a l ā , c i k g a n i e s p ē j a m s i e g ū t f o t o g r ā f i j a s , k u 
rās i r r e d z a m a s z v a i g ž ņ u sv ī t ras? 

Tā b i ež i d o m ā amat ie r i s i esācē js , k u r a m n a v 

d r a u g u a s t r o n o m u a p r i n d ā s u n n a v p i e t i e k a m a 
g r ā m a t u i z v ē l e v i e t ē j ā b i b l i o t ē k ā . P r o t a m s , i z 
e j a n o šādas s i t u ā c i j a s — n e k a v ē j o t i e s p i e v ē r 
st ies a m a t i e r u t e l e s k o p a b ū v e i , b e t tas j a u i r 
c i t s stāsts. 

V a r p a i e t d a u d z i g a d i , u n c i l v ē k s v a r i e g ū t 
l i e l u p i e r e d z i z v a i g ž ņ u f o t o g r a f ē š a n ā , k a t r u 
g a d u p i e v i e n o j o t sava i k o l e k c i j a i s i m t i e m e k s 
p o z ī c i j a s s t u n d u , u n t i k a i t a d a p t v e r t , ka l i e 
l ā k o d a ļ u šo f o t o g r ā f i j u b i j a i e s p ē j a m s i e g ū t 

b e z t e l e s k o p a . D e b e s s f o t o g r a f ē š a n a ar n e 
k u s t ī g u f o t o k a m e r u v a r b ū t p ā r s t e i d z o š i 
v i e g l a un d o t a p m i e r i n o š u s r e z u l t ā t u s . V i e n 
k ā r š i p i e r e d z e s t r ū k u m s šajā j o m ā n e ļ a u j s a 
s k a t ī t š īs m e t o d e s p r i e k š r o c ī b a s . K a t r u g a d u 
a t k l ā t ī b ā p a r ā d ā s k ā d a l i e l i ska d e b e s s f o t o g r ā 
f i j a , kas i r i e g ū t a ar n e k u s t ī g u m a z f o r m ā t a 
( 2 4 X 3 6 ) f o t o k a m e r u . 

P a r t e h n i k u . Dažus g a d u s a t p a k a ļ v a 
r ē j a sac ī t , ka n a v t ā d a s m a z f o r m ā t a f o t o k a 
m e r a s , kas b ū t u p ā r ā k v i e n k ā r š a v a i s a r e ž ģ ī t a 
a s t r o f o t o g r ā f i j a s v a j a d z ī b ā m . T a g a d tas v a i r s 
tS n a v . M ū s d i e n ā s l i e lāka d a ļ a p ā r d o š a n ā 
e s o š o f o t o a p a r ā t u i r a u t o m a t i z ē t i u n t ā p ē c t o 
l i e tošanas i e s p ē j a s a s t r o f o t o g r ā f i j ā i r i e r o b e ž o 
tas . Re t i k u r a i f o t o k a m e r a i i r p a r e d z ē t s f i k s ē t 
s l ē d z i a t v ē r t ā s t ā v o k l ī i l g a s e k s p o z ī c i j a s l a i k ā , 
kas i r v i s a i s v a r ī g i a s t r o f o t o g r ā f i j ā . 

N e a i z m i r s t o t šo f a k t u , p a g a i d ā m p i e ņ e m s i m , 

k a j e b k u r a f o t o k a m e r a i r d e r ī g a d e b e s s f o t o 

g r a f ē š a n a i . A p l ū k o s i m d i v u s p i e m ē r u s — 
v i e n u n o d ā r g ā k a j i e m PSRS r a ž o t a j i e m f o t o 
a p a r ā t i e m « K i j e v 8 8 TTL» ( v ē l n e s e n tā c e n a 
b i j a 920 r b ļ . ) u n f o t o a p a r ā t u « E t j u d » , k u r a 
c e n a b i j a m a z ā k a p a r 10 r b ļ . Tie a b i i r v i d ē j ā 
f o r m ā t a f o t o a p a r ā t i . N o a s t r o f o t o g r ā f i s k ā 
v i e d o k ļ a r a u g o t i e s , a t šķ i ras v i e n ī g i t o o b j e k 
t ī v u r a k s t u r l i e l u m i , b e t c i t ā d i a b i f o t o a p a r ā t i 
i r v i e n l ī d z p i e m ē r o t i d e b e s s f o t o g r a f ē š a n a i . 

L i e l ā k a j a i d a ļ a i l a s ī t ā j u d r o š i v i e n j a u i r savs 
f o t o a p a r ā t s , kas a t r o d a s k a u t k u r v i d ū s t a rp 
š ī m a b ā m i e s p ē j u g a l ē j ī b ā m . Bet , j a t ā d a nav 
un jūs g a t a v o j a t i e s i e g ā d ā t i e s f o t o a p a r ā t u d e 
b e s s f o t o g r a f ē š a n a i , t a d j ā v ē r š u z m a n ī b a uz 
š ā d ā m l i e t ā m . F o t o a p a r ā t a s l ē d z i m ir j ā b ū t 

n e a u t o m ā t i s k a m un m e h ā n i s k a m . Sī i e s p ē j a i r 
v i s a i r e t a m ū s d i e n u e l e k t r o n i s k a j ā m f o t o k a m e 
r ā m . 

S a r e ž ģ ī j u m i ar p i l n ī g i e l e k t r o n i s k u s l ē d z i 
i r t i d i , ka tas g a r a s e k s p o z ī c i j a s l a i k ā i n t e n 
s ī v i p a t ē r ē f o t o k a m e r a s b a t e r i j a s s t r ā v u . 
N a k t ī v a i z i emas a u k s t u m ā s i t u ā c i j a v ē l p a 
s l i k t i n ā s , u n r e z u l t ā t ā b i e ž i r o d a s s l ē d ž a b o 
j ā j u m s , kas m a ģ i s k ā kā r tā i z z ū d pa t s n o sev i s 
p ē c t a m , k a d f o t o a p a r ā t s i r i enes ts a t p a k a ļ 
s i l tā t e l p a . 

A s t r o f o t o g r ā f i j a i l i e l i sk i p i e m ē r o t a i r n e a u t o 
m ā t i s k a v i e n o b j e k t ī v a s p o g u ļ k a m e r a , p i e m ē 
r a m , « K i j e v » un « Z e n i t » t i p a s p o g u ļ k a m e r u 
p i r m ā s un v i d ē j ā s p a a u d z e s m o d e ļ i . S v a r ī g s 
r a k s t u r l i e l u m s ir o b j e k t ī v a m a k s i m ā l a i s a t v ē 
r u m s . Ja m a k s i m ā l a i s a t v ē r u m s i r 1:2 v a i 1:2,8, 
t a d tas ir g a i s m a s s p ē j ī g s o b j e k t ī v s , k ā d s i r v a 
j a d z ī g s d e b e s s f o t o g r a f ē š a n a i . T iesa, n e v i sus 
o b j e k t ī v u s i e s p ē j a m s i z m a n t o t p i e m a k s i m ā l ā 
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/. att. M ē n e s s a p g a i s m o k a l n u s , v i r s k u r i e m r e d z a m s O r i o n s u n ci t i z i e m a s z v a i g z n ā j i . 
F o t o g r a f ē t s a r 1 5 m m p l a t l e ņ ķ a (1:3,5) o b j e k t ī v u (Agfachrome 1000 R S f i l m a ) . 

a t v ē r u m a , l i e l ā k o d a ļ u n e p i e c i e š a m s n e d a u d z 
d i a f r a g m ē t , la i i e g ū t u l a b u k v a l i t ā t i a t t ē l a s t ū 
r o s . 

L ē t ā k a i s p a ņ ē m i e n s , kā t i k t p i e f o t o a p a r ā t a , 
i r n e v i s p i r k t j a u n u , b e t m ē ģ i n ā t i e g ā d ā t i e s 
l i e t o t u f o t o a p a r ā t u k o m i s i j a s v e i k a l ā v a i n o 
p a z i ņ ā m . 

L i e l ā k a j a i d a ļ a i m ū s d i e n u f o t o a p a r ā t u ska tu 
m e k l ē t ā j ā ir e k s p o z ī c i j a s i n d i k a t o r i . T a j o s 

b i e ž i i z m a n t o ga i smas d i o d e s . S v a r ī g i , la i tās 
n e s p ī d ē t u e k s p o z ī c i j a s l a i k ā . N e t i k a i t ā p ē c , 
ka t ā d ē j ā d i t iek t ē r ē t a b a r o š a n a s a v o t a e n e r 
ģ i j a , b e t a r ī t ā p ē c , ka d i o d u g a i s m a v a r n o 
k ļ ū t uz f i l m a s . I z e j u n o šīs s i t u ā c i j a s v a r rast , 
i z ņ e m o t b a t e r i j a s ā r ā , j a v i en f o t o k a m e r a s 
s l ē d z i s n a v e l e k t r o n i s k s . 

Pā rē j i e t e h n i s k i e p a l ī g l ī d z e k ļ i , kas v i s n o t a ļ 
v a j a d z ī g i d e b e s s f o t o g r a f ē š a n a i , ir s tab i l s t r i j -

k ā j s t a t ī v s u n l o k a n ā s l ē d ž a t r o s ī t e . D a ž r e i z , 
p r o t a m s , v a r i z t i k t a r ī b e z t i e m , a t b a l s t o t f o t o 

k a m e r u p r e t a k m e n i , ž o g a s t a b u v a i p a t l e d u s 
g a b a l u un s l ē d z i v i e n m ē r ī g i n o s p i e ž o t a r 
p i r k s t u . 

P a r f i l m ā m . I e s ā c ē j a m ir samērā g r ū t i 
i z v ē l ē t i e s a s t r o f o t o g r ā f i j a i p i e m ē r o t u f i l m u . 

P ā r d o š a n ā i r d a ž ā d u t i p u f i l m a s , u n b i ež i p a 
r ā d ā s a r v i e n j a u n a s ar u z l a b o t ā m e m u l s i j a s 
ī p a š ī b ā m . N e r a u g o t i e s uz t o , b r ī n i š ķ ī g a s i r 
d e b e s s f o t o g r ā f i j a s , kas Iegū tas ar š im n o l ū 
k a m g a l ī g i n e p i e m ē r o t ā m f i l m ā m ( k ā , p i e m ē 
r a m , z i e m e ļ b l ā z m a s u z ņ ē m u m s uz s e v i š ķ i k o n 
t r a s t a i n a s p ā r k o p ē š a n a i d o m ā t a s K o d a k f i l m a s 
ar ļ o t i z e m u j u t ī b u ) . 

V ē l a m s i esāk t ar f i l m u , ku ras j u t ī b a i r a p 
m ē r a m 100 G O S T * . Ta i i r s a m ē r ā m a z a g r a u -

d a i n ī b a u n t a j ā p a t l a i kā p i e t i e k a m a j u t ī b a , la i 
v a r ē t u f o t o g r a f ē t v ā j a s z v a i g z n e s . Tas, v a i i z 
v ē l ē t i e s n e g a t ī v o v a i p o z i t ī v o f i l m u — ir p a š a 
f o t o g r ā f a z i ņ ā . P ē d ē j o s g a d o s v ē r o j a m a t e n 
d e n c e v a i r ā k p ievē rs t i es n e g a t ī v a j ā m f i l m ā m , 
j o t ā m i r l i e lāks f o t o g r ā f i s k a i s p l a š u m s . Tas 

a t t iecas g a n u z k r ā s a i n a j ā m , g a n uz m e l n b a l t a -

* A s t r o n o m i j a s a m a t i e r i m p i e e j a m o f o t o f i l m u 
sa raks tu sk . : A s t r o n o m i s k a i s k a l e n d ā r s 1 9 9 1 . — 
R.: Z i n ā t n e , 1990. — 176. l p p . 
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j S m f i l m ā m . T iesa, s t r ā d ā j o t a r n e g a t ī v a j ā m 
f i l m ā m , b i e ž i n ā k a s f o t o g r ā f i j a s p a s ū t ī t d a r b 
n ī c ā , u n tas i z n ā k samērā d ā r g i . To t ies n e g a 
t ī v a j ā m f i l m ā m i r p i e ļ a u j a m a ī p a š a a p s t r ā d e , 

k o v a r s p e c i ā l i p a s ū t ī t f o t o d a r b n ī c ā v a i v e i k t 
savā mā jas f o t o l a b o r a t o r i j ā . 

K a t r u f i l m a s r u l l ī t i v ē l a m s sāk t a r v i e n u 
u z ņ ē m u m u , kas i z d a r ī t s d i e n a s g a i s m ā v a i ar 
z i b s p u l d z i . Tas d o d a tska i tes p u n k t u , a p s t r ā 
d ā j o t f i l m u , c i t ā d i t u m š a j ā s d e b e s s f o t o g r ā f i 
jās i r g r ū t i a t ras t a t s e v i š ķ o a t t ē l u r o b e ž a s . 

P a r o b j e k t i e m . K o i e s p ē j a m s f o t o g r a 
fēt? V a r sākt ar z v a i g z n ā j i e m . Jāsaka , ka t ē m ē t 
a r f o t o k a m e r u t u m š ā s d e b e s ī s n a v v i e g l i , j o 
ska tu m e k l ē t ā j ā i r r e d z a m a s t i k a i pašas s p o 
žākās z v a i g z n e s . T e v a r i e t e i k t š ā d u p a ņ ē 
m i e n u : k a d ac i s i r p i l n ī b ā p i e l ā g o j u š ā s t u m 
sa i , ska tu m e k l ē t ā j ā uz t u m š ā d e b e s s f o n a ir 
saska tāms r o k a s s i l ue t s . La i p ā r l i e c i n ā t o s , ka 

f o t o a p a r ā t s n o t ē m ē t s p a r e i z i , ska to t ies c a u r 
s k a t u m e k l ē t ā j u , n o v i e t o j i e t r o k u k a d r a s tūr ī , 
p a c e l i e t ac is u n paska t ie t ies , k u r ā v i e t ā r o k a 
p r o j i c ē j a s u z d e b e s ī m . Tā a p t u v e n i b ū s f o t o 
g r a f ē j a m ā d e b e s s a p g a b a l a r o b e ž a . Šo p r o 
c e d ū r u v a r a t k ā r t o t v i s i em a t t ē l a s t ū r i em . 

I es tād ie t o b j e k t ī v ā m a k s i m ā l o a t v ē r u m u un 
u z ņ e m i e t k a d r u s ē r i j u ar e k s p o z ī c i j a s l a i k u 

n o 15 s e k u n d ē m l ī d z 2 m i n ū t ē m t ā , la i ka t ra 
n ā k o š ā e k s p o z ī c i j a b ū t u d i v a s r e i z e s g a r ā k a 
p a r i e p r i e k š ē j o . Z v a i g z n e s uz f i l m a s , b e z šau 
b ā m , Izskat īs ies k ā sv ī t ras Z e m e s g r iešanās 
d ē ļ . š o s v ī t r u g a r u m s a t k a r ī g s n o v a i r ā k i e m 
f a k t o r i e m , d a ž u s n o t i e m i e s p ē j a m s k o n t r o l ē t . 
N o f o t o g r ā f a i z v ē l e s a t k a r ī g s , c i k g a r a s z v a i g 
ž ņ u sv ī t ras p i e ļ a u t , la i tās a t t ē l ā i z ska t ī t o s 
p i e ņ e m a m i . S v ī t r a s g a r u m u / ( m i l i m e t r o s ) uz 
f i l m a s v a r a p r ē ķ i n ā t p ē c f o r m u l a s : 

( = f F cos 6 / 1 3 7 5 0 , 

k u r ' t — e k s p o z ī c i j a s l a i ks s e k u n d ē s , F — 
o b j e k t ī v a f o k u s a a t t ā l ums m i l i m e t r o s , 6 — 
z v a i g z n e s z i e m e ļ u v a i d i e n v i d u d e k l i n ā c i j a . 

Izskatās, ka z v a i g z n e s d e b e s s e k v a t o r a t u 
v u m ā p ā r v i e t o j a s v a i r ā k , s a v u k ā r t z v a i g z n e s 
d e b e s s p o l u a p k a i m ē — m a z ā k . T e l e o b j e k t ī v i 
p a g a r i n a z v a i g ž ņ u sv ī t ras , j o t i e « p a ā t r i n a » 
d e b e s s k u s t ī b u u z f i l m a s . S a v u k ā r t p l a t l e ņ ķ a 
o b j e k t ī v i šo k u s t ī b u « p a l ē n i n a » . S v ī t r a , kas 
u z f i l m a s i zska tās ļ o t i s ī k a , b ū s i e v ē r o j a m i l i e 
l ā k a p a l i e l i n ā t ā f o t o g r ā f i j ā v a i d i a p o z i t ī v a p r o -

2. att. Z v a i g ž ņ u s v ī t r a s a p d e b e s s po lu ir 
a s t r o n o m i s k o f o t o g r ā f i j u k l a s i k a . S a j ā 15 mi 
n ū š u i l g a j ā ekspoz ī c i j ā r e d z a m s P i e n a Ce ļ š , 
k a s lēni r o t ē a p d e b e s s d i e n v i d p o l u . F o t o g r a 
fē ts a r spec i ā lu ob j ek t ī vu «zivs ac s» (Ķonlca 
S R - V 3 2 0 0 f i l m a ) . 

3. att. S a u l e s a t t ē l u k o p u m s , k a s ve se lu g a d u 
ik n e d ē ļ u u z ņ e m t s n o t e i k t ā d i e n n a k t s s t u n d ā , 
u z s k a t ā m i a t a i n o S a u l e s s t ā v o k ļ a m a i ņ u g a d a 
l a i k ā . ( P ē c «Sky and Telescope».) 
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j e k c i j ā u z e k r ā n a . U n t o m ē r še i t p u b l i c ē t i e a t 
t ē l i l i e c i n a , ka i n t e r e s a n t a s d e b e s s a i nas v a r 
i e g ū t p a t t a d , ja z v a i g ž ņ u a t t ē l i a c ī m r e d z a m i 
i r s v ī t r v e i d ī g i . 

Ja jūs g r i b a t i e g ū t g a r a s z v a i g ž ņ u s v ī t r a s , 
t a d m a k s i m ā l o i e s p ē j a m o e k s p o z ī c i j a s l a i k u 
i e r o b e ž o d e b e s s s p o ž u m s . M ē n e s s g a i s m a , d ū 
m a k a , u n , i t ī p a š i , m ā k s l ī g ā a p g a i s m o j u m a 
« p i e s ā r ņ o j u m s » m a i n ā s ļ o t i p lašās r o b e ž ā s . L a 
b ā k a i s v e i d s , kā n o s k a i d r o t , c i k t u m š a s ir d e 

b e s i s j ū su n o v ē r o š a n a s v i e t ā , i r u z ņ e m t d a ž u s 
i z m ē ģ i n ā j u m a k a d r u s . P i e m ē r a m , j a i r r e d z a m a s 
z v a i g z n e s l ī d z 5 " \ 5 z v a i g ž ņ l i e l u m a m , f i l m u a r 
j u t ī b u 250 G O S T v a r e k s p o n ē t v i e n u s t u n d u , j a 
o b j e k t ī v a d i a f r a g m a s a t v ē r u m s ir 1:8. La i i e g ū t u 
t ā d u p a š u a t t ē l u uz j u t ī g ā k a s f i l m a s , j ā s a m a z i n a 
o b j e k t ī v a a t v ē r u m s , s a v u k ā r t m a z ā k j u t ī g a f i l m a 
p r a s a l i e l āku o b j e k t ī v a a t v ē r u m u . 

Ja e k s p o z ī c i j a s la iks i r ī sāks , t a d o b j e k t ī v a 
a t v ē r u m a m j ā b ū t p l a š ā k a m , la i u z f i l m a s ik 

m i n ū t i t i k t u savāk ts v a i r ā k g a i s m a s . Sei t j ā u z 
m a n ā s ! P a l i e l i n o t o b j e k t ī v a a t v ē r u m u , m a k s i m ā 
la is e k s p o n ē š a n a s la i ks s a m a z i n ā s s t rau jāk n e k ā 
t o v a r ē t u s a g a i d ī t . I emes l s i r n o v i r z e n o s a v 
s t a r p ē j ā s a i z s t ā j a m ī b a s l i k u m a . N o v i r z e s b ū t ī b a 
i r t ā d a : j o ī sāks ir e k s p o z ī c i j a s l a i ks , j o f i l m a s 
r e a k c i j a uz g a i s m u — e f e k t ī v ā k a . 

Sājā r a k s t ā p u b l i c ē t i e a t t ē l i r ā d a , c i k d a ž ā d a s 
v a r b ū t d e b e s s f o t o g r ā f i j a s , kas i e g ū t a s ar n e 
k u s t ī g u f o t o a p a r ā t u . P i e m ē r a m , p o p u l ā r a i s S a u 
les « a s t o ņ n i e k s » , k o i e g ū s t v e s e l u g a d u r e i z i 
n e d ē ļ ā f o t o g r a f ē j o t Sau l i n o t e i k t ā d i e n n a k t s 
s t u n d ā . I n t e r e s a n t u s r e z u l t ā t u s v a r i e g ū t a r ī 

d a u d z k ā r t f o t o g r a f ē j o t v i enā k a d r ā s p o ž u p l a 
n ē t u . V a r m ē ģ i n ā t f o t o g r ā f i s k ā c e ļ ā i z g a t a v o t 
z v a i g ž ņ u a t l a n t u . A s t r o f o t o g r a f ē š a n a s n o z a r ē i r 
v ē l d a u d z c i t u i e s p ē j u . La i tās r e a l i z ē t u , v a j a 
d z ī g a t i k a i i z t ē l e u n n e d a u d z s k a i d r u n a k š u . 

Pēc ā r z e m j u p r e s e s m a t e r i ā l i e m 

s a g a t a v o j i s I. V i l k s 

• * K O N K U R S S • * K O N K U R S S K O N K U R S S * * 

L a t v i j a s A s t r o n o m i j a s u n ģ e o d ē z i j a s b i e d r ī b a ( L A Ģ B ) i z s l u d i n a k o n k u r s u « A s t r o f o t o » 
p a r l a b ā k o a m a t i e r a a s t r o n o m i s k o f o t o g r ā f i j u . K o n k u r s a m v a r i e s n i e g t k r ā s a i n o s u n 
m e l n b a l t o s f o t o a t t ē l u s , k u r u f o r m ā t s n o 9x12 c m l ī d z 18x24 c m ( a t t ē l u s a t p a k a | n e i z 
s n i e g s ) , v a i k r ā s u d i a p o z i t ī v u s ( o r i ģ i n ā l u s i z s ū t ī s a t p a k a ļ ) . 

T i k s g a d ī t i n e t i k a i a s t r o n o m i s k o o b j e k t u a t t ē l i , b e t a r ī a i n a v a s a r k ā d u a s t r o n o m i s k o 
o b j e k t u , k ā a r ī i n t e r e s a n t u o p t i s k o p a r ā d ī b u f o t o g r ā f i j a s . D a r b u s v ē r t ē s a t s e v i š ķ ā s 

i n s t r u m e n t u k l a s ē s . L a b ā k i e d a r b i t i k s p u b l i c ē t i « Z v a i g ž ņ o t a j ā D e b e s ī » . 

K o n k u r s a b a l v a s . 
P i r m ā b a l v a — b i n o k l i s . 
O t r ā b a l v a — n a u d a s p r ē m i j a 100 r b ļ . a p m ē r ā . 
D i v a s t r e š ā s b a l v a s — n a u d a s p r ē m i j a 5 0 r b ļ . k a t r a . 

D a r b u i e s ū t ī š a n a s t e r m i ņ š 1992. g a d a 31. m a r t s ( p a s t a z ī m o g s ) . A d r e s e : 226098 R ī g a , 
L A Ģ B , k o n k u r s a m « A s t r o f o t o » . 

Re i zē a r a t t ē l i e m l ū d z a m i e s n i e g t : 

— z i ņ a s p a r a u t o r u , 
— z i ņ a s p a r i z m a n t o t o i n s t r u m e n t u v a i f o t o o b j e k t ī v u , 

— z i ņ a s p a r f o t o g r a f ē š a n a s l a i k u u n a p s t ā k ļ i e m . 

T i e š i J u m s i r i e s p ē j a u z ņ e m t l a b ā k o a m a t i e r a a s t r o n o m i s k o f o t o g r ā f i j u p a s a u l ē ! 



hronika 

LATVIJA UN ZINĀTNE IR VIENOTAS 
UN VAR PASTĀVĒT TIKAI KOPĀ 

K a d t a p a š i s « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » nu
m u r s , L a t v i j a s s a b i e d r ī b a p ā r d z ī v o j a v i s a i 
s a t r a u c o š u u n d r a m a t i s k u s a v a s p a s t ā v ē š a 
n a s p o s m u , k a s t ā s v ē s t u r ē d r o š i v i e n ieies a r 
« b a r i k ā ž u n e d ē ļ u » n o s a u k u m u . Sī p a t r i o t i s k ā 
v i s a s l a t v i e š u ( u n n e t ika i ) t a u t a s kus t ī ba 
p r e t impē r i sk i n o s k a ņ o t ā s r e a k c i j a s n o d o m i e m 
a r r u p j u , m i l i t ā r i r e p r e s ī v u s p ē k u n o s l ā p ē t 
j e b k u r a i n o r m ā l a i t a u t a i p i e m ī t o š ā s d a b i s k ā s 
a l k a s pēc b r ī v ī b a s u n n e a t k a r ī b a s dz i ļ i s k ā r a 
u n a i z r ā v a v i s u s s l ā ņ u s . Ar i z i n ā t n i s k o in te 

l i ģenc i . U n d a u d z o R e p u b l i k a s s t r a t ē ģ i s k i s v a 
r ī g o ob jek tu a p s a r g ā š a n ā v a r ē j a r e d z ē t v i s u 
L a t v i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s i n s t i t ū t u un 
i e s t ā ž u d a r b i n i e k u s , t ā d ē j ā d i s p o n t ā n i u n 
p r a k t i s k i a p s t i p r i n o t , k a L a t v i j a u n z i n ā t n e 
ir v i e n o t a s u n v a r p a s t ā v ē t t i ka i k o p ā . 

Akt īv i š a j ā k u s t ī b ā p i e d a l ī j ā s a r ī R a d i o -
a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s l ī d z s t r ā d n i e k i . U n 
i n t e r e s a n t i , k a t r a u k s m a i n a j ā 13. j a n v ā r a 
r ī t ā , kad r a d i o a t n e s a v ē s t i s p a r t r a ģ i s k a j i e m 
n o t i k u m i e m L i e t u v ā u n a i c i n ā j a R ī g a s iedzī-

l.att. S a i k n i a r ā r p a s a u l i t a j ā s t r a u k s m a i n a j ā s d i e n ā s (18. j a n v ā r i s ) n o d r o š i n ā j a ar ī 
a m a t i e r u u z s t ā d ī t ā p a v a d o ņ a T V r a i d ī j u m u u z t v e r š a n a s i e k ā r t a s k v ē r i ņ ā i ep re t im Tiesu 
p i l i j . (I. Kauliņus foto.) 
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2. att. B a r i k ā d e s pie L R M i n i s t r u P a d o m e s 20. j a n v ā r ī . (I. Jurģiša foto.) 



v o t ā j u s d o t i e s uz D o m a l a u k u m u a i z s t ā v ē t 
A u g s t ā k o P a d o m i u n R a d i o k o m i t e j u , v ieni n o 
p i r m a j i e m , k a s uz šo a i c i n ā j u m u a t s a u c ā s 
u n a g r i n o rf ta i e r a d ā s vēl p a t u k š a j ā D o m a 
l a u k u m ā , b i j a če t r i « Z v a i g ž ņ o t ā s Debes s» 
r e d k o l ē ģ i j a s locek ļ i — A. A n d ž ā n s , J. Klēt 
n i e k s ( a r ģ i m e n i ) , R. Kū l i s u n šo r i n d u 
a u t o r s ( a r d ē l u ) . 

A t m i ņ a i u n l iec ībai p a r š i e m a r z i n ā t n i s k o 
d a r b ī b u m a z s a i s t ī t a j i e m , be t n e a p š a u b ā m i a r 
a u g s t u g a r ī g u m u p i e s ā t i n ā t a j i e m b r ī ž i em ( t ā 
a t t ī s t ī š a n u « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » v i e n m ē r ir 
u z s k a t ī j u s i p a r s a v u g a l v e n o u z d e v u m u ) r ed 
k o l ē ģ i j a n o l ē m a ž u r n ā l a l a p p u s ē s ievie to t d a 
ž a s f o t o g r ā f i j a s , k a s a t a i n o t o d i e n u u n 
n a k š u n o s k a ņ u . 

Kā o t r s s v a r ī g s n o t i k u m s , t i e s a g a n , t ika i 

« Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » m ē r o g ā , ir j ā a t z ī m ē 
t a s , ka L a t v i j a s Z i n ā t n e s p a d o m e , n e s k a t o t i e s 
u z v i sa i s a s p r i n g t o , la i n e t e i k t u v a i r ā k , 
s i t uāc i j u , k ā d a 1991 . g a d ā m ū s u R e p u b l i k ā ir 
i z v e i d o j u s i e s z i n ā t n i s k o pē t ī j umu f i n a n s ē š a n a s 
j o m ā , ir a t r a d u s i p a r i e s p ē j a m u u n v a j a d z ī g u 
p i e šķ i r t d o t ā c i j u 20 000 r u b ļ u a p m ē r ā m ū s u 
ž u r n ā l a i z d o š a n a s i z d e v u m u d a ļ ē j a i s e g š a n a i 
(d i emžē l n e sev i šķ i l ielā l a s ī t ā j u s k a i t a dēļ š ī 
ž u r n ā l a i z d o š a n a n a v r e n t a b l a ) , t ā a t z i n ī g i 
n o v ē r t ē d a m a g a n ž u r n ā l a l ī dz š inē jo i egu ld ī 
j u m u , g a n t u r p m ā k o l o m u l a t v i e š u l a s ī t ā j a 
p a s a u l u z t v e r e s v e i d o š a n ā un g a r ī g ā a p v ā r š ņ a 
p a p l a š i n ā š a n ā u n l īdz ar t o pre t d a ž ā d ā m , ar ī 
p o l i t i s k ā m m a n i p u l ā c i j ā m i m ū n a s , p a t s t ā v ī g a s 
p e r s o n ī b a s a u d z i n ā š a n ā . 

Atbildīgais redaktors 

PASŪTIET «ZVAIGŽŅOTO DEBESI»! 

C i e n ī j a m o l a s ī t ā j ! 

P a t e i c a m i e s p a r u z t i c ī b u « Z v a i g ž ņ o t a j a i D e b e s i j » ! T a č u , l a i m ē s v a r ē t u t i k t i e s a r ī 

t u r p m ā k , n e a i z m i r s t i e t t o p a s ū t ī t a r i n ā k a m a j a m — 1 9 9 2 . g a d a m . P a p ī r a c e n a s , r a ž o 
š a n a s u . c . i z m a k s u p i e a u g u m a d ē ļ a b o n ē š a n a s m a k s a b ū s 6 r b ļ . g a d ā , t . i . , 1,50 r b ļ . p a r 
n u m u r u . I n d e k s s 7 7 1 5 8 . M a z u m t i r d z n i e c ī b a s c e n a b ū s 2 r b ļ . p a r n u m u r u . D i e m ž ē l v a r 

g a d ī t i e s , k a b r ī v ā p ā r d o š a n ā i z d e v u m s n e p a r ā d ī s i e s . 

C e r a m , k a m ū s u l a s ī t ā j i e m a r ī t u r p m ā k b ū s v a j a d z ī g s p o p u l ā r z i n ā t n i s k s g a d a l a i k u 
i z d e v u m s ! 

R e d k o l ē ģ i j a 



ierosina lasītājs 

NLO - IZDOMA UN ĪSTENĪBA 
NLO ir viena no tām intriģējošām 20. gs. 

miklām, kas vēl joprojām gaida savu atminē
jumu. Pieaug novērojumu skaits un NLO 
skaidrojumu lavīna, bet... 

Pirms ķeramies pie NLO, atcerēsimies, ko 
par līdzīgu parādību izpēti, raksturojot savu 
metodi, ir teicis pamatoti pasaules slavu ie
mantojušais misters Serloks Holmss: «Ja 
mums ir darīšana ar kaut kādu neparastu pa
rādību un gribam rast tai izskaidrojumu, vis
pirms vajaga atmest visus maz ticamos šis 
parādības skaidrojumus, un tad paliks tikai 
viens — patiesais un pilnīgi reālais.» 

NLO mīkla nav jauna. Kā liecina vēstures 
avoti, ar to sastapušies jau mūsu tāltālie 
senči. Piemērus var atrast kā klinšu zīmēju
mos un svētajos rakstos, tā antīkās pasau
les un viduslaiku literātu un hronistu darbos. 

Jāatzīmē, ka nevienu nosaukumu, ne «ne
identificētie lidojošie objekti» jeb NLO, ne 
«Unidentified Flying Objects» jeb UFO, ne 
«neparastās atmosfēras parādības» jeb NAP, 
nevar atzīt par sevišķi veiksmīgu, jo, kā 
liecina novērojumi, šie fenomeni ir sastapti 
ne tikai gaisā (atmosfērā), b&t arī ūdenī un 
zem zemes. Precīzāk būtu lietot apzīmējumu 
NP (neparastās parādības), taču paliksim pie 
NLO, kas ir plaši ieviesies masu informācijas 
līdzekļos un caur tiem — mūsu apziņā, un 
sapratīsim ar to zināmu, ar neparastām un 
vēl neizskaidrotām īpašībām apveltītu parā
dību klasi, kuru eksistenci var novērot visās 
sfērās — ar kosmisko telpu sākot un zemes 
dzīlēm beidzot vai otrādi. 

Zinot ar NLO mīklu saistīto jautājumu ār
kārtīgi lielo daudzveidību un līdz ar to neie
spējamību vienā rakstā pat tikai pieskarties 
visiem šīs mīklas aspektiem, šajā mūsu izde
vumā pirmajā NLO mīklai veltītajā rakstā, 
ko var uzskatīt par ievadu problemātikā, pie
vērsīsim uzmanību tikai diviem, bet princi

piāli svarīgiem jautājumiem — mūsdienu 
zinātnes attieksmei pret NLO un nozīmīgā
kajām hipotēzēm par NLO dabu. 

ZINĀTNE UN NLO 

Vispirms jāatzīmē, ka viens no dīvaināka
jiem un nepamatotākajiem apgalvojumiem, ar 
ko nākas sastapties gan masu informācijas 
līdzekļos, gan diskusijās ar NLO entuzias
tiem, ir apgalvojums, ka tradicionālā zi
nātne un it sevišķi fizika ne tikai nenodarbo
joties ar NLO, bet pat noliedzot to eksistenci. 
Tas ir aplami. Zinātne nenoliedz NLO pastā
vēšanu, ja ar šo nosaukumu saprot kaut kādu 
pagaidām vēl neidentificētu, neizzinātu un 
neizprastu parādību klasi, kaut kādu vēl 
neizskaidrotu objektīvās īstenības pusi. Jo ir 
taču labi zināms, un tieši zinātne to vienmēr 
ir uzsvērusi, ka ne viss vēl Ir izzināts, ap
gūts, ne visu iespējams izskaidrot, un vispār 
diez vai cilvēce kādreiz sasniegs tādu stā
vokli, ka varēs teikt — lūk, viss! Punkts! Ja 
vien, protams, tā neaizies bojā kādā pašas 
vai ārēju apstākļu izraisītā kataklizmā. 

Pašreizējā cilvēces attīstības posmā zi
nātne izziņas procesu visādā ziņā redz kā 
neizsmeļamu, neierobežotu un bezgalīgu. At
tiecībā uz zinātni arī jāievēro, ka tās galvenā 
funkcija un uzdevums ir kaut ko pierādīt, 
bet nevis noliegt. Tas viss, protams, notiek, 
balstoties uz rūpīgi pārbaudītiem vai — vēl 
labāk — visiem vai vismaz speciālistiem pie
ejamos eksperimentos un novērojumos repro
ducējamiem faktiem. 

Kategoriski jānoraida ari otrs biezāk iz
teiktais apgalvojums un pārmetums, ka tra
dicionālā zinātne (turpmāk vienkārši zinātne) 
it kā nenodarbojas ar NLO, ka ar tiem no-
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darbojas tikai žurnālisti un entuziasti. Tas 
arī ir pilnīgi aplam. 

Neskatoties uz šķietamo pasivitāti, kuras 
iemeslus aplūkosim nedaudz vēlāk, var pavi
sam noteikti apgalvot, ka zinātne ar NLO 
mīklu nodarbojas savu iespēju robežās. Galve
nokārt tas attiecas uz tiem novērojumiem un 
liecībām (diemžēl, pa lielākai daļai nepār
baudītām vai grūti pārbaudāmām), kas paš
laik ir zinātnes ricībā un ko tā statistiski, 
fizikāli un faktoloģiski analizē. 

Ko tas nozīmē? Tas nozīmē to, ka no da
žādiem zemeslodes rajoniem ir savākts un 
pieejams ļoti plašs, daudzus desmitus tūk
stošu liels novērojumu, liecību, aprakstu, 
fotogrāfiju u. c. datu daudzums, kas nemi
tīgi papildinās un ir statistiski analizējams. 
Uz tā pamata var izdarīt noteiktus, zināt
niski argumentētus secinājumus. 

Ko liecina šī statistiskā analīze? Pirmkārt, 
to, ka reģistrēts ļoti plašs parādību spektrs un 
ka apmēram 90—95% vai pat vēl vairāk (tas 
atkarīgs no analizēs pilnīguma un pamatī
guma) gadījumu ir izskaidrojami, izmantojot 
fizikas likumus un vispārējo pieredzi. Proti, 
kā NLO pa lielākai daļai ir novērotas un re
ģistrētas gan parastas, bet samērā retas un 
līdz ar to mazpazīstamas atmosfēras parādī
bas, piemēram, dažāda veida blāzmas, spīdē
šana, uguņi, halo, lodveida zibeņi u. c, gan 
patiešām daudz neparastu atmosfēras parā
dību, kas saistītas ar cilvēka tehnoloģisko 
darbību atmosfērā un kosmiskajā telpā, pie
mēram, ar dažādiem eksperimentiem atmo
sfērā un tuvējā kosmosā, ar rakešu, pava
doņu, meteoroloģisko zondu un balonu pa
laišanu. 

Ļoti daudz mazpazīstamu un neparastu 
atmosfēras parādību aprakstu un NLO iz
skaidrojumu lasītājs var atrast, piemēram, 
holandiešu astronoma profesora M. Minarta 
un «lidojošo šķīvīšu» entuziastiem labi pa
zīstamā amerikāņu astronoma profesora 
D. Menzela grāmatās.1 Pēc D. Menzela domām, 

1 MuHHapr M. C b c t h i i b c t b npHpoje. Ī T E -
p e B o a c aHrJi. — M.: <t>H3MairH3., 1959. — 
4 2 4 c ; Memeji Jļ. O « ; ieTaioi i iHX Tape. iKax». 
N E P . c amvi . — M . : H3a. h h . ; i h t . , 1962. — 
3 5 2 c. 

gandrīz visus «lidojošo šķīvīšu» gadīju
mus var saistīt ar neparastām optiskajām 
parādībām atmosfērā — mirāžu, polārblāzmu, 
gaismas atstarošanu no miglas un sīku ledus 
kristāliņu slāņiem, ar «krītošām zvaigznēm» 
u. tml. Dažas no novērotajām epizodēm var 
būt saistītas arī ar anomālu elektromagnē
tiskā starojuma atbalsi un radaru mirāžu. 

Tātad saskaņā ar līdz šim veikto NLO klasei 
pieskaitīto parādību analīzi tikai 5—10% no 
visiem atmosfērā novērotiem kustīgajiem ob
jektiem un mainīgajām parādībām (bet ļoti 
iespējams, ka pat vēl mazāk) var uzskatīt 
par neidentificētiem un neizskaidrotiem. Lie
lākā daļa šo parādību ir izskaidrojamas. Tur
klāt jāņem vērā ari tas, ka lielāko daļu 
parādību ir novērojuši un aprakstījuši nespe
ciālisti, tādēļ iespējama liela subjektīvas 
uztveres deva, un līdz ar to ir ļoti grūti, bet 
bieži vien pat pilnīgi neiespējami, balstoties 
uz šiem aprakstiem, izdarīt viennozīmīgus 
secinājumus. Par to liecina objektīvi pētījumi, 
kas rāda, ka vienas un tās pašas parādības 
apraksti, ko veikuši dažādi cilvēki, kas šo pa
rādību ir novērojuši vienā un tajā pašā vietā 
un laikā, ir bieži vien ļoti atšķirīgi un pat 
pretrunīgi pēc būtības un ne tikai detaļās, 
kas būtu saprotami. 

Attiecībā uz šiem 5—10% neidentificēto 
lidojošo objektu, t. i., visīstāko NLO (turpmāk 
saukti — īstenie NLO), jāuzsver: zinātne ko
pumā un fizika it īpaši, vispār nenoliedzot 
neparastu un neizzinātu objektu klases reālu 
eksistenci (turklāt domājams, ka šī klase 
ari nebūt nav viendabīga, jo tai var piederēt 
ļoti dažādi dabas objekti un parādības), ir pret 
šo objektu jeb parādību kategorisku identifi
cēšanu ar citu civilizāciju lidaparātiem, pro
tams, principā nenoliedzot ari šādas versijas 
pastāvēšanu tā saucamajā pirmajā tuvinā
jumā jeb loģiski varbūtīgā līmenī. 

Un beidzot šo iedaļu, paanalizēsim, kā jau 
bija apsolīts, zinātnes šķietamās pasivitātes 
cēloņus attiecībā uz isteno un patiešām vēl 
mīklaino NLO dabas noskaidrošanu. Pirmkārt, 
pasivitāte ir tikai šķietama, jo ir savākts un 
objektīvi izanalizēts milzīgs novērojumu mate
riāls un šie pētījumi turpinās. Gan pasaulē, 
gan Padomju Savienībā ir daudzi zinātniski 
un amatieru (entuziastu) izveidoti centri, kur 

6 1 



vāc un apkopo informāciju par NLO. Otrkārt, 
zinātnes pasivitātei vai zināmajai atturībai 
ir ari tīri objektīvs iemesls tajā ziņā, ka mūs
dienu zinātnes galvenais, bet ne vienī
gais uzdevums, uzsveru, g a l v e n a i s jeb 
pamatuzdevums, ir nevis dažādu mīklu minē
šana, fantomu (spokainu parādību) medīšana 
ar ricibas programmu: «aizej tur, nezin kur, 
novēro to, nezin ko», bet gan noteiktu, cilvē
ces attīstībai vitāli svarīgu problēmu risinā
šana. Un galvenais priekšnoteikums šādu 
problēmu un uzdevumu atrisināšanai ir pētī
jamā objekta jeb priekšmeta pieejamība pētī
jumiem, t. i., šim objektam vārda pilnā no
zīmē katru dienu, pat katru sekundi ir jābūt 
pa tvērienam — redzamam, sataustāmam, iz
mērāmam, nosveramam utt., vai vismaz jā
zina, kur un kad pētāmais objekts parādās, lai 
iepriekš minēto varētu izdarīt. 

Tradicionālā, klasiskā, ja gribam, oficiālā 
zinātne, uz kuras atziņām balstās visa mūs
dienu civilizācija, tās sasniegumi un attīstības 
perspektīvas, pamatojas uz faktiem un secinā
jumiem, kuri ir pieejami, analizējami, pārbau
dāmi visiem vai vismaz pietiekami plašām 
Interesentu un noteikti jau nu kompetentu 
speciālistu aprindām. īstenie NLO, kā viegli 
saprast, neatbilst šai problēmu kategorijai, un 
tāpēc tos precīzāk būtu nosaukt par mīklu, bet 
ar tiem saistīto jautājumu loku, kas jārisina — 
par mīklu minēšanu. Nevaram taču, piemēram, 
noliegt kaut vai to, ka ir grūti visiem pieņe
mamā veidā izskaidrot iemeslus, kāpēc vismīk
lainākie, vislielāko ažiotāžu izsaukušie īsteno 
NLO parādīšanās gadījumi un to novērojumi 
lielākoties ir saistīti ar tālu no zinātnes stā
vošiem cilvēkiem, bet ne ar fiziķiem vai 
astronomiem, ar kuriem, vismaz man šķiet, 
varētu rasties, tēlaini izsakoties, daudz aug
līgāks abpusējs kontakts, daudz lietderīgāks 
dialogs un informācijas apmaiņa. Tas, ka 
NLO «izvairās» no šādiem kontaktiem, liek 
izvirzīt gan dažādus visai mākslīgus skaidro
jumus, kas ne sevišķi apmierina loģikas un 
veselā saprāta, visādā ziņā šis zemes saprāta, 
prasības, gan arī nosliec uz domām, ka dažos 
īsteno NLO parādīšanās gadījumos mēs sa
stopamies nevis ar fizikālām, bet gan ar 
psihiskām vai garīgām parādībām, t. i., ar 
mūsu smadzeņu (starp citu, pašlaik ari ne

pilnīgi izpētītu) darbības produktu. Tāda 
iespēja Ir loģiski reāla un kategoriski to no
liegt, protams, nevar. 

Tātad zinātne pret NLO miklu izturas pil
nīgi nopietni. Taču kā pret miklu, nenoliedzot, 
ka tāda eksistē un ir jāpēta, ka tai ir jā
meklē atminējums vai izskaidrojums. NLO 
parādīšanās fakti ar šiem faktiem saistīto 
lietišķo vai citu pierādījumu un pamatojumu 
līmenī tiek analizēti un pētīti, izmantojot 
visus mūsdienu zinātnes līdzekļus. Tomēr, kā 
jau atzīmēts, pa lielākai daļai šo faktu visai 
eļemērā rakstura dēļ pašlaik kā galveno 
lieto tikai statistiskās analīzes metodi. Pro
tams, nav izslēgts, ka ar laiku NLO mikla 
pāraugs par gluži paras'tu zinātnes pro
blēmu. 

HIPOTĒZES PAR NLO DABU 

Sobrld īsteno NLO izskaidrošanai ir izvir
zītas daudzas hipotēzes. Daļu šo hipotēžu 
(varbūt pat lielāko) precīzāk būtu nosaukt 
par versijām jeb minējumiem, jo tās, Izejot 
ārpus mums pazīstamās vai daudzmaz ap

gūtās realitātes (pieredzes) ietvariem, skar 
tik dziļi filozofiskus ar īstenības izpratni un 
pasaules uzskatu saistītus jautājumus, ka šo 
hipotēžu praktiskā pārbaude pašreizējā civi
lizācijas apgūtā pasaules izziņas līmeni ir 
ļoti problemātiska. Var teikt, ka daudzi no 
šiem minējumiem attiecas uz zinātniskās fan
tastikas vai vienkārši iztēles sfēru. 

Visu plašo NLO dabas skaidrojumiem vel
tīto hipotēžu klāstu nosacīti var sadalīt tri
jās daļās, un tādēļ pieskaršos tikai galvena
jām. Noskaidrot vienas vai otras hipotēzes at
bilstību īstenībai ir nākotnes jautājums. 
Varbūt, protams, ka pat ne sevišķi tālas nā

kotnes. 

NLO — 
CITU CIVILIZĀCIJU 
LIDAPARĀTI 

Si ir visizplatītākā un populārākā hipotēze 
par NLO izcelsmi. Parasti ar to saprot aug
sti attīstītas civilizācijas, kas apdzīvo mūsu 
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Visuma vai citu iespējamo visumu zvaigžņu 
sistēmu planētas, uz kurām ir dzivibai un 
saprāta attistibai piemēroti apstākļi. Taču, 
ja ņem vērā, ka hipotētiskā līmenī nav norai
dāma ne t. s. paralēlās pasaules2 (pasauļu) 
pastāvēšana, ne ari tādu pasauļu eksistence, 
kurām dimensiju skaits ir lielāks par tām 
četrām, kas raksturo mums zināmo četrdimen-
siju kontinuumu (trīs telpas un viena laika 
dimensija). Ja nav noraidāma doma, ka bez 
šīs mums pazīstamās realitātes var pastāvēt 
ari vēl kāda cita (vai citas) vairāk 
vai mazāk krasi atšķirīga realitāte, tad jā
pieļauj arī varbūtība, ka starp šīm realitātēm, 
starp šim pasaulēm kaut kādu mums pagai
dām nezināmu, bet objektīvu likumsakarību 
izmantošanas rezultātā var pastāvēt ari kaut 
kādas kontaktēšanās iespējas, proti, notikt 
pārceļošana utt. 

Hipotēze, kā viegli saprast, paver principā 
neierobežotu perspektīvu visdažādākajām iz
domām, fantāzijām un spekulācijām, t. i., tā 
ļauj it kā visu izskaidrot. Taču saprotams, ka 
šāds izskaidrojums ir tikai iluzorisks. Tam, 
vismaz pagaidām, nav praktiskas vērtības. 

Sat hipotēzei no mūsu pašreizējo zināšanu, 
atziņu un loģikas viedokļa, t. i., ja ar kaut 
kādām pagaidām teorētiski un praktiski nepa
matotām fantāzijām neizejam ārpus šīs zi
nātniski pamatotās pieredzes rāmjiem, ir, ma
nuprāt, vismaz divas galvenās vājās vietas. 
Pirmkārt, starpzvaigžņu ceļojumu praktiskā 
nereallzējamiba to dabā pastāvošo likumsa
karīgo ierobežojumu dēļ, ar kuru apjēgšanu 
nodarbojas relativitātes teorija, un, otrkārt, 
šo citu civilizācijas pārstāvju (sūtņu, novē
rotāju), teiksim, diezgan dīvainā izturēšanās, 
ko var vērtēt drīzāk kā apzinātu izvairīšanos 
no nopietna kontakta, nevis kā normālu kon-

2 P a r a l ē l ā p a s a u l e — m ū s u p a s a u l ē ( b l a k u s , 
l ī d z ā s ) e k s i s t ē j o š a p a s a u l e ( p a s a u l e s ) . S ā d a 
p a s a u ļ u e k s i s t e n c e v i ena i o t r ā i e s p ē j a m a , j a 
s t a r p abu p a s a u ļ u m a t ē r i j ā m n e n o t i e k mi j ie 
d a r b ī b a šo m a t ē r i j u ī p a š ī b u a t š ķ i r ī b u dē ļ . Kā 
u z s k a t ā m u š ī s s i t u ā c i j a s a n a l o ģ i j u d i v d i m e n -
s i o n ā l ā p a s a u l ē v a r m i n ē t t e l e v ī z i j a s e k r ā n u , 
k u r ā v i en l a i c īg i e k s p o n ē j a s v a i r ā k i a t t ē l i , k u r 
k a t r ā no t iek d a r b ī b a pēc s a v a s i že t a . 

takta meklēšanu. Saistībā ar tikko teikto ne
varam ar pilnu pārliecību atvairīt vērtējumu, 
ka daudzi, t. s. otrā un trešā kontakta gadī
jumu apraksti vairāk atgādina bērnu, sieviešu 
un ne sevišķi kompetentu cilvēku pārsteigša
nas vai nobaidišanas mēģinājumus (Svētajos 
Rakstos gan teikts, sk. ML ev. 11, 25: «Es 
Tev pateicos, Tēvs, debesu un zemes Kungs, 
ka Tu esi apslēpis visas šis lietas no gudra
jiem un prātniekiem un atklājis bērniem.»), 
kosmiska huligānisma vai pat bandītisma 
aktus (runa ir par cilvēku piespiedu pētīša
nas un varmācīgas nolaupīšanas gadījumiem), 
nekā augsti attīstītas civilizācijas priekš-
stāvju rīcību. Šādas civilizācijas pārstāvju 
rīcībai (pēc mūsu priekšstatiem par augstu 
tehnisko un garīgo attīstību — raksturīgu 
supercivilizācijas pazīmi) būtu jābalstās uz 
visaugstākiem humānisma principiem, kas, kā 
zināms, kategoriski noraida un aizliedz mi
nētās Izdarības, proti, vardarbību. 

Kā nepierādīts un līdz ar to nepamatots ir 
jākvalificē izplatītais šis hipatēzes aizstāvju 
arguments par ceļošanu hlpertelpā (pārtelpa), 
kas it kā atceļ mūsu pasaulē pazīstamo fi
ziskā ātruma ierobežojumu — gaismas izpla
tīšanās ātrumu. Kā nepārliecinošs jākvalificē 
aizbildinājums par šo civilizācijas pārstāvju 
Iespējamo novērotāju statusu, kas nepieļauļOt 
iejaukšanos mūsu civilizācijas attīstībā. Pa
liek neatbildēts jautājums, kāpēc šīs civilizā
cijas, kurām, pēc visa spriežot, ir praktiski 
neierobežotas iespējas (arī palikt neredza
mām un līdz ar to patiešām bez jebkādām 
atkāpēm mūs tikai novērot, bet netraucēt), 
tomēr visai dīvainā manierē atklāj savu ek
sistenci un klātbūtni, tādējādi mūs tomēr 
traucējot — sējot bailes, neziņu un mistiku. 
Par šo civilizāciju problēmu varētu diskutēt 
ilgi, aizskarot kā tirl eksaktus, ar fiziku, astro
nomiju, ķīmiju, bioloģiju saistītus, tā ari filo
zofiskus aspektus, taču tas nav vienā rakstā 
izdarāms. Ķēmot vērā ari 'to, ka augsti attīs
tīta civilizācija ir spējīga veikt visus nepie
ciešamos pasākumus kā attiecībā pret savu 
drošību, tā ari attiecībā pret cilvēcei vēl ne
piemērotas, varbūtēji bīstamas informācijas 
noplūdi, uzskatu, ka cilvēce Ir nobriedusi 
normālam, atklātam kontaktam ar citu civili
zāciju pārstāvjiem un ka līdzšinējā šāda 
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kontakta izpalikšana tikai mazina ticamība 
tam, ka sensacionālie apraksti par sastapša
nos ar citplanētiešlem preses izdevumos patie
šām atbilst īstenībai, i . i., ir interpretējami kā 
šādas sastapšanās. 

NLO — 
ENERGOINFORMATIVI 
VEIDOJUMI 

Pēc būtības tā ir hipotēze par vēl nepazīs
tamas realitātes jeb t. s. smalkās matērijas 
pastāvēšanu, par ļoti, ļoti sīku, varētu teikt, 
subelementārdaļlņu eksistenci1, kas spēj veidot 
ar saprātu apveltītas struktūras un produ
cēt visādus brīnumus. Dažos vairāk izstrā
dātos hipotēzes variantos šīm daļiņām pat 
doti speciāli nosaukumi (piemēram, mikro-
leptoni), novērtēta to masa (ap 1 0 - 3 5 — M ) - 3 0 g), 
postulēts, ka ierosinātā stāvokli šīs daļiņas 
un lauks, ko tās veido un kas piepilda Vi
sumu, var rezonatlvi mijiedarboties ar sma
dzenēm, tādējādi izsaucot gaišredzību. Tas 
viss, protams, ir ļoti interesanti gan no prāta 
vingrinājumu un izdomas, gan ari no patie
sības meklējumu viedokļa un principā, neno
raidot šādas vēl nepazīstamas realitātes jeb 
kaut kādas «tās puses» pastāvēšanas iespēju, 
jo ir taču pilnīgi skaidrs, ka pastāv vēl 
daudz kas nepazīstams, neizzināts, neiz
prasts un ka neizzinātā ir daudzkārt vairāk 
nekā izzinātā. Tomēr tik vienkāršotu NLO 
problēmas risinājumu atzīt par vienīgo īsto 
patiesību, pieņemamu bez ierunām un šau
bām, skaidrs, ka nevar. 

Nav grūti saskatīt, ka, balstoties uz šo hi
potēzi un izvēršot tās izstrādāšanu gan filo
zofisku pārdomu, gan fizikāli teorētisku kon
strukciju līmenī, un ne ar ko vai vismaz pā
rāk neiegrožojot savu izdomu un fantāziju, 

3 Ar š ā d u da ] iņu i e s p ē j a m ā s e k s i s t e n c e s u n 
t o ī p a š ī b u a p s p r i e š a n u n o d a r b o j a s a r ī e l e 
m e n t ā r d a ļ i ņ u fizika. Sk. , p i e m ē r a m : Dzērvi-
tis U. V a i k v a r k i n e s a s t ā v n o k v i p i e m ? / / 
Z v a i g ž ņ o t ā Debess , 1981 . g a d a v a s a r a . — 
20 . lpp . 

ar šīs it kā tīri materiālistiskās nostādnes 
palīdzību var «izskaidrot» faktiski visu — ne 
tikai NLO, bet arī dvēseles*. Dieva un Kos
miskā saprāta pastāvēšanu, ja vien mēs esam 
ar mieru pieņemt šos skaidrojumus par īste
nībai atbilstošiem. Līdz ar to tas ari nosaka 
šis hipotēzes pašreizējo, uzsveru — p a š 
r e i z ē j o , vērtību, nebūt nenoraidot varbū
tību, ka nākotnē, uzkrājoties faktiem un vir
zoties uz priekšu pētījumiem, šī vērtība var 
celties. Jo nevar jau noliegt šis pieejas filo
zofisko pievilcību — iespēju no vienota 
principa izskaidrot plašu parādību spektru, 
sākot ar materiālām un beidzot ar garīgām. 

NLO — 
PSIHOFIZISKAS 
PARĀDĪBAS 

Si hipotēze NLO parādības reducē uz vēl 
neizpētītām mūsu smadzeņu darbības izpaus
mēm — savdabīgiem redzējumiem (mirāžām, 
halucinācijām u. c), uzskatot, ka šie redzē
jumi ir reāli5, t. i., dotā indivīda patiešām 
p i e d z ī v o t i pārdzīvojumi, neizslē
dzot, ka šo pārdzīvojumu cēloņi var būt arī 
objektīvas dabas ārēji kairinātāji. Attiecībā 
uz šiem kairinātājiem pastāv divas versijas. 
Pirmkārt, tie ir materiālas dabas, t. i., da
žādu lauku, starojumu, ķīmisku savienojumu 
(vēl nepazīstamu halucinogēnu) iedarbība. 
Otrkārt, ka šī iedarbība caur vēl neizzinātiem 
un ne visiem indivīdiem vienādi attīstītiem 
(organizētiem) sakaru kanāliem nāk vai nu 
no garīgās pasaules, t. i., pilnīgi jeb kvali
tatīvi no mums pazīstamās materiālās pa
saules atšķirīgas realitātes, vai arī no mums 

* I r b i j u š i m ē ģ i n ā j u m i n o s v ē r t dvēse l i v a i 
a s t r ā l o ķ e r m e n i . J a t i c a m a m e r i k ā ņ u p ē t n i e 
k i e m , t a d d v ē s e l e s m a s a ir a p 2 ,5—6,5 g r a m i . 

5 Še i t t ā t a d tiek a t m e s t i t ie g a d ī j u m i , k a d 
p e r s o n a k a u t k ā d u m o t ī v u dē ļ , p i e m ē r a m , t ie 
c o t i e s n o k ļ ū t s a b i e d r ī b a s u z m a n ī b a s c e n t r ā , 
n ā k k l a j ā a r p i l n ī g u i z d o m u v a i a p z i n ā t i 
m e l o . 
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vēl maz pazīstamas materiālas realitātes, pie
mēram, vairākdtmensiju pasaules. 

Un atkal — raksta ierobežotā apjoma dēj 
neiedziļinoties ar šo hipotēzi saistīto teorē
tiski loģisko un filozofisko konstrukciju ana
lizē, kas mūs ienestu visfundamentālākajā 
pasaules uzbūves izpratnes problemātikā, 
atzīmēsim, ka viens no galveniem šis hipo
tēzes cēloņiem bez visu iespējamo patiesības 
variantu meklējumiem bija nepieciešamība 
atbildēt uz jautājumu — cik lielā mērā NLO 
novērojumi, ko Izdarījuši un aprakstījuši, 
teiksim, galvenokārt nespeciālisti, vispār at
spoguļo objektīvo realitāti. Jo, kā jau raksta 
sākumā atzīmēts, vienas un tās pašas parā
dības apraksti, ko sniedz notikumu dalībnieki, 
bieži vien ir krasi atšķirīgi un pat pretrunīgi. 
Sis neapstrīdamais fakts, t. i., ar NLO parā
dību saistīto aprakstu neviennozīmīgais rak
sturs, kas tos atšķir no tiem datiem, ar ko 
operē zinātne, arī liek pret šādiem aprakstiem 
izturēties kritiski. Atkal uzsveru — kritiski, ne
būt nenoliedzot paša pārdzīvojuma esamību 
un tā izraisītāja reālo eksistenci. 

Ar to arī varētu beigt šo NLO miklai 
veltīto rakstu, kas uzskatāms par ievadu ar 
neparastām parādībām saistīto jautājumu 
problemātikā. Ārpus raksta ietvariem palika 
daudzi galveno hipotēžu varianti, kā, piemē

ram, NLO — ārpuszemes civilizāciju atsūtī
tas, robotlzētas pētniecības zondes, NLO — 
citu civilizāciju producēti hologrāfiski attēli 
utt. 

Nenoliedzot tiesības pastāvēt ikvienam uzska
tam, kamēr nav stingri pierādīts, ka tas runā 
pretī faktiem, patiesībai, īstenībai, unlldz ar to 
neapstrīdot nevienas hipotēzes vai vienkārši 
minējuma vērtību no patiesības meklējuma 
viedokļa, jo, kā redzējām, pašreizējā mūsu 
zināšanu attīstības līmenī absolūti noraidīt 
vai dot absolūtu priekšroku nevar nevienam 
variantam, tomēr ieteiktu šajā milzīgajā ažio
tāžā, kas pie mums sacēlusies ap NLO un 
citām mīklainām parādībām6, galvenokārt pa
gātnē kultivēto un pastāvējušo aizliegumu 
dēļ saglabāt skaidru prātu un, lai ari cik 
interesanti, pievilcīgi un elpu aizraujoši šķistu 
dažādie šo parādību apraksti un to izskaid
rojumi, savos spriedumos balstīties tikai uz 
zinātniski pamatotām atziņām, jo tās veido 
mūsu civilizācijas, mūsu kultūras attīstības 
patieso bāzi. 

A. Balklavs 

6 P a r š īm p r o b l ē m ā m sk. arī: Balklavs A. 
A s t r o l o ģ i j u v ē r t ē j o t // Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 
1991 . g a d a v a s a r a . — 6 0 — 6 6 . lpp . 

L a b o j u m i « Z v a i g ž ņ o t a s Debes s» 1 9 9 ' 1 . g a d a v a s a r a s n u m u r ā 

% « J a u n u m i ī s u m ā » (11 . l p p . ) . « S p a c e S h u t t l e » t r ī s d e s m i t a s t o t a j ā r e i sā n o a p k a l p e s 
locekļ iem k o s m o s ā p i r m o r e i z l ido ja t ika i abi n e p r o f e s i o n ā l i e k o s m o n a u t i , k u r u u z v ā r d u 
p a r e i z a i s a t v e i d o j u m s ir P e r a i z s u n D a r e n s s . 
0 « J a u n u m i ī s u m ā » (28. l p p . ) . « S p a c e S h u t t l e » t r ī s d e s m i t s e p t ī t ā r e i s a a p k a l p e s locek ļa 
u z v ā r d s ir n e v i s G e i m a r s , be t G e m a r s . 
# R a k s t a « A s t r o l o ģ i j u v ē r t ē j o t » n o b e i g u m ā (65 . lpp.) v ā r d k o p a s « z o d i a k a z v a i g z n ā j u » 
u n « z o d i a k a z v a i g z n ā j o s » v i e t ā pa re iz i j ā b ū t « z o d i a k a z ī m j u » u n « z o d i a k a z īmēs» . 
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STARPTAUTISKAIS KONKURSS «ASTROFOTO'91» 

Slovaku amatieru a s t ronomi jas c e n t r s Hurbanovā i z s l u d i n a 14. s tarptaut i sko konkursu 
«Astrofoto'91», kas d o m ā t s a s t ronomi jas amat ier i em u n fo toamat ier iem. 

Konkurss notiek jaun ieš i em (autoru v e c u m s — l īdz 19 g a d i e m ) un p i e a u g u š a j i e m 
(autoru vecums — 20 gadi un v a i r ā k ) . At sev i šķ i vēr tē s me lnba l tā s fotogrāf i jas un 
krāsu d iapoz i t īvus . 

Konkursa darbi t iks dal īt i d ivās t e m a t i s k a j ā s g r u p ā s . 
1. Astronomiskie u z ņ ē m u m i . Te ie t i lpst a s tronometr i sk i un fotometriski komētu , m a z o 

planētu , a s t ronomisko objektu spektru, bo l īdu , S a u l e s fo tos fēras un hromosfēras , Sau le s 
p lankumu detaļu u z ņ ē m u m i , m a i ņ z v a i g ž ņ u u z ņ ē m u m u sēr i jas , z v a i g ž ņ u kopu, galakt iku, 
mig lā ju , Mēness , p lanētu , a p t u m s u m a un konjunkci ju , z v a i g z n ā j u u. tml. u z ņ ē m u m i . 

2. Variāci jas par d e b e s s t ēmu. T a s autor iem p a v e r p l a š u darbības lauku, jo aptver 
u z ņ ē m u m u s , kas izdarīt i pi lsētā va i neurban izē tā v i d ē un kuros estēt iski f iksētas 
a s t ronomiskas vai a t m o s f ē r a s parādības vai objekti ( d e b e s s ķermeņu konjunkcijas , t o 
lēkti vai rieti, z ibeņi , v a r a v ī k s n e s u. t m l . ) , kā ari u z ņ ē m u m u s , kas dokumentē juš i autora 
att ieksmi pret as tronomiju ( a s t r o n o m i s k o p a s ā k u m u , a s t r o n o m i s k ā s t ehnikas va i cit i 
u z ņ ē m u m i ) . 

Aizrādī jums. Konkursā t iks p ieņemti tikai tie darbi, kas uzņemt i 1991. g a d ā . 

N o f o r m ē š a n a s note ikumi . Ikvienam konkursa darbam ir jāp iev ieno 
— u z ņ ē m u m a n o s a u k u m s , 
— autora vārds un u z v ā r d s , 
— adrese un precīzi d z i m š a n a s dati , 
— ekspozīc i jas d a t u m s un laiks , dati par i z m a n t o t o aparatūru un fotomateriā lu . 
Melnbal taj iem fo toat tē l i em šie dati ar z īmul i j ā u z r a k s t a a i z m u g u r ē . Diapozit īv i , k a s 

jāieliek rāmītī un apakšē jā kreisajā stūrī ( ja s k a t ā s ar neapbruņotu a c i ) jāapz īmē ar 
melnu punktu, jāiel iek aploksnē , uz kuras jāuzraks ta v i s a s v a j a d z ī g ā s z i ņ a s . 

Izmērs . Melnbal ta jām fotogrāf i jām m i n i m ā l a i s i z m ē r s 1 8 X 2 4 c m , d iapoz i t īv iem — jebkurš 
i zmērs . 

Darbu skai ts . Ikv iens au tors konkursā v a r p iedal ī t i es ar četriem darbiem. Par konkursa 
darbu tiek uzskat ī t s a t s e v i š ķ s u z ņ ē m u m s vai u z ņ ē m u m u sērija ( n e vairāk par pieciem 
u z ņ ē m u m i e m ) . 

Žūrija. Darbus v ē r t ē s s tarptaut i ska žūrija. 

Prēmijas . Labākos darbus apba lvos ar prēmijām. 

Rezultāti t iks publicēti s lovaku ž u r n ā l a « K o s m o s s » 1992. g a d a 3 . n u m u r ā u n arī t a j o s 
žurnālos , kuros publicēti konkursa note ikumi . A p b a l v o t o autoru darbi , i z ņ e m o t d iapo 
zi t īvus , nonāks konkursa o r g a n i z ē t ā j u ī p a š u m ā . Konkursa organizē tā j i patur sev t ies ības 
i z g a t a v o t apbalvoto darbu kopijas konkursa arh īvam. 

Izstāde. Atsev i šķu labāko darbu i z s t ā d e t iks a t v ē r t a 1992. g a d a jūnijā, un , ja b ū s 
pieprasījums, tā var kļūt par c e ļ o j o š u i z s tād i . Pēc i z s t ā d e s b e i g ā m autor iem t iks a t d o t a s 
neapbalvotās fo togrāf i jas , ja viņi a t s ū t ī s rakst i sku i e s n i e g u m u . 

Konkursam p ieņems darbus, kas izsūt ī t i ne vē lāk kā 1992. g a d a 3 . janvāri . Darbus ar 
devīzi « A S T R O F O T O » nosūt ī t pēc a d r e s e s : 

S l o v e n s k ē ūstredie a m a t ē r s k e j a s tronōmie 
947 01 H u r b a n o v o 
CSFR 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1991. GADA RUDENI 

R u d e n s sākas 2 3 . s e p t e m b r ī 1 5 h 4 8 m
( 1 ( p ē c 

vasa ras l a i k a ) , k a d Sau les e k l i p t i s k a i s g a r u m s 
i r 180° un t ā ie ie t S v a r u z ī m ē . R u d e n s b e i d z a s 
2 2 . d e c e m b r ī 1 0 h 5 3 m , 7 ( p ē c z iemas l a i k a ) , k a d 
Sau les e k l i p t i s k a i s g a r u m s ir 270" u n tā ie iet 
M e ž ā ž a z ī m ē . 

PLANĒTU REDZAMĪBA 

M e r k u r s , r u d e n i m sāko t ies , a t r o d a s Lauvas 
z v a i g z n ā j ā u n t ū l ī t ie ie t J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā . 
3. o k t o b r ī t as a t r o d a s a u g š ē j ā k o n j u n k c i j ā ar 
S a u l i . O k t o b r a o t r ā s d e k ā d e s s ā k u m ā M e r k u r s 
ie ie t S v a r u z v a i g z n ā j ā . N o v e m b r a p i r m a j ā d e 
k ā d ē — S k o r p i o n a z v a i g z n ā j ā , b e t šīs pašas 
d e k ā d e s b e i g ā s — C ū s k n e š a z v a i g z n ā j ā , p a 
k u r u tas v i r z ā s t i eša jā k u s t ī b ā un 28 . n o v e m b r ī 
i r s t a c i o n ā r s . N o n ā c i s t u v u S t r ē l n i e k a z v a i g 
z n ā j a r o b e ž a i , M e r k u r s sāk v i r z ī t i e s a t p a k a ļ 

g a i t ā . 8. d e c e m b r ī M e r k u r s a t r o d a s a p a k š ē j ā 
k o n j u n k c i j ā . N o n ā c i s a t ka l l ī d z C ū s k n e š a un 
S k o r p i o n a z v a i g z n ā j a r o b e ž a i , 18. d e c e m b r ī 
M e r k u r s i r s t a c i o n ā r s . Pēc t a m pašās r u d e n s 
b e i g ā s M e r k u r s a tsāk t iešo k u s t ī b u p a C ū s k 
n e š a z v a i g z n ā j u . M e r k u r s r u d e n ī n a v r e d z a m s . 

V e n ē r a r u d e n i s a g a i d a L a u v a s z v a i g z n ā j ā 
u n v i r z ā s p a t o t ieša jā k u s t ī b ā . O k t o b r a o t r a j ā 
d e k ā d ē tā n o i e t g a r Seks tan ta z v a i g z n ā j a a u g 
š ē j o s t ū r ī t i , b e t n o v e m b r a p i r m a j ā s d i enās 
n o n ā k J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā . D e c e m b r a o t r a j ā 

d e k ā d ē p l a n ē t a ie iet S v a r u z v a i g z n ā j ā , ku r sa 
g a i d a z iemas i es tāšanos . V i s u r u d e n i V e n ē r a ir 
r ī t a s p ī d e k l i s — r e d z a m a p i r m s Sau les l ēk ta 
d e b e s s a u s t r u m u p u s ē . 2. n o v e m b r ī t ā a t r o d a s 
v i s l i e l ā k a j ā r i e t u m u e l o n g ā c i j ā un t ā t a d ir n o 
v ē r o j a m a v i s i l g ā k . 

M a r s s r u d e n s s ā k u m ā a t r o d a s Jaunavas 
z v a i g z n ā j ā . O k t o b r a b e i g ā s tas ie ie t S v a r u 
z v a i g z n ā j ā , n o v e m b r a b e i g ā s — S k o r p i o n a 
z v a i g z n ā j ā . D e c e m b r a p i r m ā s d e k ā d e s b e i g ā s 
p l a n ē t a n o n ā k C ū s k n e š a z v a i g z n ā j ā , k u r p a l i e k 
l ī d z r u d e n s b e i g ā m . R u d e n i m sāko t i es , M a r s s 
i r v a k a r a s p ī d e k l i s , b e t p ē c k o n j u n k c i j a s ar 
Sau l i 8 . n o v e m b r ī tas k ļūs t p a r r ī t a s p ī d e k l i . 

N e l i e l ā a t t ā l u m a d ē ļ s t a rp Sau l i un M a r s u šī 
p l a n ē t a r u d e n ī n a v r e d z a m a . 

J u p i t e r s , r u d e n i m sāko t ies , a t r o d a s L a u 
vas z v a i g z n ā j ā u n t a j ā p a l i e k l ī d z p a t r u d e n s 
b e i g ā m . V i s u r u d e n i J u p i t e r s i r r ī t a s p ī d e k l i s . 
R u d e n s s ā k u m ā tas l ec a p m ē r a m s t u n d u p i r m s 
Sau les l ē k t a , b e t , a t t ā l u m a m s t a rp J u p i t e r u un 
Sau l i p a l i e l i n o t i e s , p i e a u g a r ī r e d z a m ī b a s 
i l g u m s . 

S a t u r n s v i s u r u d e n i a t r o d a s M e ž ā ž a 
z v a i g z n ā j ā . R u d e n s s ā k u m ā tas v i r z ā s a t p a k a ļ 
g a i t ā , 5. o k t o b r ī k ļ ūs t s t a c i o n ā r s , p ē c t a m at
sāk t i ešo k u s t ī b u . Sa tu rns ir v a k a r a s p ī d e k l i s . 
R u d e n s s ā k u m ā sau l r i e ta l a i k ā tas a t r o d a s 
d i e n v i d a u s t r u m o s . A t t ā l u m a m s t a rp Sau l i un 
S a t u r n u p a m a z ā m s a m a z i n o t i e s , r u d e n s b e i g ā s 
sau l r i e ta l a i kā tas a t r o d a s d i e n v i d r i e t u m o s . Tā 
kā Saturns a t r o d a s z e m u , t o saska t ī t i r g r ū t i . 
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PLANĒTU KONJUNKCIJAS MĒNESS FĀZES 

O k t . 17 5h,5 V e n ē r a 
D e c . 13 17 ,3 M e r k u r s 

2° S n o J u p i t e r a 
3 N n o M a r s a 

O P i l ns M ē n e s s 

P l a n ē t u k o n j u n k c i j a s b r ī d ī a b u p l a n ē t u r e k t -
ascens i j as i r v i e n ā d a s . T a b u l ā d o t s m ē n e s i s , 
d a t u m s un m o m e n t s , k u r ā a b a s p l a n ē t a s a t r o 
d a s k o n j u n k c i j ā , p l a n ē t u n o s a u k u m s u n a t t ā l u m s 
g r ā d o s s t a r p p i r m o u n o t r o p l a n ē t u . Bu r t s «S» 
n o r ā d a , ka p i r m ā p l a n ē t a a t r o d a s uz d i e n v i d i e m 

n o o t rās p l a n ē t a s , b e t « N » — uz z i e m e ļ i e m n o 
tās . 

2 4 . 

2 3 . 

2 2 . 

2 1 . 

s e p t . 
o k t . 
n o v . 
d e c . 

1h41m 

13 09 
0 5 7 

12 24 

# Jauns M ē n e s s 

7 . o k t . 23h40"< 
6. n o v . 13 12 
6. d e c . 5 5 7 

£ P ē d ē j a i s c e t u r k s n i s 

1 . o k t . 2 h 3 t m 

30 . o k t . 9 12 

28 . n o v . 17 2 2 

3 P i r m a i s c e t u r k s n i s 

15. o k t . 
14. n o v . 
14. d e c . 

19 * 34m 

16 0 2 

11 33 

SPOŽĀKO PLANĒTU 
ZVAIG2ŅLIELUMI 

M e r k u r s V e n e r a M a r s s J ļupi ters Sa tu rns 

S e p t . 23 . - 1 , 2 - 4 , 2 + 1,9 - 1 , 3 + 0 ,6 
O k t . 1 . - 1 , 2 - 4 , 3 + 1,9 - 1 , 3 + 0,6 

10. - 0 , 8 - 4 , 2 + 1,8 - 1 , 4 + 0 ,7 
20. - 0 , 4 - 4 , 2 + 1,8 - 1 , 4 + 0 ,7 

O k t . 30. - 0 , 2 - 4 , 1 + 1,8 - 1 , 4 + 0 ,8 
N o v . 10. - 0 , 2 - 4 , 0 + 1,7 - 1 , 5 + 0,8 

20. - 0 , 1 - 3 , 9 + 1,7 - 1 , 6 + 0 ,8 
30. + 0,7 - 3 , 8 + 1,7 - 1 , 6 + 0 ,9 

D e c . 10. + 2,5 - 3 , 7 + 1,7 - 1 , 7 + 0 ,9 
20. + 0,3 - 3 , 6 + 1,7 - 1 , 7 + 0 ,9 

APTUMSUMI 

1 . D a ļ ē j s M ē n e s s a p t u m s u m s 2 1 . d e c e m b r ī . 
A p t u m s u m a sākums r e d z a m s E i r o p a s z i e m e ļ o s , 
Ā z i j a s a u s t r u m u d a ļ ā , A u s t r ā l i j a s a u s t r u m o s , 
J a u n z ē l a n d ē , Z i e m e ļ a m e r i k ā , G r e n l a n d ē , D i e n 
v i d a m e r i k a s z i e m e ļ r i e t u m o s , A t l a n t i j a s o k e ā n a 
r i e t u m o s . Z i e m e ļ u L e d u s u n K l u s a j ā o k e ā n ā . 

A p t u m s u m a b e i g a s r e d z a m a s E i r o p a s z i e m e 
ļos , Ā z i j a s z i e m e ļ o s u n a u s t r u m o s , Z i e m e ļ a m e 
r i k ā , D i e n v i d a m e r i k a s g a l ē j o s z i e m e ļ o s , G r e n 
l a n d ē , A u s t r ā l i j ā , J a u n z ē l a n d ē , A t l a n t i j a s 
o k e ā n a z i e m e ļ r i e t u m u d a ļ ā , Z i e m e ļ u L e d u s 
un K l u s a j ā o k e ā n ā . L a t v i j ā a p t u m s u m s n a v r e 

d z a m s . 



/ A N D R O M E C A 

M. SUNS ?, 

. V ^ ^ ( O R I O N S 

* > • • C i 
V I E N R A D Z I S P 

VALZIVS 

3 " 2 * 

2. arr. M e t e o r u r a d i a n t i e k v a t o r a t u v u m a . 

PLANĒTU KONJUNKCIJAS 
AR MĒNESI 

4 . 1 7 h , 4 V e n ē r a 0,2° N 
5. 6 ,9 J u p i t e r s 5 N 

14. 19 ,6 U rāns 0,1 S 
15. 3 ,6 N e p t ū n s 1 N 
16. 13 ,6 Saturns 2 S 

1 . 2 2 ,2 J u p i t e r s 6 N 
2. 2 2 ,6 V e n ē r a 6 N 
8. 6 ,6 M e r k u r s 1 N 

1 1 . 5 ,5 U rāns 0,4 S 

1 1 . 12 ,6 N e p t ū n s 0,4 N 
13. 0 ,1 Saturns 2 S 

2 9 . 10 ,1 J u p i t e r s 6 N 
2. 15 ,7 V e n ē r a 8 N 

8. 15 ,6 U rāns 1 S 

8. 21 ,6 N e p t ū n s 0,2 N 

10 . 12 ,2 Saturns 3 S 

P l a n ē t u k o n j u n k c i j a s b r ī d ī ar M ē n e s i a b u 
s p ī d e k ļ u r e k t a s c e n s i j a s i r v i e n ā d a s . T a b u l ā 
d o t s m ē n e s i s , d a t u m s un k o n j u n k c i j a s m o m e n t s , 

p l a n ē t a s n o s a u k u m s , tās a t t ā l u m s n o M ē n e s s 
g r ā d o s uz z i e m e ļ i e m (N) v a i uz d i e n v i d i e m (S) 
n o t ā . 

METEORI 

1 . D r a k o n ī d a s r e d z a m a s n o 8. l ī d z 
10 . o k t o b r i m ( p l ū s m a v ā j a — t i k a i l ī d z 4 m e 
t e o r i e m s t u n d ā ) . M a k s i m u m s 10. o k t o b r ī . Ra-

d i a n t s a t r o d a s s t a r p Pūķa (5 un v . M e t e o r i 
l ē n i un s a r k a n ī g i . 

2 . P i s c ī d a s n o v ē r o j a m a s n o 7. l ī d z 
2 0 . o k t o b r i m ( p l ū s m a v i sa i s p ē c ī g a — l ī d z 
4 5 m e t e o r i e m s t u n d ā ) . M a k s i m u m s 10 . o k t o b r ī . 
R a d i a n t s a t r o d a s v i r s Z i v j u r ) , tas i r i z p l ū d i s . 
M e t e o r i l ē n i un s a r k a n ī g i . 

3. O r i o n ī d a s r e d z a m a s n o 14. l ī d z 
2 6 . o k t o b r i m ( l ī d z 11 m e t e o r i e m s t u n d ā ) . M a k 
s i m u m s 2 2 . o k t o b r ī . R a d i a n t s a t r o d a s v i r s 
O r i o n a a . S p ē c ī g i b a l t i m e t e o r i ar p ē d u . 

4 . D i e n v i d u A r i e t ī d a s p a r ā d ā s n o 
1 1 . l ī d z 27 . o k t o b r i m ( l ī d z 10 m e t e o r i e m 
s t u n d ā ) . M a k s i m u m s a p 20 . o k t o b r i . R a d i a n t a 
c e n t r ā ir A u n a z v a i g z n ā j a a . M e t e o r i i r o r a n ž i 
u n l ē n i . 

5 . C e t ī d a s r e d z a m a s n o 13. l ī d z 24 . o k 
t o b r i m ( l ī d z 5 m e t e o r i e m s t u n d ā ) . M a k s i m u m s 
2 0 . o k t o b r ī . R a d i a n t s a t r o d a s v i r s V a l z i v s Ct. 

6 . Z i e m e ļ u T a u r ī d a s n o v ē r o j a m a s 
n o 18. o k t o b r a l ī d z 30 . n o v e m b r i m . M a k s i m u m s 
1 4 . n o v e m b r ī . R a d i a n t a c e n t r ā i r V ē r š a Tļ. 
M e t e o r i d z e l t e n o r a n ž i , l ē n i . 

7. D i e n v i d u T a u r ī d a s r e d z a m a s n o 
2 9 . o k t o b r a l ī d z 2 5 . n o v e m b r i m (10 m e t e o r u 
s t u n d ā ) . M a k s i m u m s n o v e m b r a s ā k u m ā . R a d i 
an ts a t r o d a s s t a rp V ē r š a a un V a l z i v s a . 

8. A r i e t ī d a s r e d z a m a s n o v e m b r ī 
(11 m e t e o r u s t u n d ā ) . M a k s i m u m s 1 2 . n o v e m 
b r ī . P lūsmas r a d i a n t s a t r o d a s v i r s A u n a e. 

9. A n d r o m e d ī d a s n o v ē r o j a m a s n o 10. 

l ī d z 27 . n o v e m b r i m . M a k s i m u m s ir a p 12. n o -
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v e m b r i . R a d i a n t s a t r o d a s v i r s i e d o m ā t ā s t a i s n e s , 
kas sav ieno A n d r o m ē d a s y u n 8 . M e t e o r i i r 
sār t i un ļ o t i l ē n i . 

10. L e o n ī d a s r e d z a m a s n o 8 . l ī d z 

18. n o v e m b r i m (5 l ī d z 15 m e t e o r i s t u n d ā ) . 
P lūsmas m a k s i m u m s 17 . n o v e m b r ī . Tās r a d i 
an ts a t r o d a s b l a k u s L a u v a s y. M e t e o r i ļ o t i 
s t rau j i ar z a ļ g a n u p ē d u . 

1 1 . M o n o c e r o t ī d a s r e d z a m a s n o 2 1 . 
l ī d z 2 2 . n o v e m b r i m . P lūsmas m a k s i m u m s 
2 1 . n o v e m b r ī . P lūsmas r a d i a n t s a t r o d a s z e m 
M a z ā Suņa B . 

12. C e m i n ī d ā s n o 25 . n o v e m b r a l ī d z 
18. d e c e m b r i m ( s e v i š ķ i s p ē c ī g a p l ū s m a — l ī d z 
100 m e t e o r i e m s t u n d ā ) . M a k s i m u m s 13. d e c e m 
b r ī . P l ū s m a s r a d i a n t s a t r o d a s b l a k u s D v ī ņ u cc. 
M e t e o r i b a l t i u n b e z p ē d a s . 

13. a - D r a k o n ī d a s n o 9. l ī d z 13 . d e 
c e m b r i m (4 m e t e o r i s t u n d ā ) . R a d i a n t s a t r o d a s 
a p P ū ķ a a. 

14. K a n k r ī d a s n o 2 . l ī d z 12. d e c e m 
b r i m ( l ī d z 6 m e t e o r i e m s t u n d ā ) . M a k s i m u m s 
12. d e c e m b r ī , t ās r a d i a n t s a t r o d a s s ta rp V ē ž a 

V u n D v ī ņ u 6 . K l ā j as p ā r i v a i r ā k a s p l ū s m a s . 

MĒNESS IEIEŠANA 
Z O D I A K A ZĪMĒS 

S E P T E M B R I S 

O K T O B R I S 

N o v e m b r i s 

24 0 0 h 5 6 m T N o v e m b r i s 15 0 3 h 3 3 r a X 
26 07 00 » 17 18 07 T 
28 11 26 X 19 23 49 b* 
30 13 5 9 G 22 02 23 X 
02 10 59 24 0 3 26 G 
04 19 46 26 04 39 <a 

1)6 23 02 28 07 14 m? 

00 04 01 flL 30 11 48 

11 11 50 D e c e m b r i s 02 18 35 m 

13 23 12 05 0 3 34 •?< 

16 12 05 07 14 42 

18 23 53 X 10 03 28 

21 08 33 T 12 16 20 X 
23 13 56 a 15 0 3 07 T 
25 17 00 X 17 10 09 b 
r 10 38 G 19 13 22 X 
29 21 21 13 56 G 
01 01 48 m T a b u l ā do ts mēnesis, d a t u m s un m o m e n t s , k a d mē

03 06 14 u-V. ness r u d e n ī ie iet a tb i ls toša jā Z o d i a k a z īmē. Z o d i a k a 

05 12 10 m zīmes: T A u n s ; b Vērs i s ; X D v ī n i ; 

07 20 23 G V ē z i s ; <Q. Lauva ; flp Jaunava ; 

10 07 18 ^ Sva r i ; ī lt Sko rp ions ; Ti* S t rē ln ieks ; 

12 20 07 <5 Mežāz is ; **** Ūdensv ī r s ; X Z i v i s . 



PIRMO REIZI «ZVAIGŽŅOTAJĀ 

I n g a F R A N C E — L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s F i z i k a s u n 
m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t e s c e t u r t ā k u r s a s t u d e n t e . 1988. g a d ā 
b e i g u s i B a l v u 1. v i d u s s k o l u . Z i n ā t n i s k ā s i n t e r e s e s —• 
m a t e m ā t i k a s m ā c ī š a n a u n d i s k r ē t ā m a t e m ā t i k a . A k t ī v a 
m a t e m ā t i k a s p o p u l a r i z ē t ā j a . 

Mihai ls G A V R 1 L O V S — P S R S Z A Cie tv ie lu f i z ikas 
i n s t i t ū t a z i n ā t n i s k a i s l ī d z s t r ā d n i e k s ( N o g i n s k a s z i n ā t 
n i s k a i s c e n t r s ) , f i z ikas u n m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i 
d ā t s . Z i n ā t n i s k o p ē t ī j u m u v i r z i e n s — p u s v a d ī t ā j u z e m o 
t e m p e r a t ū r u fizika. Kr i ev i j a s F e d e r ā c i j a s s k o l ē n u f iz ikas 
u n a s t r o n o m i j a s o l i m p i ā ž u o r g a n i z a t o r s , L a t v i j a s s k o 
l ē n u v a s a r a s n o m e t n e s «Al fa» l ek to r s . I n t e r e š u lokā — 
v e l o t ū r i s m s . 

Jān i s J A N S O N S — L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s C i e t v i e l u 
f i z ikas i n s t i t ū t a v e c ā k a i s z i n ā t n i s k a i s l ī d z s t r ā d n i e k s , 
1962. g a d ā sāc i s s t r ā d ā t L V U P u s v a d ī t ā j u p r o b l ē m u 
l a b o r a t o r i j ā u n i e s t ā j i e s L V U F i z i k a s u n m a t e m ā t i k a s 
f a k u l t ā t e s v a k a r a n o d a j ā , k u r u be idz i s 1973. g a d ā f i z ikas 
s p e c i a l i t ā t ē . N o d a r b o j a s ar vā ja u n ā t r m a i n ī g a o p t i s k ā 
s t a r o j u m a p l ū s m a s r e ģ i s t r ā c i j u , i z m a n t o j o t f o t o n u s k a i 
t ī š a n a s m e t o d i . V a i r ā k n e k ā 50 z i n ā t n i s k o pub l ikāc i ju 
a u t o r s . 
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0 Vēlā rudenī zem Dvīņu y redzams Putnu Ceļa apgabals 
ar vairākiem interesantiem objektiem. 3°,4X2°,4 apgabala at
tēlā, ko ar Riekstukalna Šmita teleskopu 1 9 7 8 . gada 5 . 3 . de
cembrī ieguvis I. Jurģītis, ziemeļi ir augšā, austrumi — pa 
kreisi. Attēla centra tuvumā redzama šā apgabala spožākā, 
4. lieluma zvaigzne — Vienradža S jeb S Mon. To aptver plašs 
difūzais miglājs S (Simeiza) 164. 

# Miglāja S 164 spožākajai daļai NGC 2264, kas atrodas 
tieši zem karstās maiņzvaigznes S Mon, ir sarežģīta uzbūve. 
Ar miglāju NGC 2264 ir saistīta tāda paša nosaukuma vaļējā 
zvaigžņu kopa, kuras attālums no Zemes ir ap 2000 ly. Virs 
S Mon redzama gaiša lokveida šķiedra S 166, zem tās — 
šķiedra S 167, kas ietver tumšu ķīli. Attēla augšmalā pa labi 
ir ap 10 000 ly tālā zvaigžņu kopa Trumpler 5. Niecīgais tris-
stūrītis attēla apakšā vidū ir mainīgais komētveida miglājs pie 
zvaigznes R Mon. 


