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Energétiskie resursi

Lai gan rupnieciba un majsaimnieciba tiek izmantotas jaunas
tehnologijas, pasaule ar katru gadu palielinas energijas
patéerins, bet energétisko resursu trikums daudzviet kavé
tautsaimniecibas attistibu.

Energijas avotu daudzveidiba ir |oti augsta un, sapratigi
izmantojot energiju, ka art lietojot dazadas energijas resursu
kombinacijas, nakotné visa pasaulé ir iespéjams uzturét esoso
labklajibas ITmeni.

Lielaka dala primaras energijas avotu ir fosilie energijas
avoti. Vel pirms pusgadsimta neviens nebutu iedomajies saja
grupa ietilpinat ari urana mineralus vai ari nemt véra
geotermalos energijas avotus, kas atrodas arpus masdienu
aktiva vulkanisma zonam.

PasSreiz ir grati prognozét tos zemes dzilés sléptos energijas
avotus, kas tiks izmantoti péc pusgadsimta.

Ja kada avota nozime energijas bilancé neparsniedz 0,1 %,
nav pamata prognozeéet ta nozimes butisku pieaugumu nakotné.
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Energeétiskie resursi

Pasreiz pasaule vislielaka uzmaniba pieversta
energétiskajiem resursiem, jo tradicionalie fosila
kurinama krajumi strauji izsikst

Energijas avoti
[-Neatjaunojamie

\ Hidroenergija

Atjaunojamie Sekundarie

g

Nafta Saules energija - )
Dabas gaze Véja energija Elektriba
Ogles Geotermala energija Udenradis
Atomenergija Biomasas energija . )
) Caisuma - beguma energijaj 3




Energijas avo

Nafta Fosilais kL-lr_mamals, iegtist no Neatjaunojams
Zemes dzilem
Dabasgise Fosilais kl}r_mamals, iegiist no Neatjaunojanis
Zemes dzilem
Ogles (akmenogles, Fosilais kurinamais, iegtst no i :
2 § il Neatjaunojams
branogles) Zemes dzilém

Urana atomu kodolu dalisanas
Atomenergija energija, urana radu iegust no Neatjaunojams
Zemes dziléem

Energija no udens dabiskas

Hidroelektrostacijas Eirorbiad Atjaunojams
Saules energija Energija no Saules starojuma Atjaunojams
Véja energija Energija no gaisa kustibas Atjaunojams
Geotermala energija Energija no Zemes dzilem Atjaunojams
Biomasas energija Energlja, kuru ieglist, augus Atjaunojams

kimiski parstradajot gazé vai ella

Energija, ko iegust, izmantojot

Paisuma un béguma 5 e i : i
tdens masu parvietosanos okeana Atjaunojams

energija P i ; i
vai jira paisuma un béguma
i Energiju generé no primarajiem i
Elektriba BT BERET P ) Sekundars avots
energijas avotiem
£ £ Udenradi iegiist no tdens vai -
Udenradis : s Sekundars avots

citam vielam



Akmenogles

Misdienas ogles prioritari izmanto energijas razoSanai, ka
ari koksam dzelzs un térauda razosana

Zemakas kvalitates ogles izmanto cementa
un partikas rlpnieciba

Brinoglu ieguve Vacija

Akmenogles '




Akmenogles

Misdienas ogles prioritari izmanto energija.s razosanai, ka ari koksam, dzelzs un térauda
razosanai. Zemakas kvalitates ogles tiek izmantotas cementa un partikas razoSanas
procesa, ka ari citds nozares.

Pilnigakie novértéjumi norada, ka oglu resursi ir ~1 triljons tonnu.,

Oqgles ir par visparizplatits derigais izraktenis un tas ir sastopamas visos kontinentos
komercialos merogos, tomér ekonomiski pamatoti ir iegistami 67 % krajumu, kas
koncentréti tikai €etras lielvalstis — ASV (27%), Krievija (17%), Kina (13%) un Indija
(10%).

Komercialiem meérkiem ogles pasaulé aktivi ieglist 50 valstis. Augstas kvalitates oglu
ieguve pédéjo 25 gadu laika ir pieaugusi par 50 %, sasniedzot 3,6 miljardus tonnu gada,
taja skaita Kina — 1,2 mijr. t, ASV — 0,9 mijr. t, Indija — 0,3 mljr. t, Australija 0,3 mljr. t un
Dienvidafrika — 0,2 mljr. t gada.

Ogles verté atseviski péc divam pamatgrupam — augstas kvalitates ogles (ieskaitot antracitu)
un zemas kvalitates ogles (tikai energijas razoSanai).

Pati bagataka ar abu veidu oglém ir Australija un Okeanija, augstas kvalitates oglu krajumu
salidzinoSi daudz ir arT Azija (Indija, Kina) un Ziemelamerika (ASV), bet zemas kvalitates
ogles dominé Eiropa (Krievija, Ukraina) un Ziemelamerika (ASV).

Oglu krajumi tautsaimniecibas attistibai pasreiz€ja oglu izmantoSanas tempa ir pietiekami
aptuveni 180-300 gadiem (atkariba no iedzivotaju skaita pieauguma).

Ogles ir izplatits, pasaules tirgu plasi pieejams, labi un elastigi transportéjams un
uzkrajams resurss.

Oglu prieksSrociba ir iespéja tas sadedzinat kopa ar biomasu un citiem cieta kurinama
veidiem, samazinot ietekmi uz vidi un paplasinot ari atjaunojamo resursu
izmantosanu.



Brunogles un lignits

Brinogles un lignits ir loti, jo atSkiras tikai péc oglekla satura, cietibas un
energétiskas vértibas. Daba $ie abi ieZi gandriz vienmér ir sastopami kopa, un
tie netiek nodaliti, pat aprékinot krajumus.

Musdienas branoglu un lignita krajumi atradnés, kur to ieguve ir ekonomiski
lietderiga, ir gandriz 190 miljardi tonnu. Visvairak zinamo krajumu ir Eiropa,
kur ir vislabak attistita infrastruktdra iegato izejvielu transportam un izmantoSanai
termoelektrostacijas. Vacija aprékinatie iegtstamie brinoglu krajumi ir 49 miljardi
tonnu, bet Francija — 14 miljoni tonnu.

Vislielakie brunoglu resursi ir koncentréeti dazas valstis — Vacija, Australija,
ASV un Kina.

Péc daudzuma zinamie brunoglu krajumi spétu nodrosinat pasauli aptuveni 60
turpmakos gadus.

Visbiezak brunogles un ligniti kopa tiek uzskatiti par |oti zemas kvalitates oglém un
tiek izmantoti gandriz tikai energijas razosanai lielajas termoelektrostacijas, kur
ir iespéjams precizi regulét to sadedzinasanu un samazinat emisijas gaisa.

Brinogles pasaulé visvairak iegust Eiropa un Azija, daudz_mazak Australija un |ofi
ierobezoti art Ziemelamerika, bet Dienvidamerika un Afrika nenotiek
rupnieciska to ieguve.

Brinogles kopa ar lignitu visvairak iegust Vacija (22 % no ieguves pasaulé),
Krievija (10 %), ASV (9,6 %), Turcija (8,2 %), Griekija (8 %), Australija (8 %)
un Polija (7,6 %).



Apzinatie akmenoglu un brunoglu resursi pasaule,

miljardos tonnu

B North America Africa & Middle East
B | atin America EESEEE Eastern Europe
BN Western Europe # Asia and Australasia

250.4 (111.9) 241.0 (104.0)

311.5(178.2)

156.7 (59.1)



Brunoglu un lignita ieguve pasaule

Vacija 22% Citas pasaules
valstis 26%

Krievija 10% — [SEEES -t | Polija 8%

ASV 10% Australija 8%

Turcija 8% Griekija 8%



Oglu ieguve atklataja karjera







KUDRA

Kddra ir melns, bruns vai dzeltenigi brins nogulumiezis, kas sausa veida
satur vairak neka _50% organisko vielu. To veido vairak vai mazak
sadalijusas, palielinata mitruma apstak|os uzkrajusas augu atliekas.

Kudra veidojas leni, un tiek pienemts, ka tukstos gados rodas aptuveni
vienu metru biezs kudras slanis.

Kudra ir atjaunojamais resurss, un tas veidojas ari musdienas
parmitras vietas un purvos. Ziemelvalstis ir izplatiti divi galvenie purvu
rasanas veidi: parpurvojoties sauszemei un aizaugot udenstilpem.
Purvus iedala zemajos jeb zalu purvos, augstajos jeb suinu purvos un
parejas purvos. Zemie purvi parasti sastopami upju ielejas, avotu iztekas
vai ezeru malas.

Kudru uzskata par piemerotu izmantosanai, ja kudras slanis dabiska
vide ir biezaks par 30 cm. Kidras aiznemtas platibas pasaulé sasniedz
271,391 milj. hektaru. Visvairak kudras resursu ir Ziemelamerika,
gandriz divas reizes mazak to ir Eiropa, bet vismazak (nevértgjot
Antarktidu) $adu platibu ir Australija un Okeanija.

Pec 1974. gada (péc pirmas naftas krizes) tika ieguti 370 miljoni tonnu
gaissausas kudras gada. Tas bija kldras ieguves absoldtais
maksimums.
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Kudra

Kudru veido vairak vai mazak sadalijusas, palielinata
mitruma apstaklos (purvos) uzkrajusas augu atliekas, pie tam
1m biezs kudras slanis izveidojas apmeéram tukstos gados

~

Latvija kudras purvi
un dazi slapjo mezu
tipi uz kiadras
augsnem aiznem 10,4
% valsts teritorijas

/

Kudras ieguve Cenas tirela mala
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KUDRA

Musdienas kudra parsvara tiek izmantota darzniecibu, apstadijumu un
meza stadu ieaudzesanai. Kudra tiek iegtta komercialiem mérkiem
visos kontinentos. ~ 800 kompanijas, sarazojot aptuveni 55 milj. tonnu
gaissausas kudras gada, nodroSina vairak neka 95 % no kudras
leguves kopapjoma.

Latvija kadras purvi un dazi slapjo mezu tipi uz kiidras augsném (kur ktdras
slana biezums ir lielaks par 30 cm) aiznem 10,4 % valsts teritorijas.

Pasreiz kudras ieguves lauku platiba ir 0,4% no valsts teritorijas, bet tiek
izmantoti apméram 25% no jau sagatavotajiem ktdras laukiem.

Bdltiska jaunu kitdras ieguves lauku izveidoSana nav paredzéta.

Eiropas Savieniba sava energétikas attistibas programma ir noteikusi
orientaciju uz vieteji izmantojamu biomasu (tai piederiga ir ari
kudra), bet klidras ka vietéja kurinama izmantosana ir visai ierobezota, jo
izmesos ir |Joti daudz séra savienojumu.

Purvos ir izveidojusies specifiska augu un dzivnieku valsts, tajos ir
saglabajusas sugas — pécleduslaikmeta relikti.

Kopuma 12 % purvu ekosistemu paslaik tiek aizsargati ka dabas liegumi
un rezervati, un So teritoriju skaits pastavigi tiek papildinats.
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Nafta

Nafta ir viens no galvenajiem fosilas energuas avotiem musdienu pasaulé. Péc
sastava nafta ir sarezgits ogludenrazu maisijums, kura vienmer ir art
piemaisijumi — Iidz 20 % izSkiduSas gazes, tdens un mineralsalu. Vésturiski
naftas daudzumu méra mucas jeb barelos.

1 barels = 0,1589873 m3

Vairakums zinatnieku atzist, ka naftas sastava veidoSana ir lidzdarbojusas
organiskas izcelsmes vielas.

Daba nafta sastopama ka skidrums, kas aiznem tukSumus, plaisas un kavernas
iezos, veidojot iegulas.

Nafta sastopama ari saistita veida, aizpildot poras vai parklajot iezu graudinus.
Sada nafta var veidot ar naftu piesatinatus smilSakmenus un kalkakmenus vai ari
plastiskas un cietas garozas, slanus, ko sauc par naftas slanekili.

Nafta dazada koncentracija ir atklata visos kontinentos un slanos zem visiem
okeaniem, tomér tas daudzums un komerciala vértiba ir atskiriga.

Pasaulé zinams un ar urbumiem parbaudits vairak neka 100 000 naftas iegulu.
Daudzas no §im atradném nesatur pietiekami daudz naftas, un ir art citi apstakli,
kas nelauj atklato naftu iegat un vértét to ka tirgus produktu.

Par derigo naftas atradni uzskata tadu, kura daudzums, kvalitate un ieguves apstakli
ir izvertéti un to praktiska izmantoSana ir iespéjama. Sadam prasibam atbilst tikai
37 000 naftas atradnu, no tam tiek izmantotas tikai nedaudz vairak par 800
atradnem.
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Nafta ()

Nafta ir viens no svarigakajiem izstkstosajiem fosilas energijas
avotiem, Zemes dzilés nafta atrodas 0,3-5 km dziluma, bet dzilak
nafta sastopama tikai ka piemaisijums dabasgazei

700 -~
_, 600 -
D Naftas krajumi izpétitas
g >00 - atradnés, kurus ir ekonomiski
5 400 - lietderigi iegut
®©
= 300 - -
=
200
100
1 barels=| O
. ~0,16 m3 Persijas Z-Amerika Centrala  Afrika A-Eiropa Azija, R-Eiropa

[1ca valstis un D- un bijust Australija, 18
Amerika PSRS  Okeanija



°
e

4 £ 3 ® b‘ e
N, Reservoir rock

Antiklinala kroka

lezu uzbidijuma vai noslidéjuma ieplaka
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Nafta

No zinamajiem aptuveni 14,7-17 triljoniem barelu naftas ar
pétijumiem ir apstiprinati tikai 12,9 triljoni barelu, un no tiem
ekonomiski pamatoti ir iegtt tikai 9 triljonus barelu.

Naftas ~800 atradneés ir koncentréti 1,05 triljoni barelu
naftas.

Galvenie potencialie naftas ieguves regioni ir Persijas licis
un Arabijas pussala, Rietumafrika, ASV ziemeli un
Kanada, ceturtaja vieta — Dienvidkina, bet piektaja —
Karibu baseins.

Apjoma atskiribu (4—10 reizes) rada neskaidriba par Kanadas
naftas atradnem, kas péc apjoma parsniedz visus zinamos
naftas krajumus Afrika vai Centralamerika un Dienvidamerika
kopa. Tie ir gandriz pasa zemes virsu sastopamie naftu
saturosie smilsakmeni (naftas slanekli).

Cita nenoteikto naftas krajumu dala atrodas jura starp Kanadu
un Grenlandi un par So krajumu piederibu notiek
starptautisks strids. 20



Pasaules naftas krajumi,

miljardi barelu

676.9
B North America (65% of total
BN Latin America reserves)
BN Western Europe
Africa

EEE \iddle East
B Eastern Europe
B Asia and Australasia




Nafta

Tikai neliela dala no iegutas naftas tiek parstradata tajas valstis, kur ta
ieguta. Tapec lt1dz ar oglém, naftas un naftas produktu tranzita

parvadajumi ir grandiozi (gada ap 2,5 miljardiem tonnu, t. i., 7 miljoni
tonnu diena).

Dominéjosas naftas eksportétajvalstis péc to nozimes pasaulgé ir:

Sauda Arabija (12,2 %),
ASV (10,5 %),
Krievija (10,2%),
Irana un Meksika (katra no tam 4,6 %),
Kina un Norvégija.
Prognozes liecina, ka aptuveni Sada valstu seciba péc to nozimiguma
saglabasies arT tuvakos 5 — 7 gadus.

Visvairak naftas produktu tiek paterets degvielas un smeérvielu
razosanai (62 % paterina), kimiskas rupniecibas produktu ieguvei (17
%), energijas razosanai (15 %), apkurei (5 %).
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Pasaules naftas tirdzniecibas galvenie celi

1

Approximately 20
million metric tons

B United States
Canada

B | atin America

Western Europe

B Eastern Europe
EEEE Middle East

Africa

Asia and Australasia
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Nafta

Naftas patérina sféras }

[Apkure 1, | Citasnozares |

Energijas
razoSana

~ Degvielas un
smervielu
razosana

J
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Naftas slanekli

Naftas slanekli jeb naftas smilsakmeni satur lidz 200 litru naftas produktu viena
tonna iezu, un tos iegust ar parkarséta tvaika palidzibu. Ipasi daudz So
smilSakmenu ir Jordanija, Maroka, Brazilija, Kina, Francija, Krievija, Skotija,
Spanija, Zviedrija, ASV, Kanada un Australija.

Pasaulé naftas slanekl]i tiek ieguti tikai ka zemas kvalitates kurinamais.
Muasdienas komerciala méroga naftas ieguve no smilSakmeniem ir organizéta
tikal ASV. Tajas apzinatie resursi ir 138,511 miljardi tonnu naftas ekvivalenta.

Apzinato resursu krajumu aprékini un ekonomiskais novértéjums pasaulé ir veikts
vienpadsmit valstis (kopa 3,5 triljoni tonnu slanek]|a), un ir noteikts, ka Sie
slanek|i videji satur 59 kg naftas viena tonna iezu.

Naftas slaneklus pamata izmanto drupinatu degslanek|u dedzinasanai, lai iegatu
elektribu, ja izejvielas nav nepiecieSams transportét talak par 20-25 km.
Igaunija sadi tiek ieguts vidégji 10-12 miljoni tonnu degslanekla gada, tomér ta
ir daléji subsidéta energijas razoSana (dotétas darba vietas un atvieglots nodoklu
rezims bezdarba samazinasanai ziemelaustrumu Igaunija).

Degakmeni var art izmantot degvielas ieglisanai. Ekonomiski izdevigi tas bus tad,
kad jelnaftas cena vairakus gadus bus augstaka neka USD 40 par barelu.

L1dz pat 1992. gadam ekonomiski attaisnota bija naftas slanek|u ieguve art Sahtas
Dienvidafrika, Taizemé, lgaunija, Ukraina un Australija, bet masdienas visas
naftas slanek|u ieguves Sahtas ir slégtas. Karjeros to turpina iegut tikai
Bliazililjé, Igaunija un |oti nedaudz — ari Australija, kopa 351 000 tonnu naftas
ekvivalenta.
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Izraéla 15 360

Turcija 1640 jordanija 40 000 _
Ukraina 2674 Maroka 12 300 Apstiprinatie degslanek|a
Australija 32 400 krajumi miljonos tonnu
DAR 73 slanekla naftas ekvivalenta

Igaunija 1500
Taizeme 18 668

ASV 3 340 000

Maroka 5400 Australija 35 260

ASV 62 000

Apzinatie degslanekla Jordanija 20 000
resursi miljonos tonnu

naftas ekvivalenta

' Ukraina 6200
Brazilija 9646 Albanija 5
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Dabasgaze
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Dabasgaze

Dabasgaze pazistama vismaz jau 2500 gadus Kina, kur to izmantoja ne
tikai édienu gatavosana un dazadiem ritualiem, bet art metalu
kauséSanai un keramikas izstradajumu apdedzinasanai.

Mdusdienas tiek izmantotas atradnes, kas atrodas 0,1-9,15 km dziluma, un
to platiba ir no daZiem desmitiem hektaru lidz pat simtiem kmZ. Zinami
vairaki desmiti tikstosi komercialas nozimes dabasgazes atradnu, no
tam vairak neka 6000 ir tautsaimnieciska nozime.

Dabagsjgézes daudzumu mera kubikpéedas (1 kubikpeda = 0,02831685
m?).
Gazes energétiska vertiba tiek noteikta ka 38 megadzouli (10,6 kWh).

Pasaulée izmantosanai ir pieejamiem 6,1 kvatriljoni kubikpéedu
dabasgazes.

Dabasgazi iegust tikai tik daudz, cik to ir iespéjams pardot.

Gazes patérins pieaug pasaulé kopuma un visos tas regionos, un tas
turpinasies ari nakotne.

28



Dabasgaze

Dabasgazes atradnes atrodas no 100 m lidz 9,15 km dziluma
un to platiba ir no daziem desmitiem hektaru lidz pat simtiem
kvadratkilometru

2500 -

/ Dabasgazes

3 2000 - atradnes
D aprekinatie un
% 1500 - leguvel
= ekonomiski
B 1000 - pamatotie
@ krajumi
/2\ 500 - \
. )o -

1 kubik- | | ] ]

péda = Persijas Z-Amerika Centrala  Afrika  A-Eiropa  Azija,  R-Eiropa

~0,03 m3 [ica valstis un D- un bijusi Australija, 29

~ J Amerika PSRS  Okeanija




Niderlande
Lielbritanija 3% Alzirija
4% 3%

ASV
Krievija 229
25%

Kanada
7% . .
Citas valstis
36%

Dominejosas gazes eksportéetajvalstis
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Dabasgaze

Dabasgazes patérina sféras }

Naftas gaze

3% . G3 i
ripnieciskal J— 5% — \ Gazes zudumi

parstradei transportéjot un
uzglabajot

) -

J

Pakalpojumu
nozares

RGpniecha]




Urana un torija rudas

|zplatitakais urana un ari torija minerals ir uranits (urana saturs 50-65 %), ka ari
vieniga radija ruda. Lielakas atradnes pasaulé ir ASV, Kanada, Dienvidafrika,
Australija.

Pirmie kodolreaktori tika raditi, lai izstradatu plutoniju kodolieroCiem, un tikai
vélak tika uzbuavéti pirmie kodolreaktoru projekti nemilitariem mérkiem. Pirma
komerciala AES saka darbu 1956. gada, un turpmako atomelektrostaciju un
reaktoru izblve noritéja strauji Iidz pat Cernobilas katastrofai. Pasreiz pasaulé
darbojas vairak neka 400 atomreaktoru energijas razoSanai.

Uranu ieglst ~60 pasaules valstis, tomér daudzas ieguve ir apsikusi sarazotas
ridas parprodukcijas dél.

Lai arT kodolenergijas avotu faktiski patérétais daudzums pieaug (2004. gada
kopéjais urana patérins sasniedza 76 000 t), tikai daJu no Sim izejvielam
iegust raktuves, jo intensivi tiek parstradati kodolieroéu uzkrajumi (no kopéja
energijas |zeJV|eIu daudzuma tie pasreiz veido lidz 65 %).

Sie avoti ir 1&ti un batiski ietekmé ieguves ripniecibas konkurétspé&ju, tomér ir
paredzams, ka tie tiks parstradati l[idz 2020. gadam, bet vélak tiek prognozéta
nopietna krize atomreaktoru darbibas nodroSinaSana ar izejvielam.

2005. gada urana ruda komercialos nolukos tika ieguta 18 valstis - kopuma
40251 t (parrékina uz tiru uranu) urana rudas, visvairak Kanada (~29 % no
pasreiz€jas ieguves pasaulé).
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Urana un torija rudas

Atomenergijas apjoms elektribas razosana pasaule videji ir ~17 %. ES
DV atomenergija nodrosina aptuveni vienu treSdalu no sarazotas
elektroenergijas, bet dazas pat vairak par 60 %.

Kodoltehnologija nodroSina energijas ieguvi un nerada bdtiskas klimata
izmainas, bet vienlaikus ta prasa nopietnu izskirsanos valdibam, planojot
energetlkas nozares attistibas virzienu. Ja tiek ieglts. sabiedribas
atbalsts, sada projekta istenosanai ir nepieciesami vismaz 10 gadi.

Jauna kodolreaktora izveidosanas izmaksas jaiek|auj arT [tdzek|i lietotas
kodoldegvielas glabasanai un nepiecieSamajam kompensacuam par
potencialo kaitéjumu nodariSanu. Tapéc kodolenergija nav léta, ja ta
tieSam ir drosi ieguta.

Torija izmantoSana ir ievérojami mazaka, jo tas ir daudz retak sastopams un
ari ta ieguve ir daudz dargaka. 2004. gada komercialiem mérkiem tika
leguts aptuveni 7 000 t torija rtdas.

Visvairak monacita koncentratu razo Indija (71 % no visa pasaulé sarazota
daudzuma) un Australija (20 %), daudz mazak Kina, Srilanka, Malaizija.

Summarie torija resursi, kuru ieguve pasreiz ir ekonomiski pamatota,
pasaulé tiek vértéti ka aptuveni 4,51 miljoni tonnu torija.

Lielaka dala koncentréta tikai dazas valstis — Australija, Brazilija, Kanada,
Grenlandég, Indija, Dienvidafrikas Republika un ASV.
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Alternativie energijas avoti

Relativi videi draudziga ir geotermalo
udens resursu izmantoSana
siltumenergijas un elektroenergijas
ieguvé. Ta ir nozimiga tektonisko
platnu l0zumu vietas (Islandé).
Pé&déja laika tas nozime pieaug ari

| citas valstis (Polija, Vacija).

- Energijas ieguvei un maju apsildisanai

: izmanto karsto tdeni, kura

temperatira ir 50— 90 °C.

Geotermalas energuas ieguve ir

videi draudziga, jo nerada

nekadus atkritumus. Vidi vienigi

ietekmé karsta udens

izmantoSanas veids, jo izmantotais
" ' -~ ; udens tiek atgriezts atpaka| Gdens

Geotermalais lauks netalu no Sanfrancisko, ASV ieguves avotos. To izmantojot liela

daudzuma, var pazeminaties tdens

temperatira avota, jo tdens
nesasilst tik atri, ka tiek atdzeseéts.

Geotermalie rajoni to nedrosibas dé|

Latvija geotermalos Gdens resursus ir iespéjams ;:ar:l]:;o?tpé?igllg% Bgte’;éilék

izmantot valsts DR dala Liepajas rajona €ku neatmaksajas.
apsildei, bet ir japilnveido Gdens ieguves un
izmantoSanas tehnologija. 36
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Geotermala energija

L\ — o

Zemes dziles siltums ir radies, veidojoties planéetai un
tas pastavigi tiek papildinats radioaktivo elementu
sabrukSanas rezultata

/ Geotermalas energijas
izmantosana ir aktuala

vietas ar piemerotiem
geologiskiem
apstakliem, g.k.,
tektonisko plaksnu
lUzumu vietas —
piemeéeram, Islande

.

Eku apsilde izmantojot siltumsukni
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Atjaunojamie energoresursi

parveide

Atjaunojamo energijas avotu tehniska energijas }

Biomasas
reaktori
‘ Hidroelektro- Udens Biomasa ~ Kogeneracijas
stacijas J/ stacijas
e
< \\'\
Véja ) p =
turbinas Paisuma-
Vilnu Saules beguma
elektro- radiacija elektro-
. Stacijas kstacuas

Saules baterijas )
Saules kolektori
Okeana termalas
_energijas parveide
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Hidroenergija

Paslaik tiek izmantoti tikai 20-25% no iespéjama mazo un
lielo upju hidroenergétiska potenciala

[ Inside a Hydropower Plant

Dam FPowerhouse
Reservoir
Power Lines

— Transformer
KT ~_\ Generator : ﬁ
: g v S
—_—

f

Turbine

Qutflow

Control
Intake Gate Penstock

22001 HowStuffWarks

| Hidroenergijas ieguve '

-

o

HES izveidoSana parasti saistas ar upju

ieleju appludinasanu, ka rezultata tiek

iznicinati reti un unikali biotopi, ka arl
tiek traucéta zivju migracija

39




Alternativie hidroenergijas avoti

Daudzas pasaules valstis energijas ieguvei tiek izmantota okeanu, jaru un to [i¢u ddens pliasma,
kas rodas paisuméa un béguma (pludmainu energija). Parasti paisuma un béguma
elektrostacijas nenodara kaitéjumu videi, bet to izblve ir iesp&jama vienigi vietas, kur minéta
dabas paradiba ir novérojama (Rietumeiropé un Ziemelamerika).

letekme uz vidi izpauzas ka nelielas parmainas jlras un piekrastes ekosistémas, seviski, ja Sis
elektrostacijas norobezo Saurus juras liCus.

Paisuma-béguma elektrostacija uz Rances upes, netalu no Saint Malo, Francija
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Véja energija

Véja energijas potencials ir
atkarigs no véja atruma

Veja atrums palielinas attalinoties no
Zemes virsmas, tapéec ari turbinas
jaslej vismaz 120-150 m augstuma

Aprekinats, ka 1 MW jaudas v¢ja \
generatoru darbibas rezultata gada
atmosfera 1zmeSu daudzums varetu ”
samazinaties par
= 1500 t oglekla dioksida,
= 6,5 t séra dioksida un
= 3,2 t slapekla oksida / Netradicionalas formas

véja generators




Vidéjais véja atrums (véja energijas potencials)
100 m augstuma Latvija

\~

' BN
' e

v

V.. m/sek P, W/m-

45-53 54-88

54-62 96 - 145
Bl 63-70  156-205
Bl .- 222-287
Bl 79-s6  295-384

Bl s >384
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Rest of World 3%
(~185 MW)

Other Europe 7%
(~430 MW)

United Kingdom 4%
(~245 MW)

The Netherlands
. 5% '
~ (~310 MW)

India 13%
(~800 MW)

Véja energijas izmantosana pasaulé
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Saules energija

Saules energija ir visizplatitakais resurss uz Zemes

/" Stundas laika Zemes virsma
sanem tik lielu energijas
daudzumu, kas ir aptuveni
vienads ar to, ko visa cilvéce
patéré gada laika

o

Tomeér intensivu Saules I
energijas izmanto$anu ierobezo
augstas izmaksas un tehnologiju

nepietiekama spé&ja absorbét
Saules radiaciju

/

Aktiva
Saules
sistema

Pasiva
Saules
sistema

Saules energijas izmantosanas
iespéjas eku apsilde

Kolektoru paneli

. Siknis

Siltuma apmaina
un uzglabasana

Siltums v\__

Radiators

t

I Kolektora “siena”
et ’ > =
( A

| : v
| 4 _ Siltums
K

A

Logs
i
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Summer
sun 3
Landscaping ;
(for shade and o
wind protection)
/ Shading
\ J
2§ 7
circulation Sy
Storage of heat Winter
in walls and floor sun




Aktiva Saules energijas izmanto$ana

Flat-plate collector

Cool fluid in Glazing

Copper tube
Insulation fluid
Absorber plate

Solar water heater

Insulated pipe

Drain

Solar tank .
Pressure relief

valve

Existing water heater
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Aktiva Saules energijas izmanto$ana

Fotoelementi tiek izmantoti, lai darbinatu
nelielu saldetavu, kur uzglaba vakcinas

Saules starojums tiek reflektéts uz
centralo kolektoru, lai parvérstu tudeni
tvaika un iegutu elektrisko stravu




Biomasas energija

Biomasa - biologiski noardama frakcija lauksaimniecibas, mezsaimniecibas un ar
tam saistito nozaru produktos, atkritumos un atliekas (tostarp augu un dzivnieku
izcelsmes vielas), ka ar biologiski noardama frakcija ripniecibas un sadzives

atkritumos.

Ta sastav no organiskajam vielam, kas veidojas fotosintézes rezultata paslaik, pretéji
fosilajam kurinamajam, kas veidojies pirms miljoniem gadu.

Galvenie biomasas veidi: malka, mezizstrades blakusprodukti (Skelda), sadzives
atkritumi, bavniecibas atkritumi, salmi, plantaciju augi (krimi, koki, graudaugi),
kas speC|aI| tiek audzéti biomasas energijas ieguvei, biodegviela (metanols
biodizelis), katsmeésii.

Paslaik ES, izmantojot biomasu, iegast tikai 4 % no nepiecieSama energijas
daudzuma, bet tiek planots palielinat biomasas izmantoSanu vairak neka divas
reizes, vienlaikus saglabajot optimalu lauksaimniecisko darbibu, biomasas
ilgtspéjigu razosanu un batiski neietekméjot vietéjo partikas razosanu.

Biomasas izmantoSanas pieaugums varétu radit vairakus ieguvumus:

- Eiropas energoresursu dazadosana, palielinot atjaunojamas energijas Tpatsvaru
par 5 % un samazinot atkaribu no |mportetas energijas no 48 % dz 42%;

« siltumnicefekta gazu emisijas samazinajums par 29 miljoniem tonnu CO, ekv.
gada;

 darba nodrosinasana lidz pat 250 000—-300 000 cilvéku, galvenokart lauku
apvidos.
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Energija no biomasa

Biomasa ir biologiski noardama frakcija vairaku nozaru
produktos un atliekas, ka ari dazadu veidu atkritumos

Lauksaimniecibas
kulturas un to
atliekas

. Sadzives
Galvenie Nl atkritumi

biomasas S

veidi

\ Rupniecibas

speciali biomasas atkritumi

leguvei audzeti

‘ Salmi, nezales,
augi )

Lauksaimniecibas - - Notekadenu
dzivnieku MeZizstrades dinas
atkritumi produkti un

atlikumi N
: Malka, 49




Energija no biomasa

Biodegviela — iekSdedzes dzinéjos izmantojama Skidra }

val gazveida degviela, ko iegust no biomasas

Biodizeldegvielu iegiist no augu (sojas, rapsa u.c.) ellam tas
paresterificéjot ar zemakajiem spirtiem

Bioetanolu razo no
graudaugiem, cukurbietem vai
citiem kulturaugiem

Biomasas
IzmantoSanas loma
CO, emisiju
samazinasana 50

Augu ella Biodizdeldegviela



Biodegviela

Biodegviela - iekSdedzes dzingjos izmantojama Skidra vai gazveida degviela, ko
ilegust no biomasas. Nozimigakais no biodegvielas veidiem ir biodizeldegviela.

Biodizeldegvielu iegUst, augu ellas (pieméram, sojas, rapsu ellu) atkartoti
esterificejot ar zemakajiem spirtiem (metilspirtu, etilspirtu). Biodegvielas iegisana
ir bezatkritumu process, jo radusSies blakusprodukti — spraukumi, jélglicerins,
natrija vai kalija fosfati — ir izmantojami dazadas tautsaimniecibas nozareés.

Biodizeldegvielas razosana strauji attistas Francija, Italija un Vacija. PaSlaik
Francija gada sarazo 200 000 tonnu etanola un 500 000 tonnu biodizela. Etanolu
razo no cukurbietém vai graudaugiem, savukart biodizeli razo galvenokart no
rapsa.

1 hektars rapsa stadijumu Francija “sarazo” izejvielas aptuveni 1,4 tonnam
biodizela, viens hektars graudaugu — 2,6 tonnam etanola un 1 hektars
cukurbiesSu - 5,8 tonnam etanola.

Biodizeldegvielas (rapsa ellas metilestera) razoSana un lietoSana strauji attistas
Eiropas valstis, jo to nosaka ari Eiropas Komisijas direktivas. Paredzets, ka
biodegvielas izmantoSanai transporta ik gadu japieaug par 0,75 % un 2010. gada
jasasniedz 5,75 % no transporta degvielu kopéja patérina.
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Biomasas izmantosana Latvija

Latvija tradicionali €ku apkurei izmanto malku. Pédéjos desmit gados ir palielingjusies
koksnes Skeldas, kokapstrades atlikumu un skaidu, granulu un brikeSu nozime.

Koksnes granulas un briketes, kas ir augstvertigs kurinamais, izmanto galvenokart
individualo maju apkure, bet malku, koksnes Skeldu, kokapstrades atlikumus — centralizétai
siltumapgadei.

Latvija, pateicoties daudzu katlumaju rekonstrukcijai, kurinama bilancé malka ir otraja vieta
aiz dabasgazes.

Salmu izmantoSana Latvija nav tradicionala. To plasi izmanto Danija, Francija, Zviedrija un
Vacija. Tomér nu jau arT Latvija atsevisku katlumaju darbiba apkurei izmanto salmu kipas.

Pédejos gados, izblvejot jaunos sadzives atkritumu apglabasanas poligonus, par biomasu
energijas ieguvei Latvija izmanto atkritumus, kas sadalas biologiski. Organisko atkritumu

masa (partikas atkritumi, zalie darza atkritumi, koksnes atkritumi, notekidenu ddnas u. c.)

sadalas mikroorganismu darbibas dé|.

Procesa veidojas biogaze, kas galvenokart sastav no metana (CH,) un oglekla oksida (CO).
Metanu, aizvadot uz krasnim un sadedzinot, izmanto siltumenergijas un elektroenergijas
leguvei.
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