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Pollen und Bestaubung

Pollen sind die mannliche Geschlechtszellen der Samenpflanze.

Pollen wird in den Staubblattern der Bllite gebildet.

Die weiblichen Samenanlagen einer Bllte befinden sich in den
Fruchtblattern.

Bestaubung ist die Ubertragung von Pollen auf die Narbe, die zu den
Samenanlagen (weibliche Geschlechtszellen) fuhrt.

In der Grafik sind die Staubblatter
mit den Pollenkdrnern rot
dargestellt, das Fruchtblatt grin,
die Samenanlage im Fruchtblatt ist
blau.

© Hintermaier

}gf‘.m_b‘ i{,'
l‘{fe i Bayerische Landesanstalt fur é" "
v Folie 2 Weinbau und Gartenbau £S5 )



Pollen und Bestaubung

Selbstbestaubung ist die Ubertragung von Pollen auf die Narbe der
eigenen Bllte.

Fremdbestaubung ist die Ubertragung von Pollen auf eine andere Blite
der gleichen Pflanze oder wenn madglich einer Blute einer anderen Pflanze
der gleichen Art.

Um Fremdbestaubung zu gewahrleisten, haben Pflanzen verschiedene

Entwicklungen durchgemacht:

 Vorméannlichkeit (Protandrie, d. h. die Pollen reifen vor der Narbe in
derselben Bllte). Beispiel: Lindenbllte

« Vorweiblichkeit (Protogynie, d. h. die Narbe einer Blite ist befruchtungs-
fahig bevor die Pollen der eigenen Bllte reif sind). Beispiel: Raps

« Zweihausige Pflanzen (mannliche und weibliche Pflanzen).
Beispiel: Salweide und Hopfen
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Entdeckung der Fremdbestaubung

« Bereits 1793 entdeckte Christian K.
Sprengel den Mechanismus der
Fremdbestaubung und beschrieb es
In seinem Buch: ,Das entdeckte
Geheimnis der Natur im Bau und in
der Befruchtung der Blumen.*
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« Sprengel beschrieb die S S\l\dff SO
Fremdbestaubung durch Insekten A I M 1‘1 *{ By A
beim Schmalblattrigen Crris riay KONRAD SPRENGEL, |
Weidenréschen ’,i;,’m mj;/’]/ = ¥

bei Friedrich “rit'w#:w’ ‘dem zeltern .

 Seine Arbeit wurde nicht anerkannt.
Erst als Charles Darwin 1862 iiber : =
die Bestéubung von Orchideen Sprengel, Christian Konrad: Das entdeckte Geheimniss

. der Natur im Bau und in der Befruchtung der Blumen.
deCh Insekten berIChtete’ wu rde Berlin, 1793, S. [239]. In: Deutsches Textarchiv
seine Arbeit wiederentdeckt. <http://www.deutschestextarchiv.de/sprengel_blumen_1

793/239>, abgerufen am 03.12.20109.
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Warum bieten Pflanzen Pollen und Nektar?

Fremdbestaubung: Bei vielen Pflanzen
erforderlich, um Inzucht zu vermeiden.

PollenUbertrager in unseren Breiten:
* Wind (windblttige Pflanzen)
* Insekten (insektenblltige Pflanzen)

© Hintermaier

Nektar aus Nektardriusen:
Zuckerreiches Lockmittel fiir Insekten, die
dafir (unbeabsichtigt) den Pollentransport
ubernehmen.

Pollen aus Staubbeuteln:

Mannliche Geschlechtszellen der Bliten;
wird im Uberangebot produziert, damit
a) kein Mangel fur die Bllten eintritt

b) teilweise auch als Lockmittel.
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Pollen — Nahrung fur viele Insekten

bis zu 30% Proteine und Aminosauren .
° 10% Fette und Ole

/Enzyme

bis zu 30% Zucker

Wasser ’

Mineralstoffe

sekundare Pflanzenstoffe ~

Carotinoide und Flavonoide
Spurenelemente
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Das Pollensammeln

Die Honigbiene gehort zu den Beinsammlern und hat hierfur eine besondere Vorrichtung,
das Korbchen (ein Kranz nach innen gebogener Harchen und einem Einzelhaar in der Mitte)

Das Hoseln selbst wird in zwei Arbeitsschritte eingeteilt:

1. Die Biene sitzt auf der Blite:
— Sie bearbeitet die Staubbeutel mit den Mundwerkzeugen und den Vorderbeinen.
— Der reife Pollen gelangt dabei auf den gesamten Bienenkdrper.

2. Die Biene formt die Hoschen:

— Sie kammt mit den Mundwerkzeugen und
den vorderen Beinpaaren die Pollenkdrner
von Brust und Kopf und befeuchtet ihn mit
Nektar.

— Der Pollen wird an das dritte Beinpaar
weitergegeben.

— Durch parallele Reibbewegungen wird der
Pollen mit dem Pollenkamm (Pka) von
einem Hinterbein zum anderen aus den
Blrstchen (Bu) gekammt.

— Uber den Pollenschieber (Ps) wird der
Pollen nach oben und aufl3en in das
Korbchen (K6) um das Einzelhaar geformt.

© Karl Weif3

(L1 ) ) );‘{g{;.‘..‘m_.x‘;‘“i’
l‘..{c:“h . Bayerische Landesanstalt fir “ZR#8s: ﬁ:\
. Folle 7 Weinbau und Gartenbau JeSiaie



Pollen im Honigbienenvolk

= Pollenvorrate sind im Vergleich zu Honig gering (1 - 2kg).
= Geringe Vorrate sind effektiv, da

— eingelagerter Pollen nur schwer umgetragen werden kann
(im Vergleich zu Honig/Nektar),

— Pollen nur fur eine vergleichsweise kurze Zeit gebraucht wird
(nur wahrend Brut aufgezogen wird).
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Wahrnehmung der Pollenvorrate

Die Pollensammlerin bekommt Signale,
wieviel Pollen vorrétig ist:

1. Larvenduft (je groRer das Brutnest, desto mehr
Larvenduft, desto hoher der Bedarf an Pollen).

2. Anzahl freier Zellen fur Pollenablage geben

Aufschluss Uber Vorrate (je schneller die
Pollensammlerin eine freie Zelle findet, desto mehr

Zellen sind frei, desto mehr Pollen wird bendtigt).

3. Ammenbienen geben ,Kostproben* an
Sammlerinnen, die so den Proteingehalt im

Futtersaft ,erschmecken” kbnnen (je niedriger
der Proteingehalt, desto hoher ist der Pollenbedarf).

= Die Sammlerinnen nehmen aus der
Kombination dieser Signale wahr, ob
Pollen bendtigt wird!
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Pollenlagerung im Volk

Pollensammlerinnen suchen eine
Pollenzelle und streifen sich vor Ort
die Hoschen ab.

= |n der Pollenzelle werden die
HOschen nach und nach — Schicht
fur Schicht — festgestampft.

= Dabei werden Enzyme zugegeben,
die eine Milchsauregarung in Gang
setzen um den Pollen haltbar zu
machen.

= Wenn die Zelle voll ist, wird eine
dlinne Schicht Honig dariber
gegeben um die Haltbarkeit weiter
ZU verbessern.
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Verwendung des Pollens
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= Versorgung der Brut:
—Fltterung des Pollens an altere Larven

—Pollen ist die Basis fur den Futtersaft, den die
Ammenbienen an die Larven verfittern

= Versorgung der erwachsenen (jungen) Bienen
zum Aufbau der inneren Organe: z. B.

Futtersaftdrisen

% Flugmuskulatur
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Pollenbedarf eines Bienenvolkes

= Der Uberwiegende Anteil wird fur die Aufzucht der
Brut benotigt.

= FUr die Aufzucht einer einzelnen Arbeiterin sind
durchschnittlich 145mg Pollen erforderlich
(Alfonsus, 1933).

Wie oft muss eine Biene ausfliegen, um 145 mg
Pollen einzutragen?
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Pollenbedarf eines Bienenvolkes

2133 mg = o

14,58 mg 13,04 mg

. |

Durchschnittlich 10-15mg wiegt ein Paar Pollenhdschen,
d. h. es werden fur die Aufzucht einer Biene

etwa 10 Paar Pollenhéschen bendétigt = 10 Ausflige!
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Pollenbedarf eines Bienenvolkes

= Zusatzlich bendtigt eine erwachsene Biene
durchschnittlich 40mg.

Wie hoch ist der Pollenbedarf eines
Bienenvolkes in einem Jahr?

I WG o 4



Pollenbedarf eines Bienenvolkes

= Zusatzlich bendtigt eine erwachsene Biene
durchschnittlich 40mg.

Wie hoch ist der Pollenbedarf eines
Bienenvolkes in einem Jahr?

= Ein Bienenvolk erbrutet durchschnittlich 150.000
Tiere pro Jahr.
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Pollenbedarf eines Bienenvolkes

= Zusatzlich bendtigt eine erwachsene Biene
durchschnittlich 40mg

Wie hoch ist der Pollenbedarf eines
Bienenvolkes in einem Jahr?

Larven: Jungbienen:
150.000 Bienen x 145mg = 22kg  150.000 Bienen x 40mg = 6 kg

Durchschnittlich werden also pro Jahr und
Bienenvolk etwa 25 — 30kg Pollen bendtigt.
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= 25kg Pollen/Volk

= 1 Million Bienenvolker
In Deutschland

= = 25.000.000kg
Pollen/Jahr

= = 25.000t Pollen/Jahr
nur far Honigbienen!!!

= Das entspricht dem
Gewicht von 5.000
Afrikanischen Elefanten!
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Auswirkung von Pollenmangel | |
Steigerwald & lllies, 2008

: -8-Mischpollen -m-pollenfrei
5 _

20 -

10 -

Anzahl lebender Bienen

O I I ]

5 15 25 _ L
Alter der Bienen in Tagen Mischpollen “““ pollenfrei

Im Kafigversuch zeigen Sommerbienen ohne Pollenversorgung eine
stark verkurzte Lebenserwartung und mangelnde Entwicklung.
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Auswirkungen einseitiger Pollenernahrung

Am Beispiel Maispolen
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Auswirkungen einseitiger Pollenernahrung

« Kunstschwarme wurden auf Mittelwande in Miniplus-Beuten gesetzt. In Zelten
wurde dann Misch- oder Maispollen gefuttert.

Lok

« Dabei wurde die Futtermenge [fis

und die Anzahl an Bienen, die
aufgezogen wurden
dokumentiert.

* \Verdeckelte Waben wurden im
Anschluss im Brutschrank
zum Schlupf gebracht und die
geschlupften Bienen flr

weitere Untersuchungen
(Lebensdauer, Futtersaftdrisen,

Immunsystem) in Kafige gesetzt.
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Auswirkungen einseitiger Pollenernahrung

Hocherl & lllies, 2009

Futterbedarf [g]/ aufgezogene Biene
o
N

Mischpollen Maispollen

Unter einseitiger Maispollenversorgung verbrauchten Bienenvdlker im
Zeltversuch mehr als doppelt soviel Pollen flir die Aufzucht einer Biene!
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Auswirkungen einseitiger Pollenernahrung Sum & llies. 2011

= \/olksstarke im Zeltversuch
= ermittelt mit Liebefelder Schatzmethode

1800

1500 -

1200 -

900 -

Anzahl Brutzellen

600 -

300 -

Mischpollen Maispollen

Im Zeltversuch zeigten Bienenvoélker unter einseitiger Pollenversorgung
weniger Brut als mischpollenernahrte Volker!
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Auswirkungen einseitiger Pollenernahrung schor & liles. 2009

100 - Maispollen
-@-Mischpollen
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Alter der Bienen in Tagen

Im Kafigversuch zeigten Sommerbienen unter einseitiger
Maispollenversorgung (als Larve UND erwachsene Biene) eine verkurzte
Lebensdauer (um etwa 6 Tage)!
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Auswirkungen einseitiger Pollenernahrung a1um & llies. 2011

* Die Futtersaftdriisen missen zu Beginn des Lebens einer erwachsenen Biene
ausgebildet werden um ihre Funktion als Ammenbiene erflllen zu kénnen.

 Hierfir ist eine ausreichende Pollenversorgung notwendig!

Aufpraparierter Kopf einer
Jungbiene mit Futtersaftdriise

(weild).
/ v I
Futtersaftdrise unter dem Mikroskop. J-{ e R N .
Vermessen wurden hier die einzelnen Aveolen -~ \/" o~ =~ \7~
(runde Strukturen) der Drise. 4.3 Al S Ve
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Auswirkungen einseitiger Pollenernahrung a1um & llies. 2011

m Mischpollen Maispollen

E 450000
£ 400000 S W
@ 350000 e
% 300000 Nach dem dritten Tag zeigten die
2 250000 maispollenernahrten Bienen eine deutlichere
= Abnahme des Volumens der Futtersaftdriise,
2 200000 S ) . :
- als die mischpollenernéhrten Bienen!
= LB -
3 50000 SR
3 6 15

Alter der Bienen in Tagen

Unter einseitiger Maispollenversorgung zeigten die Sommerbienen im
Kéafigversuch ein geringeres Volumen der Futtersaftdriisen!
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Auswirkungen einseitiger Pollenernahrung

Jede Honigbiene besitzt ein eigenes Immunsystem. Es setzt sich
zusammen aus:

1. Den strukturellen und biochemischen Eigenschaften der Aul3enhaut
(Cuticula),
2. der Fahigkeit von Fresszellen (sog. Haemocyten) zur Auflosung

(Phagocytose) und Einkapselung eindringender Fremdkd&rper und
3. den Enzymen und Antimikrobiellen Peptiden (AMPs) im Bienenblut

(Haemolymphe).

Die Bildung von Enzymen und Antimikrobiellen Peptiden zur Immunabwehr setzt
eine gute Pollenversorgung voraus, da sie aus Eiweil3bausteinen bestehen.

D

So zeigten Sommerbienen im Kéafigversuch unter
und unter Pollenmangel fast gar keine

Bildung der wichtigen Antimikrobiellen Peptide in der Haemolymphe!
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v Einseitige Pollenerndhrung fuhrt:
— zu einer verklrzten Lebensdauer.
— bei Brutaufzucht zu erh6htem Pollenbedarf.
— zu weniger Brut und somit zu weniger erwachsenen Bienen.

— zu einer mangelhaften und verspateten Ausbildung der
Futtersaftdrisen.

— zu einem geschwachten Immunsystem.

v' Pollenmangel fuhrt:
— zu einer verklrzten Lebensdauer.
— zu einem geschwachten Immunsystem.
— zu einer mangelhaften Entwicklung der einzelnen Biene.
— zu einer mangelhaften Entwicklung des Bienenvolkes.
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Fazit

Eine gute Pollenversorgung fihrt Wenn Pollenmangel beobachtet wird:

v' zu gesunden Bienen, also auch » Pollenwaben zuhangen.

v zu gesunden Vélkern. » Zu geeigneter Zeit selbst Pollen
sammelin.

Wichtig dabei ist: > Volker notfalls an besseren Standort

v' Eine vielfaltige und ausreichende wandern.

Ernahrung mit Pollen! » Keinen Fremdpollen fiittern

(SEUCHENGEFAHRY).

Der/Die Imker/-in kann daftr

sorgen, indem er/sie:

v' Die Bienenstande entsprechend e
aussucht, oder

v'die Umgebung der Bienenstande
entsprechend gestaltet.

v' Anregungen hierzu gibt es auch
unter:

http://www.lwg.bayern.de/bienen/na
tur umwelt/084215/index.php
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http://www.lwg.bayern.de/bienen/natur_umwelt/084215/index.php
http://www.lwg.bayern.de/bienen/natur_umwelt/084215/index.php
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