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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X) helyes megoldéasaért 80 pontot kaphat.

Az utolso feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy vélaszok betiijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza!
Ha javitani kivén, a hibas betlit egyértelmiien hlizza at, és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

A\ 4
A D helyes A W: elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész mon-
datot, tobb mondatbél all6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterli mezdkbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

I. Lakoma egy tapnovényen 9 pont

A kocsanyos tolgy kivalo tapnovénye szamos rovarfajnak. Kb. 400 olyan faj van, amelyik
a levelekhez kotddik, azokat fogyasztja: ragja, hamozza, szivogatja, ,,gubacsozza”. Az egyes
fajok kozott érdekes kapcsolatok alakulhatnak ki.

,»Az osztrék gubacsdarazs (Andricus kollari) altal okozott kisebb cseresznyeméretii gubacsban
tarsbérld rovarok is nagy szamban kifejlodhetnek. Ezek kozeli rokonsagban vannak a gubacs-
darazsakkal, ezek gubacsainak szdveteiben élnek, mivel 6k maguk nem serkentik gubacs-
képzésre a novényt. Egyes fajok, mint példaul a Synergus umbraculus 1arvai a gubacs kiilsé
falaban fejlodnek, s altaldban nem okoznak gondot a hazigazdanak, st akéar a hasznara is valnak
azzal, hogy elszigetelik, s igy megvédik a kézponti kamraban fejlédé gubacsdarazslarvat az
olyan betolakod6tdl, mint amilyen az Ormyrus nitidulus nevi fémfiirkész* is...

A gubacsmolyok a fejlddé gubacsra petéznek, hernydik annak szdveteit fogyasztjak, egészen
addig, amig a gubacsokoz6 vagy a tarsbérldk larvai nem keriilnek az utjukba. Ekkor viszont

»farkassd” vedlenek at és megeszik dket.”
(Csoka Gyorgy, Elet és Tudomany, 2015. 43. szam)

gubacs: A gubacs ndvényi szovetekben kifejlédé rendellenes sejtszaporulat, illetve sejtméret-
novekedés, amely valamilyen mas €16 szervezet pl. rovar tevékenysége hatasara jon létre. A gubacs
a benne vagy rajta éloskodoknek az iddjaras és ellenség ellen védelmiil, lakohelyiil, koltofészkiil és
taplalékul is szolgal.

*fémfiirkészek: apro darazsfajok, larvaik mas rovarok larvaiban fejlodnek ki, végiil elpusztitva azokat.

1. Milyen kolcsonhatas alakulhat ki az osztrak gubacsdarazs és a Synergus umbraculus fajok
kozott? (2 pont)

A) kommenzalizmus
B) zsdkmanyszerzés
C) szimbiozis
D) antibiozis
E) ¢éloskodés

2. Nevezze meg az Ormyrus nitidulus és az osztrak gubacsdarazs kozott fellépd kdlesonhatast!

3. Helyezze el a kdvetkezd fajokat az aldbbi taplaléklancba! A betlijeleket irja a megfeleld
sorrendben az dbrabal

A gubacsmolyok B kocsanyos tolgy  C osztrak gubacsdarazs

—> —
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

Hasonlitsa 0ssze a tapnovényt és a gubacsdarazsakat! Irja a megfeleld betiijelet a tdblazatba
az allitas utan!

A) kocsanyos tolgy

B) gubacsdarazsak

C) mindkettd

D) egyik sem

4. Sejtjeinek van sejthartyaja.

5. Eukariota.

6. Kemotrof szervezet.

7. Sejtjeinek van sejtfala.

8. Sejtfalat kitin épiti fel.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen

II. Gomba, zuzmé, moha 6 pont

Hasonlitsa 6ssze az alabbi harom csoportot! A megfeleld bettjelet irja az allitdsok melletti
négyzetbe! (Minden helyes vélasz 1 pont)

A) Gomba

B) Zuzm¢

C) Moha

D) Mindharom
E) Egyik sem

1. | Eukariéta.

2. | Kétféle él6lény szimbidzisa.

3. | Egyes fajai antibiotikumot termelnek.

4. | Szaporodasuk soran sporakat is l1étrehozhatnak.

5. | Kornyezetiikbdl kémiai kotésben rejlé energit képesek folvenni.

6. | Testiiket tobbféle szovet alkotja.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

III. Csontritkulas 10 pont

,Oszteopordzisnak nevezziik a csontok tomegének &s

e - AW ;va \

w» \"\ & mésztartalmanak csokkenését, amely fokozott toré-
v kenységgel, a koros ¢és spontan torések kockazatdnak
"’ " “ fokozodasaval iar. A b ’ . o] .. ,

b Q , - okozodasaval jar. etegseg neve 1s azt jelenti: porozus,
p & s /" lyukacsos, Tlreges csont.”” — olvashatjuk egy orvosi
“\ = -, ismertet6lapon.

Normal csont (balra) és csont csontritkulassal (jobbra)

1. Nevezze meg, hogy a csont melyik részlete (szerkezeti eleme) lathato a képen!

»A veszélyeztetettséget noveli a D3-vitamin hianya, amely nélkiilozhetetlen a kalcium
felszivodasahoz, hasznosuldsahoz. A szervezet kalciumsziikséglete atlagosan legalabb
500-600 mg naponta, bizonyos allapotok (varanddssag, szoptatas, eredendden kicsi
csonttdmeg, stb.) esetében azonban 1000-1500 mg-ra is sziikkség van.”

2. A csontképzésen kiviil mely folyamatok igényelnek kalciumot a szervezetiinkben? Irjon két
példat! (2 pont)

3. Indokolja, hogy varandossag és szoptatas idején miért van sziikség tobb kalciumra!

4. Mely hormonok hogyan szabalyozzak a vér kalciumszintjét? Toltse ki a tablazatot! (5 pont)

A hormon neve A hormontermelés ingere A hormon hatdsa

Gatolja a csontok
kalciumleadasat.

Az ajanlottnal Iényegesen nagyobb és tartos kalciumbevitel vesekdképzddést okozhat.

5. A vesekd képzddésének esélye csokkenthetd fokozottabb folyadékbevitellel. Magyarazza
az utdbbi jelenség okat!

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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Biologia
emelt szint

Azonosito
jel:

IV. Segit6 baktériumok

9 pont

Az é&bra azt mutatja, hogy hogyan gyartanak emberi inzulint baktériumok segitségével.

baktérium emberi sejt
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1. Hasonlitsa 6ssze az emberi sejtet és a baktériumsejtet! A megfeleld cellakba irjon ,,+” jelet,
ha tartalmazza a sejt a sejtalkotdt, ,,-” jelet, ha nem! Minden helyesen kit6lt6tt sor 1 pont.
(3 pont)

baktériumsejt

emberi majsejt

Sejtmembran

Sejtmaghartya

Mitokondrium

2. Melyik emberi sejt tartalmazza az inzulin génjét? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A)
B)
C)
D)
E)

Minden sejtmaggal rendelkezd emberi sejt.

A vOrosvértestek.

Csak a belsd elvalasztast mirigyek sejtjei.

Csak a hasnyalmirigy sejtjei.

Csak a hasnyalmirigy Langerhans szigeteinek sejtjei.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

Az inzulin 51 aminosavbdl all6 polipeptid. Inzulingyartaskor az elhasitott baktérium DNS-ébe

iiltetik be az inzulin génjét.

3. Az inzulinszintézis részfolyamatainak betlijeleit irja a négyzetekbe a torténések
sorrendjében! Nem kell minden betiijelet felhasznalnia.

A) peptidképzddés B) mutacio C) leolvasas
D) megkettézddés E) atiras F) atkeresztezddés
) —)

A keletkezett polipeptidbdl egy enzimmel lehasitjak a ,,C” peptidet, igy alakul ki a hatasos
inzulin molekula.
4. Melyik enzimmel tudnank az inzulin molekulat hasitani?

A) Az amilaz.
B) A lipaz.
C) A nukleaz.
D) A tripszin.
E) A laktaz.

A hasitas utan keletkezett inzulin két polipeptidlancbol all, ahogy az abra mutatja.
5. Milyen kotések rogzitik egymashoz az ,,A” és a ,,B” lancot?

A) Peptidkotések.

B) Kovalens kotések.

C) Konjugalt kettoskotések.
D) Diszulfid-hidak.

E) Hidrogénkotések.

6. Az eldallitott inzulin oldatat a bor aléd szarjak fecskenddvel, vagy erre a célra eldallitott,
tollra hasonlito eszkozzel. Fogalmazza meg, miért nem hatasos az inzulint szajon at
bevenni!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

V. Az egészséges étkezés veszélyei 8 pont

A kovetkez6 szoveg egy, az egészséges étrend részeként ajanlott, magas rosttartalmu élelmiszer
veszélyeire hivja fel a figyelmet. A teljes kidrlésii lisztben bent hagyjék a bliza termésfalabol
keletkezd, sok novényi rostot tartalmazé korpat, vagy annak egy részét is.

“Hormonbetegséget okozhatnak a nem megfeleloen kezelt, teljes kiorlésii liszthol és korpabol
késziilt pékaruk kisgyerekeknél. Egy szegedi kutatd szerint mostandban gyakran eléfordul,
hogy olyan buza is belekertil a lisztbe, amely fuzarium gombabetegséggel fertdzott. Az egyik
orvosi rendeldben az elmult egy évben 20 hormonzavaros gyereket lattak el, akik valosziniileg
fertdzott buzat ettek. (...) A serdiilés elsd folyamatainak megfeleld allapot jon 1étre, a 2-3 éves
gyerekeknél példaul hirtelen mellndvekedés indul el. A betegséget a gombabol szarmazd
fitodsztrogén* okozza, amely elsdsorban teljes kidrlésti lisztbél vagy korpabol késziilt
péksiiteményekben fordul el6 a megengedettnél nagyobb mennyiségben. A teljes kidrlési
liszttel az a probléma, hogy gyakorlatilag a buza Osszes méreganyag-tartalma benne marad
a lisztben, nem gy, mint a fehérlisztben, ahol nagyjabol csak egyharmada, és a tobbi a korpa-
frakcioba megy at.”

*fitoosztrogének: olyan novényi eredetii vegyliletek gyiijtoneve, amelyek képesek az emberi ndi nemi
hormonok receptoraihoz kétédni és ott hatast kivaltani

Az alabbi abra a szteranvazas hormonok (pl. 6sztrogén) hatdsmechanizmusat mutatja be.
A szdveg ¢és az abra tanulményozasa alapjan valaszoljon a kérdésekre!

Szteroid hormonok hatdsmechanizmusa

szteroid
receptor

sejtmembrdn / /
szteroid /

citoplazma
HSP-90 cifoplazma ﬁ-:

sejtmag szabdllyozé gén
” elem
sejtmag >

transzkripcié —> mRNS

transzldci6 —» fehérje

(HSP-90: receptorfehérje, melynek része az dbran halvanysziirkével jelolt, az sztrogén
molekula megkdtésére képes alegység is.

transzkripcio: DNS—mRNS atirasa, transzlacio: mRNS leolvasasa)
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

1. Miigaz a ,fitodsztrogének™ hatdsmechanizmusara? A helyes valaszok betiijelét irja
négyzetekbe! (3 pont)

A) Apolaris vegyiiletek, receptoruk a sejtplazmaban talalhato.

B) Polaris vegyiiletek, ezért képesek kdzvetlentiil a sejtmagba jutni.

C) Hatasuk a génmiikddés szabalyozasan keresztiil valosul meg.

D) A bemutatott hormon hatdsara a DNS-szalrol kozvetleniil fehérje irodik at.

E) A ndi nemi hormonokhoz hasonl6an hatnak.
F) Egy fehérje aminosavsorrendjét szabjak meg.

2. A szdvegben emlitett veszély mellett a teljes kidrlésli gabonabol késziilt élelmiszereknek

valoban vannak eldnyei is. Melyek ezek? A helyes valaszok betiijelét irja négyzetekbe!

(2 pont)
A) A fehérliszthez képest magasabb a rosttartalma.
B) Tobb keményitdt tartalmaz.
C) Eldsegiti az emésztorendszer megfeleld miikodését.
D) Tartalma gyorsabban emészthetd.
E) Kedvezden befolyasolja a hormonhaztartast.

3. Miért helytelen a szoveg Osszefiiggéseiben a , fitodsztrogén” (noveényi 6sztrogén)
elnevezés hasznalata? Valaszat irja a pontozott vonalra!

4. Miigaz az 0sztrogén (tiisz6-) hormonnal kapcsolatosan? A helyes valaszok bettijelét irja
négyzetekbe! (2 pont)

A) Jelenléte jelzi a varandos allapotot.

B) Mennyisége az ovulaciot megelézden hirtelen megnd.

C) Ugy hat a méhnyalkahartyara, hogy mirigyeinek kialakul4sat serkenti.
D) A ciklus elsd szakaszaban f0ként a méh nyélkahartyaja termeli.

E) Az agyalapi mirigy eliils6 lebenyében termelddik.

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

VI. Hogy legyen mindig energiank! 8 pont

A felépitd és lebontd folyamatok kozotti energiadtvitel legtobbszor az ATP kozvetitésével
valosul meg.

1.

Melyik reakciotipus soran épiil fel ATP az alkotorészeib6l? A megfeleld betiijelekkel
valaszoljon! (2 pont)

A) hidrolizissel
B) kondenzécioval

C) peptidképzddéssel
D) adszorpcioval

E) energiaigényes reakcioval
F) sav-bazis reakcidval

Egy erdei 6koszisztémaban zajlo energiadramlds soran melyik biokémiai folyamatokban
keletkezik ATP? A megfelel6 betiijelekkel valaszoljon! (3 pont)

A) A fotoszintézis fényszakaszéaban.

B) A fotoszintézis sotét szakaszaban.
C) A glikolizis soran.
D) A végso oxidacio soran.

E) A tapanyagok emésztése sordn.
F) Az izom elernyedése soran.

[zommiikddéskor ATP-felhasznélés torténik. Egy vazizom 1,22 mdlnyi ATP-t hasznalt fel

izommunka soran. Tételezziik fel, hogy ez a mennyiségli ATP kizarolag gliikéz felhasz-

nalasabol keletkezett.

A) Héany gramm gliik6z bioldgiai oxidacidja eredményez ennyi ATP-t? 1 mol gliikozbol
a bioldgiai oxidacio soran 38 mol ATP keletkezik. A gliik6z molaris toémege: 180 g/mol.
A szamitds menetét is irja le! (2 tizedesjegyre kerekitve adja meg a vailaszt!)

B) Anaerob koriilmények kozott hany gramm gliikézt kellene felhasznalnia az izomnak
ugyanennyi ATP keletkezéséhez? (A szamitds menetét is irja le!)

C) Ha ugyanolyan mennyiségli gliikoz hasznalodna fel egy vazizomban anaerob illetve
aerob koriilmények kozott, az anaerob koriilmények kozott keletkezett ATP hany
széazaléka lenne a biologiai oxidacio soran keletkezett ATP-nek? A szamitds menetét is
irja le! (2 tizedesjegyre kerekitve adja meg a valaszt!))

1. 2. 3. 0sszesen

1714 irasbeli vizsga 10/24 2018. majus 15.



Biologia Azonositod
emelt szint jel:

VII. Labradorgenetika 8 pont

A tenyésztok haromféle szinii labrador retriever fajtaju

G v kutyat tenyésztenek: feketét, sargat, barnat.
K \ N

2

Négy keresztezés soran a kovetkezoket jegyezték fel

"3 a szin oroklodésérdl:

= % - I. Fekete és fekete keresztezésbdl fekete, sarga, barna és

& S szinhibas kiskutyak is sziilettek, bar a szinhibas
kutyusok csak ritkdn jonnek vilagra.

I1. Barna ¢és barna keresztezésbdl barna és szinhibas kiskutyak sziilettek 3:1 ardnyban.

II1. Séarga és sarga keresztezésbol sarga €s szinhibas kiskutyak sziilettek 3:1 ardnyban.

IV. Beltenyésztett sarga €s beltenyésztett barna keresztez€sébol csupa fekete kiskutya jott

a vilagra. A szinek megoszlasa fiiggetlen a kutyadk nemétdl.

A megoldas soran tételezziik fel, hogy az ,,A” gén dominans valtozata a barna, a ,,B” gén

dominans valtozata a sarga szin megjelenéséért felelds, ha pedig mindkét génbdl jelen van

legalabb egy dominans all¢l, a kutya fekete lesz.

1. A szinhibas kutyakat értéktelennek tartjak, nem tenyésztik tovabb. Ha mégis ezt tennék,
csupa szinhibas kutya jonne vilagra. Irja fel e keresztezésben a genotipusokat (a megadott
jelolést hasznalva)!

2. Fekete kutya genotipusa a leirtak alapjan négyféle is lehet. Egészitse ki a sort a két
hianyzo6 lehetéséggel! (2 pont)
AABB, vagy AABb, vagy..................... s VAZY ceeiiie e

3. Irja fel a IV. pontban leirt keresztezés sziildinek és utddainak genotipusat! (2 pont)

Sziilok: sarga X barna

UtOdOK: o e

4. Milyen ardnyban sziiletnek a kiilonb6z6 szinti utddok, a I'V. keresztezésbdl sziiletett fekete
kutyak egymas kozti keresztezésekor?

Utodok fenotipusa fekete sarga barna szinhibas

Fenotipus-ardnyok

5. A kutydk beltenyésztésének elonye mellett veszélye is van. Fogalmazza meg az eljaras
elonyét és kockazatat! Ervelésében hasznalja a ,,recessziv’ kifejezést! (2 pont)

20 1)
KOCKAZAL: ..ot
1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

VIII. Botox 10 pont

A ,,szépségipar” évek ota hasznalja egy veszélyes idegmérget termeld baktérium méreganyagat,
a botulotoxint (,,botox”). A kovetkezd szoveg az emlitett Clostridium botulinum nevii
baktérium okozta stulyos mérgezés kialakulasat mutatja be.

A Clostridium botulinum altal okozott korképet mar az 1800-as évek elso felében leirtak.
Az anaerob baktérium oxigéntdl elzart kornyezetben, talajban ¢l, onnan keriil a vizekbe,
a novényekre, a mezdgazdasagi termékekre. Az allatok maguk is terjesztik, mivel
a bélrendszerben szaporodd mikroorganizmus a tragydazas soran a talajba kertil, majd onnan
a takarmanyon keresztiil egy masik allatot is megfertézhet. Ennek feldolgozasa soran
a baktérium a nyers husra keriilhet, és a feldolgozott termékekben — hékezelés hianyaban —
elszaporodva botulotoxint termel.

A nem oszt6do korokozok tartos sporakat képeznek, ezek a talajban mindeniitt eléfordulnak.
A talajbol kertiil a baktérium a zoldségfélékbe, foldes aruba, mézbe is. A botulotoxint termeld
Clostridium sejtek elhalt allati és ndvényi anyagokban képesek szaporodni és toxint
termelni. A baktérium sporai kibirjak a 100 °C-os f6zést 5—6 6ran keresztiil, csak a +120 °C
feletti nagy nyomasu kezelés (autoklavozas) pusztitja el dket. Oxigénmentes kornyezetben,
megfelel6 homérsekleten (+18, és +37 °C kozti tartomanyban) kezdenek osztodni.

1. A szdveg alapjan valaszoljon a kérdésekre! Mi igaz a ,,botox” méreganyagot termeld
¢lélényre? (2 pont)

A) Prokariota, €10skodo, kemotrof.
B) Eukariota, ¢loskodd, kemotrof.
C) Prokariota, lebonto, kemotrof.
D) Prokariéta, lebontd, heterotrof.
E) Eukariota, lebonto, heterotrof.

2. Mire szolgalnak a szovegben szerepld baktériumsporak?

A) A baktériumok ivartalan szaporodésara.

B) A baktérumok ivaros szaporodasara.

C) A koérokozo baktériumok csak igy juthatnak a gazdaszervezet belsejébe.
D) A baktérium szamara kedvezétlen idészak atvészelésére.

E) Méreganyag (toxin-)termelésre.

A taplalékkal a szervezetbe jutd korokozd méreganyaga a bélfalon keresztiil keriil a vérbe,
onnan pedig a kornyéki idegvégzddésekhez jut, ahol gatolja az acetilkolin felszabadulésat az
ideg-izom kapcsolodasokban. A méreg hatdismechanizmusanak 1ényege, hogy a szinaptikus rés
kdzelébe jutd botulotoxin a sejtmembranba agyazott receptorhoz kotddik és endocitdzissal az
axonveégzodésbe keriil, ahol elroncsolja azt a kihorgonyz6 fehérjerendszert, amelynek
segitségével a szinaptikus holyag a sejthartyahoz kotddik miel6tt tartalma kitirtilne a sejtbdl. Ez
mukodésképtelenné teszi az izmokat. A mérgezes 1ényegét az alabbi abra mutatja. A bal oldali
az egészséges, a jobb oldali a botulotoxinnal mérgezett idegsejtrészlet rajza.
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Azonositsa a leirasoknak megfeleld részleteket, és a megfeleld betiijelzést irja az allitas mellé!

A botulotoxint megkotd receptor.

Exocitozissal {iriild6 membranholyag.

Az izomsejt plazmaja.

AN A Bl B

A szinaptikus holyagot kihorgonyzo fehérjék.

7. Milyen véltozdsokat okoz a szervezet mitkddésében a botulotoxin? A helyes valaszok
betlijelzését irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Az izomsejt membranjanak tartds depolarizacigjat okozza.

B) Mikodésképtelenné teszi az izmokat.

C) Az izomsejt membranjanak hiperpolarizaciojat okozza.

D) Meggatolja az akcios potencial kialakulasat az idegrostban.
E) Meggatolja az akcids potencial kialakulasat az izomroston.

8. A fentiek alapjan mi a botox hasznalatdnak élettani alapja? (2 pont)

A) A vazizmok tartds 6sszehuzodésa révén kisimitja a rancokat.

B) A simaizmok miikddésére hatva eltiinteti az anyajegyeket.

C) A vazizmok 0sszehtizodasanak gatlasa révén kisimitja a rancokat.
D) Az idegsejtekre hatva fokozza a mimika kifejezésgazdagsagat.

E) A simaizmok miikdésére hatva gatolja a hajhullast.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. o0sszesen
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IX. Folyadékterek 12 pont

Az ember szervezetének viztartalma nagyjabol 60 %. Megoszlasat a kiilonbozo vizterek ¢€s
szervek kozott az 1. dbra mutatja be. A vizben oldott ionok mennyisége is eltérd a sejt-
plazmaban, a szovetnedvben €s a vérplazmaban. Ez lathat6 a 2. dbran.

Iényegében a toltéssel rendelkezd részecskék anyagmennyisége 1 kg oldatban.

ECF: sejten kiviili folyadék, ICF: sejten beliili folyadék. Org. acid: szerves savak.

1.abra
300
2
=
[=]
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3
£ ©
:9 - .. - E
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g : s
S folyadék =
§ 2
~ >
w
S
=
-
o
£
N
(@]
28 39,5 42
Tomeg (kg)
2. abra
Kationok Anionok
200 ECF ICF 200 ECF ICF
Na*
0
X
=
g 150 - 150 -
v
o
é HPO,*>
0
£ K*
E 100 — 100 —
7} .
9 Na* crr
) Ha: cr
v
1%}
>
X
“6 50 50
E HPOAz-
N / < /|| fehérje
(@] . Org. acid\ "~ /
— \\\\\ HPO. [/
K* | K ,// L~ fehérje \\:\ //
0 —= 0
vérplazma szovet- sejtplazma vérplazma szovet- sejtplazma
nedv nedv
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Magyarazza meg a kdvetkezd, dsszetételbeli kiilonbségeket!
1. A szovetnedv és a sejtplazma Na'-koncentraciojanak kiilonbsége:

3. Az abrakon szerepld adatok alapjan végzett szamitassal dontse el, hogy a sejtek vagy
a sejteken kiviili terek tartalmaznak-e nagyobb mennyiségli kationt! Rogzitse a szamitas
menetét is! (2 pont)

Annak érdekében, hogy a szervezet viz- €s iontartalma megmaradjon, az életfolyamatok soran
elveszitett vizet és ionokat folyamatosan potolni kell.

4. A tapcsatornan at tavozoé veszteségeken kiviil nevezzen meg egy olyan életfolyamatot:

a) amely a vizvesztés mellett egyben ionvesztéssel is jar:

Az elégtelen viz- és ion-utanpdtlés, illetve ezen anyagok rendellenes vesztesége a korabbi
abrakon latottak megvaltozasaval jar.
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A kovetkez6 diagramok négy olyan élettani allapotra jellemz6 értékeket mutatnak be, amikor

crer

csak a sejten beliili (sziirke) és a sejten kiviili (vonalazott) vizterek Osszesitett tomeg- ¢és
ozmotikus koncentracié adatait dbrazoltuk. A szaggatott vonallal hatarolt teriiletek a korabbi

abran szerepld normalértékek.

I
D L e e PR 300 oSSt e A IAS Bl s B
: ! oo { 'f' -
: ~ : | -
2 w0 ' : 2004 : -
p— ] ] { | 1
S 1 (
g ' : ( } '
) 100 -4 [ { 1004 1 :
2 : - : i -
At Lo : ( : -
) mr,_,‘ T B) .__“'?o e
Tomeg (kg) Tomeg (kg)
J R A IRy
300 Pomm=- mEmacone- 0 s 300 [© (' i
| ) . ' ]
| } ] ‘ ]
o | t " | '
é 200 -4 1 ' 2001 ] ]
£ | | ) } |
@ I } ' | !
O el } \ 100+ ] ]
: : ' D) : )
C ) 1 Gz B !
)i Y ol Ta: - | 7 o —— o b Fa2
10 10
Tomeg (kg) Tomeg (kg)

A normalértékekhez képest tortént valtozasok alapjan allapitsa meg, hogy a kiilonb6zo élettani
allapotokat megfogalmazo6 allitasokat melyik diagram abrazolja helyesen. A megfeleld

betlijelzés(ek) megadasaval valaszoljon!

5. | Nagy mennyiségi, hig folyadék fogyasztasa utan jellemzd allapot.

6. | Kiszaradasra (vizvesztésre) jellemz6 allapot.

7. | Er6s hanyast vagy hasmenést koveto allapot.

8. | Folyadékvesztés, szomjusagérzet nélkiil.

9. | Nagy valoszinliséggel vérnyomas-emelkedéssel jaro allapot.

10. | A vazopresszin (ADH) vérbe jutasat gatlo allapot.

0sszesen
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X. Valaszthato feladatok 20 pont
A)  ,,A zene az kell...” 10 pont

., A zene az életnek olyan sziikséglete, mint a levego. Sokan csak akkor veszik észre, ha mar
nagyon hianyzik.” (Kodaly Zoltan)

A zenei ¢lmény atéléséhez legalabb két ember, egy zenész vagy énekes és egy zenehallgatd
sziikséges. Az alabbi kérdések segitségével elemezze, hogy milyen biologiai folyamatok allnak
ezen élmény kialakulésénak hatterében Bart(')k Béla egyfelvonésos operéj anak, A kékszakélll'l

crer

—<
e
: r‘\ F"\ Ee P .
ﬂ:;& - _& — T F 1 =
e 3 ! r 11 1 -
i | ]
- Szip  vagy, szép vagy, szizszor szép vagy, Te vol-tdl  a
I . allargando. . _ _ _ _ _ _ _
£ £ ) . -
S 1 H—F = » ——]
i E 1 | e 1% 4; f ]
leg - szebb asz- szony, a leg - szebb asz - szony!

A kovetkez6 dbrasorozaton az egyik operaénekes gégéjének laringoszkopos képét latja éneklés
(hangadas) és az ének alatti levegévétel (fokozott, hirtelen belégzés) kdzben illetve az éneklés
sziinetében (normal 1€gzés).

L. allapot I1. allapot II1. allapot

1. Azonositsa, melyik allapot tartozik az aria egyes szakaszaihoz (2 pont):
A. Hangadds (€nek): ... e
B. Fokozott belégzés (1evegOvetel):.......oviiiiiii i e

C. NOrmal [I€ZZES (SZUNCL): ...uvieeit ettt ee e e,

2. Irja négyzetbe a hangrést jel5l6 betiit:

3. Kékszakallnak a kottdban szereplé éncke két olyan motivummal kezdddik, amelyben az
operaénekes hangjanak magassaga jelentésen (egy-egy kvint hangkézzel) csokken. Irja le,
hogy a hang mely fizikai tulajdonsaga valtozik meg ekdzben!
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4. A Kékszakall szerepét énekld basszus és a Juditot megszemélyesitd szopran énekesek
hangjanak magassaga (hangterjedelme) eltér egymastol.
Fogalmazza meg, hogy mi a kiilonbség bioldgiai (anatomiai) magyarazata!

A kovetkezo abra a levegd aramlasanak valtozasat mutatja az egyik énekes gégéjében.

} D" 1176
w Y R 1048
= N = GBS
& ) m" 980
= on” TB4
% . DI m—r
; ] @t c 650
. o [§ =
0 0.003 | 00061 0009 0012 0015 J =y E ol
. e

L LR / s m: 02 rl-w

zart gége ido (s) w— | ) s E‘\i

- 330 o

5. A grafikon adatai és a mellékelt abran szerepld, g o w4 Q

hertzben (Hz) megadott frekvencia-adatok 9 _g = - Zi _é

segitségével allapitsa meg szamitassal, hogy ® | @ &
Judit (szopran) vagy Kékszakall (basszus) S — 1':;

. .. r r 14 rar —=
énekhangja-e ez! (Dontését szamitassal e B
alapozza meg, a szamitas menetét rogzitse!) J—% E = |;1
(1 Hz=1 1/s) (3 pont) } = 124

Y < 10
o 88,0
= 3 - a3
L B25

=k 73

y QT 665

A feladat elején szerepld kottdban egy hires magyar basszus énekes, Székely Mihdly
eldadasmodjanak jellegzetessége is szerepel. Ezt az els6 sorban szerepld jellegzetes zenei jelek
( —, ) mutatjak: a crescendo (fokozatos erdsités) €s a decrescendo
(halkitas) jelei.

6. Milyen valtozas torténik az énekes hangképzésében decrescendo kozben, azaz mikdzben
hangja elhalkul?
A) A levegbrezgés frekvencidja csokken.
B) A levegbdaramlas sebessége csokken.
C) Hangszalagjai megfesziilnek.
D) A levegdaramlas sebessége megnd.
E) A hangszalagok ellazulnak.
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Egy-egy hires operaénekes eldadasa nemcsak sajatos eldaddsmoédja, de hangjanak egyéni
szinezete alapjan is felismerhetd.
7. Fogalmazza meg, hogy mely bioldgiai kiilonbségekbdl adodik a hang egyéni szinezete!

crer

a kozonségben iil6 hallgatdinak szervezetében! Esszéjében az alabbi szempontokra térjen ki:

1. A hangrezgések tutja a 1égtértdl a belso fiilig, az érzékelésben résztvevo egységek szerepe.
2. A receptor neve, helye és miikodése.
3. A kiilonboz6 magassagu hangok érzékelése és azonositasa.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. esszé | 0sszesen
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B) Energiahordozok 10 pont

Az energia eldallitasaval jar6 kornyezetszennyezés napjaink egyik legfontosabb globalis
problémaja, amire megoldas lehet a meglijuld energiaforrasok hasznalata. Az aldbbi tablazat
Magyarorszag elektromosenergia-termelési adatait tartalmazza energiaforras szerinti
megoszlasban.

Foldgaz 38 % | Kdolaj <2%
Nuklearis energia | 37 % | Hulladéek | <1 %
Lignit 15% | Viz <1%
Biomassza 3,6% | Szél <1%
Barnaszén <2 % | Biogaz <1%
Feketeszén <2%

1. A tablazat tanulmanyozésa utan adja meg, hogy mekkora a megajul6 energia aranya a teljes
energiatermelésben!

2. Fogalmazza meg, hogy mit értiink megtjul6 energiaforras alatt!

3. A tablazatban sétét hattérrel jelSlt energiaforrasok hasznalatanak el6nyei és hatranyai vagy
veszélyei is vannak. Irjon mindegyik esetben egy érvet az adott energiaforras hasznalata
mellett és ellen! A kdrnyezeti, bioldgiai szempontbdl fontos érveket emelje ki! (8 pont)

Nuklearis energia

20 1)

H AN Y/ VS ZELY: .ottt e

Biomassza

Bl Oy . ..

HaAtrAN Y/ VESZELY: .ottt

Hulladék

143317

HaAtrAny/VeSZELY: ... e

Viz

2 ) 1) O

Hatr ANy /VeSZElY: o
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Az liveghazhatas — esszé 10 pont

Jellemezze a biomassza, illetve a fosszilis energiaforrasok felhasznaldsaval zajlé ipari
energiatermelést! Az alabbi szempontokra térjen ki:

1. Az ipari energiatermelés soran felszabadulo iiveghazhatasu gazok (két példa).

Az liveghdzhat4s magyarazata (a besugarzas és kisugarzas kiilonbsége). 5 pont
2. Aziiveghazhatés fokozddasanak két lehetséges oka és kovetkezménye. 3 pont
3. Aziiveghazhatas fokozodasanak mérséklését eredményezo két lehetséges emberi
tevékenység. 2 pont
1. 2. 3. essz¢é | dsszesen
Esszé

1714 irasbeli vizsga 22/24 2018. majus 15.



Biologia Azonositod
emelt szint jel:

1714 irasbeli vizsga 23/24 2018. majus 15.



Biologia Azonosito

emelt szint jel:
pontszam
maximalis elért
| Lakoma egy tipnévényen 9
11. Gomba, zuzmo6, moha 6
111, Csontritkulas 10
1V. Segité baktériumok 9
V. Az egészséges étkezés veszélyei 8
VI Hogy legyen mindig energiank! 8
VII. Labradorgenetika 8
VIII. Botox 10
IX. Folyadékterek 12
Feladatsor osszesen: 80
X. Valaszthaté esszé és problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100
datum javito tanar
pontszama egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
Feladatsor
Valaszthatd esszé és problémafeladat
datum datum
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