
METABOLISMO ENERGÉTICO 

O metabolismo pode ser dividido em: 

 
 
 
- Fotossíntese; 
- Quimiossíntese; 
- Fermentação ou respiração anaeróbica; 
- Respiração celular aeróbica. 
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RESPIRAÇÃO CELULAR AERÓBICA 
 
As células convertem a energia de diversos compostos orgânicos  e armazenam em um só tipo 
de molécula energética: o ATP. 
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Rendimento energético 
 
Célula procariótica: 38 ATP 
Célula Eucariótica: 30 ou 32 ATPs (varia de acordo com as condições metabólicas da célula). 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 



 
CICLO DE KREBS 
 
Para cada molécula de glicose quebrada o ciclo acontece duas vezes. 
 
Saldo: 3 NADH2 x 2 = 6 NADH2 
            1 FADH2 x 2 = 2 FADH2  
             1 ATP x 2 =  2 ATP 
 
Acetil CoA + ácido oxalacético = ácido cítrico (6 carbonos); 
 
O ácido cítrico sofre uma série de descarboxilações (perda de carbonos) e desidrogenações 
(perda de hidrogênios) até originar uma nova molécula de oxalacético; 
 
Os hidrogênios são capturados por NAD e FAD (são aceptores temporários de hidrogênios e 
elétrons); 
 
Todo o Co2  liberado na respiração pulmonar provém da formação de Acetil e do ciclo de Krebs. 
 
 

 
 
CADEIA RESPIRATÓRIA OU FOSFORILAÇÃO OXIDATIVA 
 
Todos os NADH2 e FADH2 que foram produzidos na glicólise e ciclo de Krebs transferem a 
energia para a produção de ATP; 
 
Os citocromos são proteínas da membrana transportadoras de elétrons. Os elétrons cedidos pelo 
NADH2 e FADH2 ao passar pelos citocromos liberam energia permitindo a síntese de   ATP; 



 
O Oxigênio é o aceptor final que junto com o Hidrogênio forma água; 
 
O cianeto, um sal derivado do ácido cianídrico, é um exemplo de substância que se combina com 
o último citocromo da cadeia, inutilizando-o para o transporte de elétrons na cadeia respiratória 
das mitocôndria. Por isso quando uma pessoa é significativamente contaminada por cianeto, ela é 
levada a morte. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 



 
FOTOSSÍNTESE X RESPIRAÇÃO CELULAR 

 
 
 

RESPIRAÇÃO CELULAR ANAERÓBIA – FERMENTAÇÃO  

 

 



 

 

  
OS PRODUTOS FINAIS NA FERMENTAÇÃO  DEPENDEM DA COLEÇÃO ENZIMÁTICA 

Produtos finais: 
Ácido propiônico + CO2 = Bolhas que se transformam nos famosos buracos do Queijo suíço; 
Ácido Acético (produzido a partir do vinho de maça) = vinagre; 
Ácido butírico = Ranço da manteiga; 
Álcool = Combustíveis e Solventes; 
Solventes = Acetona  e Álcool isopropílico. 
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