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1.1. A tervezés célja

A tervezési feladat az alagit egészének (alagutszerkezet, alaguttartozékok, atvezetett vasuti
palya, stb.) és kornyezetének (csatlakozo tamfalak, csatlakozo palya, alagitkornyezet, stb.)
felujitasi feladatainak meghatarozasara és rogzitésére iranyul, mely alapjan a kivitelezési
munkak — iitemezetten — megrendelhetdk és elvégeztethetdek.

Az alagiit miszaki paraméterei:

- hossza: 360,80 méter (14+25 - 17486 szelvények kozott)
- falazat vastagsag: 40-70 cm

- falazat jellemez6 anyaga:  faragott soskati mészkd

- alakja: patko

- vonalvezetése: kosariv

1.2. Torténeti attekintés

A 1861. éaprilis 1-én lizembe helyezett Bp. Déli pu. - Murakeresztir vasutvonal 14+25 —
17+86 szelvénykozében, a Déli pu. és a Kelenfold pu. kozott elhelyezkedd vasuti alaght
forgalomba helyezésének éve 1860.

A szerkezet épitése a Kis-Gellérthegy atszelése miatt valt indokoltta. Az alagut kihajtasa a
sziklakdzetben banyéaszati moddszerekkel tortént, az alagat falazata valtozd vastagsagu,
mészkd elemekbdl épiilt. Feltételezett alkalmazott épitési technoldgia az un. ,,Belga” modszer
lehetett: tarok kihajtdsaval, szelvénybdvitéssel, utdlagos kifalazassal, ideiglenes fadcsolassal.
Az alagut szerkezet 1étesitése az un. ,,Déli vasut” megépitésével egy idOben tortént. Sajnalatos
modon az alagit eredeti tervei elvesztek. Az alagut tobb mint 2 év alatt késziilt el. A forgalom
a miitargyban ugyan 1 vaganyon indult meg, azonban az alagit szelvényét elOrelatoan 2
vagany atvezetésére alakitottak ki.

Az alagut — egészen az 1988-89. évi felyjitasig — eredeti allapotban, valtozatlan statikai
szerkezettel toltotte be funkciojat. A forgalom novekedésével a vastti palya tobb valtozast ért
meg. Az alaglt eredetileg egyvaganyu palyaval késziilt, s csak az 1950-es években valt
sziikségessé a kétvaganyu kialakitas. A sziik szelvény €s annak patkd alakja miatt a két
vagany csak kompromisszumos miiszaki paraméterekkel késziilhetett. A 1970-ben (mas
informaciok szerint 1974-ben) az alagit egy szakasza — a fotében 1évo zarokd kiesése,
valamint a szivargasok miatt — 60-65 méter hosszban, a 15/16 szelvénykozben idomkdvekkel
atfalazasra keriilt.

1980-81-ben (mas informaciok szerint 1978-ban) a vontatas korszerlisodott és az alagitban
villamos trszelvényt kellett kialakitani a vonal villamositasa véget. A felsdvezeték tartok
elhelyezését specidlis szerkezettel, az oldalfalakat osztrak szigeteld lemezekkel lattak el.
Egyidejlileg az alagit szelvény sziikdssége miatt pélyasiillyesztés is sziikségessé valt. A
szerkezet falazata ¢és a csokkentett villamos trszelvény kozott csupdn centiméter
nagysagrendii hely maradt. A palya alatt a ziizottkd agyazat 35 cm-re csokkent. A két vagany
tengelye ugy a falazathoz, mint egymashoz is az elviselhetd legkozelebbi pozicioba kertilt
(tovabbi palyasiillyesztés vagy vagany széthuzas az eredeti szerkezet méretének csokkentése
nélkiil nem volt elképzelhetd).



1986. aprilis 18-an az alagit 16+40 szelvényében baloldalon 1évd vizbevezetdé nyilason
keresztiil viz és talajbetorés tortént, felszin alatti viznyomdcsoé torése kovetkeztében. E helyen
a foldtakaras kb. 15 méter, fent egy 6voda helyezkedik el.

1986. majus 16-an jabb csétorés keletkezett az 6voda vizbekotd vezetékénél. Ezt sorozatos
csotorések kovették az Avar utcaban. A sziklarepedéseken az alagut felé learamld viz
nagymennyiségii (3-4 m* dolomit) port ragadott magaval, amely aztan felgyiilt az alagiti
vaganyban. A vizkimosas kovetkeztében €s a felszini helytelen munkagodor diicolas miatt az
utburkolat is beszakadt. A talajmozgds kovetkeztében eltort az oOvoda szennyviz ¢s
gazvezetéke, az 6vodat ki kellett telepiteni.

A tObbszori és napokig tartd, utobbi esetben igen nagy intenzitasu (cca. 5-10 liter/sec)
vizbetorés az alagut szerkezetallékonysagaban omlasveszélyes allapotot idézett eld. A 15+90
- 16+40 szelvények kozott a fote teljes hosszban atazott a fugdkon viz folyt, helyenként igen
intenziven. Az évoda udvarban 1évé munkagddor alsé sziklahasadékan kozvetlen vizjarat
keletkezett. Ezt a tényt egyszerli vizfestési kisérlet igazolta. A festett viz gyorsan, 10-15 perc
alatt megjelent az alaguti vaganyban, igazolva az egyenes jarat meglétét.

A bekovetkezett karesemény szakvéleményezésére és a helyredllitasi terv elkészitésére a
BME Geotechnikai Tanszékét (Dr. Miiller Miklos személyében) kértiik fel. A szakértd
egyértelmiiben omlésveszélyt allapitott meg. A viznyomdesdveket megjavitottadk a vizfolyés
egyértelmilen megsziint, az alagutvall kritikus méretvaltozasa nem kovetkezett be. A
helyreallitasi terv a sziklaboltozat kiliregel6dés injektalassal torténd javitasat irdnyozta eld. A
javitas 50 méter hosszban, a 15+90 - 16+40 szelvények kozott) 26 keresztszelvényben, 7
injektalo furattal, a KEV Metro Vallalat injektalasi szolgélati szabadalmanak alkalmazasaval,
a BME terve és tervez6i miivezetése mellett tortént 1986. VIII-IX-X. honapban, éjszakai
vaganyzarban.

A BME altal végzett feltarasokbol kideriilt, hogy a falazat vastagsaga 70 cm, az injektalas
vastagsaga atlag 20 cm, kdézetkornyezet ép dolomit. A furdsok azt bizonyitottak, hogy a
falazat és kdzetboltozat kozott iireg van, azaz a kivajt szelvény maga is 6nhordd. A 126 éves
szerkezet felett az ¢épités utani mozgasok, lassu alakvaltozdsok régen megtorténtek ¢&s
allandosultak. Ujabb fesziiltség atrendezédés még a legkritikusabb — beazott — 50 méteren
sem kovetkezhetett be, az alagut szerkezet mozdulatlan. A cs6torésbol a fotébe 6mlo viz karos
terhet nem alakitott ki, mert a viz a meglévd nyildsokon akadalytalanul be tudott torni.
Rogzitésre keriilt, hogy a viz ilyen biztonsagi bevezetését a késObbiekben is biztositani kell
annak érdekében, hogy viznyomas ne alakulhasson ki.

A kitliregelddott alagutboltozat felett — a kdzetboltozat repedések mentén — elmozdulésatol
lehetett tartani. Ezen kézetmozgasok létrejottének megakadalyozasat szolgalta az 50 méter
hosszban tortént injektalas. Az alkalmazott bentonit-agyag anyagu injektalas jo rugalmas
Osszenyomodast tesz lehetdvé, igy sajat onboltozddasa révén a mozgéast nem kozvetiti az
extradoszra. Nyilvanvalonak tlint, tiinik, hogy az alaglt feletti, 2-15 méter vastag kozet
esetleges allékonysagvesztése esetén az alagut szerkezet képtelen lenne megtartani a ra zadulo
kézettomeget. Ezért a kdzettomeg dnmegtartd képességére, allékonysaganak megdrzésére kell
elsédlegesen koncentralni.

A statikai szamitasokbol megéllapithato volt, hogy a falazat anyagénak szilardsdga megfeleld.
A falazat méretei, egyéb paraméterei 3,7-szeres biztonsaggal alkalmasak az eredeti statikai
modell szerint. Természetesen ennek érdekében a falazéelemeket mindeniitt egyméshoz kell
kapcsolni (kihullott habarcsot potolni kell). A folytonossagot helyreallitva a fal ismét nagy



biztonsaggal képes hordani a terheket. A feltarasokbol kovetkeztetve megallapithato volt
tovabba, hogy a kdzetperem ¢és extradosz (boltozat kiilsé sikja) kozott altalaban kontaktus
nincs. Mindez alapjan kijelentették, hogy a korabban felmeriilt 16ttbetonos megerdsités,
bélelés (10 cm vastag vasbeton héj) szlikségtelen.

Az 1986-0s karesemény utan ismét eldtérbe keriilt az alagat hossza évek oOta halasztott
renkonstrukciojanak kérdése. A pontos felujitdsi program meghatirozasa érdekében tobb
szakvélemény is megrendelésre és elkészitésre keriilt, melyek koziil a BME Geotechnikai
Tanszék rekonstrukcios javaslata az alabbi volt:

a) Alagut feletti kozmiivek vizzarova tétele (csatornak): a szerkezet feletti kozmiivek

feltarasat el kell végezni. A tengelytdl 50-50 méteres alapfeliileten beliil eléfordulo
szennyvizgyljtd csatornakat tomiteni kell

b) Uregkitoltd és poruszard kétszeri injektalds (falazat-kdzet -egyiittdolgoztatasa,
befolyasok lecsokkentése):

a. Az Avar utcai 6voda udvarabol az erre a célra létesitett akna segitségével a
kozet repedéseit ki kell injektalni.

b. Els6 injektalas: hattr-kitoltd jellegli 2 méteres szabad furatmélységgel, az
1986-ban alkalmazott technoldgia szerint.

c. Masodinjektalas: 3 méteres furatokkal, Technoldgia azonos az eldzével.

d. Hornyok cementhabarcsos kitoltése.

c) Falazat tisztitas, fugazas: Az alagut teljes bels6 falazatfelilletét le kell tisztitani
(javasolt modszer: homokfiivas), majd a falazat 5 cm-nél nagyobb hianyait latexrapid
cementhabarccsal ki kell tolteni.

d) 3cme-es feliiletvédelem (opcionalis).

e) Vizbevezetd furatok (szlir6kutak), talpszivargd készités, javitas (nyomas alatti vizek
karos hatasanak megel6zése).

f) A szennyezddések miatt a palyafeltjitast célszerii eléiranyozni (sziikség szerint).

UVATERV és FOMTERV szakvéleménye hasonlo eredményre jutott, azonban utobbi
javaslatot tett az injektalas anyagara is: kemény poliuretén habot preferdlta a bentonitos
cementhabarccsal szemben. Elonyei:

- minimalis az anyagveszteség,

- palyat nem veszélyezteti a rajutd anyag,

- azinjektalas a talpszivargot nem tomiti el,

- akivitelezés ideje csokken.

A szakvélemények alapjan MAV Zrt. illetékesei az alabbi rekonstrukciés javaslatot
rogzitették és hagytak jova (Losonczy Gyula):
a) Alagut feletti kozmiivek rendbetétele, vizzarosaguk megoldasa (az allagtulajdonosok
bevonasaval).
b) Alagutfalazat hatlir-injektalasa, kézetboltozat megerdsitése vizzaré modon.
c) Falazat fugainak kitoltése.
d) Vizbevezetd furatok készitése, talpszivargod helyreallitasa.



Az alagit felujitasa fentiek szerint 1988-1989-ben késziilt el FOMTI tervei alapjan, teljes
hosszban kiinjektalva a hatlrt, valamint annak 1,5 m-es kornyezetét). Az injektald furatok
kiosztasa (1. és 1. iitem):

1990-ben a végponti oldalon tapasztalt vizesedés miatt és a palya rekonstrukcidja soran
betonaljakra cserélték a meglévd talpfakat, a bal palya mellett a 10 kV-os és 25 kV-0s
kabeleket a falra rogzitették az agyazatcsere konnyitésére, valamint szivargérendszert
épitettek ki a nagytengelyben.

Kozmiivek allapota (1986-os allapot):

Az alagut felett 1évé kozmiivekrdl pontos allapottervvel nem rendelkeziink.

Ismeretes, hogy az alagut északi kapuzatanal, Hegyalja u. alatt kb. a 14+35 szelvénynél nagy
atmérdjli szennyviz nyomodcsd helyezkedik el.

Az alagutszerkezet és csatorna also sikja kozott minddssze 100 cm tdvolsdg van. Ezen a
részen a falazaton allandd vizesedés tapasztalhatd. Az egyetem altal elvégzett vizvizsgalatok
szerint egyértelmiien kimutathatd a szennyviz eredet, igy valoszinlsithetd, hogy itt is
csatornazasi probléma lehet.

Az oOvoda kornyékén, szintén taladlhaté szennyvizcsatorna. Ennek karos hatdsat nem
tapasztaltuk, mert itt a falazat €s csatorna als6 sik kozott 11,20 m tavolsag van.

Mas kézmiivekrdl hossz-szelvényi adatunk nincs.
A szerkezet karosodasa szempontjabol legveszélyesebb az ivoviz nyomovezetékek

meghibasodasa. Sajnos az ivovizhalozat allapottérképe is hidnyzik (e kérdéskor szakszerii
tisztazasa elsérendll tennivalonk).



2015. évi rézslicsuiszas:

Az alagut végponti kapuzata feletti, bal oldali rézsifeliilet 2015. januar 25-én a kora esti
orakban megcsuszott és klasszikus megjelenési formdju rézsiiszakadas alakult ki. A lefelé
mozgd mintegy 350-400 m® vizzel telitett foldanyag a rézsiibe beépitett iker vasbeton
kabelaknat és a kapuzat feletti mellvédfalat megrongalta, utobbinak nagyméreti kéelemei a
forgalmi bal véaganyra zuhantak és azt elzartdk. Tovéabbi kdsorok is megrongélodtak,
kimozdultak helyiikrdl a vasbeton akna mozgési energidja révén. Az alagut tengelyétdl jobbra
es6 és az alagut feletti rézsiifeliiletek allékonysaga megfelelének bizonyult, az alagutszerkezet
tehervisel6 képessége biztonsagos volt.

A rézsiiszakasz stabilitas vesztését a vasuti alagit feletti, onkormanyzati kezelésti burkolt Ut
(Csukl6 utca) kedvezdtlen magassagi és vizszintes vonalvezetésével parosuld rendezetlen
vizelvezetés okozta: a karosodott rézsiifeliilet intenziv és folyamatos aztatdo hatasnak volt
kitéve az eseményt megel6z6 tartdosan csapadékos iddjaras miatt. A tett intézkedéseink
részeként a bal vagany kizardsra keriilt, a jobb viginyon pedig 10 km/ora ideiglenes
sebességkorlatozas keriilt bevezetésre.

A kialakult helyzet értékelése utan megfogalmaztuk az ideiglenes helyreéllitashoz sziikséges
miszaki tartalmat, azonban 2015. januar 21-31. kozott tovabbi nagy mennyiségili csapadék
(ho, havasesd) keriilt a megsériilt foldmili rézsiibe, mely azt eredményezte, hogy a romlasi
folyamat kiteljesedéseként a foldtomeg tovabb mozgott €s megtamadta a kapuzat baloldali
szarnyfalat is. 2015. januar 31-én, 18.35-kor a Déli pu.- Kelenfold kozotti vonatkozlekedést
kizartak.

A havaria esemény soran eléallt helyzet megoldasa, az ideiglenes helyreallitas feltételeinek
megteremtése jelen miiszaki dokumentacié készitése sordn is folyamatban volt, annak
végeredményérdl — értelemszertien — egyelére nem tudunk informéaciot szolgaltatni.

1.3. Epitéskori statikai modell

Az alagit-szerkezet patkd alakd, banyaszati modszerekkel dolomit sziklakdrnyezetben,
fenékboltozat nélkiil épiilt. A sziklakdzet atboltozddasi képességét felhasznaltak a statikai
modellben. Az oldalfalakra statikai nyomas nem hat. A falazat faragott soskati mészko,
vastagsaga 40-70 cm. A felettes takardrétegben talajviz nincsen. A szerkezet hossza: 360,8 m,
E-D fekvésti kosarives kialakitas. A szerkezet térhatarolé funkcidja elsddleges. A szerkezet
kézetkdrnyezeti szakaszon a falazat eleve vastagitissal késziilt. Boltozatvall magassdgaban
vizbevezetd nyildsok késziiltek.



1.4. A tervezés és Kivitelezés megkezdése eldtti allapot ismertetése

2014. 05. 13-4n ¢jszakai vaganyzarban valamint 2014. 05. 20-4n nappal Uzemeltetd elvégezte
az alaglt szemrevételezéses vizsgalatat, mely soran vazlatosan rogzitésre keriiltek a javasolt
karbantartasi és felajitasi, valamint kapcsolodo diagnosztikai feladatok.

A végponti kapuzat palyaszinten vald vizsgalata utdn a kovetkezd feladatok elvégzését
javasoljuk:

vizsgalolépcso €s korlat tervezése a bal oldali szarnyfal mellé,

arkok, folyokak, szivargok ellendrzése a befogadoig,

arkok, folyokak szeméttel és hordalékkal feltoltddtek, takaritandok, felajitandok,
a rézsu terebes megtamasztasanak karbantartdsa, névényzet irtasa,

jobb ¢és bal oldali kabelcsatorna felajitasa (csatorna és fedlapok rendezése/cseréje),
bal oldali szarnyfalon felhagyott vezetéktarté kampok felszamolasa,

agyazasi tényezo fokozatos dtmenetének biztositasa, csatlakozo palya feltjitasa.

A miitargyat beliil végigvizsgalva a kovetkezd feladatok elvégzését javasoljuk:

teljes feliilet tisztitasa, a repedezett, levald vakolat eltavolitasa,

a termésko feliileti hibak javitasa,

a nagyobb repedéseket ¢és fugahidnyokat javitani kell (pl. vizzaré mélyfugazas),
ujrarakott szakaszon a gyliriik k6zott hézag vizzard tomitése (pl. injektalas),

a mintavételi helyeket habarccsal fel kell tolteni,

talaj és talajviz adatok gytijtése (furdsok, kutatd aknak, stb.),

viztelenité csapok sziikség szerinti feljitasa, Ujak kialakitdsa (ezen lehetdséget
mérlegelni kell annak fényében, hogy a vasuti tirszelvény milyen miiszaki megoldast
tesz lehet6ve),

megfeleld vilagitas tervezése, kiépitése (fényerdsség, kiosztas),

falazatvizsgalat, a vastagsag és anyagmindség meghatarozasa (hOkamera, mintavétel,
endoszkdp, radaros, kopogdzas stb.),

baloldali kébelek beton csatornéba fektetése, jobboldali kabelcsatorna felujitasa,
Urszelvény felmérése,

szelvényezés felujitasa,

fiilkék felujitdsa, beszamozasa, legkozelebbi félredllo fiilke irdnyanak jelolése
felfestéssel,

felsdvezetéki szerkezetek, felfiiggesztés és szigeteld lemezek ellendrzése,

szerkezet statikai ellendrzése a szerkezetdiagnosztika alapjan,

monitoring rendszer kiépités,

hatiiregek injektaldsa (Gjra rakott szakaszon, mechanizmusra utalé repedések
kornyezetében, diagnosztika utan),

ujrarakott és a régi szakaszok talalkozasi zondjanak rendberakasa.

A kezddponti kapuzat vizsgalata utan a kovetkez6 feladatok elvégzését javasoljuk:

vizsgalolépceso €s korlat tervezése a bal oldali szarnyfal mellé,

rézsufeliileteken a ndvényzetet el kell tavolitani,

a letisztitott rézsiit meg kell kotni biologiai és/vagy mechanikai védelemmel (lasd a
végponti oldal terebes stabilizaciojat),

arkok, folyokak, szivargok tisztitasa, ellendrzése a befogadoig,

jobb és baloldali kabelcsatorna felajitasa,

agyazasi tényez6 fokozatos atmenetének biztositasa, csatlakozo pélya feltjitasa,

vb. arok, kabelarok, rézsiimegtamaszto-gorgetegfogo szerkezet tervezése,



- kapuzat és mellvéd allékonysaganak és szerkezetének vizsgalata, mellvéd sziikség
szerinti feltjitdsa, megerdsitése.

A bejaras célja volt a vallban feltételezett viztelenitd tarok vizsgalata is. A helyszini bejaras
soran, ¢s a rendelkezésre allo tervek alapjan megéllapitast nyert azonban, hogy nincs ilyen
szerkezeti eleme az alagutnak. A végponti oldal rézsiijében talalhat6 ugyan két akna az alagut
felett, melyek kizarolag kébelvezetésre szolgalnak.

1.5. A tervezési feladat ismertetése

Elvégzendd feladatok:

- részletes feltarasok, diagnosztikai vizsgalatok elvégzése,

- dontéselokészitd tanulmany készitése,

- egyesitett engedélyezési €s kiviteli terv készitése,

- kabelvédelmi és kabelkivaltasi tervek készitése,

- vizrendezési terv készitése,

- asziikség szerint engedélyek (MAV iizemeltetdi, vizjogi, stb.) beszerzése,

- sziikség szerint kornyezeti hatdstanulmany elkészitése,

- ¢épitéstechnologiai tervek készitése,

- karbantartasi terv készitése,

- a feladat része a KKK és NIF szerinti tételrend szerinti mennyiségi kiiras elkészitése,
Mérndk ar meghatdrozasa valamint az ajanlati dokumentacid miiszaki kotetének
Osszeallitasa.

Dontéselokészito tanulmany

Gazdasagi ¢és miiszaki szempontbol optimalis megoldas kidolgozasdhoz egy atfogo
diagnosztikai vizsgalaton alapuld dontés-el6készitd tanulmany elkésztése sziikséges. A
vizsgélatokat olyan részletességgel és mélységgel kell elvégezni, ami lehetdséget biztosit
megfeleld felujitdsi  koncepcidk  kidolgozasahoz. A  dontés-eldkészté tanulmany
eredményeként kérjiik, hogy kiilonbozd koltségszintli €s miiszaki igényességli megoldasok
kertiljenek kidolgozasra.



Eloirt vizsgalatok:

Ezeket a feladatokat a tervezési folyamat szerves részének kell tekinteni. A vizsgalatokra
azért van sziikség, hogy megfelelé ismereteink legyenek tobbek kozott az alaght falazat
kornyezetének geoldgiai és hidrologiai viszonyairdl (kornyezd kdzet repedései, mozgésai,
aprozodasai, vizmozgasok a kornyezé kézetben, hatiirben, stb.) és az alagut valodi szerkezeti
felépitésérdl, allapotardl (pl. hatlr tomorsége, vizzarasa, Stb.) ugyanis a korabbi
beavatkozasokrol (épités, feltjitdsok) erdsen korlatozott informacidink vannak.

A legjobb miiszaki megoldas megtalalasdhoz meg kell vizsgalni a meglévd viztelenitd
rendszer hatékonysagat az atazasi helyek kornyezetében, valamint a boltozatok mogotti részek
allapotat.

A vizsgalatok sordn elsdsorban roncsolasmentes és minimalis roncsoldssal jaré modszereket
kell elényben részesiteni. A minimalisan elvégzendd diagnosztikai feladatok, illetve
eldallitand6 dokumentaciok:

e vonatkozo6 tervek, dokumentaciok és adatok felkutatasa, feldolgozasa;

e alagit (3D scanner és foldmérés) és kornyezetének (3D scanner és foldmérés)
geodéziai felmérése, beleértve az alagut feletti térszint (a felszini és a felszin alatti
vizgylijté terliletek hataraihoz igazodva, de minimum az alagut mentén, annak
tengelyétdl 25-25 m szélességben, tovabba elejétdl és végétol 25-25 m hosszban)
valamint a csatlakozo palyat is (100-100 m hosszban);

e alaglt keresztszelvények felvétele (3D scanner és foldmérés) valamint a villamositott
vasuti trszelvény meglétének (elhelyezhet6ségének) ellendérzése;

e alagut kornyezetében és az alagutban geotechnikai vizsgalatok - geotechnikai és
hidrolégiai szakértdi vélemény, majd talajvizsgalati jelentés €s geotechnikai terv

o alaglt vonalaban a térszinen (a tengelytdl jobb és bal oldalon felvaltva min. 8
db kisatmérgjii firas magminta vétellel, lehetGség szerint az alagutszerkezet
alsé vonalaig),

o alagut tengelyében a kapuzat feletti homlokrézsliben (min. 2-2 db kisatmérdji
furas magminta vétellel, atlag 6 m hosszal),

o alagut kapuzata koriili csatlakozo rézstiben (végenként ¢€s oldalanként min. 2-2
db, dsszesen 8 db kisatmérdjli firds magminta vétellel, atlag 6 m hosszal),

o alagltban a vasuti palya alatt (vaganyonként min. 3-3 db kisatmér6ji faras
magminta vétellel, atlag 6 m hosszal; vaganyonként min. 3-3 db szondazas,
atlag 6 m hosszal; vaganyonként min. 5-5 db keresztszelvényben vagatolas);

o csatlakozd vasuti palya alatt (vaganyonként min. 3-3 db keresztszelvényben,
keresztszelvényenként min. 5 db kisatmérdjii furas magminta vétellel, atlag 3
m hosszal; vaganyonként min. 3-3 db keresztszelvényben vagatolas);

o sziikség szerint alapfeltarasok (pl. csatlakoz6 szarnyfalak).

o felszini-, talaj- és rétegvizek szintjének, viselkedésének feltarasa, az alagit
vizesedésének vizsgalata (min. 3 db kutaté akna alagut tengelyében) = hidrogeoldgiai
szakvélemény;

e boltozat és hattoltés, valamint alaplemez roncsolasos vizsgalatai:

o magmintavétel rétegz6dés, vastagsag meghatarozasahoz (min. 50 méterenként,
keresztszelvényenként min. 2 db flras alaplemezbe, 3 db furas boltozatba);

o magmintak laborvizsgélata (pl. szilardsag, osszetétel);

o videoendoszkopos és/vagy lyukkameras vizsgalat kisatmérdjii furatokban a
rétegzddés, szerkezet €s hattoltés homogenités, liregesedés meghatarozasahoz
(min. 20 méterenként, keresztszelvényenként min. 5 db furas boltozatba);




o feliileti kihuzé vizsgalat a boltozatot alkotd k6 mechanikai tulajdonsagainak
(pl. szilardsag) meghatarozasara (min. 20 méterenként, keresztszelvényenként
min. 5 db pontban).

o kémiai vizsgalat a boltozatot alkotdé habarcs mechanikai tulajdonsagainak
meghatdrozasara.

e Dboltozat és hattoltés, valamint alaplemez roncsolasmentes vizsgalatai:

o szemrevételezés, kopogtatasos vizsgalat (teljes hosszban);

o geofizikai vizsgalatok (pl. hékamera, georadar, geofon) a homogenitas,
iiregesedés, geologiai képzédményhatarok meghatarozasara (teljes hosszban,
illetve min. 20 méterenként) > geofizikai szakvélemény;

e meglévo kabelek, kozmiivek feltarasa, sziikségességiik vizsgalata.
e tervezéshez sziikséges tovabbi vizsgalatok elvégzése.

A diagnosztikai feladatok elvégzéséhez két izben hétvégi vaganyzarat biztosit MAV Zrt.
Vérhato id6pontok: 2015. oktober 17/18. és november 7/8. hétvége (szombat reggeltdl
vasarnap estig — a pontos idOpont a vaganyzari technologia kidolgozasa keretében kertiil
meghatarozasra).

Egvesitett engedélyezési és Kiviteli terv

A tanulmény tervben kidolgozott verziok koziil egy tervzsliri valasztja ki az egyesitett
tervszinten kidolgozandé megoldas(oka)t.

A tervek az alagit felujitdsat komplexen hivatottak kezelni, minimdlisan kitérve az alabbi
beavatkozasokra:

e teherviseld boltozat

o teherbirasdnak igazolasa (sziikség szerinti felajitassal, megerdsitéssel),

o beazasanak megsziintetése, illetve lokalizaldsa (pl. utdlagos szigetelés,
injektalas, viztelenitd csapok feltjitasa, telepitése),

o feliileti javitasa (pl. kovek potlasa, repedések lezarasa, fugézas), stb.;

e az alaplemez teherbirasanak ellenérzése, sziikség szerinti megerdsitésének tervezése
(EC LMT71 tehebirasra), esetleges rétegvizek fesziiltségmentesitése mentesitd
kutakkal,

e kapuzat, valamint csatlakozo6 szarny-, tam- és bélésfalak feliilvizsgalata (pl. teherbiras,
allékonysag igazolasa, esetleges mozgdsok értekelése), felujitdsa (pl. hattoltés
viztelenitése, fugdzas, mellvéd Gjrarakésa), sziikség szerint 1étesitése (pl. gorgetegfogd
szerkezet épitése);

e csatlakozd rézsiik 4allékonysdganak biztositdsa (pl. mechanikai és/vagy bioldgiai
stabilizalas);

e alagut, csatlakoz6 bevagasok és vasuti palya vizelvezetésének komplex feliilvizsgalata
(pl. meglévd folyokak, arkok), felujitasa, kiépitése;

e falazaton vezetett kabelek, kozmiivek kivaltasa, athelyezése — lehetéség szerint — a
boltozat ldbazatahoz, kampok felszamolasaval, tavlati igények felmérésével (tartalék
véddcsovek biztositandok);

o vizsgalhatosag feltételeinek javitasa:

o kapuzatokhoz vizsgalolépcso telepitése korlattal,
o vilagitas kiépitése,
o félreadlldhelyek felujitasa, stb.;

e az alagutban 1évé palya és a csatlakozo palya feljitasa (pl. rugalmas atmenet

biztositasa, esetleges palyasiillyesztés — vasti palyaterv készitendo);



felsdvezetéki szerkezetek, rogzitések ¢s szigeteld lemezek feliilvizsgélata, feltjitasa;
alaguttartozékok felujitdsa (pl. szelvényezés, menekiild utvonal, tablak, alagut
kornyezet elkeritése);

biztonsagi és tlizvédelmi feliilvizsgalat, tervezés;

mentési terv kidolgozésa;

TEN-T, AME és PRM TSI eldirasoknak valé megfeleldsség illetve megfeleltethetdség
vizsgalata, tervezése;

monitoring rendszer tervezése;

lizemeltetési- és karbantartasi utasitas kidolgozasa;

fakivagasi és novénytelepitési terv készitése.

A megrendelé altal kivalasztott valtozat kidolgozésa a kotelezd tartalmi és miszaki
eldirasokkal 6sszhangban, kiilondsen:

miszaki leiras;

helyszinrajz (attekinté ¢és részletes), vizelvezetd létesitmények vonalvezetésének
kidolgozasa a meglévé mitargygyal, térszini épiiletekkel, erdékkel, mezdkkel stb.
Osszefliggésben,;

vizelvezetd létesitmények magassagi kialakitasa, hossz- ¢és keresztszelvények
kidolgozasa;

alagut felujitas tervezése és méretellendrzése, részlettervek, kivitelezési technologiai
utasitasok kidolgozésa;

a haldzat hidraulikus méretezése;

sziikség szerint kdrnyezeti hatdstanulmany elkészitése;

sziikség szerint vizjogi 1étesitési engedély és hatdsagi engedély beszerzése;

szilkség  szerint  kisajatitdsi  terv, miivelési 4g megvaltoztatisi  terv,
hulladékgazdalkodasi terv készitése és engedélyezése;

hatosagi eljarasok dijainak becslése;

mennyiségi szamitasok, arazott és arazatlan koltségvetés készitése a tételrend alapjan
(KKK és NIF szerinti tételrend alapjan), Mérnok ar meghatdrozasa valamint a leendd
kivitelez6 szdmara az ajanlati dokumentacio miiszaki kotetének dsszeéllitasa.

A tervek elkészitése soran fegyelemmel kell lenni a betervezett munkdk iitemezhetdségére.
Viarhatdan 2016. szeptemberében kertiil sor a Déli palyaudvar tartos (két hétig tartd) kizéarasra.
Ez a vaganyzar sokaig vissza nem térd lehetdséget biztosithat arra, hogy az évtizedek oOta
felujitason, atfogd karbantartdson at nem esett alagit leromlott allapotan javitsunk. Ezt a
kotottséget kérjik a munkdk csoportositisa ¢€s iitemezése soran figyelembe venni
(vaganyzaron kiviil, a két hetes vaganyzarban és késdbbi vaganyzar(ak)ban elvégzendd
munkak, prioritasi €s technolédgiai sorrendben).



1.6. Tervek atadasa

A tervez0 a 6 példanyban papir alapon, ¢és 4 példanyban digitalis formédban készitett
dontéseldkészitd tanulmanyt a MAV Zrt. Fejlesztési és Beruhdzasi Fdigazgatosag Miiszaki
Lebonyolitas Kézponti Mérnoki Iroda részére adja at. Hataridé: 2015. november 16.

A megrendeld kivalasztja a szamara legkedvezobb miszaki javaslatot, és erre késziti el a
tervez0 az egyesitett tervet.

A Tervezd a kivitelez0 szdmara készitett ajanlatkérési dokumentéciot (a sziikséges egyéb
engedélyek beszerzését kovetden) 6 példany papir alapa és 4 példany digitalis példanyban
MAV Zrt. Fejlesztési és Beruhazasi Féigazgatosag Miiszaki Lebonyolitas Kozponti Mérnoki
Iroda részére adja at vasutiizemeltetdi jovahagyas megszerzése céljabol. Hatdridé: 2016.
januar 31.

A tervezOnek olyan egyesitett tervet kell készitenie, mely kivitelezésre és a kdzbeszerzési
eljarashoz sziikséges dokumentumokat és adatokat tartalmazza a hatdlyos jogszabalyok
szerint.

A tervezési feladat az ajanlatkérési dokumentacié vasutiizemeltetdi jovahagyasaval tekinthetd
teljesitettnek. Hataridé: 2016. februar 15.

Ajanlattevé tudomasul veszi, hogy az ajanlattételi felhivasban illetve a tervezési
szerz6désben rogzitettek nem megfeleld tanulmanyozasara visszavezetheté kar minden
esetben ajanlattevot terheli.



