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Az ,Elemicsapasok Magyar Nemzeti Bizottsaga‘-nak
az elsé nemzetkozi értekezlet elé terjesztett
jelentése.’

Az emberek a szerencsétlenségben egymdsra taldlnak és amikor egy-
edy siilyos elemicsapas jelentkezik, a szemben 4all6 ellenfelek kénytele-
nek a mindenkinek legnagyobb ellensége, az elemicsapas borzaszté ereje
el6tt meghajolni. Evezredek 6ta a legkiilonb6zbb elemicsapasok latogat-
jak meg az emberiséget és Ciarolo, olasz szenator nagyszabasii elgondo-
lasanak koszonhets, hogy ma mar sokkal inkabb ismerjiik az elemicsapa-
sok foldrajzat, mint egy évtizeddel ezel6tt. Ugy érzem azonban, hogy még
mindig igen nagy feltaratlan teriiletek vannak, Még Eurépaban is tobb
orszagnak elemi csapasainak 1ugy idébeli gyakorisagat, idénkénti vissza-
térésének szabalyat, valamint térbeli eloszlasat egyaltalan nem ismerjiik.
Pedig elsé sorban arra sziikségiink van, mert a gyakorisag, szakaszossag
és térbeli eloszlas ismerete nélkiil a védekezésnél és a segitésnél kove-

! Parizsban szeptember 13-dn {ilt Ossze és 17-éig iilésezett a ,Premiére Confé-
rence Internationale pour la Protection contre les Calamités Naturelles” (az Elemi
Csapasok Elleni Védekezés Elsé Nemzetkézi Ertekezlete) Ciarolo olasz szenator disz-
elnoksége alatt; u. i. a Vorés Kereszt Egyletekkel egyiittesen nemzetkézileg megszer-
vezett elemi csapasok elleni védkezésnek 6 volt az elgondoléja és a nemzetkodzi
Segélybizottsagnak elnoke. A szervezé bizottsig magyar tagja dr. Réthly Antal, mint a
magyar nemzeti bizottsignak az elnoke, Az értekezlet szakosztalyai: I. Altaldnos kér-
dések. II, Tiizhianyok kitérései és foldrengések. III. Meteorolégia. (Elndk: Wehrlé Ph.,
a Francia Meteorolégiai Intézet igazgatéja, alelnok: dr. Réthly Antal, a Magyar Me-
teorologiai Intézet igazgatéja.) Ez a szakosztily 6 cscportra oszlik: 1. orkanok, tor-
nadok, viharok, tengerhullimok; 2. aradéasok; 3. hégérgetegek; 4. porviharok, szaraz-
sagok; 5. mezdgazdasigi karok (jégverés stb.); 6. szarazsag és armentesités. IV. Jarva-
nyok (emberi és allati). V. Gazdasdgi és tarsadalmi csapasok (tlizvész, éhinség stb.).
VI. Biztositas.

Erre a nemzetkozi konferencidra a m. kir. Foldmivelésiigyi Miniszter Ur Kun
LdszI6 kir. miszaki tanacsos urat kiildétte ki, aki a targyaldsokon résztvett és a
magyarorszagi arvizelleni védekezésrél szamolt be. A magyar bizottsig elnéke nem
utazhatott Parizsba, mert ugyanabban az idépontban Salzburgban iilésezett a Nemzet-
kozi Agrarmeteorolégiai, Orvosklimatolégiai, Klimatolégiai ¢s Féldmagnességi Bizott-
s4g, amelyeken a Fo6ldmivelésiigyi Miniszter Ur meghizasabol vett részt.
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tendé eljarasok, esetleges koltségvetések felallitdsa stb. egyaltalan nem
egészen valésagon alapulé. De eltekintve a gyakorlati céloktol, tisztan
tudomanyos szempontok miatt is arra kell térekedni, hogy egy bizonyos
idépontban a kutatoknak a Fold kerekségének lakott helyeirél a legkii-
16nfélébb elemicsapasok kroénikaja rendelkezésre alljon, A Magyar Nem-
zeti Bizottsagnak kezdettél fogva Ciarolo szenator és kivalé munkatarsa,
Montandon elgondolasa lebegett a szeme el6tt. A bizottsignak eddigi sze-
rény miikodésével maris sikeriilt hazank elemicsapasairél némi képet kap-
nia. Magyarorszagot a trianoni békeszerzédés feldarabolta és az ezeréves
orszag kétharmada felett mas impériumok uralkodnak, Ezt azért kell meg-
emlitenem, hogy a Karpatok medencéjének elemi csapasait 1918-ig fel-
dolgozni és arrél egységes képet alkotni elsdsorban magyar feladat és
ennek meg akarunk a jovében is felelni, amint megfeleltiink a multban.
Elemicsapas kréonikank 1918-ig bezarolag a Karpatok medencéjére terjed
ki és attél kezdve fogunk csak a mai csonkaorszagra szoritkozni.

A Magyar Nemzeti Bizottsag nagynevii elndke, néha dr. Kovesligethy
Radé egyetemi tanar miikodése idejében a magyar bizottsag tagjaitol a
kovetkezé dolgozatok jelentek meg:

1. A. Réthly: Les Calamités naturelles en Hongrie de 930 a 1876.
»Matériaux N° 4 (373—378) et N 5 (77—87) Geneéve 1925.

2. R. Kovesligethy: Les tremblements de terre en Hongrie. ,,Matériaux”
N" 5 (59—62) Geneéve 1925.

2. A. Réthly et R. Kovesligethy: Les tremblements de terre en Hon-
grie. , Matériaux N’ 6 (156—164) Geneve 1925.

4, E. Viczidn: Les inondations en Hongrie. ,,Matériaux N" 7 (218—
239) Geneéve 1925,

5. A. Zubriczky: La grande épidemie de lépre en Europe, ,Matériaux"
N° 11 (233—243). Genéve 1926, N° 14 (133—148) et N" 15 (231—240)
Geneve 1927,

6. R. de Kivesligethy: Une enquéte sur les calamités récentes en Hon-
grie (86—88) , Matériaux” 13 (Geneéve 1927) et Rapport supplémentaire
(150—151). ,,Matériaux” N" 14 (Genéve 1927).

Kovesligethy halala utan (életrajza megjelent a , Matériaux pour
des Calamités” 34. szimaban [114—115] Genéve 1934), ennek a jelen-
tésnek elbadéja lett a Magyar Nemzeti Bizottsag elndke. Iparkodtam az
6 nyomdokain haladva, a fontosabb elemi csapasokrél megfelelé tanul-
manyokban a nemzetkézi folyéiratban tovabbra is beszamoltatni, Ezen id6
6ta megjelent tanulméanyok a kévetkezdk:

7. R. Fleischmann: Die ungarische Pflanzenziichtung im Kampfe ge-
gen Diirrekatastrophen. ,,Matériaux” N" 34. (99—113) Genéve 1934.

8. T. Boros: Die landwirtschaftlichen Elementarschiden in Ungarn
(1923-—1932). ,,Matériaux” N" 35, (18—42) Genéve 1935.

9. L. Kun: La défense contre les inondations en Hongrie. , Matériaux”
N" 38. (99—120) Genéve 1936.

Egyuttal bejelentem, hogy ezen I. Nemzetkézi Kongresszus elé voltam
bator beterjeszteni Dr. Annék Imre orvos ur értekezését a magyarorszagi
pestisjarvanyokrél. Ez is a magyar bizottsdig munkéalkodisihoz tartozik
és ennek kapcsan legyen szabad megemlitenem, hogy a kozeljovében a
tobbi nemzetkozi jelent8séggel biro ragalyos betegségek is feldolgoztat-
nak — amire birom Dardnyi prof. r szives igéretét — valamint az tjabb
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idokben Magyarorszdgon volt nagyobb féldrengések elemzése is sorra ke-
rill és a ,Matériaux"-ban fog kézdltetni. Egyuttal bejelentem, hogy a
Magyar Nemzeti Bizottsagot ezen elsé kongresszus esetleges hatarozatai
szem el6tt tartasaval révidesen 1jjaszervezziik, hogy a nemzetkozi kove-
telményeknek fokozottabban megfelelhessiink. A jové évtsl kezdve Ma-
gyarorszag elemicsapésairél évrél-évre beszamolunk a ,,Matériaux*-ban.

Ezen az . Nemzetkézi kongresszuson a Magyar Nemzeti Bizottsag a
kovetkezo értekezésekkel illetve eléadésokkal szerepel:*

1. Dr. Annck Imre: Geschichte der Epidemien in Ungarn von den
dltesten Zeiten bis zur Gegenwart. I. Geschichte der Pest in Ungarn.

2. Dr. Aujeszky Ldszlé: Prévisons de gréle, faites par 1'Institut Mé-
téorologique de 1'Hongrie a Budapest,

3. Dr. Aujeszky Ldszl6: Sur l'origine des dommages causées par les
vents et tempétes et sur les mesures pour les éviter.

4. Dr. Aujeszky Ldszl6: La tache des services météorologique dans
la lutte contre la foudre.

5. Kun Ldszlo: Défense contre les inondations en Hongrie.

Kételességem itt megemliteni azt, hogy néhai Ruisz Gyula (Babolna)
rédi magyar megligyelésekre és elemicsapasckra vonatkozo nagyszabast
gyiijteményét a Meteorologiai Intézet részére megszereztem és az én elég
gazdag anyagommal Osszesitettem. Tervem, ezt az anyagot kritikailag
feldolgozni és a Meteorologiai Intézet kiadvanyai kozott megjelentetni.

Midén a Magyar Nemzeti Bizottsag eddigi miikodésérsl roviden be-
szamoltam és vazoltam jovébeni feladatait, nem mulaszthatom el, hody
nyomatékosan red ne mutassak annak a sziikségességére, amit jelentésem
bevezetésében mar rdviden érintettem. Nem ismerjik eléggé a régmult
idékben volt katasztréfak gyakorisagat és térbeliségiiket. Csak arra aka-
rok példaul ramutatni, hogy olyan rettenetes szigorii tél, mint az 1928—
1929-i, mar a régmult idékben is (obb voli, azoknak f[oldrajzi elterjedé-
sét azonban homaly fedi, Eléfordul, hedy a szigora tél — vagy pusztitd
szarazsag — FEurdpa kiilonbézé részein egymastél eltéréen jelentkezik,
a szerint, hogy egyéb idéjirasi hataskdzpontok miképen érvényesiilnek
jobban. Mar eddig is tobb nemzet kutatéi sziikségét érezték annak, hogy
elemicsapas kronikakat allilsanak Ossze és azokat koézzé is tették. Ezen
a téren jelentds lépés épen olasz részrél tortént, amikor 1898 januarja-
ban a ,,Reala Istituto Lombardo di Scienze e Lettere” Milanoban 1200
liras palyadijat ttizétt ki, hogy az 1800-ig terjedé idére az emlitésre
mélto idéjarasi eseményekrdl egy katalogus készittessék. Ennek a palya-
zatnak harom dijazottja volt. Azéta tobb kalalégus jelent meg és a fran-
cia évkonyvek is nagvon sok értékes értekezést tartalmaznak, Ma mar
nagyjabol képet alkothatunk az Eurépaban {ellépett elemicsapasszeri
id6jarasi események gyakorisagarol, szakaszossagarol és térbeliségérél, de
még mindig vannak teriiletek, amelyek ebbdl a szempontbél ismeretlenck.
Lehetséges, hogy bar egybegyiijtettek a feljegyzések, azok, illetve az azok-
bél késziilt tanulminyok kevéssé ismert helyen jelentek meg vagy ke-

®1.— A jarvanyok torténete Magyarorszagon. I. A pestis Magyarorszagon. —
2.— A jégesd elorejelzése a Magyar Meteorologiai Intézetben, — 3.:= A meteorolégiai
szolgalatok feladata a villimkarok elleni kiizdelemben. — 4.= A szélkirok kelet-
kezésérsl és megelozésérdl. — 5.= Az arviz elleni védekezés Magyarorszagon.
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vésbbé elterjedt nyelven irattak meg. Ennek kovetkezménye, hogy fon-
tos eredményeik még mindig ismeretlenek maradtak.

De nemcsak az idéjarasi, hanem minden egyéb elemicsapasnak el-
terjedése idénként eltérd, s gyakorisaguk, erésségitk is bizonyos szaka-
szossaggal valtozik, Amig régen a feri6z6 betegségek voltak a legret-
tenetesebb pusztité elemicsapasok, ma ezeket, legalabb Eurépaban — és
Amerikaban is — majdnem teljesen legyézték. Vannak azonban és min-
dig is lesznek olyan elemicsapasok, amelyek a jovében is elkeriilhetetle-
niil jelentkeznek és kiilondsen ezeknek a régmult idékbél valé egybegyiij-
tése feltétleniil sziikséges. Egyes orszagok ennek a feladatnak mar eleget
is tettek. A , Matériaux” sok értékes anyagot kozolt, s6t egyes tudoma-
nyos intézetek féképen idéjarasi szélséségek kromikait eddig is Ossze-
gyiijtottek és kiadtak. E téren — csak a megjelenés idébeli sorrendjét
tartva szem el6tt — a kovetkezd nagyszabast munkakat emelném ki;

R. Hennig: Katalog bemerkenswerter Witterungsereignisse von den
altesten Zeiten bis zum Jahre 1800. (Berlin 1904.)

E. Vanderlinden: Chronique des Evénements météorologiques en Bel-
gique jusqu'en 1834, (Bruxelles 1924.)

L. Kawan: Gli esodi e la carestie in Europa, attraverso il tempo.
(Roma 1932.)

C. E. Britton: A meteorological Chronology to A. D, 1450. (London
1937.)

Egyéb munkdk és értekezések felemlitését mell6zom, egyrészt mert
nem is all minden rendelkezésemre, masrészt nem az a célom, hogy itt
ezeknek a mmunkaknak bibliografidjat adjam, hanem kiemeljek néhany
nagy jelentéséggel biro oOsszefoglalé miivet. Nagy mulasztast kovetnék el
azonban, hogyha nem emlitenék meg egy a koézelmultban megjelent nagy

kétkotetes munkat (I = 248, II. = 1154 old.):

H. Lanz-Stauffer und Dr. jur. C. Rommel: Elementarschaden und
Versicherung (Bern 1936),

Ebben a két kotetben a szerzék hatalmas anyaggal foglalkoznak az
elemi csapasokkal és azok elleni védekezéssel, kiilondsen a Dbiztositas
szempontjabol. E munkaban Svdjc elemi csapasai az utolsé6 100 évrél
olyan alaposan és behatéan dolgoztattak fel, hogy az valéban mintaul
szolgalhat egyéb kutatoknak.

Ugy érzem azonban, hogy mindezeknek az itt megemlitett és a fel nem
sorolt kutatéknak eddigi nagyértékii munkassagat kiegészithetndk, ha ezen
a kongresszuson egy nemzetkdzi hatarozattal felkéretnének az Osszes
nemzetek Tudoméanyos Akadémiai, vagy méginkabb ehhez a kérdéshez
kozelebb allé Orszagos Meteorologiai Intézetei, hogy

1. foglalkozzanak a régi idékbdl szarmazé bdrmilyen természetii ele-
micsapasok gyiijtésével és 2. az egybegyiijtott anyagot 1942-ig jelentes-
sék meg. 3. Azok az orszagok, amelyek elemicsapaskatalogusaikat mar
megjelentették, tjabban gyiijtétt anyagukat ezen idépontig potlolag adjak
ki, Kivanatos volna, hogy az egyes intézetek évente marcius 31-ig a munka
allasarel a ,,Matériaux” szerkesztéségének vagy egy esetleg kikiildendd
Nemzetkiozi Elemicsapds Krénika-Bizoltsdgnak tegyenek jelentést,

Remélhets, hogy ezen tton tériénd nemzetkozi egyiittmitkddéssel ha-
talmas és nemcsak Eurépabél, hanem az egész foldkerekségérsl értékes
anyag fog egybegyfilni. Annak alapjin végre behatobban lehetne foglal-
kozni elsésorban a gyakorisdg és a térbeli eloszlas kérdésével. Esetleg
nemzetkézi pdlyadij kitizésével vagy szakemberek altal benyujtott terv-
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palyazat alapjan lehetne egyes kutatokkal 2z egész anyagot elemenként
(elemicsapasonként), tehat kiilon-kiilon rendszeresen feldolgoztatni és
amennyiben méasképen ezen tanulmanyok nem jelenhetnének meg, a ,,Ma-
tériaux"-ban kellene kézzétenni. Bold. Briickner prof, (Wien) hiressé valt
munkéja, a . Klimaschwankungen mnagyszabast kisérlet volt e téren, az
6 kezdeményezte lépést masok is kovették és ma mar sokan kiilonbozé
szakaszossagokat allitottak fel az egyes elemicsapasokra stb. A tudomany
Briickner nagyjelent8ségii kisérlete utdin nagyot haladt, sokkal tobb régi
anyagot tartak fel, sok kivalé kutatéo foglalkozik a jovében varhato ese-
mények bealldsinak vizsgalataval épen a szakaszossag felismerése alap-
jan, Nagyon fontosnak tartom ezért ennek a nemzetkézi egyiittmiikodésnek
ujabb megszervezését és irdnyitasat, amit tulajdonképen mar Ciarolo sze-
nator kivant, s6t meginditott és vele egyiitt kitiné6 munkatarsa, Montan-
don olyan szépen kifejtett és részben eredménnyel végre is hajtott.

Azért javasolom a Tudomanyos Akadémiikat, vagy még inkabb az Or-
szagos Meteorologiai Intézeteket erre felkérni, mert egyes orszagokban a
Nemzeti Bizottsagok még hianyzanak. Ha léteznek is, azok csak kiilon-
boz6 szakemberekbél allo lestiiletek, akiket nehéz sokszor egybehivni,
kiilon koltségvetéssel nem rendelkeznek és csakis egy allami szerv, vagy
nagy erkélesi sullyal biro tarsadalmi intézmény keretén beliil latndm a
kérdés jol megoldhaténak.’ Dr. Réthly Antal.

Adatok a fak villamsujtottsaganak gyakorisagahoz.

Az ¢léfak villamsujtottsiga egyike a legmegvitatottabb kérdéseknek.
Legutébb az Orszagos Elektrotechnikai Egyesiilet rendezésében tartott
értekezleten keriilt ismét felszinre, Itt meriilt fel ajbél az a kérdés, hogy
az ¢léfaknak milyen szerepe van a villimcsapasokban és fennall-e az,
hody egyes fafajokat a villam er8szeretettel keres fel s ha igen, melyek
azok.

Az ¢lsfak villamsujtottsiagaval kapcsolatos kutatdsok két iranyban
haladnak. Az egyik a fak villamsujtotisaga gyakorisaganak torvénysze-
riiségeit igyekszik megallapitani, a masik a villamsujtasok okait kutatja.
Mindkét iranynak nagy kutatégardaja van és mindketté szép multra tekint
vissza.

Az els6 iranyban kutaték koziil legelsé6sorban Borggreve és Horn-
berger nevei tlinnek ki, akiknek megfigyelései szerint a villam leggyak-
rabban a tolgybe, legritkabban a biikkbe iit. A fak villamveszélyességének
valésziniiségét szamértékkel fejezik ki, mely a biikkre 1, a télgyre 54, a
fenyofélékre 15, a lombfakra 40.

Hartig megallapitdsa szerint minden fanem ki van téve a villamsuj-
tads veszélyének, csak egyes fafajokat a villam el6szeretettel keres fel.
Feljegyzései alapjan a villamcsapastél legtobbet a tolgy és a jegenye-
nyar szenved, legkevesebbet a bitkk. A feny6k koziil az erdeifeny6 vezet.

3 Ez alkalombol a Metecrolégiai Intézet kiilsé munkatarsaihoz azzal a kéréssel
fordulunk, hogy amennyiben régi naplékban, naptarakban, anyakényvekben, vagy az egy-
hazi kistoria domus feljegyzéseiben a mult szédzadokbol elemi csapasokra vonatkozo
adatokat talalnak, sziveskedjenek azokat a feljegyzéseket szdszerinti masolatban a
Meteorologiai Intézetnek bekiildeni.
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A thiiringiai tapasztalatok azt mutatjik, hogy a villimcsapasok leg-
gyakrabban a t6lgyet és a nyarfat, legritkabban a nyirt és biikkot érik.
A jegenye- és az erdeifenyé kozéphelyet foglal el.

Jonescu feljegyzéseibél kittinik, hogy a villam egy erdégondnoksag-
ban 11 év alatt 56 tolgyfat, 4 jegenyefenyé6t és 24 erdeifenyét sujtott a
nélkiil, hogy biikkét egyszer is ért volna, holott 1000 fara atlagosan 70
biikk, 11 tolgy, 13 jegenyefenyd és 6 erdeifenyd jutott.

Prohaska Kdroly graci tanarnak 1897-bél szarmazoé jelentésébél meg-
allapithatjuk, hogy Stajerorszagban, Karintidban és Felsékrajnaban 191
villamsujtasbol 163 esett éléfara, Ezekbsl 20.9% vérosfenyére, 17.2%
lucfenyére, 13.7% toigyre, 9.8% nyarra, 9.8% kortére, 5% erdei- és
feketefenyére, 4.3% cseresznyére, 3.7% jegenyefenyére, 3.1% szelidgesz-
tenyére, 2.5% almafara, 1.8% harsra, 1.5% kéristara esett, mig nyirre,
szilre, égerre, juharra, bodzara, vadgesztenyére, szilvara és szélére egyen-
ként 0.6% villamsujtas jutott. Az 6sszes villamcsapasoknak 86% sujtott
¢léfara, melybsl 46% fenyére, 54% lombfdra esett.

Az ¢léfakat sujtott villimcsapasokra a legmegbizhatébb feljegyzések
Németorszagb6l, a Lippe hercegség erdéségeib6l maradtak rank, hol
1874—1886-ig, tehat teljes 12 éven at rendszeresen feljegyezték a villam-
csapasokat. Ezen feljegyzések szerint a megfigyelés ideje alatt a villam
10 fafajt sujtott, a kovetkezé gyakoriségi sorrendben: télgy 58.7%,
erdeifeny6é 17.2%, luctenyé 7.3%, biikkk 7.1%, vorosfenyé 3.6%0, nyir
2.5%, nyar 1.5%, kéris 1.3%, fiiz 0.5% és éger 0.3%.

Az ¢élétak villamsujtottsaganak gyakorisagara vonatkozo nagyobb ha-
zai megfligyelésekkel, vagy 6sszefoglalé munkakkal eddig még nmem ren-
delkeziink. Az eziranyu {feljegyzések és kutatasok valamennyien csak
mellékesen foglalkoznak a fak villimsujtottsaganak kérdésével, A kez-
deményezok koziil Heller, Friesenhof és Gabnay nevei méltck felemli-
tésre, mig a villimcsapasok statisztikajanak magyarorszagi osszeallitasa
Héjjas Endre, de féleg Szalay Ldszlé nevével van elvalaszthatatlanul
osszeforrva. Szalay érdemdis munkassiaganak koszonhetjikk a fak villam-
sujtottsagara vonatkozo feljegyzéseink zomét is.

Az ¢létak villamveszélyességének okaival is szamosan foglalkoztak.

Tobben mutattak mar ra arra, hogy a fak villaimveszélyességében
elsésorban a talajviszonyoknak van nagy szerepe. Megfigyelések tomege
bizonyitja pl., hogy vizes talajon 4ll6 fdkat a villam eldszeretettel
keres fel.

Egyesek a fak gyokérzetének elhelyezkedésében és méreteiben gon-
doltdk a villamveszélyesség okat megtaldlni. Eziranyu megfigyelések
azonban még annyira fiatalok, hogy komoly kovetkeztetések levonasara
nem alkalmasak.

Kézenfekvének latszanak azok a kutatasok, amelyek a fak villamve-
szélyességét ezeknek j6 vagy rossz elektromos vezetéképességével magya-
razzak, Kiilénésen Du Monchel végzett ilyen irdnyu vizsgalatokat. De ha-
sonlé elgondolasok vezették Villari és Gaspari kutatasait is, akik a fik
vezetoképességét galvanometrikus uton vizsgaltak.

A legszebb eredményeket eziranyban Jonescu mutatja fel, aki bebi-
-zonyitotta, hogy a fak elektromos vezetéképessége attol fiigg, hogy az
¢l6 elemeiben talsilyban zsiradékot (olajakat és gyantakat) vagy kemé-
nyitét tartalmaznak-e. Megallapitdsa szerint valamely fa annal rosszabb
aramvezeté, minél gazdagabb zsiradékban. Zsiradékban szegény, gazdag
keményitétartalma fak viszonylagosan j6 aramvezeték.
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A fak zsiradék- és keményittartalma az évszakok szerint valtozik,
minek kovetkeztében a fak elektromos vezetSképessége és igy a villam-
vefzélyesége sem egyforma a tenyészidé egyes szakaszaiban, hanem
valtozo.

A Jonescu-féle kisérletek mutattak ra arra is, hogy a fak levélzete
szaraz allapotban rosszabb aramvezeté, mint a levegs. Ez az oka annak,
hogy a villim a fak lombozatit leggyakrabbn elkeriili és a térzsbe iit.

Szamos feljegyzés tértént arra nézve is, hogy a villam a fak térzseit
kiilonb6z6 magassagban sujtja. Ezen jelenséget LdszI6 Dezsé azzal ma-
gyarazza, hogy miként az elektromos aramvezetésnél a kiilénb6z6 erés-
ségli dramvezetéshez mas-mas méretdi huzal sziikséges, ugyanigy a vil-
lamesapasoknal is, a kiilénb6z6 potenciaji villim levezetése is mas-mas
torzsvastagsagot kivin. Ha az aram a vékonyodé torzsben olyan ellen-
allasra talal, amely nagyobb a levegs ellenallasanal, akkor ebbél ki-
pattan,

Jelen dolgozatomban a fak villamsujtottsiganak gyakorisigahoz ki-
vanck adatokat szolgaltatni.

Az adatokat legnagyobb részben a Meteorolégiai Intézet zivatarjelzé
allomasainak jelentéseibdl gyiijtottem Gssze, mig kisebb részét Szalay
munkaibél és a szakfolyéiratok (Az Idéjiras, Erdészeti Lapok, Termé-
szettudomanyi Ko6zlony) feljegyzéseibél meritettem.

Ez uton a fék villimveszélyességének gyakorisigara egy husz éves
adatsorozatra, 1896—1919 (1915 kihagyasaval) sikeriilt szert tennem,
amely — habar hézagos is — tanulmanyomhoz &ltalanossigban megfelels
alapot nyujt. A felhasznalt adatok ko6zétt szamos olyan is szerepel, ame-
lyeknél a villamsujtott fa faja nem volt megallapithaté. Munkdmhoz eze-
ket is felhsznaltam, hogy ezaltal is néveljem tanulmanyom eredményei-
nek megbizhatosagat.

A vizsgalataimhoz felhasznalt adatokat két részletes tablazatos osz-
szeallitasban dolgoztam fel, Az els6ben hazank megcsonkitatlan teriiletén
64 megyében évrél-évre allitottam oOssze a fakat ért villimcsapasok ese-
teit, a masikban udyancsak évrél-évre az egész orszag teriiletén a villam-
csapasok eseteit egyes fafajok szerint elkiilonitve. Ezekben egy-két cserje
is szerepel.'

Az elsé tablazatos osszeallitashbél kitlinik, hogy az élsfak villamsuj-
tottsigaban Vas megye vezet (102 eset), mely utan sorban Pest (99 eset),
Nyitra és Krass6-Szérény (66 eset), Nograd (59 eset), Somogy és Mara-
maros (56 eset) megyék kovetkeznek, Ezzel szemben a fakat a legkeve-
sebb villamsujtas Brassé (3 eset), Also-Fehér, Csanad és Fogaras (5—5
eset) varmegyékben éri.

A fakra sujtott villaimcsapasoknak ezen teriileti megoszldsa meg-
egyezik Szalay megallapitasaival, melyek az Osszes villamcsapasokra vo-
natkoznak. Szalay szerint is az Osszes villaimcsapas esetek maximuma
(3.65 villamcsapas 1000 km®-re) Vas megyére esik, a minimuma (0.18
eset 1000 km*-re) pedig Brassé6 megyére, ugyanigy mint esetiinkben. Ezen
megegyez6 oOsszefiiggés természetes is, hiszen valészinti, hogy a villam-
csapas esetek névekedésével nagyobbodik a fak villimsujtottsdga is.

Szalay a villamcsapasok teriileti megoszlasanak egyik féokat a me-

1 Ezeket a tabldzatos osszeallitasokat, sajnos, terjedelmességiik miatt a folyoiral-
ban nem kozolhettiik és csak az eredmények 20-évi &sszefoglalasara kellett szorit-
koznunk.



1. Tdbldzat. Tab.
Az ¢él6 fdkat sujtott villamcsapdsok megoszldsa fafajok szerint (1896—1916).
Verteilung der Blitzschlidge in lebendes Holz nach Holzarten (1896—1916)
L. Ismeretlen fafaj. I1. Ismert fafaj. — Bekannte Holzart
Unbekannte Holzart
A. Lombfa | B. Fenyéfa A, Lombfa B. Fenyéfa
Laubholz \ Nadelholz 4 Laubholz Nadelholz
822 55 Acer 5 Pheonix 2 Salix 55 Abiec 1
Aesculus 2 smerel Sambucus 1 Larix 3
66
Ailanthus 1 Populus unbek. Sorbus 1 Picea 7
Alnus 5 161 Pyramidalis 94 Tilia 31
Betula 5 Tremula 1 Ulmus 1
Fagus 43 Avium 12 Vitis 1
Fraxinus 5 Prunus Armeniaca 7 Smeretl
92
Juglans 37 Cerasus 1 Qulezré:us unbek.
Morus 63 Domestica 10 Cerris 36
Pirus § Communis 59 Robina 222
73 Malus 14 Rosa 2
Osszes ismeretlen fa } 877 Osszes ismert lombfa } 874 Osszes ismert fenyofa 1
Summe der unbekannten Biume Summe bekanntes Laubholz Summe bekanntes Nadelholz

Az ismert és ismeretlen fak osszege

Gesamtsumme der bekannten u.

unbekannien Biume

} 1.762

(@1

[
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gyek erdosiiltségével magyarazza. Ha ez helyes, akkor ezen osszefiig-
gésnek a mi esetiinkben kiilénésképpen ki kell domborodni, mert tanul-
manyomban csak a fakra sujtott villamcsapasokat gyiijtottem ossze és
ezeket vetettem edybe a megyék erdéteriiletével. Szalay feltevése altala-
nossigban helytallo is, mert a viilimcsapas esetek szama ténylegesen
novekszik ill. csckken a megyék erdéteriiletével. Kisebb erdéteriilettel
biré megyé¢k villamesetei altalanossagban mindig a minimum kériill mo-
zognak. (Csanad varmegye erdéteriilete 3000 kat. hold. Villamcsapasok
szama 5.)

Vannak azonban egyes megyék (Bacs-Bodrog, Szeben, Torda-Ara-
nyos varmegyék, stb.), ahol ez a szabalyszeriiség nem domborodik ki tel-
jes hatarozottsaggal és a villaimesetek szama az erdéteriilet erds csokke-
nése ellenére is aranylag magas marad. (Pld. Bacs-Bodrog 55 eset.) En-
nek oka az, hogy a villimcsapasok nem annyira a tényleges erdéteriilet-
tel, mint inkdbb a megye teriiletegységére (pd. 1 kat, holdra) esé erdds
teriilet nagysagaval hozhatok vonatkozisba (hiszen lehet nagy megye ke-
vés erdével, vagy megforditva). Masrészt pedig e szempontbél a megyék
altalanos fasitottsagaval (sorfdk, utszélifak, facsoportok, tanyafik stb.)
kell szamitanunk. Minthogy azonban a megyék fasitottsaga az erdéterii-
letben nem jut kifejezésre, kovetkezik a tapasztalhaté ellentmondas.

A megyék fasitottsagarol megbizhaté adatokkal ezidészerint még nem
rendelkeziink és ezért feltevésiinket nincs médunkban exakt médon is
alatamasztani. De helyességének bizonyitasa céljabél ramutathatunk arra
a tapasztalatokon alapulo kozismert tényre, hogy a villim el8szeretettel
az egyedil allo, vagy exponalt fekvésti fakat, ill. facsoportokat keresi
tel és megkiméli a zart, egykort fadlloményokat, mint ahogy ezt a Lippe
hercegségben végzett mgfigyelések is alatamasztjak. De ezzel magyaraz-
haté a koévetkezékben lathaté az a tény is, hogy hazinkban a villamsuj-
tottsagban az akac vezet, holott ez nem annyira az erdéségek, mint inkabb
a faszegélyek, facsoportok, tanyafak, legel6erdék stb. alanya.

Az [. sz tablazatban a villimcsapasokat fafajok szerint csoporto-
sitva tiintettiik fel. A kimutatasban az ismeretlen fafajtikra sujtott villam-
csapasokat is felvettiik, hogy ezaital bévitsiik a fak villimveszélyességére
levonhato kovetkeztetések érvényességét.

11. Tdbldzat. Tab. II.

A villamcsapdsok eloszldsa évenkint: a) ésszes észlelt villimcsapdsok szdma;

b) villamsujtotta fdk szdma; c) szdzalékban.

Jihrliche Verteilung der Blitzschlige: a) Anzahl simtlich beobachteter Blitzschldge;
b) Anzahl der getroffenen Béume; c) in Prozenien.

1896 1897 1898 1899 1900 1901 1902 1903 1904 1905 1906 1907
a) 419 776 604 4199 2019 1097 105 104 288 295 394 217
b) 73 202 . 132 975, 289, 229 13 16 Tidm o115 & 111 64
c) 1740 26000 28910923 14311209/ 112.34 154 267, :39.0 282 295

1908 1909 1910 1911 1912 1913 1914 1916 1896—1906
a) 236 186 237 218 247 47 26 27 11.742
b) 67 56 79 66 55 1 6 4 1.762
c) 2871 308 3017 "33 WD B 93,4 2371 1 F14.8 15.0
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A 1I. tablazatban kiilon feltiintettem évenként az Osszes észlelt vil-
lamcsapasok szamat és ezeknek a fikra esé eseteit, illetve szazalékos
megoszlasat.

A kimutatasbol lathatjuk, hogy 1896-t6l 1916-ig az Osszesen észlelt
villAmcsapasoknak 15%-a sujtott éléfara. A villamtél sujtott fik szama
ebben a 20 évben 1762; ebbél 96.26% lombiara és 3.74% fenydiara esett.
A fakat sujtott villimcsapidsok maximuma 1900 évben 289, minimuma
1916-ban 4 volt. A szazalékos arény maximuma 1905-ben 39.0%, mini-
muma 1899-ben 2.3%,.

A fakra utott villamcsapasok a lombfaknal 22, a fenyéféléknél 3 fa-
faj kozott cszlanak meg. Az egdyes fajok gyakorisagi sorrendje, illetve ve-
szélyezettségének valosziniisége a kovetkezé:

I11. Tdbldzat. Tab. 11I.
a) Lombfdk, Laubholz (6sszes szam, Gesamtzahl 874)
1. Robinia 25.4% 12. Alnus 0.6%
2. Populus 184 ,, 13. Acer 0.6 ,,
3. Quercus 14.6 ,, 14. Betula 0.6 ,,
4, Pirus A 15. Aesculus 0.2~
5. Morus 7205 16. Rosa 0.2,
6. Salix 613 17. Pheénix 0.25;
7. Fagus 49 , 18. Ulmus 0.1,
8. Juglans 42, 19. Sorbus DS
9, Tilia 3.5 20. Ailantus 01,
10. Prunus 34, 21. Vitis 0.1 7
11, Fraxinus 0,67 22. Sambucus 01

b) Fenyofdk, Nadelholz (6sszes szam, Gesamtzahl 11)
1. Picea 64.5%, 2. Larix 27.4%, 3. Abies 8.1%.

Osszevetve eredményeinket a kiilléldiekkel, elsésorban le kell szo-
gezniink, hogy a kiilféldi megfigyelések viszonylagosan nagyon kis terii-
letrél szarmaznak, minek kozvetkeztében eredményeikben a helyi té-
nyezék (domborzati viszonyok, allomanyok kora, faja, siiriisége, elegy-
aranya, kezelési modja, tovabba a meteorolégiai, geoldgiai, hidrologiai és
talajtényezék) dominalnak, s ennéliogva altalanos kovetkeztetésre teljes
mértékben nem alkalmasak. Ezzel szemben adataink az egész magyar
medencét feldlelik, minek folytdn ezek érvényessége mar sokkal atfogobb.
Adataink altalanosabb jellegét bizonyitja az is, hogy mig a sziik teriilet-
r6l szarmazo lippei megfigyelések csak 10 fafajrol szamolnak be, addig
Prohaska feljegyzései Stajer, Karintia és Felsékrajna teriiletérél mar 21
villamsujtott fafajrol szélnak, mig az ennél is nagyobb teriiletrél szar-
maz6 hazai megfigyelésekben a fafajtdk szdma mar 25-re emelkedett.

A fak villamsujtottsaga gyakorisagianak sorrendjében a hazai és a
kiilfoldi megfigyelések kozott meglehetdsen nagy eltérés mutatkozik.
Ugyanis mig Borggreve, Hornberger, valamint a lippei és a thiiringiai
megfigyelések szerint a villdimcsapasoktsl legtobbet a télgy szenved, Pro-
haska szerint pedig a vorosfenyd, addig hazdnkban az elsé helyen az
akac all, mig a tolgy csak a harmadik helyen kévetkezik. De ugyanigy,
mig Borggreve—Hornberger, Hartig, Jonescu és Prohaska, valamint a
thiiringiai megfigyelések a hiikkét az utolsé helyre allitjak, addig a lippei
megfigyelések 7.1%-kal a negyedik, a hazai adatok pedig 4.9%-kal a hete-
dik helyre helyezik. Hasonlé eltérések mutatkoznak mas fanemeknél is.
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A ik villimsujtottsaganak ezen tag hatarok kozétt mozgs, folotte
valtozatos megoszlasa arra enged kovetkeztetni, hogy megfelelé koriilmé-
nyek kozott kivétel nélkiil minden fat érhet villaimcsapas és ennek el6-
idézésében elsésorban a klimatikus, a terméhelyi és a tenyészeti adott-
sagok jatszanak szerepet. Innen ered a hazai és a kiilfoldi adatok kozott
tapasztalhaté eltérés, de ezt bizonyitja az is, hogy a kiilféldi megfigye-
lések az akacrol, mint a legvillamveszélyesebb fafajtarél meg sem emlé-
keznek, holott az akac ott is eidfordul, tovabba, hogy egyesek a télgyet,
mig masok a nyart, ill. a vorésfeny6t helyezik az elsé helyre, Mindez azt
is mutatja, hogy a villimcsapéasoktél mindig az uralkodé fanem szenved
a legtébbet, ami természetes is, hiszen ennél a fafajtanal éppen elterje-
désénél fogva a villaimsujtotisag valésziniisége is a legnagyobb. Ez az oka
az akéac hazai szereplésének is.

Az eddigi megfigyelésekbdl levonhaté azon kovetkeztetés, hogy a vil-
lam egyes fafajokat elészeretettel keres fel, illetéleg, hogy a fak villam-
veszélyessége a faji jelleg kovetkezménye, csak azonos klimatikus, termé-
helyi és természeli viszonyok mellett helyes.

1V. Tdbldzat. Tab. IV.
Fdkra sujtott villémok havi megoszldsa.
Monatliche Verteilung der Blitzschlidge in Holzarten.
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A fak villamveszélyességének sorrendjére a feldolgozott adataink csak
megkozelité valaszt adnak, mert — mint az 1. sz. tablazatbél lathat-
juk — a villdimsujtott fa faja az esetek felerészében ismeretlen. Ez ter-
mészetesen komolyan befolyasolhatja az eredményeinket, habar nagyon
valészinii, hogy az egyszerli emberekbél 4116 megfigyel6k nem az altala-
nosan ismert, tehat az uralkodé, hanem a ritkabb fafajtakat nem birtak
felismerni és annak alapjan feltehets, hogy a tablazatunk ,ismeretlen”
rovatat féleg ilyenek toltik ki, Mutatja ezt az is, hogy a kevésbbé ismert
feny5féléknél 11 ismert esettel szemben 55 ismeretlen all. Valésziniileg
ebben rejlik az oka annak is, hogy adataink k6zott az erdei- és fekete-
feny6 nem szerepel, holott ez a legelterjedtebb fenyéiajtink egyike.

Mindezekbél lathatjuk, hogy a fak villamsujtottsaganak gyakorisigi
kérdése tovabbi megfigyeléseket kivan és dolgozatunknak féleg tajékoz-
taté és elétanulmany jellege van.

A fak villamsujtottsaganak kozérdekii jelentéségére valo tekintettel
feletie kivanatos volna, ha a Meteorologiai Intézet tijolag programmijaba
venné a villamcsapas esetek megfigyelését és az Erdészeti Kutatointézet-
tel kardlive egy orszdgos megfigyel6 halozatot épitene ki,

A IV, sz, tablazat a fakra sujtott villamcsapasok havi megoszlasit
szemlélteti. Megallapithatjuk, hogy a fak villaimsujtotisaganak gyakori-
saga februartél erésen, de egyenletesen emelkedik a juliusi maximumig,
aztan hirtelen lecsokken. A maximum el6tt, tehat juniusban, az esetek
szama csaknem kétszerese az augusztusinak, mig a majusi a szeptembe-
rinek kozel nyolcszorosa. A villamcsapasck gyakoriséga is Szalay szerint
a maximum el6tt sokkal erdsebb, mint azutan. A fik villamsujtottsaga-
nak gyakorisiga tehat altalanossagban koéveti a villamcsapasok gyakorisi-
ganak Szalay altal megallapitott menetét. Eltérés egdyediil ennek inten-
zitisaban van, ami abban leli magyarazatat, hogy mig Szalay 40 éves
atlaggal dolgozott, addig adataink csak 20 év atlagat olelik fel.

Tanulményunkbol a koévetkezé tanulsigokat vonhatjuk le:

a) Megfelelé koriilmények kozott minden fat egyforman érhet villam-
csapds.

b) A tak villimveszélyessége elsésorban klimatikus, termdéhelyi és
tenyészeti adottsagok kovetkezménye.

c) Hazankban a villimcsapasoknak &tlagosan 15%-a sujt éléfara.

d) A fakra sujtott villamcsapasoknak 96%-a lombfara, 4%-a fenyé-
tara esik.

e) a lombfédk villimveszélyességének sorrendje a kovetkezs: akac,
nyar, tolgy, korte, eper, fiiz, biikk, dio, hars, cseresznye, éger, juhar, nyir,
gesztenye stb,

f) A fik villamveszélyessége juliusban a legnagyobb.

Befejezésiil nem mulaszthatom &szinte kdszonetemet kifejezni Ajtai
Sandor m. kir, erdétanacsos turnak, aki e kérdés kidolgozasara szives volt
figyelmemet felhivni, tovabba dr. Réthly Antal urnak, a Meteorolégiai
Intézet igazgatéjanak, aki az adatok készséges rendelkezésemre bocsita-
saval lehetévé tette szerény tanulminyom elkészitését.

A felhasznélt fontosabb irodalom: — Literatur:

1. Dr. Aujeszky Laszl6: Védekezés az idéjarasi karok ellen. Bp. 1930.
. Bedé Albert: A Magyar Allam Erdéségei.
. Héjjas Endre: Zivatarok Magyarorszagon 1871—1895.

W o



157

4. v. Kerckgyarto Arpad: Meteorologiai tényezok szerepe a névényéletben. Az
1déjaras, 1905.

5. Laszlo Dezsé: A villamesapasok viszonya a talajhoz és a faillomanyhoz. Ter-
mészettudomanyi Kozlony 1896. évi. 486. 1.

6. Szalay Laszlo dr.: Villimcsapasok. Az Idéjaras 12. évi. A villamrél Az Idé-
jaras 1899. Villamesapasok Magyarorszagon méarciusban, aprilisban, janiusban, jalius-
ban, augusztusban, szeptemberben. Az Idéjardas 1918—19. évi. A villamernys és a vil-
lamfésii. Az Idéjaras 1903. A halalt okozé villamcsapasok és a villam szele. Az 1dé-
jaras 1903. Villimcsapasok Hollandiaban. Villdmcsapas és a vastt. Természettudomanyi
Ko6zlony 1904. évi. A villam robbant6 ereje. Az Id6jaras 1914. Ujabb adatok a Ma-
gyarorszagon eléfordulé halalt, tizkart és egyéb pusztitast okozé villamesapasokrol.
Met. Int. évkonyve, 31. évi. Id6jaras veszedelme az erdében. Az Idéjaras 1906. Villam-
csapasok. Az Idéjaras 1918. Alkalmazzunk-e tjonnan épiilendé hazunkra villamharitot?
Az Idjaras 1910.

7. Dr. G. Hellmann: Beitrige zur Statistik der Blitzschlige in Deutschland.

8. B. Jonescu: Uber die Ursachen der Blitzschlige in Biume. Jahresheft der Ver-
eins fiir vaterlindische Naturkunde in Wiirttenberg, 1893. 36—62. L

9. Kassner: Uber die Blitzschlige in Deutschland wéhrend der Jahre 1876— [891.
Merseburg. 1892.

10. A, Schuster: Die atmosphérische Elektrizitat., Meteorol. Zeitschrift 1896.

11. Folyéiratok: Az ldéjaras, Természettudomanyi Koézlony, Erdészeti Lapok.

Ijjdsz Ervin.

Meggondolasok és megfigyelések a szélkarok
keletkezésérol.

(Folytatas.)

I1L.

A szél, mint mikrometeoroldgiai jelenség.

Hogy a kiilonb6zé alaka épiiletrészek felelt az aramlas viselkedése rendkiviil el-
1ér6 és szeszélyes lehet, arr6l a toérvényszéki meteorolégia legvaltozatosabb esetei tesz-
nek tanulsigot. Mindenki, aki szélkarck tekintetében kelld szakértéi gyakorlattal ren-
delkezik, bésédesen tapasztalhatta, hogy a szél kartevései erdsen helyhez kotott szeszé-
lyes jelenségek. Mar egyediil az a tény is, hogy a szél zugasanak tiineménye nem min-
deniitt egyformin jelentkezik, hanem bizonyos alaku épiiletrészek kérnyezetében mar
gyenge aramlasker is fityiilni halljuk a szelet, mas helyeken pedig csak mas sebes-
ségnél és egészen mas természetii hangok jelentkeznek, vilagosan elarulja, hogy a
széligénybevétel nagysidga nemcsak a makroidéjarastsl fiigg, hanem a kornyezet fino-
mabb geometriai sajatsagaitol is.

Le kell szamolnunk azzal, hogy a szél mikrometcorolégiai jelenség. Ez annyit
jelent, hogy mem csak az aramlasnak van hatasa a foldi targyakra, hanem a f6ldi
targvak is visszahatnak az aramldsi jelenségek lefolyasara. A féldi targyak alakja és
fizikai minéséde, érdessége és rugalmassaga bonyolult moéden hat a légaramlasra, ille-
téleg legalabbis az aramlasnak arra a legalsé szakaszara, amely a karok és rombo-
lasok keletkezése szempontjabol lényeges.

Ezzel a megillapitdssal pedig bevonulnak a szélkarok vizsgalatdba mindazok a
nehézségek és bonyodalmak, amelyek a mikrometeorologiai jelenségeket a makrometeo-
rolégiakkal szemben jellemzik, Mig ugyanis a makrometeoroldgiai jelenségek a megfi-
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gyelés tényétsl fFiiggetleniil jdiszédnak le és az észlelo berendezések semmiben nem
zavarjdk a jelenség lefolydsdt, addig a mikrometeoroligia érzékeny jelenségcsoportja-
ban a tdrgyak mind visszahatnak az észlelends jelenségekre és azok lefolydsdban dl-
landé bonyodalmakat idéznek elé.

Legyen szabad itt emlékeztetnem arra a nagyon tanulsigos hasonlatra, amit a
csapadékjelenségek korében taldlunk. Az esé makromeleorolégiai jelenség: azért kénnyii
megmérni. Az esdkeletkezés o6riasi aranyi folyamatit semmiben nem befolyasclja, hogy
idelent felallitunk-e es6mérét, egyet, vagy szdzat, az esé megmérésére. Ezzel szem-
ben pl. a harmat vagy a zuzmara mikrometeorolégiai jelenség, azért az észlelése
mar nagy nehézségekre vezet. Maga a harmatméré berendezés befolyasolja azt a
jelenséget, amelyet meg akarunk mérni. A szelet eddig sokan iugdy kezelték, mintha az
is makrometeorolégiai jelenség volna. A szabad légkérben ez valéban igy is van.
Az aerologusnak nem kell att6l félnie, hogy a felbocsatott szélmérs léggomb érdem-
leges mértékben megzavarja azt az aramlast, amelyet tanulmdnyozni kivan.

A szélkdrok kérdése azonban sajnos nem tartozik ebbe az egyszeriibb kérdés-
csoportba. A szélkarok az épiiletek koézvetlen kérnyezetében, olyan légrétegben kelet-
keznek, amelyet maguk az épiiletek Aramlasi viszonyaikban erdsen megzavarnak és
befolyasclnak. Innen szarmazik a szélokozta rombolasok kérdésének roppant mnagy
aerodinamikai bonyolultsiga. Ugyanannak a haztetének vagy toronynak egészen mas
modosité hatdsa van az 4armlas mikrostruktardjara, ha egy péar fokkal meredekebben
képezzitk ki a tetéfeliiletet. Nem csak a szélnyomas mértéke médosul, hanem az aram-
lasi gorbék alakja és természete is teljesen megvaltozik; a teté nagy részein a szél-
nycmas helyébe szivoerék lépnek, és aki szakért6i gyakorlattal rendelkezik, az jol
tudja, hogy épen a szélszivas sokkal tébb kért okoz, mint a szélnyomas.

Arra vonatkozéan, hogy ezek a bonyolult viszonyok adoit esetben (példaul egy
tornyon vagy kupolan) miként alakulnak, egyediil modellkisérletek tutjan lehet ponto-
sabb felviligositast kapni. Ezért a szélcsatorndban végrehajtott modelikisérletezés a
meteorolégia ezen agaban rendkiviil értékes modszer.

Tlyen modellkisérletek nagy tomegét végezték el Irminger és Nokkentved dan
kutatok.

IV,

Szélhatdsok kiilonboz6 alaku épiiletrészek felett.

Dolgozatunk utolsé fejezete tisztin referalé jellegli: ismertetni x«ivanjuk J. O
V. Irminger és Chr. Nokkentved rendkiviil gazdag kisérleti eredményeit az épiileteken
jelentkezd szélhatasokrol.

Az elsének emlitett kutaté gyakorlati ember és a miiszaki tudoméanyok tisztelet-
beli tudora. A mdsodik kutaté miiegyetemi tanar Kopenhagdban. Sok éven 4t rend-
szeresen folytatott 6ridsi szamt modellkisérletiilk eredményét osszefoglalva leirtdk egy
igen tartalmas, de kissé nehezen attekintheté kétkotetes munkaban, amely angol for-
ditashan jelent meg Windpressure on buildings cimen. Az elsé kotetet mar 1930-ban,
~a szerves folytatdst hozé méasodik kotetet 1936-ban bocsatottak kozre, A munka egy
miiszaki konyvsorozatban latott napvilaget, amelynek cimlapjait a nagy dan fizikus-
nak, Hans Christian Oersted-nek a képe disziti. Erdemes e helyen emlitenem, hogy
Oersted, aki elsének ismerte fel és bizonyitotta be az elekiromos és magneses jelensé-
gek kozotti kapcesolatot, és ezzel a mai fizikai vilagszemléletnek egyik alapkovét rakta
le, élénken érdeklédott meteorologiai kérdések irant is, és épen egy évszazaddal ez-
elott értekezést irt a tornadokrol ,Uber die Wettersiule cimen a Schumacher-féle
Tiibingiai Csillagdszati Evkonyvek 1838. évi kotetébe.

A munka mindkét kétete kb, 90 oldalnyi széveghdl és az egyes modellkisérletek
leleteit szemlélteté abrak oridsi tomegebsl all.
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Irminger és Nokkentved a legvaltozatesabb modellkisérletekben lemérték tgy a
Newton-féle, mint a tényleges szélnyomdast a kovetkezd kisérleti berendezéssel.

A tanulmanyozandé épiiletrél kisméretii fémmodellt készitettek és ezt szélcsafor-
ndban helyezték el. A csatorndban édramlast létesitettek és a fellépé jelenségeket az
alabbi miiszeres berendezéssel figyelték meg. :

A Newton-féle nyomds lemérése érdekében olyan miiszert, kellett hasznalni, amely
a rea es6 aramlast teljesen megallitja és az igy felszabadulé aramldsi energiat teljes
egészében nyomdassa alakitja. Ezért a csatorniba egy Pitot-csovet allitottak, amely-
nek egyik aga felveszi a Newton-féle nyomds és a csatorniban uralkodé sztatikus nyo-
mas Gsszegét, masik 4ga viszont csak a sztatikus nyomast. Ha a Pitot-csé két agat
differencialmanométerhez csatoljuk, akkor ez a miiszer a két nyomas kiilonbségét,
vagyis épen a keresett Newton-féle nyomast mutatja meg szamunkra.

A tényleges dramldsi nyomds megmérése céljabol a kisérleti modellben Iégmente-
sen elzirhat6 nyilasokat leétesitettek. A fémbo6l készitett modellhdzacska belseje iires
volt és egy kivezeté csovon at a szélcsatornan kiviil elhelyezett ujabb manométerhez
csatlakozott. Amikor az épiiletmodell tetszésszerinti pontjaban meg - akartak, mérni a
szélnyomast, akkor az illet6 pont kézelében 1évé nyilasbol kivettek a tomitést. A nyila-
son 4t az illet§ pont most a manométerrel kozlekedett, tehat a manométer mutatta az
illeté pontban uralkodé szélnyomés és sztatikus nyomas osszegét. Ha a manométer
helyett ismét differencidlmiiszert alkalmazunk, amelynek mésik 4gat a Pitot-csé szta-
tikus agahoz csatlakoztatjuk, akkor a kiilonbség mar a keresett szélnyomas lesz.

Irminger és Nokkentved eredményei kéziil alsé helyen a Reynolds-féle hasonlésdgi
tétel megforditdsira vonatkozot kivanjuk emliteni. A hasonlésagi tétel szerint, ha kii-
16nb5z6 méretben készitjiik el egy meghatarozott alakd idom két példanyat, de tigy,
hogy Reynolds-féle szamuk (l. e cikk II. részét) ne valtozzék, akkor alaki - ténye-
z6jitk is ugyanakkora lesz. Ennek a tételnek a megforditottja is igaz: ha egy meg-
hatarozott alaka idom két példanydnak mas a Reynolds-szama, akkor a C allands-
juk sem ponlosan ugyanakkora. Ez a tétel gombok és hengerek esetére régen isme-
retes, de szogletes targyakra (pl. épiiletekre) djdonsadg. Eiffel és masok kisérletei sze-
rint ugyanis egdy épiiletmodell C-je mindig ugyanakkora, barmily méretben is készit-
jik el a modellt. Irminger és Nokkentved szdmos kisérlet alapjdn azt dllitja, hogy ez
a felfogds téves: az épiiletek esetében sem kozombés, hogy kicsi-e a Reynolds-szdmuk,
vagy nagy.

Tekintettel arra, hogy C értéke elég tag hatarok kozt valtozik a szerint, hogy
milyen testtel dolgozunk, azért talsigosan durvdnak latszik az épitészeti eléirasoknak
az az intézkedése, amely bizonyos szélnyomast vagy bizenyos fajlagos szélterhelést ad
meg, mint feltétleniil elviselends igénybevételt. Ugyanis a hatésagi eléirdsok rendel-
kezése szerint a hazakat tgy kell tervezni, hegy azok pl. 100, vagy 150, vagy 200 kg.
sily/négyzetméter fajlagos szélterhelést legyenek képesek elviselni. Irminger és Nok-
kentved kritikat gyakorolnak a hatosagi eléirasok ilyen kezdetleges alakban valo meg-
fogalmazasa felett. Az épitészeti hatésdg még ma is ugy jar el, mintha minden
épiilet alaki tényezdje egyforma lenne. A valésag pedig az, hogy bizonyos idomok majd-
nem magat a Newton-féle szélnyomdast fogjak elviselni, alkalmasabb alakdak viszont
ennek csak egy kis toéredékét, az aramvonalalaktiak példaul mindéssze a huszadrészét!

Epen ezért a széligénybevétel kiszamitisinak minden idomra kiilén kell meg-
torténnie, és a helyes eljaras az lenne, hogy a hatésig nem a nyomasértékeket adni
meg, hanem meteorolégiai adatok alapjin egyszeriien megjelélné azt a legnagyobb
szélsebességet, amelyet az épiiletnek még el kell viselnie. De hogy egy megadott
maximalis szélsebesség “egy konkrét épiilet szamara mekkora igénybevételt fog jelen-
teni, azt csak az illeté idomok C alaki tényezéjének a meghatirozdsa révén lehet
megtudni.

Felmeriilhet az az ellenvetés, hogy a jelenlegi hatosagi eldirasok elvi hibajanak
megsziintetése nem is olyan fontos. Ugyanis azt mondhatnd valaki: ,Amikor a haté-
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sag a Newton-féle nyomaéssal szamol, akkor sokkal nagyobb igénybevételt ir els, mint
amennyi a valésigban el6fordul. Az igy elkdvetett hibdban egy oOvatossagi egyiitt-
hatéo huzédik meg, aminek csak oriilni lehet.” Nem szabad azonban szemet hiinynunk
a felett, hogy ez az 6vatossdg a kiilonbozé alakii testeken nagyon eltéré modon jelent-
kezik., Nagy Reynolds-szdmmal bir6 esetekben (amikor a szélkaroktél legjobban kell
félni) az 6vatossagi iényezé egészen elenyészé marad. Az 4ramvonalakhoz kézel allo
testek szamara viszont hiszszorosig terjedé talméretezést kivan az épitészeti hato-
sag. Az oOvatossag tehat a leheté legegyenldtlenebbiil oszlik el és a takarékossag elva-
vel is Osszeiitkozésbe keriil. Ott vagyunk o6vatosak, ahol legkisebb a veszély, és ott
vagyunk merészek, ahol legkevésbbé volna szabad kockéazatot vallalnunk, Kiilonben
is a jelenlegi szélnyomas-el6irasok (amint Irminger és Nokkentved mondjak) nem oéva-
tossagb6l, hanem ismereteink régebbi hidnyossiga miatt késziiltek ilyen kezdetleges
alakban, Mindenképen sziikséges tehat, hogy a széligénybevételre vonatkozo szamita-
sokat szilardabb tudoményos alapra helyezziik.

Irminger és Nokkentved allist foglalnak abban a tekintetben is, hogy mi az
a legnagyobb Newton-féle nyomés, amivel az épitészeti meteorolégidban még szamol-
nunk kell. A miiszaki irodalom adataira hivatkozva megallapitjdk, hogy a legnagyobb
szélsebesség, amely a hdzak magassagaban el6fordul, 40 méter/masodpercre tehets. En-
nél nagyobb sebességek szerintilk csak tornadéra hajlamos éghajlatban fordulnk elé.
Egyben figyelmeztetnek arra a koriilményre, hogy a rendkiviili viharok maximalis
szélsebességeire vonatkozé kozlések sok esetben egyszerii becslésre tamaszkodnak, mas-
kor pontatlan méréseken vagy elpusztult épiiletek feltételezett teherbirasan alapulnal.
Ez a figyelmetzetés természeiesen nem a meteorologusnak szél, hanem azoknak a mii-
szaki iroknak, akik a szélsebesség meghatarozasat, mint néhdny idézett eset mutatja,
olykor igen kezdetieges modon vélték elvégezhetni.

A 40 méteres maximalis szélsebességnek megfelelé Newton-féle nyomas (15 fokos
és egy atm, nyomasa levegét feltételezve): f

402

N=— e vizoszlop = 100 mm H-O = 100 kg/m®

Meg kell természetesen jegyezmiink, hogy az ¢épitésnek Irminger és Nokkentved
szerint nem ugy kell szamolnia ezzel a nyomassal, mintha az épiilet egész homlok-
felilletére 100 mm vizoszlopnyi szélnycmas hatna, hanem a fentiek szerint a forma-
egyiitthatok alkalmazasaval

c.100 mm H-0

nyoméast kell feltételeznie, ahol c okvetleniil valédi tért szém, amelynek értéke pont-
rol-pontra valtozik,

Abban a tekintetben, hogy igen magas épitmények, pl. antennaternyok meérete-
zésénél nem kell-e még nagyobb nyomasokat is szamitdsba venni, a szerzék nem fog-
lalnak allast, de kiemelik, hogy a 40 méteres maximalsebességet és a vele jaro 100 mm
vizoszlopot kitevé maximalis Newton-nyomast a normalis, 10—15 m magassagi hazak
esetére szogezték le.

Az épiilet kiils6 felilletére haté szélnyomés és szélszivas vizsgalataval még korant
sincsen elintézve az épiiletek széligénybevételének kérdése. A hdzak belsejében is fel-
lépnek igen jelentékeny ersk, amelyeket a kint tombolé szélvihar hoz létre. A haz kiil-
sejét éré6 myomas és szivas akkor is be tud hatolni az épiilet ‘belsejébe, ha nincsenek
nagyobb nyildsok nyitva, ha az ajték-ablakok gondcsan be vannak zarva. Mert isme-
retes dolog, hogy a kézonségesen hasznalt ajtok és ablakok igen feliiletes modon csuk-
nak, gyakran tébb milliméteres hézagok is tatonganak rajtuk, és a kalyhafiitéses épiile-
tek ezenkiviil még a kéményaknaken keresztiil is kozlekednek a kiilsé levegével, Ter-
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mészetes, hogy a kiilsé szélnyomas kézvetett hLatdsai az épiiletek belsejében is mu-
tatkoznak.

Malmer svéd mérnok 1925-ben kimutatta, hogy (koézénséges épitkezési moédok
mellett) szeles idében a hdzak belsejében kisebb a nyomds, mint a szabadban. A ha-
zakban a szél nyomashianyt okoz. Harald Koschmieder 1930-ban a Meteorologische
Zeitschriftben megmutatta, hogy a szél csak abban az esetben idézhet elé a hazban
talnyomast, ha a haznak a szélfelli oldalan nyilas van, az ellenkezé oldalon ellenben
légmentes elzaras urakodik. Minthogy a kézénséges épiiletek minden szélirany szamara
legatjarhatok, azért a valosigban mindig a belsé nyomashiany esetével von dolgunk.

Meg kell azonban emlé¢kezniink egy érdekes kivételrl, amikor a haz egy része
csaknem légmentesen van a kiilsé levegétsl elrekesztve. Epitenek olyan fémfetiket,
amelyek ha nem is légmentesen zarnak, de a nyomadskiegyenlitédést nagyon megnehezitik.
Ilyen tet6 alatt a padlasszékben alig ohoz a szél nyomashianyt. Ez a kériilmény szél-
vihar idején nagy baj forrasa lehet. A szél a hatsé tetdsikon hatalmas negativ nyomast
(szivoer6t) gyakorol, igyekszik a tet6t lesodorri. Ennek a veszedelemnek a kézdnsé-
ges légatbocsato tetéhéjjalasok nehezebben esnek aldozatul, mert a szivéers a pad-
lastérben nyomashianyt létesit. Ellenben az erésen zaré fémteté alatt a belsé nyomds
teljes erével érvényesiil és valésidggal arra vezet, hogy a padlastér szétrobban a kiilss
szivoeré hatasa alatt.

Danidban erre a jelenségre nagyon érdekes példak mutatkoztak a ripeni katedrd-
lison, Jiitlandban. Ennek a templomnak a 7égi fémtetézetét szazadunk elején meguji-
tottak. A fémtetén azelétt szellzteté nyilasok voltak, de ezeket a megujitas alkal-
maval feleslegesnek itélték és egy hézag nélkiili szép réztetét raktak fel. Ez a tetd
a legelsé szélvihar alkalmdval szétrobbant, mert a 16gzar6é héjjalas alatti térben a belsd
nyomdashidny nem johetett létre, a kiilsé szivéeré pedig jatszva le tudta fejezni az
épiiletet. E katasztr6fan okulva, a2 harmadik fémfedést ismét léglyukakkal lattik el.
Azota kereken 25 év telt el és sok stlyos szélvihar tamadt mar a templomra. De
most a belsé nyomashidny wjbol biztositva van és a teté nmem jatéka tobbé a kiilsé
szivoerdk hatalmanak,

Altalaban az épitészek azt tapasztaijak, hogy a légatjarta tetészékekben a szél
alig tesz kart, ellenben a massziv fémtetézetek a belsé talnyomds hatasa alatt kony-
nyen 4aldozatdul esnek a viharszivasnak.

Irminger és Nokkentved kisérlelei szdmszerien is aldtdmasztjak Malmer és
Koschmieder eredményeit: medvizsgaltik modelleken a hazakban szélviharkor ural-
kodo belsé6 nyomashiany értékeit. Szeles idoben a normalis légatjarhatésagu hazakban
csakugyan kisebb a nyomas. Hogy mennyivel kisebb, azt a szerzék nagyon koriil-
ményesen irjak le, de benyoméasom szerint az eredmény elég egyszerii és elegans,
mert a kovetkezé egyenletbe foglalhaté:

g
e T = = N
= a —73.2

ahol 1 a belsé és kiils6 nyomasokbél alkotott kiilonbség (nyomdshidny), és az a ara-
nyossagi tényezo fiiggetlen a szélsebességtsl, de fiigg a haz alakjatol és a hazon 1évé
nyilasok méreteitsl. Kiilonb6zé alaka épiileteken a értéke —0,2 és —0,5 kézt valtako-
zott. A belsé6 nyomashiany tehat 20—25%-at teszi ki a Newton-féle nyomasnak. Hiusz
méteres szélben a belsé nyomashiany 6 és 14 kg/négyzetméter, azaz 0,6 és 1,4 millibar
kozott valtakozhat.

Ezek a leletek azért is fontosak, mert helyesbitik Koschmieder-nek egy szami-
tassal nyert eredményét, amely szerint a belsé nyomdshidny ennél nagyobb. Koschmie-
der ugyanis a Meteorologische Zeitschrift 1930. évfolyamaban kiszamitotta, hogy egy
hengeralaki gazométerben, amely nincs légmentesen elzérva, hanem minden iranyban
légatbocsaté nyildsai vannak, a belsé nyomishidny 2/3 N-et tesz ki. Ez az eredmény
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csak elméletileg volt érdekes, mert az igazi gazométereket nem csiniljak lyukasra, a
tobbi épiiletek viszont légatjarhatok, de nem gazométer alakiuak. Fontos tehat tud-
nunk, hogy a valésigban eléfordulé létesitményeken a nyomashidny lényegesen kisebb,
mint a Koschmieder-féle példaban.

A belsé nyomas értéekét kiiloben elméleti tton is ki lehet szamitani, ha ismer-
jitk a kiilsé szélnyomast, P-t, az épiilet minden pontjdban.

Legyen az épiilet A pontjiban egy F feliiletii nyilas, példaul egy kuleslyuk. Ezen
a nyildson at levegd fog be- vagy kidramlani a szerint, hogy a nyomds bent kisebb,
vagy kint kisebb. A kidramlas sebességét az ismert kiomlési képlet szolgaltatja:

V2 ¢ (P—T)
ahol g a nehézségi gyorsulast jelenti.
Az F feliiletii nyildson masodpercenként 4tomlé 6sszes levegéd tehat:

Flzg (P—))

Véllozatlan sebességii szélben N és vele egyiitt P és I értéke is allandé marad,
tehat a most felirt kifejezés értéke sem valtozik. A nyilason 4t egyenletes bedmlés
vagy egyenletes kiomlés torténik a szerint, hogy az illetd pontban a kiilsé vagy a
bels6 nyoméas-e a nagyobbik. Mivel ilyen staciondrius 4allapotban az épiiletben 1évo
levegémennyiség nem valtozhat, azért az 0Osszes bedmlé levegének egyenlének kell
lenni az osszes kiomlé levegével. Ha tehat minden nyildsra képezziik a fenti kifeje-
zést és ezeket Osszeadjuk, akkor az osszegnek 0-nak kell lennie:

SE 2 g =) = 0
vagdy, minthogy 2 ¢ bizonyosan nem 0,
ZF V/P—1 =0

amibél [ értéke probalgatds iutjan kiszdmithatd.

A képlet ugy mutatja, hogy I fiigg a nyilasok nagysagatol és elhelyezésétél, hi-
szen a képletben a nyilasok F feliilete szerepel, és ezenkiviil a P kiilsé szélnyomas,
amely pontrél-pontra valtozik. Irminger és Nokkentved azonban kisérletileg ugy talal-
tak, hogy ez a fiiggés nem valami erés. Ha a nyilasok szimmetrikusan fekszenek, akkor
mindegy, hogy hany van belélitk és mekkorak. A belsé nyomast tehat nem igen érinti
az, hegy hany ablakot nyitunk ki, kinyitjuk-e &ket egészen. A csukott ablakok héza-
gai is elegendéek ahhoz, hogy a nyomashatasok behatoljanak rajtuk. Viszont nem ko-
zombos az, hody az épiilet egyik oldalan esetleg egyaltalaban nincsenek myilasok,
pl. tiizfal van ott.

Meg kell jegyeznem, hogy a belsé nyomashiany kiszamitasara Koschmieder egy
masik képletel adott meg, amelyet Irminger és Nokkentved nem hasznal.

Koschmieder arra hivatkozik, hogy a belsé nyomasnak egyenlének kell lennie az
6sszes nyilasokban uralkodé kiilsé nyomasok kézépértékével, olymédon képezve a ké-
zépértéket, hogy minden egyes nyilds a felilletének megfelel6 sillyal szerepeljen benne:

S EP
I = SF

Ha ugyanis ez az egyenlet nem lenne kielégitve, pl. a belsé nyomas nagyobb volna,
akkor a hazbol tébb levegonek kellene kidramlani, mint amennyi bejo, mindaddig, amig
a légveszteség akkora nem lesz, hogy a Koschmieder-féle egyenlet beteljesedik.
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Ez a képlet azért rokonszenvesebb, mert explicit alakban szolgaltatja a belsé
nyomdst. Nem vagyunk prébalgatadsokra utalva, hanem a nyildsok adatainak behelyet-
tesitésébol rogton megkapjuk a belsé nyomashiany értékét. Ilyen szamitasokra
Koschmieder a M. Z. 1930. augusztusi szamaban adott példat.

Nem szabad azenban elhallgatnunk, hogy a legtsbb gyakorlati esetben a Koschmie-
der-féle explicit képlet sem hasznilhaté, egyszeriien azért, mert egy meglévé épiiletrot
sohasem tudjuk pontosan, hogy azon hény és milyen légitereszts nyilas lappang, mek-
kora hézagokkal zarnak az ablakck és ajtok, hol vannak az asztalosmunkikon repe-
dések stb. Aki a légszigetelés kérdésével foglalkozott, az tisztiban van vele, hogy a
Koschmieder-fele egyenlet jobk oldalaba nem olyan egyszerii a behelyettesitéseket el-
védezni, mint azt az irdasztal mellett gondolnok. Ki kellett azonban térnem erre a
kérdésre azért, mert meggydzddésem szerint a referensnek nem csak az a feladata,
hogy szarazon felsorolja a referalt munka tartalmat, hanem rea kell mutatnia a targy-
nak olyan kapcsolataira is, amelyekre maguk a szerzék nem tettek utalast

Egy késébbi kisérleti sorozatban azt is megvizsgaltdk a szerzék, hogy az épiilet-
nek a széliranyba esé méreteit fokozva, miként véaltozik a belsé nyomas. Ha az épiilet
vastagsagat noveljilk, akkor az aramlas csak nagyobb tavolsigban az akadaly mogot!
csaphat ismét Ossze, a zavar tehat névekedik és a kinelikus energidban beallé veszte-
ség nagyobb lesz. Ezért azt kell varnunk, hogy a szél gyakorolta nyomo- és szivé-
erék ebben az esetben megnévekednek. A kisérletek valoban azt mutattdk, hogy az
épiiletnek a széllel parhuzamos méreteit novelve, igy a belsé nyomdshidny, mint a
kiilsé feliiletekre haté nyomdsok és szivdsok (pozitiv és negativ nyomdsok) fokozdd-
nak, vagyis a Newton-féle nyomdsnak magasabb szdzalékdt teszik ki.

A szélokozta belsé nyomdshiany kovetkeztében a hazak ellenallobbak a kiilsé
szivoerdkkel szemben és érzékenyebbek a kiilsé nyoméersk irant. A belsé nyoméashiany
kiegyenlili a nyomasellentétet a csokkentnyomasti oldalon, de fokozza a torlodasi
oldalon. Erre a kériilményre a régebbi szélterhelési szdmitdsok nem voltak tekintettel,
ami salyos hiba, mert Irminger és Nokkentved mérései szerint a leirt jelenség a szi-
vasi odalon 50—65%-ig terjedé megkonnyebbiilést, a torlodasi oldalon azonban ugyan-
ekkera tsbletterhelést okoz.

A szerzék a belsé nyomashiannyal kapcsolatban éles kritikat gyakorolnak a me-
teorologiai allomasokon végzett légnyomasészlelések hagyomanyos modszere felett. A
barométert az allomasokon edy kézénséges légatjarhato épiiletben fiiggesztik fel. Vi-
haros szélben, mint lattuk, a hazban jelentékeny bels6 nyoméshiany keletkezik. Ezt a
csokkentett nyomast mérik meg a miiszerek, és mi Gigy hasznaljuk a leolvasott adatot,
mintha az a iényleges kiils6 nyomas lenne. Ha a szélsebesség meghaladja a 20 meé-
ter/masodpercet, akkor a belsd nyomashidnybé! eredé hiba 2—3 Hg-mm-t tehet ki.
Koschmieder a Schneekoppe-n 18—21 méteres szélben 1 mm, 25—30 méteres szél-
ben 2 mm Hg szivasi hibat aliapitott meg. Az ablakok becsukadsaval, mint lattuk, a
belsé nyomashiany jelenségét nem lehet kikiiszobolni, kivéve persze, ha a barométert
légmentesen zarnok el, ez esetben azonban a barométer egyaltaldban nem mutatna
mar a kiilsé nyomast,

Felmeriilhetne az az észrevétel, hogv bizonyos gyakerlati célokra a belsé nyomas
ismeretére van sziikségiink, tekintet nélkiil arra, hogy annak értéke tisztan sztatikus
uton, vagy szélokozta dinamikus zavarok koézbejottével alakul-e ki. Erre az allaspontra
helyezkedhetik a laboratériumi kutato, példaul orvos vagy kémikus, aki ugyanabban a
helyiségben akar valami vizsgalatot végezni (példaul gazmennyiséget meghatarozni),
amelyben a barcméter el van helyezve. De még gyakorlali szempontbél is csak akkor
nyugodhatnank bele, hogy az észlel6alloméas egy ilyen csokkentett értékii nyomast re-
gisztraljon, ha a nyomascsékkenés minden épiiletben ugyanakkora volna. Sajnos azon-
ban a bels6 nyomds értéke fiigg az épiilet alakjatol és a légatbocsaté hézagok mindsé-
gétsl is. Igy tehat minden hazban mais értéke van a nyoméshidnynak. A meteorolégiai
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célokra valé nyomasészlelés kiilonben sem elégedhelik meg azzal, hogy egy obszerva-
toriumban szazadmilliméternyi pontossaggal nyilvantartjak a légnyomast, ugyanakkor
pedig a szomszéd hizban egy egész milliméterrel kisebb vagy nagyobb a nyomis, a
szabadban pedig 2—3 mm-rel is nagyobb nyomas uralkodhatik, A viharos id6ben vals
nyomasészlelés elvi hibajat nem lehet elvitatni!

A szobai nyomascsokkenésbdl eredé stilyos hibat nem lehet egyzeriien azzal meg-
sziintetni, hogy a nyomast a szabadban mérjiikk meg. Mert ha a barométert kitessziik
a szélbe, akkor a barométer nyilasan 1ép fel szivoerd, tehat egy @j hibaforras kelet-
kezik, amelyet Koschmieder utan miiszerzavarnak szokas nevezni, mig a szobai nyo-
mashianyb6l eredé hibat épiileizavarnak hivjak.

Hogy a meteorologus mégis végezhessen szeles idében is elfogadhaté nyomas-
méréseket, ahhoz szerzék a koévetkezd tandcsot adjik: a barométer nyilasat lassuk el
légmentes csévezetékkel, amely egy az épiileten kiviil elhelyezett Pitot-csé sztatikus
agahoz csatlakozik. A Pitot-csé helyett légmentesen zaré fedélapokkal ellatott fiigge-
lyes fémhengert is hasznalhatunk, amelynek oldalan két megfeleléen elhelyezett nyilas.
van. A szélirainynak a két atellenes nyilas szogfelezéjébe kell esni, ennek biztositasara
a henger fiiggéleges tengely koriil forgathatéo és megfelelé szélvitorlival van ellatva.
Hogy a két nyilas iranysugaranak mily széget kell alkotnia egyméassal a végbél, hogy
a tényleges sztatikus nyomést vegye fel, azt hengermodelleken végzett kisérletek
adtak meg. Ez kb. 50° a széliranytél. E két berendezés valamelyikének alkalmazasa
esetén a barométer megszabadul a viharszivasbél eredé durva hibatél,

A meteorolégusok nem szolgaltak rea erre a kioktatdsra, hiszen egy kivalé német
meteorologus, Harald Koschmieder professzor, mar 1928-ban kiilén kényvet irt a lég-
nyomasmérés zavarmentes lebonyolitdsarél. A dan szerzék errdl nem birtak tudo-
massal, még az irodalom felsorolasakor sem emlitik. Koschmieder egyébként egyszeriibb
megoldédst ajanl e hiba kikiiszobolésére, amely lényegében a kovetkezd meggondolison
alapszik. Ha teljesen sik terep alait barlang van, ugyhogy a barlang nyilasai is csak
vizszintes sikban fekszenek, akkor a barlang belsejében nem mutatkozhatik akadaly-
méghtli szivoerd, hiszen a sima terepen semmi sincsen, ami nyomascsokkenté 6rvénv-
Iést ckozhatna. A barlangban tehat az aramlé levegé nyomasanak hibatlan észlelésére
van alkalom. Ezt hasznalja ki Koschmieder nyomdsfelfogo szelencéje: egy vizszintes
feliiletbe bemélyesztett kis iireg, melyet csévezeték csatol a barométerhez. A harom:
megoldds kozott az az elvi kiilénbség van, hogy a Pitot-csé6 és a Koschmieder-féle:
nyomasfelfogé lap esetében egyaltalaban nem keletkezik a felfogé miiszeren o6rvénylés,
mig a forgo henger mogott keletkezik ugyan, de hibadt még sem okoz, mert a henger-
nek csakis azokon a helyeken van nyilasa, ahol az 6rvények sem nyomé-, sem szivé-
hatdst nem gyakorolnak.

El kell azonban ismerniink, hogy a Koschmieder-féle megoldas csak tokéletesen
sik terepen alkalmazhatd, mert az tgynevezett ferepzavart (,,Gelindestérung”) nem
tudja kikiiszobolni. Ezzel szemben a didn szerzék megoldasi javaslatai barhol (nagy-
varosban is!) nagyobb hiba nélkiill megvalosithatoknak latszanak. A két dan kutato
szemrehinyasa ezenfeliil még abban a tekintetben is jogos, hogy Koschmieder méd-
- szere alig terjedt el és kivanatos lenne, ha legalabb a kézponti obszervatériumok és a
hegyi 4llomasok a hiarom megoldis valamelyikét bevezetnék, mert nincs értelme a nyo-
mds szdzadmilliméteres feldolgozdsdnak, amig a mérési modszernek egészmilliméteres.
hibaforrdsai vannak.

(Folytatjuk.)
Dr. Aujeszky Ldszls..
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Rendkiviili, 158 mme-es felhészakadas Becsehelyen
1937- a.ug- 1-én-

1937, augusztus 1-én este és éjjel hazank déli-délnyugati hatarszélei felett a Fold-
kézi-tenger felol érkezé meleg sirokké és az északrol mar napck ota tarté hiivos be-
aramlds hatarvonalan, a kéti¢le légtdmes 0. n. idéjarasi frontjan, hatalmas esézés
alakult ki. A csapadék-siirgényz6 allomasok kéziil mar aug. 2-an Lenti jelentett 108
mm esét, majd lefenyei észlels allomasunkrsl érkezett 100 mm-es esérél jelentés.

Mindezeket azouban feliilmilja az a parjat ritkit6 mennyiségti felhdszakadas,
amelyrél Kovacs Sebestyén Miklés okl. mérnsk, {oldbirtokos tett jelentést. Mérése sze-
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rint u. i, birtockdn, a zalamegyei Becsehelyen, aug. 1-én 158 mm-re rigott az este 8
oratol éjjel 3 oraig tarté felhdszakadas csapadékmennyisége,

A Meteorologiai Intézet Igazgatésaganak megbizasabol aug. 6-an Becsehelyre
utaztam, hogy egyrészt a mérés koriilményeirél a helyszinen tajékozéodjam, masrészt,
hogy a rendkiviili esézés hatasairél kaphassunk részletesebb képet. Vizsgalataim ered-
ményei szerint az eséméré 1/20 m?® felfogs feliilettel bir6 . n. Hellmann-rendszerii
miiszer, mely a parkban elég j6, szabad felallitisban van elhelyezve a haz keleti olda-
lan, attol kb, 8—10 m-re. A felfogé nyilds kb. 70 cm-re van a fiives talaj felett. (A fel-
fogo nyilas atmérdje kozepesen 252 mm, ebb6él — keriiletét koralakunak fogadva el —
teriilelének nagysiga 498 mm’-nek, azaz kézel 1/20 m?-nek adédik; a feliillet maga mar
kissé¢ deformadlodott, atmérdje 248 és 255 mm kozott valtakozik.) A mérdhenger 5 mm-es
vonala !/y 1 vizzel egyenértékii, 1 liter viz tehiat 20 mm-nek felel meg, az eséméré
tehat mindenképpen tényleg 1/20-os miiszer, a hibalehetéség (1%), nem muilja feliil a
szokasos mérléket. — A 158 mm-es mennyiség két szakaszban hullott ala; el6szor
19 6 45 p—20 6 15 p-ig volt igen erds zaporesd zivatarral, majd pedig masféloras
sziinet utdn 21 6 45 p-tél kb. hajnali 2 éraig tarté felhészakadas volt, amely 2—3 ¢
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kozétt mérsékelt esével fejez6ddit be. A mérést hitelesnek fogadta el a Meteorolégiai
Intézet, és igy a kb. 6 ora alatt lezuhogo 158 mm-es esdé gy mennyiségét, mint siirii-
ségét tekintve, a Csonkaorszdgban mért legnagyobb napi csapadékmennyiséget jelenti.
Van ugyan egy jelentés Veszprémbél, mely szerint ott 1910. aug, 31-én 187 mm esett
volna, ez azonban annak idején nem vizsgaltatott meg. Egyébként hazankban az elmult
37 év alatt kb. 50 esetben esett 100 mm-t eléré esd, ezek kozott 132 mm volt a leg-
nagycbb. A hatalmas esé természetesen nagy karokat okozott, és pedig két okbol is:
1. a lezuhogo es6é er6ziés hatasira a dombos vidéken hatalmas vizfolyasok keletkeztek,
melyek kiilénésen a lazabb talajokat megtidmadtak; 2. a hegyi patakok (Borsfa, Vako-
nyai) vizgyiijtéiben meggyiilemlett viz megtdltétte a vizarkokat — és kilépve medré-
b6l — kiilonésen az alacscnyabb fekvésii koézségekben okozott karokat.

Az alacsonyabb ifekvésti kozségek (Letenye, Tétszerdahely) csak reggel kaptak
meg a hegyekbdl lezigé patakok arhullamat.

Az er6zi6 f6ként a friss széntdsokban lathaté jol, igy pl. a Kovacs-féle birtokon
a termétalajt 20 cm magassidgban hordta le a viz a domboldalakrdl, egy-ket méter szé-
les arkokat vajva abban,

Mint érdekességet emlitem meg, hogy a dombrol lezuhogod vizar egy, a cséplésnél
hasznalt 5 kg-cs brikett-darabot kb. 600 m-re vitt el, egy répa- és egy kukoricatiblan
keresztiil!

Zala megye alispanjédnak jelentése szerint az anyagi kar kb. 248.884 P-t tesz ki,
ebb6l a kisbirtokosok kara 80.052 P, az uradalmaké és koziileteké 132,090 P. Lakhatat-
lanna valt 27 hAz, megrongalédott 57 haz, 10 istallé és tobb gazdasagi épiilet, Dobri-
ban egy emberélet is aldozatul esett. Legnagyobb a totszerdahelyi kisbirtokosok kara,
25/6254P.

A rendkiviili méiretii esék oka a fent emlitett légtomegek nagy hoémérsékleti, ned-
vességi ellentétén kiviil abban keresendd, hogy a délrsl jové meleg levegs a Mura
volgyet atlépve a Lenti—Letenye—Becsehely vonalon 1évé 150—200 m magas domb-
vidékre felsiklani kényszeriilt és igy a lecsapédasok ereje megsokszorozédott, mint
azt a mellékelt csapadéktérkép is mutatja. Annak a teriileinek a nagysiga, melyre
100 mm-nél nagyobb mennyiségti csapadék hullott, kb. 400 km?® dgyhogy csak ezen
a teriileten legalabb 400 milli6 hektolitert tesz ki a leesett viz mennyisége, s6t mivel
helyenként tobb esett, mint 100 mm, 450—50C milli6 hektoliterre is becsiilhetjiik a
leztidulé viz tomegét.

Ezen a helyen is készénetet mondunk Kovacs S. Miklés mérnok trnak a tudemany
szamara értékes jelentéséért, és a rendszeres észlelések szives vallalasaeért.

Dr. Berkes Zoltdn.
O e e e (U ) () e e e

Magyarorszag iddéjarasa az elmult junius, jalius
és augusztus havaban.

Junius.

Jinius idéjarasa igen meleg és az orszag legnagyobb részén az atlag-
nal csapadékosabb volt.

A hénap csapadékos idéjarassal kezdédott; 1-t6l 3-ig hideg tengeri
eredetii levegd bedramlasa orszégszerte zivatarokat és zaporesdket oko-
zott, 4-re magasnyomdsu léghalmaz (anticiklon) fejlédott ki Koézépeuropa
felett, és a legtobb helyen a 4-i deriilt hajnalon mérték hazankban a havi
legalacsonyabb hémérsékletet, 10-ig szaraz, egyre melegedd iddben volt
résziink, helyi zivatarok csak a Dundntal nyugati felében léptek fel, vagy
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csak jelentéktelen es6kkel, vagy igen kis teriiletre szoritkozé kiadésabb
zaporokkal. 10-én és 11-én érte el a hémérséklet havi legmagasabb érté-
két deriilt égbolt mellett. 12-re virradé éjjel megérkezett nyugat felsl a
hiivos écedni levegd elsé eséfrontja és a meg-megijulé nyugati bearamlas
miatt 20-ig zivataros volt az idéjaras, helyenként felhdészakadasnak is
beill6 béséges esékkel. A hémérséklet 15-ig még az atlag felett maradt,
16-an azonban az atlag ala siillyedt és néhany helyen 18-an Iiépett fel
a havi legerésebb lehiilés. 21-t6]1 24-ig csak szérvanyosan felléps helyi
zivatarok voltak lassan emelked6é hémérséklet mellett, 25-én azonban sark-
vidéki levegé észak fel6l tortént bedramlasa orszagos esézést okozott
zivatarokkal, néhol jégesével és felhészakadasokkal. 26-an csak az orszag

e » »

IdGjarasi adatok. — Climatological data.
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keleti felében voltak ujabb esék, 27-én szaraz id6é uralkodott, 28—30-ig
- ismét zivataros volt az idéjaras.

A légnyomas havi kozépértéke Budapesten 7506 mm, a tenger-
szintre atszamitott érték 762’1 mm, az 4tlagté! valé eltérés +-1'2 mm volt.

A hémérséklet havi kozépértéke mindeniitt joval meghaladta a 30
éves atlagot, Az eltérés az orszag legnagyobb részén -1, +2° volt, észak-
keleten Szaboles, Szatmar és Zemplén megyékben a +3°-ot is elérte. A
legmagasabb hémérséklet 10, 11, vagy 12-én allott be, a nappali felmele-
gedések ekkor a Dunantal 30—34°-ot, a Dunatél keletre 32—36°-ot értek
el. A legalacsonyabb hémérsékletet 4-én vagy 18-an mérték, az éjszakai
lehtilés ezeken a napokon a Dunantal 6—10°-ig, az Alféldén 3—8°-ig ter-
jedt. Ugyanekkor a talajmenti lehilés nyugaton 3—8°, az Alfsld déli
részén 5—8° volt, az Alf6ld északi és k6zépsé részein azonban mélyebbre
siillyedt, s6t néhol a 0°-ot is megkézelitette (Eger 3'3°, Debrecen 157,
Piispokladany 07°, Mezétar 02° 4-én). A nyari napok szama nyugaton
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tébbnyire 18—20, keleten 20—24, a legmelegebbnek mutatkozé északke-
leti vidéken 25—27 volt, A 30°-ot a Tiszatél nyugatra 2—7 napon, a Ti-
szantul altaldban 6—9 napon haladta meg a legmagasabb hémérséklet,
a keleti hatarszélen és az északkeleti 4dllomasokon azonban 10—12 héség-
napot észleltek, A talaj hémérséklete a majusi meleg idé kovetkezménye-
kép minden rétegben magasabb volt, mint az atlag, a felszinhez kozel
1 m mélység felett tobb mint +1° volt az eltérés, */, m-ben pedig +3°-ot
ért el. A kormozott gombli napsugérzds-héméré kozépértékei 45—55°,
sz¢élsé adatai 55—70° kozott voltak.

A budapesti napi kézéphémérséklet 18 napon meghaladta az atlagot.
Osszeliiggé meleg idészak volt 5-t6l 15-ig igen tekintélyes napi hétobble-

Budapest majus 31.—janius4 5—9. 10—14. 15—19. 20—24, 25-29.

Otnapos kéz. hém. 18:3° 22350 24:6R 1888 201952150 Temp. C°
Eltérés a norm.-tol —18 446 +50 —03 +12 409 Depart. from norm.

tekkel. 11-én példaul +7'3°-ot ért el az eltérés és még két napon meg-
haladta a +4-5°-ot. Ezeken kiviil még 1., 19., 20., 23., 28. és 29-én volt mele-
gebb az atlagnal. A legnagyobb hémérsékleti hiany —4'5° 3-an jelentkezett.
Az Otnapos kozéphémérsékletek koziil az elsé és a negyedik voltak ala-
csonyabbak, mint az 4tlag, mig a masodik és a harmadik igen tekintélyes
tobbletet mutatnak. Az ulolsd ketitdé szintén magasabb volt az atlagnal.

A csapadék az esék talnyoméan zivataros jellege miatt szeszélyes
eloszlasti volt, az orszag legnagyobb részén azonban az atlagnal nagyobb
mennyiségii. A havi 6sszeg kisebb teriileteken, igy a Kis Alfold délnyugati
szélén, a Mecsekben és Tolna megye déli szogletében a 200 mm-et is
megkozelitette, sé6t Kertdn el is érte, Az orszag teriiletének kb, */,-részén
a csapadék a 100 mm-t meghaladta, az orszag teriiletének mintegy felén
60—80 mm ké&zott volt, szigetszerii kisebb teriileteken azonban, igy Zala
megye délnyugati hatarszélén, a Balaton északnyugati szegleténél, Szol-
nok, Szabolcs és Szatmar megyék egy részén az 50 mm-t sem érte el
A legnagyobb havi mennyiséget Kertan talaljuk (215 mm), feltiiné nagyok
még Hégyész (183), Batapati (182), Lipted (177), Kurd (157), Szakaly
(155) havi Osszegei. A legkevesebb csapadékot Kunmadaras (26 mm),
Kunhegyes (31), Piispékladany (33), Letenye (35), Nyirbator (38) mérték.

A csapadékos napok szama kevés volt, 5 és 14 kozott valtozott sze-
szélyes teriileti eloszlasban, a legkevesebb esés napot Szabolecsban (Nyir-
egyhazan 5, Szentmargitpusztin 6) jegyezték fel, mig a legtébb naprél
Sopron és Hégyész (14) jelentettek mérhetd mennyiséget. A zivataros
napok szama 1 és 10 kozott valtakozik, Debrecenben észlelték a legna-
gyobb szdmt zivatart. A 24 6ras csapadékmennyiség legnagyobb értékei
a koévetkezoék voltak: Kerta 95 mm 11-én, Székesfehérvar és Balapatfalva
86 mm 30-an, Pécs-Misina 75 mm, Pécs 72 mm 29-én, Ozd 71 mm 30-an,
Békéssamson 65 mm. 25-én, Bataapati 64 mm 29-én, Gyermely 63 mm
25-én, Devecser 63 mm 11-én, Berettyétijfalu 62 mm 22-én, Zalaszentgrot
62 mm 15-én, Bankat 60 mm 30-an. Orszagos esé volt 2., 16., 20., 25-én
és 30-an, seholsem esett esé 5-én és 10-én, mig gyakorlatilag szdraz nap-
nak tekintheték 4-e, 23-a és 27-e, amidén vagy csak nyom esett, vagy
teriiletileg volt jelentéktelen a csapadék. Jégesét a legtobb helyen egyet
sem észleltek, néhol azonban 1—1 alkalommal, sé6t Tarcalon 2 napon
volt jégeséd.

A napfény tartama a csapadékban gazdag id6jaras ellenére 10—20%0-
kal meghaladta az atlagot. Ez a koriilmény szintén az es6k zivataros és
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zaporszerii jellege mellett taniskodik, a tébbnyire révid ideig tarto, nagy
csapadékmennyiséget szolgaltaté zaporok utan az é¢g hamar kideriilt. Tel-
jesen borult nappal sok helyen egy sem fordult els, a legtobb napsiités-
nélkiili napot, 4-et Kékesen talaljuk, ami a magasabb hegység nyaranak
csapadékosabb, borusabb idéjarasiara jellemzé adat. A felhézet 35—
60°/0-0s havi kozépértékei szintén tobbnyire atlagalattiak, mig a viszony-
lagos nedvesség 60—70°%-0s értékei az &tlagnak tébbnyire megfelelsek
voltak. A parolgas szintén atlagkoriili volt. Az uralkodé szél iranya tobb-
nyire északias volt (NW, N. NE), csak az orszag déli és keleti részén
jutottak tdlsilyra a délies széliranyok (SW, S és SE). Szélvihar a ziva-
tarokkal kapcsolatban csak helyenként fordult els.

Jinius meleg, de zivataros idéjardsa nem volt teljesen kielégitd a
mezbgazdasag szempontjabol. A talsagosan béséges esék igen sok helyen
megdontotték és elarasztottdk a vetéseket, A gyiimdlestermésben a heves
zaporok és felhészakadasok szintén komoly karokat okoztak. Helyi ara-
dasok is gyakran fordultak els.

Jilius,

Julius hémérséklete az atlagnak megfelels, csapadéka szeszélyes el-
oszlast volt, a Dunantul altalaban meghaladta az atlagot, mig az Alicl-
don tébbnyire alatta maradt.

A hoénap els6 napjaiban 2-t6] 5-ig tobbnyire szaraz, lassan melegedd
idé uralkodott. 6-an mutatkoztak a nyugatrél kozeledé hiivés éceéani le-
vegb lassu beszivargasanak elsé jelei a helyenként, de még csak szorva-
nyosan fellépd zivatarokban. A hiivés bearamlas mind jobban tért nyert,
a zivatarok gyakorisaga fokozodott, végiil 9-én és 10-én orszagos ziva-
tarokat és erds lehiilést hoztak a Karpatok medencéjét teljesen elborité
hideg légtomegek. A borulas és esézés gatolta a felmelegedést, igyhogy
12., 13. vagy 14-én mérték a legtobb helyen a havi legalacsonyabb hémér-
sékletet. A hoénap masodik felének idéjarasat a nap-nap utan meguajulo
zivataros es6k jellemzik. Mindennap voltak az orszag valamely vidékén
kiadésabb esével jaré zivatarok, amelyeknek nagy része nem vezethetd
vissza valamely hidegbetdrésre, hanem inkabb a paréas levegd bizonytalan
egyenstlyi helyzetére, amely gyakran idézett elé kis teriiletekre szorit-
kozé, de boséges csapadékot adé helyi zivatarokat. A hémérséklet 16-tol
25-ig emelkedett, majd északnyugati hiivis beadramlas hatasara csékkent
és a hénap végéig alacsony maradt.

A légnyomas havi kozépértéke Budapesten 7494 mm, a tengerszintre
atszamitott érték 760'8 mm, az eltérés +-0'1 mm volt.

A hémérséklet orszagszerte az atlagnak megfelelé volt. Kisebb,
+0'5%o0n belill maradé eltéréseket a 30 éves atlagtél sok helyen tapasz-
talunk, igy a Balaton kozvetlen koérnyékén néhdny tizedfokos hétsébblet,
a Kis Alfoldon par tizedfokos hidny mutatkozott. A nappali felmelege-
dések igen mérsékeltek voltak, a legmagasabb hémérséklet csak kivéte-
lesen haladta meg a 33°-ot (Nyiregyhaza 34'0°, Szerep 33'3°, Békéscsaba
33'2°), altalaban csak 30—32°-ot ért el, s6t a nyugati hatarszélen 30°-ig
sem emelkedett. Tébbnyire 24., vagy 25-én allott be a legmagasabb hé-
mérséklet, sok helyen azonban mds napokon, 5., 6., 7. vagy 21-én. A leg-
alacsonyabb hémérsékletet 2-an, 3-an, 12-én vagy 13-an észlelték. Az
ezeken a napokon bedllo legnagyobb lehiilések szintén mérsékeltek voltak,
a Dunéantal legnagyobb részén még 10° ald sem siillyedtek, mig az Alfsl-
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dén tobbnyire 8—10° kozétt voltak. A Balaton kériil kiilénésen mérsékelt
volt a lehiilés, Siofokon mindéssze 13'6°-ig, Tihanyban 13'0°-ig terjedt.
A talajmenti lehiilések is aranylag csekélyek voltak, a radidciés minimum
legkisebb értékei altalaban 6 és 8 -osak voltak, de még 10°-ot meghalado
értéket is taldlunk kozottik (Kaposvar 10'3°, Kecskemét 11°07),

A nyéri napok szama iden valtozatos, a Dunantal nyugati hatarszélén
csak 15—20, mas vidékein 20—25, az Alf6ldén 23—26, az Eszaki Hegy-
vidéken 20—23 napon észleltek 257-ot meghaladé felmelegedést, legma-
gasabb hegyeinken, a Kékestetén és Bankiton egy nyari nap sem fordult
el6. Héségnap a Dunantul nyugati szélén mar egy sem volt, az orszag
tobbi részén azonban még tobb napon talalunk 30°-os felmelegedést, féleg

Idéjarasi adatok. — Climatological data.
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nagyobb varosainkban, ahol 10—12 héségnap is eléfordult. A talaj hémeér-
séklete ismét minden rétegben atlagfeletti volt, az eltérések azonban
kisebbek, mint jtniusban, mert a levegé hémérséklete sem volt magasabb
az atlagnal. A kormozott gombii napsugarzas-héméré kozépértékei 45—
55°, legmagasabb értékei 55—65° kozott voltak.

A napi kézéphémérséklet Budapesten 17 napon atlagieletti, 14 napon
atlagalatti volt, a hétibbletek nagyobb szamat a hianyok nagyobb mértéke
egyenlitette ki. Osszeliiggé meleg idészakok 3—9-ig és 16—22-ig voltak,
ezeken kiviil 24., 25. és 31-e mutatnak hétobbletet. A legnagyobb kéziilik,
-14'2° 7-én volt, mig a legtekintélyesebb hémérsékleti hiany —7°3° 12-én
lépett fel. Az 6tnapos kézépértekek koziil az elsd, a harmadik és az utolso
zarult hiannyal, a tébbiekben hétébblet mutatkozott.

A csapadék eloszlasa a zivataros esézés miatt juliusban is valtozatos
volt, eztittal azonban a Duna valasztévonalat képez a bécsapadéki és a
szarazabb teriiletek kozott, kevés kivételtsl eltekintve ugyanis a Dunantul
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tobb volt a havi mennyiség, mint az atlag, a Dunatol keletre viszont tébb-
nyire kisebb-nagyobb csapadékhidny mutatkozott. A Dunantul sok helyen
a 100 mm-t is meghaladta az esémennyiség, s6t a nyugati hatarszélen egy
helyen, a kdszegi Stajerhazaknal 268 mm hullott, mig Kercan 191, Késze-
gen 184 mm-t mértek. A Dunantul legszarazabb vidékei Baranya megye
déli része és Székesfehérvar kérnyéke voltak 33 mm koriili Gsszeggel
(Vejti, Patka 27, Sellye 32 mm). A Dunatél keletre esé teriileteken csak
kivételesen esett 100 mm-t elérd csapadék (Katymar 123, Jaszberény 125,
Bodvaszilas 119 mm), a legtébb helyen 30—50 mm volt a havi osszeg,
sok helyen pedig csak 20 mm kériili, vagy még kisebb mennyiséget mértek
(Foldeak 11, Bélahalom 11, Mako 13, Parad 17). Az utébbi felting nagy
csapadékhianyt Csandid megyében, valamint Heves és Nograd megyék
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hatarteriiletén talaljuk. Az esés napok szama 4 (Parad) és 16 (Keszthely)
kozott valtozott, a Dunéntal altaldban tébb volt. A zivatartevékenység a
Dunantal volt a legerésebb, Szombathelyen 12, Zalaegerszeg 11 napon
észleltek zivatart, mig a Dunatél keletre Baja és Tarcal jegyezték fel a
legtobb zivatart (9). A legnagyobb 24 6ras esémennyiségek a kévetkezék
voltak: Erdétagyos 73 mm 17-én, Stdjerhdzak 70 mm 25-én, Herend 68
mm 21-én, Magyartjfalu 62 mm 25-én. Orszagos volt a csapadék 9—12-én,
25. és 26-an, mig teljesen szdraz napok 2—5. voltak. Jéges6 helyenként
1—3 lépett fel.

A napfény tartama a legtébb helyen 10—15%0-kal meghaladta az
atlagot, csak Sopronban és Debrecenben maradt az atlag alatt. Tébbnyire
1 teljesen borult nap fordult el, Oroshdzan azonban 4 napsiités nélkiili
napot talalunk. A felhézet 40—70°9-0s kozépértékei a Dunantil némi
tobbletet mutatnak, az Alf6ldon kisebbek voltak az atlagnal, A viszony-
lagos nedvesség havi kozepei 65—80°0 kozdit mozogtak és vagy atlag-
koriiliek vagy az atlagnal magasabbak voltak. A parolgas tébbnyire keve-
sebb volt a szokottnal, Az uralkodé szél iranya az északnyugati volt, szél-
vihar 1—2 fordult el8.

Julius id6jarasa kiilonkdz6 hatassal volt az egyes mezégazdasagi ter-
ményekre. Mig az elsé hét szdraz idéjardsa a gabona aratdsanak és a
betakaritasnak kedvezett, a masodik héttél kezd6dé zivataros idéjaras
gatolta ezeket és a cséplést is. A béséges csapadék viszont el8segitette a
kapas és takarmanynévények, valamint a kerti vetemények fejlédését. A
felhszakadasok és jégesék helyenként karokat okoztak. Azokon a kisebb
teriileteken, ahol nagymértékd volt a csapadékhiany, a szarazsag sokat
artott 2 kapasndvényeknek.

Augusztus.

Augusztus hémérséklete az atlagnak megfelels, csapadékmennyisége
a zivatarok miatt szeszélyes eloszlasu, de tébbnyire béséges volt.

Az egész hénap folyaman az északrél jové hiivos és a dél felsl idén-
ként el6téré meleg levegé hatarteriilete volt a Kéarpatok medencéje. A
hénap elsé felében hazanktsél délre kisebb eltolédasokkal (az Adria, vagy
a Balkédn, vagy a Fekete tenger felett l¢vé kozponttal) allando depresszié
alakult ki, amelynek adramlési rendszere idénként szubtrépusi eredetii me-



172

leg levegot szallitott hozzank, maskor szivohatdsa viszont az északi hideg
levegé bearamlasanak kedvezett. Nap-nap utédn zivataros esék hullottak
az orszag kisebb-nagyobb teriiletén, a hémérséklet valtozo felhézet és tul-
nyomé délkeleti légaramlas mellett az atlagnal magasabb volt. 12.-e volt
az egyetlen szdraz nap a hémap folyamén. A hoénap masodik felében az
eddig délen fekvé alacsonynyomasu teriilet kelet felé tolédott el és kevés
kivétellel a Fekete tenger felett, vagy attél északi iranyban tartézkodott.
Ennek az id6jarasi helyzetnek tébbnyire allandé északi, vagy északnyu-
gati hiivés bedramlas volt a kévetkezménye, a hémérsé¢klet csokkent, a
zivataros esézés viszont folytatéodott. A honap vége felé ijbél az Adria
felett fejlédott ki egy depresszio, a homérséklet atmenetileg emelkedett,
29-t5] azonban a hideg tengeri levegd behatolasara wjbol csokkent.

Idojarasi adatok. — Climatological data.

Hémérséklet CO i Csapadék Napsiités
Temperature 1 Precipitation ‘* Sunshine
g | ey | L e ; 1
i culliiicat) FERl Sy S E l
1937. 38| Al Al j|2§%$§‘ {ioe Bl
ES S S =i |
sgueztus | €1 EE) el s B EISifiiBElzElE | e
82| =8| 2 |S| 5 |8]85 85| | |55 =5 | 87| a8 | S3
ot I I o o - S IRl
5555 5 || £ |o|85(88 8| 22 55| 85| 55| &2
X |EQ| < |=| < |[=|=9|mQ |0 | <f|&EQ | == | KR O |
| 1 ] i 1
Sopron - - . 18‘91—0'2‘ 30013, 11°131.| 9| 1117 163]4- 45| 12| 3 221
Szombathely . | 19°314-0'1| 298 9. 10026, 11| 0102 1314-24 12/ 3 230,
Magyarévar . | 195--03] 310131 112311 11| 1124/ 248/4- 74 12 ~ 5 266
Keszthely 204+02 31313) 12217 15 40139 17814 61| 12| 3| 256
Pécs 217| 00| 32613, 10025/ 19 5| 51| 88— 7| 9 3 267
Budapest 21'114+03 32614 13225 23| 7| 74 1574 27| 12| 4 249,
Salgotarjan 192(4+0'1 30713 8418 17| 2164 193+108 17 7 207,
Kalocsa - . .| 21'1+0°1| 32714 10725, 21| 7|65 1284+ 14| 11| 6  267|
Szeged - . .| 21'1|—04| 326,14 11025, 22/ 6| 84 2004+ 42, 13| 3|  240|
Oroshaza . .| 209| 00 33414| 10518 19| 4 42 87/— 13, 13| 2 222|
Debrecen . .| 200/—04| 32513 7818, 19| 5116/ 200+ 58/ 13| 5/ 236
Nyiregyhaza . | 202405 336/14| 82(18| 19 5128 191+ 61 14 4 209
Tarcal - . . .| 20603 31015 97|18 17| 3| 85 133+ 21| 13 3 189
Eger . .. .|202 00 31013| 93/18| 18/ 5/103 191+ 49| 11| 1 b
Kékes 1000 m. | 15:0/+02 22%6/13.- 109'17.| 0/ 0104 130+ 24 18 8 196

A légnyomés havi kozépértéke Budapesten 748.5 mm, tengerszintre
atszamitva 759.9 mm, atlagtél valé eltérése —1.6 mm volt.

A hoémérséklet altalaban ebben a hénapban is atlagkoriili volt, az
eltérések azonban néhany helyen az 1°-ot megkozelitették vagy el is ér-
ték. A Balaton kozvetlen kornyékén 1°-ot elérd, az Aliold északkeleti
részén 1°-ot megkozelité hotobblet mutatkozott, mig az orszag délkeleti
részén —1° volt a hémeérséklet eltérése a sokévi atlagtol. A hémérséklet
legmagasabb értékét, 30—34°-ot 13., 14. vagy 15-én, Szombathelyen kivé-
telesen 9-én észlelték, A legalacsonyabb hémérséklet 17., 18., 25., 26. vagy
31-¢én allott be, a Dunantal nem siillyedt 10° al4, altalaban 12°, a Balaton
mellett és a févaros kérnyékén 13° koriil volt. Az Alféldén és az Eszaki
Hegyvidéken erdsebbek voltak a lehiilések, Debrecenben 7.8°, Szentmar-
gitapusztan 8.0° voltak a legalacsonyabb értékek, aminél mélyebbre még
a magas hegyeinken sem siillyedt a hémérséklet. A radidciés hémérsk
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adatai szerint a talajmenti lehiilés szintén Debrecenben volt a legerésebb
(6.4°), a tobbi helyeken 7—9°, Tihanyban kivételesen 13° volt a talaj-
menti minimum,

Nyéri nap szerfelett valtozé szdmban fordult el. Sopronban csak 9,
Siofokon 23, Kaposvarott 28 napon haladta meg a 25°-ot a nappali fel-
melegedés, a legtébb helyen pedig 18 ¢és 23 kozott volt a nyari napok
szama. A héségnapok széls§ értékei Szombathely 0 és Esztergom 8 vol-
tak. A talaj hémérséklete magasabb volt, mint az atlag. A kormozolt
gombii napsugarzas-héméré kozépértékei 45—55°, szélséértékei 50—65°
kozott voltak,

A budapesti napi kézéphémérséklet egy napon, 2-an, az atlagnalk
megfelel6, 16 napon atlagfeletti volt, a fennmaradé 14 napon kisebb, mint
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az atlag. Oszefiiggsé hosszabb meleg idészak volt 6-t61 15-ig, ezeken kiviil
meg 4., 20., 21., 26., 27. és 28-a voltak a meleg napok. A legnagyobb hé-
mérsékleti tobblet +5.0° 14-én fordult eld, mig a legnagyobb hidany —5.3°
28-an mutatkozott., Az Gtnapos kézepek kéziil az utols6 megfelelt az at-
lagnak, az elsé és az 6tddik mérsékelten hiivés volt, a tobbiek magasab-
bak voltak az atlagnal.

A havi csapadékdsszeg az orszag tilnyomo részén meghaladta az at-
lagot, s6t egyes helyeken még az atlag kétszeresénél is nagyobb mennyi-
ség hullott le. Csapadékhianyt taldlunk a Balaton keleti végének kézeli
és tavolabbi kornyéken (Veszprém, Fejér megyék egy részén), Pécs vidé-
kén, Pest megye déli részén, Gyodngyos vidékén, Békés és Bihar megyék
kisebb teriiletein. A legkevesebb esé eseit Kisktinhalason (19 mm), Duna-
patajon (29), Bajan (31), Balatonfiireden (33), mig a legtébb csapadékot
Lenti (257), Szécsisziget (248), Bak (244), Becsehely (237), Pérdefslde
(233), Zalatdrnok (220} Zala megyében, Bankat a Biikkben (217) mér-
ték. A csapadék eloszlasaban mutatkozé nagy kiilénbségek teljesen a zi-
vataros es6k szeszélyére vezethetSk vissza, mert a csapadékos mnapok
szama aranylag nem mutat nagyobb eltéréseket, az orszag legtobb vidékén
10—14 napon volt mérheté esé. Kivételesen nagy volt az esés napok
szama az Eszaki Hegyvidéken (Go6dollé 19, Kékes 18, Salgétarjan, Gyon-
gyos 17), mig a legkevesebb esés napot a Duna déli szakaszanak kérnyé-
kén talaljuk (7—9). Jellemzé a zivataros esék felhészakaddsainak egyen-
l6tlen csapadékeloszldsara, hogy Sopronban 1évé miiegyetemi 4llomasunk
117 mm-t mért, mig a sz6lészeli iskolaban (tavolsag alig 2 km) 179 mm
esett augusztus folyaman. A 24 érai csapadékmennyiség legnagyobb érté-
kei {6leg Zala megye déli részén értek el rendkiviili értéket. Augusztus
1-t6l 2-re virradé hajnalban Becsehelyen 158, Lentiben 108, Bakon 101,
Zalavaron 100, Letenyén 90 mm esett. (Erré6l a nagy felhészakadasrél
lapunk mas helyén részletesebben szamolunk be.) Augusztus 24-én pedig
Zalatirnokon 115, Zalaegerszegen 110, Egervaron 102, Pérdefsldén 97,
Csehmindszenten 95 mm hullott le. Ugyanekkor Sajészentpéteren 118,
Miskolcon 88, Borsodnadasdon 83, Rényapusztan 82, Rudabanyan 81 mm-t
mértek, Az 50—60 mm-t meghaladé napi mennyiség igen sok helyen
fordult els, Zivataros nap 1—7 fordult eld, jégesé sok helyen volt 1—2
napon a zivatarok alkalmaval, Orszagos csapadék volt 1-én, 15-én, 21—
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24-én és 29-én, szaraz napnak csak 12.-e tekinthets, bar nyomok ezen a
napon is voltak.

A napfény tartama a legtébb helyen mélyen az atlag alatt maradt,
csak Magyarévaron és Siofokon volt az atlagnal tébb napsiités. A hiiny
helyenként a 20%-ot is elérte. A borult napok széama valtozé, sok helyen
egyetlen edy sem fordult els, mig Séregpusztin 5 napon nem volt nap-
siités. A felhdzet 40—65%-0s kozepei 5—20%-ra terjedé tobbletet mutat-
nak, a nedvesség havi értékei (65—80%) szintén 5—10%-kal meghalad-
tak az atlagot. A parolgas atlagalatti volt. Az uralkodé szél irdnya tébb-
nyire NW, helyenként W, vagy N. Vihar a zivatarokkal kapcsolatban
1—2 fordult els.

Auguszlus zivataros, borus idéjarasa kiilonbézé hatassal volt a gaz-
dalkodds egyes agaira. A héeleji es6zés hatraltatta a cséplési munkalatok
befejezését. A sok es6 miatt a legelék és rétek allapota kifogastalan volt
és a kapas noévények fejlodése is kedvezden haladt elére. A felhdszaka-
dasok és jédes6k a gylimolcstermésben igen érzékeny kéarokat ckoztak, és
egyes helyeken a kapasnovények is medsinvlették a leveleiket elpusztito
jégestket és hevesebb zivatarokat (dchany, répa, kukorica). A felhésza-
kadasok nagyobb teriileteken (Zala megye déli fele) aradasokat okoztak.
A napsiités hidnya a gylimélcs és sz6l6 mindségét nagyon rontotta, mert
érésiiket hatraltatta. Bacsé Nandor.

IRODALOM

Dr. Ernst Brezina und Dr. Wilhelm Schmidt: Das kiinsiliche Klima in der Um-
gebung des Menschen. (Ferdinand Encke Verlag, Stuttgart, 1937., 1 kot. 212 old., 22 ab-
raval; ara 13 P 80 f{)

Az egészségiigyi meteorologia az utolsé évtizedben rohamosan fejlédott. Az idé-
jarasnak és éghajlatnak sokoldalt egészségiigyi vonatkozésti igénybevétele végiil is
kialakitotta a higiéniai meteorolégiat, ami tulajdonképen évtizedek 6ta van, de annak
szabalyait egységbe joforman csak most foglaltak 6ssze. Az ember kézvetlen kornye-
zetében a maga alkotta mesterséges éghajlataval foglalkozik a most megjelent munka,
mesteri szakavatotisaggal targyalva az altaldnos részben a meteorolégia tiineményeit
és azok megfigyelését, [6képen elsé sorban az élettani szempontbol jelentéséggel biro-
kat. Egy konyvrél, amit Brezina s kiilonésen az el6ttiink olyan jol ismert nagytekin-
télyi Schmidt irtak, ,biralatot” irni- nem lehet, csak dicséré szavakkal ismertethetjiik
azt, amit e két kitiinéség alkotott. Mert valoban alkotassal allunk szemben és mindenki,
aki egészségiigyi id6jarasi kérdésekkel foglalkozik, oriilhet, hogy végre meg van a varva
vart osszefoglalo, valamint a még fiigsé kérdésekre is ramutatéo magas szinvonala kézi-
és tankonyv. Mindennél tébbet mond, ha a tartalomjegyzéket leforditom, az érdek-
16d6k mar ebbél is latjak, hogy valéban paratlan tartalmu gazdag és szakembernek is
~ nélkiilézhetetlen munkéarol van sz6. A mi lartalma a kovetkezé:

I. I1déjdrdsi elemek és azok megfigyelése. 1. homérséklet, 2. levegomozgas, 3. le-
vegonedvesség, 4. szénsavtartalom, 5. portartalom, 6. sugarzas, 7. légkori elektromossag,
radioaktiv és athatolo sugéarzas. 1I. Az egyén: A) az ember meleghdztartdsa, 1. anyag-
cserckérdések, 2. testiés a kiilsé hémérséklet, valamint a nedvességicrgalom, 3. a termikus
tényez6k Gsszmiikodése és a bér homeérséklete, 4. a levegomozgés hatasai, 5. meghiilés,
6. a test magatartasa kiilsé behatasokra. B) a ruhdézkodds éghajlata. 111. Szabadon dllo
hdz: A) altalanossagban, B) kiilsé id6jdrdsi elemek, 1, sugéarzas, 2. hémérséklet, 3. ned-
vesség, 4. szél. C) Idéjdrdsi tényezék a hdzon beliil, 1. melegség és vilagossag, 2. ioni-
zalas, D) az épitkezési anyagok jelentésége, 1. a homérséklet athatolisa és tarolasa és
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2. a nedvesség szempontjabol. E) A hdzban fellépé hkdros hatdsok. F) Szellsztetés.
G) Fités, H) Kiilonleges megfigyelések a helyiségek éghajlatdt illetéleg, 1, hémérséklet
és légmozgas a szobaban, 2. szobapor, 3. valésidgos homérséklet, 4. munkahelyek éghaj-
lata, 5. kiilénleges célokat szolgalé épiiletek, 6. a haz éghajlatanak &sszefoglala a.
J) A hdzi éghajlat mesterséges szabdlyozdsa. Fiiggelék: fizikai terapia. IV. A vdrosi
éghajlat, A) A meguildgitds és sugdrzds. B) A vdrosi levegs szennyezettsége, 1. para
és kod, 2. a tulajdonképeni por, 3. a por elleni kiizdelem, 4. végtelen apré szervezetek
és a mérges gazok, 5. iontartalom. C) A szél. D) A hémérséklet. E) Nedvesség. F) A vd-
rosi élet és lakds, 1. a vidék és a varos ellentéte, 2. a hazak tomege, 3. a haziéleségek
és a haz éghajlata, 4. az utcaféleségek, 5. egészségiigyi allapotok, 6. zoldteriiletek,
7. a varosteriiletek osztalyozasa, 8. a varosiassag befolyasa a lakossagra, 9. a kert-
varcs és telepiilés, Targymutaté.

Talan szokatlan, hogy egy konyvnek a tartalomjegyzékét egészen pontosan leks-
z6lje az ismertetést ird, de tgy éreztem, hogy annyi 4j szempont van ebben a mun-
kaban, hogy annak felépitését és gazdag tartalmat ez mindennél jobban tiikrézteti
vissza, Az egészségiligyi meteorologia ebben a hatalmas munkaban nemcsak érdekes
olvasmany, hanem rendkiviil terjedelmes bizonyito szamadatot, szamgorbéket, egyéb
abrakat tar elénk, amelyeken valéban elcsodalkozhatunk., A két kivalo szakember —
edy orvos és egy meteorologus — mindketté a legjavabol, szaktudomanyaiknak érint-
kezési teriiletén olyat alkottak, amivel megmutattdk az utat, hogy a jévében a higié-
nikus meeorolégianak ezen kell jarnia. Amit Schmidt a ,Kleinklima" terén mar ré-
gebben megalkotott, azt most megtették a ,Hausklima és Kleidungsklima” fogalomkor-
ben. Ez a munka a felhasznalt értékes szakirodalommal kimutatja, hogy milyen sokat
dolgoztak mar eddig is ezen a téren és szerencse, hogy két ilyen kitiiné kutaté szanta
rea magat arra, hogy mindezt kellé biralattal megrostilja, de még sokkal tobb eredeti
ctlettel és gondolattal gazdagitva egy mintaszerii konyvbe egybefoglalja, Orommel
idvozoljiikk ezt a munkat, mert meg vagyunk gy6zédve arrol, hogy ez alapon a jovében
sokkal tobb érintkezési pontot fognak az orvosok a meteorolégiaval talalni és ebben
a konyvben lefektetett gondolatok iranyitasa mellett sokan kapnak kedvet ily iranyu
kutatasokra és vizsgalatokra, Kiilonésen hazadnkban még sokat kellene e téren tenni.

A kényv megjelenésekor még élt Schmidt és rovid par héttel utana ez a kitiiné
kutato meghalt. Nem ¢lvezhette azt a nagy visszhangot, amit életének ez a kivalo miive
adott. Sajnos, adésunk maradt egy ugyancsak késziil6félben lévé munkéajaval, az agrar-
meleorolégiaval, de boldogok vagyunk, hogy Brezina prof.-ral ezt a miivét még meg-
irhatta, A konyvet az Encke kiadécég valéban igen szép kiallitasban jelentette meg,
finom famentes fényes papiroson, remek abrakkal és igy a munkanak nemcsak bels6
tartalma, hanem kiallitdsa is elsérendii. Réthly.

Filippo Eredia: Aerologia e meteorologia, ad uso degli allievi della R. Accademia
Aeronautica. Caserta, 1935— XIII., 327 old.,, 174 abra.

Az eléttiink fekvé nagyvonalt munkat Filippo Eredia, a kivalé romai profesz-
szor, az olasz avialikai prognoézisintézel igazgaloja hallgatéi szamara irta tankényviil.
Tartalma azonban nemcsak a repiilémeteorologus kiképzésévei kapcsolatos sziikebb
szempontokat igyekszik kielégiteni, hanem 4ltalaban mint a meteorolégia fdiskolai tan-
konyve értékelhetd.

A réviden és viligosn megirt fejezetek tartalma: 1, A légkorre vonatkozéd alap-
tények, 2. a gaztorvények, 3. a itermodinamika elemei (a masodik tététel és az entro-
piafogalom bevezetésével), 4. sugarzasi jelenségek, 5. a légkdér hémérsékleli viszonyai,
6. a légkor egyensulyi feltételei, 7. az inverziok meteoroldogiaja, 8. a miiszeresen at-
kutatott magaslégkori rétegek meteorolégidja, 9. a kozvetett meggondolasokkal meg-
kozelitheté magaslégkéri rétegek meteorolégiaja, 10. a normalis atmosziéra, 11. a nyo-
masmérés, 12, a magassagmérés, 13. a légnyomas napi és évszakos valtozasai, 16. a
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légksri kondenzacid, 17. a felhék fizikaja, 18. a {elhéfajtak és azok gyakorisiga, 19. a
mesterséges felhok ¢és felhoképzédés a sztratoszféraban, 20. a nefoszképia, 21. a bo-
rultsagi statisztika, 22. a makroprecipitaciok, 23. a szél, 24. a magas rétegek szél-
viszonyai, 25. a dinamikus meteorolégia, 26, a hatarfeliiletek, 27. az altalanos légkéri
cirkuldcio, 28, az izobarszinoptika, 29. az izobarikus prognosztika, 30. az izobarhely-
zetek osztadlyozasa, 31. a barometrikus depressziok keletkezése, 32. a repiilémeteoro-
logiai szolgalat szervezete.

A kényv nagyon gazdag tartalmabol kiilon ki o6hajlanék emelni a kévetkezoket.
Az egész targyalas szigoru fizikai alapvetése rendkiviil érvendetes. A bevezets feje-
zetek megadjak mindazokat a fizikai el8ismereteket, amelyek nélkiil a meteorolégiai
folyamatok kell6 megértése nem lchetséges. A gazelmélet, a termodinamika elsé két
fotétele, az energiasugirzis természetének és fétulajdonsagainak kells ismerete nélkiil
meteorologiai kiképzésr6l nem lehet szo.

Az inverzi6-fogelomrél szolé kiilén fejezetet, annak az egész meteorologian végig-
vonul6é roppant jelentésége miatt, szintén 6rommel kell iidvézoélniink, Nagyon érdeke-
sek még a 19. fejezet targyalasai a kiilénleges viszonyok kozt torténé felhéképzédésrol.
A szinoptikus meteorolégiara vonatkozé fejtegetések nagyrészben izobarikus alapon
vannak felépitve és természetesen nem az a céljuk, hogy minden olvasét kész pro-
gnosztizérré képezzenek ki.

A kivalo olasz szakférfiat kényvét nyereségnek érezziik memcsak a meteorologiai
szakkoényvekben nagyon gazdag olasz irodalom szempontjabél, hanem az altalanos me-
teorologiai tankényvirodalom részére is, és nagyon ajanljuk magyar szaktarsaink
figyelmébe. Dr. Aujeszky Laszls.

Filippo Eredia: Gli strumenti di meteorologia ed aerologia. Roma, 1936. — XIV,
426 oldal, 307 &abra.

A meteorolégiai miiszerek szerkezetére és az azokkal valé banasmédra vonatko-
zolag azelétt csak az.egyes intézetek észlelési utasitdsaibol lehetett attekintd és Gssze-
foglalo felvildgositast kapni. Ezeknek az utasitisoknak csaknem kizdrolag az volt a
céljuk és rendeltetésiik, hogy a sajat halézatban hasznalatos miiszerekre és észlelési
moédokra vonatkozélag adjanak felvilagositdst. Igy nem is torekedtek teljességre s nem
ritkdn még elvi kérdésekben is jelentékeny eliérések voltak kozottilk. A meteoroléogiai
észlelés fejlédését mutatja az a koriillmény, hegy az utols6 években két olyan, az
észleléssel, illetve a miiszerek kezelésével és szerkezetével foglalkozo kiiléonleges mii
is megjelent, amelyek egyes nemzeti halézatok érdekein messze tilmenden altalanos
érdeklddésre tarthatnak szdmot és teljességre torekednek. Kiilonésen all ez a Klein-
schmidt szerkesztésében megjelent nagy ,Handbuch der meteorologischen Instrumente”
c. mirél. Eredidnak a jelen sorokban ismertetendé miive nem vetekedhetik teljesség
dolgaban az emlitelt kézikonyvvel, de ez is messze tulmegy azoken a kereteken, ame-
lyek a konyv elsé kiadasat jellemezték. Ez az elsé kiadas 1916-ban jelent meg s féként
az olasz gyarmati allomasok széméra késziilt észlelési utasitdsnak. Idékézben az olasz
aviatika fejlédésével kapcsolatban egy halalmas aviatikai meteorologiai szervezet fej-
i6dstt ki Olaszorszdgban s ennek Eredia a tudoméanyos vezetdje. Ez a szervezet fog-
lalkozik a szinoptikus meteorolégia szamara sziikséges minden észleléssel. Jelenleg
mar t6bbszaz allomasbol allé észlelshalézat feleit rendelkezik s az aerologiai észle-
léseket is végzi, Idokozben az észlelomodszerek s az eszkozok is jelentékenyen meg-
valtozlak és megszaporodtak, tigyhogy a misodik kiadds egészen 10j kényv lett, amely
a meteorologiai észlelés legmodernebb &gait is feldleli, a nélkiill azonban, hogy a
,Handbuch” részletességét elérné.

Erdekes mar a kényv beosztisa is. A f6ldon valo tdjékozédasrol szolo rovid
bevezetés utdn — szakitva a régi tradicibkkal — a sugarzasméré eszk6zok leirasaval
kezdi, ezzel mintegy jelezve, hogy az ezekkel térténdé s ma még eléggé kényes, labo-
ratériumi mérés jellegli észlelés egyre tobb polgarjogot nyer a mindennapi 4llomasi
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észlelésben is. Hasonlé modern szellemben a légkér szennyezettségének mérése kovet-
kezix a latisméréssel egviitt. Csak ezutan jonnek a klasszikus meteorolégia megszokott
fomiiszerei: barométer és héméré. A tovabbi sorrend: talajhomérseklet, légnedvesség,
paroldgds, majd a szél. Teljesen modern fejezet a XI., amely a levegs lehiitéképességs-
nek mérésére szolgalo modszereket és eszkézoket largyalja (katatermométer, frigori-
méter), Igen részleies fejezet szol a kéd és felhdészlelésrél és felhofényképezésrol is.
A csapadékmérokrol szolé fejezetben nincs benne, sajnos, a mi Anderké—Bogdanffy-nk:
nekik Palazzo-féle sajat tipusuk van. Részletesen foglalkozik a szélnek a csapadék-
mérésre valé hatasaval s beszamol az idevdgé ujabb kutatiasok (Bastamoff, Witkie-
wich, Kurmangalin stb.) eredményeir6l. Részletesen targyalja a homérést. A légkéri
elektromossaggal foglalkozé fejezetben a [6gkdr ionizaciéjanak, sét a kozmikus sugar-
zasnak, az optikdban pedig a polariziciénak a mérésére is kiterjeszkedik. Igen rész-
letesen targyalja a magassagi szélmérés médszereit, kiilonésen az éjjeli pilotozast s
a hajokrol valo ballonkévetést is. Az utolsé fejezetek a modern aerologiai miiszerek-
nek, kismetecrografcknak, radiosondoknak, valamint egy¢h haszndlatos meteorograf-
tipusoknak vannak szdnva. Befejezésiil egy obszervatorium berendezésének 4ltalinos
képét adja. ‘

Amint a fentebbi felsorolasbél is lathats, Eredia konyve igen jo attekintést nyuijt
a meteorolégiai észlelés legmodernebb agairél is és a benne feglalt anyag keretén
beliil élvezetes, kénnyed irasmédjanal fogva igen nagy haszonnal forgathats. Klein-
schmidt nagy ,Handbuch”-jat nem lehet végigolvasni: inkabb csak forrasmunkanak,
adaitarnak hasznalhaté, de ebben alapossagra és részletességre torekszik. Eredia

konyve azonban halalmas anyaga mellett is konnyen és élvezettel elclvashato.
TN G:

Korbély Jézsei: A Tisza szabdlyozdsa. — 257 oldal, 39 rajzzal és 12 tablazattal.
— Debrecen, 1937.

A teremtiés napjan a szarazfold és a vizek elvalaszidsa elmaradt a Tisza volgyé-
ben. Kilencven évi munka kellett hozza, hogy a természet ezen mulaszlasat mérnokeink
helyrehozzék. Visszatekintve erre a kilencven évi armentesité munkéara, megallapithat-
juk, hogy a magyarsag elséranga tanuijelét adta élniakardsanak, elhéditvan 4.6 millio
katasztralis holdat a Tisza birodalmabol. 1846-ban Széchenyi jelenlétében indul meg a
Tiszaszabalyozas és tart napjainkig, a borsédi nyiltirtéren folyé mentesitési munkala-
tokig. A belvizrendezés, partvédelem és a hajozétut biztositdsa terén még sok a tenni-
valénk, de maga a szabalyozds mar befejezett miinek tekinthets. A szeszélyesen ka-
nyargd medren végzett 112 atvagas a sodor hosszusagat 1214 kilométerrél 761 kilo-
méterre csokkentette — tehat 433 km-rel rovidiilt meg a Tisza a szabalyozds kovet-
keztében — és igy meggyorsult az arvizek levonulasa, a parhuzamos gatrendszer pedig
az arvizek kartételétsl véd meg 16bbmillié katasztralis holdat.

Ennek a nagyardnyd emberi beavatkozdsnak a folyé vizjardsara és vizjatékara
valé hatasat kutatja és boncolja Korbély Jézsef kivalo konyve. Az arhullamok eld-
haldasa, alakvaltozésa, az arvizjelzés, a Tisza mellékfolyoinak hatisa a f6folyora viz-
hozam és tet6z6 arvizek szempontjab6l — minderrél csak egy emberdlts tapasztalata-
val lehet Ggy irni, amint ezt szerz6 teszi. A fejedelmi folyam utolsé oOtven évi viz-
jarasanak hii krénikdsa a multat ismerleti és ezaltal alapot nyujt a tiszavélgyi to-
vabbi munkalatokhoz.

Nagyesésti folyokon az arhullamok egvmastol fiiggetleniil vonulnak le, csekély
esésii folyén az egymas utdn haladé arhullamok a folyé alsé szakaszan 6sszegezddnek.
A Tisza, mai szabalyozott medrében is — a 112 kanyaratvagas és az ezzeljaré6 nagy
sodorrovidiilés ellenére — a kontinens legkisebb esésii folydja. Az arhulldimok &ssze-
torlodasa tehat igen tetemes. A szabilyozas kovetkeztében a kisviz szine siillyedt, a
nagyvizek szine azonban emelkedett és igy fokozottan van sziikség a koriiltekints
arvizjelzésre. Szerzé régebbi tanulmanyai és jelen konyvének az darvizjelzésrél szolo
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fejezete csak ujabb bizonyitéka annak, hogy vizszabalyozé mérnskeink alapos munkat
végeznek. A vasarosnaményi, zdhonyi, tokaji, tiszafiiredi, szolnoki, csongradi és szegedi
tetéz6 nagyvizallasok varhaté maximumat hatdrozza meg Korbély Jozsef, oly pon-
tossaggal és elérelatassal, ahogyan ezt csak az teheti, ki egész é¢letét a Tisza vizjara-
sanak szentelte. A fejedelmi folyam vizszin-ingadozédsa a folyam litkteté érverése és
szerz8 mint hi udvari orvos, ezt a pulzust fogta egy emberdltén at,

Tittes Gyorgy.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG UGYEI

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag valasztmanyi iilése cokt. 12-én. Jelen voltak
Dr. Réna Zs. elnéklete alatt Dr. Aujeszky L., Bacso N., Dr. Berényi D., Dr. Borbély K.,
Dieter J., Eder O., Dr. Fleischmann R., Marczell Gy., Poppe K., Sulyok Z., Dr. Terkan
L., Dr. Thirring G., Dr. Reéthly Antal fétitkar és Toth G. jegyzékonyvvezets. Elndk
iidvéizli a jelenlevéd Fleischmann Rudolf tagot abbél az alkalombél, hogy a hazai
novénynemesité munkdban felmutatott kivalo eredménvei elismeréséiil a gazdasagi fo-
tanicsosi cimmel tiintettetett ki. Beszamol arr6l, hogy iidvozsltek grof Teleki Pal tisz-
teleti tagot a Jozsef Nador Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem rektorava, Dr.
Belak Séandor alelndkét a Pazméany Péter Tudomdnyegyetem orvosi karanak dékéanjava
tortént megvalasztasa, tovabba Ficker professzor kiilioidi tiszteleti tagot wieni egye-
iemi tanarrd és az osztrdk meteoroldgiai intézel igazgatéjava tortént kinevezése alkal-
mabol. Ugyancsak jegyzokonyvileg iidvozlik Magyary Zoltin professzort, aki a Pazméany
Péter Tudeméanyegyetem jogi kardnak dékanja lett. Fétitkar jelenti, hogy a kultuszmi-
nisztérium az 1936—37. koltségvetési évre a Tudomanyos Tarsulatok és Intézmények
Szovetsége utjan 150 pengd segélyt utalt ki a Tarsasagnak. Jelenti tovabba, hogy dr.
Thébias Gyula altal beterjesztett inditvinyok még nem vehetdk részletes targyalas ala,
mert az elnékségnek még nem sikeriilt az inditvanyozoval a sziikséges elozetes meg-
beszéléseket lefolytatni. — Uj tagokul felvétettek: Dési Frigyes tanar, Budapest; Fabia-
nics Ferenc tanar, Budapest; Kiss Istvan tanitoképzo-int. tanar, Készeg; Vaczy Pal
szanatériumi lelkész, Budakeszi. — Pénztaros jelenti, hogy a muit vdlasztmanyi iilés
hatédrozatanak megfeleléen a Tarsasag takarékbetétjei a szomszédsagban levé Angol-
Magyar Bank fickban helyeztettek el. Jelenti tovabba, hLogy: bevétel 1937. I. 1. ota
5587.91 P; kiadas 3801.30 P; forgotoke: 1786.61 P, — Januar 1. 6ta 90 tag-, illetve
elofizetési dij folyt be. = 55

—— —

A METEOROLOGIAI INTEZET KOZLEMENYEI

Uj nemzetkozi meteorologiai jelek.

A foldkereksé¢g meteorologiai intézeteinek igazgatéi értekezlete — a
" nemzetkozi meteorolégiai szervezet legfébb testiilete — Varsoban 1935.
szeptemberében a meteorolégiai észlelések feljegyzésére és a kiadvanyok-
ban hasznalatos nemzetkozi jelek kérdésében 1ij hatarozatot hozott. A ha-
tarozat néhany 1j jelet is bevezet az eddigieken kiviil; ezt a jelenségeknek
a tudoméany haladasa folytan lehetségessé valé finomabb megkiilonbozte-
tése tette sziikségessé. A kovetkezékben adjuk kozre az j nemzetkdzi
jeleket és az altaluk képviselt jelenségek T. Bergeron altal készitett
meghatarozasait. A jelek magyarazatait a rokon jelenségeket Osszefog-
lalva tobb csoportban targyalhatjuk,
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a) A levegs dtldtszésdga.

Tiszta levegs: A levegc'i feltlinéen atlatszo, tavoli, méaskor nem lAat-
hato targyak feltiinnek és apré részleteik szokatlanul élesen kiilénboztet-
heték meg. A latastavolsag feltiinden nagy.

Légkéri fiist: A levegét a benne lebegs idegen anyagok (porszemek.
fiist stb.) homalyossa teszik, atlatszosagat ‘csikkentik.

Pdra: A levegd atlatszosagat igen apré vizcseppecskék csokkentik, a
ldtdsidvolsdg azonban nagyobb, mint 1 km.

Kod: A levegbben 1évé igen apré vizcseppek a ldtdstdvolsdgot 1 km
ald csokkentik. Fokozatok:

* Nem latunk el 1 k-re, de 500 méterre igen.
Nem latunk el 500 m-re, de 200 méterre igen.
Nem latunk el 200 m-re, de 50 méterre igen.
Nem latunk el 50 m-re sem.

1

101

Sekély kod: A vizszintes latastavolsag kisebb, mint 1 km, azonban az
ég kéksége, vagy a felhdk, esetleg a csillagok atlatszanak a koédén, mivel!
a kodréteg vékony.

Talajmenti kéd: A talajon fekvé kodtakaré vastagsiaga kisebb, mint
az embermagassag.

Jeges kod: A kodbél apro jégtik hullanak.

b) Folyékony halmazdllapoti csapadékok.

Szitdlds: Oly apré vizcseppek (&tméré d — 0.5 mm) lassa, tobb-
nyire egyenletes hullasa, amelyeket gyenge szell6 is eltérit a fiigg6leges
iranytaél,

Es6: Vizcseppek (d — 0.5 mm) folytonos, mérsékelten gyors hullasa,
gyenge szell6 nem tériti el ket a fiigséleges iranytol.

Zdporess: Vizcseppek (d > 0.5 mm) heves hullasa tébbnyire meg-
szakitasokkal és erdsségbeli valtozasokkal, térbeli élesebb elhatarolassal,
vonulé cumuloninbus felhézetbol.

c) Szildrd halmazdllapotu kristdlyos csapadékok.

Jégtik: Egyszerii vékony jégkristalyok hulldsa. Gyakran oly kicsi-
nyek, hogy lebegni latszanak.

Ho: Hatszogii jégkristalyokbol 4ll6 pelyhek folytonos, mérsékelt se-
bességti hullasa.

Zdporszerii héesés: Hépelyhek heves, megszakitasokkal jaré hullasa
atvonuls felhézetbsl.

Havasesé: Es6 és ho vegyes hullésa.

Zdporszerii havasesé: Esé és ho vegyes heves, esetleg megszakita-
sokkal valé hullésa,

d) Szildrd halmazdllapotiu szemcsés csapadékok.

Szemcsés ho: Hosszikas, fehér, puha, kicsi (d <1 mm) jégszemecs-
kék huilasa. A népnyelv szerint: kisa esik.

Jégszemcséek: Gombolyti, atlatszo, kemény, mérsékelt nagysagu (d =
1—4 mm) jégszemecskék hullasa.

Hé-dara: Gombolyti, fehér, puha, mérsékelt nagysagi (d = 2—5 mm)
jégszemecskék hullasa. A fagyott talajra lehullva gyakran visszapattan-
nak, vagy szétesnek.



180

Jégdara: Gémbolyi, atlatszo feliiletd (beliil fehér maggal), kemény,
mérsékelt nagysagi (d — 2—5 mm) jégszemecskék hullasa, A fagyott ta-
lajon nem pattannak fel és nem esnek szét.

Jégesé: Gombolyld, vagy szabalytalan formaja, tobbnyire atlatszo
feliiletti (beliil fehér mag) nagy (d > 5 mm) jédszemek, esetleg Osszefa-
gyott jégdarabok hullasa,
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e) Bevonatok és lerakdddsok.

Onosesé: Atlatszé jégbevonat képzédése esd, vagy szitalas vizcsepp-
jeib6l a fagypont alatti hémérsékletii talajon, vagy targyakon (gyakran
talhdlt vizeseppekbél),

Harmat: Vizcseppek kozvetlen kivalasa (nem hullasa) kisugarzas t-
jan lehdlt (tobbnyire vizszintes) feliileteken.

Dér: Apro jégkristalyok kézvetlen kivalasa a kisugarzas ttjan (07
ala) lehiilt (tobbnyire vizszintes) feliileteken.

Kristdlyos zuzmara: Tulhiilt kédszemekbél torténs fehér, kristalyos
finom jéglerakodas (tobbnyire figgdleges feliileteken).

Szabdlytalan alakd zuzmara: Tualhilt kédszemekbél torténé alakta-
lan, fehér durva jéglerakédas (tobbnyire fiiggéleges feliileteken).

Horéteg: A talajt egészben, vagy részben (hofolt) fedé holepel.

1) Szélerosség.

Szélvihar: A szélerésség legalabb 7 fok (Beaufort), a szélsebesség a
15 m/mp értéket eléri vagy meghaladja.

g) Szél dltal okozott ldtdst csikkenté jelenségek.

Talajmenti hofuvds: A szél a talajrél felkapott havat a talaj men-
t é n hajtja, sepri maga el6tt, (hé nem esik), a latastdvolsag nem csokken.

Magas hofivds: A szél altal a talajrol felkapott ho a levegében ma-
gasan kavarog és a latastavolsagot 1 km ala csdkkenti.



181

Hovihar: A levegében a talajrél felkapott hépelyhek magasan kava-
rognak és nem dontheté el, hogy ho is esik-e, vagy csak héfivas van.

Homok-, vagy porvihar: A szél éltal a talajrol felragadott por, vagy
homok kavarog a levegdben és a latastavolsagot 1 km ala csokkenti.

Kis portélesér: Kisebb szélforgatagok port ragadnak fel magukkal és
a poroszlopok 6rvénylé mozgassal haladnak tovabb a ‘levegében.

h) Elektromos jelenségek.

Villogds: Tavoli villamlas lathato, de doérgés nem hallatszik és leg-
tobbszor a zivatarfelhék sem veheték észre,

Zivatar: Villamlik és mennydérog.

Eszaki feny: Villodzo fénytiinemény az ionosztéraban.

i) Fényjelenségek.
Napsiités: Az észleléhelyen siit a Nap.

Napudvar és holdudvar: Az égitest tanyérja koriil a felhé vizcsepp-
jein kisebb (d = 10°) kéralaka fényfolt lathaté, amely a szélein sokszor
voroses.

Napgyiirii és holdgyiirii: Az égitest tanyérja koriil a felhé jégtiiin
nagyobb (d <22°) vilagos, vagy tobbszint fénygytiri lathaté, tébbnyire a
belsé gytiri vords, vagy barna,

Szivdrvany: Az észleld hata mogott levé Nap, ritkdabban a Hold fénye
az észlel elétt hullé tavoli es6cseppeken (vagy kodcseppeken) toérést,
majd teljes visszaver6dést szenved és az égbolton a szinkép szineiben
pompazo (kod esetén fehér) korgyiiri-részlet alaka fénytiinemény lathaté.

Délibdb: A felmelegedett magasabb levegérétegeken torténd teljes
fényvisszaverddés kovetkeztében a levegében tavoli targyak forditott le-
begé képe lathato.

Allatovi fény: Halviny fehérszinii kapalaka fénytiinemény lathato a
hajnali virradati vagy az alkonyati sziirkiilet alkalmaval.

Felkérjiik igen tisztelt munkatarsainkat, hogy az tj jeleket és meg-
hatirozdsainkat tanulmanyozni és feljegyzéseikben azokat hasznalni szi-
veskedjenek. Kiilonés figyelmet érdemel a kéd pontos meghatirozasa (a
latastavolsag kisebb, mint 1 km). Eddig ugyanis a koédok feljegyzése
tobbé-kevésbbé 6nkényesen tortént, mivel az észlelék nem kaptak ra meg-
felel6 utmutatast. Egyes észlel6ink a latastavolsag legkisebb csokkenését
is kodnek minédsitették, azt igen buzgén jegyezték és mem ritkan évi
100—200 kodot is jegyeztek fel. Masok csak akkor jegyeztek fel kodét,
ha a latastavolsag par méterre csékkent és igy néha csak 2—3 kodbe-
jegyzést talalunk egész év folyaman. Mindkét modszer természetesen
helytelen. E miatt az évtizedeken 4t végzett feljegyzések nem hasonlit-
hatok 6ssze egymassal és nem tudunk helyes képet kapni hazank kodvi-
szonyair6l, a kodgyakorisag teriileti eloszlasarol, pedig a kérdés tisztaza-
sat rendkiviil fontos orszdgos érdek, a hazai repiilés fejlédése kivanja.
Nagyon kérjitk ezért Osszes igen tisztelt Munkatarsainkat, a csapadék-
mérd alloméasok vezetdit is, hogy a kddok pontos és szabalyszerii feljegy-
zésére a jovében fokozott gondot forditani sziveskedjenek. Legcélszeriibb
kivalasztani az észleléhelytél 1 km, 500 m, 200 m és 50 m tavolsagban
lévé épiiletet, vagy facsoportot, vagy fat és minden észlelés alkalmaval
megallapitani, hogy a kijelolt lataspontok lathaték-e, vagy sem. Esti ész-
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lelésre fénypontokat valasztunk megfelelé tavolsagban. Gyenge kodst=",
jegyziink fel, ha az 1 km-es lataspont nem lathats, de a kozelebbicket
latjuk. Mérsékelt k6dét =, ha az 500 m-es lataspont sem lathaté, Stiri
kéd =' azt jelenti, hogy a 200 m-es lataspont sem veheté ki tobbé, mig
=" vagyis nagyon siirti k6d van, ha az 50 m-es lataspont sem lathato.

Talajmenti kéd csak akkor jegyezhets fel, ha a talajon levé kodréteg
nem ér fel embermagassagig.

Masik emlitésre mélto wjitas az eddig gyiijtéfogalomként hasznalt
es6 harom kiilénb6z6é alakjanak (szitalas, kdzénséges esd, zaporess) fel-
vétele. Ennek kiilonGsen az idéjarés behatébb tanulményozasa fogja
hasznat venni. Megkiilonboztetésitkk a léstomegek mozgasira enged kovet-
keztetést és igy az id6jaras tiizetesebb megitélésére ad lehetoséget. Ugyan-
ez a célja a szilard halmazallapoti csapadékok megfeleld részletes osz-
talyozasanak.

Megjegyezzitk még, hogy az eddig hasznilatos jelolés a jelenségek
erbsebb, vagy gyengébb megjelenésére a 0, 1, 2 kitevokkel, a jovében is
kivinatos. Ha a jelenség nem az észleléhelyen, hanem annak kérnyeze-
tében esetleg a tavolban észlelhets, ugy a megfelel6 nemzetkozi jelet
zar6jelben hasznaljuk. Példaul a tavoli zivatar ([%), a lathataron beliil,
de nem az allomason hullé esé (e¢), vagy hé (x) jeloléssel fejezhets ki.

Bacsé Ndndor.

Nemzetkozi meteorolégiai bizottsagok iilései Salzburgban, A fcdldkerekség meteo-
rolégiai vezetdi kétévenkénti 6sszejdvetelitket ezidén szeptember 7—25-e kozott Salz-
burgban tartottdk meg. A iandcskozasban a tengerentili allamok gyorsan fejlédé idé-
jarasi szolgilatainak képvisel6i is nagy szadmban vettek részt, az 6sszes kontinensek
meteorologiai szolgalatainak tagjai kéziil 28 allambol 58-an jelentek meg. Felttinést kel-
tett, hogy a konferencidn ezuttal sem Japan, sem Oroszorszdg nagyszabasii meteorolé-
giai szolgalatainak nem volt képviselete.

A Nemzetkézi Meteorologiai Szervezet Eghajlati, Idéjelzési és Agrarmeteorolégiai
Bizottsagai, valamint a Nemzetkozi Intéz6 Bizottsag iilésein vitattak meg az idoszeril
tudoményos és gyakorlati kérdéseket. A magyar meteorologiai szolgalatot Réthly Antal
dr. egyetemi rk. tanar, a meteorologiai intézet igazgatoja, valamint Aujeszky Laszlo dr.
osztalymeteorolégus, edyetemi magantanir képviselte és résztvett a tanacskozasokban a
debreceni egyetem meteorologiai intézetének vezet6je, Berényi Dénes dr. egyetemi ma-
gantanar is. Az értekezlet folyaman Réthly professzort a mesterséges éghajlatméodo-
sitas kérdésével foglalkozo albizottsag elndkévé, valamint az ujonnan alakult orvos-
meteorologiai bizottsdg és a nemzetkézi légnyomdas oOsszehasonlitisok végrehajtasara
alakult albizottsag tagjava valasztottdk. A magyar meteorolégusok munkassaganak to-
vabbi elismerése, hogy Fleischmann Rudolf dr.-t és Berényi Dénes dr.-t az agrarme-
teorologiai bizotlsag tagjava, Aujeszky Laszlo dr.-t az orvosmeteorolégiai bizottsag, va-
lamint a jégkarok tanulmanyozasara alakult bizottsag tagjava, Bacs6 Nandor meteo-
rolégiai intézeti adjunktust pedig az éghajlati bizotlsag tagjava valasztottak. Ezzel a
magdyar meteorologusoknak a nemzetkézi meteorolégiai szervezetben elioglalt tagsagi
helyei tizenkettére emelkedtek, ami mas orszagok szamaranyihoz képest tekintélyes
és a magyar szakemberek miikédésének nemzetkézi méltanylasat fejezi ki.

A nemzetkézi értekezlet 15bb hatdrozata az egyes allamokra tujabb kotelezettse-
geket 16, de az éghajlatkutatas, valamint az id6jaras-jelzés fokczatos fejlesztése érde-
kében keresztiilviteliik elkeriilhetetlen.
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Dr. Fleischmann Rudolf gazdasagi i6tandcsos. A Kormanyzo Ur O Féméltosaga
Tarsasagunk vélasztmanyi tagjanak, dr. Fleischmann Rudolf, a kompolti allami névény-
nemesité telep vezetdjének a hazai mez6gazdasig fejlesztése Loriil szerzett érdemei
elismeréséii! a gazdasigi f6tandcsosi cimet adominyozta.

Proi. Dr. H. Ficker, Tarsasigunk tiszteleti tagja, azel6tt a berlini Meteorologiai
Intézet igazgatoja és a berlini Egyetem tanara a bécsi Meteorologiai Intézet igazgato-
java és a bécsi Egvetem tanarava neveztetett ki.
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ELOADASOK

Rové Aladar miiegyetemi tanarsegéd és Gorog Henrik magéntisztvisel6 a - Magyar
Meteorologiai Tarsasag 1937. okt. 12-i szakiilésén ismertették eljarasukat, melyet mes-
terséges eso eloidézésére dolgoztak ki. Kifejtettek, hogy a légkori folyamatokban sze-
replé hatalmas energidkra valé tekintettel csak abban az eseiben lehet emberi beavat-
kozastol sikert remélni, ha a légkér allapota mar eieve alkalmas arra, hogy a zéapor-
esok keletkezési feltételei teljesitve legyenek, tehat 4. n. labilitds (ingatag egyenstlyi
allapot) alljon fenn. llyenkor a mesterséges beavatkozds arra szoritkozhat, hogy ki-
valté hatast fejtsen ki, amire mar megvan a lehetdség. Eléadok a zaporképzédéshez
szitkséges felszallo légaramlas meginditasat héenergia felhasznédlasaval tervezik, és pedig
ugy, hody nagy teriileten vékony rétegben nyersolajat vagy petréleumot teritenek széj-
jel és gyujtanak meg. A gyorsan elégd olaj az alsé levegdrétegeket erdsen felmelegiti
és erds emelkeds légaramlast indit meg. Eléadok szamitiasokat is eszkozoltek a varhatd
hatast, a keletkez6 esémennyiséget és anuak eloszlasat illetéleg s kifejtették, hogy el-
jarasuk siker esetén joval gazdasagosabb az ©nt6zési berendezéseknél, Az eléadast vita
kovette, amelyben részt vettek: Marczell Gyorgy, Dr. Réthly Antal, Dr, Berényi Dénes,
Dr. Aujeszky Laszlo és Bacsé Nandor. A {felszolalok elismerték az eljards elméleti ala-
tamasztdasanak helyességét az eddig felmeriilt megalapozatlan és délibabos probalkoza-
sokkal szemben, de hangstilyozldk azt, hogy a gyakorlati felhasznilhatésag elbiralasara
kisérletekre van sziikség. Nagvon kivanatos volna ilyen kisérletek lehetévé tétele,
mert az eljaras hasznalhatosdga eselén esetleg az emberiségnek, de kiilondsen az agrar
allamoknak nagyjelentéségii probléméaja jutna kozelebb a megoldéshoz. BRG!

Tarcsay Pal: Jégkdrstatisztikai vizsgdlatok tanulsdgai. A Magyar Biztositastudo-
manyi Tarsasag 100. eldado iilésén, szeptember 30-an tartott eléadas statisztikai vizs-
galatokrél szamolt be, amelyeket az el6adé a Jégkarfelvételi Iroda anyagan, elsésorban
az 1926—1936, évek adataibol végzett. Az eléadas jelentékeny része a kérdés meteoro-
logiai oldalaval foglalkozott, amennyiben a jégkarok naptari és térbeli eloszlasat, hal-
mozodéasat, kiterjedését és a karvalosziniiség klimatikus alakuldasat nagyszamu tabla-
zattal és grafikonnal szemléltette. Az o6ridasi adatanyag teljes statisztikai feldolgozasa
még sok id6t fog kivanni, az el6adas csak el6zetes eredményekrdl szamolt be. Mar az
eddigi eredmények alapjan is kimondhatta az eléadd, hogy a magyar jégkarstatisztika
adatai hem mindenben tamogatjak a kiilfoldon végzett (és szilard természettudomanyos
alapokra nem mindig tamaszkodé!) vizsgalatok eredményeit. Igy példaul azt a kiilfoldi
biztositasi irodalomban elterjedt allitast, hogy ,a jégesé nem vonulé jelenség”, Tarcsay
adatgyiijtése semmiképpen sem tamogatja. Magyarorszag teriiletén harom, vilagosan déel-
nyugatrél északkelet felé futé vonal huzédik végdig, amely a legerésebben veszélyez-
tetett teriileteket magaban foglalja. Nyilvanvalo, hogy ha maguk az egyes jégesok
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helyi jellegii folyamatok is, a jégesét kivalto idéjarasi front mindenkor vonulé jelen-
seég, éspedig bizonyos meghatérozott palyak mentén szokott vonulni, Magyarorszag leg-
nagyobb jégkarveszélyt visel6 helyeit Tarcsay ,Jégrajzi térképe” tiinteti fel, melyet
egy mas alkalommal folyéiratunkban bévebben ismerteini szandékozunk, Eléadé rész-
letes tablazatokat mutat a jégesds napok és a jégkarésszegek honaponkénti eloszlasarol
és az egyes esztendék eltéré jellegérél, Ezenkiviil az utolsé 11 év (1926—1936) mind-
egyikébol kijegyezte a két legsulyosabb karnapot. E 22 legkarosabb nap koziil 5 esik
méajusra, 13 janiusra és 4 juliusra. Meteorologiai szempontbél kiilonésen érdekes a
jegesostatisztikanak koévetkezé két eredménye. A nagyobb erdéségek rendszerint jég-
véalaszté vonalként szerepelnek. Amelyik napon az erddség egyik oldalan komolyabb
jéges6 keletkezik, azon a napon a masik oldal karmentes marad. Ez a tapasztalati
ertedmény nézetiink szerint teljes &Ssszhangban van a jégesé keletkezési koriilményeire
vonatkozé allaspontunkkal, mert egyrészt erddségek felett nincs meg a szabad terep
felett keletkezé erds talajatheviilés, masrészt a hegyvonulatokon 1évé erdék méar tisztan
domborzati okbol is id6évalaszté vonalként miikédnek, a frontok erésségét itt fénjelen-
ségek csokkentik, és idy az olyan heves frontalis jelenségeket, mint aminé a jégesd,
iényegesen akadalyozzak. A masik érdekes statisztikai tény, hogy az orszag teriiletét
érinté két nyugat—keleti irdnyban futé nagyobb folyévolgy (a Duna vélgye Dévénytél
Esztergomig, tovabba a Drava volgye) jégkarok szempontjabol igen kiilonleges hely-
zetet foglal el. Jéggyakorisdiga nem kiemelkedéen nagy ugyan, de Tarcsay szerint az
a sajatsaga van, hogy amikor itt jégesé lép fel, akkor rendszerint igen komoly karok
fordulnak el5. Ennek a jelenségnek a meteorologus mar nem tudja azonnal okat adni;
lehet, hogy a zivatarfrontok vonulasi iranyabol, de lehet az is, hogy a vizfeliiletek
jelenlétébsl kell itt magyaradzatot keresni. A kérdésnek ez a része vilagosan mutatja,
mily sokféle érdekes kérdés var még a jéges6k meteorologidja terén megoldasra, Az
eléadasban vazlatosan ismertetett statisztikai vizsgalatok sok egyéb érdekes kérdeést
is felvetnek, amelyekkel folyéiratunk hasabjain még foglalkoznunk kell .

Dr. A L.

Oktober 1-én Dr. Aujeszky Laszlo
bizottsagnak Salzburgban tartott

A Meteorolégiai Intézet hazi kollokviumai.
ismertette a nemzetkdzi szinoptikus meteoroldgiai
ilésének hatéarozatait.

KULONFELEK

Erdekes villimfotografidk. Albuquerque
kozelében (New-Mexico allam, Egyesiilt
Allamok) a new-mexicoi egyetemen és a
virginiai egyetemen Snoddy, Workman és
Beams nagyszamu villamfotografiakat ké-
szitettek. Ezek megerdsitik azokat a ta-
pasztalatokat és megfigyeléseket, amelye-
ket Schonland és masok a villam szerke-
zetére vonatkozolag tettek, Harom eszkoz-
zel torténtek fényképfelvételek. Az elso-
ben a fényérzékeny lap mozdulatlan volt,
a masodikban 80 cm/mp sebességgel, a har-
madikban 850 cm/mp sebességgel mozgott.
Az egyik képen négy villam mutatkozik
0.01 mp idékézdkben, mindegyik fokozato-
san hosszabb darabot fut be ugyanazon az
aton. Az elsé a felhs- és foldfeliilet ko-
zotti tavolsag 0.5, a masodik 0.6, a har-
madik 0.7 részét futja be, a negyedik az
egész mondott tavolsagot. Ezt a fovilla-

mot négy mas kovette valtozé idékozékben.
A ,Schondland”-t6l talalt ,vezér'-hullam
(,,]Jeader”) a felh6tsl a talaj fele és az ezt
koveto ,,f6''-villam (,main flash™) a talaj-
tol a felhs felé tobb [ényképen volt meg-
allapithato.! St L

Obszervatériumok az  északamerikai
Appalache hegységben. Az északamerikai
Unio N. Karolina allamaban a Mitchell-
hegyen 2037 m magassagban 1936. szep-
tember 1-ével nyilott meg a Weather Bu-
reau 1j hegyi obszervatériuma. Az obszer-
valérium a Mitchell-hegy csticsan épiilt és
az Appalache hegységnek legmagasabb
pontja. A megfigyeléseket 1 6 30 p, 7 6

1 Bull. Amer, Met. Soc. 1936, 312 I,



30 p, 13 6 30 p, és 19 6 30 p-kor végzik
a 75°-os délkor ideje szerint.

Ezzel az j obszervatériummal mar két
ilyen nagy magassagii obszervatéorium van
Eszak-Amerika keleti részében, az egyik
a hires Mount-Washington-on van (New-
Hampshire &llamban) és ennek tudoma-
nyos hirneve, kiilonésen sugarzasmérései
révén mar régtol fogva kozismert. Magas-
saga azonban csak 1917 méter, tehat az
1j megfigyelshely 120 méterrel magasab-
ban fekszik, még pedig a hegységnek dé-
libb részében. (La Météorologie, 1936,
A=A Dr=R=A°

Villamcsapas magaslégkori kutatas koz-
ben. A Vélkischer Beobachter adott hirt
arrdl, hogy szeptember 17-én a fIriedrichs-
hafeni aerolégiai (magaslégkor-kutato) ob-
szervatérium ,,Gna” nevii kutatéhajéjanak
személyzete ritka légkori szinjatéknak valt
szemtanujava, amelynek azonban igen kel-
lemetlen jelenségei voltak, Felbocsatas
kozben a kutato-sarkany kis esézé gorgo-
viharba keriilt és eltiint a gyorsan felvo-
nulé felhékben, Hirtelen csak egy pilla-
natra fehér fénysav villant fel a sarkany
tartodrotjanak a hosszaban és az orsom,
amelyre a tartodrot csavarodik. A jelen-
séget vakité villam zarta le, majd forré
vizcseppekbél allo siirti esé hullott a Gna
fedélzetére, meg sisteregve koriilotte a 16
vizébe is. Az elektromos aram megolvasz-
totta a tartodrotot 2000 méter hosszisag-
ban. A villamiitést hatalmas dérgés ko-
vette, amely -a parton is hallhat6 volt. A
sarkany valésziniileg elégett, az onjelzé
kesziilek, melyet a sarkany hordott, a
toba zuhant, i

Miért latszik a Nap és a Hold nagyobb-
nak a latéhatar kozelében? A cimben em-
litett jelenség egyike a meteorologiai op-
tika legaltalanosabban ismert és legtébbet
vitatott jelenségeinek. Lényege abban all,
hogy mind a Nap, mind a Hold felkelés-
nél és lenyugvasnal kb, kétszer olyan
nagynak latszik, mint késébb, mikor mar
magasabbra emelkedett. Osszefiiggésben all
ez a jelenség azzal a ténnyel, hogy az ég-
boltot nem latjuk szabalyos félgombnek,
hanem 1gy érezzilk, mintha be volna
nyomva, tehat horizontalis atméréje na-
gyobb volna, mint a vertikalis, A két mé-
ret aranya a kiilonb6z6 megfigyel6knél
elégge valtozonak adodott, de altalaban
az 1:2 koriil van. Ezzel &sszefiiggésben a
horizont kozelében 4ltalaban nagyobbnak
becsiiljiik a tavolsagokat, s minthogy a
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Nap és Hold valédi latészoge itt is ugyan-
az a kb. 30 ivperc (amint arrél lemérés
atjan meggydzédhetiink), mint magasabb
allas esetén, onkénteleniil nagyobbra be-
csiiljiik a targyat, amely nagyobb tavolsag-
bol ugyanazt a latoszoget adja. A jelen-
ségesoport okat illetden igen sok nézet és
feltevés, s6t elmélet keletkezett az iddk
folyaméan, ezek azonban Gauss 6ta meg-
egyeznek abban, hogy a jelenségnek nem
kiviilfekvé fizikai, hanem benniink levd
fiziologiai és pszicholégiai oka, illetve ma-
gyarazata van. A legvalésziniibb s szamos
kisérleti megfigyeléssel is tamogatott né-
zet a Gaussé, aki a szobanforgo nagysag-
becslési kiilonbséget a nézéiranyban levé
kiilonbségnek a szamlajara irja. Gauss és
utana masok kisérletileg igazoltik, hogy
ha a. zenitben levé Holdat (vagy Napot)
hanyattfekvé helyzetben nézziik, ugyan-
olyan nagynak latjuk, mint normalis allo
testhelyzetben a horizont koézelében: ilyen-
kor a szem nézési iranya a test vonalara
meréleges, tehat a megszokott horizontalis
nézési irany. Viszont, ha olyan testhely-
zetet vesziink fel, hogy a horizonton levo
Holdat csak a torzs vonaldhoz képest hat-
rahajtott fejtartdssal lathatjuk (mint ahogy
alle helyzetben a zenitbe néziink), akkor
ugyanolyan kicsinek fogjuk latni, mintha
normalis testtartasnal magasan all6 Holdat
figyeliink. Ezzel a megallapitassal a dolog
fizikai, illetve meteorolégiai optikai része
el is van intézve, bar a mérések azt mu-
tatjak, hogy a nagyitasi viszony valtoza-
siban bizonyos légkori fizikai tényezok is
jatszanak némi szerepet, igy pl. a szoban-
forgo égitestek fényességében a légkori
szennyezettség folytan bealls kiilonbségek:
paras légkdr esetén altalaban erdsebb a
nagyitas stb. Jéval nehezebb a dolog a
fiziolégiai, illetve inkabb pszicholégiai
probléma eldéntése, hogy t. i. mi az oka
ezeknek a kiilonb6z6 ,nézésiranyok"” mel-
lett mutatkozé kiilénbségeknek. Rokontar-
gyu jelenség az is, hogy altalaban talbe-
csiiljiilk a fiiggélyes méreteket, pl. hegyek
magassagat, s pl. 20—25 fokos magassagi
szog alatt lathaté hegyekrél konnyen az a
benyomasunk, hogy rank akarnak omlani.
Mindeme jelenségek magyarazataban nincs
megnyugtaté megegyezés az egyes kutatok
kozott. Valoszintileg abban rejlik a jelen-
ségek oka, hogy altaldban a horizontalis
nézéshez vagyunk hozzaszokva s a targya-
kat a Fold feliiletéhez, a horizonthoz vi-
szonyitjuk. Az égen azonban hidnyzik e
kérnyezet, ami &sszehasonlitasi alapot ké-
pezhetne: az itten teljesen szabad latome-
?61}162, képest az égitest kisebbnek tilinik
el.
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ANNEE XIII. No. 7—8 Juli—August Budapest

DAS WETTER > LE TEMPS
THE WEATHER = IL TEMPO

Berichterstattung der Ungarischen Kommission fiir Abwehr
von Elementarschiden.

AnldBlich der ersten Tagung der internationalen Konferenz zur Abwehr von Ele-
mentarschiden (Premiére Conférence Internationale pour la Protection contre les
Calamités Naturelles, Paris 13—17 Sept. d. J.) wurde vom Verfasser ein Bericht er-
stattet, welcher einen Riickblick auf die Entstehung dieser auf Initiative des Senators
Ciarolo und der Beteiligung der Vereine vom Roten Kreuz gegriindeten internationalen
Vereinigung enthilt. Ferner wurde dargelest, was auf diesem Gebiet seitens der unga-
rischen Kommission bisher geleistet wurde. Unter dem Praesidium weiland Univ. Prof.
R. v. Kévesligethy kamen 6 Arbeiten in den ,Matériaux pour I'Etude des Calamités
(Société de Gzographie de Genéve) zur Verdlfentlichung (Siehe S. 146, N° 1—6), unter
dem Praesidium seines Nachfolgers (dem Schreiber dieser Zeilen) neuere 3 Arbeiten
(NO 7—9). Fiir die Pariser Tagung wurden weitere 5 Vortrige angemeldet (Siehe
S, 147 NO 1—5). Auch wurden einige bedeutenderen Werke aus der Weliliteratur
(Sammiungen, Kataloge kalastrophaler Naturereignisse) angefiihrt.

Da aber die Sammlung der Angaben iiber auBergewdhnliche Naturereignisse (Ele-
mentarschiden u, dgl.) selbst in Europa noch ziemlich liickenhait ist, anderseits aber
eine zuverldssige Statistik iiber deren raumliche und zeitliche Verteilung nicht nur ein
wissenschaftliches, sondern auch eminent praktisches Interesse besitzt, wire eine Ver-
vollstindigung dieser internationalen Betdtigung erwiinscht. Verfasser beantragt daher
fiir die Tagesordnung der Pariser Konferenz einen internationalen Beschlul, demzu-
folge die Wissenschaftlichen Akademien, eventuell die Meteorologischen Institute der
einzelnen Linder mit der Sammlung der Angaben iiber auBerordentiiche Naturereignisse
(Elementarschiden u. dgl) aus vergangenen Zeiten und fortlaufend betraut werden,
wodurch eine entsprechende, einheitliche, iiber alle Erdteile sich erstreckende Zusam-
menstellung am ehesten gewihrlzistet wiirde. A. Réthly.

Beitrige zur Hiufigkeit der Blitzschlige in Badumen.

Die Forschungen iiber Blitzschlige in Baumen laufen in zwei Richtungen. Die
eine versucht die GesetzmiBigkeiten der Hiufigkeit, die andere die Ursachen der Blitz-
schlidge festzustellen., Mit der ersteren befaBten sich besonders Borggreve, Hornberger,
Hartig, Jonescu und Prohaska, mit den letzteren Heller, Friesenhof, Gabnay, Héjas
und Szaley. Die Haufigkeit der Blitzschlage wurde hauptsichlich von Du Mancel,
Villari, Gaspari, Jonescu und Dezsé LdszIlé untersucht.

Die Angaben der vorliegenden Arbeit wurden groBtenteils den Aufzeichnungen
des Gewitterbeobachtungsnetzes des kon. ung. Meteorologischen Instituts entnommen.
Dieselben sind zusammengefat in Tabelle I und II enthalten.

Die Behauptung, daB die H&ufigkeit der Blitzschlidge allgemein mit dem Bewal-
dungsgrad der Komitate zusammenhingt, findet bei vielen Komitaten nicht ihre Be-
statigung, was darauf zuriickzufithren ist, daB die Zah! der Blitzschlige eigentlich von
der Hiufigkeit der Baumpflanzungen, Alleen, usw. abhingt.
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Aus Tabelle T und II (Seite 152, 153) kann entnommen werden, daB} von 1896—1916
15°/0 der Blitzschlige lebende Biume trafen. Von insgesamt 1762 getroffenen Biumen
fielen 96.26°/0 auf Laub- und 3.74° auf Nadelbiume. Die Blitzschlige verteilen sich bei
den Laubholzern unter 22, bei den Nadelhélzern unter 3 Arten, Die Nadelhdlzer stehen
in der Haufigkeit weit hinter den Laubholzarten.

Irn der Héufigkeitsreihenfolge zeigen sich zwischen den in- und auslindischen
Ergebnissen grole Unterschiede. Die auslidndischen Beobachtungen stellen die Eiche,
Pappel, Lirche usw. an die erste Stelle, die heimischen Beobachtungen jedoch diz
Robinie. S. Tab. III. (Secite 154). Dieses Verhalten ist darauf zuriickzufiithren, daB die
Blitzgeféhrlichkeit der Bdume nicht eine Folde des Rassencharakters ist, sondern in
erster Linie von den klimatischen, den Standorts- und Vegetationsfaktoren abhingt.
Unter entsprechenden Verhiltnissen sind alle Holzarten der Gefihrdung durch Blitz-
schlag ausgesetzt. Natiirlich wird die vorherrschende Holzart im stirksten MaBe in
Mitleidenschaft gezcgen, in Ungarn also die Robinie,

Tabelle 1V, (Seite 155) zeigt, daB die Hiufigkeit der Blitzschlige vom Februar
bis zur Erreichung des Julimaximums gleichmdBig ansteigt, nachher plétzlich fallt.

Unsere Arbeit ergab folgende Ergebnisse:

a) Unter entsprechenden Verhdltnissen ist jede Holzart gleichmaBig gefahrdet.

b) Die Blitzgefahr fiir Biume ist in erster Linie eine Folge der klimatischen, der
Standorts- und Vegetationsbedingungen,

c¢) In Ungarn treffen durchschnittlich 15°% der sdmtlichen Blitzschldge lebende
Biume, hievon entfallen

d) 96° auf Laub- und 4% auf Nadelholzer,

e) Die Reihenfolge der Blitzgefahr fiir Laubholzer ist: Robinie, Pappel, Eiche,
Hoizbirne, Morus, Weide, Buche usw,

f) Die Blitzgefahr der Biume ist in Juli am gréBten. Erwin Ijjasz.

Betrachtungen und Beobachtungen zur Klarung
der Entstehung von Windschiden an Gebéduden.

(Fortsetzung.)

Im Abschnitt III werden die Besonderheiten der mikroklimatischen Windunter-
suchung zum Ausdruck gebracht und der Modellversuch wird als die einzig hinreichende
Lésung der hier auftauchenden Schwierigkeiten anempfohlen.

Abschnitt IV, ist einer Besprechung des Werkes: J. O. V. Irminger—Chr. Nok-
kentved: Wind pressure on buildings (Kobenhaven, 1930—1936) gewidmet,

Dr. L. Aujeszky.

Das Wetter in Ungarn im Monat Juni 1937,

Der Juni dieses Jabres war sehr warm und hatte iiberwiegend mehr Nieder-
schlige als gewohnlich.

Die ersten Tage brachten Niederschlige, als vom 1. bis 3. zufolge einstrémender
maritimen Kaltluft allgemein Gewitterregen entstanden. Am 4. entwickelte sich iiber
Mitteleuropa eine Antizyklone und in den frilhen Morgenstunden sank bei klarem
Himmel die Temperatur auf ihren tiefsten Monatswert, worauf bis zum 10. trockenes
Wetter mit fortschreitender Erwarmung folgte; lokale Gewitter kamen nur sporadisch
jenseits der Donau vor mit geringem Regen, oder mit ausgiebigem Regen auf kleinen
Gebieten. Am 10—11. erreichte die Temperatur bei heiterem Himmel ihren héchsten
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Monatswert. Am 12. langte in den Nachtstunden vom Westen die erste Regenfront
der kiihlen ozeanischen Luft an und bei erneuerten Westeinbriichen gestaltete sich die
Witterung gewitterhaft mit heftigen, stellenweise wolkenbruchartigen Kegen. Bis zum
15, war die Temperatur noch iiber dem Mittelwert, am 16. jedoch sank sie unter dem-
selben, und am 18. traf an einzelnen Orten die stiarkste Abkiihlung ein. Vom 21. bis
24, stieg die Temperatur langsam, es gab auch vereinzelt Lokalgewitter, am 25. jedoch
verursachte aus Norden einstrémende arktische Luft Landregen mit Gewittern, hie
und da auch Wolkenbriiche und Hagel. Am 26. waren nur in der Osthilfte des Lan-
des neuerlich Regen, am 27, war Trockenwetter, am 28—30. wieder gewitterhaft,

Das Luftdruckmittel von Budapest betrug 750.6 mm, auf das Meresniveau redu-
ziert 762.1 mm, die Abweichung vom Normalwert +4.2 mm.

Das Monatsmittel der Temperatur iiberstieg iiberall den 30-jahrigen Normalwert,
zumeist um +1°— +2° in den nordéstlichen Kcmitaten (Szabolcs, Szatmar und
Zemplén) sogar um +3° (Siehe Tab. Seite 167). Die Temperaturmaxima fielen auf
den 11., 12., 13,, in Transdanubien mit 30—40°, jenseits der Donau mit 32—36°, die Tem-
peraturminima traten entweder am 4. oder am 18. auf, jenseits der Donau mit 6—10°,
im Alf6éld mit 3—8°. An denselben Tagen zeigten die Radiationsthermometer im Wes-
ten 3—8°, im siidlichen Alfold 5—8°, im nérdlichen und mittleren Alfold viel weni-
ger, nzhezu 0° (Eger 3.3°, Debrecen 1.5°, Piispokladany 0.7°, Mezétar 0.2° am 4.).
Die Zahl der Sommertage betrug im Westen 18—20, im Osten 20—24, im nordéostli-
chen, warmsten Gebiet 25—27°; die der Hitztage westlich der Tisza 2—7, jenseits der-
selben 6—9, “am Ostrand und an den nordéstlichen Stationen 10—12. Die Boden-
temperaturen waren zufolge des warmen Mai in allen Schichten iibernormal, die
Abweichung betrug in der Tiefe von 0.5 m +3° in der Tiefe von 1 m --1.0°. Die
Angaben der Insolationsthermometer variierten im Mittel zwischen 45—55°, deren Ex-
tremwerte zwischen 55—70°.

Die Tagesmittel vorn Budapest waren an 18 Tagen iibernormal. Der ununter-
brochene warme Zeitabschnitt vom 5—15. zeigte einen weseantlichen Mehrbetrag, so am
7. ein Plus von 7.3° und noch an 2 anderen Tagen von mehr als 5°, Zu warm waren
noch der 1., 19, 20.,, 23, 28. und 29. Den gr5Bten Fehlbetrag hatte der 3. mit —4.5°.
Die erste und vierte Pentade waren unternormal, die zweite und dritte erheblich zu
warm, die zwei letzten auch iibernormal. (S. Seite 168.)

Die Verteilung der Niederschlige war infolge des gewitterhaften Charakters eine
unregelmiBige, allgemnein war aber die Monatssumme gréBer als das mehrjdhrige Mit-
tel. Auf kleineren Gebieten war sie nahe an 200 mm, so am Siidwestrand der Kleinen
Tiefebene, im Mecsekgebirge und der siidlichen Ecke des Komitates Tolna, auf der
Station Kerta iiberschritt sie sogar diesen Wert. Ungefiahr ein Drittel des Landes bekam
mehr als 100 mm, die Hilite des Landes 60—80 mm, aber es gab auch kleinere Inseln
in den Komitaten Zala, Szolnok, Szabolcs, Szatmar und am nordwestlichen Balaton,
wo weniger als 50 mm fiel. Die groBten Monatssuinmen wurden gemessen an folgenden
Stationen: Kerta 215, Hégyész 185, Batapati 182, Lipléd 177, Kurd 157, Szakaly
155 mm, die kleinsten Monatssummen an den Stationen: Kunmadaras 26, Kunhegyes
31, Piispokladany 33, Letenye 35, Nyirbator 38 mm.

Die Anzahl der Niederschlagstage war gering, sie schwankte unregelmiBig ver-
teilt zwischen 5—14; die wenigsten Regentage waren im Komitat Szabolcs (Nyiregy-
haza 5, Szentmargitpuszta 6), die meisten aut den Staticnen Sopron und Hégyész 14.
Die Anzahl der Tage mit Gewitter variierte zwischen 1—10. In Debrecen wurden 10
Gewittertage beobachtet. Die gréBten 24-stiindigen Regenmengen waren: in Kerta 95
mm am 11., in Székesfehérvar und Balapatfalva 86 mm am 30., in Pécs-Misina 75,
Pécs 72 mm am 29, Ozd 71 mm am 30, in Békdssamson 65 mm am 25, Batapati
64 mm am 29., Gyermely 63 mm am 25, Devecser 63 mm am 11., Berettyétjfalu 62
mm am 22, Zalaszentgréot 62 mm am 15., Bankat 60 mm am 30. Landregen fiel am
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2., 16, 20., 25. und 30., nirgends fiel Regen am 5., und 10., jedoch kénnen auch der
4., 23, und 27. praktisch als Trockentage betrachtet werden, an denen bloB Regenspuren
oder unwesentlicher Regen beobachtet wurde, Hagel kam an den meisten Orten iiber-
haupt nicht vor, hie und da an je 1 Tag, in Tarcal an 2 Tagen.

Die Sonnenscheindauer iiberstieg trotz des Regenreichtums mit 10—20% den Nor-
malwert, was auf den gewitterhaften Charakier der Regenfille hinweist, indem nach
den kurzen, heftigen Regenfillen die Sonne wieder zur Geltung kam. Total bewdlkte
Tage gab es an den meisten Orten iiberhaupt nicht, nur auf dem Kékes gab es 4
Tage ohne Sonnenschein, was die triibe, regnerische Sommerwitterung der héheren Ge-
birge kennzeichnet. Die mittlere Bewélkung mit 35—60% ist gréBtenteils unternormal,
wahrend die Feuchte mit 60—70% zumeist dem mehrjahrigen Mittelwert entspricht,
auch die Verdunstung war nahezu normal. Der herrschende Wind wehte zumeist aus
dem N-Quadanten, nur im siidlichen und &stlichen Landesteil bekam der S-Quadrant
das Ubergewicht. Stiirme kamen nur vereinzelt bei Gewitlern vor.

Die Witterung des warmen, gewitterreichen Monats war fiir die Landwirtschaft
nicht ganz befriedigend. Die hettigen Regengiisse knickten und iiberfluteten an mehre-
ren Orten das Getreide, auch die Obstkulturen litten darunter, Zufolge der Wolken-
briiche entstanden auch értlich Uberschwemmungen.

Das Wetter in Ungarn im Monat Juli 1937.

Die Temperatur dieses Monates lag nahe zum vieljdhrigen Mittel, die Verteilung
der Niederschlige war ungleichmiBig, ihre Monatssummen waren allgemein in Trans-
danubien gréBer, im Alfgld kleiner als das vieljahrige Mittel.

Zu Beginn des Monates herrschte vom 2—5. iiberwiegend trockenes Weiter
mit langsam steigender Erwdrmung. Am 6. zeigten sich die Vorboten der langsam vom
Westen einsickernden kiihlen ozeanischen Luft in sporadisch auftretenden Gewittern.
Die kiihle Einstromung nahm allmihlich zu, die Gewittertatigkeit steigerte sich und
am 9., 10. verursachten die das Karpathenbecken ausfiillenden kalten Luftmassen im
ganzen Land -Gewitter und Abkiihlung. Bewolkung und Regen hinderten die Erwir-
mung so, daB am 12, 13. und 14. zumeist die tiefsten Monaistemperaturen beobachtet
wurden. Die zweite Hailfte des Monats besaBl einen gewitterhaften Charakter., Tiglich
gab es in verschiedenen Gegenden Gewitier mit ausgiebigen Regen, die nicht auf
Kalteeinbriiche zuriickzufiihren sind, sondern auf das instabile Gleichgewicht der
feuchten Luft. Die Temperatur nahm vom 16. bis 25. zu, hierauf fiel sie infolge nord-
westlicher kiihler Einstrémung und blieb bis Ende des Monates niedrig.

Das Monatsmittel des Luftdruckes von Budapest betrug 749.4 mm, auf das
Meeresniveau reduziert 760.8 mm, die Abweichung vom Normalwert +0.1 mm.

Die Temperatur dieses Monates entsprach dem Normalwert. Kleinere Abwei-
chungen bis zu 20.5° kamen mehrfach vor, so in der Gegend des Balaton ein Mehr-
betrag von einigen Zehntelgraden und im Kleinen Alféld ein ebenso groBer Fehl-
betrag. Die Tageserwdrmungen waren gemiBigt; die Tagesmaxima {iibertrafen nur aus-
nahmsweise 33° (wie in Nyiregyhaza 34.0°, Szerep 33.3°, Békéscsaba 33.2°), allgemein
erreichten sie 30—32° an der Weslgrenze kaum 30°, Sie traten zumeist am 24., 25.
ein, an mehreren Orten auch am 5., 6., 7. oder 21. Die tiefsten Temperaturen wurden
am 2., 3., oder 12, 13. beobachtet, doch waren auch an diesen Tagen die Abkiihlungen
gemiBigt, in Transdanubien sank die Temperatur nicht unter 10°, im Aliéld bis 8—10°.
In der Gegend des Balaton waren sie besonders gemaBigt, so in Siéfok 13.6°, in
Tihany 13.0°. Auch die Erdoberfliche kiihlte sich nicht stark ab, die tiefsten Werte
der Radiationsthermometer waren 6—8°, doch kamen auch solche mit mehr als 10°
vor (Kaposvar 10.3°%, Kecskemét 11.0°).
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Die Zahl der Sommertage war sekr verschieden, am Westrand Transdanubiens
bloB 15—20, an andern Orten desselben 20—25, im Alfsld 23—26, im Nérdlichen Ge-
birgsland 20—23, hingegen kamen an hochgelegenen Stationen, wie Kékes und Ban-
kit kein einziger Sommertag ver. Hitztage wurden an der westlichen Grenze jenseits
der Donau iiberhaupt nicht beobachtet, in anderen Gebieten, besonders in groBen Stid-
ten belief sich deren Anzahl auf 10—12. Die Bodentemperaturen waren in allen
Schichten i{ibernormal, jedoch im geringeren Malle als im Juni, weil die Lufttempera-
tur nicht héher war als der Normalwert. Die Mittelwerte der Insolationsthermometer
variierten zwischen 45—55°, die Extreme zwischen 55—65°.

Die Tagesmittel von Budapest waren an 17 Tagen iibernormal, an 14 Tagen un-
ternormal; die Mehrheit der ersteren wurde durch die groBere Abweichung der letzte-
ren ausgeglichen, Andauernde warine Zeitabschnitte waren vom 3—9. und 16—22,
auBer diesen Tagen wies noch der 24., 25. und 31 einen Mehrbetrag auf, den héchsten
der 7. mit +4.2°; demgegeniiber hatte der 12. den héchsten Fehlbetrag von —7.3%.
Von den Pentaden hatte die erste, dritte und letzte ein Defizit, die iibrigen einen
UberschuB. (Siehe S. 171.)

Die Verteilung der Niederschlige war auch in diesem Monat eine unregelmiBide;
die Donau bildet die Scheide zwischen den niederschlagsreichen und den trockenen
Gebieten, u. z. waren westlich von derselben mit wenig¢ Ausnahmen iibernormale Mo-
natssummen, o6stlich davon zumeist groBere oder kleinere Fehlbelrige. Jenseits der
Donau iiberschritt an vielen Orten die Regenmenge 100 mm, an der Westgrenze bei
Ko6szeg (Steierhduser) erreichte sie sogar 268 mm und auch in Kerca 191, in Készeg
184 mm. Die trockensten Gebiete Transdanubiens waren der Siiden des Komitates
Baranya, die Umgebung von Székesfehérvar mit ungefahr 33 mm (Vejti, Patka 27,
Sellye 32 mm). Ostlich von der Donau fielen nur ausnahmsweise 100 mm (so Katy-
mar 123, Jaszberény 125, Bodvaszilas 119 mm), zumeist bewegte sich hier die Monats-
summe zwischen 30—50 mm, sogar wurden an einigen Orten auch kleinere Mengen
gemessen, (Féldeak 11, Bélahalom 11, Maké 13, Parad 17 mm), gréBtenteils im Komi-
tat Csandd und an der Grenze der Komitate Heves und Noégrad. Die Zahl der Regen-
tage schwankte zwischen 4 (Parad) und 16 (Keszthely), sie war allgemein jenseits
der Donau groBer. Hier war auch die Gewittertatigkeit lebhafter, so wurden in Szom-
bathely an 12, in Zalaegerszeg an 11 Tagen Gewitter beobachtel, &stlich von der
Donau hatten Baja und Tarcal die meisten Gewitter (9 Tage). Die groliten 24-stiin-
digen Regenmengen betrugen in Erdétagyos 73 mm am 17., Steierhiuser 70 mm am
25., Herend 68 mm am 21., Magyartujfalu 62 mm am 25. Landesregentage waren am
9—12,, 25., und 26., ganz trockene Tage am 2—5. Hagel kam o&rtlich 1—3-mal vor.

Die Sonnenscheindauer iiberschritt zumeist mit 10—15% den Normalwert, in
Sopron und Debrecen blieb sie unier demselben. Ganz bewélkt war nur 1 Tag, in
Oroshaza gab es 4 sonnenscheinlose Tage. Diz mittlere Bewdlkung von 40—70% zeidgte
jenseits der Donau einen geringen Mehrbetrag, im Alféld war sie geringer. Die Feuchte-
mittel von 65—80% waren nahezu norma! oder wenig iibernormal. Die Verdunstung
war kleiner als sonst. Herrschender Wind war der NW, Stiirme kamen 1—2-mal vor.

Auf die einzeinen landwirtschaftlichen Produkte hatte die Witterung verschie-
dene Wirkung, Wihrend die erste Woche dem Schnitt und der Ernte giinstig waren,
hatte von der zweiten Woche an das gewitterhaite Wetter eine schlechte Wirkung
und verzdgerte den Drusch. Anderseits war der ausgiebige Regen fiir die Entwicklung
der Futter-Hackfriichte und der Gemiisegirten veorteilhafl. Auf kleineren Gebiete, wo
der Regenmangel groBer war, litten die Hackiriichte besonders.
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Das Wetter in Ungarn im Monat August 1937.

Die Temperatur dieses Monates war nahezu normal, die Niederschlige waren zu-
meist ergiebig, ihre Verteilung jedoch infolge der Gewitter eine unregelmiBige.

Wéhrend des ganzen Monaies war das Karpathenbecken ein Grenzgebiet zwi-
schen den aus Norden kommenden kiihlen und den aus Siiden zeitweise vorstoBen-
den warmen Luftmassen. In der ersten Monatshélfte lag eine andauernde Depression
im Siiden, deren Kern sich zeitweise von der Adria auf den Balkan und iiber das
Schwarze Meer verlegte, so dafi ihr Windsystem zeitweise subtliopische Warmluft, be-
ziehungsweise nérdliche Kaltluft anzog. Tiaglich gab es auf gréBeren oder kleineren
Gebieten Gewitterregen, bei verdnderlicher Bewdlkung und iiberwiegend siidéstlicher
Luftstromung war die Temperatur iibernormal. BloB der 12. war der einzige aus-
gesprochen trockene Tag des Monates. In der zweiten Monatshilfte verschob sich der
siidliche Tieldruck gegen Osten und lagerte anhaltend iiber dem Schwarzen Meer oder
nordlich davon. Bei dieser Wetterlage herrschtea N—NW-Winde, die Temperatur nahm
ab, die Gewilterregen jedoch hielten an. Gegen Ende des Monats entwickelte sich
neuerlich eine Depression iiber der Adria, die Temperatur stieg voriibergehend, sank aber
vom 29, an infolge einstromender ozeanischer Kaltluft.

Das Luftdruckmittel von Budapest betrug 748.5 mm, auf das Meeresniveau be-
zogen 759.9 mm, dessen Abweichung vom Normalwert —1.6 mm,

Allgemein bewegte sich das Temperaturmittel in der Nihe des Normalwertes,
die Abweichungen von demselben naherten sich nur an einigen Orten 1°. In der Ge-
gend des Balaton erreichte der Mehrbetrag --1°, im nordostlichen Ali6ld niherte er
sich demselben, im siidéstlichen Landesteil hingegen ging der Fehlbetrag bis —1°.
Die hochsten Temperaturen von 30—40° wurden am 13., 14, und 15. abgelesen (in Szom-
bathely am 9.). Die tiefsten Temperaturen waren am i7., 18., 25., 26. oder 31. und
lagen allgemein um 12°, am Balaten und in der Umgebung von Budapest bei 13°,
jenseits der Donau gingen sie nicht unter 10°, aber im Alféld und im nordéstlichen
Gebirge waren die Abkiihlungen stdrker, so in Debrecen 7.8°, Szentmargitapuszta 8.0°;
tiefer sank die Temperatur selbst auf héheren Gebirgsstationen nicht. Nach den An-
gaben der Radiationsthermometer war die Abkiihlung in Bodennihe am gréBten in
Debrecen 6.4°, sonst zumeist 7—9°, ausnahmsweise in Tihany 13°.

Die Anzahl der Sommertage war sehr verschieden, in Sopron 9, in Siéfok 23,
in Kaposvar 28, sie schwankle zumeist zwischen 18—23, die Anzahl der Hitztage
zwischen 0 (Szombathely) und 8 (Esztergom). Die Bodentemperaturen waren iiber-
normal. Die Monatsmittel der Insolationsthermcmeter bewegten sich zwischen 45—55°,
ihre Extreme zwischen 50—%65°.

Die Tagestemperaturen von Budapest waren an einem Tag, am 2. normal, an
16 Tagen iibernormal, an 14 Tagen unternormal. Ein anhaltender warmer Zeitabschnitt
dauerte vom 6. bis zum 15,, sonst waren noch warme Tage am 4., 20., 21., 26—28. Die
grofBte positive Abweichung hatte der 14. mit 5.0°, die groBle negative der 28. mit
—5.3°. Von den Pentaden war die erste und fiinfte kiihl, die letzie normal, die {ibri-
gen iibernormal. (Siehe Seite 173.)

Die Monatssummen des Niederschlages waren im groBten Teil des Landes iiber
dem Durchschnittswert, stellenweise sogar iiber das Zweifache desselben. Regenman-
gel zeigte sich in der Umgebung des Balaton (in Teilen des Komitates Veszprém und
Fejér), ferner in der Gegend von Pécs, in siidlichen Teil des Komitates Pest, in der
Cegend von Gyongyés, auf kleineren Strecken der Komitate Békés und Bihar. Die
kleinste Regenmenge wurde gemessen in Kiskinhalas (19 mm), Dunapataj (29), Baja
(31), Balatonfiired (33), die gréBte in Lenti (257), Szécsisziget (248), Bak (244), Be-
csehely (237), Pordefslde (233), Zalatarnok (220), Bankut (Biikkgebirge 217 mm). Die
groBen Unterschiede in der Regenverteilung sind auf die verschiedenen Gewitterregen
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zuriickzufithren, da die Anzahl der Regentage im ganzen Lande ungefihr gleich war
(10—14); ungewohnlich zahlreich waren die Regentage in der noérdl. Gebirgsgegend
(Godolle 19, Kékes 18, Salgétarjan, Gyéngyds 17), die -wenigsten Regentage (7—9)
waren an dem siidi, Donauabschnitt. Als Beispiel fiir die UngleichmidBigkeit der Ge-
witterregen sei erwahnt, daB auf der Station Sopron (Hochschule) 117 mm wéahrend
des Monates gemessen wurde, auf der kaum 2 km entfernten Station (Weinbauschule)
aber 179 mm. AuBergewohnliche 24-stiindige Regenmengen wurden im siidl. Teil des
Komitates Zala gemessen; am Morgengrauen des 2. August fielen in Becsehely 158,
Lenti 108, Bak 101, Zalavar 100, Letenye 90 mm (Siehe Kartenbild Seite 165). Ferner
am 24. in Zalatiarnok 115, Zalaegerszeg 110, Egervar 102, Pérdefélde 97, Csehmind-
szent 95 mm; am selben Tage in Sajészentpéter 118, Miskolc 88, Borsodnadasd 83,
Rényapuszta 82, Rudabianya 81 mm. Tagesmengen von iiber 50—60 mm kamen an
vielen Orten vor. Die Anzahl der Gewittertage schwankte zwischen 1—7, an denen
auch an mehreren Orten 1—2 Hagelfdlle vorkamen. Als Landesregentage kénnen der
1., 15., 21-—24. bezeichnet werden, als Trockentag bloB der 12., an dem nur ortlich
Regenspuren vorkamen,

Die Sonnenscheindauer lag tief unter ihrem Normalwert, stellenweise mit 20%, nur
in Magyarévar und Siéfok war ein geringer Mehrbetrag. Die Zahl der ganz bewdlkten
Tage war sehr verinderlich, in Séregpuszta gab es 5 Tage ohne Sonnenschein, an
einigen Orten keinen einzigen. Das Monatsmittel der Bewélkung betrug 40—65% und
war mit 5—20% zu hoch, das Monatsmittel der rel. Feuchte 65—80% war mit 5—10%
iibernormal. Die Verdunstung war kleiner als der durchschanittliche Wert. Der herr-
schende Wind war der NW, stellenweise W oder N. Stiirme waren 1—2 in Begleitung
von Gewittern.

Die bewdlkte, gewitterhafte Witterung dieses Monates hatte eine verschiedenar-
tige Wirkung auf einzelne Zweige der Landwirtschaft. Anfangs des Monates verzogerte
der Regen das Ende der Druscharbeit. Der Zustand der Weiden, Wiesen und der
Hackfriichte war infolge des vielen Regens ein giinstiger. Wolkenbriiche und Hagel
verursachten in den Obstkulturen wesentlichen Schaden, stellenweise litten auch Mais,
Tabak und Riiben darunter. Der Mangel an Sonnenschein setzte auch die Qualitit des
Obstes und der Traube herab., Auf groBeren Gebieten (der Siidhilfte des Kom. Zala)

entstanden zufolge der Wolkenbriiche Uberschwemmungen.
F. Bacss.
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