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MiTek

RC/TC-Version 2015

Bemessung nach DIN EN 1995-1-1

1. Anpassen einer RoofCon-Vorlage (*.rct) fiir Bemessung

nach EC5

Die folgende Anweisung zeigt lhnen,
wie Sie eine von Ihnen bisher genutzte

RoofCon-Vorlage (rct-Datei)

Bemessung nach EC5 umstellen und

neu abspeichern.

Starten Sie RoofCon und wahlen Sie im

Menl Datei die Funktion

Vorlage.... Wahlen Sie |hre favorisierte
Vorlage aus, bei der Sie die Norm

entsprechend andern wollen.

Offnen Sie diese RoofCon-Vorlage mit

Doppelklick.

o I ==
Suchenin: | (3 Template = £k BB
auf ,.S“" Name Anderungsdatum Typ Grofe *
Tem;\ate @} eigene 26.01.2012 09:28 ReoofCon Templat... 1
B fh10din0a 2112.2010 02:31 RoofCon Templat.., 1
@}fhlﬂdmgﬂ 30.09.2010 11:39 RoofCen Templat... 11
l‘\ @)gerSOsat 29.01.2001 14:14 RoofCon Templat... K
Favoriten @}gerﬁﬂwa\ 29.01.2001 14:15 RoofCen Templat... e
@}gerﬁﬂwa\ 29.01.2001 14:16 ReoofCon Templat... K
Ty 'l;b @)m\_ec 30.03.2015 14:58 RoofCen Templat... 1]
Offne S 2 gerdOwal 29.01.2001 14:17 RoofCon Templat... i
verwendet @} mi_din08 07.12.2010 14:48 RoofCon Templat... 11
= @}m\_dmﬂs % 0712.2010 15:48 RoofCoen Templat... 11
E B2 mi_dinecs 04.08.2014 15:08 RoofCon Templat... 1
DBEEE':“E B mi_ecat 20.03.2012 10:07 RoofCon Templat... 1
(‘g’ ?}Dﬂs\zﬂlﬂ - 10.03.2010 16:50 RoofCon Templat... rl] S
Nelzwetk  Dateiname [mi_din03 | ey
Benuzedel. | pteiy [RacfCon Vorage -RCT) = Abbrechen

Bild 1.1: Dialogfenster Offne Vorlage

Wahlen Sie Binder einrichten aus dem

2
Binder einrichten

[ER=x=)

Kappen ] Hutbinder ]
Nom Preisgestaltung ]

Einpassung ]

Texdfeld

[v auf Binder (bertragen
Nutzungsklasse:

Material ] Hauptdach ] Walm ] Walm 2 ] Schifter/Grat ] Aufsatzbinder ]

Bezeichnung

Schnee sk kN/m3: Schneezone:

Registerkarte

Posioist | entsprechend

Wandscheibe ]
] Standardlast ]

Plattenpositionierungstoleranz (mm):

o

[~ Last als Tei von DRB

anklicken.

[NKL1 < 65% RLF ~| [pes |Zone2 |
Versagensfolgeklasse Wind giz) kN/m3: [ Innendruck
cc2 =] [o7s |

diesen Eintrag aus der

Meni Werkzeug und andern Sie in der

Norm die Norm
zu EC DE um, indem Sie
Auswabhlliste

SchlieBen Sie das Dialogfenster mit OK
und speichern Sie anschlieRend die
Anderung unter einem anderen Namen ab,

= indem Sie im Men( Datei » Als Vorlage

W W TRT T TIR RISy TN NN W NIRRT Y TRTRTRY SR

Bild 1.2: Dialogfenster Binder einrichten mit RK Norm

Fey Y

speichern... wahlen. Schlielen Sie die
Datei, indem Sie entweder im Menl Datei
auf Beenden oder rechts oben auf das
Kreuz klicken.
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llll RC/TC-Version 2015
MiTete Bemessung nach DIN EN 1995-1-1

2. Lastkombinationen nach EC5

2.1. Lastkombinationen zur Untersuchung der
Gebrauchstauglichkeit

EC-Version: Mit der EC-Version wird in den Lastkombinationen der Gebrauchstauglichkeit im
Gegensatz zur D4-Version nicht mehr der mit kqer-beeinflusste Kombinationsbeiwert fur die Einwirkung
dargestellt. Das fuhrt dazu, dass die drei Lastbilder fiir die zu untersuchenden GZGs (Anfang, Quasi-
standig und Ende) identisch sind. Die zeitliche Anderung des Materials (z.B. Kriechen) wird auf der
Materialseite bericksichtigt.

Lastkombinationen zeigen Iﬁ
[ Anzeigen [ Auflagereaktionen Detailanzsios .. ‘ oK. |
* Lastkombination W Lastwerte zeigen
" Lastfall W Paoz.Mr. bei Lastubertragung Abbrechen
14 ztlast + Schnee + 07901 + G2 + 03] 24 GZG
13 stlast1E GZG
st Last + Schrnee + 0701 + 02 + 01324
15 ztLazt + Schree + 0.7 [Q71 + 02 + (3),20 GZG
16 stLast+ Schree + 0701 + 02 + 03).2E GG
17 stLast + Schree + 0.6 Limin + 07907 + Q2 + 03,34 GZG EI
18 stLast + Schree + 06%ilimin + 07401 + Q2 + 03),30 GZG :';59%2
19 stLast + Schree + 0.6 ilimin + 07437 + 02 + 03).3E GEG :
20 ztLaszt + Schnee + 0.E"WIRemin + 079071 + 02 + 03],48 GZG
21 stlLast + Schhee + 0E*WiRemin + 0,701 + 02 + 33,40 GG
22 stLast+Schres + 0LEiRermin + 07401 + 02 + 03] 4E GZG [ "/
- _.-""'_f -

Bild 2.1: GZG-Lastkombinationen in TrussCon mit EC-Version

D4-Version: Es werden fir jede Lastkombination der Tragfahigkeit (GZT) intern 3 separate Nachweise
fur die Gebrauchstauglichkeit (GZG) mit zugehérigen Lastbildern erzeugt. Diese sind zwei Nachweise
fur die charakteristischen Einwirkungen und ein Nachweis fir die quasi-stédndigen Einwirkungen. Aus
den GZG-Lastbildern sind die jeweiligen Kombinationsbeiwerte indirekt ablesbar. Hier wird die
Anderung des Materials ersatzweise auf der Einwirkungsseite (mit dem Reziprok Wert) beriicksichtigt.

e 1 1 — | | FERITRASSIS | N R | S B ]

>
2 Lastkombinationen zeigen

[ Anzeigen [ Auflagemreaktionen Detailanzeioe ‘ oK. |
{* | astkombination [v Lashwerte zeigen
" Lastfal [v Pos.Mi. bei Lastiuibertragung Abbrechen

239 0Pzt Last + Schhes + 079071 + 02 + 03).24 GEG j

L 29 [Pzt Last + Schree + 0701 + 02 + 03).24
30 0.8%t.Last + Schnee + 0.94%01 + 02 + 03).2E GG
3 1.8%tLast + 0*Schree + 054707 + Q2 + (3).20 GG
32 0%stLast + Schree + 06" Lima= + 0707 + 02 + 03,34 GZG //’}Y
33 0.8%st.Last + Schnee + 06" Limax + 0.94%071 + 02 + 03).3E GG
34 1.8%t Last + 0*Schnee + 0*wWilimax + 0.54%[071 + 02 + (13).30 GZG E -
35 0%stLast + Schree + 06" Remax + 0.7 01 + 02 + 03].44 GG o
36 0.8%t Last + Schnee + DB Remax + 0947071 + Q2 + 03].4E GG
37 0%zt Last + Schreeli + 0.6 Limax + 0,707 + Q2 + 2354 GEG
38 0.8%st.Last + Schneeli + 0.6%ilimax + 0947071 + 02 + 03).5 GZ6G [=

%703 —

Bild 2.2: GZG-Lastkombinationen in TrussCon mit D4-Version
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MiTete Bemessung nach DIN EN 1995-1-1

2.2. Lastkombinationen mit Mannlast (ML)

Nach DIN EN 1991-1-1/NA Tabelle 6.10DE — Nutzlasten fiir Dacher ist in der Kategorie H (nicht
begehbare Dacher, auler fir tbliche ErhaltungsmaRnahmen, Reparaturen) eine Einzellast Qk = 1,0 kN
anzusetzen.

Eine Uberlagerung mit Schnee ist nicht erforderlich.

Es gibt in TrussCon 4 Lastkombinationen mit Mannlast. Dabei wird mit den folgenden 3 Lastkombi-
nationen die Forderung der DIN EN 1991-1-1/NA erfillt;

1,35* stdndige Last + 1,5*Mannlast, links: Mannlast befindet sich auf dem linken Obergurt

Al
T Ay
> gy
[l ! et SEUELT 55 oy ; II
“Ilﬂ LR N 10,58 Kiuim i ""w.;-y.-gmu]!l!
o[l =2 e iz : 10
o : 5

1,35* standige Last + 1,5*Mannlast auskragender Gurt: Mannlast befindet sich am auskragendem
Gurt

l T I"“]'l“T'Dqg"N’“Hl JLELEEE H LEETIII JHl.,l.lLl,A,Jl.J.fl,Il.I,: "

it i :

8 7 1]
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MiTete Bemessung nach DIN EN 1995-1-1

. il LML il
1 s S —
21 Iy P
1 21' T \ \

Bild 2.3: Mannlast am auskragenden Gurt

Zusatzlich, also nicht von der Norm gefordert, wird in TrussCon noch eine Mannlast am Untergurt nach
folgender Kombination gepruft.

1,35* standige Last + 1,05%(Q1 + Q2 + Q3) + 1,5*Mannlast UG: Mannlast befindet sich am Untergurt

?f“_"t‘i’!“J‘Al.ll.l.l,.J;lL\W%.LJVLJVI.IIVUIRF;",’T-[‘n TR Jl'l‘l"
- g_ | — ;;,&{Hlm

Die Platzierung der Mannlast wird in TrussCon wie folgt vorgenommen:

e Im Feld: TrussCon ermittelt sich das Feld mit der hdchsten Ausnutzung aus allen Lastkombinationen
ohne Mannlast. In dieses Feld wird die Mannlast mittig angebracht. Dies gilt fir den Ober- und den
Untergurt. Fur jeden Gurt wird eine eigene Lastkombination erstellt.

e Am Kragarm: Fur Knoten, bei denen der Gurt als Balken durchléauft und einen Kragarm darstellt,
wird die Mannlast am Ende des Gurtes angesetzt. Fir diese Knoten wird nur eine Lastkombination
geprtft, d. h. es werden alle Knoten dieser Art gleichzeitig mit einer Mannlast versehen.

Mit der EC-Version gibt es die Mdglichkeit

Lastkombinationen verdndern @
in .Lastkombinationen verandern® T
(STRG+F5) uber die Combo-Box D | Lastkombination | Machweis | KLED [«

#17  1.35%tLast + 1.5°03 +1.05402 + G1) Tragfahigheit
#28  1.35%tLast + 075 5chnee + 105901 + 02 + Q3 1.5%ilimax  Tragizhigheit
#29  1.35%tLast+0.75"Schneeli+1. 05401 +02+0 3]+ 1.5 Limin Tragfshigheit
H30 135t Last+0 755 chneeRe+1 0501 +02+0 341 5*wW/iRemax  Tragiahigkeit
#31  1.35%stLast + 0.75*Schnee + 1.05°(01 + Q2 + 03]+1.5*/Remax  Traofahigkeit

»,Mannlastkombinationen®, die Lastkombi-
nationen mit Mannlast wie folgt zu bertck-

SIChtIg en: #32  1.35%st LasteD. 755 chneeliv]. 05401 +02+03)+1 5% Limax Tragfshigkeit
#3233 1.35%t Last+0.75°5 chreeRe+1.05%01+02+0 3]+ 1. 54 R emin Tragfahigheit

#3234 stlast+ 1.5°WiGiebel Tragfahigheit

. . #120 Verbandslast (5] Tragfahighkeit
Nein: es werden keine Mannlast-Last- 121 Aerbandslast (3] Tragfhigket

ERLRE Rk R R

i . i i #1722 erhandslast (b1 . Tragfahigheit
komblnat|0nen bel Blnderbemessung be- Manrlastkombinationen | Automatisch w S @ Entfemen ﬁ
ricksichtigt

| asmolbination ‘ Hachweis | KLED | =
5 H H H iRk I35t Last » Tragfahigkeit S
Ja: die Mannlast-Lastkombinationen wer- 2 14z W.EE“zt.L:zu1.5"50hnee+105*[D1+02+D31 T::gf:h:gk::t K
den immer berUCkS|Chtlgt Bild 2.4: Berucksichtigung der Mannlastkombinationen

Automatisch: die Mannlast-Lastkombinationen werden je nach Gegebenheit berticksichtigt. Z. Bsp. bei
Wind- bzw. Aussteifungsverbanden und fir den Untergurt bei Studiobindern werden die
entsprechenden Mannlast-Lastkombinationen nicht zur Bemessung herangezogen.

Stand: Méarz 2015 Seite 5 von 16
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Manuell: Die 3 vorerst genannten Optionen (Nein/Ja/Automatisch) entfernen bzw. fligen die Mannlast-
Lastkombinationen automatisch hinzu. Bei der Option Manuell wird nichts gemacht. Es werden nur die
Mannlast-Lastkombinationen untersucht, welche vom Anwender manuell ausgewahlt wurden sind (aus
den wahlbaren Lastkombinationen werden ber Hinzufiigen die gewiinschten Mannlast-Lastkombinationen zu den gewahlten
Lastkombinationen hinzugefiigt).

Manuell bezieht sich hier lediglich nur auf die Auswahl der Lastkombinationen, welche Mannlasten
enthalten, nicht auf die Einzellasten selbst. Die Einzellasten aus Mannlast werden von TrussCon
automatisch am Binder angesetzt.

Die Automatismen der Mannlast kénnen in TrussCon selbstverstandlich auch abgeschaltet werden,
dann kann der Anwender seine eigene Logik einbringen.

3. CE-Zeichen

Die Positionierung der Kennzeichnung ,CE“ am Binder kann bereits in TrussCon festgelegt werden.
Hierzu finden Sie die Funktion CE-Zeichen einmal im Menl Stabe und ein weiteres Mal im
Werkzeugmeni 4. Nach Auswahl dieser Funktion haben Sie die Moglichkeit, den gewiinschten Stab
anzuklicken, an dem das CE-Kennzeichen spater (wahrend der Produktion) platziert werden soll. Ein
zweiter Klick auf ein und denselben Stab entfernt das bereits angebrachte CE-Zeichen wieder. Das CE-
Zeichen wird in TrussCon immer mittig am gewdahlten Stab (St63e werden hierbei beriicksichtigt)
positioniert. Das CE-Zeichen wird auf allen Binderzeichnungen ausgegeben.

£ HB1 (7) [ECDE] - 1
Datei Bearbeiten
CIEIL
=00

v 1 e ek e e S sgehe

L teow rere R ‘et - » » . - b -

H|&

D[ [I> 182
"D

selbstdefinierte Stabihitat Sy

R

CE-Zeichen s

I \S\\"ﬁ
1 S

m.O|h

i3

2

y

Bild 3.1: CE-Zeichen im MenU Stébe Bild 3.2: CE-Zeichen im Werkzeugmen 4

Mit Anwendung der europaischen Normen und Bemessung der Nagelplattenkonstruktionen nach ECS5,
sind Sie dazu verpflichtet, alle Binder mit dem CE-Kennzeichen nach DIN EN 14250 zu versehen. Da
es sich beim Ausdruck solcher Labels um individuelle Ausgaben handelt, sind bisher keine Label-
Ausgaben mit CE-Kennzeichen in TrussCon (siehe im Druckdialog und in der Druckvoransicht unter
Positionsnummer) verfligbar. Wir bitten Sie deshalb, wenn Sie eine entsprechende Label-Ausgabe fir
TrussCon bendtigen, uns hierzu eine aussagekréftige Spezifikation zukommen lassen, damit diese
umgesetzt werden kann und Ihnen dann in TrussCon zur Verfligung steht.

Stand: Méarz 2015 Seite 6 von 16
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4. Auswahl der statischen Modellbildung

In der D4-Programmversion von TrussCon und RoofCon hat man die Moglichkeit, die Modellierung des
statischen Modells entsprechend Absatz 8.8.1 Stabtragwerk oder 8.8.2 Fachwerk nach DIN 1052:2008-
12 auszuwahlen. Dies ist in der EC5-Version nicht mehr mdglich. Das statische Modell wird einzig und
allein nach der Theorie, welche im Kapitel 5.4.2 in DIN EN 1995-1-1 geregelt ist, als Rahmentragwerk
strukturiert.

In RoofCon ist unter Werkzeug » Binder einrichten in der Registerkarte Norm diese
Auswahlméglichkeit ausgeblendet. In TrussCon wird diese in eingefrorener Form dargestellt.

Das Protokoll weist unter GRUNDLAGEN UND HINWEISE auf das entsprechende Kapitel des EC5 hin.

GRUNDLAGEN UND HINWEISE
Berechnungsgrundlagen:
DIN EN 1995-1-1 inkl. NA "Bemessung und Eonstruktion won Holzbauteilen™
Last und Lastkombinaticnen:
DIN EN 1930 inkl. NA "Grundlagen der Tragwerksplanung™
DIN EN 1991-1-1 inkl. NA "Rllgemeine Einwirkungen auf Tragwerke™
DIN EN 1991-1-3 inkl. NA "Schneelasten™
DIN EN 1991-1-4 inkl. N& "Windlasten™
Froduktnormen:
DIN EN 14250 "Produktanforderung an worgefertigte tragende
Bauteile mit Nagelplattenverbindungen"
DIN 20000-4 Anwendungsnorm zur DIN EN 14250
DIN EN 14545 "Nicht stift8rmige Verbindungselemente - Anforderungen™
DIN 20000-& Anwendungsnorm zur DIN EN 14545

—— Py DIN EN 338 "Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeit"™
P gt st elingn
oo MY s Fremdilberwacht durch: - CPD - ZertNr
g ¢ ot — Nutzungsklasse : 1
- 3 Versagensfolgeklasse CC : 2
PUp— - Systemfestigkeit ksys : 1.0
=3 Lasteinzugsbreite : 1000 mm

Falls abweichende Daten des Binders worhanden sind, werden diese im
IAbschnitt "Querschnittsangaben” aufgefiihrt.

S&mtliche MaBe sind am Bau zu iberpriifen.

Die Statische Berechnung wurde nach Spannungsthecrie I. Ordnung ausgefiihrt.
Das statiasche Modell wurde nach Kapitel 5.4.2 als Rahmentragwerk strukturiert.

-

Bild 4.1: Statisches Modell in den Bild 4.2: Protokollausgabe bzgl. statischer Modellierung unter Grundlagen

Projekteinstellungen und Hinweise

5. Bemessung der Nagelplatten

5.1. Nur noch eine Formel fir den Nagelnachweis
Folgender Nachweis sollte erfillt sein:
2 2
TFd TM,d
- + - <1 8.52

(fa,a,ﬁ,d) (fa,o,o,d) ( )
In TrussCon wird von dem Ergebnis aus Formel (8.52) noch die Wurzel gezogen, um die Ausnutzung
besser beurteilen zu kénnen.

Stand: Méarz 2015 Seite 7 von 16
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5.2. Vereinfachter Ansatz des plastischen Widerstandsmoments

Vereinfacht kann das plastische Widerstandsmoment bestimmt werden zu:

Wp,pl = 1,5 Ip/Tnax

Dieser Ansatz liegt auf der sicheren Seite, da ein Vergleich aus “Die Berlicksichtigung elastisch-
plastischer Verformungseigenschaften mechanischer Verbindungsmittel im Ingenieurholzbau®;
Dissertation 1999 von Prof. Dr.-Ing. Heiner Hartmann zeigt, dass fur alle Gblichen NP-Anschlussflachen
das Verhaltnis von W, ,,,/W,, gréer ist als 1,5.

Die folgende Erlauterung ist aus dem IFO-Heft der GIN zum EC5. Sie spiegelt auch die Meinung von
MiTek wieder.

Bei der Erweiterung auf die plastische Bemessung wird vorausgesetzt, dass die Nagelplatten eine
ausreichende Duktilitat (Rotationskapazitat) besitzen, damit bei einer noch weitergehenden Verdrehung
auch die weiter innen liegenden Teilflachen eine Grenz- (Fliel3-)Spannung erreichen, ohne dass am
Rand die Nagel schon wieder aus dem Holz herausgezogen werden.

Wird der Radius r der Polygonkanten anschaulich Gber der Anschlussfliche nach oben geklappt,
entsteht der Korper einer Kegelspitze, wobei die Spitze genau im Schwerpunkt der Anschlussflache
aufgestellt ist und die Seitenflachen unter 45° verlaufen. Entlang der Kanten verschneidet dieser
Kegelspitz mit den AuRenkanten der Anschlussflache — das plastische Widerstandsmoment kann somit
als das Volumen unter diesem Kegelspitz gedeutet werden.

Tiefpunkt der Verschneid

i

Bild 5.1: Volumen einer Kegelspitze uber einer Teilflache, welches dem plastischen Widerstandsmoment entspricht
(Quelle: IFO-Heft der GIN zum EC5)

5.3. Ermittlung der Fugenlange fur den Plattennachweis

In den Zulassungen ist die Regelung der ansetzbaren Fugenlange au3erhalb des Holzes generell auf
12d verandert worden.

Daher braucht man bei den Gleichungen (8.56) und (8.57) nicht mehr die unterschiedlich ansetzbare
Fugenlange einzusetzen. Diese Regelung machte die Ermittlung der Fugenlange bei der Bemessung
der Nagelplatten nach DIN 1052:2008-12 komplizierter.

PLATTENEELASTUNG:
Schn. 1s Last- Er&fte GEW Mom sx,d sv,d fx,d fv,d gamma Formel C35I
Nr. mm komb kN ar kNm M/mm HN/mm N/mm N/mm gr %
1 133 | 18 2.58 leg 0.1% -36.1 -4.7 205.4 B5&.4 %0 (B.55) 13

Bild 5.2: Plattennachweis nach EC5 mit einheitlicher Fugenléngen

Stand: Méarz 2015 Seite 8 von 16
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MiTek Bemessung nach DIN EN 1995-1-1
PLATTEHMBELLASTUNG:
Schn. 1ls Last- Erafte GEW Mom sx,d sv,d £fx,d Iv,d gamma Formel C3I
Nr. mm komo kN gr klim N/mm HN/mm N/mm N/mm gr £
1 | 125/133| 20 Z2.48 la3 0.1 -3B.3 -5.6 201.2 8e.4 40 (247) 20

Bild 5.3: Plattennachweis nach DIN 1052:2008-12 mit unterschiedlichen Fugenlangen

12d = 18mm

49

13 190 | 29 |
|

222

233

Bild 5.4: Darstellung der 12d Regelung

Es bedeutet I die eventuell um 12-d verlangerte, ansetzbare Fugenlange. (hier 222mm)

5.4. Beriucksichtigung von Druckkontakt fir den Plattennachweis

In der zweiten Anderung zur DIN EN 1995-1-1:A2:2014-07 wird angemerkt, dass Fes um den
Druckkontakt, ermittelt nach 8.8.5.1 (3), reduziert werden darf. Die Regelung war vorher nur fir die
Anschlussflache formuliert. Dieser Missstand ist mit dem A2-Papier behoben. Somit kann der
Fugennachweis von Druckanschliissen mit der gleichen reduzierten Einwirkung gefuhrt werden wie der
Nagelnachweis. Das wurde in TrussCon bereits umgesetzt. Die Regel ist 100% lber Kontakt der Holzer
und zusatzlich 50% auf den Anschluss. Die Nagelplatte dient dann der Lagesicherung. Die Regelung
kann unter Bemessung » Anpassung im Kartenreiter Projektangaben fir den aktuellen Binder
abgeandert werden. Aktiviert man die Option kein Kontaktdruck tber das Holz, dann wird die
Nagelplatte mit 100% der Einwirkung (keine Abminderung) bemessen. Generell kann diese Einstellung
im Kartenreiter Verbindungsmittel vorgenommen werden. Dann ist dies fur alle Binder aktiv.

5.5. Querzugnachweis bei Nagelplatten

Die Regelung fir Querzug findet sich in DIN EN 1995-1-1 unter 8.1.4 ,Verbindungsmittelkrafte unter
einem Winkel zur Faserrichtung“. Allgemein berechnet sich die charakteristische Beanspruchbarkeit auf
Querzug nach Formel:

FQO,Rk = 14’ " b W (8.4)
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Dabei ist fir den Modifikationsbeiwert w bei Nagelplatten anzusetzen:

(E)OBS
w = max 1001 (8.5)

wy, = Breite der Nagelplatte parallel zur Faserrichtung in mm

b = Dicke des Holzbauteils in mm, gemaR DIN EN 1995-1-1/NA hdchstens 2-Nagellange + 20mm

h = HOhe des Holzbauteils in mm

h. = Abstand des vom beanspruchten Rand rechtwinklig zur Fuge gemessenen Nagelplattenrandes

In diesem Nachweis geht weder die Nagellange des verwendeten Nagelplattentyps ein noch die
Festigkeit des Holzes f;40,. Auch ist es nicht von Belang, ob der Anschluss in der Nahe des

Hirnholzendes ist. Der feste Faktor 14 ist noch in der Diskussion. Eventuell wird dieser noch erhoht,
dann jedoch in Abhangigkeit des Abstands zum Hirnholz.

Ed
¥
¥ A []
+ he¢ \Ooi * h ’
h 4
F F

VEd1 a2 bi2 b2
> ’4 » b «

Bild 5.5: Bild 8.1 aus DIN EN 1995-1-1 fur allgemeinen Querzuganschluss

Entgegen der Definition im EC5 Formel (8.3), nach der die maximale Querkraft Fved links oder rechts
als Einwirkung ermittelt werden soll, spricht der NA im NCI Zu 8.1.4 ,Verbindungsmittelkrafte unter
einem Winkel zur Faserrichtung“ im (NA.6) von dem Querkraftsprung, also F, zy = Fg4 - sina.

{ 8

! I
Zugkraft im Stab von 6,75 kN Zugkraft im Stab von 6,75 kN
Vlinks=13,05kN s VIinks=6,30kN —
Vrechts=6,30kN \ | ‘ Vrechts=0,45kN
ip
-6.50 [ : 30
I
-
N

S erees 6 5

Bild 5.6: Querkraftverlauf an einem konstruierten Beispiel

In oben dargestellten Querkraftverlauf zeigt sich das Manko der EC5-Regelung. Nur eine angreifende
Kraft mit einer Komponente rechtwinklig zur Faser kann Querzug hervorrufen. Eine Querkraft, die im
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Stab verbleibt, bewirkt keine Querzugspannung. In TrussCon setzen wir daher immer den
Querkraftsprung an.

5.6. Position der Nagelplatte

Nach DIN EN 14250, 5.4.12
Uberstehende Nagelplatten
muss die Unterkante der 5 -u(‘?“} ﬂ
Nagelplatte, die Uber einem - / 'Z"

Auflager angeordnet werden
soll, mindestens 3mm von der
Unterkante des Bauteils, das
das Auflager berthrt, entfernt
sein. Unterschreitet die
Position der Nageplatte, welche sich am Auflager befindet, dieses MaR3, dann wird dies als Warnung
,Die Nagelplatte ist gemal DIN EN 14250 zu dicht am Auflager® mit einem roten diinnen Kreis in
TrussCon dargestellt.

[Die Magelplatte ist gema® DIN EN 14250 zu dicht am Auflager |

Bild 5.7: Warnhinweis, da die Nagelpatte zu nah am Auflager positioniert ist

6. Schwingungsnachweis

6.1. Allgemeines

In der DIN EN 1995-1-1 finden sich im Kapitel ,7.3.3 Wohnungsdecken® Formeln und ein Diagramm.
Der dreiteilige Schwingungsnachweis fir Wohndecken besteht aus einem Nachweis der Eigenfrequenz
fi, einem Nachweis der Steifigkeit a (Durchbiegung der Decke unter einer Einzellast) und einem
Nachweis der Schwinggeschwindigkeit v.

Allerdings finden sich weder in der DIN EN 1995-1-1, noch im entsprechenden deutschen Nationalen
Anhang, konkrete Anforderungen. Es wird auf die Erlauterungen zur DIN 1052:2004-08 Bezug
genommen, um die Schwinggeschwindigkeit zu ermitteln und auch auf eine Verdffentlichung von
Winter; Hamm und Richter aus Minchen von 2010 um sinnvolle Grenzwerte zu finden. Diese
Veréffentlichung lag auch dem Nationalen Anhang zur ONORM B 1995-1:2014 zugrunde. Hier werden
drei unterschiedliche Deckenklassen definiert, die dann unterschiedliche Grenzwerte fiir Frequenz- und
Steifigkeitskriterien erflillen sollten.

Die definierten Grenzwerte sind immer mit dem Auftraggeber bzw. Kunden abzustimmen. Wichtig sind
die Annahmen des Bodenaufbaus, welche genau angegeben sein sollten. Ist dies nicht der Fall, dann
sollten Sie in jedem Fall genau dokumentieren, welchen Bodenaufbau Sie annehmen.

Die momentane Ldsung des Schwingungsnachweises beruht auf Erkenntnissen aus Skandinavien.
Als Formelwerk verwenden wir die Vorgaben des EC5. Zuerst einmal muss eine Eigenfrequenz £ der
Deckenkonstruktion ermittelt werden. Diese Eigenfrequenz muss mindestens 8Hz betragen, um die
weiteren Formeln anwenden zu koénnen. Liegt die Eigenfrequenz unter 8Hz, missen genauere
Untersuchen angestellt werden.
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6.2. Umsetzung in TrussCon

Voraussetzung, dass Sie Uberhaupt die folgenden Einstellungen vornehmen kénnen, ist, dass der
Untergurt als Deckenbalken definiert wurde. Dies ist standardmalf3ig bei Studiobindern der Fall und auch
Ublich bei den Typenbindern von Balken.

Sie kdnnen dies kontrollieren unter Datei » Projekt zuordnen.

6.2.1. Grenzwert der Verformung

In den Projektangaben kénnen Sie im Kartenreiter Verformungen die zulassige Verformung unter
einer Einzellast in Feldmitte von 1kN festlegen. TrussCon ermittelt hierfir den Wert b (siehe hierzu Bild
7.2 aus DIN EN 1995-1-1).

q | B odenkonztruktion [mm] 1

Bild 6.1: Meniipunkt ,,Parameter fiir Schwingungsnachweis* in TrussCon

Ein gutes Kriterium ware ein Wert a=1[mm/kN], woraus sich b=120 ergibt.
WICHTIG: Der Wert b ist mit dem Auftraggeber zu vereinbaren!
Dieser Wert b ist dann auch Bestandteil der Ausgabe.

6.2.2. Parameter flur Schwingungskontrolle eingeben

Sie gelangen zu der Eingabe der Parameter in TrussCon Uber Stabe » Parameter fir
Schwingungskontrolle ....

| Stabe | Materialverzeichnisse  AuBenmai £
Quersch.-gruppen zuordnen
Quersch.-gruppen teilen
Querschnitte dndern
Querschnittsangaben ...
Selbstdefinierte Stabilitat
CE-Zeichen

Parameter fur Schwingungskentrelle ...

Bild 6.2: Meniipunkt ,,Parameter fiir Schwingungsnachweis* in TrussCon

Die Eingabemaske ist wie folgt gegliedert:

Angaben fiur Schwingungskontrolle S
F'Iat_tenbalken v Werbundwirkung Bodenbelag
Eiielin 5000 [ Mibwikende Abzeite
Anz. Seiten mit Auflager 2 - W Durchgehender Deckenbalken
Bodenbelag Kipptrager
[ Spenholz Anz. Kipptrager o
Starke [mm] 24 Starke [mm] 28
E-modul Biegung senka. [M/mne] 4930 Breite [mm] e
E-modul Biequng para. [M/mré] 1920 E-modul Biegen [M./mmé] BEEE

0K | Abbrechen |

e r,

Bild 6.3: Eingabemaske zum Einstellen der Vorgaben fur den Schwingungsnachweis
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6.2.2.1. Plattenbalken

Die Breite des Plattenbalkens wird fir die Ermittlung der Schwinggeschwindigkeit bendétigt. Hier tragen
Sie die Deckenbreite ein.

Bei Anz. Seiten mit Auflager wird in der deutschen Umsetzung nur 2-seitige Auflagerung unterstitzt.
Bei 4-seitig wirde eine andere Formel verwendet werden, um die vorhandene Eigenfrequenz zu
ermitteln. Diese Formel ist nicht hinterlegt und die Auswahl 4-seitig hat keine Auswirkung auf das
Ergebnis. Voreingestellt und sinnvoll bei in Nagelplattenbauweise tblichen Konstruktionen ist hier 2-
seitige Auflagerung.

6.2.2.2. Verbundwirkung Bodenbelag

Die aquivalente Plattenbiegesteifigkeit (EI), der Decke wird bei aktivierter Funktion Verbundwirkung
Bodenbelag mit dem Bodenbelag ermittelt. Hierzu muss die Beplankung mit dem Deckenbalken
ausreichend verbunden sein. In Skandinavien wird die Beplankung sogar mit dem Deckenbalken
standardmafiig verklebt.

Ohne Verbundwirkung
b = h3
Ipaiken = 12
_ Ex IBalken , _
El, = EE— mit s = Deckenbalkenabstand

Mit Verbundwirkung

S
bef.Sperrholz = min {0'1 *Linax + b
20 * hBelag
S
bef,Spanplatte =min {0'2 * Ly + b
30 * hBelag

wobei L., = Abstand zwischen den Auflagern (Spannweite)
hpeiag = Stérke des Bodenbelags

Zur Ermittlung der effektiven aquivalenten Plattenbiegesteifigkeit (EI).s gemaf EC5, Anhang B werden
noch folgende Werte ermittelt:

ABalken =bxh
b * h3
Ipaiken = T

ABelag = hBelag * bef

bef * hlgelag
IBelag = T

Bei der Ermittlung der effektiven aquivalenten Plattenbiegesteifigkeit (EI)¢ wird auf den Ansatz von 4/5
Stitzweite bei Durchlauftragern verzichtet. 10% Reduzierung der Stitzweite kann durch Anhaken der
Option ,Durchgehender Deckenbalken® beriicksichtigt werden.

Die Ermittlung von (EI) z, also der Plattenbiegesteifigkeit in Querrichtung, wird entsprechend ausgefihrt.
Es werden standardmafig intern Nagel 2,5*60 verwendet mit einem Abstand von 200mm. Diese
Ermittlung ist unabh&ngig von der Einstellung, ob mit oder ohne Verbundwirkung gerechnet wird.

6.2.2.3. Mitwirkende Abseite

Mit der Aktivierung der Mitwirkenden Abseite Checkbox wird im Bereich der Abseite ein weiteres
Auflager angesetzt, jedoch nicht im statischen Modell. Die Deckenbalken (=UG) wird Uber die Abseite
abgefangen. Dies kann man z.B. mit einem 50/200er Uberzug umsetzen, den man mit jeder Abseite mit
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4 Néageln 3,8x120 vernagelt. Die Zwischenbalken werden am Uberzug mit Sparrenpfettenankern
verbunden. Diese Erlauterung finden Sie auf der Ausgabe zum Schwingungsnachweis.

6.2.2.4. Durchgehender Deckenbalken

Die Durchlaufwirkung kann durch Anhaken dieser Einstellung beriicksichtigt werden. Es wird vereinfacht
die Stutzweite um 10% reduziert.

6.2.2.5. Bodenbelag

StandardmafBig wird als Material Spanplatte verwendet. Durch Anhaken von Sperrholz wird im
Folgenden die mitwirkende Plattenbreite Gber eine andere Formel ermittelt, wobei daraus geringere
Steifigkeiten und wiederum eine kleinere mitwirkende Plattenbreite resultieren. Wird als Bodenbelag
OSB verwendet, so ist dies durch Anhaken der Option Sperrholz auf der sicheren Seite liegend zu
bertcksichtigen.

Die beiden Formeln sind unter Kapitel 10.3.1.2 angegeben. Die unterschiedlichen E-Moduli finden Sie
in den Materialbroschiiren der Hersteller. Ist die Richtung, in welche die Plattenwerkstoffe spannen,
nicht bekannt, so sollte bei den beiden E-Moduli der Kleinstwert von beiden eingetragen werden.

6.2.2.6. Kipptrager

Hierbei handelt es sich um eine zuséatzliche Konstruktion, bei der Sie die Starke und Breite des unteren
Laufers definieren. Die sonstigen Abmessungen und Anschliisse sind in Bild 6.4 dargestellt. Dies ist
sicherlich eine der letzten MaRnahmen, die man zur Einhaltung des Schwingungsnachweises ergreifen
sollte, da hierbei doch erheblicher Arbeitsaufwand betrieben werden muss.

Kipptrager t=40mm, h=Gurthohe

Kipptrager t=40mm |
‘ Vernagelung 3,190,
e=50mm

A 9\

min 22/100

Vernagelung 2,8x75,

e=200mm Vemagelung 2,8x75, 2 Stiick

Bild 6.4: Darstellung des Kipptragers inklusive Anschliissen

6.2.3. Ausgabe der Schwingungskontrolle

Die Schwingungskontrolle hat einen eigenen Abschnitt im Protokoll und kann somit an der gewlinschten
Stelle des Protokolls von dem Anwender gesetzt werden. Dieses Protokoll sollten Sie anschlie3end
speichern, um die Schwingungskontrolle automatisch in lhrem Ausdruck zu verwenden.

Am Bildschirm kdnnen Sie sich die Schwingungskontrolle anzeigen lassen, indem Sie auf Bemessung
» Schwingungskontrolle (ECS5)... klicken.

Die folgenden Ausdrucke sind an dem Studiobinder ermittelt, der von Frau Franziska Hauptle in ihrer
Bachelor-Arbeit analysiert wurde. Genauere Information hierzu werden in einer Veroffentlichung der
GIN dargestellt.
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338 ]L 3178 L 1965 L 78 ]|, 338

1274

Teiungsebens 2502

| 1298 | £727 knoten |

4472 Rohbausussenmass 2 4408
T

5000

Bild 6.5: Beispiel eines Studiobinders (von Auflagermitte zu Auflagermitte max Spannweite 4000mm)

Die folgenden vier Nachweise zeigen aufsteigend die vorgenommenen Einstellungen und die sich
hieraus ergebenden Werte. Es gibt eine Vielzahl von unterschiedlichen Kombinationen und
Stellschrauben. Wichtig ist, dass der Auftraggeber mit den Annahmen einverstanden ist und diese auch
umsetzen wird.

Die folgenden Berechnungen wurden alle mit einem Wert b=120 geflhrt. Dies entspricht einem guten
Verhalten der Decke und einem Verformungsgrenzwert von 1imm.
In TrussCon ist der Dampfungsgrad von ¢ = 0,01 hinterlegt.

. . . . Wohnungsdeckenver formung
1) Kelnerlel Ansatz von gunStlg Mitwirkende Deckenplatte: Nein
Wirkenden Annahmen: Mitwirkende Abseite: Nein

Durchgehende Deckenkonstruktion: Nein

= 8Hz-Kriterium eingehalten

Deckenbelag: Deckentriéger:
9 Zu' Verformung Breite [mm] 5000 Max freie Spannweite [mm] 4000
UberSChl’itten Anz. Seiten mit Buflager 2
=> Schwinggeschwindigkeit Zoderbelag: Kipprisgel:
" . Sperrholz HEIN ZAnz. Hippriegel 4]
geman (7.4) eingehalten. Starke [mm] 24 Starke [mm] 2z
H H H H B E-modul Biegung senkr. [N/mm*] 4930 Breite [mm] 70
Dle max. SChWInggeSChWIndlgkelt E-modul Biegung para. [N/mm®] 1980 E-modul Biegung [N/mm®] 6666
rgibt sich
€ g bt sich aus Max zuléssige Verformung : 1.00 mm/kN
b(f1§—1) Aktuelle Verforming 1.27 mm/kN
m Eigenfrequenz g Hz
1200011 = 12 31[—] - Ns - 1073
S b : 120.00

-

wobei [Ns] die Einheit fir Impuls ist. Max Schwinggeschwindigkeit :
. ) . Tatsachliche Schwinggeschindigkeit:

Tatséchliche Schwing-

geschwindigkeit nach Formel (7.6)

2.31 m/s / Ws*E-3
7.59 mfs / Ns*E-3

1.27 > 1.00 mm/kN
Die Decke erfiillt NICHT die Anforderungen gemdB ECS.
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2) Durchgehender Deckenbalken
reduziert die Spannweite -10%:
=> 8Hz-Kriterium eingehalten
=>» zul. Verformung ganz knapp

Uberschritten. (eigentlich OK)
Schwinggeschwindigkeit wie
vorher.

3) wie 2) jedoch mit
Verbundwirkung des
Bodenbelags:
= 10Hz>8Hz (OK)
=>» zul. Verformung

eingehalten
Schwinggeschwindigkeit wie
vorher.

4) wie 3) jedoch mit zusétzlichem
Uberzug der geman
Beschreibung auszufihren ist.
= 19Hz>>8Hz (OK)
= max. Verformung

Wohnungsdeckenver formung

Mitwirkende Deckenplatte: Hein
Mitwirkende Abseite: Hein
Durchgehende Deckenkonstruktion: Ja

Deckenbelag: Deckentrager:
Breite [mm] 5000 Max freie Spannweite [mm] 4000
Enz. Seiten mit Ruflager 2

Bodenbelag: Kippriegel:
Sperrholz NEIN Inz. Kippriegel a
Starke [mm] 24 Staérke [mm] 28
E-modul Biegung senkr. [N/mm®] 4930 Breite [mm] 70

E-modul Biegung para. [N/mm®] 1980 E-modul Biegung [N/mm®] 6&666

Max zulassige Verformung : 1.00 mm/kN
Lktuelle Verformung : 1.03 mm/kN
Eigenfrequenz : 8 Hz

b : 120.00

Max Schwinggeschwindigkeit : 12.31 m/s / N3*E-3
Tatsachliche Schwinggeschindigkeit: 7.59 mf3 / N3*E-3

1.03 » 1.00 mm/kN
Die Decke erfiillt NICHT die Anforderungen gem#B ECS.

Wohnungsdeckenverformung

Mitwirkende Deckenplatte: Ja
Mitwirkende Abseite: Hein
Durchgehende Deckenkonstruktion: Ja

Deckenbelag: Deckentrager:
Breite [mm] 5000 Max freie Spannweite [mm] 4000
Anz. Seiten mit Ruflager 2

Bodenbelag: Kippriegel:
Sperrholz NEIN Anz. Hippriegel a
Starke [mm] 24 Starke [mm] 28
E-modul Biegung senkr. [N/mm®] 4930 Breite [mm] 70

E-modul Biegung para. [N/mm®] 1980 E-modul Biegung [N/mm*] 6664

Max =zuldssige Verformung : 1.00 mm/kN
Aktuelle Verformung 0.76 mm/kN
Eigenfrequenz : 10 Hz

b : 120.00

Max Schwinggeschwindigkeit
Tatsgchliche Schwinggeschindigkeit:

13.43 m/3 / Ns*E-3
7.55 mfs / N3*E-3

Die Decke erfiillt die Anforderungen gemiB ECS.

Wohnungsdeckenver formung
Mitwirkende Deckenplatte: Ja
Mitwirkende Abseite: Ja
Obere GeschoBwidnde sind beplankt.
Deckenbalken werden iber Abseite abgefangen.
Dies kann man z.B. mit 50x200 Uberziigen umsetzen, die man mit
jeder Abseite mit 4x N& 3,8x120 vernagelt. Deckenbalken werden am Uberzug
mit Sparrenpfettenankern verbunden.
Durchgehende Deckenkonstruktion: Ja

Deckenbelag:
Breite [mm] 5000
knz. Seiten mit Auflager

Deckentrager:
Max freie Spannweite [mm] 2896

(5]

Bodenbelag: Hippriegel:
Sperrholz NEIN knz. Kippriegel [u]
Starke [mm] 24 Stdrke [mm] 28
E-modul Biegung senkr. [N/mm®] 4930 Breite [mm] 70

E-modul Biegung para. [N/mm®] 1980 E-modul Biegung [N/mm®] 6666

Max zuldssige Verformung : 1.00 mm/kN

Lktuelle Verformung = 0.32 mm/kN

Eigenfrequenz = 19 Hz

b 1 120.00

Max Schwinggeschwindigkeit : 20.72 mf3 / N3*E-3

Tatsdchliche Schwinggeschindigkeit: 9.81 m/s / H3*E-3

Die Decke erfiillt die Anforderungen gemdB ECS.
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