Idoszerl

Az MKE révid- és kdzéptavu stratégiaja (2008-2011)

Javaslat

Az MKE vezetdsége az Egyesiilet honlapjan (www.mke.org.hu) kézzétette a 2008—2011 idészakra vonatko-
z0 stratégiai céljait és akcioterveit, amelyre vonatkozoan varja a véleményeket és a tovabbi javaslatokat.
A téma a majusi Kiildottkozgyiilésen is napirendre keriil. Internetes hozzaférési lehetéséggel nem rendel-
kezd olvasoinkra is tekintettel a lentiekben kézoljiik a vitairatot. Véleményiiket, javaslataikat Egyesiiletiink
postai cimére (Magyar Kémikusok Egyesiilete, 1027 Budapest, Fo utca 68.) is érdeklodéssel varjuk.

Jovokép

Erésiteni a tarsadalom és az egyes ember érzetét, hogy a
vegyészet, a vegyipar és a kémikusok az emberek jobb-
1étét szolgaljak.

Kiildetés

e Az MKE a szakmat, a kémikusokat és a tarsadalmat,
valamint a kémia {igyét egyarant szolgalja.

o Az MKE név a megbizhatdsagot és a mindséget jelentse
a vele kapcsolatba keriilok szamara.

Alapértékek

o Elkételezettség a tudasgyarapitas, az ismeretbovités és a
tarsadalmi haladas szolgalataban.

e Onkéntesség az egyesiileti munkaban.

o Tiszta és atlathaté miikodés.

o Nyitottsag és egyiittmiikodési készség kozos célok
elérése érdekében.

Célok

1. Bizalomerdsités a tagsagban és a kémikus tarsada-
lomban az MKE felé, valamint a kémia irant a tar-
sadalomban.

. Kapcsolaterdsités jogi személy korben.

. Az Egyesiilet szolgaltatéi jellegének erdsitése.

. A tarsadalmi hasznossag érzékeltetése, az MKE
hazai és nemzetkozi presztizsének novelése.

5. Egyesiiletiink miikodési hatékonysaganak novelése.

W

A stratégia feliilvizsgalatanak sziikségessége,
kihivasok

A kiilsé kérnyezet (a vilag) valtozasa

e Valtozik a tarsadalom, valtozik a gazdasagi kornyezet.
Megvaltoztak és valtoznak a kutatointézetek, a vegy-
ipar szerepl6i és ezeknek, valamint az oktatési intézmé-
nyeknek, illetve a tudoméanyos miihelyeknek a miikodési
feltételei.

® Megvaltoztak és valtoznak a kémikusok, az MKE tagsag
munkahelyi feltételei. Javulé munkahelyi koriilmények
¢és infrastruktura, jelentésen megvaltozott versenyhely-
zettel (kiils6, belsd) és elvarasokkal parosulnak.

Tuddshoz, informaciohoz valo hozzdjutas

és az egyéni mobilitas lehetéségei

e A képzés, a munkavallalas és a munkavégzés korlatai
(az Eurodpai Unid keretében feltétleniil) megvaltoztak.

A Szerkesztéség

Ez egyrészt lehet0ség, masrészt versenyhelyzet nove-
kedés.

e Az internet-gazdasag megvaltoztatta az informaciohoz
vald hozzéjutast, és 1j igényeket alakit ki a kémikus tar-
sadalomban és a tagsagban is.

Oktatasi kérdések, mindség, versenyképesség

o A 10-18 éves korosztaly szamara a természettudoma-
nyos targyak oktatasanak modszere és feltételei vita-
tottak. Egyes nemzetkdzi felmérésekben a hazai didkok
ismeretanyaga és/vagy teljesitménye csokkent.

e A kémiai tudomanyokkal foglalkoz6 és mérnok (jovo-
beni) korosztaly mindsége, nem csak egyéni, de nemzet-
gazdasagi szempontbdl is versenyképességi tényezo.

A kémia imdzsa

o A vegyészet és az ipar termékeinek, valamint miko-
désének elfogadottsaga a tarsadalomban nem tul ked-
vezO, ami Osszefiiggésben van a természettudomanyos
targyak oktatasaval is.

A tarsadalmi szakmai egyesiiletek miikédési feltételeinek

megvaltozdsa

o A korabbi allami tdmogatas viszonylagos biztonsagat
felvaltotta az egyesiileti akcioképesség eredményessé-
gének sziikségessége (palyazatok, pénziigyi eredmény-
nyel jar6 kdzhasznu tevékenységek).

A tagsagi igenyek, a tagsagi aktivitas megvaltozasa

e A tagsag foglalkozas/foglalkoztatas szempontbol aktiv
része jelentésen megvaltozott, megndtt leterheltségnek
van kitéve, amely az dnkéntes, az egyesiileti tevékeny-
ségre fordithat6 idékeretének hatart szab.

e A munkaadok nem mindegyike érdekelt a szakmai egye-
siileti tevékenységben, vagy ismeri fel a szakmai egye-
siileti tevékenység jelentdségét munkatarsai szamara.

o A tagsag €s a potencialis tagsag jelentds részben munka-
helyben és a munkahelyi versenyképessége segitésében
érdekelt. Az Egyesiilet képességét €s sajat elkotelezodé-
siiket ebbdl a szempontbdl teszik mérlegre.

Hogyan mérheté az egyesiileti tevékenyseg

e Mikor, mibdl itéli a tagsag sziikségesnek/sikeresnek/
eredményesnek az Egyesiiletet?

o Mikor, mibdl itélik az intézmények/vallalatok sziiksé-
gesnek és hasznosnak az egyesiileti tevékenységet?

o Az egyesiileti tevékenység, akciok, raforditasok és ered-
mény mérésének igénye.
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Hogyan teheto vonzova az Egyesiilet a fiatal korosztaly
szamdra

e Erdekl6dés felkeltése és aktivizalas.

e Vonz6 programok é€s szolgaltatas.

Célok, stratégiak, tevékenység, akciok

1. Bizalomerdsités a tagsagban és a kémikus tarsada-
lomban az MKE felé, valamint a kémia irant a tar-
sadalomban

Stratégia:

e Kiegyensulyozott a foglalkozas a tagsag fobb célcso-
portjaival: a tudomanyos teriileten, a versenyszféraban
¢és az oktatasban (als6-, kdzép-, fels6fok) tevékenyke-
dokkel.

¢ Kiegyensulyozott a foglalkozas a tagsagi ligyekkel, az
egyesiileti szervezetekkel (szakosztalyok, szakcsopor-
tok, teriileti szervezetek, munkahelyi csoportok) és az
egyesiileti szolgaltatasi (rendezvényszervezési) teveé-
kenységgel.

e Rendszeres és kolcsonds tajékoztatds a tevékenységek-
r6l az Egyestilet vezetése és az egyesiileti szervezetek (a
tagsag) kozott.

e Legyen clismert és rendszeresen bizonyitott, hogy az
Egyesiilet képes a kolcsondsen elonyds, igény szerinti
mindségi szolgaltatasokra.

Rendszeres tevékenység:

o Az Egyesiilet szakosztalyai, szakcsoportjai, teriileti
szervezetei és munkahelyi csoportjai a sziikséges mér-
tékben lefedik a fobb tagsagi célcsoportokat.

o Az Egyesiilet adminisztrativ szerve a Titkarsag a sziik-
séges mértékben csoportosit személyi eréforrast a ren-
dezvényszervezési, a tagsagi és az egyesiileti szerveze-
tek tigyeire.

o Az Egyesiilet Miiszaki-Tudomanyos Bizottsaga kapcso-
latot tart az egyesiileti szervezetekkel és koveti tevé-
kenységiiket.

o Az Egyesiilet nyomtatott kiadvanyokkal (MKL, MKF,
KOKEL, Havi Koézlemények), honlappal és kozvetlen
megkeresésekkel tajékoztatja a tagsagot, valamint az
érdeklédoket.

Uj és tovabbi akcidk:

o Tudatositani kell a tagsagban, hogy az Egyesiilet a tevé-
kenységiik és az aktivitasuk révén létezik.

o Az IntézObizottsag iiléseinek emlékeztetdje megtalalhatd
az Uj honlapon. A Magyar Kémikusok Lapjaban (MKL)
ugyanerrdl témaorientalt dsszefoglalo jelenik meg.

o Rendszeres tajékoztatast kell kérni az egyesiileti szer-
vezetektol a tevékenységiikrol, ugyanakkor ennek meg-
felelo publicitast kell adni.

e Az MKL szerkesztési gyakorlata egyéves idétavban
tudatosan fedje le (foglalkozzon) a f6bb tagsagi célcso-
portokkal.

e Személyes meggy6zésekkel is torekedni kell arra, hogy
a kémikus tarsadalom minél tobb meghataroz6 szemé-
lyisége érezze, az Egyesiilet segitése, adott feladatok és
célok elérésében valo kdzremitkddésiik kolesonos érde-
keket szolgal.

o A vezet0 tisztségviselok és az egyesiileti szervezetek
kozotti személyes kapcsolattartas felfrissitése és rend-
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szeressé tétele (szakosztaly-értekezletek, a programok
latogatasa).

e Megujult az Elnoki Tanacsado Testiilet, amelynek sze-
mélyi dsszetétele garancia az Egyesiilet elvi jelent6ségii
¢és szakmaisagon alapulo elkotelezett timogatasara.

o A fiatal és a palyakezdd korosztaly felé nyit a Fiatal
Kémikusok Foruma (MKE FKF).

e Uj tipust allando allasborze és az érdekelt felek kapcso-
latanak elésegitése a honlap révén.

e Rendszeres tajékoztatas a kémia irant érdeklodok szama-
ra; a tagsag teljes kore véleményének, igényeinek, elvara-
sainak megismerése a honlap révén és ezek mérlegelése,
figyelembevétele a vezetoség dontéshozatalaban.

2. Kapcsolaterdsités jogi személy korben

Stratégia:

e Meggy6zni jogi személy intézményeket és vallalkozaso-
kat, hogy az Egyesiilet a tevékenysége révén, valamint
egyéni tagjain keresztiil kdzvetve, milyen modon tud
hasznos lenni szamukra.

e Apolni a meglévd kapcsolatokat, illetve a jogi személy
tagok és tamogatdk korének tovabbi bévitése.

Rendszeres tevékenyseég:

e Jelenleg tobb mint 30 jogi személy tagja, timogatdja van
az Egyesiiletnek.

¢ A jogi személy tagok megallapodas szerint képviseltetik
magukat az MKE Kiildottkozgytilésen.

o Tajékoztatast kapnak az Egyesiilet kozhasznt tevékeny-
ségérol.

Uj és tovabbi akcidk:

¢ A potencialis tagok, tdimogatok megkeresése, vagy ismé-
telt felkeresése.

o A tdmogatasi célok megértetése, pontositasa és egyezte-
tése, 0j tagok megnyerése.

o Az egyéni tagsag és a jogi személy tdmogatas 6sszeflig-
gések megvilagitasa.

o A személyes kapcsolattartoi halozat aktualizalasa.

3. Az egyesiilet szolgaltatoi jellegének erésitése

Stratégia:

e Meghatarozott egyesiileti szolgaltatasok tartalmi és
mindségi megujitasa. Ez kiilonosen vonatkozik a hon-
lapra és az MKL-re.

o Célcsoportokra irdanyul6 informaciok €s ajanlatok kidol-
gozasa.

o A tagsaggal kapcsolatos adatok (tagdijfizetés, tagsa-
gi statusz) pontos, naprakész vezetése €s a tagot illetd
informaciok idében torténd szolgaltatasa.

Rendszeres tevékenység:

¢ Egyesiileti honlap miikodtetés, a nyomtatott kiadvanyok
(MKL, MKF, KOKEL, Havi K6zlemények) megjelenési
feltételeinek biztositasa.

e Hazai €s nemzetkdzi konferenciak, szimpoziumok ren-
dezvényszervezése.

o Az egyesiileti szervek (szakosztalyok, szakcsoportok,
teriileti szervezetek) programjainak egyeztetett modon
torténd segitése.

e Tagnyilvantartasi rendszer mitkodtetése.



Uj és tovabbi akcidk:

e Az egyesiileti honlap megujitdsa dontéen megtortént
és az Uj valtozat a megszokott www.mke.org.hu cimen
2008. marcius elejétdl elérhetd. A honlap szolgaltatoi
jellege erdsodott.

e Folyamatban van az egyesiileti hivatalos lap (MKL)
tipografiai és rovatszerkezeti felfrissitésének tervezése.

4. A tarsadalmi hasznossag érzékeltetése, az MKE
hazai és nemzetkozi presztizsének novelése

Stratégia:

¢ Foglalkozni kell a tarsadalmat érint6 és az embereket
foglalkoztatd szakmai kérdésekkel. Ilyenek példéaul
a természettudomanyos targyak jelentésége a kozok-
tatasban és ezek oktatasanak, illetve tananyaganak a
fejlesztése, vagy az energiahordozok jovdje, tovabba a
kornyezeti artalmak, a fenntarthato fejlédés és az élel-
miszerbiztonsag kérdései.

o A kdzkapcsolati (PR) és kommunikécios stratégia meg-
ujitasa, ennek keretében az ,,eseményekre, tigyekre” tor-
ténd reakcioképesség javitasa.

e A vonzo ¢és hasznos egyesiileti kép kialakitasa érdeke-
ben a ,,megnyerés stratégiaja” inkabb, mint a ,,vonjunk
be valakit vagy valakiket az egyesiileti munkaba” takti-
ka hangoztatasa.

e Minél tobb kémiai targy( magyarorszagi rendezvény
természetes gazdaja vagy tarsrendezdje és egyben ren-
dezvényszervezdje legyen az MKE.

e Az eurdpai kémikus szervezetek munkéjaban torténd
aktiv részvétel.

o Szovetségkotések, egyiittmiikodések gyarapitasaszerve-
zetekkel (kiemelt fontossaggal példaul az MTA Kémiai
Tudomanyok Osztalyaval) és egyénekkel, belfoldon és
kiilf6ldon egyarant.

o A taglétszam ndvelése.

o Korszerl egyesiileti székhely kialakitasa és gazdasagos
mikddtetése.

Rendszeres tevékenység:

o Az MKE Intézébizottsag kiemelten foglalkozik a kémia
tarsadalmi megitélése kérdéskorrel.

o Az MKE tagja az eurdpai kémikus egyesiiletek szo-
vetségének (EuCheMS), valamint képviseldi révén részt
vesz tobb eurdpai kémikus szervezet munkajaban.

Uj és tovabbi akcidk:

e Az MKE tagok nagyszamban tamogattak a 10-18 éves
korosztaly kémiaoktatasat is érinté OKM kerettanterv
rendelettervezet elleni tiltakozast, az Egyesiilet pedig
levelet intézett ebben az {igyben az oktatasi és kulturalis
miniszterhez.

e Az ennek kapcsan az irott és elektronikus médidban
kibontakozott vita tovabbi allasfoglalas kidolgozasara
késztette az Egyesiiletet, amely az Egyesiilet honlap-
jan és az Uj katedra pedagogiai szaklapban 2008 elején
jelent meg.

o Az igyekre” torténd reagalas megvaltozott gyorsasagat
példazza a ,brom-cian” cikk, amely a hir/iigy ismertté
valasat kovetd rovid idén beliil felkeriilt az egyesiileti
honlapra.

¢ A honlap szerkezeti megujitasa a tagsag ¢és az érdeklo-
dok szakmai tajékoztatasat is erdsiti.

e Az 0j honlap forum rovatanak beinditasa. Kozvetlen
kommunikacio az Egyesiilet elnokével.

e [gényes kivitelli nyomtatott tajékoztaté (magyar €s
angol) készitése az Egyesiiletrol.

o Tagtoborzasra is felhasznalhatd szérolap készitése az
Egyesiiletrdl.

e Az TUPAC altal 2011-re meghirdetni szandékozott
»Kémia éve” kezdeményezéshez csatlakozva tervezziik
az ,,MKE Nemzeti Konferencia 2011” megrendezését.

o AzMKEujjaalakultNemzetkozi Kapcsolatok Bizottsaga
(NKB) 0sszeallitast készitett a kiilonféle nemzetko-
zi kémikus szervezeteknél feltiintetett magyarorszagi
szakemberekrol és az Intézébizottsaggal kdzdsen pon-
tositja, hogy koziiliik kik tekinthet6k az MKE altal dele-
galt képviselének. Utobbiak tevékenységérdl évenként
tajékoztatas és egyesiileti szempontbdl torténd értékelés
késziil.

¢ 2008 elején egylittmikodési megéllapodast kotottiink
a Cseh Kémikusok Egyesiiletével és a Svajci Kémikus
Egyesiilettel.

o Megujitottuk és konkretizalhatoé elemekkel bovitettiik
az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoményos Egyesiilettel
meglévo hagyomanyos egytittmiikodési szerzodést.

5.Egyesiiletiink miikodési hatékonysaganak novelése

Stratégia:

¢ Kiegyensulyozott pénziigyi gazdalkodas, valamint 1j
programokat és fejlesztéseket is lehet6vé tevd kdzhasz-
nt mikodes.

o A rendezvényszerzési képesség fejlesztése.

o A Titkarsag rendezvényszervezési képességének/kom-
petenciaknak tovabbi fejlesztése és ennek révén a szol-
galtatas kiajanlhatosaganak bovitése.

e A meghatarozé rendezvények eloretervezési idésavja-
nak 2-3 évre val6 kitolhatosaga.

o A palyazati, tamogatasi lehetdségek allando figyelése és
ezek minél nagyobb mértékli megszerzése.

o A tagdijfizetési hatékonysag kifinomult modszerekkel
torténd tovabbi javitasa.

Rendszeres tevékenység:

o A Gazdasagi Bizottsag (GB) altal feliigyelt hatékony
kontrolling rendszer mitkodik.

o A Titkarsag aktiv palyazati tevékenysége.

e Hazai és magyarorszagi helyszinii nemzetkozi konfe-
renciak, szimpoziumok rendezvényszervezése.

Uj és tovabbi akcick:

e Attekintendék a rendezvényszerzésben és a rendezvény-
szervezésben eddig alkalmazott stratégiak, modszerek
és gyakorlatok. A cél az MKE rendezvény-palettajanak
tovabbi bdvitése.

e Folytatni kell a rendezvényszerzésben segiteni tudo sze-
mélyek feltérképezését és sziikség szerinti meggy6zEését
a kdzremiikddés érdekében.

o Tovabbfejlesztés alatt van a tagnyilvantarto €s tagdijbe-
fizetéseket kdvetd rendszer.

o A tajékoztatds hatékonysaganak tovabbfejlesztése.
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Quo vadis alkalmazott fullerénkémia?

Bevezetés

A kozelmultban megjelent kozleményeinkben [1,2] meg-
vizsgaltuk a fullerénkutatas folydirat-irodalmanak néve-
kedését és novekedési iranyat, a fullerének 1985-6s felfe-
dezésétol kezdédden. Az eredmények azt mutattdk, hogy
a fullerénkutatds mostanra dinamikus interdiszciplinaris
kutatasi teriiletté¢ alakult, szdmos fontos 1j felismeréssel
gazdagitva altalanos természettudomanyos ismereteinket.

Annak ellenére, hogy az emlitett tanulméanyok inkabb
az alapkutatasra, mintsem az alkalmazasra 6sszpontosi-
tottak, ellent szeretnénk mondani Calvert a fullerének-
kel kapcsolatos véleményének, miszerint a ,,fullerének a
beteljesiiletlen igéretekre adnak példat. Adva 1évén egy
teljesen 1j vegyiilet, a kutatds szdmos olyan lehetséges
felhasznalasi teriiletet josolt meg, melyekre a fullerének
lennének a legalkalmasabbak (molekuldris csapagy, kend-
anyag). Azonban a fullerének mindezidaig a szupraveze-
téstol a kenési technikdig sehol sem bizonyultak jobbak-
nak a meglévo anyagoknal” [3].

Annak érdekében, hogy aldtamasszuk ellenvélemé-
nyiinket, elhataroztuk, hogy megvizsgalunk egy olyan
szakirodalmat, mely tiikrozi a lehetséges fullerénalkal-
mazasokat, nevezetesen a szabadalmakét. Részletesebben,
ebben a tanulmanyban statisztikai indikatorokat alkal-
maztunk fullerénszabadalmakra, és ezeket példakkal ta-
masztjuk ald, annak érdekében, hogy elvethessiik Calvert
(és masok) szkepticizmusat.

A modszer

Az US Patent and Trademark Office adatbazisat hasz-
naltuk elsédleges referenciaforrasként. A fullerénszaba-
dalmakat megfeleld kulcsszavak alapjan, elézetes ful-
leréntanulmény készitése soran alakitottunk ki [2]. Az
idézettségi adatokat a Science Citation Index (Thomson
Scientific, Philadelphia, PA, USA) CD-ROM kiadéasabol
vettiik, hasonléan el6z6 munkankhoz [1].

Az eredmények és targyalasuk

A szamitott szabadalmi mutatdoszamok eloszlasat a felta-
1alok és engedményezettek, valamint az engedményezett
lakhelye (orszaga), és az engedményezett vallalata szerint
vizsgaltuk. Targyaljuk még az orszagok egyiittmiikodé-
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sét a szoban forgd talalmannyal kapcsolatban, a feltala-
16k produktivitasat, és a talalmanyok szaktertilet szerin-
ti besorolasat. Annak érdekében, hogy megvilagitsuk az
alapkutatasok és az alkalmazasok kozotti Osszefliggést,
az elobbi esetben a publikaciok, utdobbiban a szabadalmak
alapjan bemutatjuk a szabadalmakban legtdbbszor idézett
folyoiratcikkeket és folyoiratokat is.

Az adatbazisbol dsszesen 618 szabadalmat valasztot-
tunk ki, melyek mindegyike a fullerénekre vonatkozik.

A feltalalok és kedvezményezettek orszagok
szerinti eloszlasa

Tizen6t orszag feltalaloi szabadalmaztattak fullerének-
kel kapcsolatos alkalmazasokat (1. tablazat). Ezeknek a
szabadalmaknak kedvezményezettjei 17 orszagbol szar-
maznak (2. tablazat). Ha 6sszehasonlitjuk a két orszagos
rangsort korabbi vizsgalataink eredményeivel, melyekben
az orszagok folydiratcikkeit vizsgaltuk a fullerének kuta-
tasi teriiletén [1,2], azt talaljuk, hogy az els6 harom helyet
rendszeresen az USA, Japan és Németorszag foglalja el.
Franciaorszag a legels6 hét kozo6tt van mind a négy rang-
sorban. Megjegyzendd, hogy mig Oroszorszag, Kina és az
Egyesiilt Kiralysag a folyoiratcikkek publikalasat tekint-
ve az élen all, hidnyzik a szabadalmi jegyzékébdl, valoszi-
nlleg azért, mert ezeknek az orszagoknak megvan a sajat
szabadalmaztatasi csatorndjuk. Ezzel szemben Ausztralia
¢és Kanada szabadalmaztatasi tevékenysége joval feliil-

1. tablazat
A fullerénszabadalmak megoszlasa 1.

Sorszam A feltalalok Szabadalmak
illet6sége szama

L. USA 453
2. Japan 82

3. Németorszag 29

4. Kanada 16

5. Franciaorszag 14

6. Ausztralia 11
7-8. Izrael 10
7-8. Sviéjc 10
9. Nagy-Britannia 9
10. Tajvan 8
11. Norvégia 6
12. Hollandia 4
13-15. Horvatorszag 2
13-15. Finnorszag 2
13-15. Korea 2




2. tablazat
A fullerénszabadalmak megoszlasa II.

3. tablazat

Szabadalmaztaté vallalatok és intézmények

, Az engedményezettek Szabadalmak Sor- Engedményezett , Szabadalmak
Sorszam T s . . Cim ,
illetdsége szdma szam neve szdma
1 USA 406 | University Austin, 2
2 Japan 92 ’ of Texas TX (USA)
3. Németorszag 33 ) University Oakland, 21
- ’ of California CA (USA)
4 Franciaorszag 10 -
3 Pharmacyclics, Sunnyvale, 19
5 Kanada 9 : Inc. CU (USA)
6. Ausztralia 8
Stamford,
7-8. Luxemburg 5 4 Xerox Corp. CT (USA) 18
7-8. Tajvan 5 . IBM Corp. Armonk, 17
9-10. Izrael 4 NY (USA)
9.10. Norvégia 4 6 Du Pont Wilmington, 15
- - ’ de Nemours & Co. DE (USA)
11-12. Nagy-Britannia 3 Florham Park
- . orham Park,
11-12. Svajc 3 7-10. Exxon R&E Co. NJ (USA) 13
13. Horvatorszag 2
Frankfurt
1417, Ausziria 1 7-10. Hoechst AG (Németorszig) 13
14-17. Hongkong 1 7-10. NEC Corp. Toki6 (Japan) 13
14-17. Szlovaki 1
Zovari 7-10. Sri International Menlo Park, 13
14-17. Szlovénia 1 CA (USA)
Silverbrook Balmain
. R h Pty Ltd A ali 10
milja a publikdcidkban mutatott részesedést. Meglepben esearch Pty Ltd. | (Ausztralia)
sok egyéni feltalalo talalhato Izrael esetében, Luxemburg Agency :
- ; ) 12. . Japén 8
kitiintetett helye a szabadalom-tulajdonosok esetében of Industrial S&T

egyetlen vallalat tevékenységének tudhato be.
Két kiilonb6z6 modell figyelhetd meg.

Egyetem és ipar egyiittmiikédése

(1) University of Texas (Austin). Egyetlen feltalalo (J. L.
Sessler) neve szerepel a legtobb szabadalomban, és a
kaliforniai székhelyti Pharmacyclics Inc. mindig jelen
van tarstulajdonosként. Ez egy tipikus egyetem és ipar
kozotti egyiittmiikodés, melyet néhany személybdl
all6 kis csoport kozvetit. Osszesen 21 személy szerepel
tarsfeltalaloként, ezek koziil 9 tartozik az egyetemhez
(un. centralizalt modell).

Egyetem és individualitds

(2) University of California. 53 feltalalo mikodott kozre
21 szabadalom létrehozasaban, ezek koziil 38 kalifor-
niai illet6ségli: egyikiik sem szerepel tobb mint négy
szabadalomban, koziiliikk 30 pedig csak egyszer. Ipari
céghez vald kotédés nem mutathatd ki (n. szorasos
modell). Részletesebb esettanulmanyt kellene készite-
ni ezeknek a modelleknek a racionalitasaval és érvé-
nyességével kapcsolatban. A minta azonban til kicsi
ahhoz, hogy ebbdl messzemend kovetkeztetést von-
junk le.

Szabadalmaztato vallalatok és intézmények

Amint ez a 3. tablazafbol lathatd, érdekes, de kissé meg-
lepd, hogy az egyetemek vezetik a fullerének szabadal-
maztatasi rangsorat. Amint varhato, a szabadalmaztato

vallalatok élén az USA 4all, bar Németorszag, Japan és
Ausztralia is eléggé aktiv. Habar az Egyesiilt Kiralysag,
Franciaorszag, Svéjc és Olaszorszag eldkeld helyen szere-
pelnek az alapkutatasokat koz16 folyodiratcikkek tekinteté-
ben, mégis elgondolkodtato, hogy miért ennyire mérsékelt
az ezekben az orszdgokban miikddé vallalatok és intéz-
mények szabadalmaztatasi tevékenysége.

A nemzetkézi kozos feltalaldi tevékenyseg képe

Habar a nemzetkdzi egyiittmiikodés jol ismert jelenség az
alapkutatast koz16 folyoiratcikkek esetében €s ez a fulle-
rénkutatas soran is megfigyelhetd, a 4. tabldzat azt mutat-
ja, hogy a kiilonb6z0 orszagok feltalaloinak egyiittmiiko-
dése az orszagok egyedi tevékenységéhez képest (vagyis,
ha egynél tobb orszag feltalaloi szerepelnek a szabadalom-
ban) eléggé korlatozott. Azonban figyelemre méltd, hogy
viszonylag kis orszagok (mint Izrael, Svéjc, Hollandia,
Norvégia, Finnorszag) e tekintetben elég nagy szorgalmat
tantsitanak. Feltinéen alacsony a kozds feltalaloi teve-
kenység azokban az orszagokban, melyek nem mitkodnek
egyiitt az Egyesiilt Allamokkal. Jollehet nehéz ezekbdl az
adatokbol megbizhatéd kovetkeztetést levonni, de Anglia,
Japan és Ausztralia hidnya mindenesetre feltin.

Egyedi feltalaloi teljesitmény

A legtermelékenyebb feltalalokat az 5. tablazat mutatja
be. Erdekes 6sszevetni ezeket az adatokat korabbi ered-
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4. tablazat
Az egyiittmiikodé orszagok

Az egyiittmiik6d6 orszagok A szabadalmak szama

USA + Kanada 8

USA + Izrael

USA + Svijc

USA + Franciaorszag

USA + Hollandia

USA + Németorszag

USA + Norvégia

USA + Finnorszag

USA + 10 orszag

el B B N VS ST ¥ NG G O T IS |

Ausztria + Németorszag +
Szlovakia

Kanada + Franciaorszag 1

Franciaorszag + Svijc 1

Nagy-Britannia + Japan 1

ményeinkkel, melyek a szerzok folyoiratcikk publikalasi
produktivitasat mutatjak be. A fulleréntudomany legter-
melékenyebb 108 szerzdje koziil (L. [1], 3. tabldzat) csak
egy (Wang, Y.) szerepel a legtermékenyebb feltalalok
jegyzékében. A masik 25 feltalalo neve legalabb egy USA
szabadalmon szerepel. A [2]-ben szerepld hét legtermé-
kenyebb szerzdje koziil csak egy (a Nobel-dijas Smalley,
R.E)) talalhato az USA szabadalmi feltalaloinak jegyzé-
kében. Sajnos 6 2005-ben elhunyt. Mas szempontbol az
5. tablazat 15 legtermékenyebb feltalaloja koziil 10 nem
szerepel publikacioval a mi fullerénkutatassal és -tech-
nologiaval foglalkozod, lektoralt publikaciokat tartalmazé
adatbazisunkban. Ugy latszik, hogy a potenciélis szer-
70k ¢s feltalalok egy kozds csoportba tartoznak, azonban
kiilonleges tapasztalat és szigoru specializalodas sziik-

séges ahhoz, hogy barmely irdnyban is a legels6k kozé
lehessen feljutni.

1926-ban Lotka [4] torvénye forditott négyzetes ara-
nyossagot allapitott meg a tudoményos cikkek szerzdinek
szdma ¢€s az egyes szerzOk altal irt cikkek szama kozott.
Lotka vizsgalta ,,azt a részesedést, mellyel a kiilonboz6
képességekkel rendelkezé emberek a tudomany fejlodé-
séhez hozzajarulnak”, azaz az altaluk publikalt cikkek
eloszlasat. A szerz6k szamat az egyes szerzOok altal irt
cikkek szdmanak fiiggvényében logaritmikus skalan
abrazolta, és azt talalta, hogy minden esetben a pontok
egy egyenes mentén szorodtak, melynek az iranytangense
megkozelitéleg 2 volt. Ezen adatok alapjan Lotka a kovet-
kez6 altalanos egyenletet vezette le:

mnc=k

ahol m azon szerzok része, akik mindegyike 7 cikket pub-
likalt, és ¢ és k allandok.

Lotka eredményeit igy Osszegezte: ,,A vizsgalt esetek-
ben azt talaltuk, hogy azon szerzok szama, akik 2 publi-
kaciot készitettek, egynegyede azokénak, akik csak egyet
publikaltak, azok szdma, akik 3 publikaciot készitettek,
koriilbeliil egy kilencede, és igy tovabb. Azok szama, akik
n publikaciot irtak, kb. 1/n*-ed része azoknak, akik egyet
irtak, és azok aranya, akik csak egy publikaciét publi-
kaltak, az 6sszes szerzOk szamahoz képest koriilbeliil 60
szazalék.”

Mas szoval, minden 100 szerzére, akik fejenként
egy cikket publikaltak, 25 olyan esik, akik fejenként 2-t
(100/2% = 25), koriilbeliil 11 publikalt 3-at (100/3%2 = 11,1),
koriilbeliil 6 publikalt fejenként 4 cikket (100/4* = 6,25),
és igy tovabb.

Lotka torvénye a kovetkezo egyenlettel fejezheto ki:

a =a/m’,n=1273...

ahol a a fejenként n cikket publikalt szerzok szama.

5. tablazat
A legtermékenyebb feltalalok
Sorszam Feltalalo Engedményezett Szabadalmai szama

1. Sessler, J. L. University of Texas Systems (Austin, TX) 20
2. Magda, D. Pharmacyclics, Inc. (Sunnyvale, CA) 14
3-4. Hemmi, G. W. Pharmacyclics, Inc. (Sunnyvale, CA) 11
3-4. Mody, T. D. Pharmacyclics, Inc. (Sunnyvale, CA) 11
5-7. Chiang, L. Y. Exxon R&E Comp. (Florham Park, NJ) 10
5-7. Silverbrook, K. Silverbrook Res. Pty. Ltd. (Sydney, AU) 10
5-7. Ulman, E. F. Syntex (USA) Inc., (Palo Alto, CA) 10
8-10. Gruen, D. M. 1324 59th St (Downers Grove, IL) 8
8-10. Wang, Y. E.I. Du Pont de Nemours & Co. (Wilmington, DE) 8
8-10. Ziolo, R. F. Xerox Corp. (Stamford, CT) 8
11. Sekhar, J. A. University of Cincinnati (Cincinnati, OH) 7
12-15. Betz, W. R. Supelco, Inc. (Bellefonte, PA) 6
12-15. Desorcie, J. L. Supelco, Inc. (Bellefonte, PA) 6
12—-15. Dyer, M. J. SRI International (Menlo Park, CA) 6
12—-15. Tanaka, S. Shun-ichiro (Kanagawa-ken, JP) 6
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Feltalalok szazalékos aranya

1. dbra. Az USA-beli fullerénszabadalmak Lotka-eloszlasa

De Solla Price [5] szerint minden tudomanyos cikknek
a felét annyi szerzd irja, amennyi a tudomanyos folyoira-
tokba publikald 6sszes szerzdé szamanak négyzetgyoke.

Arra voltunk kivancsiak, vajon a Lotka-térvény érvé-
nyes-e a feltaldlok produktivitdsanak esetében is. Az
1. abra azt mutatja, hogy igen. Egyedi szinten, a folyodirat-
cikkek és a szabadalmak produktivitasa egyforma tor-
vényszeriiséget mutat a fullerénkémia teriiletén.

A szabadalmak idézettségi elemzése

A tudomany, akar tarsadalmi, akar intellektualis rendszer-
nek tekintjiik, 1ényegében 6nszervezodd. Miivelésének
lényegi folyamata, vagyis az ismeretek feltarasa és kom-
munikalasa strukturakat hoz 1étre, akar a gondolatok egy-
mashoz vald viszonyanak, akar a kutatok kozotti infor-
malis kommunikacionak formajaban. A nehézség abban
all, hogy ez a struktura ,lathatatlan”. Ez tobb kisebb és
bizonyos értelemben személyes gondolat és tevékenység
eredménye, melynek kollektiv vonasai homalyban marad-
nak. Ezeknek a gondolatoknak és tevékenységeknek egyik
»lathatd” megnyilvanulasa a hivatkozas, mely idézetként
jelenik meg a tudomanyos folyoiratokban és kdnyvekben.
Az még nyitott kérdés, hogy a szabadalmakban levd idé-
zetek a cikkekhez hasonld szerepet toltenek-¢ be. A 6.
¢és a 7. tablazat az alap- és alkalmazott kutatasok kozot-
ti kapcsolatot és a kettd kozotti kdlcsonhatast igazolja.
A 6. tablazat 12 legjobban idézett cikkének mindegyike
szintén elég erésen idézett cikk a folydirat-irodalomban is.
A 6. tablazatban az 1., 4., 6., 7. és 10. helyre besorolt cik-
kek az 1985 és 1998 kozott fullerénekkel foglalkozo folyo-
irat-irodalom esetében az 1., 2., 4., 6., illetve 16. helyén
allnak [1]. A tobbi cikk hianyzik errdl az utébb emlitett
rangsorbol, egyrészt azért, mert elsédlegesen nem fulle-
réncikkek, masrészt mert oktatasi célbol és nem tudoma-
nyos célbdl irodtak.

A fullerénszabadalmak technologiai szakteriilete

Amint az a 8. tabldzatbol lathato, a fullerének potencialis
technoldgiai alkalmazasa valdban interdiszciplinaris jel-
legti. Talan nem meglepd, hogy ezeknek a molekuldknak
specialis elektromos tulajdonsadga miatt az elektromossag-
gal foglalkoz6 szakteriilet 4ll a rangsor élén. Az egészség-
iigyi alkalmazasok viszonylag szerény szdma bizonyos
mértékben csalddast jelent, és ez részben a fullerének viz-
oldhatatlansaganak tudhaté be. Azonban mara mar sza-

6. tablazat
A kozlemények idézettsége 1.
SSZZ; Idézett cikk I‘;Zf;zk

1. Kratschmer: Nature, 347, 354 (1990) 59

7 Marks: J. Am. Chem. Soc., 100, 1695 39
(1978)

3. Shelton: Inorg. Chem., 30, 4295 (1991) 36

4. Kroto: Nature, 318, 162 (1985) 30

S. Curl: Sci. Am., 54 (1991) 29

6. lijima: Nature, 354, 56 (1991) 27

7 Haufler: J. Phys. Chem., 94, 8634 25
(1990)

8-12. | Sessler: Acc. Chem. Res., 27, 43 (1994) 21

8-12. | Sessler: Inorg. Chem., 28, 1333 (1989) 21

8-12. Ebbesen: Nature, 358, 220 (1992) 21

312 Mastruzzo: Photochem. Photobiol., 60, 21

’ 316 (1994)

8-12. | Sessler: Tetrahedron, 48, 9661 (1992) 21
339 egyéb folyoiratcikk 8 611
Azonosithatatlan forras 1478

7. tablazat
A kozlemények idézettsége I1.
srim Folyoia rima

1. J. Am. Chem. Soc. 1059
2. Nature 493
3. Science 439
4. J. Chem. Soc. Chem. Commun. 326
5. Angew. Chem. Intern. Ed. 246
6. J. Org. Chem. 238
7-8. Inorg. Chem. 227
7-8. J. Phys. Chem. 227
9. Appl. Phys. Lett. 218
10. Proc. Natl. Acad. Sci. USA 182
11. Biochemistry 176
12. Tetrahedron Lett. 161
13. Anal. Chem. 118
14. Chem. Phys. Lett. 116
15. Gene Regul. Biol. Antis. RNA DNA 100

683 egyéb folyodirat 4 632

Azonosithatatlan forras 1 461

mos vizben oldhaté funkcionalizalt és szupramolekularis
vendéglatd-vendég (host-guest) fullerénvegyiiletet allitot-
tak eld, és nagyon valdszinii, hogy ezek meg fogjak talalni
az utat a kozvetlen orvosi alkalmazasokhoz. Ezenkiviil
az orvostudomanyban a fejlett technologia (high tech)
mara mar alkalmazast nyert, és a fullerének hasznosita-
sa az elektromossagban, a biokémiaban stb. szintén nagy
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8. tablazat
A fullerénszabadalmak technolégiai szakteriilete

Nemzetkozi szabadalmi Szabadalmak

osztalyozas széma
Elektromossag (elektronika) 131
Késziilékek 106
Szervetlen kémia 80
Szerves kémia 78
Metallurgia 46
Nagymolekuldja szerves vegyiiletek 46
Eljarasok/késziilékek 38
Egészségligy 34
Elvélasztas/keverés 30
Nyomtatéas 25
Biokémia 21
Kdolaj, gaz 17
Textil 17
Szinezékek, festékek, fényezok 10

valosziniiséggel elvezethet az orvostudomanyi alkalma-
zashoz.

Kovetkeztetések

Fullerénkémiai szabadalmakbdl all6 adatbazisunkra ala-
pozva a kdvetkez6 kovetkeztetést vonhatjuk le. A vezetd
szabadalmaztatok az USA, Japan és Németorszag, 0gy,
ahogy a korabbi folyiratcikk-elemzés alapjan is ezek
az orszagok jarnak az élen, valamint Franciaorszag is
szorgalmas szabadalmaztatd. Oroszorszag, Kina és az
Egyesiilt Kiralysag ¢len all a publikalt irodalomban, de
szignifikansan alulreprezentalt a szabadalmi irodalom-
ban. Egy nagyobb szabadalmi adatbazist kellene még
megvizsgalni ahhoz, hogy meggy6zddjiink arrdl, vajon
ezek az orszagok egyaltalaban nem szabadalmaztatnak,
vagy csak elvétve jelentenek be szabadalmat.

Ellentétben a korabbi szemlélettel, miszerint az egyete-
mek minimalis alkalmazasi érdeklédést mutatnak, a sza-
badalmaztat6 intézmények soraban az egyetemek vezetik
a fullerének nanokémiajara vonatkozo szabadalmaztatast.
Az orszagok egyiittes szabadalmazasi tevékenysége elég
korlatozott, szemben az orszagok 6nallé idevonatkozd
szakirodalmi tevékenységével. Van bizonyos atfedés a
szerzOk és feltalalok kozott, kiilondsen az alacsonyabb

136 m l(l 2008. 63. EVFOLYAM. 5. SZAM

produktivitasi szinten, de a legtermelékenyebb szerzok €s
feltalalok tigy tlinik, két elkiiloniilo kategoriat alkotnak.

A szabadalom-termelékenység gy latszik, a folyodirat-
irodalomhoz hasonldan, forditott négyzetes fliggvénynek
megfeleld torvényszertiséget mutat. Azok a folyodiratcik-
kek, melyeket a folydirat-irodalomban erdsen idéznek, a
szabadalom-irodalomban is nagyon idézettek. Mivel ezek
az erOsen idézett cikkek inkabb fullerén-alapkutatast tiik-
roznek, ezek az adatok igazoljak, hogy kapcsolat all fenn
a technolégiai alkalmazasok és a tudomanyos alapkutatas
kozott.

A kozvetlen fullerén—nanokémiai alkalmazasok tobb
technoldgiai teriiletet érintenek. A bemutatott szdmok
nem tiikrozik teljes egészében a fullerének szerepét a fel-
sorolt alkalmazasi teriileteken, valamint tobb mas poten-
cialis felhasznalasi teriileten sem. Ennek oka a kozvetett
alkalmazasokbol adodé tovabbi varhato hatas.

IRODALOM

[11 T Braun—A.P. Schubert — R.N. Kostoff: Chem. Revs, 100, 23 (2000)

[2] R. N. Kostoff — T. Braun — A. Schubert — D. A. Toothman — J. Humanek: J.
Chem. Inf. Comp. Sci., 40, 19 (2000)

[3] P. Calvert: Nature 399, 210 (1999)

[4] A.J. Lotka: J. Washington Acad. Sci., 16, 317 (1926)

[S1 D. De Solla Price: Little Science, Big Science, Columbia Univ. Press, New
York, 1961.

[6] T Braun — A. Schubert — H. Maczelka — I. Vasvari: Fullerene Research,
1985-1993. World Scientific, Singapore, 1995.

[71 T Braun — A. Schubert — G. Schubert — L. Vasvari: Fullerene Research,
1994-1996. World Scientific, Singapore, 1997.

OSSZEFOGLALAS

Braun Tibor — Schubert Andras — Ronald N. Kostoff: Quo vadis
alkalmazott fullerénkémia?
Megvizsgaltuk a fullerénkémiai alkalmazasokkal kapcsolatos
szabadalmaztatasi tevékenységét és kimutatjuk, hogy az iroda-
lomban fellelhet egyes pesszimista megnyilvanulasok ellenére
e teriileten szamos olyan biztato elem talalhatd, melyek varhatd
gyakorlati fejlodést igérnek.

[Magy. Kém. Lapja, 63, 132 (2008)]

SUMMARY

T. Braun — A. Schubert — R. N. Kostoff: Quo vadis Applied Ful-
lerene Chemistry?

We have scrutinized the patenting activities related to the app-
lication of fullerenes and demonstrate that in spite of some pes-
simistic thoughts which can be found in the literature there are
many signs showing bright applications in the future.
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Fémek visszanyerése hasznalt katalizatorokbdl Il.
Atmenetifémek visszanyerése és hasznalt FCC katalizatorok ujrafeldolgozasa

Bevezetés

A cikksorozat el6z6 részében [Magy. Kém. Lapja, 63, 71
(2008)] bemutattuk a kdolajiparban és a gépjarmigyar-
tasban alkalmazott katalizatorok Gjrahasznositasi lehet6-
ségeit, ezen beliil részleteztiik a véglegesen aktivitasukat
vesztett, nemesfémtartalma koéolajipari és utdatalakito
katalizatorok ujrafeldolgozasanak (nemesfémek vissza-
nyerésének) fontosabb lehetdségeit €s technologiait [1].
Jelen kozleményiinkben az atmenetifémeket tartalmazo
koolaj-finomitoi katalizatorokbol torténd fémvisszanye-
rést és az FCC (fluid katalitikus krakkolo) katalizatorok
ujrafeldolgozasanak fobb lehetdségeit foglaljuk dssze.

A ko6olaj-finomitokban legnagyobb mennyiségben
az atmenetifémeket tartalmazé hidrogénezd (pl. CoMo/
AlO,, NiMo/ALO,, CoW/Al0,, NiW/AL,O,), hidrokrak-
kol6 (pl. NiMo/AlO,, NiW/ALO,, NiW/zeolit), paraffinat-
alakit6 (pl. Ni/zeolit), FCC (parlat és maradék), valamint
kiilonb6oz6 maradékfeldolgozo (maradék hidrokrakkolo,
maradék heteroatom-eltavolito, kiilonb6zo elétét-katali-
zatorok stb.) katalizatorokat hasznaljak fel.

A sorozat fent hivatkozott kdzleményében bemutatott
teljes korti katalizator-menedzsment az atmenetifém- és
az FCC katalizatorok esetében is igaz. Mivel az FCC kata-
lizatorok nem tartalmaznak hidrogénezd/dehidrogénezd
funkcioval rendelkez6 aktiv fémeket, ebben az esetben
az alapanyagban viszonylag nagy mennyiségben jelen-
lev6 nikkel és vanadium szennyezdk eltavolitasa és ezen
fémek megfeleld tisztasagban torténd kinyerése mas fel-
dolgozasi technologiak szamara jelenti a katalizator ujra-
feldolgozasat.

Atmenetifémek visszanyerése hasznalt
katalizatorokbol

A mar tobbé nem regeneralhat6 hidrogénez6 katalizatorok
tulajdonsagait az a technologia hatarozza meg, amelyben
felhasznaltak (pl. nagy fémtartalmu kéolajipari maradékok
hidrokrakkolasa esetén az alapanyagban levé viszonylag
nagy mennyiségi fém kiiilepedik az el6tét-katalizatorra;
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nagy vanadium- és nikkeltartalmi anyagok esetén az FCC
katalizator feliiletére is nagy mennyiségben kitilepednek
ezen szennyezOk). Ezért a katalizatorokban esetlegesen
jelenlevé aktiv alkotorészek — pl. Mo, W, Co, Ni — mellett
tovabbi fémek — pl. V, Ni, Fe, Ti és alkalifémek, amelye-
ket az alapanyag tartalmazott — is jelentds mennyiségben
feldtisulnak.

Ennek soran a katalizatorok eredeti kristalyszerkezete
megvaltozhat, tovabba néhany 0j vegyiilet kialakulasat is
eredményezhetik az aktiv fémek és a szennyezd fémek
kozott lejatszodo reakciok. Ezek a tényezdk befolyasol-
jak a katalizator szerkezetét (pl. fajlagos feliilet, az aktiv
centrumok feliileti alakulatai, a katalizator-hordozo6 kris-
talyszerkezete és porozitdsa) és mechanikai tulajdonsa-
gait (pl. szilardsag, kopasallosag, szemcsegeometria) is.
Elsdsorban ezen tulajdonsagok visszafordithatatlan val-
tozasa indokolja egyes katalizatorok esetében az ujrafel-
hasznalas (ifjitds és/vagy regeneralas) helyett az Gjrafel-
dolgozast, azaz az értékes fémek visszanyerését.

Alegtobb esetben az els6dleges cél a tarolasi és elhelye-
z¢&si koltségek minimalizalasa vagy teljes kikiiszobolése.
Erre nyujt megoldast a katalizator feltarasa és az értékes
komponensek visszanyerése. Atmenetifém-katalizatorok
fémvisszanyerésére mar szamos technologiat dolgoztak
ki, azonban ezek 1étjogosultsagat, jelentdségét és gazdasa-
gossagat nagymértékben befolyasolja az adott katalitiku-
san aktiv fém vilagpiaci ara. Ez természetesen vonatkozik
nemesfémeket visszanyerd technoldgiakra is, azonban az
atmenetifémek (Iényegesen alacsonyabb aruk miatt) ese-
tén ez kiilonosen 1ényeges szempont [2,17,18].

Az atmenetifém-katalizatorok fémvisszanyerésének
fontosabb eljarasai a kovetkezd csoportokba sorolhatok:

e hékezelés,

e kioldas,

o klorozas,

e egyeb (kisérleti fazisban levé megoldasok, pl. elekt-
rolizis, h6kezelés besugarzassal, dmlesztés).

Atmenetifémek kinyerése hokezeleéssel, kilugozas
és oldoszeres extrahalassal

A technologia soran eldszor a katalizatorrol eltavolitjak
a kiiilepedett kokszot. Ezt koveti a katalizator hokezelése
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1. dbra. Atmenetifém kinyerése hékezeléssel és kilugozassal

Anyalig Katalizator

valamilyen szervetlen vegyiilet jelenlétében. A porkolés
utdn az atmenetiféme(ke)t kioldassal tavolitjak el. Ez lehet
kilugozas €s/vagy olddszeres extrahalas (dltaldban szer-
ves foszfattal vagy szulfonsavval). A leggyakrabban kila-
gozassal valasztjak szét az Osszetevoket. Ezt kdvetden a
kapott oldatot tisztitjak, majd az oldott molibdént ammoni-
aval elvalasztjak a vanadiumtol. A molibdén elvalasztasa
utan a pH-t 1,5 értékre allitjak be Ca(OH), hozzaadasaval,
amelynek eredményeként a vanadiumot elvalasztjak az
oldatbol. A kilugozas utdn visszamaradt szilard anyagbol
valasztjak el a kobaltot és a nikkelt. E két fém szétvalasz-
tasat oldoszeres extrakcioval végzik, oldoszerként hosszu
szénlancu alkilamint hasznalnak (/. abra [3]).

Egy masik megoldéds szerint eldszor a katalizator
v-Al,O, hordozdjat oxidativ koriilmények koézotti nagy
hémérsekletli hokezeléssel (1 000-1 200 °C) a-Al,0,-ma
alakitjak at, ezaltal elkeriilhetd a katalizatorhordozo zsu-
gorodasa. Ezt kdvetéen a fémeket (Mo, W, Ni, Co és V)
1-2 pH-ju savas olddszerrel feloldjak, majd az egyes fémek
végso kinyerését az oldatbdl oldoszeres extrakcioval vég-
zik [4].

Az EUROCAT altal kifejlesztett kereskedelmi eljaras-
ban a kokszmentesitett katalizator szodaval torténd lugos
kezelését (porkolését) alkalmazzak [S]. Az eljaras elvi
vazlatat a 2. abran mutatjuk be. Forr6 vizzel valasztjak
el a molibdént, a volframot, a vanadiumot, az arzént és a
foszfort. A nikkel, a kobalt, a vas és az aluminium-oxid
nagy része nem oldodik fel a ligozas soran, a szlirés utan
a szlirblepényben marad. A lugozas eredményességét a

pH-val, a koncentracidval, a
szilard/folyadék arannyal, a
redoxpotenciallal és a tartoz-

Y ANEX 272 vaee pH }’;"_"':as“ <«— NaOH kodasi iddvel lehet befolya-
PlAs solni. A sziirlet tartalmazza
[ T a molibdén- és/vagy a volf-
exctraluilis ram-, valamint a vanadium
| natriumsoit, illetéleg szeny-
nyezd anyagokat (pl. arzena-
A J . . tok, foszfatok). A sziirletet
HyS0, - | MO V- T Al Raffiuit (Al, Co, Ni} tisztitjdk a molibdén, a volf-
¢ ram és a vanadium ioncseréld
¥ ¥ Ca(OH): pH bedllitian |, gyantaval torténo elvalasztasa
| Mo sztrippelés pH l;-e_r'll”l:;'t:‘-:’l 2,4-1¢ elott.
S-re LIX 63/CYANEX I
CYANEX 272 272 vagy PIA-S o .
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oldéezer NEOH o recirk.) A kioldas 6 célja a fémek sze-
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2. abra. Az EUROCAT eljaras
elvi vazlata hasznalt katalizatorok
atmenetifémeinek visszanyerésére




A hasznalt katalizatorok fémtartalmanak Kkinyerésére hasznalhaté
szerves vegyiiletek hatékonysaga

A hasznalt katalizator
oxalsav €s oxalsav + H,0O,
keverékével torténd szabalyo-

srer

1. tablazat

Hasznalt atmenetifém-katalizatorok nikkel szennyezéi szelektiv eltavolitasanak
hatékonysaga oxalsav és oxalsav + H,O, keverékével

- A katalizator fémtartalma, % Kioldasi hatékonysag, % hatasara a nikkel szennyezé
Vegyiilet - - , 7.
\Y% Co Ni Mo \Y% Co Ni Mo komponensek szelektiv kiol-
Oxalsav 10 | 04 | 04 | 31 47 60 56 59 gésa SZH;tént elﬁrheit’é',. gzcin-
an ezzel a technologiaval a
Tejsav 1,1 0,5 0,5 4,8 42 50 44 37 1 1s A -g - 11x
molibdén egy része is kioldo-
Citromsav 1,0 0,8 0,5 6,6 47 20 44 13 dik (2. tabldzat [7,9]).
Glikolsav 1,2 0,8 0,7 8,0 37 20 22 5
Ftalsav 12 | 05 | 07 | 65 | 37 50 22 14 A Szerv?ff{en . vegyiiletlek-
Malonsav 1| 06 | 06 | 56 | 4 | 40 | 33 | 26 tmenetifemelkc szervetien
oldoszerrel végzett kioldasa-
Borostyankdsav 1,3 0,8 0,8 6,9 32 20 11 9 ra atmenetifoldfém-hidroxi-
Szalicilsav 1,2 1,1 0,7 54 37 10 22 29 dot, vagy erds szervetlen savat
Borkdsav 12 | 04 | 05 | 36 37 60 44 53 hasznalnak. AMETREX hasz-
Szalicilaldehid 13 | 09 | 08 | 54 | 32 | 10 | u | 2 ndltkatalizator-feldolgozo el-
- jarasa soran kénsavat hasz-
Amino-fenol 1.4 1,2 0,8 5,4 24 20 11 2 nalnak oldé vegyiiletként [5].
Etilén-diamin 1,2 1,1 0,7 5,2 38 10 22 32 A kioldast megelézden a kata-
Acetil-aceton 14 0.8 0,8 49 29 20 1 35 lizatort kemenceben leégetés-
sel ,,kokszmentesitik”. Az igy
2. tablazar  keletkez6 fém-oxidokat kén-

savban oldjak. Az aluminium-
oxidot és a szilicium-oxidot
dekantalassal, mosassal és

olds A kioldott nikkel mennyisége, % sziiréssel tavolitjak el a féme-
0oSzer ) ,
Koksztartalmu katalizator Kokszmentes katalizator ket tartalmaz6 oldatbol. Az
- oldatban levé fémeket tobb-
Oxalsav 3,6 60,3 ., , .,
- lépéses olddszeres extrakcio-
Oxalsav + H O, 47,0 76,5 val vélasztjak el: eldszdr a

képeznek a fémekkel. A szervetlen olddszerek vagy bazikus
(pl. ammonias oldatok, NaOH), vagy savas tulajdonsagtiak
(pl. kénsav). SOk és savak keverékét is lehet alkalmazni.

Szerves vegyiiletek. Hasznalt hidrogénez6 katalizato-
rokbdl torténd fémkinyerésre vizoldhato szerves vegyiile-
teket lehet alkalmazni [6]. Az I. tablazatban a kiilonb6z6
vegyiiletekkel torténd fémkinyerés hatékonysagat fog-
laltuk dssze kiilonboz6 fémtartalmi atmenetifém/AlO,-
katalizator esetén. A kozolt szerves savakkal a vanadium
24-47%, a kobalt 10-60%, a nikkel 11-56% és a molibdén
pedig 2-59% hatékonysaggal oldhat6 ki a katalizatorbol a
hémérséklet fliggvényében.

Az atmenetifém-katalizatorok tigynevezett ,,megujita-
saval” kapcsolatban is végeztek vizsgalatokat [7]. Ennek
lényege, hogy olyan modszert fejlesztettek ki, amellyel sze-
lektiven lehet elvalasztani a szennyez6 fémeket (pl. V és
Ni) a katalizatortol Gigy, hogy az aktiv fémek a hordozon
maradjanak. Ennek segitségével a nagymértékben aktivi-
tasvesztett katalizatorok is ujrafelhasznalhatova valnak.
A szennyezd komponensek szelektiv oldoszereként oxal-
savat, malonsavat és/vagy ecetsavat lehet felhasznalni 6n-
magukban és kiilonbozo szervetlen sokkal keverve (pl. alu-
minium-nitrat, aluminium-szulfat). A felsorolt savakat 6n-
magukban haszndlva, a kévetkezd hatékonysagi sorrendet
allitottak fel: oxalsav>malonsav > ecetsav. Szervetlen soval
keverve a kioldasi hatékonysag nd, amelynek oka ezen sok
oxidalo képessége. Szelektiv kioldasra oxalsav és borkdsav
keveréke is alkalmazhatd vas-nitrat jelenlétében [8].

molibdént, majd a vanadiu-
mot, kobaltot és végiil a nikkelt. A maradék aluminium-
oxidot hdallo termékkeént lehet értékesiteni. A MoO,-t az
acéliparban alkalmazzdk, az ammomium-molibdenatot
és -vanadatot intermedier vegyszerként hasznositjak.
A kobalt- és nikkel-szulfatot nikkel- és kobaltpor el6alli-
tasara lehet felhasznalni.

3. tabldzat
A fémvisszanyerés hatékonysaga szervetlen vegyiile-
tekkel végzett kioldasnal

Hasznalt . A kinyerés hatékonysaga,
katalizator Oldoszer %

Ni Mo Al
Ni-Mo NH,OH-(NH,),SO, 90 89 0,1
H,SO, 98 93 96
NaOH 0,08 96 34
Ni w Al

- NH,OH-(NH,),SO, 44 64 0,04
H,SO, 94 28 76
NaOH 0,03 91 25
Co Mo Al

. NH,OH-(NH,),SO, 29 28 0,06
H,SO, 59 5 45
NaOH 0,03 31 3
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Siemens ¢és munkatarsai
szintén kénsavat, NH,OH ¢s
(NH,),SO, keverékét, illetve
NaOH-t alkalmaztak hasznalt
atmenetifém-katalizatorok-
bol torténd fémvisszanyerésre
[2,10]. A kiilonb6z6 oldosze-
rekkel és oldészerelegyekkel
elérhetd kioldasi hatékonysa-
got a 3. tablazatban foglaltuk
0ssze.

Vizsgalatokat végeztek
kéntelenitd katalizatorokbol a
molibdén szelektiv kinyerésé-
re is natrium-karbonat és hid-
rogén-peroxid elegyével. Az
eljaras segitségével a molibdén
85%-a oldhato ki. Az oldatbol
a molibdénvegyiiletet szelek-
tiven aktiv szénen adszorbe-
altatjak, majd ammonium-
hidroxiddal deszorbealjak
[11,19].

Kioldas szuperkritikus
Sfluidummal. Szuperkritikus
allapotban a fluidumok
anyagtranszport tulajdon-
sagai a gaz-halmazallapo-
ta anyagokéhoz hasonloak
(viszkozitasuk a gazokéhoz
hasonldan kicsi). Ezek a tulaj-
donsagok kivalé oldoképes-
séget eredményeznek, mert
diffuzios képességiik leg-
alabb egy nagysagrenddel
nagyobb, mint a folyadékoké.
E tulajdonsagok kombinacidja
eredményezi azt, hogy a szu-
perkritikus fluidumok ideélis
oldoszerek a fémek kioldasara
a mikroporusos €s mezoporu-
sos szilard anyagokbol is.

CoMo/AlLQ, katalizatorbol
szuperkritikus és szalmiak-
szesz ammoniaoldattal végzett
fémkinyerés hatékonysaganak
Osszehasonlitasat a 4. tablazat-
ban foglaltuk 6ssze. Nagyobb

kioldasi hatékonysag érhetd el kisebb mennyiségii oldoszer
hasznalataval szuperkritikus koriilmények kozott, mint

egyéb feltételek esetén [12].

4. tablazat
A kobaltkinyerés hatékonysaga szuperkritikus (SC) és vizes ammonia old6szer

hasznalatakor
Kobaltkinyerés hatékonysaga, %
NH, -koncent- -
rAci6. mol% Kis nyomas, SC nyomas, SC nyomas, SC nyomas,
’ kis hdmérséklet | kis homérséklet | nagy hdmérséklet | SC hémérséklet
5 0 0 0 0
10 26,7 25,6 5,6 29,3
15 31,6 39,1 24,1 35,0
20 36,1 39,5 35,0 443
25 32,3 40,2 35,0 50,0
30 48,9 453 39,1 51,1

SC — szuperkritikus allapot eléréséhez sziikséges paraméter

MNiMo-A1304

Hokezeles
400°C, 30 perc

N —
Klorozas Hidrolias g
Lg“l‘% 450°C, 30 perc "'1 100°C, 1h =Erks
2
H,0 Csa‘;*:radék Szirlet
Mo, Elhelyezés
Maradék, ALO,
NH,OH+
NH,CI

Sziirlet, Ni(NH ),

Raffinat

3
. 1
Visszaa

tisztittba
Sziret Csapadék Blekrolizis
Elhelyezés NS Ni

3. dabra. A fémvisszanyerés folyamata NiMo/Al, O, katalizitor szdraz klorozasaval

MoO, + C + Cl, + 0,5 0, — MoO,Cl, 1 +CO,
WO, +C + Cl, + 0,50, - WO,Cl, 1 + CO,
2NiO + C + 2C1, — 2NiCl, + CO,

Atmenetifémek kinyerése klrozdssal

A klorozo eljarasok elvalasztasi miiveletei a fém-kloridok
és/vagy oxikloridok illékonysagbeli kiilonbségén alapul-
nak. Ezzel a molibdén és a vanadium kivalo hatékonysagu
elvalasztasa érhetd el a kobalt és a nikkel mellél a kloro-
zasi hémérséklet célszerii megvalasztasaval. A hasznalt
Ni(Co)-Mo/ALQO, és Ni-W/AL O, katalizatorok klérozasa
kozben lejatszodo 6 kémiai reakciok a kovetkezok:

140 ml(l 2008. 63. EVFOLYAM. 5. SZAM

2C00 + C + 2C1, — 2CoCl, + CO,
2AL0, +3C + 6Cl, — 4AICI, + CO,

A klorozast fluiddgyas reaktorban végzik, 400-600 °C
hémérsékleten, N, CO, levegd és CO -tartalmi klorgaz-
zal. Az MoO,Cl, és/vagy WO,C1, g6zt két sorbakapcsolt
tartalyban kondenzaltatjak [13,14]. Klorozas el6tt a hasz-
nalt katalizatort 400°C-on hékezelik viztartalmanak és
egy¢éb illékonyanyag-tartalmanak eltavolitasa érdekében.



5. tablazat
A fémvisszanyerés hatékonysaga klérozassal
kiilonb6zo katalizatorok esetén

. Fémvisszanyerés, %
Hasznalt katalizator -
Ni [ Co | Mo | W A% Al
. A | 83 89 4
Ni-Mo/AlL O,
B | 84 95 11
. c| 73 82 5
Ni-W/ ALO,
D | 79 98 27
Co-Mo/ALO, | E | 99 | 99 | 94 98 | 36

A klorozés utan a Mo- és W-tartalmu kloridokat kimossak
a tartalyokbol és a cs6vezetékekbdl. Az illékony klorido-
kat tartalmazo iszapot szirik, és a szlir6lepényt 100 és
200 °C-on hidrolizaljak a molibdén- és volfram-kloridok
elvalasztasa érdekében. A nikkel és a kobalt eltavolitasat
a klorozaskor nyert maradékbol vizes mosassal végzik.
A mosas utan visszamaradt szlrt oldatokbdl lehet koz-
vetlentil eltavolitani a nikkelt és a kobaltot. A technolo-
gia egyszerlsitett folyamatat a 3. abran mutatjuk be, a
klorozassal torténd fémvisszanyerés hatékonysagi adatait
pedig az 5. tablazatban foglaltuk 6ssze. A fémvisszanye-
rés hatékonysaga 65-99% kozotti.

Az utdbbi években szabadalmaztatott eljardsokban
féleg a klorozast javasoljak az atmenetifémek visszanye-
résére hasznalt katalizatorokbol. Ezeknél az eljarasoknal
féleg klorozo vegyiiletek keverékét hasznaljak, pl. klor+
levegd, klortinertgaz, klor+inertgaz+redukalogaz, vagy
klér+inertgaz+levegd [2]. A hémérsékletet 250 és 600 °C
kozott, mig a nyomast 10 és 300 bar kozott valtoztatjak.

Fémvisszanyerés hasznalt
FCC katalizatorokbol

Az elébbiekben bemutatott hidrogénezd és hidrokrakko-
16 katalizatorokon kiviil a kdolajiparban viszonylag nagy
mennyiségli FCC (fluid katalitikus krakkolo) katalizatort
is felhasznalnak. Ezek szakszerii és gazdasagos tijrahasz-
nositasarol is gondoskodni kell. Az altalanos egyensulyi
(hasznalt) FCC katalizatorok és katalizatorporok kb. 60%
SiO,-t, kb. 40% Al,O,-t és szennyez0 anyagokat, leg-
gyakrabban az alapanyagban nagy mennyiségben el6for-
dulé vanadiumot és nikkelt tartalmaznak. A hasznalt FCC
katalizatorok szennyez6é fémjeinek mennyisége altalaban
kisebb mint a hidrogénez6 katalizatoroké, mégis fontos
¢és gazdasagos a viszonylag nagy mennyiségben jelenlevo
fémek (vanadium, nikkel) eltavolitasa, és az FCC katali-
zator visszavezetése a folyamatba. A katalizator regenera-
lasa részben mar a regeneratorban megtorténik, azonban
itt csak a lerakodott kokszot tavolitjak el [2]. A katali-
zatoragy aktivitasanak csokkenését a hasznalt kataliza-
tor mellé szakaszosan kevert 0j katalizatorral késleltetik.
A hasznalt katalizatort szintén szakaszosan tavolitjak
el, amely tartalmaz még aktiv katalizatorszemcséket is.
Ennek megfeleléen a hasznalt FCC katalizatorok ujrafel-
hasznalasanak két lépcsdje a kdvetkezo: az aktiv és az
inaktiv katalizatorszemcsék egymastol torténd elvalasz-

Csigis
adagold
Alapanyag

I Ii Soapravezetd
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4. dbra. Hasznalt FCC katalizatorok szétvalasztasa
magneses modszerrel

tasa és az inaktiv (nagy szennyezdanyag-tartalmu) kata-
lizator fémeltavolitasa (a lerakodott vanadium és nikkel
eltavolitasa).

Az aktiv és nem aktiv katalizatorszemcsék elvalasztasa
magneses technologiaval torténik (4. dbra [15]). Az elja-
rasban a szaraz katalizator-szemcséket egy nyitott csévon
»Hatejtik”. A szupravezetd négypolusi magnes nagy mag-
neses gradienst idéz el6, amelynek hatasara a fémszennye-
zOket tartalmazo paramagneses anyagok a cso széle felé
mozognak, mig a diamagneses részecskék tovabb halad-
nak a cs6 kozepén. A rendszer tobblépcsds, folyamatos
iizemben miikddik. Ezzel a mddszerrel az 1 000 mg/kg-
nal nagyobb nikkeltartalmu hasznalt katalizatort tobb
zonaban lehet levalasztani. Az els6 zénaban 6 000 mg/kg-
nal nagyobb nikkeltartalmu katalizatorok, a mésodikban a
2 000-6 000 mg/kg kozotti nikkeltartalmu katalizatorok,
mig a tobbiben 2 000 mg/kg vagy ennél kisebb nikkel-
tartalmu katalizatorok dusulnak fel. E zonak elvalasztasa
utan a nem szennyezett katalizatorokat visszavezetik a
fluid katalitikus krakkolas reaktoregységébe.

A nagymértékben aktivitasvesztett katalizatorok
fémeltavolitasanak bevalt kereskedelmi eljarasa az ugy-
nevezett DEMET technologia (5. dbra [16]), amely két
f6 egységbdl all: a reaktor egység, amelyet a szliré- és a
szaritoegység kovet. A hasznalt FCC katalizatort a kalci-
naloba vezetik a koksz eltavolitdsara. A kokszmentesitett
katalizatort ezutan a szulfidald reaktorba viszik, ahol azt
kén-hidrogénnel szulfidaljak. A lehiitott, szulfidalt katali-
zatort klorozdba vezetik, ahol a fém-szulfidok kloridokka
alakulnak. A V- és Fe-kloridokat elparologtatjak a katali-
zatorrol, majd ezeket a mosoegységben kimossak a gaz-
bol. Hiités utan, a klorozott katalizatort vizzel iszaposit-
jak és a szlirbegységbe vezetik, ahol az iszapot szalagos
szlirdvel szlirik. A katalizator-pogacsat ezutan szaritjak,
majd visszavezetik az FCC egységbe. A szlrletet és a klo-
rozo fejtermékét egy moso utan a fémvisszanyero egység-
be viszik, ahol pH-szabalyozassal tiszta fém-hidroxidokat
lehet elvalasztani.
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5. abra. A DEMET eljaras egyszertsitett folyamatabraja

Kovetkeztetések

Az Eurodpai Unioban ¢€s a vilag tobbi részén folyamatosan
szigorodo kornyezetvédelmi eldirasok miatt a kdolaj-fino-
mitokban egyre nagyobb mennyiségben hasznalnak fel
hidrogénezd és hidrokrakkolo, valamint FCC katalizatoro-
kat, amelyek elengedhetetlenck a korszerii, nagy energia-
tartalmi, kornyezetbarat €s tisztan égé motorhajtdéanya-
gok és nagy teljesitményszintii alapolajok eldallitasahoz.
Azonban a szigoru kérnyezetvédelmi szabalyozasok €s a
gazdasagossagi torekvések a kdolajfinomitok és a petrol-
kémiai lizemek, valamint a gépjarmi-utoatalakito katali-
zatorgyartok figyelmét a hasznalt katalizatorok kezelési
lehetéségeinek felderitése felé forditottak, és allandoan
novekvo jelentdséglivé valt a nagy mennyiségben kelet-
kezd hasznalt katalizatorok ujrahasznositasa. A szilard,
reverzibilisen aktivitasvesztett katalizatorok ujrafelhasz-
nalasa (ifjitas, részleges vagy teljes regeneralas) csak
atmeneti megoldast jelent, mert bizonyos élettartam utan
az Ujrafelhasznéalas gazdasagosan mar nem megoldhato.
A hulladékként vald lerakas sem kornyezetvédelmi, sem
gazdasagi szempontbol nem jarhato ut. Az aktivitasukbol
nagymértékben vesztett és mechanikai tulajdonsagaikban
is lényegesen leromlott hasznalt katalizatorok gazdasagos
ujrahasznositasi lehetdsége az Gjrafeldolgozas (fémvissza-
nyerés). Ez kiilondsen igaz nemesfémtartalmu hasznalt
katalizatorokra. Erre szamos lehetéséget €s az iparban is
alkalmazott technologiat mutattunk be hasznalt nemes-
fém-, atmenetifém-, FCC- és gépjarmii-utoatalakito kata-
lizatorok esetén is, tovabba részleteztiik a még fejlesztés
alatt allo eljarasokat és miiszaki megoldasokat. A kérnye-
zetvédelmi szabalyozasok szigoritasaval a hasznalt kata-
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lizatorok kezelésének problémaja (0jrafelhasznalas vagy
ujrafeldolgozas) mar a korszert katalizator-menedzsment
egyik meghatdrozé elemévé valt. Osszességében megalla-
pitottuk, hogy a hasznalt katalizatorok kezelésének problé-
maja az utobbi években egyre fontosabb kutatasi teriiletté
valt. F6 cél egyrészrol egyre jobb ,,in situ” (a reaktorban)
vagy ,.ex situ” (a reaktoron kiviil) katalizator-regenerald
eljaras kifejlesztése, amelynek segitségével nagymérték-
ben aktivitasvesztett hasznalt katalizator Gjrafelhaszna-
lasa is lehetévé valik. Masrészrél olyan katalizator ujra-
feldolgozo technologidk kifejlesztése a cél, amelyekkel
kornyezetbarat oldoszerek vagy egyéb segédanyagok
felhasznalasaval irreverzibilisen aktivitasvesztett kata-
lizatorok esetén nagy fémkinyerési hatékonysagot lehet
biztositani a katalizator-hordozé roncsoldédasanak elke-
riilése mellett. Ezek mellett egyre nagyobb figyelmet kap
a hasznalt katalizatorok ugynevezett megujitasa (azaz a
szennyez6 fémek szelektiv eltavolitasa a katalizator felii-
letérdl az aktiv fémek kioldasanak és a katalizator-hordo-
76 roncsolodasanak elkeriilésével) is.
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Hancsok Jend — Krar Marton — Marsi Gabor — Nagy Gdbor:
Fémek visszanyerése hasznalt katalizatorokbol I1. Armeneti-
fémek visszanyerése és hasznalt FCC katalizatorok ujrafeldol-
gozdsa
A kozleményben ismertetik az atmenetifém-tartalmi hasznalt
katalizatorok kezelésének lehetdségeit, illetdleg azokbol az at-
menetifémek visszanyerésének megvaldsitasi modjait. Bemu-
tatjak a hoékezelés, a kilugozas és a klorozas technologidit €s
ipari eljarasait. Részletezik a hasznalt FCC katalizatorok szét-
vélasztasanak és fémvisszanyerésének eljarasait. Osszefoglal-
jak a hasznalt katalizatorok fémvisszanyerésének sziikségessé-
gét és jelent6ségét, valamint a jovoben varhato tendenciakat.
[Magy. Kém. Lapja, 63, 137 (2008)]

SUMMARY

J. Hancsok — M. Krar — G. Marsi — G. Nagy: Metal Recovery
from Spent Catalysts I1. Transition Metal Recovery and Spent
FCC Catalysts Recycling

In this paper the facilities of handling of spent transition metal
refining catalysts and industrial facilities of recycling of transi-
tion metals are reviewed, respectively. The technologies and in-
dustrial processes of heat treating, leaching and chlorination are
displayed. The technologies of separation and metal recovery of
spent FCC catalysts are detailed. The necessity and importance
of metal recovery from spent refinery catalysts and expectation
future trend are summarized.

Sysemle. ..Szemle. .. Syenle

Az orszaggytilés elfogadta
a Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégiat

Az orszaggyiilés megszavazta a Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégiat (NES).
A hatarozat forméjaban elfogadott NES
2025-ig fekteti le a magyarorszagi kli-
mapolitika alapjait. A 114 oldalas doku-
mentum szerint a klimavaltozassal
Magyarorszagnak mar csak azért is kie-
melten foglalkoznia kell, mert a vilagat-
laghoz képest a Karpat-medencében foko-
zottabban érezheto a felmelegedés, hatasa
a természeti fajgazdagsagra pedig kiilono-
sen aggaszto.

A vilag atlaghémérsékletének 1 Celsius
fokos emelkedése Magyarorszagon 1,5-2
Celsius fokos melegedést jelent. Egy tudo-
manyos tanulmany szerint a klimavaltozas
biologiai soksziniiségre gyakorolt hatasat
tekintve Magyarorszag Europa egyik leg-
sériilékenyebb orszaga. A stratégia egy-
részt az egyre gyorsulo globalis felmelege-
dés lassitasi lehetdségeirdl szol, masrészt
arrdl, hogy az elkeriilhetetlennek tiin6 val-
tozasokhoz miként lehet alkalmazkodni.

Noha az orszag a vilag emberi tevé-
kenységhez k6t6do, tiveghazhatast okozo
gazkibocsatasaibol 0,05 szazalékkal része-
sedik, a dokumentum kiemelt feladatanak

tekinti az emisszié csdkkentését: a stra-
tégia az eurdpai unids kotelezettségekkel
Osszhangban az 1990-es szinthez képest
18 szazalékos kibocsatas-lefaragéast ira-
nyoz el6 2020-ig.

Az elfogadott szoveg szerint a meguju-
16 energiaforrasokkal megtermelt energia
részaranyat a fogyasztason beliil a jelen-
legi 4,5 szazalékrol 13 szazalékra sziiksé-
ges emelni ugyanezen az idészakon beliil.
Az éghajlatvéltozés elleni kiizdelemben
az energiaszektornak azért kell dont6 sze-
repet jatszania, mert az iiveghazhatasu
gazok kibocsatasanak mintegy 75 szdza-
I¢ka ehhez az agazathoz kotheto.

A dokumentum a kibocsatas-csokken-
tésen kiviil meghatarozza azokat a fel-
adatokat is, amelyekkel az éghajlatvalto-
zas mar elkeriilhetetlennek tartott hatasai
ellen védekezni, illetve azokhoz alkalmaz-
kodni lehet. Az ipari forradalom ota foly-
tatott emberi tevékenység miatt ugyanis
mar a légkorbe van ,,programozva”, hogy
a kovetkezd évtizedekben gyakoribba val-
nak a szélsGséges idGjarasi események,
novekszik a globalis atlaghémérséklet.

Az éghajlatvaltozas fokozodo hata-
sai féként a humanegészségiigyre, a
mezogazdasagra, a vizgazdalkodasra, a
természetvédelemre gyakorolnak olyan
hatast, amelyre mielébb fel kell késziilni.

Az éghajlatvédelemben fontos szempont,
hogy a koltségek annal alacsonyabbak,
minél elébb ébred tudatara a cselekvés
sziikségességére a tarsadalom és a kor-
manyzat.

Jelenleg klimavédelemhez kot6do
projektekre, foként megtjuld energiafor-
rasokra az Uj Magyarorszag Fejlesztési
Terv (UMFT) kérnyezet és energia ope-
rativ programjan beliil 2013-ig 110 mil-
liard forint tdmogatas all rendelkezésre,
ezt kiegésziti az UMFT maés palyazati
fejezetein beliill 42 milliard forint tovabbi
energiahatékonysagi tdmogatas. Tovabbi
milliardos forras érhetd el abbol az allami
bevételbdl, amely varhatoan az iiveghaz-
hatasu gazkibocsatasi kvotak nemzetkozi
értékesitésébol folyik majd be.

A NES el6készitését a Magyar Tudo-
manyos Akadémia harom éven at tartd,
VAHAVA elnevezésii kutatasi programja
elézte meg. A kormany a NES elfogada-
sat kovetden két évvel, majd ezt kovetden
otévente feliilvizsgalatot végez. A kormany
a NES végrehajtasa érdekében Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Programot (NEP) fogad
el, amely két évre érvényes, konkrét akcio-
tervet tartalmaz. A kornyezetvédd szerve-
zetek a NES-t az elmult 17 év egyik legjobb
szemléletli kornyezetpolitikai dokumentu-
manak tartjak. (Forras: MTI)
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Az EU Uj vegyianyag-szabalyozasa

A felhasznalas azonositasa

Bevezetés

A REACH kapcsan haromiranytu kommunikécié indult
el a vallalatok kozott. Az egyik a versenytarsak kozti
konzorciumi megallapodasok megkdtése a regisztraciora
vald felkésziilés mielobbi megkezdésére. Hiszen mind a
meglévo vizsgalatok értékeléséhez, mind az ijjak meg-
szerzéséhez, mind pedig a kockazatértékelés elvégzésé-
hez id6 kell, és 2010, az els6 regisztracios hataridd nincs
mar messze. Masrészrél az anyagok azonositasdnak nehéz
kérdését is célszerli kozdsen és egységesen megoldani. Ez
pedig mar az eléregisztracidhoz is kell, melynek induld
datuma 2008. junius 1.

A masik a vevoktdl mar most folyamatosan érke-
z0 érdeklddés: elvégzi-e a beszallitd a termék eldzetes
hatalyba 1épése utan? A harmadikra, a forditott irdnyu
érdeklédésre, még viszonylag kevesebb példa van: a szal-
lito, a gyarto oldalardl j6vo bizonysagra, hogy foglalkozik
a REACH-csel, késziil az el6zetes regisztraciora és érdek-
16dik a felhasznalas azonositasa utan.

Mindkét utobbi levelezés ilyen formajaban elég hia-
bavalonak latszik. Azon tilmenden, hogy a cégek kol-
csonosen kozlik egymasnak a REACH tekintetében fele-
16s partnert (ha van ilyen), mas, mindkét fél szamara a
REACH-nek valé megfeleléshez sziikséges és hasznos
informaciok cseréjére nemigen keriilt még sor. Ez a koz-
lemény ezzel a kérdéssel kivan foglalkozni. Azért siirgés
ez, mert a felhasznalok és a felhasznalasok feltérképezése
a gyartok/importalok oldalarol, illetve a sajat felhaszna-
lasok ,,bevitele” a regisztracioba, vagyis a felhasznalunk
azonositasa a vevdi oldalrol, teljesen uj elem a REACH-
ben. Nemcsak tjdonsaga, hanem amiatt is hosszabb id6
kell ennek megoldasara, mert az informacioknak gyakran
3-6 cégen kell keresztiil menniiik mindkét iranyban, mar-
pedig ez nem tesz jot azok pontossaganak.

Masfeldl a két fél érdekei ellentétesek lehetnek: az
eladoi oldalon a minél szélesebb felhasznalas katego-
rizalasa az érdek: igy nagyobb piacot lehet lefedni egy
kockazatértékeléssel. A felhasznalok szamara meg kulcs-
kérdés, hogy az 6 felhasznalasuk expozicids paraméterei
benne legyenek a kézhez kapott expozicids forgatokdnyv-
ben. Csak igy keriilhetik el a helyi hatdsag részérdl a fel-
hasznalastol valo eltiltast a kockazat miatt, illetve a sajat
kémiai biztonsagi értékelés végrehajtasat, ami koltséges
¢és bizonytalan kimenetelii vallalkozas. De lehetséges egy
forditott érdekellentét is: a regisztraldé minél kevesebb
vizsgalatot szeretne végezni, hivatkozva a felhasznalasnal

* k.gyula@chello.hu

144 m l(l 2008. 63. EVFOLYAM. 5. SZAM

KORTVELYESSY GYULA*

ugyis hianyz6 expoziciora. A felhasznalo pedig szeret-
né a nala meg meglévo expoziciot is bevetetni a gyartoi
kockazatértékelésbe. A tovabbiakban a két megkozelités
lépéseit és kovetkezményeit részletezziik.

A gyarték/importalok kockazatértékelése

Az Eurépai Vegyipari Tanacs (Cefic) azt javasolja minden
érdekeltnek, hogy ahelyett, hogy a vevok folyamatosan
bombaznak a szallitokat az eld- és a regisztracios hajlan-
dosagukrol szolo kérdésekkel, varjak meg tiirelemmel,
amig azok el6zetes expozicios forgatokonyvet kiildenek.
A gyartok/ importalok feladata lenne tehat az, hogy a sajat
ismereteik alapjan dsszegylijtve az anyagaik felhasznala-
sait, azokra készitsenek egy eldzetes kémiai biztonsagi
értékelést. Ehhez természetesen felhasznaljak egyrészt az
anyagok meglévo vizsgalati eredményeit (célszerli tehat
ezt a gyartok altal mar most kialakitott konzorciumok-
ban végezni, ha mar vannak ilyenek), masrészt a nagyobb
felhasznaloktol és azok szdovetségeitdl a felhasznalasok
korilményeire bekért (vagy az irodalombdl begyiijtott)
informaciokat.

A kockazatértékelés részleteit és modszertanat itt nem
szeretném és nem is tudndm ismertetni (messze megha-
ladna a kozlemény és annak szerzdje kereteit). Varhatéan
erre 2009 tajan az Ugynokség egy, a IUCLID-5 részét
képezo, az abba bevitt adatokat hasznald szamitogépes
eszkozt fog kiadni. Azonban tobb nagyon fontos elvi
problémara szeretnék ramutatni.

Az értékelés két fazisbol all: eldszor az anyag vizsga-
lati eredményeinek ismeretében meghatarozzak, hogy az
anyag veszélyes-e, vagy nem. Koztudott, hogy a legtobb
anyagrol ehhez nincs elegend6 vizsgalat, és a gerinces
allatokat koveteld vizsgalatokat lehetdség szerint el kell
keriilni. Ezért a REACH lehetdséget ad arra, hogy ha a fel-
hasznalasok soran adott expozicios végpont nem fordul eld,
akkor az arra vonatkoz6 — egyébként a VII-X. mellékletben
eldirt — vizsgalatot ne végeztessék el. Lathato az els6 érdek-
itk6z¢és a felhasznalok és a gyartok kozott, hiszen valamely
felhasznalonal eléfordulhat az az expozicio.

Amennyiben megallapitast nyer, hogy az anyag nem
veszélyes, elegend6 a DNEL (derived no effect level, szar-
maztatott hatasmentes szint) és a PNEC (predicted no
effect concentration, becsiilt hatdsmentes koncentracio)
értékek megallapitasa azokra a human (oralis, inhalacios,
dermalis stb.) és kornyezeti (levegd, talaj, viz stb.) vég-
pontokra, melyek fennmaradtak a rostan. Nem kell tehat
tovabb 1épni a felhasznalasok kockazatanak értékelési
Iépéseire. Ugyanez a helyzet, ha kideriil, hogy az anyag
nem PBT vagy vPvB tulajdonsagi.



Igen fontos azonban tudni, hogy a nem veszélyes
(és/vagy nem PBT, vPvB) anyagok esetére is érvényes a
REACH 5. cikke: ha nincs regisztracio (illetve az erre
vonatkoz6 kotelezettséget elhalasztd eléregisztracio),
akkor a termék nem hozhat6 forgalomba. Tehat a felhasz-
nalok nem csak a veszélyes anyagok tovabbi szallitasanak
leallasatol kell, hogy tartsanak, ha a szallitojuk nem végzi
el az eléregisztraciot!

Amennyiben tovabb kell 1épni, a kockdzatelemzést
végzonek meg kell hataroznia, hogy egy-egy adott fel-
hasznalasnal milyen expozici6é 1éphet fel, természetesen
csak azokra a végpontokra, melyeket a veszélyelemzés-
nél — pont a felhasznalas alapjan — vizsgalt. Ez a human
expozicioknal sem konnyt feladat, a kornyezetinél pedig
adott esetben komoly szamitdgépes hatteret igényelhet
a szennyezések terjedésének értékelésénél. Figyelembe
lehet venni mar az elsé szamitasnal is, hogy a felhasznald
mar bevezet(ett) kockazatcsokkentési intézkedéseket (vé-
dbeszkozok, szelldztetés stb.), melyek csokkentik a tény-
leges expoziciot.

Ha az adott végpontokra felhasznaldsonként kiszamol-
tak az expoziciokat, csak a kockazati aranyt kell meg-
hatarozni a két érték egyszerii elosztasaval. Ha a konkrét
expozicié nagyobb, mint a megfelel6 DNEL vagy PNEC
érték, akkor az adott végpontra a kockazat elfogadhatat-
lan. Ilyenkor két lehetdség van. Az elsé szerint tovabbi
vizsgalatokkal pontositjuk a DNEL vagy PNEC értékeket.
Mindig az a helyzet, hogy a vizsgalati bizonytalansagok
miatt ezeket tulsdgosan nagy biztonsagi faktorral oszt-
juk, ezaltal kisebb értéket kapunk a hatdsmentes szintek-
re, mintha megbizhatobb vizsgalatokbol indulhatunk ki.
A masik lehetség az expozicid pontositasa alaposabb
szamitassal. Ez is altalaban a kisebb kockazat fel¢ viszi
el az értékeket. Tovabbi intézkedések elbirasaval is javit-
hatjuk a helyzetet.

Dontési kérdés, hogy milyen allapotaban, milyen és
hany felhasznalonak (vagy szovetségnek) kiildi ki az érté-
kelést végzo az igy kapott eldzetes expozicios forgatd-
konyvet. Ugyancsak fontos dontési pont, hogy milyen
felhasznalasokat von egybe az egyszertibb kezelhetdség
végett. A felhasznalok visszajelzése alapjan pontosithatd
a kockazatértékelés és a forgatokonyv.

A gyartok/importalok szamara a végleges kockazatér-
tékelés elvégzésére a hatarido a regisztraciojuk hatarideje.
Bar ez 2008. és 2018. kozott elvben barmikor lehet, az var-
hato, hogy az anyagok jelentds részénél a forgatokonyvek
2010 koriil elkésziilnek. A nagy volumenti anyagoknal ez
a hatarid6. Mivel a kozosithetd felhasznalasokra (katego-
ridkra) egyiitt és erre a hataridore elkésziilnek a kocka-
zatértékelések, az anyaginformacios csereféorum késdbb
regisztralo vallalkozasai is minden bizonnyal kozreadjak
ezeket. Vonatkozik ez leginkabb az importalokra, hiszen
a legtdbb forumban 6k lesznek a legtobben és kisebb volu-
meneket képviselnek, mint a gyartok. Tessék a toluolra
gondolni, ahol a gyartok tizezer tonnakat hoznak létre
Eur6paban, mig a készitményben toluolt importalok (fes-
ték, ragaszto, lemoso stb.) legalabb tizszer annyian van-
nak, de kisebb mennyiségeket mozgatnak.

Mihelyt a regisztracié megtorténik, a regisztrald kote-
les a forgatokonyvet csatolni egy megujitott, un. eSDS-
hez. Az eSDS-be a regisztraciobol szarmazoé egyéb infor-
maciok is bekeriilnek (regisztracios szam, DNEL, PNEC
értékek stb.).

Nem biztos, hogy a forgatokonyvek rogton a regisztra-
ci6 utan elérik a felhasznalokat. Egyrészt idobe telik, amig
végighaladnak a felhaszndloi ldncon. Masrészt figyelembe
kell venni, hogy a formulakat kever6 kdzbenso vallalkozas
(formulator) (pl. az olddszerbdl, pigmentbdl és kotdanyag-
bol festéket keverd cég) 1j kockazatértékelést végezhet,
ha kap egy forgatdkonyvet (¢s azokat a megadott harom
komponensre természetesen nem is kapja meg egy id6-
ben, s6t lehet, hogy tobb évre széthtizva. Elvben az is el6-
fordulhat, hogy ugyanarra az olddszerkomponensre tobb
¢és tobbféle forgatokonyvet kap. Bar az anyaginformacios
csereforumokban varhatdan ezek az eltérések kisimitas-
ra keriilnek, illetve egységes forgatokdnyvek késziilnek).
Mindenesetre 1j forgatokonyv kézhezvétele esetén meg
kell gjitania a sajat maga altal készitett — készitmény — biz-
tonsagi adatlapot is és azt tovabb adni a vevdjének.

Miutan a forgatékonyv megérkezett a felhasznalohoz
(lehet ez a fenti formulator is), kdteles megvizsgalni, hogy
a sajat expozicidja megfelel-e az abban leirtaknak. Egy
éve van a leirtak megvaldsitasara (37.5 és 6, valamint a
39.1 cikk). A legkdnnyebb eset, ha megfelel. Ez nem fel-
tétlen azt jelenti, hogy a forgatdkonyv cime megegyezik
az 0 tevékenységével (pl. kisenergidji felhordadssal vég-
zett feliiletbevonas, magyarul pl. ecsetelds festés). Sokkal
inkabb azt, hogy az abban leirt és biztonsagosnak tartott
expozicios koriilmények megfelelnek a sajatjanak. Itt nem
a régi MSDS-ek megfogalmazasa fog tovabb élni: ,,meg-
felel6 véddeszkozt kell hasznalni, megfeleld szelldzésrol
kell gondoskodni”. A biztonsagos expoziciot a miiszakon-
ként felhordott mennyiség, a 1égcesere, a feliilet, a helyi-
ség mérete, a hdmérséklet megadasa hatarozza meg a
forgatokonyvben, pontos adatokkal. Nyilvan a sajat koriil-
mények ezekkel soha nem fognak pontosan megegyez-
ni. A forgatokonyv 9. fejezete megadja, hogy miként kell
ezeket atszamitani és igy ellendrizni, hogy a sajat felhasz-
nalas biztonsagos-e.

Amig a felhasznal¢ altal kézhez vett forgatokonyv még
elozetes, jelezheti a regisztralonak, hogy nincs benne a
felhasznalasi tartomanyban, vagy ami ennél sokkal stlyo-
sabb: olyan expozicids végpont fordul el6 a felhasznalasa-
nal, ami hidnyzik a forgatokonyvbdl. Ekkor a regisztrald
finomithatja az értékelését, illetve elvégezheti a hianyzo
vizsgalatokat, hogy be tudja fedni az adott —eddig hidnyz6 —
végpontot. Gazdasagi dontést fog nyilvanvaléan hozni.

Amennyiben a regisztracidhoz csatolt, végleges for-
gatékonyvbdl is hidnyzik ez az expozicid, sét, az adott
felhasznalas ellenjavalt is lehet, akkor a felhasznalo két
dolgot tehet — de csak miutan 6 és a regisztralo is jelezte
ezt az ligyet az Ugynokségnek:

—leéllitja az adott hasznalatot,

— sajat maga végzi el a kémiai biztonsagi értékelést.
Ha csak az volt a probléma, hogy nem fért bele a for-
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gatdkonyv tartomanyaba, elegendd lehet valamilyen
védoeszkozzel csdkkenteni a tényleges expoziciot.
Ha azonban hidnyzik az ide vonatkoz6 DNEL vagy
PNEC érték, akkor vizsgalatokat is kell a felhasz-
nalonak végeznie. Mindkét esetet jeleznie kell az
Ugynokségnek, aki dont a teendkrol.

Fontos tudni, hogy a regisztral6 ilyen esetben is szallit-
hat tovabbra is a felhasznalonak terméket, de a hasznalat-
ra vonatkozo ellenvéleményét egyértelmiien jeleznie kell
a biztonsagi adatlapban.

A felhasznalok jogai és lehetdségei
a felhasznalasuk azonositasaban

Nagyon érdekes a REACH megfogalmazasa erre vonat-
kozoéan. Lattuk az eldbb, hogy a végén konnyen poérul
jérhat a felhasznald, ha nyakaba szakad a kémiai bizton-
sagi értékelés elkészitése, rosszabb esetben kénytelen a
tevékenységét is megsziintetni. Ezért a 37.2 cikkben ,,va-
lamennyi” felhasznalonak megadja a jogot arra, hogy 6
inditsa a folyamatot. Ehhez nem kell mas, mint k6zol-
nie a felhasznalasat (rovid altalanos leirds) forméjaban a
beszallitdjanak, aki(k) azt koteles a regisztraléhoz eljut-
tatni (34. cikk). Megengedett, hogy ez az informacié meg-
alljon a formuldzonal (aki az anyagok dsszekeverésével
eléallitja a felhasznald altal alkalmazott készitményt),
hiszen veszélyes termékek esetén neki is kell biztonsagi
adatlapot, ¢s az ahhoz tartoz6 forgatdkonyvet készitenie.
De az is lehetséges, hogy egyszeriien csak tovabbadja a
regisztralo(k)tol kapott forgatokonyve(ke)t.

A felhasznalo altal igy jelzett felhasznalassal a regiszt-
ralok (formuldzok) kotelesek foglalkozni abban az eset-
ben, ha a felhasznald a regisztracios hataridejiik el6tt (be-
vezetett anyagoknal) 12 honappal benyujtotta ez iranyu
kérését (nem deriil ki a jogi szovegbdl, hogy a kérés elin-
ditasa, vagy beérkezése szamit-e a szamitasban. Tovabbi
gond, hogy nem lehet tudni, hogy a termékemet, vagy
annak komponenseit mikor fogjak regisztralni).

Nyilvanvalo, hogy egy ilyen ,,felhasznalas-benyujtast”
kovetden — mely jogilag igen nagy jelentdségii — a rendelet
szerint a felhasznalonak is kotelessége, hogy a kockazat-
értékeléshez tovabbi adatokat adjon meg (ezt ugyanaz a
37.2 cikk fogalmazza meg, amelyik a jogot biztositotta).
Ezt kovetéen a menetrend a regisztraloktdl kiinduléhoz
nagyon hasonl6 lehet.

Tehat ahhoz, hogy a dolog miikddjon, a felhasznalonak
ossze kell gytjtenie, hogy a vasarolt veszélyes, PBT vagy
vPvB termékeit (1 t/év felett, mivel csak ilyen mennyisé-
gekre vonatkozik az ellenjavalt felhasznaldsokra vonatko-
706 kockazatértékelési kotelezettségiink) mire hasznalja és
le kell irnia ezeket a felhasznalasokat. Erre az expozicios
forgatokonyv mellékletet célszerti hasznalnia. Egy ilyen
példat a kdzlemény végére csatoltam. Az 1.1 pontba keriil
az adott tevékenység ¢életciklusa a kdvetkezOkbdl torténd
valasztassal: gyartas, formulazas, ipari felhasznalas, pro-
fessziondlis felhasznalas, lakossagi felhasznalés, az aru-
cikk haszndlata, megsemmisités. A tobbi esetekre dolt
betiivel adok utmutatast. A vonatkoz6 RIP irdnymutatd
dokumentum még nem jelent meg, de varhatéan nem lesz
nagy valtozas a megadott forgatokonyv példahoz képest.

OSSZEFOGLALAS

Kortvélyessy Gyula: A felhasznalas azonositasa
A felhasznalasok azonositasa kulcskérdés mind a regisztralok
és a formuldzok, valamint a felhasznalok részére is. A kozle-
mény ennek megkozelitési lehetségeit mutatja be.

[Magy. Kém. Lapja, 63, 144 (2008)]

SUMMARY

Gy. Kortvélyessy: 1dentification of Uses

To identify uses is an important task for both registrants and
downstream users. The article discusses how this can be achie-
ved from both ends of the supply chain.

0. Expozicios forgatékonyv — Ragaszté termék — Kisenergiaju felhordas

1. Az expozicios forgatokonyv révid cime

Szakmai, tudomanyos és miiszaki tevékenységek (NACE M-74)
Kisenergiaju felhordas (7)
Ragaszto, tomitdanyag

la. Az életciklus fazisa

A termék ipari és professzionalis alkalmazasa

2. A tevékenységek (folyamatok) leirdsa, amit az expozicios
forgatokonyv lefed

o A szallitott terméket feliiletre viszik fel és otthagyjak, ahon-
nan elparologhat
o Az eszkozok tisztitasa

3. Mikodéesi feltételek
3.1 A felhasznalas id6tartama és gyakorisaga, melynél
az expozicios forgatokonyv megfeleld biztonsagot nyujt

8 h/nap, 5 munkanap/hét

3.2 Az a mennyiség idGtartamra vagy aktivitasra szamolva,
melyre a kockazatkezelési intézkedések alkalmazhatéak

fel egyszerre vagy milyen mennyiséget hasznalunk egyszerre.

1Itt kell megadni azokat az adatokat, melyek a sajat felhasznala-
sunk volumenét jellemzik. Tehat, hogy milyen feliiletre vissziik

Olyan adatban gondolkodjunk, mely jellemzi a human expozi-
ciot.
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Folytatas

3.3 Mas, az expozicidt meghatarozo mikodési feltételek, pl.
® homérséklet
e a befogado kornyezet kapacitasa (vizaram, helyiségméret
* 1égesere sebessége)
e a megfelel6 befogadoba az emisszio vagy a higitasi faktor
e arucikkek esetén az elhasznalodas-kopas feltételei,
vagy az €lettartam feltételei

Az alabbi néhany példa segit:

o Az alkalmazas a szokdsos szobahdmérsékleten
torténik = 20 °C

o A helyiség magassaga: 2,5 m

e Feliilet: 40 m?

e Normal légesere: 0,5/hr

e A terméket higitas nélkiil, vagy higitva hasznaljuk-e

e A kornyezeti emisszié nagymértékben diszperziv

e Az anyag koncentracidja valtozik/nem valtozik a reak-
cidk kovetkeztében (tehat pl. a ragasztd megkot, a festék
beszarad)

o Alkatrészeknél igen fontos, hogy nalunk, ha mi hasznaljuk,
vagy a vevéinknél milyen kopds van, ami esetleg az alta-
lunk felvitt, bevitt termék szabadba keriilését okozhatja.

4. Az anyag vagy a készitmény halmazallapota

A termék folyadék

4a. Az anyagot tartalmazo arucikk feliiletének és mennyiségé-

nek az aranya (ha alkalmazhato)

E pont célja, hogy megint az értékelést végz6 meg tudja itélni
a szabadda valas lehet6ségét.

5. Az anyag koncentracidja a készitményben vagy az aru-
cikkben

Ezt altalaban mi nem tudjuk, de ha van informacio, be lehet
irni.

6. Kockazatkezelési intézkedések, melyek a felhasznalas
mikddési feltételeivel egyiitt biztositjak a kiilonféle célcso-
portok kockazatanak megfeleld kezelését.

e Munkahelyi intézkedések
e Kornyezettel kapcsolatos intézkedések
e Fogyasztovédelmi intézkedések

Azokat az intézkedéseket kell beirni, melyeket mindig alkalma-
zunk, kotelezéen eldirtunk. A véddfelszerelések hatasossagat is
meg kell adni, a gyarto specifikacidja alapjan, hogy az értéke-
lést végzd szamolni tudjon veliik.

7. Hulladékkal kapcsolatos intézkedések, melyek biztositjak
az anyagok teljes élettartamaban a kockazat megfelel6 keze-
1ését (beleértve a készitmények és arucikkek élettartamanak

Néhdany példa:
A megmaradt ragasztot, mint veszélyes hulladékot szakcég
kezeli. A levegdbe keriilt oldoszert katalitikus égetén elégetjiik

kovetkezd expozicid becslése; hivatkozni kell az expozicio-
értékelésben hasznalt moédszerre

veégét is) (jo, ha megadunk néhany hatasfok és volumenadatot).
Azt az alkatrészt, melyhez a ragasztot hasznaltuk, életciklusa-
nak végén visszaolvasztjak.
8a. A felhasznalési feltételekbdl és az anyag tulajdonsagaibol Ez az a pont, melyet nem kell kitolteniink. Csak azért hagytam

itt adatokat, hogy megmutassam, milyen informaciokat fogunk
kapni annak megitéléséhez, hogy a sajat felhasznalasunk
biztonsdagos-e.

8b. Szarmaztatott ellendrzésre szolgald hatarértékek (pl. maxi-
malis emisszid, biztonsagosan felhasznalhaté mennyiség,
biztonsagos koncentracio a termékben, biztonsagos feliilet)

a 8a pontban becsiilt expoziciora alapozva

Ember:

Belégzés: Abimmégosz 0,003m?, DNEL: 0,12 mg/m?. Ertékelési
modszer: parolgasi szam megkdzelités (a FEICA javaslata sze-
rint) — Atszamitast lehet alkalmazni specialis alkalmazisokhoz
a biztonsagos alkalmazas bizonyitasara.

Bor — Mivel érzékenyitd anyag, a biztonsagos kezelés bérvé-
delmet igényel: keszty(i, hosszunadrag és hosszu ujji ing.
Kornyezet:

PEC,,, <PNEC: Az anyag szallitojanak értckelése erésen disz-
perziv emisszidkhoz (EU-TGD-tablazatos eszkz).

9. Ahol érdekes: azok a valtozok (és a hasznalhato szamitasi
modszer), melyek a megadott biztonsagos felhasznalassal
egylitt, lehetdvé teszik az adatok kiterjesztését

Ezt sem kell kitolteni. Majd arra szolgadl, hogy a sajat para-
métereinket hogyan kell atszamitani a kézhez vett expozicios

forgatokényvben megadott felhasznalasi paraméterekre, hogy

megallapithassuk, benne vagyunk-e a biztonsagos tartomany-
ban.

Belégzés: Mennyiség/feliilet, 1égcsere sebessége és a helyiség
térfogata linearisan atszamithato.

Bor: Cbmonségos atszamithato a feladatok szama, azok id6tartama
és az oldattal érintkez6 borfeliilet.

Kornyezet: Erésen diszperziv felhasznalasbol szarmazo emisz-
sziot értékeltek. Az RCR az erdsen diszperziv emissziokbol

1 alatt van.
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REACH példak

Bevezetés

Az eddigi tapasztalataim alapjan igen sokféle kérdés
meriilt fel. Mindegyik Ggy kezdddik, hogy ,,vallalatom ezt
és ezt a tevékenységet végzi, mi a feladatom a REACH-
ben”. Az alabbiakban megprobalok sok-sok példa kap-
csan egy megfeleltetést 1étrehozni a tevékenységek ¢és a
feladatok kozott.

A feladatok — viszonylag egyszerisitve a kérdést — két
csoportra oszthatoak: a gyartoknak és az importaloknak,
valamint az arucikk el6éallitoknak regisztralasi, engedélye-
z¢€si, osztalyozas bejelentési és informalasi kotelezettségiik
van. Kiilonleges kotelezettség az arucikkekben 1€vo jelolt-
listas anyagok bejelentési kotelezettsége. Ezek aktiv tevé-
kenységek a REACH-ben. A részletekben vannak kisebb
eltérések. Hiszen regisztralni a gyartas (importalas, arucikk
eloallitas) kovetkezményeként kell, de az informalasi kote-
lezettség nyilvanvaléan az értékesitett termékek utan 1ép
be a képbe. A két tevékenység pedig nem tartozik szorosan
Ossze: vannak termékek, melyeket csak gyartunk, de sajat
magunk el is hasznalunk, masokat pedig nem gyartunk,
mégis értékesitiink (pl. a kereskedd). Masfel6l mindegyik-
nek vannak mellékfeltételei is. A regisztracio minden, tehat
a nem veszélyes termékekre is vonatkozik, de csak min.
1 t/év mennyiségnél. Ezzel szemben az engedélyezési fel-
adat mennyiségtol fliggetlen, de csak a kiilonds aggoda-
lomra okot ad6 anyagokra vonatkozik. Az osztalyozas-
bejelentés meg a regisztracié ald esé és még a forgalomba
hozott, de egyidejiileg veszélyes vegyi anyagokra. Ezek
részleteivel nem foglalkozom.

Természetesen vannak passziv feladatok is. Gondolok
itt leginkabb az ,,engedelmesség tipusu” feladatokra.
Valaszolni kell a hatésag (Vegyianyag Ugynokség, vagy
a sokféle nemzeti hatdsag) majdani kérdéseire, akar az
értékelés kapcesan (dokumentum vagy anyagértékelés),
akar a bejarasok kovetkezményeként. Meg kell felelni a
korlatozasi eléirasoknak, vagy az engedélyokiratban meg-
adott feltételeknek. De a tevékenységiinket — az eddiginél
sokkal komolyabban — a biztonsagi adatlapban leirt kove-
telményekhez is igazitanunk kell. A REACH tobb helyen
szigortian megkdveteli, és a megvalositasra mechanizmu-
sokat miikodtet, hogy ezek a kovetelmények egybehang-
70 tevékenységi eldirasokat jelentsenek szamunkra: nincs
annal rosszabb, mikor a dokumentumok (pl. engedély-
okirat, korlatozasi eldiras, biztonsagi adatlap és hatosagi
bejarasi jegyzOkonyv) egymassal ellentétes feladatokat
ronak rank. Fontos tudni, hogy a REACH rendelet szab-
ta kovetelmények mindig feliilirjadk barmilyen helyi tor-
vény elbirasait, vagy akar egy hatosagi jegyzOkonyvet.
Mas kérdés a kiilonboz6 beszallitok altal atadott, esetleg
eltérd tartalmu biztonsagi adatlapok — ma még igen gya-
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kori — esete. Ennek elkeriilésére a REACH t6bb helyen
tartalmaz folyamatleirasokat. Természetesen alapszabaly,
hogy ha mégis eléfordul, akkor ilyen esetben a szigortibb
kovetelményt kell megvaldsitanunk (és ha barmivel nem
értiink egyet, azonnal jelezniink kell a beszallitonk felé).
A kovetkezOkben az altalanosan megfogalmazott tevé-
kenységet mindig sok konkrét példa koveti, megadva az
elvégzendd tevékenység alaptipusat: aktiv, vagy passziv.
A mellékfeltételeket csak akkor fejtem ki, ha Iényeges
eltérésre vezetnek az elvégzendo feladatok tekintetében.

A kémiai atalakitast végzok feladatai

A kémiai atalakitassal nyert uj, az EU-ban a tevékeny-
ség elvégzéséig még nem létezd anyagok a REACH alap-
vetd szerepl6i. Nyilvanvaloan ezeket azért hozzak létre
—leginkabb a vegyipari szereplok, de igen gyakran a mas,
nem vegyipari vallalkozasnal is gyartanak anyagokat —
mert valamilyen tulajdonsdguk fontos, értéket jelent.
A REACH logikéja az, hogy aki létrehozta, és élvezi a
kémiai anyag elonyds tulajdonsagait vagy hatésait (gyo-
gyit, old, ken, szétterit, kemény, puha, rugalmas stb.),
annak kell torédnie a kockazatot jelentd tulajdonsagok-
kal. Tehat azzal, hogy ezek csak elfogadhaté kockazatot
jelentsenek az adott felhasznalasokban. Ez a regisztracio
¢és az engedélyezés 1ényege.

Kémiai atalakulds nemcsak akkor johet 1étre, ha a
termék Omlesztett formaju (Un. vegyi anyag), hanem az
anyagok végsd felhasznalasanal is: a ragasztd kotésénél,
a forma kialakulasanal, pl. térhalosodas miatt, vagy a fes-
ték szaradasa kdzben. A felsorolt példaknal minden tipus
eléfordul majd.

Nem foglalkozom most annak részleteivel sem, hogy
miként kell az adott tevékenységben a regisztraciora kerti-
16 anyagot azonositani (elkiiloniteni, a folyamat adott pont-
jat erre kivalasztani stb.) €s az anyagot elnevezni. Hiszen
minden kémiai atalakulast a termék valamilyen fizikai
modszerrel torténd elkiilonitése kovet, de a REACH filo-
geket elsd 1épésben generald aktus, hanem barmilyen,
kémiai reakcioval kapott ,,belsd” termék 1étrehozasa is.

Nem szabad dsszekeverni egy anyag kémiai 1étrehoza-
sanal (A — B) a fogalmakat. Az a vallalkozas, amelyik az
A anyagbdl a B anyagot nyeri, tehat a B anyagot kémiai
reakcioval létrehozta, e tevékenysége altal aktiv REACH
kotelezettséget general. Nyilvanvaloan az A anyag szem-
pontjabdl ez egy felhasznalasi mod, mégpedig interme-
dierként valo felhasznalas. Ezt a tényt a fenti vallalko-
zéasnak igazolnia kell az A anyag gyartdja felé (ez lehet 6
is), tehat, hogy intermedierként hasznélta az A anyagot.
A kérdéskor harmadik része, és ez is a vallalkozasunk
feladata, hogy Osszegytjtse a B anyag felhasznalésait, és
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sziikséges esetben biztonsagi adatlapot is adjon a vevdi-
nek a B anyagrol és biztonsagos felhasznalasi modjairol.

Anyagok gyartasa 6nmagukban kémiai reakcio
eredményeként

Ezek a tevékenységek aktiv REACH feladatokat hoznak
Iétre. Példak:

Katalitikus krakkiizem terméke.

Benzol, vagy toluol el6allitasa.

Etilén, propilén, C,-frakci6 el8allitasa pirolizissel.

Gyogyszergyartas tobblépéses szintézissoranak fazis-
termékei.

Ammoniaszintézis, salétromsav- €s ammonium-nitrat-
gyartas.

Szén-monoxid-, klor- és foszgéngyartas (ezeknél meg
kell gondolni, hogy esetleg nem elkiilonitett inter-
medierek-e).

Metilén-dianilin-, metiléndifenil-diizocianat-, dinitro-
toluol-, diaminotoluol- és toluol-diizocianat-gyartas.

Polimerek gyartasa 6nmagukban,
polimerizaciés vagy polimeranalég reakcié
eredményeként

Ezek a tevékenységek a rendelet 6.3 cikke értelmében
regisztracios kotelezettséggel jarnak, de nem a terméket,
a polimert kell regisztralni, hanem mindazon monomere-
ket és egyéb, kémiailag a polimerbe bekotott anyagokat,
melyek mennyisége 2% felett van (mindezeket zardjelben
adom meg). Nem vonatkozik rajuk az engedélyezés, mivel
a tevékenység eredménye, a polimer, fel van mentve, de a
monomerek és a beépiilé anyagok is, mivel ez a felhaszna-
las intermedier felhasznalasnak szamit. Példak:

Natur polietilén (etilén, komonomer 1-hexén), polipro-
pilén (propilén), polisztirol (sztirol). Az expandal-
hatd PS-ba bevitt pentan, illetve az {itésalloba beol-
dott kaucsuk nem vesz részt a kémiai reakcioban,
mennyiségiik 2% alatti, mindkét termék poliszti-
rolnak szamit, tehat ezeket a komponenseket nem
kell regisztralni), granulatumok, PVC (vinil-klorid)
por gyartésa.

Metilén-difenildiizocianat elépolimer gyartasa (MDI
és diol). Fenol-formaldehid-furfurol-el6kondenza-
tumok gyartasa.

Karboximetilcelluldoz (monoklérecetsav) gyartas.

Klorozott polietilén (etilén és klor) eldallitas.

Anyagok gyartasa készitményben
kémiai reakciéo eredményeként

Ez latszélag nem fordul eld tal gyakran. Az Eurdpai
Bizottsag allasfoglalasa szerint ilyen esetekben csak a
képzddott —uj — anyagot kellene regisztralni, a készitmény
valtozatlanul maradt komponenseit nem. A kapott termék

* Ismeretlen, valtozo Osszetételii anyagok, komplex reakcidtermékek és biolo-
giai anyagok

nemcsak regisztracido-koteles, de vonatkozik rd minden
aktiv REACH feladat: engedélyezés, osztalyozas bejelen-
tés, vevok informaldsa. Az alabbi példak ezeket a kiilonle-
ges eseteket mutatjak be. Ezekben a gyakorlati esetekben
a bizottsagi elképzelés persze végrehajthatatlan.

Masfeldl szinte minden kémiai atalakulds — ha ugy
tetszik — ugy indul, hogy tobb reaktanst, gyakran oldo-
szerben Osszemériink, tehat készitményt gyartunk, majd
ezt kezdjiik el reagéltatni. Mindig vannak olyan bevitt
komponensek, melyek nem alakulnak at 100%-ban, és ez
nem csak az olddszerre vonatkozik. De ezeket az eseteket
nem targyalom itt. Példak:

Vegyipari benzin vagy olaj pirolizise (t6bb UVCB*
anyagarambol keverik Ossze a nyersanyagot és
annak nagy része nem is alakul at).

Oldoszerbdl, zsirsavakbdl, aminokbol, tdltdanyagok-
bol és szinezékekbdl f6zott festék kotdanyag (a
szinezék, a toltéanyag és az oldoszer biztos nem
vesz részt a bonyolult, UVCB anyagot eredményezd
reakcidban).

Hidrogénezett zsirok (margarin) eléallitdsa (a nyers-
anyag altalaban tobbféle eredetli zsir, ezekbdl csak
a telitetlenek alakulnak at).

Anyagok gyartasa arucikkben kémiai reakcié
eredményeként

Két f6 tipus kiilonithetd el:

— Az 0j vegyiilet(ek) a termék alakjanak kiformala-
saval egyiitt jon(nek) létre. Ezek a polimerizacio, a
térhalositas, polikondenzacio, vulkanizalas stb. tipi-
kus esetei. Igen gyakran a kémiai atalakulas terméke
mellett mas komponensek, téltéanyagok, szinezékek
stb. is jelen vannak, melyek szintén bekeriilnek a
kialakult arucikkbe.

— Az 0j vegyiilet(ek) a mar meglévd arucikk feliile-
tén keletkeznek. Vagy magabdl az arucikkbdl, pl.
eloxalas, vagy a hozzaadott vegyianyag reakcioja-
bodl, melynek terméke visszavonhatatlanul rakot az
arucikkre (festék, ragaszto, bevonat).

— Egyik esetben sem jon létre altalaban aktiv REACH
kotelezettség. Az ilyen végfelhasznalas esetére
ugyanis az V. melléklet felmentést ad a regisztra-
ci6 alol. Kivételt képezne az az eset, amikor a kelet-
kezett 0j anyag szabadda valna a termék szokasos
felhasznalasai kozott, és ez egy értékadd funkcio-
ja lenne a terméknek, de ez nagyon ritka. Tovabba
bejelentési, végso esetben akar engedélyezési kotele-
zettséget is jelenthetne az az eset, melynél az 0j kép-
z0dott anyag a potencialis lista egy tagja lenne, sét,
megjelenne a XIV. mellékletben. Ez sem tul valoszi-
ni. Természetesen a tevékenységre minden passziv
REACH koételezettség vonatkozik.

Néhany példa:

Homokforma készitése furanvazas el6gyantabdl poli-
kondenzacioval.
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Gumitdmitések, gumiabroncs gyartasa vulkanizalds-
sal.

Akrilat-monomerekbdl ,,plexiiiveg” készitése.

Alkatrészek cianoakrilattal valo 6sszeragasztésa.

Térhalositott polietilén hablemez gyartasa.

Homokbol, mészbdl, titan-dioxidbdl tiizall tégla ége-
tése.

Aluminiumtargyak eloxalasa.

A vakolat vagy a habarcs felvitele és megkotése.

Zomancozott targyak készitése.

A kémiai atalakitast nem végzok feladatai
Anyagok elkiilonitése kémiai reakcio nélkiil

Ez az elkiilonités sokféle modszerrel torténhet, a rostala-
son, szitalason kezdve az iilepitésen, flotalason keresztiil
avizgbzdesztillaciodig, vagy a kolonnan végrehajtott rekti-
fikacioig, nem elfelejtkezve a legjabb modszerekrdl sem,
pl. reverz ozmozis vagy ultrasziirés. Az alapvetd kiin-
dulasi anyag nyilvan a természetben el6forduld dolgok
korébol keriil ki, hiszen mindent onnan kapunk: nyersolaj,
foldgaz, érc, kézet, ndvény, allat. De vildgosan kell latni,
hogy az innen tortént elkiilonitést igen gyakran kémiai
reakciok kovetik, azok termékei megint csak elkiilonité-
si folyamaton mennek at és igy tovabb. Gyakran nem is
konnytl eldonteni, hogy mely frakciok jelentenek aktiv
REACH kotelezettséget és melyek nem. E kérdésekkel
az anyagok azonositasa cimli kdzleményem foglalkozik
részletesen. A példakban a nyersanyagot és az elkiilonités
termékeit adom meg, nyillal dsszekétve. Minden egyes
termék aktiv REACH koételezettséget jelent, kivéve, ha a
REACH IV. vagy V. melléklete felmentést nem ad, de ez
csak a regisztracio alol vald felmentést jelent! De ezeket is
megadom itt, egyrészt, hogy a példak széleskoriiek legye-
nek, masrészt e két melléklet atdolgozas alatt all, tehat
nem lehet tudni, hogy milyen anyagokra maradnak meg a
felmentések. Példak:

Kozet — ércek, asvanyok.

Kéolaj — az atmoszférikus és a vakuumleparlas frak-
cibi (straight run).

Foldgaz — metan, etan, propan, butanok.

Kamilla — kamillaolaj.

Napraforgd — préspogacsa, napraforgdola;.

Fa — papirpép.

Szén — szénleparlas frakcioi, készénkatrany, gazviz,
gaz, koksz (bar ez esetben nyilvanvaléan kémiai
atalakulasok is végbemennek).

Birka — birkafaggyu.

Anyagok importaldasa nem EU orszagbél

Ez a tevékenység ugyanolyan aktiv REACH kételezett-
séggel jar, mint a természetbdl vald elkiilonités. Hiszen
az adott anyag addig nem létezett az EU-n beliil, a tevé-
kenység eredményeként pedig itt van. Ezért is vonatkozik
nemcsak arra az esetre, ha az anyagot onmagaban impor-
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taljuk, hanem arra is, amikor készitményben, vagy aru-
cikkben.

Fontos tudni, hogy az aktiv kotelezettségek koziil csak
a regisztracio €s a bejelentés ,.érvényesiil” az importnal
maradéktalanul. Amennyiben az importalt arucikkben a
XIV. mellékletbe tartozé anyag van, az importalonak nem
kell engedélyt kérnie. Ez elég furcsa, de a REACH 56. cik-
kében nem gy fogalmaztak — ahogy altalaban szoktak —
hogy ,,az anyag dnmagaban, készitményben vagy arucikk-
ben”, hanem az ,,arucikkben” helyett az ,,arucikkben fel-
dolgozva” all. Tehat csak arra a — nyilvanvaléan EU — cég-
re vonatkozik az engedélyezés, aki azt beleteszi az aru-
cikkbe. Ezért is hoztak 1étre kiilon az 58. cikk 6. bekezdést,
mely — szemben az altalanos elvvel — lehetséget ad, hogy
az arucikkben /évo, tehat nem az azokba az EU-ban behe-
lyezett anyagokra vonatkozhassanak korlatozasok. Ez a
bekezdés korlatozna ugyanis az importalt drucikkben 1évo
kiilonosen veszélyes anyagokat, ha mar az engedélyezés az
elmondottak szerint nem vonatkozik rajuk. Példak:

Feliiletkezel6szer, mosodszer, mosogatdszer alapanyag,
segédanyag, reagens, festék, energiahordozo, kar-
bantartasi anyag importja.

Gépek, berendezések, targyak, irodaszerek, csovek,
lemezek, csavarok, szogek importja.

Polimerek, mlianyagalapanyagok,
mesterkeverékek, granulatumok importja

Hasonldan a gyartashoz, a polimerek kiilon fejezetet igé-
nyelnek az importnal is. A 6. cikk 3. bekezdése alapjan a
polimerek importja esetén is az importald koteles a poli-
merhez tartoz6 monomert (amibdl gyartottak) és a beépiilt
egyéb anyagokat regisztralni, és vonatkozik ezekre az 6sz-
szes tobbi aktiv kovetelmény is (ebben az esetben persze
nem a monomerre, hanem a polimerre!). A vitas kérdés
abban az igen gyakori esetben 1ép fel, ha nem nattr polimert
importalunk, hanem az importalt (még mindig dmlesztett,
tehat nem arucikk) termékben adalékanyagok is vannak.
Ha ezek csak stabilizatorok, a RIP 3.10 Iranymutatas sze-
rint a kapott termék még mindig anyagnak szamit, tehat
ebbdl kdvetkezoleg csak a polimer monomerét (és a beépiilt
anyagait) kell regisztralni. Ha azonban mas komponen-
sek is vannak bekeverve (szinezék, csusztatd, folyasjavito,
égésgatlo, toltdanyag stb.), felmeriil a kérdés, hogy minek
tekintjiik az importalt terméket:

— készitménynek, ekkor annak minden komponensét
regisztralni kell, a stabilizald6 komponenseket is, de
a polimerkomponenst nem, hiszen a polimerek fel
vannak mentve (a 6.3 cikk nem azt mondja, hogy a
polimerek importaldsa 6nmagukban vagy készitmé-
nyekben jar a monomer-regisztracié kotelezettségé-
vel, csak azt, hogy a polimerek importalasa jelent
ilyen feladatot);

—vagy azt mondjuk, hogy polimert importalunk egy
készitményben, és akkor a polimer monomerét kell
regisztralnunk (és a beépiilt anyagait), a stabilizalo
adalékokat nem, mert azok a polimerhez tartoznak,



de az 0sszes tobbi komponenst igen, hiszen azok egy
importalt készitmény komponensei;

— vagy ugy tekintjiik, hogy minden komponenst kiilon-
kiilon importalunk ebben a készitményben, és akkor
a polimer monomerét (és a beépiilt anyagait), a stabi-
lizalé adalékokat és az 9sszes tobbi hozzaadott kom-
ponenst kiilon-kiilon regisztralnunk kell.

A kérdésre nem ad valaszt a REACH jogi szovege (per-
sze egy jogasz biztos hozna valamilyen dontést, de egy
masik lehet, hogy mast), sem az [ranymutatasok. A po-
limerekrdl sz6lo irdnymutatds marciusi atdolgozéasaban
sem oldottak fel ezt a problémat.

Termékek 6sszekeverése vagy 6sszeszerelése
kémiai reakcié nélkul

Ez az az igen gyakori tevékenység, mely csak passziv
REACH kdételezettséggel jar, kivéve az anyagokbdl vagy
készitményekbdl arucikkeldallitas esetét (1. alabb). Nehéz
ezt megszokni a hazai vallalkozasoknak, ahol — ellentét-
ben Europaval — a készitményeket dsszekeveréssel eld-
allitd cégnek bejelentési kotelezettsége van a hatdsag felé.
Ilyen kotelezettség a REACH-ben nincs, és remélem,
hogy a Kémiai Biztonsagi Térvény most folydé modosita-
sabdl sikeriil kivenni ezt az értelmetlen kovetelményt.

Van két eset, melynél a passziv kovetelményrendszer is
megkivan bizonyos — korlatozott — aktiv tevékenységet. Az
egyik szerint az a vallalkozas, amelyik veszélyes komponen-
sekbdl keveri Ossze a termékét, mely ezaltal veszélyesnek
mindsiil, vagy az, mely a jeldltlistan 1évo anyagot 0,1%-nal
nagyobb mennyiségben tartalmazo alkatrészekbdl szereli
Ossze a termék-arucikkét, és az ,,nem higul be” a 0,1% ala,
koteles a vevojét ,,aktivan” informalni err6l: a veszélyes
készitmény esetén biztonsagi adatlappal, bar ehhez gyakran
csak a beérkezetteket kell tovabbadnia, az arucikk esetén
pedig csupan csak a jeloltlistas anyag nevével, mint mini-
malis kdvetelménnyel (utobbi esetben tehet ennél tobbet is,
megadva a biztonsagos felhasznalas modszereit).

A masik eset az anyagokbol vagy készitményekbdl aru-
cikket formalo vallalkozas. A REACH 7. cikke bizonyos
specialis feltételek fennallasa esetén aktiv, regisztralasi
vagy bejelentési kotelezettséget ro ezekre a vallalkoza-
sokra, ha a felhasznalt anyagokat gyartok vagy importa-
16k ko6ziil valamelyik erre nézve regisztraciot nem nyujtott
volna be. Az aktiv feladat részleteivel az arucikkekkel
foglalkozo6 kdzleményem részletesen foglalkozik. Példak:

Feliiletkezeldszer, mosdszer, mosogatoszer, segéd-
anyag, festék, karbantartasi anyag 1étrehozasa kom-
ponensek keverésével.

Alkatrészek, targyak, fonalak, szovetek, csovek, leme-
zek, csavarok, szogek eloallitasa.

Polimer mesterkeverékek és feldolgozasi
keverékek gyartasa

A polimerek kiilonleges helyzete miatt itt is eléfordulhat-
nak kiilonleges helyzetek. Mivel a stabilizatorok hozza-
adasa nem valtoztatja meg a termék anyag statuszat a RIP
3.10 Iranymutatas szerint, ezért az a vallalkozas, mely
natur polimert vasarol és abba csak ho- és fénystabili-
zatort kever, formalisan megvalodsitja a polimergyartast,
hiszen a kapott terméke még mindig anyag. Tehat kote-
lessége a polimer monomerét és a kémiailag abba beépiilt
anyagokat el6regisztralni és varni, hogy azokat a beszalli-
toi lancaban a gyartok vagy importalok regisztraljak.
Amennyiben mas segédanyagokat is kevernek a mes-
terkeverékbe, mar készitménygyartas valosul meg, tehat
semmilyen regisztralasi kotelezettség nem Iép fel.

A hulladékok feldolgozasabol kapott termékek

Ezt a kérdést a kovetkez6 kdzleményben targyalom.

OSSZEFOGLALAS

Kortvélyessy Gyula: REACH példak
A szerz6 a hazai feldolgozoiparbol vett példakon mutatja be a
REACH miikodését. Megadja, hogy mely tevékenységhez tarto-
zik Gn. aktiv REACH kotelezettség (regisztracio, engedélyezés,
osztalyozas-bejelentés és informalas) és melyekhez csak pasz-
sziv (engedelmesség az engedélyezésben, korlatozasban, hato-
sagi igényekben vagy a biztonsagi adatlapban megadottaknak).
[Magy. Kém. Lapja, 63, 148 (2008)]

SUMMARY

Gy. Kortvélyessy: REACH Examples

The paper enumerates several examples from the Hungarian
processing industry of how REACH works. The examples are
connected to the REACH requirements of the so called active
type: registration, authorization, notification and information in
the supply chain, as well as of the passive type: obeying the aut-
horizations, the restrictions, the inquiries from authorities and
the safety measures in SDSs.
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Hulladékok és visszanyerés

Bevezetés

A kovetkezokben a szinte minden vallalkozasnal felme-
riilé hulladékképzddési-visszanyerési kérdést probalom
koriiljarni. A moédszer ugyanolyan lesz, mint a jelen szam-
ban megjelent el6z6 kozleményemben: a REACH miiko-
dését példakon keresztiil mutatom be.

A REACH nagyon nehezen értelmezhetd kijelentése-
ket tesz a hulladékokrol és azok visszanyerésérdl (ezek is
az utolso pillanatban keriiltek be a rendeletbe: a hulladék-
kérdés volt az egyetlen, melyrdl a rendelet készitéje, az
Europai Bizottsag, bevallotta, hogy elfelejtkezett rdla a
rendelet megszdvegezésénél). Egyrészt megallapitja (2.
cikk 2. bek): a 2006/12/EK eurdpai parlamenti és tana-
csi iranyelvben meghatarozott hulladék nem mindsiil a
rendelet 3. cikke szerinti anyagnak, készitménynek vagy
arucikknek. Ezt Ggy kell értelmezni, hogy a hulladékok
létrehozdjara nem vonatkoznak az anyagok vagy készit-
mények gyartdira vagy importaloira, illetve az arucikkek
eléallitoira vagy importaldira a rendeletben meghataro-
zott Un. aktiv kdvetelmények (regisztraciod, engedélyezés,
bejelentés, informalas).

A hulladék fogalmanak a meghatarozasa az el6allito
szandékat teszi a kozéppontba. Ennek eldontésére olyan
kérdéseket kell feltenni, hogy tudna-e az eléallitd tgy
modositani a folyamatat, hogy a hulladék ne keletkezzék,
hogy biztos-e a hulladék hasznositasa, és hogy ez a hasz-
nositas minden kiilonleges tovabbi folyamatlépés nélkiil
elvégezhet6-e. Ha ezekre a valasz igen, a szdban forgd
produktum nem hulladék, hanem termék.

De masrészr6l nagyon fontos azt is tudni, hogy a
REACH igen sok kdvetelményt hatdroz meg a hulladé-
kokra, tehat teljesen félrevezetd lehet azt allitani, hogy
a hulladékok nem tartoznak a REACH hatalya ala.
A gyartoknak és az importaloknak az anyag teljes élet-
ciklusat at kell tekinteniiik, amikor a kémiai biztonsa-
gi értékelést, és ennek részeként az expozicids forgatd-
konyvet, illetve a biztonsagi adatlapot elkészitik. Ebbe
egyértelmiien beletartozik a hulladék képzddése és annak
megsemmisitése (az adatlapban kiilon fejezet). Tovabba a
regisztracios dokumentum szerves része (VI. melléklet
3.6 pont) az azonositott felhasznalasoknal képz6dott hul-
ladék mennyisége és annak Osszetétele (konnyen belat-
hato, hogy ennek 0sszegytijtése szinte lehetetlen feladat).
Nem beszélve arrdl, hogy a XVII. mellékletben hét eset-
ben ismertetnek hulladékra vonatkozo6 korlatozasokat,
vagy azok aldli felmentést.

A hulladék kérdéséhez szorosan kapcsolodik a vissza-
nyerés. Amig a hulladékot a REACH nem tekinti anyag-
nak, készitménynek vagy arucikknek, de abban a pillanat-
ban, hogy egy vallalkozas ezekbdl valamilyen terméket

* k.gyula@chello.hu
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visszanyer — fiiggetleniil attol, hogy azt dnmaga teljesen
hasznositja-e, vagy akar forgalomba is hozza — ezzel mar
anyagot vagy készitményt gyart, vagy arucikket allit eld.
Tehat minden, REACH szerinti kotelezettség (regisztracio,
engedélyezés, osztalyozas-bejelentés, informalas, korlato-
zasok figyelembevétele) szamara tjra érvényessé valik.

A hulladék visszanyeréssel kapcsolatban a REACH a
kovetkezot allitja (2. cikk 7. bek.): a regisztracios II. cim,
a tovabbfelhasznalokra vonatkozo V. cim és az értékelésre
vonatkozd VI. cim aldl mentesiilnek a II. cimmel 6ssz-
hangban regisztralt és a Kozosségben visszanyert, onma-
gukban, készitményekben vagy arucikkekben eléforduld
anyagok, amennyiben:

i. a visszanyerési folyamat altal eredményezett anyag
azonos a II. cimmel 6sszhangban regisztralt anyaggal,
és ii. a visszanyerést végzd létesitmény rendelkezik a
31. vagy 32. cikk altal eldirt, a II. cimmel 6sszhangban
regisztralt anyagra vonatkozo informacioval.

Tehat az aktiv REACH kovetelmények koziil csak a
regisztracio és az arucikkekben 1évo jeloltlistas anya-
gok bejelentési kotelezettségei alol kaptak a visszanyert
anyagok felmentést. Fontos tudni, hogy egy ilyen anyagot
hasznalénak nem kell kémiai biztonsagi értékelést készi-
tenie, ha a felhasznalasa nem azonositott (az V. cim al6li
felmentés miatt). Azonban az informaci6 tovabbitasara, az
osztalyozas bejelentésre, vagy az engedélyezésre vonat-
koz¢ aktiv feladatok mar minden esetben vonatkoznak a
visszanyert anyagot gyartd vallalkozasra, az els6 kiilonds
hangsullyal. Hiszen a regisztraci6 aloli felmentés is csak
akkor érvényes, ha a visszanyerést végz0 rendelkezik az
anyagra vonatkozo informacidkkal (31. és 32. cikk), és
persze ezeket tovabb is kell, hogy adja a vevdinek.

Erdekes a REACH azon megfogalmazésa, hogy a visz-
szanyert anyag lehet 6nmagaban egyrészt, lehet készit-
ményben vagy akar arucikkben is. Ezt akkor kell alkal-
mazni, amikor egy visszanyert termék tobb alkotérészbol
allo dmlesztett vegyi anyag. Ugyanis elméletileg donteni
kellene, hogy ez anyag-e vagy készitmény. Mivel a hulla-
dékra ilyen azonositas nem létezik: a hulladék nem anyag
¢és nem készitmény, tehat a dontés ez alapjan nem végez-
het6 el, a terméknek itt uj élete kezd6dik. Ha tudatos keve-
rés nincs a visszanyerésben, akkor elvileg mondhatjuk
azt, hogy a visszanyert dmlesztett vegyi anyag mindig
anyag. De ez furcsa ,,anyagokat” eredményez, melyek a
,primer” anyagok kozott nem fordulnak eld. Tehat nem
tud érvényesiilni a visszanyerés azon felmentési feltéte-
le, hogy a visszanyert anyag azonos valamely regisztralt
anyaggal, és hogy rendelkezésre allnak az anyagra a 31.
¢és 32. cikkben el6irt informaciok. Vegyiik példaként egy
fest6iizembdl tavozo levegdbdl visszanyert, toluolt, butil-
acetatot, ciklohexanont és metil-etil-ketont tartalmazoé
folyadékelegyet. Ez igy, egyben sziiletik (meg jra), tehata
REACH meghatéarozasa szerint egyetlen anyagnak kellene



tekinteni. De ilyet senki sem regisztralt, hiszen eredetileg
ez készitmény volt, oldoszerelegy. Itt lehet kihasznalni a
fenti, furcsanak tiing 2. cikk 7. bekezdésbeli megfogalma-
zast: ,,visszanyert anyag készitményben” ¢és kiilon-kiilon
tekinteni az egyes alkotorészeket. A megoldas tehat az,
hogy a visszanyert termék minden alkatrészét elozetesen
regisztraljuk 2008. junius 1. és december 1. kozott. Majd
megvarjuk, hogy ugyanezeket az alkotorészeket valaki
majd 2010-ben (vagy késobb) regisztralja, mikortol is mi
mint visszanyerdk, mar fel vagyunk mentve a fenti cikk
alapjan. Az azonossag igy nem probléma tobbé. Annak
a feltételnek a teljestilése, hogy a sziikséges informaciok
rendelkezésre allnak, sajnos nem egyértelmii. Ugy is lehet
értelmezni, hogy pl. biztonsagi adatlappal rendelkezziink
az alkotorészekrdl 2007. junius 1-jétdl, hiszen a 31. és a
32. cikk ekkortol hatalyos. De az is egy értelmezés, hogy
az altalunk kivalasztott regisztralotol kell megszerezniink
a sziikséges informaciokat. Ezek ebben az esetben mar
tartalmazhatjak az altala elvégzett kémiai biztonsagi érté-
kelés eredményeként kapott expozicios forgatokonyvet,
melyben benne lehet a mi visszanyerésiink folyamata is,
mint azonositott felhasznalas.

Szamomra egy harmadik, a jogi szévegben sehol sem
talalhato értelmezés latszik a kémiai biztonsag szempont-
jabol a legcélszertibbnek: bar a hulladékot 1étrehozot erre
semmi sem kételezi, tdle kérjiink biztonsagi adatlapot, tdle
kérdezziik meg, hogy mire vigyazzunk a visszanyeréskor,
mire hasznalhatjuk a visszanyert terméket. Hiszen csak igy
tudunk redlis kockazatértékelést végezni a visszanyerési
folyamatra, amit a munkavédelmi térvény eldir. Csak igy
tudjuk a veszélyes termékiinkre kiadni a biztonsagi adat-
lapot, az azonositott felhasznaldsokra adott esetben expo-
zicios forgatokonyvekkel. Kdnnyen végiggondolhato, hogy
milyen olyan alkotorész lehet az altalunk visszanyerésre
bevitt hulladékban, mely munkaegészségiigyi, bizton-
sagi, kornyezeti problémakat okozhat, és nem is tudunk
rola. Csak az tudhatja, aki az adott hulladékot ,,1étrehozta™.
Semmit sem ériink azzal, ha messze visszamenve a felhasz-
nalasi lancon, a gyartoktol szerziink be ,,steril” biztonsagi
adatlapokat az alkotorészekre, vagy a hulladékot l1étrehozo-
tol ilyen adatlapokat kériink el.

Szintén értelmezni kell a masik lehetdséget: ,,vissza-
nyert anyag arucikkben”. Elég val6szinttlen, hogy szabad-
da valasra tett anyag még megtalalhat6 lenne az arucikkbdl
képzédott hulladékban. Tehat a regisztracios kotelezettség
fel sem meril. A jeldltlistds anyagok benn maradhatnak
a hulladék arucikkben, tehat ha ilyen arucikket nyertink
vissza, 2011. junius 1-jei hataridével ezt be kellene jelen-
teniink az Ugynokségnek, kivéve, ha ezek regisztracidja
mar megtortént, amire van esély, hiszen a CMR* anyagok
regisztracidja 2010. december 1-jéig megtorténik.

A gyakorlatban eléforduld eseteket mutatom be pél-
dakkal az alabbiakban.

* karcinogén, mutagén, vagy reprodukciogatld

Hulladékvisszanyerés kémiai atalakitassal

Mindjart az elején le kell szogezni, hogy az Un. energeti-
kaihulladék-hasznositas, pontosabban ezen beliil az elége-
tés, altalaban nem hoz létre aktiv REACH kévetelményt.
Persze, ha valamelyik égésterméket eredeti, vagy modosi-
tott forméban elkiilonitenénk, pl. gipsz, vagy kalcium-nitrit
forméajaban a kén-dioxidot vagy a nitrézus gazokat, akkor
ezek a termékek mar a REACH targyai, hiszen gyartast
valositottunk meg, annak minden jogi kovetkezményeivel
(regisztracio, engedélyezés, bejelentés, informalas) egyiitt.
Ugyanez a helyzet a biogaz eléallitdssal, amennyiben
azt nem kiilonitjiik el, hanem azonnal elégetjiik (a ,,nem
elkiilonitett intermedier” esete). Ha elkiilonitjik és tarol-
juk (ez nem hiszem, hogy tul gyakori lenne), akkor mar
aktiv REACH kovetelmények 1épnek fel szamunkra. Ez
csak a sajat jogértelmezésem, mivel a hulladék-rendelke-
zések egyelére nem tesznek kiilonbséget az ,.energetikai,
vagy komposztalassal torténd” visszanyerés és az olyan
visszanyerések kozott, melyeknél tényleg valamilyen meg-
foghat6 dolog jon 1étre a hulladékbol. gy tekintve ugyanis
az égetésre keriil6 hulladék mar visszanyert terméknek sza-
mitana, csupan csak ett6l a dontéstél. A ,hulladékallapot
végének” pontos meghatarozasa pont ezért fontos feladat a
hulladék iranyelv most foly6 atdolgozasaban.

Nagyon gyakori az az eset, amikor valamilyen hulla-
dékot azért visziink kémiai reakcioba, hogy ezaltal kony-
nyebben el tudjuk tavolitani, de a kapott termék szintén
hulladék. Ekkor, bar kémiai reakciot hajtunk végre, a
kapott termék természetesen semmilyen aktiv REACH
kovetelményt nem hoz magaval. Ilyen példa az ortofeni-
lén-diamin-tartalmu, a csatornaba nem engedhetd szenny-
viz formaldehides kezelése, mellyel egy jol levalaszthatd
polimer képzdédik, mely égethetd, vagy a nehézfémionok
kicsapasa a szennyvizb6l meszes kezeléssel.

Anyagok visszanyerése (mas) anyagokbol
kémiai atalakitassal

Példak:
Nitrozus gaz — kalcium-nitrit oldat (a vizmentes kal-
cium-nitrit eléregisztralando).
Szilard natrium-bromid hulladék — etil-bromid.
Hidrogén-bromid oldat (brémozasbol) — brom.
Dodecil-guanidin-acetat anyalug — dodecil-amin.

Anyagok visszanyerése hulladék targyakbol

Példa:
Hasznalt gumiabroncsok pirolizise szénhidrogén

eleggyé.
Hulladékvisszanyerés kémiai atalakitas nélkiil
Anyagok visszanyerése anyagokbol

Ide tartozik elméletileg a specifikacion kiviil es6 minden
termék minden olyan atdolgozasa, mely megfeleld mind-
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ségll, hasznosithatd termékre vezet, tehat az anyaltgok
feldolgozasa, a melléktermékek atkristalyositasa stb. Ha
ez ugyanannal a vallalkozasnal torténik, akkor altalaban
célszerli nem visszanyerésnek tekinteni a tevékenységet,
hanem hozzaadni a kapott visszanyert anyagot a foter-
mékhez (és ennyivel tobb terméket regisztralni). Ha mas
vallalkozasnal, mint ahol a fotevékenység folyik, akkor
mas a helyzet, a masik vallalkozasnak természetesen eld-
regisztralnia kell ezt az anyagot.

Anyagok visszanyerése készitményekbol

Ide tartozo tevékenységnek lehet tekinteni az oldoszerek
regeneralasat, hiszen az olddszerek bevitele egy kémiai
reakcioba tudatos keverési tevékenység. Ha a regeneralt
oldészer példaul tobb kémiai anyagot tartalmaz, melyeket
mar nem akarunk szétvalasztani, akkor az eléregisztraci-
0s kotelezettségiink teljesitéséhez minden egyes alkoto-
részt nyujtsunk be eléregisztraciora.

Ilyen az oldészerelegyek regeneralasa festélizemek-
ben, gyogyszeriparban, zsirtalanitasbol.

Anyagok visszanyerése drucikkekbdl

Hulladék targyakbdl a fémtartalom kiolvasztasa (figyelni
kell az 6tv6z6 elemekre, nemcsak a fékomponensre, mert
a nagy Osszmennyiségek miatt azok is elérhetik az egy
tonnas évenkénti hatart).

Arucikkek visszanyerése hulladéktargyakbol

Ebben az esetben csak a jeldltlistds anyagok jelenlétére
kell figyelni. Ha ilyen van, bar a regisztracios kotelezett-
ség csak 2011. junius 1-jét6l 1ép életbe, ameddig varhato-
lag valaki mar regisztralja az anyagot, de a vev6t minden-
képpen informalni kell a 33. cikk alapjan, ha a jeloltlistas
anyag mennyisége nagyobb, mint 0,1%.

OSSZEFOGLALAS

Kortvélyessy Gyula: Hulladékok és visszanyerés
Bér a hulladék nem szamit anyagnak, készitménynek vagy aru-
cikknek a REACH szerint, de a visszanyeréskor mindharom
termék eléfordulhat. A kozlemény rendszerezett médon tar-
gyalja és példakon mutatja be a szabalyozas mitkodését.

[Magy. Kém. Lapja, 63, 152 (2008)]

SUMMARY

Gy. Kortvélyessy: Waste and Recovery

Although wastes are not considered as substances, preparations
or articles in REACH regulation, the recovery process from
wastes may result in a product of any types of the three possible
options. The paper systematically discusses how the REACH
works in any cases.

Ssemle...Sgemle. .. Syemle

Uj magyar megoldas
a hidrogénalapu
energiatarolasra

A szintetikus szerves kémidban és a hidro-
génalapu energiatarolasban nyitnak 0j uta-
kat az MTA Kémiai Kutatokdzpont mun-
katarsainak most publikalt eredményei.
A cikk, melyre a tudomanyos kdzvélemény
azonnal reagalt, az Angewandte Chemie
német szakfolyoiratban jelent meg.

A kémikusok el6tt régota ismert, hogy
egyes szerves bor- és foszforvegyiiletek
szivesen képeznek egymassal elektron-
elfogado, illetve elektron-atadé paro-
kat. Ezeket nevezik Lewis-féle sav-bazis
paroknak. A reakcidba 1épd vegyiiletek

méretének novelésével elérheté azon-
ban, hogy ne j6jjon létre kotés a partne-
rek kozott. Az ilyen ,frusztralt” parok
nem csupan elméleti szempontbol érdekes
rendszerek, hanem teljesen j, eddig elér-
hetetlen kémiai atalakitasok el6tt nyitottak
meg az utat. Ezen reakciok koziil kiemel-
kedik a hidrogénmolekula hasitasa, amely
mar nagyon enyhe koriilmények mellett is
végbe mehet — irja az MTA honlapja.

Az MTA Kémiai Kutatékdzpontban
foly6 kutatasok alapjan sikeriilt javaslatot
tenni e forradalmian 0j, fémmentes hid-
rogénaktivalasi folyamat mechanizmusa-
ra. Az energiaforrasként hasznalt hidro-
géngazt jelenleg foként fémkatalizatorok
segitségével bontjak atomjaira. A kutatok
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szerint a foszfor- és a borvegyiilet kozott
rugalmas kolcsonhatasok altal dsszetartott
komplex alakul ki, amely koénnyedén el
tudja hasitani a hidrogénmolekulat. Rokob
Tibor és munkatarsai ramutattak arra is,
hogy a , frusztralt” Lewis-parok energia-
dus, fesziilt rendszerek, s ennek koszonhe-
tden a hasitasi reakciot konnyebben végre
lehet hajtani. Ugyanakkor a folyamat erd-
teljesen hétermeldvé valik.

A szerzOk irasa a tudomanyos kozveé-
lemény azonnali reagalasat valtotta ki. Az
Amerikai Kémiai Tarsasag egyik fontos
folydirata, a Chemical and Engineering
News marciusi szamaban is ismertetik a
magyar kutatok altal elért kiemelkedd fon-
tossagl eredményt. (MTI — Budapest)
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Szepes Laszlo, az ELTE kémiaprofesszora 65 éves

Egy oktatd munkajat mi sem jellemezhet-
né jobban, mint volt tanitvanyok kedves
emlékei és méltato szava. Valahanyszor az
E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen vég-
zett vegyészekkel beszélgetek, drommel
emlékeznek egy csendes, szerény és segi-
tékész oktatora, Szepes Laszlo professzor-
ra, aki kémiai karrierjik kezdd 1épéseit
egyengette.

Szepes Laszlo 1943. majus 27-én szii-
letett Mohacson és gyermekkorat Pécsen
toltotte. Kozépiskolai tanulmanyait a pécsi
Nagy Lajos Gimnaziumban végezte, és
mint jogasz csalad sarja, 0 is jogi palya-
ra késziilt. Egy varatlan politikai esemény
kovetkezményeként a gimnazium utan egy
évet az iparban toltott, majd Boda Andras
vegyészbaratjajavaslatara 1962-benjelent-
kezett az ELTE vegyész szakara. 1967-ben
szerzett okleveles vegyész diplomat és
kezdett el dolgozni a Magyar Tudomanyos
Akadémia (MTA) Szervetlen Kémiai
Kutatdcsoportjaban. 1971-ben nevezték ki
az ELTE Altaldnos és Szervetlen Kémia
Tanszékére tanarsegédnek, majd 1975-ben
adjunktusnak, 1981-ben docensnek és
1997-ben egyetemi tanarnak. 2000-t6l az
Altalanos és Szervetlen Kémia Tanszék
vezetdje volt 2006-ig, a Kémiai Intézet
megalakulasaig. Azota az Intézet oktatasi
igazgatohelyettese. Sikeres munkajat sza-
mos cim és kitiintetés is mutatja: 1970-ben
szerzett egyetemi doktori cimet (ELTE),
1977-ben lett a kémiai tudomany kandida-
tusa (MTA), 1996-ban a kémiai tudomany
doktora (MTA) és 1997-ben habilitalt dok-
tor (ELTE). ,,Mestertanar” kitiintetésben
részesitette az Orszdgos Tudomanyos
Diakkori Tanacs 1993-ban és Széchenyi
Professzori Osztondijban az Oktatasi
Minisztérium az 1997 és 2000 kozotti
iddszakban. Kétszer toltott hosszabb id6t
kiilfoldi tanulmanyuaton, 1973-74-ben
egy évet Olaszorszagban (Universita
di Bologna) és 1982—-83-ban fél évet az
Egyesiilt Allamokban (University of North
Carolina). A bolognai tartézkodas kiilo-
ndsen meghatarozo6 volt késébbi tudoma-

nyos palyafutdsa szempontjabol, aminek
kiemelt hangsulyt az adott, hogy Csdszadr
Pal vegyész baratja is ugyanabban az id6-
szakban tartozkodott Olaszorszagban.

Szepes professzor ir négy évtizede oktat
¢és kutat az Eotvos Lorand Tudomany-egye-
temen. Szakterlilete a szervetlen kémia,
fémorganikus kémia és szerkezetkutatas,
ez utdbbin beliil a fotoionizaciés mod-
szerek alkalmazéasa és fejlesztése. Elsok
kozott volt, akik az ultraibolya fotoelekt-
ron-spektroszkopiat megvaldsitottak Ma-
gyarorszagon a 80-as években. F kutatasi
teriiletei a fécsoportbeli és atmenetifémek
szerves szarmazékainak el6allitasa, a kémi-
ai gbzfazish réteglevalasztas, a fémorgani-
kus vegyiiletek tomegspektroszkopidja, az
ultraibolya fotoelektron-spektroszkopia és
a fotoelektron-fotoion koincidencia spekt-
roszkopia. Oktatasi tevékenysége a 60-as
évek vége ota szorosan kapcsolodik az 4lta-
lanos, szervetlen és fémorganikus kémia
oktatasahoz. Meghataroz6 szerepe volt az
6nallé fémorganikus kémia tantargy és a
modern fémorganikus kémia laboratérium
létrehozasaban. Uj targyakat dolgozott ki
a fotoionizaciods spektroszkopiai modsze-
rek alkalmazasanak ismertetésére. Oktatod
¢és kutaté munkdaja mindig sok hallgatot
vonzott. Egy kivalo fiatal ,,csapat” szerve-
z6dott kutatdlaborja koré, akik koziil ma
sokan intézeti kollégak.

Szepes tanar ur oktato6i palyafutasanak
kezdete Ota részt vesz a kémiai utanpotlas
nevelésében és a kémia eredményeinek
a kozvetitésében a tarsadalom felé. Az
1968-ban indult nemzetkozi kozépiskolas
kémiai didkolimpia-mozgalom szervezésé-
ben annak kezdete ota részt vesz €s hosszu
ideig volt mentora. Mar az 1970-es olimpi-
an szervezdbizottsagi tag volt, az 1987-es
olimpian a tudomanyos bizottsag elndke,
és az idei évben megrendezésre keriild 40.
Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia elndke.
Mar egyetemi hallgatoként bekapcsolodott
a Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat
munkajaba. Részben neki kdszénhetéen
1983-ban létrejott a Kiskémikusok Barati

Kore, ami orszadgos versennyé¢ boviilt és
1986 ota, mint Hevesy Gyorgy kémia-
versenyt rendezik meg az altalanos isko-
lak 7. és 8. osztalyai szamara. A kezdetek
oOta részt vesz a versenyek koordinalasa-
ban, szervezésében és a szakmai feladatok
elokészitésében. 2004 ota a Kozépiskolai
Kémiai Lapok szerkesztdbizottsaga-
nak elndke. Nagy szerepe volt a Magyar
Természettudomanyi Tarsulat 1990. évi
Ujjaalakulasaban, ahol azéta vezetOségi
tag. Evtizedek ota részt vesz a Magyar
Kémikusok Egyesiiletének (MKE) mun-
kajaban és hosszu évekig volt az Oktatasi
Bizottsag elndke, valamint 1990 és 2005
kozott a Federation of European Chemical
Societies, Division of Chemical Education-
ban a magyar képviseld.

Szepes LdszIo 1976-ban ndsiilt, fele-
sége Kyska Hedvig miivészettorténész és
leanyuk Orsolya allatorvos. A professzor
ur természet- és allatbarat, tovabba szen-
vedélye a magyar torténelem, a sport €s a
tarazas. Kozépiskolas koraban tagja volt
az ifjusagi vivovalogatottnak, késébb az
evezés valt a meghatarozo sporttevékeny-
ségévé. Az utobbi évtizedben a magashe-
gyi turazas jelent 11j kihivasokat (1. foto)
¢és a Nepali hegyek és kultira igazi rajon-
gojava valt.

Az évforduld alkalmabol kivanunk
tovabbi terveihez j6 egészséget, sok sikert
¢és boldogsagot!

Pasinszki Tibor
ELTE Kémiai Intézet

Kémikusok allami kitlintetései marcius 15. alkalmabél

Solyom Laszlo, a Magyar Koztarsasag
elndke — a miniszterelnok elSterjesztésé-
re — nemzeti innepiink, marcius 15-¢, az
1848—-1849-¢s forradalom és szabadsag-

harc kezdetének, a modern parlamenta-
ris Magyarorszag megsziiletésének napja
alkalmabol Széchenyi-dijat adoményozott
18 tuddsnak, koztiik

Gergely Palnak, az MTA levelez6
tagjanak, a Debreceni Egyetem Orvos-
és Egészségtudomanyi Centruma tudo-
manyos elndkhelyettesének, az Orvosi
Vegytan Tanszék egyetemi tanaranak, a
biokémiai és molekularis biologiai sejtku-
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tatas, valamint a hormonalis szabalyozas
kérdéseinek vizsgalataban nemzetkdzileg
is kiemelked6 tevékenységéért és az ered-
mények gyakorlati alkalmazasaért;
Hetényi Magdolna okleveles vegyész-
nek, geokémikusnak, az MTA rendes
tagjanak, a Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kara tanszékvezetd
egyetemi tanaranak, a fosszilis energia-
hordozok képzddésének elméleti és mod-
szertani kutatasaban, a folyamatok labora-
toriumi modellezésében, a paleokdrnyezet
geokémiai rekonstrukciojaban elért, nem-

zetkozileg elismert tudomanyos eredmé-
nyeiért és

Kdlman Erika vegyészmérnoknek,
az MTA doktoranak, az MTA Kémiai
Kutatokozpont Feliiletkémiai és Katalizis
Intézete igazgatdjanak, a Budapesti Mi-
szaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
egyetemi magantanaranak, Egyesiiletiink
Korro6zids Szakosztalya elndkének 10j kor-
r6zids inhibitorok, diszpergald szerek, viz-
kezelGszer-csalad, valamint az ipari hiité-
vizkorok komplex kezelésére alkalmas
technologiak kifejlesztéséért.

Tovabbi rangos kitiintetettek:

Magyar Koztarsasagi Erdemrend Tisz-
tikeresztje kitlintetést kapott Horvai
Gyorgy akadémikus, a BME tanszék-
vezetd egyetemi tanara, Egyesiiletiink
Analitikai Szakosztalyanak elnoke.

E6tvos Lorand-dijban részesiilt Simo-
nits Andras, az MTA Izotdpkutatd Intézet
Nuklearis Kutatasok Osztalyanak tudo-
manyos tanacsadoja.

Tisztelettel gratulalunk.
RL

Szebényi Imre a Szent Istvan Tudomanyos Akadémia rendes tagja

A SzentIstvan Tudomanyos Akadémiakoz-
gyllése Szebényi Imre professzort, szer-

kesztobizottsagunk tagjat a Tudomanyos
Akadémia rendes tagjava valasztotta ,,a

kémiai tudomanyok miivelése terén, vala-
mint a felsGoktatasban elért iskolateremtd
eredményeiért.”

Tisztelettel gratulalunk. RL

HIREK, ADATOK, INFORMACIOK

Hirek az iparbdl
Egis Zrt.

A francia Servier Csoport uj kutatdintéze-
tet hozott 1étre Servier Research Institute
of Medicinal Chemistry (SRIMC) néven
az Obudai Graphisoft Parkban. A 3 400
négyzetméteres alapteriiletli épiiletben 18
kémiai laboratérium all a kutatok rendel-
kezésére. A kozpont kevesebb, mint egy év
alatt jott 1étre tobb tizmillid euros beruha-
z4s keretében. Létrehozasa azért is kivéte-
les jelentdségili, mert ez a Servier Csoport
egyetlen, nem Franciaorszagban miik6do
gyogyszervegyészeti kutatointézete.

Akdzpontkettds feladatotkap. Egyrészt
0j molekulakat kell felfedeznie a rak- és a
cukorbetegség kezelésére. Masrészt olyan
0j szintézismodszereket kell kidolgoznia,
amelyekkel lehetdvé valik eddig nem szin-
tetizalhatd molekulak szintetizalasa is.

Iranyitasat Blaské Gabor, a Magyar
Tudomanyos Akadémia rendes tagja latja
el, aki az Egis kutatdsat vezette. A tervek
szerint 2008 végéig 53 6 dolgozik majd,
koztiik tobbségben vannak a magyar kuta-
tok, de helyet kapnak nemzetkdzi tehetsé-
gek is.

A Servier sajtbanyaga szerint a fiig-
getlen gyogyszeripari csoport tobb mint
20 000 munkatarsat foglalkoztat vilag-
szerte, ebbdl 2 600-an a K+F teriiletén
dolgoznak. A Servier kimagasloan sokat,
éves forgalmanak mintegy 25%-at forditja
kutatasra és fejlesztésre, ami a szektorban
tapasztalhato atlag dupléja.

Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

Majus 21-¢€ig lehet benyujtani az ajanlato-
kat Albania nemzeti olajvallalatanak meg-

vasarlasara. Az orszag lizemanyag-nagy-
kereskedelmét kezében tart6 vallalat irant
a MOL is érdeklddhet. Somlyai Dora, a
MOL kommunikécios vezetdje megerdsi-
tette, hogy a teriilet a MOL-csoport érdek-
korébe eshet, az esetleges iizleti lehetdsé-
get figyelemmel kiséri a tarsasag.

A cseh villamos miivek, a CEZ utan az
omani OCC lett az Gjabb stratégiai befek-
tet6 a MOL-ban. A marciusi megallapo-
das szerint az omaniak nyolcszazalékos
érdekeltséget szereztek a magyar olajval-
lalatban, részvényenként 145,429 dollaros
aron, amit részben olajleléhelyek tulajdon-
jogaval, részben készpénzzel egyenlitenek
ki. A MOL ezzel olyan stratégiai partnert
szerzett maganak, amely nemcsak a sajat
teriiletén, hanem a térség mas orszagai-
ban is nyersanyagforrasokhoz segitheti
a magyar vallalatot. Az osztrdk OMV
azonnal biralta a magyar olajvallalat veze-
tésének lépését. Bécsben nehezményez-
ték, hogy az OOC 25 ezer forintos aron
is hozzajuthatott azokhoz a MOL-részvé-
nyekhez, melyeket 6k 32 ezer forintért sem
kaptak meg. Hernddi Zsolt, a MOL elnok-
lalta Ossze: ,,egy meg egynek harmat kell
érnie, és nem masfelet”.

Még nem tudhatd pontosan, mennyire
lesz jovedelmezd a Déli aramlat magyar
szakasza — szogezte le Hernadi Zsolt, a
MOL elndk-vezérigazgatdja. A vezetékrol
sz016 magyar—orosz kormanykozi egyez-
ményben a Magyar Fejlesztési Bankot
jelolték meg hazai szerzdo6 félként, pedig
addig mindenki kizarélag a MOL-t tartot-
ta esélyesnek erre a szerepre. Az egyez-
ményben megemlitik a vezetékszakasz
megtervezésére létrejott kozoés MOL—
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Gazprom-céget is, melynek az errdl sz616
tanulmanyat a majdani MFB—Gazprom-
véllalat megvasarolna. A magyar kormany
tagjai a magyar szakasz kapcsan ,,15-17
éves” megtériilési idordl tudnak. Hernadi
Zsolt szerint azonban sok fiigg attol, hogy
a gazvezeték merre halad majd, milyen
technikaval tovabbitjak a gazt, hol és
mennyi tarozo6 kapcsolodik hozza.

A kormany alairta az orosz Gazprom-
mal kozdsen létrehozand6 olajtarsasag-
10l sz616 megéllapodast. A Déli Aramlat
magyarorszagi szakaszdnak megépitése
a kormanyf6 szerint azért torténik meg
hamarabb, mert az unids timogatast élve-
z6 Nabucco még nincs itt. Kdkosy Csaba
gazdasagi és kozlekedési miniszter Jozias
van Aartsennel, a Nabucco unios koordi-
natoraval talalkozott Briisszelben, ahol
hangstilyozta, a Déli Aramlat vezeték
alairasa nem befolyasolja hazank elkdte-
lezettségét a Nabucco-tervben. Kaderjak
Péter, a Magyar Energia Hivatal korab-
bi elndke hangsulyozta: Oroszorszdgnak
elényos lehet a megallapodas, mert kés-
lelteti a Nabucco programot, szétzilalja
példaul a Nabucco-csoportot, fokozza az
ellentéteket Romanidval, Torokorszaggal.
Kaderjak szerint furcsa, hogy a MOL
hogyan maradt ki a projektbdl, hiszen a
MOL sajat kockazatara és befektetésébol
megépithette és kezelhette volna a vezeték
magyarorszagi szakaszat. Moszkvai for-
rasok kétmilliard dollarra, vagyis mintegy
350-360 milliard forintra becsiilték a veze-
ték magyarorszagi szakaszanak megépi-
tését, amibdl mintegy 180 milliard forint
terheli Magyarorszagot.

Horvat lapértesiilés szerint a kormany
hamarosan tovabbi 14 szazalékos rész-
vénycsomagot értékesit a Nemzeti Olaj- és
Foldgazipari Vallalatbol, az INA-bol. Vago



Attila, a Concorde Ertékpapir elemzéje
szerint jO esély van arra, hogy a mostani
tenderen a MOL né&velni tudja a mar meg-
1év6 25 szazalékos INA-részesedését.

Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt.

Szamos, az tizemvitelt javitdo beruhazasra
keriilt sor az elmult esztendében a MOL-
csoporthoz tartozo Tiszai Vegyi Kombinat
Nyrt. (TVK) gyaraiban. A vallalat 2007
augusztusaban egy kozel haromhetes
lizemsziinet soran szamos kisebb fejlesz-
tést valositott meg a 200 ezer tonna nagy
stirliségi PE-kapacitasra tervezett HDPE—
2 ¢és a 250 ezer tonnas etiléntermelésre ter-
vezett Olefin—2 tizemében is. A vallalat
tajékoztatasa szerint az elért eredmények
messze tulszarnyaltak a raforditasokat.
A fejlesztéseket kovetden ugyanis feliil-
vizsgaltak a HDPE-2 és az Olefin-2 egy-
ség elvart, éves névleges kapacitasat is, és
megallapitottak, hogy az elébbi kapacita-
sa tiz szazalékkal 220 ezer, utobbié¢ pedig
kozel 20 szazalékkal 250 ezer tonnara
emelkedett.

PannErgy (Pannonplast) Nyrt.

A PannErgy Nyrt. geotermikus eréforra-
sok feltarasat kezdi meg Egerben. A varosi
onkormanyzattal tegnap alairt egyiittmi-
kodési megallapodas alapjan a megtalalt
energiamennyiség fiiggvényében villamos
erémi és fitémi is épiilhet 2010-re a heve-
si megyeszékhelyen.

Biofuels Kft.

Az ausztral tulajdonban 1évé Central EU
Biofuels Hungary (CEBH) Kft. eldze-
tes kornyezetvédelmi engedélyt kapott
arra, hogy prés- és biodizeliizemet,
valamint biomassza-erémiivet épitsen
Hodmezdvasarhely hataraban. A cégtavaly
januarban irt ala megallapodast a vasarhe-
lyi énkormanyzattal, amelynek értelmé-
ben 32 milliard forint értékben olajosmag-
présiizemet, biomassza erémiivet, illetve a
leendd piaci helyzet figyelembevételével
biodizel finomitot épit a vasarhelyi ipari
park 10,6 hektarjan. A varos a beruhaza-
sért cserében vallalta, hogy kiépiti a leen-
d6 iizemi teriilethez vezetd vasuti ipar-
vaganyt, illetve a 11,5 tonna teherbirasu
kozutat. A beruhazas a termeldkkel egyiitt
a varostol szamitott 200 kilométeres kor-
zetben koriilbeliil haromezer munkahelyet
jelent majd. A présiizemben, illetve az erd-
miuben koriilbeliil szazan kapnak munkat.

Bioetanol

Zsemberi Laszlo, a Magyar Bioetanol
Szovetség elndke szerint jelenleg nincs
folyamatban egyetlen bioetanol-lizem
épitése sem, am le kell szogezni, hogy a
korabban nyilvanossagra keriilt 30-32
tervbodl csak néhany jutott el az engedé-
lyezési szakaszba. Ugy véli, a fejlesztések
leallasanak oka Osszetett. Egyfeldl a bioe-
tanol alapanyagaul szolgald kukoricanak
a magas piaci ara versenyképtelenné teszi
az etanolalapu biobenzingyarakat a fosszi-
lis leparlokkal szemben. Masfel6l viszont
komoly iizleti kockazatot jelent, hogy az
Eurdpai Unidnak csak ajanlasa van, jogsza-
balya még nincs az etanol iizemanyagként
torténd unids hasznalatara. A megugrott
benzinarakhoz képest jelen pillanatban a
bioetanol-alapti E85 lizemanyag a legjobb
valasztas, de csak azoknal az autdknal,
amelyek lizemrendszere alkalmas ennek
az clégetésére.

Biomassza-erémiivel kombinalt kor-
nyezetbarat bioetanolgyartast szabadal-
maztat a Magyar Bioenergetikai Zrt.,
amely partnercégekkel Magyarorszagon
két, Romaniaban pedig egy ilyen ilizemet
tervez felépiteni dsszesen 300 milli6 eurds
beruhazassal.

Hungrana Kft.

Lengyel Attila lett a Hungrana Kft. 4j
igyvezetd igazgatdja. Lengyel korabban
a MOL csoport Dunai Finomit6jaban a
motorhajtéanyag-gyartas vezetdje volt.

Somberek Biogaz Kft.

Biogazt hasznosito iizemet épita Somberek
Biogaz Kft. a baranyai Sombereken. Az
Agrener Kft. kisebbségi tulajdonaban 1évo
vallalkozés a falu hatdrdban évente tobb
mint 23 000 tonna tragyabol, hulladékbol
¢és energianévénybdl allit majd el 6tmillio
kWh aramot és mintegy 19 500 GJ héener-
gidt. A megtermelt villamosenergiat az
MVM veszi at, és az erdmii kozvetleniil
a Mavir Zrt. halozatara terheli egy elére
meghatarozott menetrend alapjan.

Patikan Kkiviili
gyogyszerforgalmazas

Megszaporodtak a patikan kiviili gyogy-
szerértékesitd helyek hazankban. A folya-
matot visszafoghatja, hogy idén januar-
tol a magyar allam 25-szorosre emelte az

engedélyezéshez kapcsolodo eljarasi dijat.
Mig szeptemberben a gyogyszertdrakon
kiviil csak 208 kiskereskedelmi egység-
ben arultak vény nélkiil kaphato készit-
ményeket, mostandig mar sszesen tobb
mint hatszaz engedélyt adott ki az Allami
Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat.
A Drogerie Markt (DM) szeptember koze-
pén még csak egyetlen budapesti boltja-
ban inditotta meg — tesztjelleggel — a for-
galmazast, december kdzepére azonban
a tobb mint kétszaz iizletiikre megkérték
az engedélyt. A masik nagy piacra 1épd
a Magyar Posta volt, mely 104 egységé-
ben kezdte meg a gyogyszerértékesitést. A
MOL szeptember 6ta kozel haromszorosa-
ra, 111-re ndvelte azon toltéallomasainak a
szamat, ahol vény nélkiil kaphatd készit-
ményeket is forgalmaz, mig a Shell jelen-
leg 62 kutjanal arul patikaszereket, s ez
30 szazalékos boviilést jelent négy honap
alatt. Bizonytalan ugyanakkor a tevékeny-
ség kiterjesztése a hazankban Osszesen
hetven sajat és 54 franchise-toltéallomast
iizemeltetd Agipnal is.

Magyar Innovacios
Szovetség

THE (Tudomanyos, Hasznos, Emberi) el-
nevezésll programot inditott a Magyar
Innovécids Szovetség a miiszaki és a termé-
szettudomanyok népszerisitésére a kdzép-
iskolasok korében. A MOL sajat bérén érzi
a miszaki jellegli képzések hosszabb ide-
je tartd hattérbe szorulasat — nyilatkozta
Szdces Laszlo, a cég HR-igazgatdja.

Hunest Biorefinery Kft.

A fentinévvel projekttarsasagalakult, hogy
a balatonflizf6i térségben egy biofinomito
kombinatot alakitson ki. Megkezdték a
technoldgiai tervezést, a kapcsoldodo rész-
letes megvalosithatosagi tanulmény elké-
szitését. Ennek része az elézetes kornye-
zetvédelmi engedélykérés.

A tervezett tizem évi 100 000 tonna
buzabol tejsavat, etil- és butil-laktatot, poli-
tejsavat, étkezési glutént és biogazt termel
majd. A melléktermékeket (korpa ¢és érlelt
biogaz iszap) energetikailag és talajjavitd
anyagként hasznositjak. A tejsav lehetsé-
ges egyéb kémiai hasznositasai (propilén-
oxid, akrilatok, aminosavak stb.) is a ter-
vek kozott szerepelnek.

K.Gy.
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Az ipar napjai 2008

(HUNGEXPO Budapesti Vasarkézpont, Budapest, 2008. mdajus 27-30.)

Harmadik alkalommal szervezi a
HUNGEXPO Zrt. az Ipar Napjait. Marcius
kozepéig a kiallitok mar tizenharomezer
négyzetméter feletti teriiletet kotottek le
az ipar magyarorszagi legjelentdsebb iizle-
ti eseményének szamito kidllitasan.

A HUNGEXPO ipari kiallitasainak 0j
koncepcidja szerint az idén négy kiemel-
ked¢ ipari teriilet négy szakkiallitasa — az
Industria, az ElectroSalon, a Chemexpo
¢és a Securex — egyiitt fogadja a szakem-
bereket és lizletembereket a Budapesti
Vasarkdzpontban. A nemzetkdzi kiallita-
sokra nagy szamban érkeznek a kiilfoldi
cégek, aranyuk meghaladja a 20%-ot.

Az Industria jol ismert, hagyomanyos
témakorei az energetika (ENERGEXPO),
a pneumatika (FLUIDTECH), a beszal-
litoipar (SUBCON+), az anyagmozgatas
(LOGEXPO). Az Industria a Mach&Weld
szekcioval boviilt, amely lehet6vé teszi a
gépipari cégek szereplését.

Kilencedik alkalommal jelentkezik a
CHEMEXPO a Nemzetkozi vegyipari és
mianyagipari szakkiallitas, amely immar
az INDUSTRIA-val fémjelzett Ipar Napjai
csokorban kétéves ciklusban valosul meg.
A ,bevalt képlet” a hazai vegyipar leg-
jelentdsebb nagy aranyu kiilfoldi rész-
vétel mellett zajlo lizleti foruma. Az idén

a korébbiakhoz hasonldéan nagy aranyu a
kiilfoldi kiallitok aranya.

A kimagasloan erés szakmai latoga-
tottsag elérése érdekében az Ipar Napjaira
a szervezok 50 000 névre sz0l6 meghivot
kiildenek ki. A rendezvényt a korabbi fel-
mérések szerint tobb mint 80 szazalékban
iizletemberek, szakemberek latogatjak, s
igen magas, tobb mint 70%-os a kdzvet-
len dontéshozok, a beruhazasi szandékkal
érkez6k aranya.

Az TPAR NAPJAI 2008. szervezoi
majus 27-30. kozott négy meghatarozo
szakteriilet tobb szaz kiallitojara, agaza-
tonként tobb ezer szakmai latogatora sza-
mitanak a Budapesti Vasarkézpontban.

)

EGYETEMI HIREK

BME-hirek

A Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudo-
manyi Egyetem ij rektorava Péceli Gabort,
a Villamosmérnoki és Informatikai Kar
dékanjat, a Méréstechnikai és Informacios
Rendszerek Tanszék tanszékvezetd egye-
temi tanarat, az MTA levelezd tagjat
valasztottak. Péceli Gabor édesapja, néhai
Péceli Béla vegyészmérnok Egyesiiletiink

Miiszaki-Tudomanyos Bizottsaganak
elnoke, és az Orszagos Kodolaj- €s Gazipari
Troszt koztiszteletnek drvendd vezérigaz-
gatd-helyettese volt.

2008. januar 22-én a Magyar Kultira
Napja alkalmabol rendezett innepségen
Hiller Istvan oktatasi és kulturalis minisz-

ter iskolateremtd, nemzetkozi elismertsé-
gl munkajaért Pukanszky Béla tanszék-
vezetd egyetemi tanarnak (BME, Fizikai
Kémia ¢és Anyagtudomanyi Tanszék)
Szent-Gyorgyi Albert-dijat adomanyo-
zott.

Tisztelettel gratulalunk.

RL

Mérnoknapok Veszprémben
(Veszprem, 2008. februar 27,)

Hagyomanyteremt$ szandékkal most eld-
szOr szervezte meg a Pannon Egyetem
Mérnoki Kara, Hallgatoi Onkormanyzata,
valamint a BEST helyi szervezete a mér-
noknapokat Veszprémben. A rendezvény
célja, hogy a miiszaki tudomanyteriileten
tanuld, érdekl6dd hallgatok kapcsolatot
alakithassanak ki a nagynevii cégekkel
mar egyetemi éveik alatt. Ezaltal értékte-
remtd tevékenységet végeznek, az ,,utolsd
oraban” levo képzett miiszaki munkaerd
utanpotlasat kivanjak elésegiteni a prog-
rammal, mondta Horvdth Otté, a Mérnoki
Kar dékanja. Pozitiv valtozasként értékelte,
hogy a kdzoktatasban egyre inkabb kezdik
felismerni a mérndki hivatas jelentdségét.
A Pannon Egyetem is alkalmazkodik a
munkaerdpiac igényeihez gyakorlatorien-

talt képzéseivel, a dékan fontosnak tartja,
hogy a hallgatok megismerjék a vallalato-
kat, egyiittmiikodjenek veliik.

A program elsd napjan forumot szer-
veztek ,,Kihivasok a miiszaki szakem-
berképzésben” cimmel vallalati vezetok,
kozépiskolai igazgatok és a Mérnoki Kar
oktatoi, hallgatoi részére. Vitaindito eld-
adasok hangzottak el az egyetem konfe-
renciatermében, bemutattak a mérnokoket
,»a felhasznald szemével”, majd a miisza-
ki szakemberképzés aktualis helyzetét
elemezte Radli Katalin, az Oktatasi és
Kulturédlis Minisztérium Felséoktatasi
Féosztalyanak helyettes vezetdje. A témak
kozott szerepeltek még Térségi Integralt
Szakképz6 Kozpontok, valamint az akkre-
ditalt vegyészmérnokképzés uj kihivasai,
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illetve az Adecco altal a mérnoki allasok-
rol készitett munkaerdpiaci felmérés.

A masodik napon a hallgatéoknak
lehetéségiik nyilt kozvetlen kapcsolat-
épitésre az egyetem B-épiileti auldjaban.
Nagyvallalatok képvisel6i mutatkoztak be
standoknal, valamint eléadasokon ismer-
tették a piac igényeit a leendé mérndkok
szamara. Mintegy kétszazan érdeklddtek
a jovojiket meghatarozo kérdésekben a
Continental, Hunest Biorefinery, MOL,
TVK, BorsodChem, Adecco, Alcoa és
Albacomp, valamint a THE, a Magyar
Innovacids Szovetség Tehetségkutatd és
Tudomanynépszerlisité programjanak
szakembereitl. A program keretein beliil
mérndkversenyt hirdettek a szervezok: a
Valeo és a BorsodChem altal megadott szi-
mulacids feladatokra nyujthattak be meg-
oldasokat a hallgatoi csapatok.

K.Gy.



MKE HIREK

Az MKE Intézébizottsag lilésérdl (marcius)

—_

. Az MKE rovid- és kozéptavu stratégia-
ja (javaslat) felkeriil az MKE honlapra,
amelynek alapjan lehetdség nyilik a tag-
sagi vélemények és tovabbi javaslatok
begytjtésére.

2. Matyus Péter tomor Osszefoglaléban

vazolta fel a PR-iigyekkel kapcsolatos

aktualis feladatokat. Bejelentette, hogy
egy szakember is segiteni fogja a mun-

kat, és javaslataival kozremiikddik a

megujitandé PR-stratégia kidolgozasa-

ban.

3. Intézdbizottsagi hatarozat sziiletett
arrol, hogy a tagfelvételnél nélkiiloz-
hetetlen adatként kell kezelni a személy
sziiletési datumat. Jelenleg a tagsag
6,4%-a esetében (164 f6) nem ismert az
¢letkor és ez a tagsagfejlesztéssel kap-
csolatos feladatok megfogalmazasanal
nem elhanyagolhaté mértékii bizonyta-
lansagi tényezo.

4. A fiatalok (10-16 éves korosztaly) kémi-
aval kapcsolatos elképzeléseit jatékos
formaban kifejez0 ,,kémia imazsa” rajz-

palyazatot fog meghirdetni 2008 maju-
saban az Egyesiilet.

5. Az Intézbbizottsdg meghallgatta ¢és
megvitatta a 2008. évi gazdalkodasra
vonatkoz6 tervvariaciokat és hatarozott,
hogy melyik alapjan kell kidolgozni a
majusi Kiildottkozgytilés elé keriil6 val-
tozatot.

6. A megujitott MKE honlap 2008. mar-
ciustol az eddigi webcimen www.mke.
org.hu elérhetd és felvaltotta a korabbi
honlap valtozatot.

Kovdcs Attila

Emiékeztetd a GB 2008. marcius 12-én megtartott iilésérél

Jelen vannak: Androsits Bedta, Banai
Endre, Bognar Janos, Kovacs Attila

A Gazdasagi Bizottsag ebben az évben
harmadik alkalommal targyalta a 2008-as
gazdalkodasi tervet. Megvizsgalta kolt-
ségnemenként az elmult évek tényadatait
¢és kiindulasi alapnak az atlagos bevételi
¢és kiadasi adatokat dolgozta fel. Majd tobb
varianst készitett: a kozéparanyos varians-
nak egy pesszimista és egy kiugroéan nye-
reséges valtozatat. Kiilon kiemelést érde-
mel a rendezvények koltségvetése:
¢ A rendezvények attekintésekor a GB
elsésorban azelokalkulacios szamita-
sok alapjan varhat6 adatokbdl indult

ki. Eszerint 2008-ban 0sszesen 13
rendezvény szervezésére keriil sor,
ami ugyan magas szam, de a rendez-
vényekre tervezett alacsony atlagos
részvételi 1étszamok miatt — 100-110
fé/rendezvény — a pesszimista val-
tozat meglehetGsen alacsony bevé-
telt és nyereséget igér. Egyszeriien
belathat6 szamitasok szerint, ameny-
nyiben valtozatlan koltségek mellett
sikeriilne rendezvényenként 5 ill.
10%-kal ndvelni a részvevoi 1étsza-
mot, (azaz 5-10 fizeté részvevovel
tobbet regisztralni) ez végeredmény-
ben 3,5-7 MFt-tal novelné az Gsszesi-
tett eredményt.

Ennek elérése érdekében arendez-
vényszervez0 titkarsagi munkatarsa-
kon kiviil a szakosztalyok szakmai
szervezdi is sokat tehetnek, hiszen
a részvételi 1étszam elsddlegesen a
rendezvény tematikajan, szakmai
szinvonalan, esetleg lizleti vonzere-
jén mulik (1. kiallitassal egybekotott
konferenciak).

A Gazdasagi Bizottsag az , ovatos
realizmust” tiikrozo ,,B” tervet javasolta
elfogadadsra az IB-nek, melynek véglege-
sitésére az éves Kozhasznusagi Jelentés
kozgyiilési vitdaja utan keriil sor.

Az emlékeztetot készitette:
Bognar Janos
GB elnok

Osszefogas a kémia tanitasért, a természettudomanyos oktatasért

Az 6sz folyaman igen csak felborzolodtak
akedélyek a kémiatanarok, illetve a termé-
szettudomany irant elkételezettek korében
az ujabb természettudomanyos Oraszam-
csokkentést elérevetité hirek hallatan. Az
Oktatasi és Kulturalis Minisztérium altal
kidolgozott kerettantervi ajanlastervezet
tovabb nyirbalta a természettudomanyos
tantargyak 6raszamat.

Ez idaig példatlan egységet mutatott
a kémiatanari tarsadalom és egyhangu
tiltakozasba kezdett. Az ELTE Kémiai
Intézete peticiot inditott, amelyhez 2 509
f6 csatlakozott, akik aldirasukkal fejezték
ki tiltakozasukat a tervezett oraszamesok-
kentés ellen (www.ipetitions.com/peti-
tion/kemia_tanterv). A MKE vezetdsége
levélben fordult a miniszterhez, melyben
a tervezet visszavonasat kérte, szakmai
indokokra hivatkozva. Az Egyesiilet allas-
pontjat megjelentette az Ujkatedra cimii

pedagodgiai lapban is, ezzel az eljutott vala-
mennyi kézoktatasi intézménybe.

Bar a kerettanterv csak ajanlas, melyt6l
az egyes oktatasi intézmények — a torvény
szabta hatarokon beliil — eltérhetnek, mint
ezt az OKM-tdl kapott levél is hangstlyoz-
za, de egyidejlileg azt is megtudhattuk a
levélbdl, hogy késziilt egy 2. szamu ajan-
las — amely szemben az 1. szamu ajanlas-
sal — valtozatlanul heti 2 6rat ajanl a kémia
oraszamra a 9. és 10 évfolyamon.

A tervezet 2. valtozatanak részletét
tablazatban kozoljik. A tablazat az egy
tanévben, egy tantargyra ajanlott orak sza-
mat tartalmazza. Azaz a heti 2 6ra esetén
74 6ra az éves tervezett 6raszam.

Meggy6zodésem, hogy ezen a teriile-
ten is az Osszefogas ereje segitett, jo lenne
ha tovabbiakban is egységben tudna fel-
Iépni a kémiaért — természettudomanyért —
elkotelezettek tabora.

Tantérgy/ o |10, | 1. | 122
évfolyam

Matema-

tika 111,0| 111,0| 111,0| 128,0
Informatika 55,51 37,00 55,5| 48,0
Fizika 55,5 74,0| 92,5
Biologia

és egészség- 55,51 74,00 64,0
tan

Kémia 740( 74,0

Foldiink

és kornyeze- 74,0 74,0

tiink

Ezzel persze még nem ért véget a
kémia tanitds és természettudomanyos
oktatds koriili bizonytalansagok sokasa-
ga. Jo hir, hogy az oktatasi tarca tamogat-
ja Palinkds Jozsef javaslatat, amely sze-
rint egy természettudomanyos targybol
kételez6 lenne az érettségi vizsga. Hiller
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Istvan szakminiszter ugy szamolt, hogy
a javaslat 2012-2013-ban valhat valora.
Mint mondta, dsszhangban van a tarca
szandékaival, hogy lépéseket tegyenek
az integralt természettudomanyos oktatas
felé. Ez utobbit mar kevésbé nevezném jo
hirnek. Idézem Doba Laszlo, a Kaposvari
Egyetem pedagogiai kara fdiskolai docen-
sének véleményét: ,,Semmiféle szakmai

egyeztetésrol nem tudok ez iigyben, s a
modszer kiterjedt gyakorlati kiprobalasa-
rol sem. Ezen kiviil nem volna célszeri
csupan a tantargyak egy részét integralni,
s hatarozottan veszélyes lenne, ha az intéz-
kedés kovetkeztében tovabb csdkkenne az
oraszam, ami a rendszervaltas 6ta amugy
is egyharmadaval kevesebb a természet-
tudomanyi targyakban.”

Azt nem igérhetjiik, hogy nem érintik
ujabb és jabb természettudomany elle-
nes tamadasok a kémiatanitast, de bizunk
abban, hogy 0Osszefogassal és szakmai
konszenzussal — mint a kerettantervek
igyében — a tovabbiakban is sikeresen
védhetjiik a kémiatanitas és a kémiatana-
rok érdekeit.

T6th Judit

Beszamol6 az MKE Richter Gedeon Munkahelyi Csoport

miikddésérol

Az MKE régi hagyomanyokkal bird és
erbteljes szervezet, amely a hazai oktata-
si, akadémiai €s ipari intézetekben zajlo
kémiai életet igyekszik reprezentalni, egy-
ségbe fonni és motivalni. Az ilyen intéz-
ményeken beliill miikodé6 MKE munkahelyi
csoportok szerepe altalaban kevésbé egy-
értelmi: a csoportok tagjai az intézmény
altal alkalmazott személyek, akik szamara
a csoport aktivitdsanak fenntartasa gyak-
ran jelentds, és az intézményi prioritasok-
kal nem mindig kénnyen dsszeegyeztethetd
tobblettevékenységet jelent. Mindezen tul,
talan tipikusnak is tekinthetd az a prob-
Iéma, hogy egy sokszinii és dinamikus
szakmai tevékenységet folytatd intézmény
berkein beliil mikodé6 MKE munkahelyi
csoport nehezen talalja meg a sajat identita-
sat. Egyértelm, vilagos, és a csoport tagjai
szamara motivalo ideologiai célok nélkiil
viszont egy csoport elébb-utébb kdnnyen
elsziirkiil, elvesziti belso energiajat.
Ezekkel a problémakkal viaskodva, a
Richter Gedeon NyRt. MKE Munkahelyi
Csoportja a tavalyi év soran elszant don-
tést hozott, hogy dnmagat szemléletében,
célkitiizéseiben és belsd szervezédésében
is jelentésen megujitsa. Az RG Csoport
tisztjitdsa 6nmagaban is a hagyoma-
nyokkal valo szakitast jelképezte, hiszen
a korabbiakban joval nagyobb 1étszamu és
megujult vezetséget valasztottunk annak

érdekében, hogy a Richter kiilonb6zo terii-
letei erdteljesebb reprezentaciot kapjanak
a csoport vezet6ségében. Uj elem, hogy a
vezetdségben képviselve van az RG miisza-
ki kdnyvtara, a Képzés-fejlesztési osztaly,
tovabba a PR iroda, utobbi annak érdeké-
ben, hogy a Richternek az MKE felé valo
hivatalos informacio-adasa szervezett,
tudatos, rendszeres, és a PR iroda altal
legitimizalt format kapjon. Bels6é honlapot
¢és hirmagazint inditottunk, ezeket a veze-
téség kivalod szakemberei ,,menedzselik”
nagyon magas szinvonalon.

Alapvet6 ideologiai célként megfogal-
maztuk, hogy a jovében a Csoport elsdd-
leges kiildetésének tekinti olyan didakti-
kai jellegli el6adoi forumok szervezését,
amelyek: 1) segitik a gydgyszeripari K+F
tevékenység multidiszciplinaris jellegé-
b6l adodoé szakmai kommunikacios gatak
lekiizdését, és ezaltal hatékonyabb tudas-
megosztast biztositanak a kiilonboz6 szak-
teriiletek kozott; 2) kifejezetten segitik a
fiatalabb szakemberek bemutatkozasat,
szakmai eléremenetelét, eléadoi és isme-
retatadasi képességeinek javitasat olyan
forum biztositasaval, amelyen nem feltét-
leniil a megalkotott eredmények eléadasa a
Iényeg, hanem szakmai tevékenységiik, a
szakmaban szert tett tapasztalataik, latas-
modjuk, ,.kiizdelmeik”, ,,felismeréseik”
masok szamara is hasznos, didaktikailag

értékes modon vald ismertetése. Ez a meg-
kozelités tudatosan szakit azzal a hagyo-
mannyal, amely szerint az el6adasok tipi-
kusan az elért eredmények jogan tartatnak
meg, ¢és elétérbe helyezi a mddszertani
ismertetéseket, igy joval tobb potencialis
eléadot mozgatva meg. Ugyanakkor ez a
forum teret ad tobbek kozott PhD, diplo-
ma- és szakdolgozati munkdk ismerteté-
sének és az eldadasok kritikai diszkusz-
szidjanak is. Osszességében az ilyen
filozofiaval szervezett forumok bizonyos
fokig hianypotlok a Richter életében és
tudasmenedzsment szerepet is betdltenek.
Egy évben két helyi MKE forumot terve-
ziink, az egyik zart, a masik nyilt, utobbi
esetben mindig legalabb egy neves kiilsd
eléad6 meghivasaval.

A fenti elképzelés mentén 2007 decem-
berébenkétneves eldadot (Hudecz Ferencet,
az ELTE rektorat és Tompa Pétert, az
Enzimologiai Intézet igazgatohelyettesét)
hivtunk meg, 2008 februarjaban pedig a
»Kristalyositasi és Gyogyszerformulalasi
Szakcsoport” eldéadoi iilésének adott helyt
a Richter, az RG Munkahelyi Csoport szer-
vezésében. Mindkét iilés rendkiviil sikeres-
nek bizonyult.

A jovot tekintve tobb tovabbi fontos
és izgalmas tervet is ,,dédelgetiink”, ezek
azonban (remélhetden sikeres) megvaldsu-
lasukig hadd maradjanak rejtélyesek....

Szantay Csaba
RG Munkahelyi Csoport elnok

A ,Kémia mérfoldkovei” vandorkiallitas

Amint korabban mar jeleztiik, az Amerikai
Kémikusok Egyesiiletében Paviath Attila
elndksége alatt, 2001-ben bemutatott tablo-
kiallitds Rideg Nora és Német Veronika
(SZTE Fizikai Kémiai Tanszék) altal
magyarositott valtozatat vandorkiallitason
mutatjuk be. A kiallitas eddig ismert hely-
szineit a tablazat mutatja.

Az iskolak a kiallitas bemutatasara
vonatkozo igényiiket a Magyar Kémikusok
Egyesiiletében, Androsits Bedata igazgatd-
nal jelezhetik (1027 Budapest F6 u. 68.,
tel.: 201-6883, e-mail: androsits@mke.
org.hu).

A kiallitas idopontja

A kiallitas helyszine

2007. november

Kunszentmiklési Reformatus Kollégium

2008. februar 4.

Monor, Nemzetdr Altalanos Iskola

2008. februar 15-t61

Sopron, Szent Orsolya Romai Katolikus
Altalanos Iskola és Gimnazium

2008. marcius 31.

Gyor, Krady Gyula Gimnazium

2008. aprilis 3-4.

Nagykords, Arany Janos Reformatus Gimnazium

2008. aprilis 14-21.

Kiskunhalas, Szilady Aron Reformatus Gimnazium

2008. aprilis 22 — julius vége

Budapest, ELTE

2008. szeptember 22 —
oktober 13.

Szeged
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