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COMPLEMENTOCOMPLEMENTO

•• ElEl sistemasistema deldel complementocomplemento eses elel
mediadormediador humoralhumoral primarioprimario dede laslas
reaccionesreacciones antígenoantígeno--anticuerpoanticuerpo.. EstáEstáreaccionesreacciones antígenoantígeno--anticuerpoanticuerpo.. EstáEstá
compuestocompuesto porpor másmás dede 3030 proteínasproteínas enen elel
plasmaplasma yy enen superficiessuperficies celularescelulares yy
constituyeconstituye 1515%% dede lala fracciónfracción globulinaglobulina..



FUNCIONES DEL FUNCIONES DEL 
COMPLEMENTOCOMPLEMENTO

•• Defensa del huésped contra infeccionesDefensa del huésped contra infecciones

•• Intermediaria entre  la inmunidad innata Intermediaria entre  la inmunidad innata •• Intermediaria entre  la inmunidad innata Intermediaria entre  la inmunidad innata 
y la adquiriday la adquirida

•• Disposición de residuosDisposición de residuos



FUNCIONES DEL FUNCIONES DEL 
COMPLEMENTOCOMPLEMENTO

DEFENSA CONTRA LAS INFECCIONESDEFENSA CONTRA LAS INFECCIONES
-- Opsonización Opsonización 

-- Quimiotaxis  y activación de leucocitos  Quimiotaxis  y activación de leucocitos  

-- Lisis de bacterias y célulasLisis de bacterias y células



FUNCIONES DEL FUNCIONES DEL 
COMPLEMENTOCOMPLEMENTO

MEDIACION ENTRE INMUNIDAD INNATA Y MEDIACION ENTRE INMUNIDAD INNATA Y 
ADQUIRIDAADQUIRIDA

-- Aumento de la respuesta de AcAumento de la respuesta de Ac

-- Aumento de la memoria inmunológicaAumento de la memoria inmunológica



FUNCIONES DEL FUNCIONES DEL 
COMPLEMENTOCOMPLEMENTO

DISPOSICION DE RESIDUOSDISPOSICION DE RESIDUOS

-- Eliminación de complejos  inmunes de Eliminación de complejos  inmunes de -- Eliminación de complejos  inmunes de Eliminación de complejos  inmunes de 
los tejidos    los tejidos    

-- Eliminación de células apoptoicasEliminación de células apoptoicas



VIAS DE ACTIVACIONVIAS DE ACTIVACION

•• ClásicaClásica

•• AlternaAlterna•• AlternaAlterna

•• Lectina unida a ManosaLectina unida a Manosa



VIA CLASICAVIA CLASICA

•• ComienzaComienza cuandocuando elel anticuerpoanticuerpo sese uneune aa
lala superficiesuperficie celularcelular yy terminatermina concon lala lisislisis
dedelala célulacélula..dedelala célulacélula..

•• LasLas proteínasproteínas dede estaesta víavía sese denominandenominan
dede CC11 hastahasta CC99,, siguiendosiguiendo elel ordenorden dede susu
descubrimientodescubrimiento másmás queque elel ordenorden dede
activaciónactivación..



VIA ALTERNAVIA ALTERNA

•• LasLas proteínasproteínas dede estaesta víavía sese denominandenominan
factoresfactores seguidasseguidas dede unauna letra,letra, comocomo porpor
ejej.. factorfactor BB..ejej.. factorfactor BB..

•• TambiénTambién sese lala denominadenomina lala víavía dede lala
ProperdinaProperdina..



INICIADORES DE  LA INICIADORES DE  LA 
ACTIVACIONACTIVACION

•• Clásica:Clásica: Complejos inmunesComplejos inmunes
Células apoptoicasCélulas apoptoicas
Ciertos virus y Gram Ciertos virus y Gram --Ciertos virus y Gram Ciertos virus y Gram --
PCR unida a ligandosPCR unida a ligandos

•• Lectina u/Man:Lectina u/Man: Microbios con grupos Microbios con grupos 
terminales de Manosaterminales de Manosa

•• Alterna:Alterna: Bact., virus, hongos, célBact., virus, hongos, cél.



ACTIVACION DE LA VIA ACTIVACION DE LA VIA 
CLASICACLASICA



VIA CLASICAVIA CLASICA

•• La activación se inicia por Ac IgG o IgMLa activación se inicia por Ac IgG o IgM
•• Los activadores son reconocidos por la Los activadores son reconocidos por la 

fracción C1q y C1r que activan a C1sfracción C1q y C1r que activan a C1sfracción C1q y C1r que activan a C1sfracción C1q y C1r que activan a C1s
•• C1s (enzima) desdobla a C4 formándose C1s (enzima) desdobla a C4 formándose 

dos fragmentos ( C4a y C4b ) y a C2 dos fragmentos ( C4a y C4b ) y a C2 
formando C2b y C2aformando C2b y C2a

•• C4b se une a C2b (C3 convertasa) y el C4b se une a C2b (C3 convertasa) y el 
complejo desdobla a C3 en C3a y C3bcomplejo desdobla a C3 en C3a y C3b



VIA CLASICAVIA CLASICA

•• El complejo C3b4b2b se fija a la El complejo C3b4b2b se fija a la 
superficie del activador y actúa como C5 superficie del activador y actúa como C5 
convertasa que desdobla a C5 en C5a y convertasa que desdobla a C5 en C5a y convertasa que desdobla a C5 en C5a y convertasa que desdobla a C5 en C5a y 
C5bC5b

•• Posteriormente hay activación sucesiva Posteriormente hay activación sucesiva 
de las siguientes fracciones del C hasta la de las siguientes fracciones del C hasta la 
formación del complejo de ataque a la formación del complejo de ataque a la 
membrana (C6789)membrana (C6789)



VIA CLASICAVIA CLASICA

•• La fracción C6789 o complejo de ataque La fracción C6789 o complejo de ataque 
a la membrana, depositada sobre la a la membrana, depositada sobre la 
membrana celular, produce poros que membrana celular, produce poros que membrana celular, produce poros que membrana celular, produce poros que 
permiten la entrada de agua y sodio con permiten la entrada de agua y sodio con 
hinchazón de la célula y posterior lisishinchazón de la célula y posterior lisis



VIA ALTERNAVIA ALTERNA

•• No es necesaria la presencia de No es necesaria la presencia de 
anticuerposanticuerpos

•• Es inducida por superficies celulares de Es inducida por superficies celulares de •• Es inducida por superficies celulares de Es inducida por superficies celulares de 
bacterias, virus y parásitosbacterias, virus y parásitos

•• La proteína B es segmentada por la D y La proteína B es segmentada por la D y 
la fracción Bb se une a C3b. El  complejo la fracción Bb se une a C3b. El  complejo 
BbC3b se convierte en C5 convertasaBbC3b se convierte en C5 convertasa







RESPUESTAS INMUNITARIAS RESPUESTAS INMUNITARIAS 
MEDIADAS POR COMPLEMENTOMEDIADAS POR COMPLEMENTO

•• C5bC5b--C9C9
-- Repuesta: citólisisRepuesta: citólisis
-- Efectos: lisis y destrucción de las membranasEfectos: lisis y destrucción de las membranas
celulares de las células somáticas o los celulares de las células somáticas o los celulares de las células somáticas o los celulares de las células somáticas o los 
microbiosmicrobios

•• C3bC3b--C5bC5b
-- Respuesta: opsonizaciónRespuesta: opsonización
-- Efectos: direccionamiento del Ag para ser Efectos: direccionamiento del Ag para ser 
internalizado y digerido con facilidad por los internalizado y digerido con facilidad por los 
macrófagos y otras células fagocíticasmacrófagos y otras células fagocíticas



RESPUESTAS INMUNITARIAS RESPUESTAS INMUNITARIAS 
MEDIADAS POR COMPLEMENTOMEDIADAS POR COMPLEMENTO

•• C3a C3a –– C5aC5a
-- Respuesta: quimiotaxisRespuesta: quimiotaxis
-- Efectos: Atracción química de neutrófilos y  Efectos: Atracción química de neutrófilos y  
células fagocíticas hacia el antígenocélulas fagocíticas hacia el antígenocélulas fagocíticas hacia el antígenocélulas fagocíticas hacia el antígeno

•• C3a C3a –– C5aC5a
-- Respuesta: AnafilaxiaRespuesta: Anafilaxia
-- Efectos: Activación de células cebadas y Efectos: Activación de células cebadas y 
basófilos con liberación de mediadores basófilos con liberación de mediadores 
inflamatorios que producen contracción delinflamatorios que producen contracción del
músculo liso y aumento de la permeabilidad músculo liso y aumento de la permeabilidad 
vascularvascular



EFECTOS BIOLOGICOS DE LOS EFECTOS BIOLOGICOS DE LOS 
FRAGMENTOS DEL COMPLEMENTOFRAGMENTOS DEL COMPLEMENTO

•• C3a:         Liberación de histaminaC3a:         Liberación de histamina
Actividad cininoideActividad cininoide

•• C5a:        Actividad quimiotácticaC5a:        Actividad quimiotáctica•• C5a:        Actividad quimiotácticaC5a:        Actividad quimiotáctica
Liberación de histaminaLiberación de histamina
Liberación de enz. lisosómicasLiberación de enz. lisosómicas

•• C4a :       CininaC4a :       Cinina
•• C2b:        CininaC2b:        Cinina



CONSECUENCIAS DE LA ADHERENCIA DEL CONSECUENCIAS DE LA ADHERENCIA DEL 

COMPLEMENTOCOMPLEMENTO A LAS MEMBRANASA LAS MEMBRANAS

• Acumulación de las proteínas del C.
• Cambios en el medio y la carga de la 

membranamembrana
• Modificación de las propiedades y func.
• Estimulación de la función celular
• Lesiones e hinchazón de la membrana
• Daño o desintegración de la membrana



CELULAS QUE POSEEN RECEPTORES CELULAS QUE POSEEN RECEPTORES 
PARA C3b Y C4bPARA C3b Y C4b

- Linfocitos Linfocitos 
-- NeutrófilosNeutrófilos-- NeutrófilosNeutrófilos
-- MonocitosMonocitos
-- MacrófagosMacrófagos
-- EritrocitosEritrocitos
-- PlaquetasPlaquetas



MECANISMOS DE CONTROL DEL MECANISMOS DE CONTROL DEL 
COMPLEMENTOCOMPLEMENTO

•• Labilidad de los sitios activados (C2Labilidad de los sitios activados (C2-- C5)C5)
•• Inactivador de C1sInactivador de C1s
•• Inactivador de C3bInactivador de C3b•• Inactivador de C3bInactivador de C3b
•• Inactivador de C4bInactivador de C4b
•• Beta 1 H globulina: acelera a IC3b y C4bBeta 1 H globulina: acelera a IC3b y C4b
•• Inactivador de la Anafilotoxina (C3a y Inactivador de la Anafilotoxina (C3a y 

C5a)C5a)



FISIOPATOLOGIAFISIOPATOLOGIA

•• La falta de control o activación aberrante La falta de control o activación aberrante 
del complemento participa en la del complemento participa en la 
fisiopatología de muchas enfermedadesfisiopatología de muchas enfermedadesfisiopatología de muchas enfermedadesfisiopatología de muchas enfermedades

•• La activación de la vía clásica en tejidos La activación de la vía clásica en tejidos 
por autoanticuerpos contra antígenos de por autoanticuerpos contra antígenos de 
ese tejido produce lesiones. Ej: sindrome ese tejido produce lesiones. Ej: sindrome 
de Goodpasturede Goodpasture



FISIOPATOLOGÍAFISIOPATOLOGÍA

•• La activación de la vía clásica por La activación de la vía clásica por 
complejos inmunitarios depositados en complejos inmunitarios depositados en 
las membranas celulares origina la las membranas celulares origina la las membranas celulares origina la las membranas celulares origina la 
acumulación de células inflamatorias y acumulación de células inflamatorias y 
producción de daño histico. Ej. LES, producción de daño histico. Ej. LES, 
glomerulonefritis, etc.glomerulonefritis, etc.



USO CLINICOUSO CLINICO

•• El dosaje del complemento puede servir El dosaje del complemento puede servir 
como apoyo diagnóstico y seguimiento de como apoyo diagnóstico y seguimiento de 
la evolución clínica de una enfermedad.la evolución clínica de una enfermedad.la evolución clínica de una enfermedad.la evolución clínica de una enfermedad.

•• Las valoraciones más utilizadas son C Las valoraciones más utilizadas son C 
total, C3 y C4total, C3 y C4

•• También puede servir para reconocer la También puede servir para reconocer la 
vía activadavía activada



DEFICIENCIASDEFICIENCIAS

•• C1q, C1r, C1s, C4, C2:C1q, C1r, C1s, C4, C2:
LES, lupus discoide, vasculitis GNLES, lupus discoide, vasculitis GN

•• C3:C3:•• C3:C3:
Infecciones piógenas recurrentesInfecciones piógenas recurrentes

•• C5, C6, C7, C8C5, C6, C7, C8
Infecciones diseminadas por NeisseriaInfecciones diseminadas por Neisseria

•• Inh. C1:Inh. C1: Angioedema hereditarioAngioedema hereditario


