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Eloszo

Az energiaszerkezet vilagméret(i alakulasa so-
ran Magyarorszagon kiilonos helyzet alakult ki.
Mikozben a széntermelés az 1960-as évek elejé-
re meghaladta az évi 30 millié tonnat, akdzben
a novekvo import lehetéségek hatasara a vi-
szonylag konnyen hozzaférhetd kdolaj- és fold-
gazfelhasznalas el6retorése nalunk nemcsak az
energiaszerkezet, hanem a gazdasagi szerkezet
atalakitasat is indukalta.

A novekvo energiaigény kielégitésére a
viszonylag gyorsan telepithetd, rovid idé6 alatt
tizembe helyezhetd, akar csticserémiiként is
miikodtetheté kornyezetbarat kéolaj, foldgaz
és vegyes tiizelési h6erdmiivek kezdték hattér-
be szoritani a széntiizelésti erémiiveket. Ezzel
egyidejlleg a lakossagi foldgazhasznalat terje-
dése a lakossagi szénfelhaszndalast rohamosan
csokkentette.

A gyors atrendezddés éppen akkor ko-
vetkezett be, amikor a dorogi és tatabanyai szén-
készletek a kimeriilés hatarahoz kozeledtek és a
fogyoban léve6 készletek potlasat célzo felderitd
kutatasok (mélyfurasok) a hidnyzo készletek
potlasat igérték. A maga idejében europai szin-
vonalt felderité kutatas eredményeinek tovabbi
igazolasat célzo eldzetes kutatas kivitelezését
és kiilonosen az eredmények menetkozi értel-
mezését nem csak a szemléletvaltas, hanem a
tényleges piaci helyzet alakuldsa is elbizonyta-
lanitotta.

Nem egészen egy évtized elteltével a
szénfelhasznalassal kapcsolatos piaci igénycsok-
kenés az egész magyar szénbanyaszat 1étét kezd-
te fenyegetni. A kialakuld veszélyhelyzetben az
MSZMP Gazdasagpolitikai Osztalya javaslatot
tett a foldgaz erdmiivi felhasznaldsanak korlato-
zasara, a széntermelés csokkenésének megallita-
sara, a termelés konszolidalasara. A javaslatban
nem szerepelt a lakossagi foldgazfelhasznalas
visszafogasa, mikozben az alacsonyan tartott ar
a lakossagi foldgaz felhasznalasat 0sztonozte,
gyorsitotta.

A hazai széntermelés gazdasagossagat
kezdetektdl fogva csak ugy tudtak fenntartani,

Akonyv irdsa el6tt végzett levél-
tari kutatast az an. ,,Eocén prog-
ram” ellentmond6 értelmezése
inspiralta.

hogy a termelés centrumaban vagy ahhoz kozel
sajat fogyasztobazist létesitettek (széntiizelésti
erémivet, cementgyarat, keramia {izemet stb.)
a lakossagi, tlizelésre alkalmatlan (porszén, aprd
tormelékes szén) banyatermék felhasznalasara.
A kialakult helyzet végiil is a teljes komplexu-
mot versenyképtelenné tette.

Egy ideig az j szénkészletek feltarasa-
nak igérete még életben tartotta az tj banyanyi-
tasok reményét. A banyanyitas gazdasagossagat
biztositandé vet6dott fel a Bicskei Héerémi 1é-
tesitésének és némi késéssel a Tatabanyai Ipari
Centrum létrehozasanak a gondolata.

Az egyébként voluntarista gazdasagira-
nyitas kozepette rendkiviil gyors, praktikusan
alig kovethet6 szemléletvaltas kovetkezett be és
a gazdasagossagi fogalom-hasznalat visszake-
rilt a beruhazas tervezés fogalomkorébe. A koz-
gazdasagilag egyébként vitathatatlan fogalom
hasznalata a banyatelepités tervezésénél tjabb
bizonytalansagi tényezdként jelentkezett.

Minden banyanyitas alapfeltétele, hogy
ismert legyen a kitermelésre szant asvanyva-
gyon mennyisége, mindsége, valtozékonysaga,
térbeli helyzete, folytonossaga. Ezek a feltételek
(paraméterek) természetiiknél fogva csak igen
nagy bizonytalansdggal hatarozhatok meg.
Ebbdl kovetkezden a tervezés nem nélkiilozheti
a kockazatelemzést.

Az Orszag Asvanyvagyon Készletnyil-
vantartasban akkoriban a megkutatottsagi
(ismeretességi) kategorizalds érvényesiilt, a
mindségi csoportok mennyisége szerint. Az as-
vanyvagyon kutatas eredményét reprezentald
zardjelentésben koran megjelent a gazdasagosan
kitermelhetd vagyon fogalma, ami akkor csak
fizikai paraméterek szerinti csoportositast jelen-
tett anélkiil, hogy a kitermelhet&séget értékara-
nyok szerint meghataroztak volna.

Az értékaranyos készletelemzés sziik-
ségessége, mértéke és maddja felett elkezd6dott
vita soran kétségek meriiltek fel, hogy vajon a
nyersanyaggal szemben tamasztott piaci érték
valtozasat hogyan lehet k6zép és hosszabb tavra



sz0l0 tervezés soran kifejezni és a varhaté tech-
nologiai fejlédés kovetkezményeit figyelembe
venni.

Az ezzel kapcsolatos vita menetét gy
jellemezhetjiik, hogy a banyaszok és geologu-
sok , kozgazdaszkodtak”, a kozgazdaszok pedig
,banyaszkodtak”. Ez id6 tajt érzékelheto volt,
hogy a kitermelhet6 készlet szerint iranyitott
termelés rovid tavon javitotta az aknatizemek
gazdasagossagat, de lehetdséget adott a ,rab-
logazdalkodasi tendencidk” elSretorésére és
viszonylag hamar a gazdasagi cséd egyik oko-
zojava valt.

Az akkori koriilmények kozott a varha-
té piaci valtozasokat is szamitdsba véve nem
volt lehetdség olyan kockazatelemzést végezni,
amelynek alapjan akar a kockazatvaltozas mér-
téke megitélhetd lett volna.

A vitat akkor nem sikertilt eldonteni. Az
id6 azonban haladt és a helyzetet tovabb rontot-
ta a dontéshozok maximalis biztonsagra vald
torekvése, a kockazatvallalastol vald idegenke-
dése, ami az adott gazdasagi, politikai rendszer-
ben tulajdonképpen kovetelmény is volt.

Tobbek kozott ez lehet a magyarazata
annak, hogy ismételten zavarok tdmadtak a ku-
tatasirdnyitas és a banyatervezés menetében.
Az 1j barnaszén kutatasok feltarasat célzo
Many-Nagyegyhaza—Csordakut térség felderitd
kutatdsanak befejezése utan (1965) a tényleges
banyanyitasokat el6készito el6zetes kutatasok
tervezésével szamithatoan kezd6dott a vazolt
bizonytalankodas, amely néhany évtized alatt
eljutott a mélybanyaszat teljes megsziintetésé-
nek hataraig. Kutatasaink soran elsésorban ezen
id6szak torténéseit, valamint azok mozgato ru-
goit igyekeztiink felderiteni.

A konyv {rasanal és szerkesztésénél a
torténések lényegének, f6 vonulatainak minél
alaposabb feltarasara torekedtiink. Az allitasa-
ink hiteles kozvetitése érdekében eredeti doku-
mentum-masolatokat hasznaltunk, kozoltiink.
Az altalunk fontosnak tartott foldtani koriilmé-
nyeket, a publikdcios szokdsoknak megfelel6en
(szerzoOkre vald hivatkozassal) sz6 szerinti idéze-
tekkel igyekeztunk hitelesiteni. A karsztvizkér-
dés jobb megértését szolgalo kérdéskor minél
részletesebb megismertetésére szakspecialistat
kértiink fel.

Igyekeztiink a szubjektiv véleményalko-
tast elkeriilni. Nem torekedtiink igazsagtételre,
nem kerestiink sem hdsoket, sem biinbakokat.
A torténések megitéléséhez nem tartottuk sziik-
ségesnek elméletet gydrtani, kiillondsen nem
Osszeeskiivés-elméletet. Véleményiinket ugy
fogalmaztuk meg, hogy a Many-Nagyegyhdza—
Csordakut térségi eocén szénkutatas és szénba-
nyaszat eseményeiben a részvevOk szazainak
(ezreinek) tetteiben erényt, vagy szandékolt hi-
bat keresni értelmetlen. Mindenki, akinek szere-
pe volt a torténésekben, tette a dolgat, eredmé-
nyesen vagy kevésbé eredményesen képviselte
intézményét, az adott térség tarsadalmi csoport-
jainak, agazatainak, vallalatainak érdekeit. Ett61
fiiggetleniil az eredmény mégis rendkiviil sok
hazai és nemzetkozi tényezo egydiittes hatdsa
alatt az egyén szandékaitodl fiiggetleniil, vagy
éppen azok ellenében sziiletett.

Mi, akik a torténések résztvevoi voltunk,
sok mindennel egyetértettiink, sok mindennel
nem, lényegében azonban a kutatds, a banyasz-
kodas altalunk akkor helyesnek vélt érdekeit
igyekeztiink képviselni, mert fejetlen menekiilés
helyett szerettiink volna minél kisebb gazdasa-
gi'és tarsadalmi veszteséggel 1épésrol-lépésre
visszavonulni. Mindezeket figyelembe véve ma
mar ugy gondoljuk, hogy a karsztvizszint alatti
banyaszkodas kockdzatos koriilményei kozott
telepithetd, ill. mtivelhetd barnaszén készleteket
valdszinli ma sem lehetne gazdasagosan kiter-
melni. A ,,mi lett volna ha” kérdésfeltevés ma
mar értelmetlen, és a torténések megismerése a
tapasztalatok levondsa miatt lehet tanulsagos.

Hox

A konyv nem johetett volna létre az
Orszagos Levéltar, a Magyar Foldtani Szolgalat
Adattara, a Magyar Tudomanyos Akadémia
Féldtudomanyok Osztalya, a VITUKI és a segi-
tékész kollégak tAmogatasa nélkiil.

SZERKESZTOK



1. SZEN- ES BAUXIT-KESZLETEK A KARSZTVIZSZINT
ALATT

ALrOLDI LASzLO

1.1. A hazai szénfeltaras és kutatas
kezdetei

Valoészinli, hogy Magyarorszagon széne-
l6fordulasrol szolo els6 irasos feljegyzés
1714-b6l CsiBa 1. jezsuita paptol szarmazik, aki
leirta, hogy a dobsinai hegyekben és a Trencsén
megyei Csatzza kornyékén kdszenet lehet ta-
lalni. Ez az érdekes feljegyzés késébb minden
bizonnyal feledésbe meriilt.

Mas leiras szerint 1753 koriil egy pasztor
tiizétdl gyulladt ki a szénkibuivas, és innen ered
a lel6hely elnevezése, az eredeti brennerberg
név is. A banyanyitas kezdetét 1759-re teszik
(ErTrE L. et al. 1952). A két hivatkozasban tulaj-
donképpen a banyanyitas, ill. a banyaszkodas
éve valoszintileg nem hiteles.

Az ugrasszeriien megnovekedd tiize-
l6anyag igény kielégitését tamogatandd Maria
Terézia 1766. évi leirataban huszonnégy, majd
két évvel késobb 80 aranyat helyezett kilatasba
annak, aki gyakorlatilag felhasznalhato t6zeg-
vagy széntelepet talal. Az elsé magyar szénter-
mel6 hely megnyitasa mégis a véletlennek, egy
jo szem szegkovacsnak koszonhetd. A szegko-
vacs a Brennberg hataraban égo, fiistolgd he-
gyen 1éve szén jelenlétét 1753-ban fedezte fel
és 1756-ban jelentette. A széntermelés, vagyis
a banyaszkodas csak késébb, 1793-ban kezdett
fellendiilni (FALLER J. 1954).

A 18. szazad masodik felében sorra nyil-
tak a kisebb szénbanyak azokon a helyeken, ahol
a kitermelésre alkalmas széntelep a felszin kozelé-
ben volt fellelhetd. Valdszinti, hogy a szazad ma-
sodik felében Verdcén, Vértessomlyon, Dorogon,
Vasason, Sajokazan, a Zsil-volgyben mar mtkod-
tek kisebb-nagyobb kapacitasu szénbanyak.

A szénfogyasztas jelentds noveke-
dését a 19. szazad elejétdl szamitjak, amikor
Magyarorszagon is elterjedt a gbzgép haszna-
lata, fellendiilt a g6zhajozas, a gézhajoépites,
a tengerhajozas, a vasuti kozlekedés, széntiize-
1ésti er6muépités stb. és ezzel egyiitt a szénter-
melés rohamosan novekedett. A 19. szdzad és

20. szézad forduldjan mar valamennyi, a 20. sza-
zadban jelent6sebb szénmedencében miikddtek
banyaiizemek. Ismeretesek voltak a mecseki fe-
keteszén (jura), a dorogi és tatabanyai (eocén),
a bakonyi barnaszén (kréta), a négradi, borsodi,
brennbergi (miocén) szénmedencék és a matra-
aljai lignit mezdk.

Az eocén banyaszat kezdeteire vonat-
kozo jelzések pontatlanok. HanTkeEn M. (1878)
szerint ,,az els6 banya Sarisap helység kornyé-
kén grof Sandor uradalmi hatarain nyittatott kb.
1803-ban.” A monda szerint a szenet diszndk
tartak ki és egy kandsz fedezte fel.

FaLLER ]. (1954) szerint a vértessomldi fel-
séoligocén telepeket 1780-ban ismerték meg, a do-
rogi-Sarisap kornyéki banyaszat kezdeteit pedig
1800-ra teszi. A hivatkozott allitdsokat alatdAmasz-
to dokumentumok azonban hianyoztak, minden
bizonnyal azok szajhagyomanyon alapultak.

Scumipt S. (1897) az ezredéves kiallita-
son megtekintett banyaszati bemutatoval kap-
csolatosan irja: ,Komarom és Krassdszorény
Megyében is ugyancsak még a mult szazadban
fodoztek fel néhany telepet.” Az esztergomi
széntertilet felfedezésére vonatkozéan HANTKEN
M.-re hivatkozva az elsé banyanyitas idépont-
jat kb. 1805-re teszi. A Komarom megyére valo
hivatkozas valdszintleg FALLER ]. vértessomloi
hivatkozasanak felel meg.

A tudatos kutatds els6é irdsos emlé-
ke, a dorogi banyaszat els6 irasos emlékeként
1781-bdl vald. KMETTY J. és SOoLYMAR . idézete
szerint (1988) ,,Csolnok 1781. januar 27. a Ruhri
Rtcknus A. a mai naptdl telektulajdonos a csol-
noki Miklés Berekben. O t6bb szén utan kutat.
25 krajcart fizet a kasszaba és 100 cetner szenet a
parokianak. KRemp J6zskr s.k.”. Szerzok szerint
100 cetner szén kb. 50 méazsanak felel meg, vagy-
is az idézett néhdny sor mar tudatos kutatdsrol
és széntermelésrdl ad tantisagot.

A szajhagyomany és az irasos emlék
érdemi idGeltérést nem mutat. Az irdsos em-
lék perdont6é annak megallapitasara, hogy az
eocén széntelepek kutatdsa és termelése tobb mint
200 éves.



A késdébbi irodalmi jelzések is megerd-
sitik, hogy a 18-19. szazad fordulojatdl kezdve
az eocén telepek feltardsara iranyulo kutatasok
egyre inkabb tudomanyos alapokon zajlottak.

HanTtkex M. (1861) dolgozataban irja: ,, A fornai
agyag és marga, mely 40% megegyezd jellemz6 és gya-
kori koviiletek alapjan az esztergomi barnaszén teriilet
Nummulites striata rétegcsoport also, puhatestiiekben
bévelkedd rétegeivel egykorti lerakddasnak tekinthetd.”
Késébb 1878-ban megjegyzi: , A puszta-fornai, puszta-
nanai széntelepek a Vértes hegység teriiletén Fehér
Megyében. E vidéken 1858 és 1859-ben terjedelmes
szénkutatasok eszkozoltettek, amelyek altal az ottani
széntelepek csekély vastagsaga, és ennél fogva mtivelés-
re nem valdsaga kideriilt. Az ottani széntelepek az eocén
képzédmény felsébb osztalyaba fordulnak eld.”

Parp K. szerint a fornai eocén medencét egy le-
vél alakt kozlésben RomER F. emliti. PETERrs K. 1859-ben,
HanTkeN M. 1861-ben tudomanyos leirasét adja: , A pusz-
ta-fornai és puszta-nanai eocén képletek ott ahol eddig
muvelésre nem mélt6 széntelepek kisérik koviiletekre
nézve egészen hasonldak a labatlani képletekhez.”

A hivatkozott leirds mar a kor szinvonaldnak
megfelel6 magas szintli tudomanyos felkésziiltségre
utal. A foldtorténeti idészakot el@szor a jellemzd kovii-
letek alapjan még Nummuliticumnak irtak le, az eocén
kifejezés az id6szak teljes szakszerti feldolgozasa soran
keletkezett.

HanTkeN publikdcidjat megel6z6en mar
részletesen tanulmdanyozta az eocént. A szabad-
sagharc és az azt koveté megtorlas idészaka nem
kedvezett a foldtudomany fejlddésének és még
inkdbb nem a publikacids lehetéségeknek. PETERS
K. HanTkENNE] két évvel kordbban emliti az eo-
cént. PETERst a bécsi udvar helyezte HANTKEN
helyett vezetd beosztasba, mert a kozismerten
,48-as HANTKEN megbizhatatlan” volt.

Mind ez ideig nem keriilt el6 irdsos bizo-
nyiték annak megallapitasara, hogy mettdl sza-
mithatjuk a Dunantuli-k6zéphegység széntelepes
eocén képzédményeinek tudomanyos megisme-
rését. Nem tudjuk, mikortdl valtozott a szénkibu-
vasok keresése hatarozott, tervszerd kutatassa.
Valdszintileg nem tévediink, ha a tudomanyos
felismerés és tudomanyos modszerek alkalma-
zasanak id6szakat a 19. szdzad elsd felére tessziik. A
jelek szerint a 19. szdzad elején mdr valdsdgos eocén-
kutatdsi program korvonalai rajzolédnak ki, mikozben
az Esztergom vidéki széntelepek feltarasa és a ba-
nyak nyitasa hatarozott iitemben folyik.

1.1.1. Szénbanyaszat

Az Esztergom kornyéki, mai szohaszndlattal
élve Dorogi-medence banyaszata oly mértékben
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fejlédott, hogy az 1896. évi ezredéves vilagkial-
litdson mar annavolgyi szelvényeket, banyatér-
képeket, ebszényi és dorogi mélyfarasok szel-
vényeit, az 4j dorogi akna profiljat bemutato
abrakat is kiallitottak és ekkor a banyak terme-
lése mar elérte az évi 300 000 tonnat. A medence
akkor mar tuljutott az elsé nagy vizbetorésen,
1873-ban (SzGcs L. 1988), 1880-ban pedig egy
nagy vizbetorés kovetkeztében a Vilmos akna
el is tszott (VitAvris 1. 1900).

A dorogi szénbanyaszat els6 szaz éve
soran mar tul volt az elsé nagy vizbetorésen,
amikorra a tatabanyai eocén szénbanyaszat kez-
detei tehetok.

Mar 1871-ben kiadasra kertilt az 1:1 444 000
méretaranyd HANTKEN M. és VINKLER ]. felvételei
alapjan osszeallitott F.7 jel(i , Tata—Bicske vidéke”
cimt foldtani térkép.

CsiszAR 1. (1994) szerint ,,1894. december
4-én irtak ala azt a hasznalatbavételi szerzddést,
amely megalapozta a tatabanyai szénbanyasza-
tot.” A szerzédés szerint a Magyar Altalanos
Szénbanya Rt. jogot nyert a Fels6galla, Alsogalla,
Béanhida tertileten el6forduld ké- és barnaszén-
kutatdsara és termelésére. Ugyanakkor kibérelte
a Tatabanyai Hitbizomanytol a vértessomldi fel-
sOoligocén barnaszén el6forduldson mar akkor
elkezdett banyanyitast, ahol 1896-ban megkezdo-
dott a rovid életli barnaszéntermelés. Ezek szerint
a tatai térség banyanyitasanak kezdetét ettdl az
id6ponttdl is szamithatjuk. Az eocén szénbanya-
szat kezdetei viszont kés6bbre datalédnak.

RoOTHFE. a tatai szénbanyaszatrdl 1904. ja-
nudr 15-én kelt jelentésében a tatai szénvagyont
harom kategodridba sorolta.

(L) Az 6t m(ikodd aknaban lefejthetd szénva-
gyont 0sszesen 173 millié6 mazsara, vagyis 17 milli6
tonnara becsiili, amelybdl fogalmazasa szerint 1897.
év végétdl 1903. szeptember ho végéig lefejtetett és
atadatott 29 millié mazsa. Kiilon jelolte (II.) a farasok
altal jelzett 57 milli6 tonna, ill. a feltaras alatt 1évé (IIL.)
22,6 milli6 tonna készletet. ,, Ezzel a szoban forgo szén-
medence széntartalma még nincsen teljesen kimeritve,
amit nem kutattak meg, mert a kimutatott mennyiséggel
a szerzddés lejartaig béven el van latva.”

Ajelentés egyértelmi bizonyitéka annak,
hogy az 1894. év végi szerzddést kivetden intenziv
kutatds és feltdrds indul. VitAvLs L. (1939) szerint az
elsd furast 1895-1896 telén mélyitették, 1897-ben
pedig mdr viszonylag jelentds széntermelés folyt.

A Magyar Foldtani Szolgalat adattaraban
Orzott Vitalis-hagyatékban talalhato egy lepo-
relloszertien 6sszehajthatd , kékszin(i” egykori
masolat, amely a Fels6-Galla szénteriilet kuta-



tofurasainak térképét és 40 db furas tablazatos
adatait tartalmazza (Fels6-Galla 1898. oktéber
18). A térképre két akna helye is be van jelolve.
A térkép rekonstrudlt masolatat az 1. dokumen-
tum mutatja. A tablazat nem jeloli a furasok le-
mélyitésének idejét, de azok nagy szama és a
két aknabejel6lés valdszintsiti ViTALis 1. el6bb
hivatkozott id6pontjat.

Mikoézben a dorogi szénbanyak
(Salgotarjani Szénbanya Rt. tulajdonaban) ter-
melés-felfutasat és fejlédését az egymast kovetd
karsztviz-betorések akadalyoztdk, a MAK tu-
lajdondba keriilt tatabanyai barnaszéntermelés
rohamtempoban fejlédott. A tatai széntelepek
kifejlédése, foldtani helyzete kedvezett a tomeg-
termelés alkalmazasanak és a mérsékelt karszt-
vizveszélyesség évtizedeken keresztiil megovta
anagy vizbetorésektdl, igaz, a sujtdlég robbanas
alkalmasint emberéleteket kovetelt. A meddd
kiséré-kézetek mechanikai instabilitdsa feltarasi
és fejlesztési nehézséget okozott, mégis a térség

banyaszata a széncsatak ,,zaszlos hajojava” tette
a tatabanyai szénbanydaszatot és a varos egyben
a térség jelentds vonzaskorzetévé valt.

1.1.2. Bauxitbanyaszat

1903-ban alakult meg a Jadvolgyi Aluminium
Tarsulat, majd 1917-ben alapitottak az
Aluminiumérc Banya és Ipari Rt.-t, amely
az erdélyi kisebb bauxit vallalatokat fogta
Ossze. A trianoni békeszerz6dés kovetkeztében az er-
délyi bauxitbanyak hataron kiviil kertiltek, ezért a mai
orszag teriiletén intenziv bauxitkutatasok kezdddtek,
és a II. vilaghaborii végéig tulajdonképpen ismertté valtak
az orszdg jelentdsebb felszini vagy felszin kizeli bauxit-
el6forduldsai. Az 1926-1949 kozotti idészakban a bau-
xittermelés 86%-a még kiilszini fejtésbol szarmazott,
1990-ben mar cesak 26%-a, 1991-1993-ban csak
19%-a, vagyis a mélybanyaszat gyors iitemben ter-
jedt.

A 1II. vilaghabo-
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rut kovetden egy tjabb
vizveszélyes-banyasz-
kodas, a bauxit mély-
banyaszat jelentkezett,
amikor is Kincsesbanyan
1948-ban a Jozsef 1. sz.
akna +116 m A.f. szint-
jén bekovetkezett vizbe-
torés a +138 m-es szintig
elontotte az ereszkét
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és évekig tobb mint 1,5
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kényszeriiltek. Ahogy
a bauxitbanyaszat egy-

i reinkdbb a mélyebben
{ | fekvd készletek kiterme-
1 . 1ésére kényszeriilt, ugy
' novekedett a vizemelés
mértéke. 1970-re a bau-
xitbanyaszat sszes vize-
melése elérte a 146 m?/
‘ perc-et, amelybdl 111,8
' | m?Nyirddrol szarmazott.
1962-t61 kezdve attértek
a furtaknas aktiv viz-
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1. dokumentum. Leporelld-
szerlien Osszehajthaté né-
met nyelvii farashely-térkép.
Kékszinti masolat a Vitalis

hagyatékban
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telenitésre, ehhez csatlakozva 1969-tdl pedig
elkezd6dott az aktiv viztelenitéssel kiter-
melt viz értékesitése, amely 1987-ben elérte a
300 m?/perc csucsértéket (Vizy B. 2005).

1.2. Az els6 nagy eocén szénkutatasi
laz Nagyegyhaza, Many,
Csordakut térségében

Az eocén idGszak foldtudomanyi, azon beliil 6s-
foldrajzi, 6slénytani, iiledékfoldtani megisme-
rése logikusan vezetett ahhoz a felismeréshez,
hogy Dorog és Tatabanya térségében tovabbi
széntelepes eocén kifejlédésére lehetett szami-
tani.

Horrman R. 1897-ben Piszke, Gyermely,
Szomor térségét javasolja kutatasra.

TeLeepy RétH K. 1898. évi szakvéle-
ményében , A Csordakut felél huzédé volgy
torkolataval szemben” ajanlott furast. A szak-
véleménye alapjan 1898-ban lemélyitett két fa-
ras — amelyeknek helye bizonytalan — vékony
szénzsinorok atfurdsa utan mészkdbe hatolt.

RANCzINGER V. 1899. marcius 24-én kelt
levelében megallapitja: , Minthogy Csordakuton,
Csabdin és Bicske hatardban az eocén-telep
nincs meg, ezt a teriiletet fel kell adni.” Ezt a
téves szakvéleményt egy 1905. februar 22-i, majd
1909. évi jelentésében is megismételte, vélemé-
nyét Jex S. banyaigazgatd irdsban megerdsitet-
te. RANCZINGER, JEx és TarGErR H. a Csordakut-
Many teriilet improduktivitasaval egyidejtleg
a nagyegyhazai tertiletet is improduktivnak
tartotta a MAK 1900-1902, valamint 1903-1905
kozott lemélyitett 4 furdsanak eredménytelensé-
gére val6 hivatkozassal. A MAK 1913-1918 ko-
z0tt a Vértessomlo-Tardosi medencében kutatott
eredménytelentil.

A Salgo Rt. 1921-1922-ben Many kozség
hatdraban mélyitett harom eredménytelen szén-
kutatd-farast, Csabdi teriiletén pedig 1923-ban
volt eredménytelen (LANG J. 1965. Kézirat).

Az eredménytelenség kozepette ViTALIS
I. 1920-ban javasolta a Salgétarjani Szénbanya
Rt.-nek a Csordakt, Kis- és Nagynémetegyhdza
tertiletre szénjog megszerzését (2. dokumentum).
A farasok kezdetekor tudta meg, hogy a térség-
ben a MAK 1900 és 1902 kozott négy kutato-fu-
rast mélyitett, amelybdl harom eredménytelen
volt, egy pedig szénpalat harantolt. ViTAvLs L. fia,
VITALIS SANDOR 1974-ben tigy emlékezett, hogy
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Sppron,1920. julius 29.

2. dokumentum. Masolatrészlet a Vitalis hagyatékban 1év6
eredeti kéziratrol (1920). Vitdlis Istvan javaslata a szénjog
megszerzésére

A foldbirtokosndl 6rzott fardanyagot megvizs-
galva édesapam megallapitotta, hogy nem fekvd
mészkovet, hanem kozépséeocén nummulite-
szes mészkovet fartak s az atfurt 1 méter vastag
szenes pala Fornai tipusa szén”, vagyis alatta
tovabbi széntelepek kifejlédése volt varhato.

VitALis 1. javaslatdra Scumipt S. a
Salgotarjani Szénbanya Rt. dorogi banyaigaz-
gatdja 1920. oktdber 8-an 30 évre sz0l6 szénkuta-
tasi és kiaknazasi szerzédést kotott Horrman E.-
vel, 1928-ig banyanyitast vallalva. Az ellenkezd
vélemények ellenére 1923-ban kezd6dott el az 4j
farasos kutatas iitve mikodd berendezésekkel
és 1926-ig 27 db furast mélyitettek.

TaeGER H. mar a szerz6dés ismeretében a
MAK megnyugtatasara 1921-ben, el6z6 negativ
szakvéleményét megerdsitve leszogezte, hogy a
Csordakut-Nagyegyhaza teriilet, dacara a kor-
letében kibontakozd eocénnek és a Tatabanyai
medencéhez vald kozelségének nem jelent érté-
ket, banyaszati szempontbdl reményre nem jo-
gosit.

1923-1926 koz6tt a Salgotarjani Szénbanya
Rt., a MAK és 1930-ban a Budapesti Szénbanya
Rt. mélyitett furdsokat a teriilet kiilonb6z6 pont-
jain. Mikozben a kortdrs geologusok az évszizad egyik
nagy tévedését kovették el, VitALis 1. nevéhez fiizodik
a Nagyegyhiza, Csordakiit, Mdny térség szénmeden-
céinek a feltdrdsa.

A magyar foldtani szolgalat adattara-
ban elhelyezett, az el6z6ekben mar hasznalt
Vitdlis-hagyaték kéziratai tanuskodnak arrol,
hogy VitALis . elsd felismerése utan vélemé-
nyét tjra és Ujra megerdsitette. 1923-ban irja:



Nagyegyhaza és Mesterberek teriilete a tridsz
mészkd és dolomit alaphegység kozott idealis
szénmedencét alkot. A MAK négy sikertelen fi-
ras-adatait megvizsgalva, igazolva latja a fornai
telep jelenlétét, hatarozottan kutatdst javasol és
ide sorolja Csordakut, Csabdi tertiletét is.

A teriiletet ismételten bejarva, 1924.
majusaban jelenti, hogy ,Nem indokolatlan
feltételezni, hogy a tarjani medencében megleli
a kutatoftras a fels6 oligocén tiledékek alatt a
széntelepes eocént.”

Ugyanezen év julius 5-i jelentése szerint
~Bicske hataraban is eléri a kutaté-faro6 az eo-
cén széntelepet 400-450 m mélységben. A vizve-
széllyel ugyan mar itt is szamolni kell, a felte-
hetdleg jo mindségli szénért, a vizzel is fel lehet
venni a kiizdelmet.” (3. dokumentum). Ugyanez
év juliusi jelentésében leirja, hogy , Bicskétdl
Csabdi kozség teriiletén at Tarjan-Héreg felé egy
DK-ENy irdnyt paleogén teknd teriil el. Ez a
paleogén teknd kiilonos fontossagot nyert azota,
hogy Csordaktton 200 m mélységben megftr-
tuk az eocén kori széntelepet”.

Végiil november 17-i jelentésében felhiv-
ja a figyelmet, hogy a széntelepes eocén jelen-
1étét a MAK 1913/1914-ben, 1918-ban mélyitett
farasai mar igazoltak, mert 209 m-ben 0,7, ill.
1,3 m mély vastag telepet fartak, ami a szénjog
Vértes felé valo kiterjesztését indokolja.

ViTALis 1. megfigyeléseit és foldtani kovet-
keztetéseit a kutatdfiirdsok fényesen igazoltik. A
Nagyegyhaza II. sz. faras 1924-ben az eocén
széntelep fels6, 1 m-nél vastagabb hét tagbol
allo csoportjat 367,2 m-ben érte el, majd az also
széntelepek szintjét 401,8 m-ben, ahol 0,2 és 1 m
vastag édesvizi mész kozbetelepiilésekkel 1,4 m,

RE Lo .Felteheté tehdt,
hogy Bicske hatérdba-a is csak mintegy 227 méterrel lesz mélyeb-
ben az eocém szém,mint Csabdi kozség teriiletén,vagyis remélhetd-

leg Bicske hatérdban is eléri a kutat furé 8z eocém széntelepet

400-450 m méllségban.llyu mélysigb6l pedig még remtsbilisan ter-
—_—
melheté ki az eocémkori szém.A vizveszéllyel ugyam mir itt szé-
molri kell,de a feltételezhetSleg j6 minGségli szénért a vizzel is
fel lehet vemni a kiizdelmet.

Mindezek alapjdn a magam részérél a szénkutatdsi

bényamérndki f6isk.r.tansr.
§
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3. dokumentum. Masolatrészlet a Vitalis hagyatékban
1év6 eredeti kéziratrdl (1924). Vitalis Istvan pozitiv véle-
ménye a Bicske hataraban fellelhet6 szénteleprol

3,3 m és 2,9 m vastag széntelepeket harantoltak.
Figyelmeztetd jel volt, hogy a tridsz mészk&ben
az Oblitéviz eltlnt.

1.2.1. A jo iizleti fogas? Eladtak a talsa-
gosan vizveszélyes banyanyitas
lehetdségét

Az els6 furaseredményeket gyors titemben ko-
vették a tobbiek és tekintettel az eredményekre,
valamint az 1928-ra vallalt banyanyitasi kotele-
zettségre, ScHMIDT . 1926. februadr 6-an benyuj-
totta a Nagynémetegyhdza grof Bethlen-akna
tervezetét, 226 oldalon szamos melléklettel. A
Salgotarjani Szénbanya Rt.-td], ill. CHORIN F.-t6]
kapott megbizas 4 millié mazsa évi termelésti
banyatizem tervezésére szolt (4. dokumentum,).
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4. dokumentum. Cimlapmasolat a Vitalis hagyatékban
1év6 eredeti ,A nagynémetegyhazai grof Bethlen-akna
tervezete” kékszinli keménykotést boritdjarol (1926)
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A nagy aknamélységgel jaro koltség mi-
att egy aknaval és egy szallitogéppel megvalo-
sithatdan tervezték az tizemet. ,A tervezetnek
egyetlen kényes pontja a vizkérdés, miutan ott
pozitiv adataink nincsenek.”; , Egészen bizonyos,
hogy Nagynémetegyhdza és kornyékén a tridsz
mészkd nincs ugy elkarsztosodva, mint a Dorog-
Tokodi Medencében, amit az is bizonyit, hogy a
szomszédos tatabanyai szénmedencében a doro-
gihoz hasonld vizbetorések sohasem fordultak
eld.” Tervezd elfogadja Pistorius A. felfogasat és
ugy véli, hogy az elkarsztosodas az itteni vizve-
szélyes nivonal (+138 m A f. szint) mélyebben alig
hatolhatott, vagyis mélyebb szinteken barlangok
nem képzddtek, a magasabban fekvé barlango-
kat pedig a vetSk felszabdaltdk. Alldspontjanak
megfelelden egy ikeraknds megoldast valasztott,
mondvan, hogy az édesvizi mészkd a tervezett
négy mezd és az akna kozott vizbetorés esetén
vizvezetd Osszekottetést biztosit. Ennek meg-
felelGen tervezte az akna vizgyujté medencéjét
3400 m?-re, és banyaszati modszerekkel felkésziilt
tovabbi 15 m*/perces vizbetorés kivédésére. Szerinte
katasztrofalis vizbetdréssel nem kell szamolni,
és a nagyobb gondot nem az, hanem a mintegy
400 m-es emeldmagassag jelenti.

A magyar banyaszat szinvonalara jel-
lemz6 technikatorténeti érdekesség, hogy az ak-
nakiszolgalast elektropneumatikus megoldasra
tervezték (5. dokumentum).

Mivel a kutatasok banyanyitasra elégsé-
ges jOo mindségli szénkészletet tartak fel, ezzel a
szénkutato geoldgusok szakmai csatdja VirALs 1.
folényes gyozelmével ért véget.

Nyomban elkezddditt azonban a bianydszok
csatdja annak eldontésére, hogy a foldtani kortil-
mények, a tektonizaltsdg, a szomszédos Tatabanyai
és Dorogi Medencékbdl mar gyakorlatban megta-
pasztalt karsztvizveszély mennyire befolyasolhatja
az egyre mélyebbre kényszeriil6 banyaszatot.

1926. aprilis 26-an Osszetiilt a RotH M.,
HorrmaN R., ScamipT J., ScumipT S., FALLER J.
és NEMeTH F. alkotta miszaki bizottsag, amely
elfogadta a tervezo allaspontjat.

A bizottsag megallapitotta, hogy a szénterme-
lésére aranylag rovid id6 all rendelkezésre és mindha-
rom szénmez$ szénvagyona nagyobb annal, mintsem
szamitani lehetne arra, hogy a rendelkezésre allé 20-25
év alatt valamelyik is teljesen kimeriil. Nem képzelhetd
el, hogy egy banyamezd felhagyasa esetén, a benne 26
atmoszférara emelkedd viznyomas mellett a szomszédos
banyamezdt tizemben lehetne tartani. A vizveszély elleni
felkésziiltség szempontjabdl egyenesen kivanatos, hogy
egy pontban, de azutan minden erdvel be kell rendez-
kedni a sikeres kiizdelemre. A bizottsag jegyzOkonyvileg
elfogadta a tervezd allaspontjat.

Haérom nappal kés6bb Horrman R. kiilon
véleményt alkot és levélben kiildi el jelentését a
méltosagos elndk trnak: , Jelentés a nagyegyha-
zai széntertilet vizveszélyességérdl” cimmel.

ELEMTR@@NEM@@TEKM@ AKNAKIS20LEALAS . é
/'/’!\'\ %;
Va | . o
: B. rd . I C
P

Sagynemetegybiza. 926728 4, 1-‘

5. dokumentum. Masolat a grof Bethlen-akna elektropneumatikus aknakiszolgalasanak eredeti tervezetérdl (1926)
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HorrmaN szerint ScumipT f6tanacsos tulsagos
kedvezo képet festett a vizveszélyrdl, meggy6zédése
szerint a vizveszély nagyobb, mint Tatabanyan, akar
Dorogon. Az édesvizi mészkd nagy tomege arra enged
kovetkeztetni, hogy a telepek lerakédasa el6tt és utan
a németegyhazi katlanban nagy és erds forrasok om-
16ttek, amelyek a telepek lefejtésekor ismét a mélység
felé fognak torni és a fejtés 25-30 atmoszféraval all majd
szemben.

Tatabanyan és Dorogon még egy erds
képlékeny agyagréteg valasztja el az also te-
lepet a mészkdvel vald érintkezéstdl, mig
Nagyegyhdazan a széntelep kozvetleniil a mész-
kére telepiil. Nagyobb biztonsagot latna abban,
ha a banyamez6t egymastdl fiiggetleniil kiilon
aknakkal tarnak fel.

Feltehetéen vizveszélyesség kérdésében
elmérgesedd vita miatt Bock H. 1927. szeptem-
berében ViTALis I.-nal tjra bejarja a teriiletet.
Bock jelentésében megerdsitette, hogy az eocén
bazisan el6forduld széntelepek vastagabbak
és jobb mindségtiek (5-12 m vastag) a fornai
telepeknél. A vizveszély kérdésében nevezett
ovatosan foglal allast, mondvan ,,Dorog, Tokod
kornyékén mar a +125 m-es szinttdj is veszélyes,
nagymennyiségl vizet kaphatnak.” Rendkiviil
fontos, hogy minden fardélyukban, miutan bi-
zonyos mélységbe lefartak a tridszba, tanulma-
nyozzak a viz viselkedését.

A Bethlen-akna megvaldsitasaval, ill.
tervezetével kapcsolatos vita hamar befejezo-
dott. Vilagossa valt, hogy a tisztdzatlan, vagy
nem kellGen tisztazott vizveszélyesség ellenére
Nagyegyhaza—-Csordakut térségében elegendd
jo mindségli barnaszén feltarasara €s kiterme-
lésére van lehetdség és a Tatabanyai-medence
szomszédsagaban jelentds szénbanyaszat kifej-
16dése kezdddhet.

A Tatabanyai-medencében banyaszko-
dé Magyar Altalanos Szénbanya Rt. (MAK) és
a dorog-tokodi medencét birtoklo Salgotarjani
Szénbanya Rt . (Salgo) kozotti versenyben a
Salg¢ tulsagosan komoly fenyegetést jelentett a
nagyegyhdzai sikereivel, banyanyitasi terveivel,
ezért a MAK néhany évi eréfeszités és hatalmas
pénzaldozatok aran megszerezte a teriilet szén-
kiaknazasi jogat, nehogy Tatabanya szomszéd-
sagaban komoly versenytars miikodjon.

A szénkiaknazasi jog megvasarlasa utan
a MAK abéanya nyitésat levette a napirendrdl. igy
aztan 1928-ban a Nagyegyhaza, Many, Csordakut
térség kutatasa, feltarasa néhany évre sziinetelt,
és a térség Tatabanya tartalék vagyonaként szin-
te az ismeretlenségbe burkol6zott. Ezzel az els¢

nagy eocén-kutatasi laz lehtilt, a banyatulajdo-
nosok visszahtizodtak szénmedencéikbe, ahol a
konszolidalt termeléshez, a letermelt szénvagyon
sziikségszerli potlasahoz hosszt id6szakra elég-
séges szénvagyonnal rendelkeztek.

A csokkend kutatasok DNy felé tolodtak,
az 1930-as években deritették fel a Zirc-Bodajk
kozott elteriilé paleogén-medencét, Dudar és
Csetény térségét. 1940-1942 kozott a nagyegy-
hazi térségben ujabb 13 furast mélyitettek
(8 produktiv) (Szas6 N. 1992).

1.3. Az eocén szénkutatas utolso
fellangolasa

II. Jézsef 6ta a banyak 1946. évi allamositasaig a
szén a foldtulajdon tartozéka volt. Ha valaki sze-
net akart kutatni, a szénjogot vagy bérbe kellett
vennie, vagy oérokaron megvasarolni. A szénjogi
szerzOdéseket altalaban viszonylag rovid idére
kototték.

Az allamositasokat kovetden létre-
hoztdk az Orszdgos Foldtani Féigazgatdsagot
(1964-ben Kozponti Foldtani hivatalla alakult),
és az MT 2204/1955(IX) hatarozat megalakitotta
az Orszagos Asvanyvagyon Bizottsagot (OAB),
azon beliil a Szén Albizottsagot (amelynek meg-
sziintetéséig elndke voltam) és kinevezte a bi-
zottsag és albizottsagok tagjait. Ezzel a magyar-
orszagi asvanyi nyersanyagkutatds, banyanyi-
tas és vagyonértékelés egységesen szabalyozott
kozponti irdnyitas ala kertilt.

A kozponti intézkedések hatasara altalanossa
valt a magfuras, a geofizikai fardlyuk szelvényezés,
megalakult a geoldgus szolgalat, alkalmazasra kertiltek
a felszini geofizikai kutatasi modszerek és altalanossa
valt a tudomanyos igényességti rétegsor feldolgozas.

Szigort eldirasok szabalyoztak a furasi doku-
mentaciok készitését, a kutatasok titemezését, ennek
megfelelden a kutatds menetét perspektivikus, felderitd,
el6zetes és részletes fazisra tagoltak. Minden asvanyi
nyersanyagkutatast, kutatasi terv benyujtas el6z6tt meg,
és az OAB jovahagyasa nélkiil asvanyi nyersanyagkuta-
tast elkezdeni sem lehetett.

Az egyes kutatasi szakaszok befejezésekor az
eseményeket és az eredményeket foldtani jelentésben
foglaltak Ossze, dokumentaltak, értékelték és tettek ja-
vaslatot a kutatas folytatasara, vagy befejezésére.

A foldtani jelentést a téma két legjobb szakér-
t6je biralta. Az OAB illetékes szekcidja a készitSk, az ér-
dekeltek és a biraldk jelenlétében vitatta meg a jelentést,
és hatarozatat irasban rogzitette.

Az OAB vézolt szigorti rendszere a magyar asva-
nyi nyersanyagkutatas szinvonalat a kivitelezés, az értéke-
lés és dokumentalas terén az eurdpai élvonalba emelte.
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A kutatasi fazisokkal kapcsolatos francia, de f6-
leg szovjet mintara kialakitott megkutatottsagi el6irasok
egyrészt tulsagosan részletezének, furascentrikusnak bi-
zonyultak, masrészt a fazisok szigortt egymasutanja el-
nydujtotta a kutatas idétartamat, amit a kutatas-torténet-
ben fellelhet6 1-2 éves kutatasi sziinetek is jeleznek.

Az erdltetett iparositassal egydiitt jaro
talfeszitett széntermelés a tatabanyai készletek
kimertiilésének arnyékat hamar elérevetitette,
ezért a szénbanyak vezetdi j0 gazda modjara
igyekeztek a potlasrol idében gondoskodni. A
tatabanyai szénbanyak fégeologusa, Séryom F.
kinevezését kovetden 1949-1950-ben foldtani
térképet készitett az érintett teriiletrdl. Ezt kove-
téen a Tatabanyai Szénbanyak 1951-1952-ben 12
farassal a Csordakuti-medence E-i iranyt kiter-
jedésének tisztazasara torekedett. A firasokbdl 7
meddének bizonyult, 5 pedig vékony szénzsind-
rokat furva eredménytelennek szamitott.

A farasok enyhén szoélva nem voltak teljes ér-
tékiiek. A telepekbdl a magkihozatal minimalis volt és
a furasi méter-teljesitmény hajszolasa az atfart kézetek
megismerését is korlatozta, a geofizikai furélyuk-szel-
vényezés teljes hianya pedig a rétegsor korrigalasat is
lehetetlenné tette.

A farasok sikertelensége mellett a bi-
zonytalansagot fokozta, hogy a szénbanyaszat
birtokaban 1évd térképeken az 1924-1925-ben

lemélyitett I.-X. szamu farasok helye és megjelo-
lése nem egyezett a ViTALis L. dltal a banydszati,
kohaszati lapokban kozoltekkel. A bizonytalan-
sagot ViTALIs S. 1972. évi 6sszefoglalo cikke, ill.
a mellékelt térkép zarta. (1. dbra)

A bizonytalansag tovabbi elharita-
sara 1958-1960 kozétt az Orszagos Foldtani
Féigazgatosag keretébdl 7 db perspektivikus
faras mélyiilt Nagyegyhaza térségében. A fa-
rasok eredményesek voltak, és a vonatkozo je-
lentés szerint (LaNDEsz 1. 1961) az also-telepcso-
port atlagos vastagsaga 9 m, a felséé 6 m, vagyis
Osszesen 15 m vastag jo mindségli barnaszénnel
szamoltak.

Az atlagvastagsag (0sszesen 15 m) ilye-
tén megjelolése, pontosabban a reménybeli terti-
let és a vastagsag szorzatabdl nagyvonaltian sza-
mithatd, valészintien le nem irt, de elhangzott
millidrdos nagysagrend lehetdségek késébbi
elmaradasa a beliigyi szervek ismételt érdekld-
dését valtotta ki.

Figyelemre mélt6, hogy LanDEsz I. ebben
az 1961. évi jelentésében félreérthetetleniil leirja
a medencealjzat egyenetlen felszinét és annak
mélyedéseiben felhalmozddott dolomit anya-
gu lejté-tormelékktpokat és bauxit lencséket.
A'jelentés az atlagos karsztvizszintet megfelel$

Salgo farasok (1923-1926)
MAK farasok (1940-1941)
1951-1972 kozotti furasok
MAK — Salgé szénjogbirtok hatara

Vitdlis |. altal kijelolt
produktiv terlilet (1948)

Részletes kutatasok alapjan
produktiv terllet (1972)

- Triasz a felszinen
- Eocén a felszinen
l:] Oligocén a felszinen

A

1. abra. Nagyegyhaza-Csordakut barnakdszén teriilet cimii térkép Vitalis Sandor ,Készénkutatasunk fejlédése” cimt
1974. évi tanulmanyabol
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pontossaggal +132,54 m-ben hatarozta meg, és
a karsztvizveszéllyel kapcsolatosan rendkiviil
fontos, késébb hosszu ideig figyelmen kiviil ha-
gyott megallapitast tett, amely szerint ,,A dolo-
mit réteg mallott, omlo felsd része a szivargast
gatolja, de vizbetorés esetén kimosodik.”

(Még ugyanebben az évben benyujtottak
a Csordakut, Many felderitd és a Bicske, Zsambék,
Héreg-Tarjan kutatasi tervet.) Az OAB szénszek-
cidja 1962. decemberi iilésén elfogadta a jelentés
azon megallapitasat, hogy iddszer(i a tatabanyai
medence K felé a Nagyegyhaza-Csordakuti me-
dence irdnyaba vald részletes megkutatdsa, de
felhivta a figyelmet arra, hogy adatokat kell sze-
rezni a triasz karsztosodasarol, ezért 7 db hidro-
geologiai fécélu furds mélyitését irta eld.

A térség vizveszélyessége a dorogi ba-
nyaszat kezdetei 6ta kozismert volt, a tatabanyai
vizbetorések is sok gondot okoztak a szénba-
nydaszatnak. Amiota pedig SzApeczky-Karposs
E. (1948) az egész Dunantuli-kdzéphegységre
vonatkozdan bizonyitottnak latta az egységes
Osszefliggd karsztrendszer 1étét, nem lehetett
kétséges, hogy a 400-500 m mélységben meg-
fart széntelepek 30—40 atmoszféras karsztviz ve-
szélyeztetése a széntermelés és a gazdasagossag
kulcskérdésévé valhat.

A részletes kutatdsrol szold kutatdsi
zardjelentés (NEMEDI V.Z. 1966) 75,5 millié ton-
na foldtani készletet mutatott ki. Az 1966-ig
lemélyitett 86 db kutatéfuras, az OAB ajanlé-
sai ellenére sem vizsgalta meg kell6képpen a
karsztosodas mértékét, a firasok nem hatoltak
az alapegységbe, hanem csak a ,, pordzus, porlo”
ovet érintették.

A jelentés irdja ismét jelzi: ,a triasz felszinét
borit6 porld tormelékes dolomit pontosan meg nem ha-
tarozhaté vastagsagban athalmozott”, ezt az dsszletet

félreértések elkertilése végett az alséeocénbe soroltik és
két farasban ,szokatlanul vastagnak” irtak le.

Anagyegyhazai szénkutatas 1965-ben befe-
jez6dott, a csordakuti is lezarult 1968-ban és ugyan-
ezen évben befejez8d6tt a manyi elézetes kutatas.
Ezt kdvetden nyujtottak be az 1971. évi nagyegyha-
zai hidrogeoldgiai kutatési tervet, 1974-ben GERBER
P.javaslatot tett a Nagyegyhaza—Csordakut-Many
kutatasi teriiletek tovabbi hidrogeoldgiai kutatdsa-
ra. 1976-ban késziil el a nagyegyhazai szén-, bau-
xit- és vizfoldtani kutatdsok harom kotetes értéke-
lése. Ebbdl mutatjuk be a tertilet foldtani térképét
(6. dokumentum).

Az OAB a zardjelentés hidrogeoldgiai
fejezetét nem tartotta elfogadhatonak, mivel

kozvetleniil a medencében mélyiilt 82 kutatofa-
ras koziil csak kettében volt érdemleges karszt-
vizészlelés, ezért a vizfoldtani adatok tisztaza-
sara tovabbi vizsgalatokat irt el6. Nagyegyhazai
medence kiegészité hidrogeoldgiai kutatdsi
tervét 1971. szeptemberében nytjtottak be.
Ugyanezen évben Ponr K. a kutatasi terv vita-
jahoz készitett szakvéleményében a tervezett két
hidrogeologiai firast nem tartotta elégségesnek,
mert aktiv-vizvédelmet tartott sziikségesnek. Az
iszapOblitéses-furast sem vélte alkalmazhato-
nak, és javasolta két nagyatmeérdji termeldkut
farasat egyenként 44 db megfigyel6 farassal
(nem valdsult meg).

Egy rendelkezésemre allé dokumentum-
ban ZAmB6 J. (valoszintileg 1970) tanulmany
Osszefoglaldjaban irja:|,A Nagyegyhaza-manyi”
teriilet szénvagyona a jelenlegi adatok szerint,
tehat passziv preventiv vizvédelmi modszer-
rel, teljesen biztonsagosan csak a teljes vagyon
12%-anak mtvelésére gondolhatunk. , Az as-
vanyvagyon felszabaditdsaban a mtvelés biz-
tonsagossa tételére az aktiv vizvédelmi rend-
szer johet széba.” Késébb megjegyzi, hogy ,a
nagyegyhazi also telep, és kiilondsen a manyi
felsételepnél a varhatd viznyomas értéke rendki-
viil nagy, tehat teljes vizszintsiillyesztésre (szdraz
mivelés) jelenleg nem is gondolhatunk.”

Végiil javasolja, hogy az aktiv vizvédelem
miuszaki és gazdasagi lehetdségei feltételeinek
részleges vizsgalata kell, hogy legyen a kutatas ko-
vetkezd lépése. A két hazai el6rejelzés tulsagosan
pesszimistanak tiint, ezért a javasolt vonatkozo
vizsgalatok hattérbe szorultak és a minél részlete-
sebb hidrogeoldgiai kutatasok keriiltek el6térbe.

A Dunantuli-koézéphegység kartszviz-
haztartasa az 1940-es évek végéig a dorogi €s
a tatabanyai ismétl6d6 vizbetorések ellenére
egyensulyban maradt. 1945-ben a banyaszati
vizemelés évi atlaga alig 35 m*/perc volt.

Az ezt kovet6 idbszakban a rohamosan
novekvo széntermelés és a gyorsan fejlédé ba-
uxittermelés egyiittes hatasara 1950-ben 71 m?/
perc, 1955-ben 146 m*/perc, 1965-ben pedig mar
388,5 m*/perc banyaszati vizemelés tortént.

A vizveszély a kutatasok, értékelések
kozponti kérdésévé valt, mert a még nagyon op-
timista becslések szerint is a széntermelés csak
sohasem latott mértékii vizemeléssel volt meg-
valdsithato. A vizkérdésben fordulatot jelentett a
Banydszati Tervezd Intézet (BATI) altal készitett
beruhézasi programhoz adott Gjabb OAB allés-
foglalas, amely hidrogeologiai kiegészit6 vizsga-
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6. dokumentum. A nagyegyhazi medence foldtani koriilményeit jellemz6 frashely térkép foldtani szelvénnyel az
1977. évi 6sszefoglald jelentésbol

latokat tartott sziikségesnek. Ennek megfelel6en
1971-1972-ben harom hidrogeologiai kutato furast
mélyitettek le M50, M51, M52 jelzéssel.

A hidrogeoldgiai kutatas befejeztével
olyan jelentds valtozas kdvetkezett be a meden-
ce foldtani és vizfoldtani megitélésében, amely
Ujabb nagyaranyt kutatast indukalt.

Féleg az M50-es furas hivta fel a figyel-
met arra ,,az el6z6 furasoknal mar ismert jelen-
ségre”, hogy az also telep a térség egy részében
valtozékony vastagsagu szarazfoldi, agyagos,
homokos, bauxit betelepiilésekkel tarkitott al-
soeocén képzddmeényeken fekszik és az athal-
mozott dolomit, pontosabban az alséeocén do-
lomittormelékes Gsszlet vastagsaga a 150 m-t is
elérheti. Késébb bebizonyosodott, hogy K felé a
dolomittormelékes Osszlet teljesen hianyzik, és
az alsé telep a szalbanallé dolomitra telepiil.
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El6szor a dolimittormelékes Osszletet
csokkent értek védorétegnek tekintették, a ba-
nyaszatra nézve elényosnek itélték és nemigen
figyeltek azokra a halk jelzésekre, amelyek a
viszonylag laza Osszlet vizbetoréskor varhato
,folydsodasara” utaltak (Lanpesz I. 1961). A ku-
tatdfiirdsokkal feltdrt tekintélyes szén- és bauxitvagyon
a banydszokat és a geologusokat eqyardnt arra 0szto-
nozte, hogy ahol az optimizmusra utalé barmely jel
mutatkozik, ott legyenek optimistdk és ne iigyeljenek
a pesszimista jelzésekre. Ezek utan mar agy itélték
meg, hogy az aktiv vizvédelem helyett, passziv-
preventiv védelem is hasznalhato.

Ettdl fiiggetlentil, a nehézségekre szamitva,
a kutatasokat a vizveszély nélkiili teriiletek felta-
rasara iranyitottak. Ennek megfelel6en 1984-ben
Many-Zsambék néven lezarult a részletes kutatas
a vizveszély nélkiili teriileteken.



A fajlagos, vagyis az egy tonnara esd
koltségek csokkentése érdekében tgynevezett
komplex kutatas kezd6dott a bauxitkészletek
feltarasara a mar megkutatott szénel6fordula-
sokon.

A komplex kutatds keretében Nagyegy-
hazan 1971-1976 kozott 261 bauxitkutato fa-
ras mélyiilt, 1986-ban késziilt el a csordakuti
komplex kutatdsi zarojelentés, 1987-1988-ban
a Many-Kelet-Zsambék komplex kutatds za-
rojelentése 150x150 m-es kutatasi halézatban
312 db faras lemélyitésérdl szamolt be.

A kutatasok eredményeként megismert
szénvagyon kitermelésére elkezd6d6tt banyasza-
ti mlveletek soran a banyaszati vizemelés mér-
téke rohamosan nott, és 1985-ben a Dunantuli-
kozéphegység teriiletén folyd vizemelés
621 m®/percre ndvekedett, amelybdl 47% az eo-
cén térség szénbanyaszati vizemelése volt.

A hérom évtizedes szén- és bauxitbanya-
szati viztermelés soran a Dunantuli-kézéphegy-
ség karsztrendszerében, a régio teljes tertiletén
legalabb 30 m-t csokkent a karsztviz szintje.
Kiapadtak a karsztlapok, az dsszes karsztfor-
ras az eocén banyaszat teriiletén, a Méri-aroktdl
E-ra esé térségben kiapadtak a langyos forrasok
(esztergomi, sarisapi, tatai), csokkent a budai
langyos forrasok nyomasszintje.

A budai melegforrasok még nem rea-
galtak a banydszati viztelenitésre, de a veszély-
helyzet hidrogeoldgiailag valdszintsitheto6 volt.
A hegység DNy-i végén elapadt a tapolcai bar-
langforras és a Hévizi-t6 hozama igazolhatdan
csokkent.

Abauxitbanyaszat altal kitermelt karszt-
viz 26%-a, a szénbanyaszati vizemelések 14%-a
kozvetlen hasznositasra kertilt, a tobbi tartds viz-
folyasokat alkotva tavozott a térségbol. Harom
évtized alatt a térség vizhaztartdsa teljesen at-
rendezddott.

1.4. A karsztvizszint alatti banyasz-
kodas bezarasahoz vezeto ut

A vizveszélyesség mértékérdl ScamipT és
Horrman kozott egykoron kirobband vita tovabb
folytatodott. Az orszag legnevesebb és legilleté-
kesebb kutato intézetei elemezték a vizfoldtani
viszonyokat és tanulmanyok sora kisérelte meg
a sziikséges vizemelés varhaté mértékét elére
jelezni.

1.4.1. Ztrzavar az allamigazgatasban

A magyar banyészat szakmailag és bizonyos ér-
telemben technikailag is fel volt késziilve arra,
hogy akar 3040 atmoszféras 50-100 m?*/perces
vizbetorés veszély mellett is biztonsagosan ba-
nyaszkodjon.

Az akkor rendelkezésre &ll6 ismeretekre
alapoz6 megallapitdsok azonban nem szolgal-
tattak megbizhaté tudomanyos alapot az utan-
potlodo vizkészlet szamitasahoz a Dunantuli-
kozéphegység teljes teriiletére vonatkozdan.

Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag
megalakuldsat kovetéen a Vizrajzi Intézet jog-
utddjaként létrehozott Vizgazdalkodasi Kutatd
Intézet Felszinalatti Vizek F6osztalyanak ke-
retében mikodé Katsztviz Osztaly kutatoi
foglalkoztak a Dunantuli-kozéphegység viz-
héaztartasanak vizsgalataval. Az osztaly veze-
tészemélyiségei (KesszLer H., Bocker T., LiEBE
P.) dolgoztdk ki a kitermelhetd karsztviz-men-
nyiség meghatarozasahoz nélkiilozhetetlennek
itélt beszivargas-szamitasi modszereket, és ve-
zet6 szerepet vallaltak a karsztvizszint-valto-
zas ellenérzési modszereinek kidolgozasaban,
valamint a karsztvizszint-megfigyel6 haldzat
kialakitasaban.

Az évente megjelentetett karsztvizszint
térképek és a vizhaztartdsi anomalidkat elemz6
tanulmanyok, valamint a kutatasi jelentések, a
banyavallalatok keretében mtikodé fégeoldgu-
si szervezetek, a Banyaszati Tervezd Intézet és
késObb a Banyaszati Kutatasi Fejleszt6 Intézet
keretében szoros egyiittmiikodésben kovették
és elemezték a banydszati karsztviz kérdések
szakmai vonatkozasait és hivtak fel a figyelmet
a varhato nehézségekre és kovetkezményekre.

A kutatasok soran egyre inkabb bebizo-
nyosodott, hogy a kordbbi rendszeres mérések
(karsztvizszint, karsztforras-vizhozam, karsztla-
pok parolgasa stb.) hidnydban a két legfontosabb
tényez0, a beszivargas, és a vizelvonas mértéké-
nek alakulasa csak nagy bizonytalansaggal volt
szamithato.

Abizonytalansag csokkentésére a karszt-
vizszint csokkenés és a vizelvonas kozotti szoros
okozati Osszefliggés alapjan egységes vélemény
alakult ki abban, hogy a kitermelhet6 vizhozam
elfogadhato biztonsaggal meghatarozhato.

Az allamigazgatas szervei a tervezett ba-
nyaszkodast, a viztermelés korlatozasat banyaszati
megeldz0 intézkedések vallalasaval, viz-visszatap-
lalasi mddszerek alkalmazasaval és a kitermelésre
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keriil6 karsztviz vizgazdalkodasi felhasznalasa-
nak lehetdségével keresték a megoldast.

A vizelvonas okozta nehézségek csok-
kentésére az allamigazgatasban megegyezés
sziiletett (1977. janius 20. Stmon P., GERGELy L),
amely szerint a tatabanyai vizaknak termelését
leallitva, a térség ivo- és ipari-viz sziikségletét
regiondlis vizm kiépitésével biztositanak, ami-
nek egyik feltétele az ivoviz minéségli banyaviz-
termelés garantdldsa, a masik a regiondlis vizmu
és a viziigyi koltségek beruhazasi fedezetének a
biztositasa (7. dokumentum).

A karsztviz-problémak mellett bizonyos
mértékig varatlan, de mindenképpen szokatlan
banyaszati nehézségek is léptek fel.

A manyi beruhazasokkal kapcsolatosan a tele-
pek mikrotektonizaltsaga, a gyakran 1-6 m-es elvetési
magassagu vetok miatt, a fejtési-frontok kialakitasa nagy
nehézségekbe 1itkdzott. Rendszeres vagatallékonysagi
problémak jelentkeztek, a fejtések csak igen nagy ra-
forditassal haladtak a siklémez6ben. Mas banyaknal a
vizbetoréseknél a porld dolomit és a dolomittormelékes
alséeocén benyomult a vagatba és iszapfrontként haladt
elére (Sorymos A. 1996).

Az tjra és Ujra megjelend nehézségek
kikiiszobolése egyre nagyobb gondot okozott és
kétségessé valt a gazdasagos banyaszkodas lehe-
tosége. Amikor pedig az ATB 5001/1981. évi hata-
rozataban a bicskei héerémi épitésére vonatkozo

el6z6 hatarozatat hatalyon kiviil helyezte, a h6erd-
mu mint fogyaszté mar nem johetett szamitasba.

A kozéphegységi regionalis karszt-
vizszint-csokkenés egyre inkabb kivaltotta a
kozvélemény érdeklédését. A kitermelhetd
vizhozam szdmszeri meghatarozasanak a bi-
zonytalansaga, a hatranyos kovetkezmények
megitélése egyre inkabb megosztotta nemcsak
a kozvéleményt, hanem a témaval foglalkozd
szakembereket is. Ezért az egységes dlldspont Iétre-
hozdsa érdekében az 1978-ban megalakitott Orszigos
Vizgazdailkoddsi Bizottsdg keretében az Orszdgos
Viziigyi Hivatal és a Nehézipari Minisztérium kozos
Bidnyaviz Szakbizottsdgot hozott létre.

A Szakbizottsag megalakuldsanak pontos
idépontjara vonatkozo adatokat sem az irattarban,
sem mas dokumentumban nem sikeriilt feltalalni.

A Banyaviz Szakbizottsag tagjaira, vagy mtiko-
dési szabalyzatara vonatkoz6 dokumentaciét nem ta-
laltam, egyediil az 1987. december 14-i tilésrol késziilt
emlékezteté dokumentalja, hogy a Szakbizottsagnak két
tarselndke volt, Kaporyr L. a Minisztertanacs kormany-
biztosa és Varca M. az OVH elndkhelyettese. Ehhez a
dokumentumhoz csatolt jelenléti iv szerint az {ilésen
34 {5 vett részt, ebbdl 18-an fel is szdlaltak.

A jelenlévik és a felszolalok kozott magam is
szerepeltem tgy is, mint hidrogeolégus, gy is mint a
VITUKI f6igazgatodja, mégsem tudom felidézni, hogy kik
lehettek a Bizottsag felkért, vagy kijelolt tagjai.

Szamomra gy tlnik, amit az akkori titkarral

AROM-ESZTERGOM

ArmMAssy E.-vel, a KBFI-

BIRV I. Utem t6l SziLAcyr G.-ral, a
——— BIRV I-lIl. Utem VGI-t6] ALTNGDER A.-sal
7 Javasolt bévites Doreg (4, folytatott beszélgetés
Kooperacios vezeték 10 m*/min

is megerdsitett, hogy a
Banyaviz Szakbizottsag
tulajdonképpen csak
szakmai forumként mi-
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Dokumentalhato, hogy a Szakbizottsag munka-
jaban részt vettek a viziigy, a kdrnyezetvédelem, az ipar,
az egészségligy, valamint az érintett tanacsok szakembe-
rei. A Szakbizottsag jegyzokonyvezett allasfoglalasait az
illetékes tarcak figyelembe vették, és 6sszehangolt intéz-
kedést tettek.

Egy a Hévizi Nagykozségi Tanacs elnokének
Gro6sz K.-hoz, a Minisztertandacs elnokéhez irt (Kaporyr L.
a Minisztertanacs kormanybiztosa) levéllel kapcsolatosan
szerepel a Banyaviz Szakbizottsag 1980. évi allasfoglalasa-
ra val6 hivatkozas, amely szerint a szakbizottsag allasfog-
lalasaban javasolta a forrasbarlang és tokiirto tisztitasat, a
nyiradi vizemelés korlatozasat, megfigyelérendszer kiépi-
tését és toforras vizpotlasi lehetdségének vizsgalatat.

Az intézkedések ellenére a téforras hozamcsok-
kenése felgyorsult, a hozam 275 1/perc-re csokkent. Ezt
kovetben ScruLtElsz E. egészségligyi miniszterrel 1984. ja-
nuarjaban megallapodas tortént, hogy tofiirdé fedett része
alatt az ipari tarca kiépitteti a min. 28 C° tohdmérsékletet
biztosito vizellatast, amit egyrészt a forrasbarlang 39°C-os
vizhémérsékletti forrasokbdl a tofiird6 ala valo felvezetés-
sel, masrészt kisebb mértékben 1980-1985 kozotti idszak-
ban a nyiradi bauxitbanyaszat vizemelését 300 m*/perc-r6l
240 m>/perc-re vald csokkentéssel kell segiteni.

A levélben foglalt tajékoztatas szerint az ATB
1985. januarjaban hatarozatot hozott a Hévizi-t6 védel-
mére teendd intézkedésekr6l, majd a bauxitbanyaszat
tovabbfejlesztésérdl és a nagy vizveszélyességli bauxit
vagyonnak 1993-ig torténé kitermeléséhez 1593 MFt al-
lami alapjuttatasrol.

A Szakbizottsdg miikodésének nem kis
szerepe volt abban, hogy az eocén banyak vizjo-
gi engedélyének kiaddsara 1984-ben keriilt sor.
Az engedély tobbszori hattéranyag kiegészité-
sek (VITUKI 1979, KFBI 1983-1984) utan a Moéri-
aroktol K-re esé térség vizhaztartasi vizsgalata
alapjan: rogzitette a banyaszat mtvelési szintjét, a
vizcsapolasok helyeit és a vizkiemelések idésorat.
Rendelkezett a sziikséges megfigyelShelyek ki-
alakitasarol, azok értékelési rendjérol. Intézkedett
a vizelvonasok potlasardl és a karsztviz-tarold
vizhaztartasi egyensulya érdekében a sziikséges
viz visszataplalasrol (KumAnovics Gy. 1992).

A 32 gépelt oldal terjedelmti Vizjogi
Engedély lehetdséget ad arra, ,,hogy a KBFI, a
Tatabanyai-szénbanyak, és a Dorogi-szénbanyak
altal készitett engedélyezési terv alapjan szén-,
bauxit- és ivdviz kitermelése soran, a rendelkezd
részben foglalt feltételek mellett vizvédelmi és
vizellatasi céllal karsztviz kitermeléseket végez-
zen, valamint a kiemelt, hasznositasra keriild
vizeket elvezesse” (8. dokumentum).

Az engedély tételesen felsorolja az érintett
mukodd banyakat, az épiilé banyakat és részletes
fazisban megkutatott banyakat, ill. aknakat.

A mtikodd banyak kozott szerepel 6 db
tatabanyai akna, €s a csordakuti banyatizem, a

Dorogi-szénbanyak harom tétele kozott szerepel
a Lencsehegy I-es akna. Az épiil6 banyak ko-
z6tt a Nagyegyhdza, a Many I-es banyatizem, a
Lencsehegy II-es banyatizem, a részletesen meg-
kutatott teriileteken a Many Il-es banyaiizem
kertil felsoroldsra.

Az engedély tételesen és részletesen fel-
sorolja , Az eocén-programi” térségben miikodd
és el6készités alatt 1év6 karsztviz-veszélyes ba-
nyak és vizvédelmi rendszerek jellemzdit. Kiilon
kiemeli, hogy a nagyegyhazai banyaiizemben
vizveszélyes koriilmények varhatok és a szénte-
lepek lemtivelését , a viztarolo kdzetek tervszerti
megcsapolasaval banyabeli furdsok kiépitésével
tervezik. A bauxit-vagyon termelése érdekében
a bauxit-telepek-alatti vizvagatok kihajtasat, ill.
csapold furasok telepitését tervezik.”

Az eocén-programi térségben kiemel-
het6 karsztvizek mennyisége és azok szaba-
lyozésa” cimt fejezetben a térség vizforgalmat
targyalja, ami egyben a vizemelési limit megha-
tarozasanak az indoklasat is tartalmazza.

,Az eocén-programi térség vizfoldtani, hid-
rolégiai és vizgazdalkodasi vizsgdlatait a banyaszati
és vizligyi szervek szamos tanulmanyban vizsgaltak.
Az eocén-program OVH-NIM agazati szintd, 1977. évi
megallapoddsa a térség vizhaztartasi egyenstlyanak biz-
tositdsara, a vizhasznalati és banydszati céllal emelhetd
karsztviz mennyiségét 230 m’/p értékben rogzitette.

A megallapodas 6ta végzett ijabb karsztviz-
haztartasi vizmérleg vizsgalatok a kasztviztarold termé-
szetes allapotu vizforgalmanak sok évi atlagban felvett
230 m®*/p értékének Osszeteviit elemezte.

AZGATH G 9
I

T4rgy: Eocén bdnydk bdnyaviz-
kiemeléseinek vizjogi
engedélye

Vizikdnyvi szém: D/11

Tvey

Teiefon: 15--370

Szém: 21,735-2/1984
El8adé: Katona L4sz1éné/Pné

Hatdrozat

l.00 A Tatabdnyai Szénbidnydk /Tatabdnya/ és a Dorogi Szénbdnydk
/Dorog/, mint engedélyesek részére

vizjogi engedélyt

adok arra, hogy Fejér és Komdrom megye teriiletén a KBFI,
TS8%,DSZ 41ltal 1983,.XI,15-én, 1984.V,30-4n készitett
219,80C1, 1, Msz, engedélyezési tervei alapjén szén,
bauxit és ivéviz kitermelése sorén a hatdrozatom rendel-
kez§ részében roglalt feltételek mellett vizvédelmi és
vizelldtdsi cé1bdl karsztvizkiemeléseket végezzen, vala-
minté; kiemelt, hasznositdsra nem keriild vizeket elve-
zessék,

Székesfehdrvir, 1984,augusztus 16,
"". e Wl @R
i, f-]’q\(uumw
S eT e elew Dr. Mais Ba s. \.

mszaxi igezgatiheiye

8. dokumentum. Az eocén banyak vizjogi létesitési enge-
délye. Kézépdunantali Viziigyi Igazgatdsag 1984
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A VITUKI 1970-1981 évek kozti id6szakra vég-
zett vizsgalatai alapjan elkészitett karsztvizszint diffe-
rencia térképek értékelése alapjan megallapithato, hogy
a szomszédos hidraulikailag kapcsolatban 1évé tertile-
tekre is kiterjed6, 6sszefliggd ,,nyomas depresszio-halo”
alakult ki. Ennek figyelembevételével indokolt és sziik-
séges az eocén térségre korabban megallapitott 230 m?/
p-es vizkiemelési limit hatasainak értékelésénél a Duna
bal parti mezozoéos rogok mellett a Kincsesbanyai bau-
xitbanya korzetének vizkiemelési hatasait is szamitasba
venni. A hidraulikai koriilmények egyben arra hivjak
fel a figyelmet, hogy az eldre jelzett tobblet banyaviz-
kiemelések karos hatdsainak elfogadhato értéken valo
tartasa céljabdl — azok évenkénti értékelése ismeretében
— a jelen engedélyben rogzitett, banyaszati céla vizki-
emelések mértékének revizidjara, sét csokkentésére is
sor kertilhet, ill. a tervezett banyaszati vizhozam kor-
latozo-egyensulyozo intézkedések tervezettnél korabbi
id6szakt bevezetésének sziikségességével is szamolni
kell.

A banyaszati célu vizkiemelések cimt fejezet-
rész szerint , A térségre megallapitott karsztviz-kieme-
lési limitérték és a vizhasznalati célu vizkiemelések
progndzisai alapjan a két banya vallalatnak a felsorolt
banyatizemeik részére banyavizvédelmi célti kiemelések
évi atlagban maximalis értékeként 130-140 m*/p kozotti
vizmennyiség kiemelése engedélyezhetd.

Az engedélyezés feltételeit végiil az Engedélyesek,
jogosultak cimti fejezetben foglalja 6ssze:

Szén, bauxit és ivoviz kitermelése céljabdl a je-
len hatarozatban szerepl6 hatasteriileten a felsorolt ba-
nyaiizemekben karsztviz-kiemelést végezni, amelynek
mennyisége maximalisan, éves atlagban 131-149 m®/p
kozott valtozathat a vizhasznalati célt vizkiemelések
varhato alakulasanak fiiggvényében.”

Az engedélyezés feltételeit 18 pontban sorolja fel.

Az engedélyezés indoklasa:

,, A Bicske és Dorog térségi tij eocén banyak ter-
vezése, el0készitése, feltarasa és miivelésbe vald bealli-
tasa soran a térség vizkészlet-gazdalkodasa lényegesen
modosulni fog.

Az 4j banyak kozvetlen és kozvetett vizgaz-
dalkodasi hatasait mar korabban tobb terv vizsgalta. A
banyaszati beruhazasok allamigazgatasi engedélyezési
eljarasai kapcsan keriilt elétérbe a viziigyi agazati el6-
irasok részletes rogzitésének és azok érvényesitésének
sziikségessége.

Mindezekrdl 1982. november 17-én folytattak
egyeztetést az Orszagos Viztigyi Hivatalban a teriileten
illetékes viziigyi igazgatdsagok, banyavallalatok, szak-
hatdésagok, az Orszagos Vizligyi Hivatal, valamint az
Orszagos Banyamtiszaki Féfeliigyel6ség képviseldi.

Az egyeztetésrol készitett emlékeztetében
foglaltak alapjan 1983. februar 18-an kotelez6 hataro-
zatot adtam ki. A 20.406/1983 szamu hatarozatomban
a Tatabanyai Szénbanyakat és a Dorogi Szénbanyakat
koteleztem — hatarid6é megallapitasa mellett — arra, hogy
az eocén-program keretében végzendd banyaviz-kieme-
lések és elvezetések vizjogi engedélyezési eljarasanak
lefolytatasahoz adatokat, terveket szolgaltasson, a ha-
tarozat rendelkezé részében foglaltak szerint vizsga-
latokat végeztessen és tanulmanyokat készittessen és
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mindezeket 1983. augusztus 15-ig a viziigyi igazgato-
saghoz kiildje meg.

Az Orszagos Viziigyi Hivatal és az Orszagos
Banyamtszaki Féfeliigyel6ség kozott korabban 1étrejott
megallapodasrél OBF-OVH 3/1970 (V.E.7.) szam alatt
kozos allasfoglalast adtak ki, amely a banyaszati tevé-
kenységgel kapcsolatos vizgazdalkodasi tevékenységre
is kihaté munkak hatdsagi feladatait szabalyozza.

Kotelezésem ezen a rendelkezésen és az OVH-
NIM megallapodas VI1/2. pontjan alapult.

Kotelezésemnek a Koézponti Banyaszati
Fejlesztési Intézet (KBFI) 1983. november 29-én érkezett
beadvanya tett eleget. A kételezett szénbanyak megbiza-
sa alapjan a KBFI TSZ és DSZ altal készitett , Az eocén-
banyaszat vizjogi engedélyezése” targyu tervdokumen-
tacié 5 példanyat mellékelték a kérelemhez.

A tervdokumentacio egyes példanyainak elkiil-
désével az illetékes szakagazatok és a teriileten érintett
Viziigyi Igazgatosagok szakvéleményét megkértem.

A szakvélemények beszerzése utan az érde-
keltek bevonasaval egyeztetd targyalast tartottam 1984.
marcius 26-an és 1984. aprilis 25-én a Kozép-dunantuli
Viziigyi Igazgatosagon.

Ertesitésemben a targyalas soran tisztazando
kérdéseket 25 pontba foglalva adtam meg elére a részt-
vevOknek.

A targyalas soran a kérelmezo és megbizoja a
kért adatok és dokumentumok koziil néhany potlasat
a targyalas idejére nem tudta megoldani (folyamatban
lév6 vizsgalatok eredményei stb.).

Igy a felvett jegyzékonyvben két hataridét
rogzitettem. A tervkiegészitések, helyszinrajzpotlasok-
ra 1984. majus 31-ét, a hosszabb idét igényld potlasok-
ra 1984. december 31-ét allapitottam meg. A december
31-re torténd kiegészitd anyag hianya azonban az enge-
dély kiadasat nem akadalyozza.

Adatszolgaltatasi és tervkiegészitési kotelezett-
ségének a kérelmez6 és megbizottja eleget tett, id6kdzben
beszereztem a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kézpont
(VITUKI) szakértéi véleményét, a Keriileti BaAnyamtiszaki
Feliigyeloség allasfoglaldsat, a Kozép-Duna-volgyi
Viziigyi Igazgatosag (Budapest) és az Eszak-dunantuli
Viziigyi Igazgatosag (Gyor) szakvéleményét.

Hatarozatom kialakitasanal a szakhatosagi allas-
foglalasokat és szakvéleményeket figyelembe vettem.

A teriiletileg illetékes Tatabanyai Banyamtiszaki
Feltigyel6ség véleményét is beszereztem, az engedélyezési
tervben szerepld adatok helytallésagara vonatkozdan.

A hasznositatlanul elvezetett banyavizek hid-
roldgiai hatasainak észlelésére kiépiil6 felszini vizmen-
nyiségmérd allomasok tizemeltetését a viziigyi agazat
magara vallalta.

Abenyuijtott dokumentacio, az eljaras soran be-
szerzett adatok, a szolgaltatott szakvélemények alapjan a
rendelkez6 részben foglaltak szerint hataroztam.

Hatarozatom kiadasanal figyelembe vettem az
Orszagos Viziigyi Hivatal és az Orszagos Banyamtiszaki
Féfeliigyel6ség 3/1970 szamu egyiittes allasfoglalasat a
banyamtiveléssel kapcsolatos vizszintsiillyesztés enge-
délyezésérdl.

Az allasfoglalas figyelembevétele mellett a viz-
jogi engedélyt a viziigyrdl sz6l6 1964. évi IV. térvény 27.



€s 29. §-ai alapjan a Tatabanyai Szénbanyak és a Dorogi
Szénbanyak (mint engedélyesek) szamara kiadtam.

Az engedélyezési eljaras illetékének befizetésé-
re az engedélyeseket kiilon felszolitottam.”

1987. junius 30-an az Ipariigyi Minisztérium,
az Orszagos Viziigyi Hivatal, az Egészségligyi
Minisztérium és a Budapest Févaros Tanacsa ne-
vében Karory1 L. ipari miniszter, Kovics A. OVH
allamtitkar, MepVE L. egészségiigyi miniszter és
IvAny1 P. a F6évarosi Tandcs elndke megallapodast
irtak ald ,A Dunantuli Kézéphegység vizre orien-
talt kornyezeti hatasvizsgalata, kormanyzati don-
tést nem igényld hatdrozatainak a végrehajtasara”
cimmel.

A megallapodas A. pontja a vizhidny csdkkené-
se, majd megsziintetése érdekében intézkedik a bicskei,
valamint a Tatabanya-Oroszlanyi Regionalis Vizellato
Rendszereket 6sszekotd vezeték megépitésérdl, tizem-
behelyezésérdl 1989. julius 30-i hataridével.

A B. pont szerint a manyi banyatizem térség-
ében tervezett viz-visszataplalast el kell késziteni és
megvizsgalandd annak hatdsa a hegység vizmérlegé-
re, ill. a budapesti hévizrendszerre. A vizemeléssel jaro
termelés a sziineteltetend6 manyi banyatizemben csak
kedvezd eredmények esetén allithatd vissza 1990. de-
cember 31-i hataridével.

A C. pont szerint a lencsehegyi banyatizem tér-
ségében tervezett viz-visszataplalast el6 kell késziteni, a
hatasokkal kapcsolatos kedvezd eredmények esetén kell
tizembe helyezni 1991. december 31-i hataridével.

Kiilon pont, a 2. sz. foglalkozik ,,a gydgyasza-
ti értékli héviz hasznositasok kozvetlen védelme ér-
dekében” teendd intézkedésekrol.

Az a.) és b.) pont a Hévizen megvalositott to-
szint-siillyesztéssel megvaldsitott forrashozam-novelési
kisérlet megkezdését, a tavolabbrol torténd hévizpotlas
terveinek, a vizszintszabalyozas el6készitését, valamint
a Hévizi-to és a kornyezetében 1év6 termalkut felhasz-
naldk felmérését, és az 6sszehangolt ellenérzés kidolgo-
zasat rendeli el 1988. december 31., ill. 1989. december
31. hatarid6vel.

Ac.) és d.) pont a hegység K-i részének karszt-
és hévizrendszerére vonatkozd szabalyozasi modellek
elkészitésérdl intézkedik 1988. december 31.-i hataridé-
vel, az eredmény fiiggvényében a févarosi fiird6é kon-
cepcio feliilvizsgalatat iranyozta elo.

Id6kozben létrejott a budapesti héviz-
rendszer viselkedését ellendrzd 18 furasbal allo
megfigyelérendszer. Az aktudlis mérési eredmé-
nyek a melegviz kutak kozvetlen veszélyezteté-
sét nem igazoltak, a langyos vizekre vonatkozé
hatas azonban egyértelmtveé valt.

A Banyaviz Szakbizottsag 1987. decem-
beri iilésén széles korti vita utan jegyzokonyv-
ben foglalt I. megallapitas szerint ,tovabbra is a
Hévizi t6 allapotalakulasanak és a toforras viz-
gyjtdjén folyd banydszati-vizemelések kapcso-

lata okozza a f6 problémat”, ezért a t6 allapot
romlasanak a megakadalyozasat igényelték. A
jegyzOkonyv II. pontja szerint a K-i térségben
a budapesti termal-vizrendszer zavartalan mu-
kodésének biztositasa a f6 célkitizés; ezért az
intézkedési tervbdl szarmazo teenddk a térségi
karsztviz-termelés csokkentésére és a hatasok
ellendrzottebbé tételére iranyulnak.

A jegyzOkonyvben kiilon felhivtak a fi-
gyelmet arra, hogy 1988-ban sor keriil a manyi
banyaiizem megsziintetésére, a csordakuti banya
gyorsitott letermelésére. Sikerrel jart a vizbetorés
elzarasa Nagyegyhdzan, ezért megallapitjak, hogy
ezek kovetkezményeként a banyaszati vizemelé-
sek az Osszes térségi vizemelésen beliil 1988-ban
a megengedhetd mérték ala kertilnek”.

Fontos megjegyzés volt, hogy a szénte-
lep alatt ,,a bauxit miel6bbi mtivelésbe vonasa
csak eredményes vizyisszataplalas mellett le-
hetséges”.

A tervezett vizellaté rendszerrel és az
Atalér vizpétlasaval kapcsolatosan néhany el-
lenvélemény is megfogalmazodott.

A Hévizi-téval kapcsolatosan felhivtak
a figyelmet arra, bar a t6 kifolyasi szintjének
siillyesztése novelte a hozamot, de a fenékiszap
felkavarodasanak és a tavirozsa kipusztuldsanak
veszélye sokat rontotta a kozhangulatot, ezért a
stillyesztés megsziintetését latjak sziikségesnek.
Az egészségligyi agazat véleménye szerint ,a
t6. még elfogadhatd gydgyaszati hasznositasat
biztositja, ha annak allapota nem romlik a jelen-
legihez képest.”

Hatarozottan felhivtak a figyelmet arra, hogy
markansan cs6kkenteni kellhet a vizelvételt a téforras
vizgytjtéjén akkor is, ha annak olyan pénziigyi kovet-
kezményei vannak a bauxitbanydszatra, amit jelezni kell
a kormanyzati szerveknek.

,Fesziiltséget okoz, hogy a hévizre tele-
plilt gyogy-idegenforgalmi létesitmények egyedi
vizkivételei is Osszefliggésben vannak a toforras
miikodésével.”

Az intézkedési terv és az arrdl folytatott
vita alapjan. az allasfoglalas 2. sz. pontja el6irja,
hogy a jegyzokonyvhoz mellékelni kell a vizki-
emelések idésoros tablazatat. A tablazat figye-
lemre mélto, hiszen a Hévizi-t6 vizgyjtd teri-
letére az 1988. évi 250 m*/perc viztermelést 1993
végéig 240 m’/perc tervezi csokkenteni. A Mori-
aroktol Ny-ra esd térség Osszes karsztviz ter-
melését 1993-ban 321 m*/perc-re irdnyoztak el6.
Konnyt belatni, hogy a bauxit mélybanyaszat
érdemi csokkentését csak 1994-re tervezték.
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A 4. pont rogziti, hogy ,,a tobbéves beszivargasi
hiany és a térségi hosszu idejii atlagos karsztviz utan-
potlodas tobbéves tullépése sziikségessé teheti, hogy
1990 utan az eddig megallapitottaknal kisebb legyen a
vizkivétel a K-i térségben”.

1988-ban a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztérium (KVM) szakért6 bizottsdga, majd
1989-ben a KVM és a Szociadlis és Egészségligyi
Minisztérium koz0s szakértd bizottsaga jelentést
készitett az Allami Tervbizottsdg részére a viz-
gazdalkodas és a banyavizvédelem feliilvizsgala-
tarol. Az ATB tobbek kozott ezek alapjan dontott
egyrészt a Csordakut, Many, nagyegyhazai szén-
banyak, majd a nyiradi vizveszélyes bauxitba-
nyak bezarasarol és a vizemelés csokkentésérol.

A jelentés legfontosabb kovetkeztetése,
hogy a f6-karsztviztarold rendszerének terhelése
180-220 m?*/perc-cel nagyobb mint a megujulo
vizkészlet, kovetkezésképpen az akkor mar jol
ismert regionalis karsztviz-siillyedés megalli-
tasara és a tovabbi karok megakadalyozasara
a banyaszati viztermelést mérsékelni kell. Erre
valo hivatkozassal a K-i térségben az eocén szén-
banyaszat, a Ny-i térségben a bauxitbanyaszat
viztermelésének a csokkentését irdanyoztak elo.

A csapadékszegény iddszak bekdszonté-
vel a K-i térség karsztviz utanpotlasara egyre
kevesebb viz szivargott be és kitermelési limit
feltilvizsgalata soran a 230 m3/perces limitbe mar
nemcsak a hévforrasok utanpotlodasat, hanem
a dorogi vizakna, a tatabanyai vizakna és a bu-
dapesti kutak vizhozamat is beszamoltak. {gy a
térség banyaszatanak 118 m3/perc maradt, akkor,
amikor egyediil a nagyegyhazai banya varhatd
vizhozamat 130-140 m3/percre becsiilték. Ilyen
koriilmények kozott aktiviviztelenités mar szoba
se johetett, de 1j banyaszati eljarasok és az ins-
tantdn védelem alkalmazasaval legaldbbis mi-
szakilag a feladat még megoldhatdnak latszott.

A nyiradi bauxitbanyak bezardsaval
felmeriild gazdasagi, foglalkoztatasi, 6kologiai
problémak kezelésének kérdésével az 1989. julius
havi Minisztertanacsi El6terjesztésben (HorvATH
F. és MarOTI L.) a banyabezarasok hatasat a ba-
uxittermelésre, a bauxit, ill. timfold ellatas és a
dolgozdk foglalkoztatasara valo vizsgalatokkal
kiilon pontban foglalkoztak. Szamitottak a to
vizhozaméanak novekedésébdl varhatd okolo-
giai allapot javulasara, az eredeti helyzet meg-
kozelitésének iranyara, foglalkoztak az érin-
tett vizfolyasoknak (Egerviz, Tapolca, Viszloi-,
Vilagos-, Lesence-patak) a banyaviz bevezetés
elmaradasa miatt bekovetkez6 vizgazdalkodasi
és Okolégiailag hatranyos kovetkezményeivel,
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az ivéviz-ellatasban fellép6 hianyok potlasanak
sziikségességével, az érintett vizfolydsokon 1évo
vizhasznalatok megsziintetésének kdvetkezmé-
nyeivel, a szennyviztisztitds nehézségeivel és
mindezek koltség kihatdsaival.

A Minisztertandcs 1989. dprilis 20-dn don-
tott. , A Minisztertandcs figyelembe véve a banydszat
kovetkeztében a Dundntiili-kozéphegység térségében
megbomlott vizhiztartds kdros kornyezeti hatdisait,
a Hévizi-to dllapotdnak kritikus helyzetét, a gyogyi-
to jelleg megdrzésének prioritdsit, gy rendelkezik,
hogy — gazdasagi és kornyezeti szempontokra figye-
lemmel — a nyirddi bauxitbanydk bezdrdsdnak eldké-
szitd munkdlatait haladéktalanul meg kell kezdeni, s
a jelenleg miikodd banydakban a bauxittermelést 1990.
junius 30-ig meg kell sziintetni.”

A nyiradi karsztvizszint alatti banyasz-
kodas gyors megsziintetésével kb. 3—4 milliard
forint koltségigény meriilt fel, nem szamitva a
tobb szaz munkahely révid idon beliili meg-
szlintetésének koltségeit. Az eldterjesztést a
Minisztertandcs 1989. dprilisi iilésén elfogadta.

A Minisztertandcs hatarozatainak vég-
rehajtasanak keretében a MAT azonnal elkezdte
az érintett tizemek felszamolasat. Mivel a beza-
ras rovid hatarideje gyorsitott titemi letermelés
esetén is kozel kétmillié tonna igen jo mindségli
bauxit kitermelését nem tette lehetdvé, ezért in-
tézkedéseket dolgoztak ki a bauxit ellatas bizto-
sitasara, kisebb kiilfejtések és a még karsztviz-
szint folotti készletek termelésbevonasara.

Az 1989. aprilisi minisztertanacsi dontés,
a bauxitbanyaszat kapkodo bezaratasa, a teljes
kifejlédésében kimutathato kozvetlen vesztesé-
gen tul a magyar bauxitbanyaszat, a timfold-ter-
melés és végsd fokon a magyar aluminiumipar
megsziintetéséhez vezetett.

Az MAT dontés nem gazdasagi, hanem
egyoldalti, a kornyezetvédelmi tiirelmetlenség
altal kiprovokalt politikai dontés volt. A nyiradi
banyaszatnak mar csak harom évre lett volna
sziiksége ahhoz, hogy az ott feltart kitind mi-
ndségli, a gyengébb mindségli bauxit-készletek
feljavitasara alkalmas készleteket gazdasagosan
letermelje, és ez alatt az id6 alatt felkésziiljon
tovabbi karsztvizszint feletti telepek feltarasara
és termelésbe vonasara, tovabba a nagyegyhazai
két-, ill. haromtermékes banyaszkodas el6ké-
szitésére.

A banyaszat elkezdte a felkésziilést a
hatranyos kovetkezményeknek banyaszati méd-
szerekkel valo kordaban tartasara, és a Hévizi-to
allapotanak ideiglenes konszolidalasara.



1990. aprilis 1-én azonban a térségre vo-
natkozo vizemelési ,limitet” informalisan 160
m3/percre csokkentették, amibdl kozvetlentil a
banyaszati vizemelésnek 26 m3/perc jutott. Ezzel
a karsztvizveszélyes banyaszkodas végleg elle-
hetetleniilt volna. Fiiggetleniil attdl, hogy a tér-
ségre engedélyezett vizemelési , limitbe” milyen
termelési tényezOket szamoltak be és akar realis
a 26 m?/perces szamitas, akar nem, maga a ,, tér-
ségi-limit” csokkentése onmagaban ellehetetleniiléshez
vezetett.

Az id6kozben bekovetkezd rendszerval-
tds soran megtortént a magyar szénbanyaszat
szanaldsa, a miikodésre alkalmasnak itélt banyak
tobbé-kevésbé konszolidalt koriilmények kozé
kertiltek, a tobbi pedig besziintette a termelését.

1.4.2. Kozhasznu széhasznalat vagy valos
program: Az eocén-program

Szénkészleteink természeti adottsagai a vilag-
atlagnal kedvezdtlenebbek, erds tektonizaltsag,
nagyfoku Osszetoredezettség, viszonylag kis
kaloriaérték, kedvezdétlen telepiilési adottsagok
jellemzik. Az eocén-telepek miivelését rdada-
sul a vizveszély neheziti. A magyar szén- és
érclel6helyek természeti adottsdgai olyannyira
kedvezétlenek, hogy mindezekhez hasonlokat
a vildgon alig aknaznak ki (Téta M. 1996).

A kedvezétlen természeti adottsagokbol
kovetkez6 alig vitathatéan kozgazdasagi okok
miatt elhatdrozott banyabezarasok az egész
magyar mélyszinti, foldalatti banyaszatot su-
lyosan érintették. A legnagyobb vitat mégis az
eocén-banyaszat eseményei valtottak ki, vagy
fogalmazhatunk ugy, hogy az atlagosnal érzé-
kenyebben reagaltak a koznapi szohasznalattal
egyszerlien csak eocén-programként emlegetett
torténésekre.

Nem kovetiink el hibat, ha azt allitjuk,
hogy az eocén-banyaszat fejlédesének megto-
résében kiemelkedd szerepe volt annak, hogy
a Dunantuali-kézéphegység 0sszefliggd karszt-
rendszerében, a Bakony térségében a bauxitter-
melés, az eocén-medencékben a szénbanyaszat
csak intenziv viztelenités arnyékaban mutkod-
hetett. Ennek soran létrehoztdk Eurdpa leg-
nagyobb, dea vildgon is ritkasagnak szamito
mértékl és kiterjedésti megtervezett regionalis
viztelenitését.

Sorymos A.,,Az eocén program attekin-
tése a tatabanyai banyaszattal kapcsolatban”

cimt cikksorozataban (Sorymos A. 1996) targy-
szerl, részletes Osszefoglalasat adja a torténé-
seknek. Szerzd az eocén-program kifejezést nem
tette idézGjelbe, és ezzel akarva vagy akaratlanul
hivatalos, allami, politikai tartalmat adott a ki-
fejezésnek. Ugy tlinik, Sorymosnak volt némi
hidnyérzete, mert rovid bevezetdjében azt irja,
hogy ,, A program nevét a szénel6forduldsok keletke-
zésének foldtorténeti kordrdl kapta, s révidesen egy
energetikai programmd boviilt dllami vallalkozds
kozhasznii megnevezése lett”. A fogalmazas elgon-
dolkoztato, a hivatalos jelz6 hasznalata helyett
a nehezen értelmezhetd kozhasznu kifejezést
haszndlja.

Az eocén szénkutatds €s banyaszkodas
dicséséges torténetét tanulmanyozva, hona-
pokon at kerestem az eocén programot, vagy
legalabb egy olyan leirast, ami egyértelmtivé
teszi annak lényegét és tartalmat. Feltételezve,
hogy az ,eocén program” a Nagyegyhaza,
Many, Csordakut, Bicske térségének kutatasa-
hoz és banyaszatahoz kapcsolddik, netan azt
rejti magaban, attekintve a tobb mint 100 ku-
tatasi jelentést, kutatdsi tervet, banyaszati ter-
vet, kidertilt, hogy nincs egyetlen egy hivatalosan
benyijtott kutatisi terv, kutatdsi jelentés, Orszigos
Asvdnyvagyon Bizottsdgi hatdrozat, amely az eocén
program nevét cimében viselné, még azok sem, ame-
lyeket a Tatabdnyai Szénbdnyik készitettek. Egyediil
a célkutatasi tervek kozott talaltam kett6t, amely
viseli az eocén program nevet. Ezen kiviil né-
hany jelentésben itt-ott szoveg kozt jelent meg
az eocén program kifejezés. Az 1984. évi vizjogi
engedélyekben szerepel az eocén programi banydk
kifejezés is.

Attekintettem az Allami Tervbizottsig
(ATB), a Gazdasigi Bizottsig (GB) és a
Minisztertandcsi (MT) hatdrozatokat, amelyek ko-
z0tt sem cimében, sem szovegkozti megjelenéssel nem
taldltam a kifejezést.

Meglep6 modon egyetlen iratot taldltam;
,Tajékoztatd az eocén-program keretében létesi-
tett széntermeld kapacitasok helyzetérdl. Az or-
szaggytilés ad-hoc bizottsaganak allasfoglaldsa.
1988. november 16.” 11 {6 alaird, orszaggytlési
képviselSk (9. dokumentum).

A hatarozat IV. pontja szerint ,Egyetért a
Bizottsag azzal, hogy az eocén-program folytatasat a
jovében donté mértékben a kérnyezetvédelmi és gazda-
sagi tényezdk (peremfeltételek) hatarozzak meg a mori
aroktol K-re esé térségben a korabbi (1987. december)
230 m?/perc értékben meghatarozott térségi vizkiemelési
limitet, a karsztvizrendszer dinamikus helyreallitasanak
érdekében 1988. I. felében hozott dontés alapjan 190
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TAJEKOZTATO

AZ EOCEN PROGRAM KERETEBEN
LETESITETT SZENTERMELO
KAPACITASOK HELYZETEROL

AZ ORSZAGGYULES IPARI
BIZOTTSAGA
AD-HOC BIZOTTSAGANAK
ALLASFOGLALASA

1988. november

9. dokumentum. Az Orszaggytlés Ipari Bizottsdga ad-
hoc Bizottsdgdnak allasfoglaldsa 1988. november.
Kicsinyitett cimlapmasolat

m?/perc értékre, ill. 1991. utdn 160 m*/perc értékre kell
csokkenteni.” , E korlatozo feltétel azt jelenti, hogy a tér-
ségben a korabbi tervektdl eltéréen harom karsztvizve-
szélyes banya egyidejii tizemeltetése nem lehetséges.”

Az orszaggytlés ad-hoc bizottsaganak
hivatkozott allasfoglalasat egy az 1988. majus
30-ara keltezett, a szerzé megjeldlése nélkiil
kiadott reprezentativ anyag. (Osszefoglald
tajékoztatd az eocén-program banyainak mu-
szaki-gazdasagi vizsgalatarol) tamasztotta ala
(10. dokumentumy).

Ez az 6sszeallitas sem definidlja az eocén
programot, de fogalmazdsabdl arra lehet kovet-
keztetni, hogy szerintiik a Program elsésorban
szénbanyaszati tevékenységet takar, a h6erému
épitésével szoros Osszhangban. A megfogalmaza-

sok itt sem egyértelmtiek és nem is vilagosak.

Az 1j eocén szénteriileten az eocén energetikai
programot megel6z6 idészakban jelentds asvanyvagyon
volt ismeretes, kiilonboz6 megkutatottsagi kategoriak-
ban” (4. oldal).

Az Gj eocén banydk létesitésének sziikséges-
ségét az 1970-es évek elején az akkori energiapolitikai
elképzelések alapjan tervezett Osszes energiaigények,
ezen beliil a villamosenergia igények alapozzdk meg
(5. oldal).

»Az eocén-program Uj és rekonstrualt ba-
nyainak beruhazasai a V., VI, VIIL tervidészakban
22,2 Mrd Ft fejlesztési koltséggel valosultak meg.”

,Az eocén program banyainak értékesitett
termelése jelenleg tobb mint 50%-ban lakossagi ellatasi
célokat szolgal” (22. oldal).
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Az dsszefoglalo tajékoztatdé minden vonatko-
zasban az un. eocén banyak fenntartasa mellett érvel,
mottdja: az ipari szénvagyon b&ven elégséges az 1j és
rekonstrualt banyak termeléséhez (237,6 millié tonna),
az 6nkoltség csokkenthetd, a vizprobléma a vizhaszno-
sitassal megoldhatd. A kovetkeztetéseket nem vonja le,
de azok inkluzive a jelentésbol kittinnek.

Az sszesen 46 km?-t kitevd Gj eocén kutatasi te-
riileteken 772 db faras mélyiilt, azaz 1 km?*-re atlagosan ke-
reken 17 faras esett. A legnagyobb ftirasi stiriség a bauxitot
is kutatd nagyegyhazi teriileten 26 db/km?, a legkisebb a
markushegyi teriileten 7 db/km?.

Mindezek figyelembevételével nyugod-
tan allithatjuk, hogy az ,eocén-program” sem
mint jol meghatarozott kutatdsi program, sem
mint banyaszati fejlesztési program nem létezett,
hanem csak a kutatok leegyszertisit6 szohaszna-
latabol keriilt be a kdztudatba.

A kifejezés raadasul szakmailag is in-
dokolatlan, mert akkoriban Dorog-Tokod ba-
nyészata mar végorait élte és a Bakony ENy-i
oldalan (vagyis a Mori-aroktol DNy-ra) 1év6
Oroszlany-Pusztavam szénmedencék, valamint
a Vértes Ny-i oldalan fekvé Dudar-Balinka tér-
ségében miiveltek eocén kort széntelepeket,
de eocén-koru széntelepet miiveltek korab-
ban a Buda-Pilisi-hegységben Nagykovacsi,
Pilisvorosvar térségében, sét legalabb is rovid
ideig eocén-széntelepet mtveltek a Duna bal
parti rogokhoz tartozd Kosdon is.

Mi lehet a magyarazata annak, hogy az
ilyen rendkiviil szisztematikusan és alaposan
megkutatott, j6 minéség, kell vastagsagu bar-
naszenet tartalmazo teriileten a banyanyitast és
termelés beinditast szokatlan egyenetlenség, be-
ruhdazas gyorsitas, lassitas, kapkodas, atalakitas,
mezdatkapcsolas kisérte.

A nagyegyhdzai banyaiizem beruhazasi programjat
kétszer modositottak, elészor egy évvel elérehoztak a belépés
és megvaldsulas {itemét, majd az energetikai célt darabosszén
termelésre modositottak. )

A madnyi banyaiizem fejlesztési céljat az ATB 1976-
ban hagyta jova, és az elkésziilt beruhazasi javaslatot az ener-
giapolitikai koncepcio valtozasa miatt nem hagyta jova, de az
ATB 5029/79 sz. hatarozataval engedélyezte a helyszini el6ké-
szitési munkakat és a lejtakna kihajtasanak megkezdését.

1980-ban a beruhdzas feliilvizsgalatara alakult bi-
zottsag javaslatara az ATB a manyi beruhazas sziineteltetését
rendelte el.

1981-ben dontés sziiletett a manyi banyatizem 1.
titemének megvaldsitasara.

1985-ben az ATB jovahagyta a fejlesztési el6iranyzat
megemelését, az aproészén mosé céljaira.

1985. IV. negyedévében a beruhdzas késziiltsége
85%, a termelés indul.

Lencsehegy II. banyaiizem:

1976. az ATB jovahagyja a fejlesztési célt, 1979. évi
kezdéssel, 1980. évi befejezéssel.



DUNANTOLI SZENMEDENCEK ATNEZET! TERKEPE

OSSZEFOGLALO TAJEKOZTATO
AZ EOCEN PROGRAM BANYAINAK
MUSZAKI-GAZDASAGI
VIZSGALATAROL

1988. méjus

10. dokumentum. Cimlapmasolat az Orszaggytilés ad-hoc Bizottsaga don-
tés-el6készité anyagarol 1988. majus. Az eocén program kifejezés hivatalos

hasznalata

1977-1978. a 34%-0s erdmvi szén mellett, mindsé-
gi fogyasztoi szén termelését iranyoztak eld.

1980. a beruhazasi javaslat médosul teljes egészé-
ben lakossagi célt széntermelésre.

1980. oktober, az OT torolte a VI. 6téves tervi nagy-
beruhazasok sorabdl.

1981. a beruhazas vallalati beruhazasként foly-
tatodik. ;

1986. ATB hatarozattal a finanszirozast az alla-
mi fejlesztési bank vette at.

A banyaszati beruhdzas céljat, modjat,
idejét, mértékét, termékosszetételét olyan gyakran
valtoztattak, hogy az eocén banyak torténete lehet
az az allatorvosi 16, amelyen minden betegséget,
hibat és hatranyos dontést be lehet mutatni.

Mikdzben a banyaszat tudast és energiat
nem kimélve megkisérelte a rendkiviil nehéz
természeti kortilmények kozott is rentdbilis vagy
rentabilitds hatdran mozgd korszerti banyasz-

kodas létrehozasat, a kapkodo
dontések miatt a megvaldsitas
ismételt akadalyokba titko-
zott.

Mi lehet a magyarazata
az egymast valt6, nem egyszer
egymasnak ellentmondé don-
tések sorozatanak?

Kétségtelen, hogy az
akkori dontési mechanizmus
tulsagos hierarchizaltsaga, a
gazdasagi és politikai dontés-
hozatal egydiittese, ill. parhu-
zamossaga és lassusaga eleve
nehézzé tette a vilaggazdasagi
valtozasok, az olajar-robbanas
és az'energiaigény gyors val-
tozasabol ered6 hatasok kove-
tését, mégis érdemesnek tint
megkisérelni az események
mogé valo betekintést.

1.4.3. Az események
hatterérol

Az 1960-as évek masodik felétdl
kezdve az Gj mechanizmus, a
gazdasagi reformok meghirde-
tése rovid idon beliil gazdasagi
nehézségek sokasagat tarta fel, és
kezdtek kirajzolodni az atalakulas
nehézségei, a reformok kovetkez-
ményei, a gazdasagi atalakulas és
a teljes foglalkoztatas ellentmon-
désa, az iparstruktara gyokeres
atalakulasanak tarsadalmi kovetkezményei.

A helyzetfelismeréssel jaré6 megdobbe-
nés és a politikai ellenlépések igénye, az MSZMP
K6zponti Bizottsaga Gazdasagpolitikai Osztalyanak
vonatkozd levelezéseibdl kirajzolodik.

A kovetkezdkben megkisérlem az ese-
ményeket, de legalabbis azok f6 vonasait az 4al-
lami levéltarban és maganirattarakban fellelhe-
t6, szamomra hozzaférhet6 kéziratos anyagok
alapjan felvazolni.

A magyarorszagi széntermelés az 1945.
évi mélypontot kovetéen 1965-re soha nem 1a-
tott mértékben, 20 év alatt kozel hatszorosara
novekedett és meghaladta az évi 30 millié ton-
nat, aminek kovetkeztében minden banyaszati,
szénkészlet, munkaero stb. tartalékokat felélve
elkezd6dott a maig tarto visszaesés, amely els6-
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sorban a mélybanyaszatot érintette. Az észak-
magyarorszagi, pontosabban gyongydsvisontai
lignittermelés ebben az idészakban kozel ha-
romszorosara novekedett.

1972-ben Krizr R. az MSZMP KB
Gazdasagpolitikai Osztalyanak munkatarsa,
,Tajékoztatd a szénbanyaszatban kialakult hely-
zetr6l” cimi kéziratos jelentésében a csokkenés
megallitasara javaslatokat tett.

A szénbanyaszat termelése az energiaszerke-
zet strukturalis atalakitasaval 6sszhangban folyamatosan
csokken”. ,, A csokkenés titeme 1972-ben folytatodik”.
A tervben 7-8%-o0s termeléscsokkenés szerepel, ezért
megsziintethetd a szabadnapos termelés, a banyaszati
feltaré munkalatok fokozhatdk. A feladat az, hogy 1972-
ben a széntermelés a tervezettnél lényegesen nagyobb
mértékben ne csokkenjen. Feladatként jeloli meg tobbek
kozott a foldgdz erdmiivi felhaszndldsdnak korldtozdsit és a
kitermelt szén készletezését.

A termeléscsokkenés az eocén szénbanya-
szatot is érintette. A szamitasok azt mutattak, hogy
a termeléscsokkenés ellenére a kitermelhetd szén-
készlet olymértékben fogy, hogy 1990-re a szénter-
melést Tatabanyan és Dorogon is le kell allitani.

ORSZAGOS MUSZAKI FEJLESZTESI BIZOTTSAG L’"\lv I'J‘
NEHEZIPARI MINISZTERIUM

8(3}n

]

JELENTES

"a Xomirom megyei komplex iparmll koncepci$ tervezete®

c. tanulmény t&rgyéban

Fenti tdrgyban az MSzMP X8zponti Bizotts&génak Gazdasig-
politikail Oszt&1y&tbl ez év &prilis 1-én azt a felkérést

kaptuk, hogy a Politikai Bizotts&g hatdrozata alapjén az
OMFB és a Nehézipari Minisztérium kdz8sen vizsgilja meg

a barnaszenek komplex hasznositésira vonatkozé tntaﬁényaf
javaslatot.

A Tatabényai Szénbanyak javaslatat f. év &prilis hé 20-&n
kaptuk kézhez. A javaslat lényege ‘n k8vetkezdkben foglal-
haté Yssze:

Komérom megyében - f8ldrajzilag koncentr&ltan - jelentds
mennyiségll barnaszén-, mészk3- &s gyengemindségll bauxit-
. Ez a jelenleg hinyén fekvd erdmivi per-
nye- &s salakmennyiséggel komplex médon hasznosithaténak
latszik.

vagyon ismeretes.

A hasznosit8s sorin a tervezet az aldbbi termékek eld&l-
lité&sét ir&nyozza eld:

- 250 ezer t/év szilikitterméket: mik3, burkoléele-

ﬂg}, szigetelSanxag sth /a rendelkezésre 8116 és

folyamatosan keletkezd pernye &s salak felhaszné-
14s8val/,

ORSZAGOS LEVELTAR

Ez a felismerés sziilte Havasi F., MSZMP
Komadrom megyei Partbizottsaga elso titkaranak
az MSZMP gazdasagpolitikai osztaly vezetdjé-
hez irt levelét, amelyben ,tdmogatja a megye
szénbdanyaszataban foglalkoztatott dolgozdok
perspektivikus munkalehetéségének biztosita-
sara iranyuld torekvéseket, tdmogatja a komplex
iparm koncepcio tervezetet”.

Az OMFB-NIM jelentése, a , komplex iparma”
létesitésére vonatkozd javaslata olyan , komplex ipar-

” tervezésének a megyvitatasardl szamol be, amelynek
keretében szilikattermelés, miikd, burkoldelemek, szige-
tel6anyag, timf6ld, tombaluminium, cement, pernye és
salakfeldolgozom épitését javasoljak.

Az elképzelés szerint a teljes komplexumhoz
2200 000 tonna évi teljesitményi szénbanya és egy 450
MW teljesitményt erém tartozna mészkébanyaval és
technologiai tizemekkel” (11. dokumentum).

A Havasr-levél {6 mondanivaloja, hogy
telepitsenek energiaigényes (timfoldgyartas,
aluminiumkoho, cementgyar stb.) ipari iize-
meket Tatabanydra, amelynek mikodtetéséhez
természetesen erdmu sziikséges, amit a frissen
felkutatott és kutatas alatt 1év6 széntelepekre 1é-

- 1 500 ezer t/év cement és 200 ezer t/év timfbldet, 1
—_— e :
illetve ennek tovébbi felhaszn&l&s§val loo ezer t/év |

- témbaluminigmot /gyenge minBségll bauxit, pernye, sa-
lak, mészk3 felhasznfl&séval/.

Az elkép}g;és szerint a teljes komplexumhoz 2 200 ezer t/év
teljesitméﬂ&ﬁ ezénbénya és 450 MW teljesitményﬂ erdmil tur-
tpzna, tovébbd 2,0 mi1116 t/év teljesitményl mészkBbénya,
valamint a mé&szk3, pernye &s salak k¥zbensd technolégiai

feldolgoz&sihoz szlikséges {izemek.

A komplex iparmi telepitéséhgz a tervezet szerint 16 mgl\

118rd Pt beruh&z&si k8ltség lenne szﬁkségesé\laléuinu-
“nek l&tszik azonban, hogy a végleges be:uhég{si igény ezt
az elBkalkuldlt 8sszeget jelent3sen is meghaladhatja, \

A fenti komplexumra vonatkoz$é tanulményt kuiénbdzﬁ OMFB
szakértBknek adtuk ki birdlatra. A bir&latokat az al&bbi
£8 kérdésekre kértitk koncentrSlni: -

- A javaslatban szerepld &svényl nyersanyagok a szitk-
séges mennyiségben és mindségben rendelkezésre &1~
nak-e, yazdasigosan kitermelhetd form&ban.,

A javaslatban szerepld erBmil feltlintetett jellem-
231 és egyéb miiszaki-~ gazdas&gi adatai re&lisak-e.

= Mennyi, illetve melyek e mikd gySrtssi &s sz&1li-
tési k8ltségei, piaci, felhaszn&l&si lehetdségei.

A javasolt timf81ld mindségi jellemz3i megfeleldek-e
és a timf8ld-aluminiumgy&rtd komplexum miszaki-gaz-
das&gi mutatéi elfogadhatbké-e.

ORSZAGOS LEVELTAR

11. dokumentum. Jelentés , A Komarom megyei komplex iparmt koncepcid tervezete” cimi tanulmany targyaban, részlet
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tesitett szénbanydk szolgalnanak ki. A javaslat a
mar akkor kozismert banyatelepitési problémak-
rol nem tesz emlitést.

Figyelemre mélto, hogy az MTA
Béanyaszati Bizottsaga foglalkozott a , komplex
iparm(” javaslattal és a pernye bazist timfold-
és cementgyar megvaldsitasat realisnak tartotta,
az aluminiumkoho és az er6dmi épitési problé-
maival azonban érdemben nem foglalkozott.

Az OMFB 1971. szeptemberében véle-
ményezte a tatabanyai szénbanydk javaslatat, és
tobbek kozott gy foglalt allast, hogy ,a hazai
erémui-épitési elgondolas jelenleg 1ij szénbazistu
erdmiivekkel nem szdmol és az aluminium ko-
haszat hazai fejlesztése, annak nagyfoku ener-
giaigényessége miatt nincs tervbe véve”.

1973. szeptember 11.-ei datummal SzExErR
Gy. nehézipari miniszter elSterjesztést nyujtott
be az MSZMP Gazdasagpolitikai Bizottsaga
részére ,A népgazdasag energiahelyzete, kii-
16nos tekintettel a szénbanyaszat gazdasagi €s
szerkezeti stabilitasanak kérdéseire” cimmel,
amelyben a helyzetelemzés mellett a szénhid-
rogén fogyasztas csokkentésérdl, az erémi épi-
tési 1épésekrdl szamol be és javasolja a megala-
kitando6 szénbanyaszati troszt Budapesten vald
megszervezését.

Az egyébként szokatlanul szigortian
titkos GB el6terjesztés csak két példanyban ké-
sziilt, vagyis olyan el6zetes anyagnak volt te-
kinthet6, amelybdl kiilon példanyt még a GB
tagjai sem kaptak (12. dokumentum,).

1973. szeptember 11.-ei GB el6terjesztés
rovid kivonata:

Az energiafogyasztds iddsora

1965 | 1970 | 1977 | 1980
Fogyasztas 10"2KCal 183 214 260 | 315-320
Novekedés % 100 117 159 175

1972-ben a szénhidrogének az orszag energia-
fogyasztasanak mintegy 50%-at fedezik, 1980-ra pedig
kétharmadat.

A gazdasagosabb szénhidrogénekre torténd at-
allas eredményeképpen a szénfelhasznalas gyors iitem-
ben csokken.

A szénbanyaszat helyzetét befolyasol6 piaci
hatasok mérséklésére a nehézipari minisztérium intéz-
kedéseket tett, amelynek keretében 240 ipari nagyfo-
gyasztonal vizsgalatot kezdtek a szénhidrogénre torténd
indokolatlan atallas megakadalyozasara.

Az oroszlanyi hder6mia bdvitésére és
Oroszlany—Pusztavam térségében 1j szénbanya létesi-
tésére el6zetes beruhazasi javaslatok alapjan vizsgalat
van folyamatban.

Folyamatban van a biikkabranyi erémt és
kiilfejtés beruhazasi javaslatanak el6készitése, a felme-

riilé kdrnyezetvédelmi és egyéb problémak tisztazasa,
agy, hogy sziikség esetén az erdmii els6 gépegysége az
1980-as évek elején iizembe léphessen.

A szénhidrogénre valo atallas mar olyan eld-
rehaladott allapotban van, hogy annak leallitasa, ill. a
novekmeény igények szénnel torténd kielégitése népgaz-
dasagi kar nélkiil nem valdsithaté meg.

A fogyasztoi szénigények folyamatosan csok-
kennek.

1966 6ta a mélymtivelésben a termeléscsokke-
nés altalanos, csokkent a banyaallomany is. 1965-ben 126
akna volt izemben. A szénvagyon kimeriilése, az elemi
karok (dorogi vizbetdrések) és gazdasagtalan banyak be-
zarasa kovetkeztében a jelenleg termel6 aknak szama 59.
A szénbanydszati létszam folyamatosan csékken, az atlagos
tizemi munkaslétszam kb. 36% 1965-h6z képest.

A szénbanyaszat a fiatalok korében elvesztette
vonzo hatasat.

1973-ban az iparag gazdasagi helyzete tovabb
romlik. A szénbanyaszat nem képes a koltségeket be-
vételbdl fedezni. Az 1974-1975-re végzett el6zetes sza-
mitasok a gazdasagi helyzet tovabbi romlasat jelzik és
a szénbanydszat tovabbi pénziigyi tAmogatasat teszik
sziikségessé.

A VL. 6téves terv id6szakaban sem teremthet6
meg a szénbanyaszat gazdasagi stabilitasa.

A mezd-kapcsolasokhoz 1974-1975-ben 2,8 mil-
liard forintra lesz sziikség.

Sem a szénbanyaszat és a villamos ipar egé-
szének, sem egyes vallalatainak az &sszevondsa nem
célszerti.

A laza iranyitas javitasa céljabol a tiz szénba-
nya vallalatot fel6lel§ szénbanydszati trosztot indokolt
létrehozni.

Az energiastrukttara korszerisitésének vi-
szonylag hosszti id6szakara a szénbanyaszatban iparagi
szintli allami beavatkozasok sziikségesek.

A szénbanyaszati trosztot célszerli Budapesten
megszervezni.

Arendkiviili titkossag ellenére a Komarom
megyei partbizottsag gyorsan értestiilt az
elSterjesztésrdl és az abban foglaltak min-
den bizonnyal sokkhatast valthattak ki, mert
a tervezett erdmuiépitések kozott szerepel az
oroszlanyi héerém, a bitkkabranyi erému
és kiilfejtés, de nem szerepel ,tatabanyai
komplex iparmi” és azon beliil a h6erémi
épités gondolata sem, rdaddsul az jjonnan
szervezett szénbanydaszati trosztot budapes-
ti székhellyel javasoljak létrehozni.

1973. szeptember 20-an a gazdasagpoli-
tikai osztaly vezetdje, NEMETH ]. észrevételeket
tett a GB elGterjesztéshez megismételve annak
f6 indokait, megallapitva, hogy a szénbanyaszat
iranyitasi problémainak a rendezésére a meg-
oldas jelenlegi célszerti mddja szénbanyaszati
troszt 1étrehozasa vidéki telephellyel, de 6 se
emliti a bicskei héerémtvet (13. dokumentum).
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NEHEZIPARI MINISZTERIUM

001/42/1973. Szigoruan titkos!
Késziilt 2 példanyban 5

..L... sz. példany

ELOTERJESZTES

a Gazdasdagpolitikai Bizottsdg részére

T4argy: A népgazdasig energetikai helyzete, kiilonds tekintettel
a szénbinydszat gazdasdgi és szervezeti stabilitisdnak
kérdéseire, valamin} javaslat az'energiagazdilkodds ird-
nyitasi rendszeréne& korszerusnésére

i
l #
Energiafogyasztdsunk - a né;éazdaség fejlédésével pdrhuzamosan -
viszonylag gyors iitemben névekszik. A magyar energiafogyasztds

alakuldsa a kdvetkezé idSsorral jellemezhet6:

Me: 1965, 1970. 1978, 1980.
Fogyasztas lolzkcal 183 214 260 315-325
Noévekedési
iitem %/ év 3,2 4,0 4-4,5

A 60-as évek végét6l meggyorsult a kéolaj- és foldgdz térhdditasa.
1972-ben a si_é'r_x_hidrogének az orszdg energiafogyasztdsinak mintegy
50%-4t fedezték, amely ardny 1980-ra eléri a 2/3-részt,

A gazdasigosabb szénhidrogénekre tdrténé 4tillds eredményeként . |
eg'y;Vfogyasztéi 4gazatokban (kiiléndésen a vasuti vontatisban és az
igényesebb ipari technolégidkndl) a szé_nfelhasznélés gyors iutemben
csokkent. Ez szamottevé energial)o;::lozé- és koltség megtakaritdst

eredményezett.

e e v
| #32"a08 LEverrgn Y

V.

A Gazdasigpolitikai Bizottsdg megtirgyalta a nchézipari miniszter
""A népgazdasig energetikai helyzete, killdn8s tekintettel a szén-
binyiszat gazdasigi €s szervezeti stabilitdsdnak kérdéseire, vala-
mint javaslat az energiagazddlkodds irdnyitdsi rendszerének kor-
szerisitésére” c. elSterjesztését és a kbvetkez6 hatdrozatokat

hozta:

1. A Gazd'lsdg‘polh!kal Bizousag _szitkkségesnek tartja az igények-

kel 6sszehango'll szémermelé- zavartalansiga érdekében.a

sz
- ennek keretében a szilkséges t‘ejlesztések feltételeinek biz-

tosll.’-s&( - a IV 8téves t

nyﬂszati vdllalatok_( énzigyi helyzetének rendezését
gv idoszakﬂra.

A Gazdasigpolitikai BlzoRL1g Javnsol)a, hogy kormdényzati
szervek a helyzet elemzésél és értékelését tilzzék napirendre,
és a szilkséges ddntéseket hozzdk meg,

2. A Gazdasdgpolitikai Bizottsig egyetért azzal, hogy a szénbi-
nydszat részére a kialakult helyzetben a gazdasigi szabilyozé
rendszer V, &téves terv sordn alkalmazandé 4ltaldnos elveitol

eltéré szabalyozdst alkalmazzanak.

A Gazdasdgpolitikai Bizottsig javasolja, hogy az eltérsé gazda-
sdgi szabdlyozds elveire a nehézipari miniszter a javaslatokat
terjessze az illetékes kormdnyzati szervekhez a szitkséges ddn-

tések meghozatala céljibél,

3. A Gazdasagpolitikai Bizottsdg abbél };nndulva. hogy a szénter.
melés visszafejlesztésének viszonylag hosszan elhuz6dé id6sza-

kaban fparagi szintii 4llami beavatkozdsok szilkségesek, indo-
koltnak tartja a szénbdnyiszat irdnyitisinak korszerisitése cél--
JAbSL - 1974, els6 félévében - szénbinyiszati trdszt szervezését,

Budapest, 1973. szcptember 11, -
pest ’ : lognger b e
) DY Szckér Lyul-\
_xzv.hézxp-ni miniszter

[a i LT IR

12. dokumentum. SzexEr Gy. 1973. évi 2 példanyban késziilt elSterjesztésének, eredeti cimlapjanak és hatarozati
javaslatainak (valogatott) masolata

Havasr F. oktober 4.-i levele mar hivat-
kozott a két példanyban késziilt el6terjesztés 16.
oldalara, ellenvéleményt nyilvanit és a szénba-
nyaszati troszt Tatabanyara vald telepitését java-
solja, mondvan, hogy ott minden megvan.

1973. oktdber 19-én KrEzL R. az MSZMP
KB gazdasagpolitikai osztaly munkatarsa emlékez-
tetSt készitett a szénbanyaszati troszt vidéki telepi-
tésével kapcsolatos megbeszélésrdl, amelyet Havast
F. els¢ titkar vezetésével tartottak Tatabanyan,
NEMmEeTH J., KLEzL R. jelenlétében, ahol a NIM-et
MENYHART L. miniszterhelyettes képviselte.

Az emlékezteté mottdja: a szénbanya-
szati troszt tatabanyai elhelyezése biztosithato.

A Tatabanyara kertilt Magyar Szénbanya-
szati Troszt 1974. szeptember havi keltezéssel 0s-
szefoglald tanulmanyt készitett , A hazai szénva-
gyon igénybevételének gazdasigossiga a hosszil tavii
energiaelldtasban” cimmel. Tobbek kozott megalla-
pitjak, hogy , a hazai széntermelésnek a megjelolt
idGszak alatt lehetséges legnagyobb fejlesztése
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adja a legkedvezObb eredményt.” A targyalt fej-
lesztési valtozat szerint Biikkabrany még szdoba
kertil, de az eocén banyaszkodasnal hatranyosabb
megitélésben. Gazdasigi szamitisuk szerint a szén-
hidrogénekkel szemben ,mintegy 60 millidrd forintra
tehetd az a koltségmegtakaritds, ami a hazai szénter-
melés lehetséges fokozdsa esetén a vizsgdlt 16 év alatt
elérhetd.”

Az MSZMP Komarom megyei elsé
titkara 1974. oktober 4.-i keltezésli, PArpr 1.
elvtarshoz, az MSZMP KB Gazdasagpolitikai
Osztalyahoz irt levelében héer6mii épitésére is-
mételten javaslatot tesz, mondvan: Csordakt,
Many, Nagyegyhaza, Oroszlany, Lencsehegy
szénvagyona megalapozottnak mindsiti egy
2000 MW-o0s héer6mi épitését.

Ebben a levelében Havasr kisérletet tesz
arra, hogy Komarom megye hatdskorzetét ki-
terjessze a megyehatarokon tulra is ,nyilvan,
hogy 4 nagy aknaiizem (Lencsehegy, Csordakut,
Many, Markushegy) és egy cél-, ill. gytijtéerémd,
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GAZDASAGPOLITIKAI OSZTALY

ESZREVETELEK

a népgazdasig energetikai helyzetével és a szénbanyészat
problémiival foglalkozé GPB eldterjesztéshez

Az eldterjesziés alapvetd megédllapitésai a kovetkezdks

- az V, &téves tedp
rdsok - megfeleld intézked
gazdasédg sziikségleteit kie

ben rendelkezésre 4116 energiafor-
ek megtétele esetén - 1980-ig a né
gitik; |

- a szénbanydszat ’j;szdaségi helyzete romlik, ami 1974
1975-re tovabbi pénziigyi tdmogatdst, az V. 6téves terv sordn
pedig az &ltaldnostél eltérd gazdasdgl szabadlyozast indokol;

- a széntermelés visszafejlesztésének viszonylag hoss:
elhuz6dé idSszakdban ipardgi szintii beavatkozdsok sziikségesek,
amelyek a szénbinydszat irdnyitésdnak centralizdldsat, szénbany
szati trdszt létrehozdsit iddszeriivé teszik;

- az energetikai koordindcié hatékonyabba tétele érde-
kében a nehézipari miniszter javaslatot dolgozott ki Energia-

gazdalkodasi Kormanybizottsdg létrehozdsdra, azonban a megoldasi

mbédot az érdekelt tarcdk nem tartjak megfeleldnek.

Az eldterjesztéssel kapcsolatos észrevételeink a kdvetkezdk:

1./ Az eldterjesztés a népgazdasig energetikai helyzetét
tulsdgosan miiszaki bedllitédsban, az V. Stéves terv eldkészitésé-

vel kapcsolatban felmeriilt kdzgazdasigi problémdk bemutatésa

nélkiil ismerteti. Nem tér ki arra, hogy az V. 6téves terv ener-

getikai fejlesztésének legproblematikusabb kérdéseit .a nagy-
cieada LIBEI.

‘OH&AGOB LEVELTSy

b

\)

E Pénilgymlniszterlup Jogkdrét és szukségessé tenné az OAAH,
valamint a TATB hat4skdrének médositéaét is

Indokolt, hogy & Gazdasdgpolitikai Bizottsag ugy foglaljon 4llast,
hogy & s“szukséges valtoztatdsokat ne bizottsdgi, hanem hatésigi
foma__)g_x‘-‘etében haatsél: _végre. Ehhez a jelenlegi energiagazdal-
kodési te;ékenység - ezen beliil az Orszigos Energiagazddlkoddsi
Hatés4g munk4djanak ~ kritikus elemzése, az OEGH jogkdrének kie-
gészitése, szervezetének korszeriisitése, az Allami Energiafeliigye-
let jogviszonydnak rendezése, a személyi feltételek megteremtése
sziikséges.

Budapest, 1973. szeptember 20,

s A

/Némethi Jénos/

‘ OR824008 Leve 7y

13. dokumentum. NiEmetH J. , Eszrevételek a népgazdasag energetikai helyzetével és a szénbanyaszat problémaival
foglalkozé GB el6terjesztéshez.” Részletek

mint fogyaszté nem tartozhat a tavoli jovében
harom szénbanya vallalathoz, hanem egyhez”,
szerinte a tatabanyaihoz. Javasolja, hogy , A
Bicske kornyéki létesitendd banyak és létesitmé-
nyek kozigazgatasilag is keriiljenek Komarom
megyéhez” (14. dokumentum).

PArp1 1974. november 25.-i levelében az
erdmuépitést és banyatelepitést realis valtozatnak
nyilvanitja, de megjegyzi, hogy az allami szervek
részérdl ,tovabbi miiszaki-gazdasagi vizsgala-
tok” sziikségesek. Az OT 1974. marcius havi kelte-
zéssel 0094/1/1974 szamu elGterjesztést készitett a
GB részére , Az V. 6téves népgazdasagi terv ipar-
politikajanak fébbvonatkozasai” cimmel.

Az elGterjesztés 27. oldalan a beruha-
zasok novekvd aranyat tobbek kozott a bonyo-
lultabb banyaszati viszonyokkal magyardzzak.
Tekintettel arra, hogy a szovjet olajimport évi
3 millié tonnaval esokkent, és nem mukodik
még sem az Adria-vezeték, sem az Orenburgi-
vezeték, igy a 4,5%-ra becsiilt energetikai tobb-
letigény kielégitéséhez a Biikki Energetikai

Kombinat megépitését tartjak sziikségesnek. A
28. oldalon az energiamérleg globalis egyensu-
lyanak kialakitasahoz a széntermelés és a szén-
felhasznalas novelésének vizsgalatat kérik.

Az OT. 00162/1/1974 szamu 1974. majusi
keltezésti , Tajékoztatd az V. 6téves népgazdasa-
gi terv kidolgozasanak iranyelveivel kapcsolatos
elgondolasokrdl a tervezdmunka jelenlegi allasa
alapjan” ciml anyag 14. oldalan olvashato: , A le-
hetséges gazdasdgossdgi hatdrokon beliil miiszaki és
gazdasagi intézkedésekkel noveljiik a szénbdnydszati ka-
pacitisokat, ill. a hazai szénvagyon jobb kihaszndldsdt
elsdsorban erémiivi célokra. Ennek érdekében megkezd-
jiik a biikkdbrdnyi kiilszini lignitbdnya létesitését”.

Az ATB 1974. december 30-i iilésére
SzekER Gy. tajékoztatod elGterjesztést nyujtott be
a geologiai kutatasok helyzetérdl.

1975. majus ho keltezéssel Szexir Gy.
nehézipari miniszter elSterjesztést készitett a
GB részére, amelynek 34. oldalan a dunantuli
gyUjtéerdmii a redlis fejlesztési célok kozott van
megnevezve.
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Most, miutdn elddlt, hogy van és hasznosit-
haté dsvényvagyon van e teriileten, amikor nyilvdnvalévd vé-

lik, hogy energiapolitikdnk e lehetosegekkel szémol, felvets-

P 4rdi Imre Elvtirsnak Zf;”:i t 7‘ A ket M‘{T‘M_ dik, hogy hogyan lehet a Komdrom gy més y b

Budapest /—w#u: bény&szkodni. Nyilvén, hogy 3-4 kBzség hatérdban bénydsz-

T e X G kodni két jirdsi hivatal és 2 megyei tandcs hatéségi felligye-
Pt O

Kedves Pérdi Elvtérs 1

A Komdrom megyei Pértbizotisdg timogatds
gealdg folyi T, &

kiakndzdsdnak célsze-

los tanulményai is megerosx!euék ezt,

A ténulm&ny lényege: Csordakut-Mdny-Nagy-

egyhdza térségében tsbb _mint 200 millié tonna_szén,-. 10._mill i6_

tonna bauxit mindsiilt mivelésre alkalmasnak. (A kutatdsok
egyébkent tovébb folynak.) Ha ehhez

hegy (Oroszlany _g_s_ Mér_kiszott)... 5omm.n;,o tor

alkalmas

hegy 20 millié lonna szé gy
e"éi?' 1500 MW=0s~ h8erdmii "&pité:
Egy, még gazdaségosabb, '2 06
lizemeléséhez szémitdsba vették a kozép-dunéntuli szénbé-

nydk szeneinek besz&llitdsét, ami ujabb feltdrdsok nélkiil is

lehetséges.

lményalnkban kimunkalask .nyert,

Pdahmiiis
nyxtésa, hiszen korébbi &
hogy 1990—15 17 ezerrel ) a _megyei bényd

s ezek toglalkoztataséra mu.nkaalkalmakat kell biztositani.

1étszém,.

e
A fent emlitett uj banya.k, erdmi &s bauxilbanya korulbelul

ORSZAGOs LEVALTAR

&szdamitjuk a Mérkps—

letével tul komplikédlt. Hiszen e lakéteriiletek, kozségek

egeszseg, miivel8dés és sportiigyeit, lakéteriileti fejleszté-

seit megoldani a jelen kdziga i koriil k kozott tul
bonyolult,

Komérom megyének nem kicsinyes emberi
szubjektiv érzelmei, hanem redlis d i, foglal t:

S egy nagymultu szakma polﬂikéi érdeke fliz8dik e kérdés

h

nyug

Kérem, hogy el8terjesztésiink valddisdgit a
KB Gazdaségpolitikai, Teriiletfejlesztési, Kozigazgatdsi és
Adminisztrativ Osztdlya gvi
All4sfoglaldsukat kialakitani sziveskedjenek.

&lni, s vele ¥ 1ato:

Elvtérsi tidvdzlettel :
.
e

{{C'x; Feecut”
Havasi Ferenc
me;

el elsd titkdr

ORSZAGOS LEVELTAR

Ir . /

14. dokumentum. Havast F. levele PArp1 L.-hez az MSZMP Kozponti Bizottsdg Gazdasagpolitikai Osztalydara
Komarom-megye érdekeinek védelmében. Az eredeti kézirat kicsinyitett mdasolata

1975. majus 13-an a GB , SzekEér Gy,
Havast F,, KuézL R. és NémEeTH J. elvtarsak bevo-
nasaval megtargyalta az energetikai programot”
és tobbek kozott a kdvetkezé megallapitasokat
tette (a neveket a jegyzokdnyv a hivatkozasnak
megfelel6en kiilon bekezdésben rogzitette):

— a hosszttavi erém épitési program
alapja a hazai szénvagyon és atomenergia;

—a széntermelés és a szénfogyasztas Os-
szhangja tj erémiivek épitése mellett megkivan-
ja — a szénbazisu erdmuvek rekonstrukciojat;

— a komaromi gytjtéerdmu és a biikk-
abranyi erémd létesitése sorrendjében egyeldre
nem lehet dontetni. Meg kell vizsgalni, hogy a
Bicske kornyéki banyak megkutatottsagi helyze-
te lehetdvé teszi-e a gytijtéerdmii idében torténd
tizembehelyezését.

A kapcsolatos vitdban tobbek kozott elhang-
zott:
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— figyelembe kell venni a KGST ajan-
last, amely szerint tovabb kell novelni a sajat
fatéanyag-energiabazis fejlesztését, beleértve a
gyenge mindségli szenek felhasznalasat;

—az utobbi idében elbizonytalanodott a
hazai lignitbazis igénybevételén alapuld erému
fejlesztési koncepcid. Megoldasként el6térbe ke-
riilt a dunantali gyGjtéerdm 1étesitése.

A vita alapjin a GB tébbek kozott dlldst fog-
lalt:

—avillamosenergia termelésnél el6térbe
kell helyezni a szénvagyonunk hasznositasat, a
szénbanyaszatot és a kutatast fejleszteni kell;

—az V. 6téves terv jovahagyasat megeld-
z6en donteni kell a dunantuli gyGjtéerémd, ill.
a biikkabranyi ligniterdmi épitési sorrendjében.
Meg kell vizsgdlni, hogy a Bicske kirnyéki banydk
megkutatottsigi helyzete lehetové teszi-e a gyiijtoerd-
mii kell6 iddben torténd iizembe helyezését;



— felkéri a Nehézipari Minisztériumot,
készitsen javaslatot.

1975. szeptemberi keltezéssel a NIM
és az OT elGterjesztést nyujtott be az MSZMP
Gazdasagpolitikai Bizottsagahoz. , A népgazdasag
tavlati energetikai fejlesztésének irdnyelvei” cimmel
az el6terjesztést Simon P. és HuszAr 1. jegyezte.

Az el6terjesztés 1ényegében eldnyben ré-
szesiti a biikkdabrdnyi erdmiivet, mert szerinte
,Biikkabranyban 1000-1200 MW erém kapa-
citas létesitését célszerti elGiranyozni 1983-1986.
évekre. A dunantuli szénvagyonra tovabbi erd-
m kapacitast a VI. 6téves terv folyaman kell
(kb. 1986-1988 években) telepiteni mintegy
1000-1500 MW kapacitasu gytjtéerémi meg-
épitésével.

Ettdl fiiggetleniil a dunantuli fejlesz-
tést mégis kiemelten kezelték, mert a megal-
lapitasok kozott szerepel, hogy ,az V. 6téves
terv elején meg kell kezdeni a Mérkus-hegy és
Nagyegyhdza 4j banyak épitését, a nagyegyha-
zai banya mar a Dunantuli Gy(Gjtéerém1 ellata-
sat is szolgalja”.

Javasoltak, hogy

—a GB foglaljon allast és vegye tudoma-
sul:

— fokozni célszer(i a hazai geologiai ku-
tato és feltard tevékenységet annak érdekében,
hogy noveljiik a kitermelhetd szén és szénhid-
rogén vagyont;

— a hazai szénvagyon hasznositasat
nagykapacitasu szénbazisu erémiivek épitése-
vel is meg kell alapozni.

1975. szeptember 15-én a NIM
Energiagazdalkodasi Hatosag V. iilésének em-
lékeztetGjében a kovetkezdk szerepelnek:

Moxkga1 P. javasolja, hogy a mélymitvelé-
ses szénbanydaszatra vonatkozoan mondjak ki a
manyi banya 1979. évi inditasat, Nagyegyhaza
és Lencsehegy mellett. Az eddig elvesztett id6 mi-
att bizonyos fesziiltségek vannak, amelyek azonban
feloldhatok a kutatdsok szovjet segitséggel vald foko-
zdsdval, amelyhez a megye minden politikai és egyéb
segitséget megad.

1.4.3.1. Egy varatlan miniszterelnoki beavatkozds

A gazdasagpolitikai kérdésekben kiélez6d6 el-
lenvélemények feloldasara a politikailag gyenge
hattérrel rendelkezd LAzArR Gy. miniszterelnok
is szovjet segitségkérésben latta a megoldast.
A LAzAr-KosziGIN taldlkozora szinte el6zmény

nélkiil kertilt sor, legalabbis sem az MSZMP
vonatkozo levelezésében, sem az Orszagos
Levéltarban (leszamitva Moxrr P. javaslatat)
semmi el6zményt nem taldltam.

Az Orszagos Levéltar kiilligyi anyaga-
ban fellelhet6 a LAzAR és KosziGIN miniszterel-
nokok 1975. oktdber 21-i megbeszélésrdl késziilt
orosz nyelvi jegyzokonyv, amely szerint a gaz-
dasagi és tudomanyos technikai egytittmi{ikodés
programjaba tobbek kozott felvették négy 7,8
millié tonna Osszteljesitményli szénbanya és
egy 1500 MW teljesitményti hoerémii épitésével
kapcsolatos egyiittmiikodést.

Az MNK moszkvai nagykovetségének
jelentése szerint SimoN P. nehézipari miniszter
és BRATCSENKO szovjet szénbdnydszati miniszter
1975. oktober 28-dn tdrgyalt a magyar szénbdnyd-
szat fejlesztéséhez kért segitségnyiijtisrol (jelen
voltak Tarorcail J. féosztalyvezetd, a Magyar
Szénbanyaszati Troszt szakértdi és a moszkvai
Magyar Nagykovetség képviselGje).

»SIMON elvtars roviden ismertette a ha-
zai szénvagyon fokozott hasznositasara iranyuld
fejlesztési elképzeléseket, majd HuszAr elvtars-
nak Bajsakov elvtarshoz irott levelére hivatkoz-
va kérte, hogy nyujtsanak segitséget a Bicske
Kornyéki gyhjtéeroma flitéséhez tervezett 4 Gj
banya megépitéséhez”.

Figyelemre méltd, hogy BRATCSENKO ,,sajit
tapasztalataira hivatkozva hozzitette, hogy 4 1ij banya
megnyitisa egy tervperioduson beliil nem kis feladat,
anndl is inkdbb, mert a magyar féltél kapott informicio
szerint a tervezett munkdk dlldsa csak két banydndl
teszi lehetdvé a kivitelezési munkik megkezdését.”

Ez a diplomaciai nyelven megfogalma-
zott megjegyzés tulajdonképpen azt jelentette,
hogy a targyaldpartner kétségbe vonta a tervek
megvalosithatdsagat és errdl finoman figyelmez-
tette miniszter tarsat.

Smvon P. 1976. januér 14.-re datumozott
feliratdban tajékoztatta. SzexEr Gy. miniszterel-
nok-helyettest a targyalasok alapjan tett intéz-
kedésekrol, miszerint az eocén szénbanyaszat
fejlesztésével kapcsolatos LAzAR-KosziGIN meg-
allapodasra hivatkozva (a hivatkozott megal-
lapodasban az eocén szénbanyaszat kifejezés
nem szerepel) 1975. december 8-25. kozott a
SZU Banyaszati Minisztériumanak 6 f6s szakér-
t6 csoportja a magyar szakemberekkel kozosen
megyvitatta és dttanulmanyozta az eocénszénba-
nydszat fejlesztésével kapcsolatos kérdéseket.

A megbeszélés szerint a SZU Banyaszati
Minisztériuma megfelel szakképzettségii ter-
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vezdcsoportot kiild a manyi és nagyegyhazi
banydk terveinek kidolgozasahoz: tervezdket,
épitésvezetSket és geologus szakembereket.

A Markus-hegyi és nagyegyhazi banyak
épitésének, tervezésének megvitatasara magyar
szakért6 csoport utazik a Szovjetunioba. A szov-
jet fél muszaki iranyitokat és szakértoket kiild az
aknamélyitéshez, magyar szakemberek utaznak
betanulasra.

A tajékoztatd zaro mondata felveti, hogy
,az eocén program megvalositasaval kapcsola-
tos targyaldsok sziikségszertien felvetik a biikk-
abranyi kiilfejtés és hderémti létesitésével dssze-
fiiggd eddigi dontések feliilvizsgalatat”.

Ezek szerint LAzAr-Koszicin 1975. ok-
téber 21.-i megallapodasa jelentette azt a for-
dulépontot, amelyet kovetden a biikkabranyi
kiilfejtés és herdmu kérdése gyorsan lekertilt
a napirendrol.

A Lazdr-féle szovjet segitségkérés nemcsak
indokolatlan, hanem a magyar szakember allo-
manyra nézve sértd és lealazo volt. A segitségkeé-
rés akkor kovetkezett be, amikor a kutatdsok vagy be-
fejezddtek, vagy befejezéshez kizeledtek, a banydszati
tervezés folyamatosan kivette a kutatdsi eredménye-
ket és a karsztvizszint alatti banydszkodds technold-
Qidjanak szdmos vdltozatadt dolgozta ki. Egyidejtleg
fel volt késziilve a felmertil6 varhatd nehézségek
lekiizdésére. A rendelkezésre allo kutato-furd
apparatust a kutatds befejezése miatt a leépités
veszélye fenyegette.

Ilyen kortilmények kozott a teljesen fe-
leslegesen igénybevett kiilfoldi kozremiikodés
semmit sem valtoztatott a helyzetértékelés kel-
tette nehézségeken.

Az Allami Tervbizousdg 5071/1976. szdmu
hatdrozata

a mélymlvelésu szénbdnydk és azok termékeit felhaszndlé

Bicskei Héeromu fejlesztési céljdrol

1. Az Allami Terbizousa'g a mély 1ésu eocén ik és azok termelését
felhaszndlé Bicskei HSerdmu fejlesztési céljit az 1. és 2.sz. melléklet szerin-

ti alapadatokkal az eldkészités és a beruhdzdsi javaslat alapjdul elfogadja.

2. A nehézipari miniszter a Bicskel Héerdmu I. ltemének. valamint a Mdny és a

L gy Bédnya knek a ber isi javaslatait terjessze az Allami Terv-

bizottsdg elé.

Felelds: a ézipari

Hatdrid6: erdmure 1977. III. negyedév
bdnydkra 1978, 1. negyedév

15. dokumentum. Az Allami Tervbizottsdg a Bicskei

Hoerémti és banyak fejlesztési céljat jovahagyta. A cimlap
kicsinyitett masolata
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A Bicskei Héer6mu épitését elérehozo
hatdrozat alig 1 évet élt, és a héerémi épitése
fokozatosan lekeriilt a napirendrol.

A Komdarom megyei partbizottsag ero-
feszitése végiil is részleges sikerrel jart és a
Minisztertandcs 1976. junius 14-én tgy hatéaro-
zott, hogy a bicskei h6erémti és a tiizel6anyag
bazisat képezd banyaiizemek létesitése el6zze
meg a Biikkabranyi Héer6mui és kiilfejtés meg-
valositasat. A hatarozat el6irta, hogy négy uj ba-
nyat kell Iétesiteni és egyes megléviket rekonst-
rualni, a sziikséges eromtivet pedig két titemben
kell megvaldsitani.

Az Allami Tervbizottsag a Bicskei Héerémti
és banyak fejlesztési céljat 5071/76. sz. hatarozataval
jovahagyta (15. dokumentum).

1977./marciusdban a Bicskei Héer6mu
egyes iiteme (2x210 MW), beruhazasi javaslatanak
tarcakozi egyeztetése nem jart sikerrel, minthogy
a népgazdasag tavlati fejlesztésére vonatkozd
vizsgalatok a korabban prognosztizalt villamos
igényeknél kisebb igényt valoszintsitettek.

1979-ben az ATB tjratargyalta a kérdést,
és modositotta a Bicskei Erdmii és mélymiivelés(i
eocén banyak fejlesztési céljat (16. dokumentum).

Az 1. iitem belépési idejét 1984-re hatarozta

meg. A héer6mii tiizelGanyag ellatasanak bazisa tovabb-
ra is négy 4j eocén-szénbanya a mar épiilé Markushegy,
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Nagyegyhaza, a tervezett Many és Lencsehegy II., va-
lamint a balinkai és dudari banyamiivekhez rekonst-
rukciéval csatolhatd tovabbi szénvagyon. Egyidejiileg
tudomasul veszi, hogy a tervezési munkat az eredeti
kiépitési valtozatnak megfeleléen (2x210 + 3x500 MW)
kell fejleszteni azzal, hogy a III. 500 MW-os 1épcsé kiépi-
tésérdl az V. otéves tervi feliilvizsgalatok utan dontenek.
Az L. iitem beruhdzasi javaslatanak elkészitését 1979.
augusztus 31-ében szabta meg. Az ATB tudomasul vette,
hogy az orszag biztonsagos energiaellatdsa érdekében
mind a manyi, mind a Lencsehegy II. izemének beru-
hazasat 1980-ban sziikséges elinditani.

Az elGterjesztéssel kapcsolatosan az MSZMP
Gazdasdgpolitikai Osztilydanak feljegyzésében PATYI
K. megjegyzi: ,A szénbdnydszatra vonatkozo hatd-
rozatokkal kapcsolatban az Orszdgos Tervhivatal és
a Pénziigyminisztérium nem ért egyet azzal, hogy
a Lencsehegy Il. beruhdzds 1980-ban induljon. A
Pénziigyminisztérium a Manyi Banyaiizem 1980-as
beruhdzasi inditdsdval sem ért egyet, mivel az egész
szénmérleget oppondlja. A kapcsolédo beruhdzaisokra
vonatkozo hatdrozat megfogalmazdsindl vita volt a
konkrétsag kérdésében, mert az OT nem tartja sziik-
ségesnek egyes beruhdzdsok konkrét megnevezését.”

Paryr K. 1979. junius 4.-i feljegyzésében
sziikségesnek tartja a beruhdzisi igények csokkentését
és javasolja, hogy az ATB a kért terven feliili beruhd-
zdsi-vdsdrloerd kidramldsdt ne engedélyezze.

A PM ellenvéleményének egyeztetésére
Smmon P. miniszter 1979. majus 14-re egyeztetd
megbeszélést hivott 6ssze, ahol a kapcsolddd
beruhazasok: hirkozlés, kozlekedés, vizgazdal-
kodas, telepiilésfejlesztés stb. tételes felsorolasa
az eldiranyzatbdl kimaradt, vagyis éppen az
maradt ki, ami kiilondsen a banyaviz, vizgaz-
dalkodas, vizellatasi hasznositas lehetéségeinek
alapjait ingatta meg.

Az Allami Tervbizottsdg 1979.-i iilésén.a VI,
Gtéves terv erdmii-épitési programjdra vonatkozo eldter-
jesztést is napirendre kivinta tiizni. Az ATB 5010/77.
sz. hatdrozatiban a kérdéssel kapcsolatos jelentés készi-
tést eredetileg 1978. évi hatdriddre eldirta, az érintettek
kozotti vita miatt azonban az el6terjesztést nem sikeriilt
benyiijtani.

Kiemelés az ATB el6terjesztésbol (NIM): a
VL. 6téves terv erémii-€pitési programija (1979).

Elézmények: az ATB 5010/1977. sz. hatdrozata
kotelezte az OT elnokét, hogy a VI. étéves, terv erdmu-
épitési programjat 1978-ban terjesszék az ATB elé.

Az idépont nem volt tarthatd ,Minthogy igen ko-
moly vita alakult ki a népgazdasag realisan elérhet6 fej-
16dési titeme, az ehhez sziikséges villamos energia igény,
ill. erému-épitési program tekintetében (17. dokumen-

tum). E vita alapvet6en a bicskei héerémti létesitésének
litemére, felépitésére, az 1990-ig megvalodsitando telje-

sitményére, valamint részben ezzel dsszefiiggésben az
1990-ig tizembelép6 atomerd kapacitasara hatott ki.”.
A koncepciondlis kérdéseket érintd vita kivetkez-

erémii létesitésére vonatkozo kordabbi dllami dontések (fejlesz-
tési cél eldirdanyzatai) végrehajtisa nem volt lehetséges”.

A dontés késlekedése alapjaiban érinti az ener-
giaellatast, ami politikai kovetkezményekkel jarhat.
Ezeket mérlegelve a NIM jelentds kockazatot vallalva
az erémuépitéssel kapcsolatos korabbi el6iranyzatait
modositotta.

A Komdrom megyei partvezetés és a ba-
nyaszat képvisel6i a Komarom megyei nehézipa-
ri térség megvaldsitasa érdekében a kiilonbozd
,programokat” tjra és djra a banyaszok foglal-
koztatasa érdekében hirdették meg, mikozben a
szénbanyaszati létszam folyamatosan csokkent,
olyannyira, hogy lengyel banyasz munkaerdket
kellett igénybe venni.

A szénbanyaszat mar az 1973. évi, el6-
z6ekben hivatkozott GB el6terjesztés szerint is
sulyos, nehezen megoldhat¢ létszamhianyokkal
kiiszkodott. 1965-1970. években a gyors iitem-
ben csokkend széntermelés és a termelékenység
emelkedés egyiittes hatasara a 1étszam orsza-
gosan 28 500 fével csokkent, ami mar akkor is
sulyos gondokat okozott. A termelésnél nagyobb
titemben csokkend széniizemi 1étszam oly mér-
tékben csokkent, hogy a termelési feladatokat
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csak tulmunkaval lehetett teljesiteni. Foleg fia-
tal munkaerd tdvozott, 1973-ban a véjarok élet-
kora meghaladta a 40 évet, az Osszes foldalatti
létszam atlaga a 39 évet, s az akkori elemzdk
tovabbi csokkenésre szamitottak.
Erdekes gondolatokat ébreszt az eléter-
jesztés villamos energia teljesitmény mérlege.
Nem kell kiilonosebb taldlékonysag
ahhoz, hogy meger6sodjon benniink az a gya-
nd, mi- szerint a banyaszat és energiaszektor
egyes képvisel6i a Dunai Vizerdmu épitését ta-

Villamos energiarendszer teljesitmény mérlege (részlet)

440 MW 1980.12
440 MW 1981.12
Paks I 440 MW 1983.12
440 MW 1984.12
210 MW 1984.06
Bicek 210 MW 1984.09
feske 500 MW 1986.09
500 MW 1987.09
30 MW 1987.
Dunai Vizer6mu 150 MW 1988.
170 MW 1989.
75 MW 1990;

lan azért ellenezték, és talan azért igyekeztek a
megvalositast egyre jobban hatraltatni, mert a
vizerém1 teljes belépé teljesitménye a Bicskei
Hoéerém1 els6 két blokkjanak az épitését tette
volna feleslegessé, ami tovabbi bonyodalmakat
okozott volna a szénbanyaszat fejlesztése terén
és egyaltalan indokolatlanna tette volna a bics-
kei elképzeléseket.

A Komdrom megyei szocialista nehézipari
centrum létrehozdsa tobbszori kisérlet ellenére sem si-
keriilt. A banyanyitasok kell6 el6készités nélkiil
és nagy koncentracioban vald egyideji erdlte-
tése tobb kart okozott a banyaszatnak mintsem
hasznot, egy fokozatos, jol elokészitett, a mély-
ség felé lépésrol-lépésre haladod banyatelepités
vélhetben sikeresebb lett volna.

JenEer Sz., a Banyaszati Egyesiilés igaz-
gatdja az Orszaggylilési Képviselok Banyaszati
és Energetikai Szakdga részére készitett 1989.
oktoberi jelentésében azt fogalmazta meg, hogy
A szén az egyetlen olyan elsédleges hazai ener-
giahordozo, amely hosszabb tavon tartésan és
jelent6s mértékben igénybe vehet6 a hazai ener-
giatermeléshez.” ,Célszer(i lenne allast foglalni j
lignitbazist alaper6dmi és annak megfelel6 nagy-
kapacitast banya fokozatos létesitése mellett.”
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Ajelentés ugyanakkor kritikusan leszoge-
zi, hogy , El kell szdmolni a multbeli, jelenleg mar
egyértelmtien hibasnak itélt fejlesztésekkel. Ma
mar nyilvanval6 soha meg nem tériil6 beruhazasok
(Nagyegyhaza, Many j banyak, lidsz program, ka-
nyasi rekonstrukcio, nagybatonyi szénmoso) adds-
sag terheit nem lehet a korabbi hibas dontésekben
vétlen vallalati kollektivak terhére megtartani”.

Az eocén-programrol ebben a jelentés-
ben sem esik sz6, nem kétséges, ez a kifejezés
csak lobbista szlogen volt, de allami program
szintjére sohasem emelkedett.

Az események soran néhany 1j banya
létestilt, néhany alig 1épett termelésbe, be kellett
zarni. A tatabanyai alom nem valdsult meg.

1.5. Ertékelés, tapasztalatok,
tanulsagok

1.5.1 Meditacio

A mult torténéseinek vizsgalatanal, értékelésé-
nél, megitélésénél és magyardzatanal nehéz sza-
badulni attdl, hogy a dontéseket a jelen ismeretei
alapjan itéljiik meg. Ami a régebbi dontés idején is-
meretlen, felbecsiilendd jovd volt, ma mdr részleteiben
és kovetkezményeiben jol ismert miilt. Az egykori
jelen lehet6ségei, gazdasagi és politikai korla-
tai, vélt vagy valods kényszerei barmennyire is
nehezen itélhet6k meg, szamitasba vételiik elen-
gedhetetlen. Ovatosan kell bannunk azon vezetd
egyéniségek tevékenységének megitélésével is,
akik nem egyszer csak kivitelezdi, vagy vezetdi
voltak a kényszerpalydn mozgo folyamat meg-
valdsitasanak, esetleg csak az események végso
szakaszaban.

A Dunanttli-kozéphegység EK-i szar-
nyanak eocén medencéiben a huszadik szazad-
ban kifejl6dott, majd visszaesett szénbanyaszat
viharos torténetének megitélésénél kiillonosen
kivanatos a megfelel6 objektiv szemlélet, mert
a tobb mint szazezer ember életét és kdrnyezetét
érint6 események résztvevoi a banyanyitasokat,
a fejlesztéseket, a bAnyabezarasokat és a leépité-
seket egyaltalan nem egyforman itélik meg.

A dunantuali banyaszat, azon beliil az
ugynevezett eocén-program megitélése maig
tartdan megosztja a banyasz, a kozgazdasz és a
politikai kdzvéleményt.

SzaB6 N. (1992) torténeti 6sszefoglaloja-
ban gy fogalmaz, hogy ,, Az igynevezett eocén-



program Osszefoglalo név, amely komplex kuta-
tast jelol, késobb sziiletett, mint ahogy maga a tel-
jes kutatas megindult és folyamatosan haladt.”

Sorymos A. (1996) cikksorozataban ba-
nyaszati szempontok szerint dolgozta fel az
eseményeket, és bar cimében az eocén-program
attekintését igéri, az ,,eocén-program” definici-
ojaval 6 is ados marad.

Most is, mint minden torténelmi ese-
mény attekintésénél érdemes vizsgalni az ese-
mények egymasutanjat (1. fiiggelék).

Anagyegyhdzai grof Bethlen-akna terv-
tanulménya 1926. februarjaban mar elkésziilt. A
226 oldalas, béséges abraanyaggal ellatott terv-
tanulmany szerzdje szerint ,, A Chorin Ferenctol ka-
pott megbizis évi 4 millio mdzsa termelésii banyaiizem
tervezésére szolt” és a feladat az volt, hogy ,,a szomszéd
tatabanyaindl tokéletesebbnek kell lennie, hogy ezen
banyikkal a késhegyig mend versenyt kidllhassuk”.

A késhegyig mend konkurencia harcra
nem kertilt sor, mert kivasarlas soran a nagyegy-
hazai szénvagyon Tatabanya tartalék vagyonava
valt, ebbdl kovetkezden az allamositast kovetd-
en a Tatabanyai Szénbanydkhoz tartozénak volt
tekinthetd.

Az akna tervtanulmanya szerint 27 db
faras 6768,6 folyométer terjedelemben mélyiilt.
Ebbdl két furas a peremet kutatta és a 25-bdl 11
volt produktiv, aminek alapjan 6 tablara osztot-
tak a szénmez6t. A szdmitasba vett szénvagyon
332679 411 q, vagyis 33 000 000 tonna volt. VITALIs
I. késébb 1948-ban néhany tovabbi furasra is ta-
maszkodva kozéparanyos mddszerrel egyes faj-
sullyal szdmolva 41 000 000 tonna szenet mutatott
ki. Késébb 1948-1967 kozott 27 633 folydméter
faras segitségével tényleges fajstllyal 54,8 millio
tonna mire valo szénkészletet szamitottak ki.

A grof Bethlen-akna tervez6i tisztaban
voltak a vizveszéllyel és az ismerethianybol eredd
kockazatokkal. Ismeretesek az egymasnak ellent-
mondo vélemények és a vizveszélyesség meg-
itélésével kapcsolatos éles vitak. Az akna-talpat
a mez6 mély pontjara, 396 m mélyre tervezték,
ahol 2400 m® zsompot alakitottak ki, felkésziiltek
17 m?/perc folyamatos vizemelésre és banyaszati
modszerekkel tovabbi 15 m®/perc vizbetorés el-
haritasara.

Mindent 6sszevetve 11 db produktiv fa-
rasra egy mais korszertinek szamité aknat ter-
veztek, rendkiviil vizveszélyesnek itélt teriiletre.
Mi volt ez? Példamutato kockdzatvdllalds, rendkiviili
felelbtlenség vagy ragyogo iizleti fogds, sikeres iizleti
bloff? A torténések ez utdbbit latszanak alata-

masztani, mert a Salgd Rt. révid huzavona utan
eladta a banydaszati jogot a tatabanyai teriileten
miikddd konkurensnek, a MAK-nak és ezzel az
Uj banyanyitas lekertilt a napirendrol.

Két évvel az els6 igazan produktiv fara-
sok utan az aknatelepités részletes terve mar ké-
szen allt. Miért nem kezdték el az aknamélyitést?
Miért vartak, majd immel-ammal targyalgattak,
hogy végiil is a lehetd legnagyobb haszonnal ad-
jak at a teriiletet annak, akivel szemben CHORIN
F. ,a késhegyig mend versenyt” meghirdette.
Nehéz szabadulni attdl a gondolattdl, hogy az egész ak-
natervezés, litvdnyos névadds nem volt mds, mint egy
zsenidlis iizleti fogds. Ovakodni kell attdl, hogy ezt a
telepitési modszert okos kockdzatvallaldsnak tekintsiik.

Valdszinti ez az egyik magyardzata
annak, hogy a grof Bethlen-akna tervérdl az
1960-as évektol felgyorsuld tjrakutatas és a kap-
csolatos tervezés soran alig esik sz6. Somryos A.
hivatkozott 0sszefoglalojaban egyetlen ténykoz-
16 mondattal intézi el az aknatervezést, mintha
vagy nem ismerték volna magat a tanulmanyt,
vagy nem vették volna komolyan.

Nem kizart, hogy az akna megtervezése
valdban {izleti bloff volt, a banya tervezdi azon-
ban mit sem tudva, komolyan vették feladatu-
kat, és szinvonalas mérnoki munkat végeztek.

40 évvel késObb, a banyaszat bazisaul
szolgalo szénvagyon egykori megkutatasa elég-
telennek tlint, és mivel a tatabanyai szénvagyon
erltetett fogyasztasa elérevetette a medence
kimeriilésének az arnyékat, ezért a Tatabanyai
Szénbanyak fémérnoke Becker F., f6geologu-
sa Soryom F. és Lanpesz I. geologus javaslatot
nyujtott be a nagyegyhazai térség szénkutata-
sara 1961-ben.

Az Orszagos Foldtani Féigazgatdsag a
perspektivikus keretének terhére a régi farasok
megbizhatdsaganak ellendrzésére 1959-1960-ban
7 db kutato farast mélyittetett 6sszesen 2747,7
folyométer terjedelemben és lényegében igazol-
ta a régi farasokat. A tatabanyai szénbanyaszat
hivatalosan benyujtott kutatdsi javaslataval je-
lezte igényét a perspektivikus szénkészletekre
és jelezte, hogy a szénbdnyaszat tavlati terve-
iben kiemelt helyen szerepel a Nagyegyhaza
szénvagyonara telepitend6 banya megnyitasa,
ezért sziikségesnek tartja a részletes megkutatas
meginditasat.

Anagyegyhazai szén-, bauxit- és vizfold-
tani kutatas 0sszefoglalo foldtani jelentésének
készitése soran (1975) vita tamadt arrdl, hogy ki
javasolta a kutatast, mert lehetdség lett volna a
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javaslattevék allami keretbdl valo jutalmazasara.
A Magyar Szénbanyaszati Troszt részérdl Tota
L. f6osztalyvezetd és SziLes L. f6geoldgus alaira-
saval jutalmazasi javaslat érkezett az akkor mar
KFH elnokéhez, a hivatkozott személyek, mint
javaslattevOk jutalmazdasara. FtLor J. a KFH ak-
kori elnoke a megel6z6 perspektivikus kutata-
sokra valo hivatkozassal a jutalmazasi javaslatot
nem tamogatta, de mas nevet sem jel6lt meg.

Hogy ki javasolta a kutatdsok 1ijrakezdését
Nagyegyhiza térségében, mind a mai napig eldon-
tetlen maradt. (Bar az eredményes kutatasokért
FoLop J. és tarsai késébb allami dijat kaptak.)
Egy azonban bizonyos, az egykori kutatasokkal
kapcsolatos dokumentumok a kivasarlas soran
valészintileg a MAK tatabanyai részlegéhez ke-
riiltek. Rajtuk kiviil a Banya- kapitanysagon kel-
lett még adatoknak, jegyzékonyveknek lennie,
és nem utolso sorban maradtak perdont6 adatok
a Vitalis csaldd birtokdban. Az Orszigos Foldtani
Foéignzgatosag létrehozdsdt el6készitd minisztérium ak-
kor illetékes kutatdsi foosztdlyvezetdje ViTALls S. volt,
és nincs kizdrva, hogy a vonatkozd kutatis gondolata
tole szdrmazott és késébb, amikor az 1955-ben alapitott
perspektivikus kutatisi keret lehetdvé tette, a javaslat
nem meriilt feledésbe.

VitAvs 1. 1948-ban kozreadta a nagyegy-
hazai medencével kapcsolatos ismereteinek
a lényegét ,A Nagyegyhaza—-Mesterberek,
Csordakut-puszta teriilete alatt felkutatott fé-
nyes barnaszén” cimmel. Ez idében azonban a
kozponti kutatasi szervek még nem mukodtek
és a hivatkozott tanulmanyban kozolt adatok a
hivatalos irattarakban itt-ott fellelt anyagokkal
nem mindenben egyeztek.

A nagyegyhdzai eqységben a fiirdsos kutatdisok
érdemi készletnovekedést nem eredményeztek, egyediil
az ismeretesség javult. A furasos kutatas gyenge
hatékonysagat mutatja, hogy bar a kiegészitd
bauxitkutatas soran tovabbi 93 390 folyométer
faras mélyiilt az 6sszes furas alapjan szamitott
mtre vald szénvagyon 54,88 millié tonna volt. A
kiilonbség nem nagy, de nem is elhanyagolhato.
A készletszamitasi adatok 0sszehasonlitasanal
azonban figyelembe kell venni a kiilonb6z6 sza-
mitasi mdédszerek hasznalatat, a tényleges térfo-
gatsuly és az egyes térfogatsuly hasznalatabdl
szarmazo6 kiilonbségeket, ami azt jelenti, hogy
érdemi szénvagyon novekedés alig volt.

Mindezeket figyelembe véve 1926-ban
a meddo és peremi furasokat leszamitva kb.
4000 folyéméter produktiv furds alapjan meg-
terveztek egy 396 m mély aknat, ill. egy 400 000 t
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termelésii szénbanya tizemet. Nagyjabdl ugyan-
ezen banyamezdn 1988-ig 6sszesen 312 db furast
146 816 folyométer Osszterjedelemben mélyitet-
tek és a mtire valo szénvagyon az el6z6khoz
képest, a szamitasi modszerbeli kiilonbségeket
is figyelembe véve alig novekedett.

A térség legsikeresebbnek tind kutatasa
az un. Manyi-medencében 1977-ben fejez6dott
be. A részletest megel6z6 kutatasok soran 72 db
osszesen 30 257 folyométer, a részletes fazisban
tovabbi 21 085 folyéméter faras felhasznalasaval
127 milli6 tonna ipari mindsitésii szénvagyont
tartak fel. Ide kell szamitanunk a részletes kuta-
tas soran lefurt 35 422 folyéméter hidrogeoldgiai
célu furast, amelyeknek nem kis hanyada szin-
tén atfurta a széntelepet, vagyis végeredményben
81 755 folyométer Osszes furassal szamolhatunk.

Fliggetlentil attdl, hogy a grof Bethlen-
akna terve milyen {izleti célt szolgalt, a konku-
rencia és dltaldban a hozzaérték a megvalosit-
hatdsagat nem tartottak irredlisnak, legfeljebb
a varhato vizproblémak miatt merésznek. A ké-
s6bbi, rendkiviil intenziv siirii hdlozatos mélyfiirdsos
kutatis eredménye messze nem volt ardnyban sem a
furdsok mennyiségével, sem azok koltségével és ardny-
talanul megnovelte a kivitelezés idejét.

A szénképzddés keletkezési kortilmé-
nyei meglehetésen szabalyszer( rétegzettség-
hez vezetnek, ezért harom pont kozott a varhatd
jellegek a foldtani kornyezet felhasznaldsaval
egylitt jol jellemezhetdk, praktikusan a vastag-
sag, mindség és az eredeti telepiilési kortilmé-
nyek, a gyakorlat szdmara megfelel pontossag-
gal megbecstilhetdk.

Késdbbi mozgasok, tektonikai igénybe-
vétel hatasara a szénrétegek tablakra toredeznek,
amelyek mérete a banyaszat szamara rendkiviil
fontos informacio lehet. A mélyftrasos haldza-
tos-kutatas nem utolsé sorban a tektonikai és
hidrogeoldgiai kortilményeket szandékolt ponto-
sitani a mennyiségi és mindségi ismeretek bévi-
tése mellett. Az 2. dbrdn bemutatunk néhany val-
tozatot annak szemléltetésére, hogy a farasokbodl
szerkeszthet6 szerkezeti kép eleve rendkiviil sok
bizonytalansagot, szubjektiv elemeket rejt.

A jelentdsebb vetédések mentén a szén-
telepek folyamatossaga megsziinik. A vetdk gya-
korisagat a vet6-medd6t harantolo furasok gya-
korisaga jellemzi. A Salg¢ furasainak tobb mint
50%-a medddbe jutott és ez az arany a késdbbi
intenziv mélyfurasos kutatas soran sem valto-
zott Iényegesen. Természetszertileg a megismert
vetOk szdma ardnyosan novekedett.
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15 m-nél nagyobb veték kozotti
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szemlélete, szigoru biirokratikus
eljarasi rendje a rendkiviili allami
szerepvallalas ellenére a kutataso-
kat lelassitotta.

El kell ismerniink, hogy nem
igen akadt geologus vagy banydsz, aki
ezt a rendkiviili biztonsigra valo torek-
vést helytelenitette volna. Ez a kutatd-
si médszer nagy foldtani és mélyfirdsi
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2. dbra. Farasi adatok alapjan szerkeszthet6 tektonikai kép bizonyta-
lansaganak néhany vazlata.— a = két furasban azonos mélységben 1év6
szénréteg; b = két farasban kiilénb6z6é mélységben 1év6 szénréteg

A vizveszélyességet a vizkutato furasok
alapjan hidroldgiai paraméterek segitségével
szamitottak. Els¢ lépésben, tekintettel az ipari
bauxit vagyonra, aktiv viztelenitést terveztek.
A vizemelési szivattyu kapacitast 80 m?/perc
emelésre javasoltak kiépiteni, de tovabbi 30 m?/
perces vizbetorésekre is fel kivantak késziilni.
A depresszio terjedését vizvisszataplalassal ja-
vasoltak korlatozni (ALUTERV 1978). Kérdés
csak az, hogy a rendkiviili farasstirtiség mellett
sikeriilt-e elegendd ismeretet szerezni a meg-
nyugtatd banyatelepitéshez.

Mar az el6zetes bauxitkutatasi fazis so-
ran megallapitottak: ,,a vetdstirtiségre jellemzd,
hogy a furasok kb. 50%-a 15 m-nél nagyobb ug-
romagassagu vet6t harantoltak”. Ennek alapjan
km?enként 15-16 tektonikai tombot jeloltek ki.
A nagymérvi tektonizaltsagot a banyamtivele-
tek nemcsak hogy igazoltak, hanem szokatlan
mértékl ,mikrotektonizaltsagot” is talaltak.
Mar az elsé frontfejtés el6készitése soran (a sik-
lomezoben) nagy nehézséget okozott az, hogy a

appardtus eltartdsit biztositotta és ér-
demben gyarapitotta foldtani ismere-
teinket, kiilonben is az akkori politikai
és gazdasdgi szemlélet a kockdzatvdlla-
last nem fogadta el, alkalmasint pedig
biinnek, biintetendonek tekintette. A
szénbanyasz tarsadalom sem ellenezte a felszinrdl
hatolo6 furasok sokasagat, de hidnyolta a banya-
beli kutatasok, pontosabban a kutaté-feltarasok
lehetdségét, abbol az alapelvbdl, vagy még inkabb
tapasztalatbol kiindulva, hogy a leendd banyatér-
ségekre vonatkozo informaciok jelentds hanyada
csak banyabeli miiveletek soran szerezhetd be.
Fliggetleniil attol, hogy a mélyfurasos
hidrogeoldgiai kutatas soran nyert, ill. szamitott
hidrogeoldgiai paraméterek a banyanyitas utan
egy nagysagrenddel nagyobbnak (rosszabbnak)
bizonyultak, a szamithatd vizveszélyek elharita-
sara eldre jelezhetd optimista becslések is olyan
nagysagu folyamatos vizemelést és vizbetoréseket
prognosztizaltak, amelyek a varhato6 termelési kolt-
ségeket az elviselhetdség hataran tul novelték.
1968-ban a BKI altal készitett hidroge-
ologiai jelentés a nagyegyhazai fels¢ telepet
a kedvez6 védoréteg viszonyok miatt kombi-
nalt, passziv-preventiv védekezési eljarassal
(60 m*/perc), az alsd telepet a minimalis védo-
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réteg vastagsag miatt aktiv viztelenitéssel tartja
letermelhetének 120-130 m*/perc vizemelés mel-
lett. Késébb a Tatabanyai Szénbanyak 106-158 m?/
perces vizemelési sziikségletet prognosztizalt.
1975-ben a banyaviz-termelés haszno-
sitasara az OMFB koncepciot fogadott el. Ezzel
kapcsolatosan a BKI 1977. évi jelentése szerint:

— a banydszat nem tudja garantdlni a
fékarsztviztarolod egyensulyanak megtartasat,
vagyis a budai hévforrdsok miikodésének za-
vartalansagat;

— a kitermelt banyaviz nem fedezi a
térség vizigényét, igy két nagy fogyaszto, a
Tatabanyai Regiondlis Vizmiirendszer és a
Bicskei Héerém1i vizellatasaban zavarok tdmad-
hatnak. Ezek kikiiszobolésére a Dunabdl kellene
vizet vezetni.

A jelentés szerint a banyaszati vizeme-
lés igényének csokkentésével a budapesti hé-
vizek kdrosodasa megakaddalyozhatd. Ennek
biztositasara 1977. oktdber 25-én BreinicH M.
az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag elnokhelyet-
tese és Karory1 L. nehézipari miniszterhelyettes
egyezményt irt ald megfigyeld haldzat létesité-
sérdl és a térségi tapasztalatok Osszeallitasanak
sziikségességérol.

Az 1977. évben az események felgyor-
sultak, akkorra elegendd ismeret gytilt 6ssze a
helyzet kvazi objektiv megitéléséhez.

Az Allami Tervbizottsag 1976. decemberi 5071/7
sz. hatarozata jovahagyta a mélymtvelésti eocén szén-
banyak és azok termékeit felhasznald Bicskei Héerému
fejlesztési céljat, és ebben az er6md tiizel6anyag bazisaul
Markus-hegy, Nagyegyhaza, Many, Lencsehegy II ba-
nyaiizemek létesitését és a balinkai, valamint a dudari
tizemek rekonstrukcidjat irta eld.

Erre valo hivatkozassal Simon P. ne-
hézipari miniszter és GErRGELy 1., az OVH elno-
ke megallapodast irt ald a , mélymiivelésii eocén
szén- és bauxitbanydk, valamint a Bicskei Hoeromii
térségében létesitendd vizgazdalkoddsi beruhdzdsok
megualdsitisinak miiszaki-gazdasagi alapjairdl”,
amely szerint a kitermelt banyaviz a térség vizgaz-
ddlkoddsat kell, hogy szolgilja.

A megallapodast az a jozan megfontolas sziil-
te, ,hogy a 200 m?*/perces vizemelés napi 288 000 m*
viztermeléstjelent. A vizgazdalkodasnak ebben a tér-
ségben ennél tobb vizre van sziiksége, vagyis a vizet
teljes mértékben fel tudja hasznalni, ezért a banya-
szat koltsége a kitermelt viz értékesitésével érdemben
csokkentheto lenne”.

Evi 100 millié m? viz mai piaci értéke 6-7
milliard forint. A viz ara a tervgazdasag akkori
kortilményei kozott csak néhany forint volt, ami
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nem fedezte a viztermelés koltségeit, de még igy
is évi néhany szazmilli6 forinttal csokkenthette
volna a széntermelés koltségeit.

A banyaviz hasznositas feltétele az,
hogy a viz mindségét és napi mennyiségét ga-
rantalni kell, e nélkiil sem ipari, sem lakossagi
hasznositas nem gazdasagos. Ez a feltétel a ba-
nyamuvelés szdmara azt jelenti, hogy passziv
preventiv vizvédelem nem alkalmazhato, mert
a varhato6 vizbetOrések értéke nem becsiilhetd,
a betort viznek a rendszerbe valé bekapcsola-
sa alig megoldhato, és az esetek tobbségében a
vizbetOrés elzardsa banyaszati sziikségszeriiség,
banyabiztonsagi kérdés.

A bauxitbanyaszatndl alkalmazott pre-
ventiv-vizvédelem sordn a kartszviz szintjét
tobbségében furt aknak segitségével a bauxit-
test szintje ala siillyesztik, kovetkezésképpen
vizbetoréssel nem kell szamolni. A termel6 ba-
nyatérség szdraz, a viztelenitéshez sziikséges
vizhozam jdl tervezhetd, meghatarozott vizho-
zam és vizmindség garantalhato, a nyersanyag
termeld és viztermeld térségek kell6 biztonsag-
gal elkiilonithetdk.

A passziv preventiv modszernél, ami-
kor a széntelep nem az alaphegységre telepiil
és vastagabb-vékonyabb rossz vizvezet6 vagy
vizrekeszt6 Osszlet, az un. véddréteg valasztja
el az alaphegységtdl, a szénbanyaszat gyakor-
lata szerint a prevencid soran a karsztvizszintet
csak annyira csokkentik, hogy a mtvelési mez6-
re nehezed6 talpnyomast a véddréteg fel tudja
fogni. Ez az eljaras masik szempontbol passziv,
olyan értelemben, hogy nem mentesit az iddsza-
ki vizbetorés ellen, ami védoréteg elvékonyodas
és/vagy torések, vetédések mentén be is kovet-
kezik. A termelés megtervezésénél a vizbetorés
lehetdségét, varhatd mértékét és gyakorisagat
szamitasba lehet és kell venni. A betorés helyét
és idSpontjat és az aktudlis mértékét ez ideig
nem sikertiilt elére jelezni. Ennél az eljarasnal a
viztermeld és a nyersanyagtermeld banyatérsé-
gek elkiilonitése korlatozott.

Mindezekbdl az is kovetkezik, hogy a
banyaszati viztelenitésnek a vizellatasba valo
illesztése esetén, a megfeleld viztelenitési mod
a megfelel6 bAnyamtivelési mod megvalasztasat
kivanja (3. dbra).

Természetesen a hasznositas masik fel-
tétele, hogy a vizellatasi rendszer kiépiiljon, a
csatlakozas biztosithato legyen. Vagyis a beru-
hazasok térségi és id6beli 6sszehangoldsa nél-
kiilozhetetlen.
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3. dbra. A karsztvizszint alatti banyaszkodashoz alkalmazott és tervezett mddszerek technologiai vazlata. Husz N.

ScumIEDER A. BKI kéziratos tanulmany, 1987. — 1 = aktiv karsztvizszint-siillyesztés; 2 = passziv-preventiv védekezés;

3 = kombinalt védekezés. Magyarazat az instantan védekezés hasznalatahoz: ,Jellemzdje, hogy a védendd banya-

térség fejtési konturjahoz szorosan illeszkedden, a védends iireg létesitését megel6zden, olyan iiregrendszert hoz-

nak létre, amely megkozelitéleg olyan viz és kézetmozgasi folyamatokat idéz el6, amit a védends tireg spontanul
elidézett volna.”

Az 1976. évi ATB hatarozat mér rendel-
kezett a ,mélymuvelésti eocén szénbanyak és
azok termékét felhasznalo bicskei hderémii” fej-
lesztési céljarol s ezzel a széntermelés fogyasztoi
oldalon hosszutavon biztositottnak latszott.

Ekkorra a térség vizfoldtani helyzete a
felszinrdl vald kutatasi lehetéségeknek megfele-
16en tisztazott volt. Addigra a térség hidrogeo-
logiajaval tobb mint negyven tanulmany foglal-
kozott. A vonatkozo dontéseknél 3 6sszefoglald
tanulmanyra tdmaszkodtak:

- Magyarhoni Foldtani Téarsulat
,Ertékeld tanulmany a Dunantuli eocén szén-
medencék vizfoldtani helyzetérdl” (1975. VI. 30.)
mintegy 40 szerzd 6 kotetes tanulmanya;

—BKI(1975.X.31.) ,,A Dunantuli barna-
szénre telepitend6é banyak hidrogeologiai vi-
szonyainak értékelése és a viz elleni védekezés
optimalis moédszereinek és berendezéseinek a
meghatarozasa;

— OVH Vizkészletgazdalkodasi Kézpont
(1976.V.15.) ,, EK Dunantli térség komplex viz-
gazdalkodasi vizsgalata”; OVH allasfoglalasnak
tekintett anyag.

Az ATB hivatkozott hatdrozatanak
végrehajtasara 1977. junius 20-i datummal
~Megallapodas a mélymtvelésti eocén szén- és
bauxitbanyak, valamint a Bicskei Héerém tér-
ségében létesitendd energiagazdalkodasi beru-
hazasok megvalositadsanak muszaki-gazdasagi
alapelveir6l” cimmel Simon P. nehézipari mi-
niszter és GErGELY I. az OVH elndke megalla-
podast irt ala.

Ebben a megallapodasban rogzitették a
térség vizhaztartdsi egyensulyat még biztositd
vizemelés megengedheté mértékét (230 m*/perc),
megallapodtak a megfigyel6érendszer miikodésé-
rél, valamint arrol, hogy a vizkart szenved? tele-
ptilések ipari és mezdgazdasagi tizemeinek viz-
ellatasat az igényelt vizmindségnek megfelel6en
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kiemelt banyavizbdl kell biztositani. Sarkalatos
pontja volt a megallapodédsnak, hogy meg kell
épiteni a tatabanyai, nagyegyhazai kooperaci-
0s vizvezetéket, a bicskei regiondlis vizmuvet,
a Szazhalombatta—Bicske tavvezetéket és intéz-
kedtek a képz6dd szennyviz elvezetési modjarol.
Megallapitottak a vizpdtlo rendszer sziikséges-
ségét, részletesen megjelolték a tennivaldkat és a
felel6soket. A megallapodashoz részletes viziigyi
létesitmény jegyzéket mellékeltek.

Ezzel a megallapodassal a széntermelés
és a vizgazdalkodas térségi 0sszhangja a teljes
érintett térségben biztositottnak latszott. 1977.
kozepéig tehat a hatdselemzések felhasznalasa-
val jol osszehangolt tervezésre és kutatasokra
alapozott dontések szandékoztak a térség mély-
banyaszatanak optimalis kereteket biztositani,
beleértve a kornyezeti hatasok hatranyainak a
kikiiszobolését, egészen a térség szennyviztisz-
titasanak fejlesztéséig. Ez utdbbi esetben abbdl a
kés6bb soha be nem tartott alapelvbdl kiindulva,
hogy a vezetékes vizellatas biztositasa csatorna-
zas és szennyviztisztitas nélkiil egyértelmiien
kornyezeti karok okozoja.

Lehet vitatkozni azon, hogy a dontésso-
rozat gazdasagilag sziikségszer( volt-e. Az azon-
ban kétségtelen, hogy eddig az id6pontig messze-
mend tudomanyos alapossaggal és felkésziiltség-
gel, j0l Osszehangolt tervezéssel, mintaszertien,
viladgszinvonalon készitették el6 a banyaszatra
alapozott teriiletfejlesztést. Az egymashoz szoro-
san illeszked¢ fejlesztések csak Gsszességiikben
biztositottak volna az akkori koriilmények kozott
kitzhetd, ill. kitGzott gazdasagi célt.

A gazdasagi, kornyezeti komplexitast
biztositani szandékolt beruhdzasokat fokozato-
san és viszonylag gyorsan visszavontak. Nem
valdésult meg a vizgazdalkodasi fejlesztés, nem
épiiltek meg a viztavvezetékek, a vizmtvek és
altalaban a vizellato rendszerek. Nem épiilt meg
a Bicskei Héerémit, nem épiiltek meg a tervezett
ipari, szolgaltato stb. kiegészit6 1étesitmények és
ezzel az eocén szénbanyaszat fokozatosan kila-
tastalan helyzetbe keriilt.

Nem koénnyt megitélni, hogy vajon ha a
térség banyaszatat az eredeti els6 tervjavaslatok-
nak megfelelen aktiv viztelenitésre alapozzak
és megvalositjadk a megallapodasban rogzitett
vizfelhasznalast, akkor a szénbanyaszat 6nkolt-
sége évi6-7 millidrd forint vizarbevétel mellett,
vizbetorések nélkiil, hogyan alakult volna?

Ennél a fordulépontndl érdemes egy
kicsit elidozni. Erre az id6szakra a kornyezet-
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védelmi mozgalmak is feler6sodtek, vagy pon-
tosabban a kornyezetvédelmi szemlélet nalunk
is kezdett teret nyerni. A kornyezetvédelmi gon-
dolkodas els6 megébredésében az ipari beruha-
zasok ellen fordult és mivel abban az idében a
politikai kritikanak minimalis volt a lehet6sége,
ezért a hazai kornyezetvédelmi mozgalmak el-
lenzéki politikai toltéssel telitodtek.

A banyaszati viztelenités els6 kovetkez-
ménye az volt, hogy a karsztforrasok hozama
csokkent, majd a forrasok fokozatosan elapad-
tak. A banyaszati viztelenités a kitermelt vizet
nem fogyasztotta el, vagyis az elapadt forrasok
potlasa nem okozott nehézséget, ahol arra igény
volt, a banyaszati vizemeléssel a vizgazdalko-
das végeredményben tobbletvizhez jutott volna.
Mélyfurasokbdl potoltak a tatai fényes forrasok
és az esztergomi forrasok vizét. Kozponti kér-
déssé azonban a budai hévforrasok elapadasatol
valo félelem kertilt.

A tisztanlatast nehezitette, hogy a banya-
kar, vagyis a banydszat altal okozott kdrok meg-
téritését jogszabalyok biztositottak, ezért minden
viztermel6nek elsérendii érdeke volt a vizterme-
lési lehetéségek csokkenését, ahol csak lehetett,
banyakarnak mindsiteni. Hegységszerkezeti
Osszefliggések alapjan a Nagyegyhaza térség-
ében foly6 vizemelés budai hévizekre gyakorolt
hatasat nem lehetett kizarni.

Igaz, ALFOLDI L. mar 1973-ban felhivta a
figyelmet arra, hogy a Budai-hegység Ny-i leto-
résénél olyan szelvénysziikiilet valoszintisithetd
(4. dbra), amely akadalyozni fogja a nagyegyha-
zai depresszio K felé valo terjedését, és valoszi-
nisitette, hogy a depresszié Dorog felé terjedve
E feldl legfeliebb a budai langyos forréasokra
fejtheti ki hatasat.

Ez az eldrejelzés késébb minden tekin-
tetben bebizonyosodott. ALroLDI 1978. évi kandi-
datusi értekezésében azt is hatarozottan allitotta,
ill. bizonyitottnak tekintette, hogy a Margit-szi-
get kornyéki melegvizes 6vezetben a negativ ten-
denciaju valtozasokat a furasokbol valo tartos
helyi taltermelés depresszidja okozta.

A kornyezetvédelmi szubjektiv megité-
lésre ravilagit az is, hogy a budai langyos- és
melegvizek dont6 hanyadat mar akkor is fura-
sokbol termelték ki, vagyis a taltermelés a bu-
dapesti termal karszt teljes teriiletén valdszint-
sithetd volt. Ezzel szemben a véleményalkotok
tobbsége az E-i langyos forrdsok nyomaés- és
hozamcsokkenésében bizonyitottnak latta a ba-
nyaszati viztelenités hatdsanak bekovetkezését,
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Voltak jelzések, amelyek
azt jovendolték, hogy ha a héviz-
tarol6 nyomasszintje a Duna men-
tén a folyo vizszintje ala csokken,
akkor még a frasokbol valé me-
legviz-termelés is veszélybe kertil.
Ezek a szélsOséges esetekre vonat-
kozé figyelmeztetések a banyaszat
szamara rendkiviili hatranyokat
jelentettek, félelmet gerjesztet-
tek olyan esetre vonatkozdan is,
amelynek bekovetkezési lehetd-
ségét semmilyen szamitds nem
tamasztotta ala.

Lassan tobb évtizede an-
nak;, hogy az esztergomi langyos
forrasok elapadtak és a karsztviz
szintje a Duna szintje al4 siillyedt.

a depresszid elGretorését a hévforras Gvezetbe,
és a hivatkozott allitasokat egyszertien figyel-
men kiviil hagyta (nem cafolta).

SARVARY . (1992) a jelenséggel kapcsola-
tos cikkében igazsagot kivan szolgaltatni, amikor
ugy fogalmaz: ,, Az elmult évtizedekben koz-
hellyé valt, hogy a Dunantuli-k6zéphegységben
a karsztvizszint siillyedését a banyaszat és kisebb
mértékben a csapadékhidny hatasanak kell tulaj-
donitani. Itt az ideje, hogy kell6 sullyal vegyiik
szamitasba a helyi tultermelések hatdsat is.”

SARVARY a Rémai-fiirdo, az obudai
Arpad-forras és a Margit-sziget E-i térségét
vizsgalva kimutatta, hogy a jelenlegi viztermelés
mindharom helyen két-haromszorosan tallépi
a természetes forrashozamokat. Az 1886-ban
megindult farasos héviz-feltaras kezdetei ota
,statikus” készletfogyasztas folyik, amely a viz-
szintek folyamatos siillyedésében és a hozamok
csokkenésében nyilvanul meg. Hidrogeoldgiai
ismereteink birtokdban nem zarhatjuk ki azt,
hogy a banyaszati vizemelés is hatassal lehetett
a Buda E-i langyos forrasainak hozamara, azt
azonban egyértelmtien allithatjuk, hogy ezek az
esetleges hatasok lényegesen kisebbek vagy akar
elhanyagolhatoak a helyi tultermelés kovetkez-
ményeihez képest.

Azota egymas utan déltek meg azok az
allitasok, amelyek a budapesti hévizek kataszt-
rofalis mértékli veszélyeztetését hirdették. A
depresszié megkeriilte a Budai-hegységet Dorog
felol és évtizedek alatt sem bizonyult veszélyes-
nek, nemhogy a melegforrasokra, de a langyos
forrasokra sem.

Azota a Duna tobb helyen folya-

matosan taplalja a karsztot, Duna-
viz dramlik a rendszerbe és ennek ellenére az
esztergomi strandot taplalo furds vizének sem
mindsége, sem homérséklete nem valtozott. A
hatas tehat éppen forditott, mert a Duna-viz
betorése a rendszerbe a banyaszati viztermelés
depresszidjanak eldretorését akadalyozta, egy-
ben a meg nem valositott vizvisszataplalas ha-
tékonysagara, ill. hasznossagara utal.

Az 1970-es évek végén, az 1980-as évek
elején sorozatban elkovetett politikai és gazda-
sagi hibak mellett, a budai hévizekkel kapcso-
latos hatasok szubjektiv tulértékelése vezetett a
banyatelepitési hibakhoz, a gazdasagtalan ter-
melés egyre novekvd mértékéhez, végiil tobbek
kozott ez szolgaltatott indokot az1980-as évek
végétol kezd6d6 banyabezarasokhoz, azzal,
hogy a térségi vizkivételi hatar indokolatlan és
gyors csokkentésével magat a banyaszkodast is
lehetetlenné tette. Véleményem szerint 6nma-
gaban a budai hévizek védelme a térségi limit
drasztikus csokkentését nem indokolta.

1.5.2. Kutatasi tapasztalatok

A banyatelepités egyik tipusara jo példa a
Bethlen-akna tervezete, amikor kevés informacid
alapjan ugy tervezik meg a banyalétesitményt,
hogy az informaciok zémét a mezdk feltarasa
soran biztositjak és a feltarast ennek megfeleld-
en kutatdssal kombindlva tervezik. A masik le-
hetdség, amikor a tervezéshez maximalis furasi
informaciot rendelnek abban bizva, hogy azok
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elégségesek lesznek a varhatd nehézségek lekiiz-
déséhez, ill. azok el6zetes megtervezéséhez.

Nehéz megitélni, hogy egy nagy kocka-
zatra tervezett, meg nem valdsult akna telepi-
tése hogyan alakult volna. Azt azonban tudjuk,
hogy bebizonyosodott, a nagyegyhazi térségi
farasos kutatasok nem szolgaltattak elegendd
informdciot a tektonikai koriilményekrdl, a
vizveszélyességrdl, és szinte semmilyen infor-
maciot nem adtak a kézetfizikai jellemz6krdl, a
varhato kézetnyomasrol, a kézet-allékonysagrol
és a nyomascsokkentés varhaté kovetkezmé-
nyeirdl.

Sorymos A. hivatkozott publikacidiban irja,
hogy a nagyegyhazi banya megnyitasakor mar a kezdeti
idében szamos kedvezétlen jelenség lépett fel. Probléma
volt a nagyszelvényl vagatok biztositasaval, a front-
fejtési vizszivargasokkal, a talpduzzadassal és olyan
banyatérség rongalddasokkal, amiknek nagy hirtelen
okat sem talaltak. Sorymos szerint ,,a helyzet stlyossagat
érzékelteti, hogy nagy létszamu munkaerdt, idénként a
legjobban termeld frontfejtés teljes 1étszamat is elharitasi
munkakra kellett atcsoportositani, t1j megoldast kellett
keresniink”. A vagathajtasi koltségek novekedése, a
tonkrement vagatok helyreallitasa és potlasa tekintélyes,
mintegy 800 milli6 forint tébbletkoltséget okozott. Ezen
kiviil mar a banyafeltaras soran szembekertiltek egyes
vagatokban fellépd teljes szelvényt kitolté kézetvandor-
lassal, marga- mészko folyamatos elérenyomulasaval.

A vizbetorésekre kezdettdl fogva sza-
mitottak, a kisér6kézetek megfolyasa azonban
varatlan jelenségnek szamitott.. Az édesvizi
mészkd, marga altalaban a két telep kozott 1évo
kézetek porusvize, tarolt vize az adott nyomas-
viszonyok kozott kézetrepesztés-szerti kdzetfo-
lyasokat produkalt.

A felmeriil6 nehézségeket minden eset-
ben elharitottak és menetkdzben dolgoztak ki a
védekezési és megel6z0 eljarasokat, természete-
sen rendkiviili tobbletkoltségek aran.

Minden bizonnyal olcsobb és biztonsa-
gosabb lett volna, ha kapnak lehetdséget arra,
hogy a feltarasok soran a banyabeli kutatasok-
kal szerezzék meg a szilikséges ismereteket.
Kilonosen akkor, ha a gyors feltaras és a ter-
melés erdltetése helyett alapos banyabeli kuta-
tasokra keriilt volna sor.

A kutatas irdnyitas, a KFH és az OAB
a banyabeli el6zetes feltaré kutatasokat nem
tdamogatta, nem igényelte és a megkutatottsagi
nyilatkozat elnyeréséhez a mélyfurasos kutatast
elégségesnek itélte. A banyaszatnak elsérendii
érdeke lett volna, hogy a sziikséges kutatasokat
legalabb a'banyanyitds soran elvégezze. A ter-
melés allami siirgetése, a gyorsan valtozé allami
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dontések azonban az iddigényes banyabeli vizs-
galatok elvégzését lehetetlenné tették.

Az allami szint(i ‘kapkodas kovet-
kezményeire tobbek kozott jellemz6, hogy a
nagyegyhazai izem szénszallito lejtés aknajat
a kedvezétlen foldtani kortilmények ellenére, a
tervezett Bicskei HOerémiihoz valo szénszallitas
figyelembevételével telepitették és a koltségeket
nem kimélve igyekeztek megvaldsitani. Az er6-
mu-koncepci6 elmaradasa utan, a kedvezétlen
kortilmények kdzott nehezen halad¢ lejtds akna
hajtasat abbahagytdk és mas helyen val6 gyors
banyanyitast helyeztek el6térbe (a beruhazasi
javaslatot 1977-ben hagytak jova, de 1980-ban
modositottak).

Akérdés elemzése soran ujra €s ujra fel-
meriil a kérdés, miért volt ez a nagy sietség, a
banyanyitdst minden aron siettetd erélkodés.

A magyar szénbanyaszat az 1960-as évek
végén elérte az évi 35 millié tonnds termelési
szintet, amelyen beliil a tatabanyai szénbanyak-
bol évi 3 millié tonna szenet termeltek. Ennek
soran a teriilet szénkészlete 30 milli6 tonna ala
csokkent, amely magdaban foglalta a mtkodo
banyak készleteit és a kiilonb6z6 pilléreket is.
Egymas utan meriiltek ki és szlintek meg a ba-
nyatiizemek.

Sorymos szerint ,,a hagyomanyos tataba-
nyai medence kimertilésének ezen idészakaban”
a szénbanyaszatra korabban telepiilt, hagyaté-
kul kapott helyi ipar (beleértve a cementgydrat,
erdmivet, aluminium-kohot) és a kiterjedt, el-
sOsorban lakossagi fogyasztoi kor mar az un.
olajvalsagot megel6z6 idészakban sem engedte
meg, hogy a vallalat termelését csokkentse”.
Ehhez azonban uj szénkészletek, 4j banyak vol-
tak sziikségesek, mégpedig ugy, hogy a terme-
lésnek az 4j készleteken mar 1972-ben be kellett
volna indulnia és néhany év alatt legalabb az
évi 1 milli6 tonna termelésre felfejlédnie. Ebben
a helyzetben vagy a teljes megsz{inés vagy j
tertileten Nagyegyhdza—Many-Csordakut térsé-
gének a feltarasa volt az egyetlen lehetdség.

A térségben tulajdonképpen 1958. 6ta
folyt a szénkutatas, mar 1966-ban elkésziilt a
nagyegyhdzai kutatasok zarodjelentése és fo-
lyamatban volt a csordaktt-manyi teriilet fel-
derité elézetes kutatésa. 1971-ben a BATI a
kevésbé vizveszélyes fels6 telep lemtivelésére
Nagyegyhaza—Csordakut térségében beruhazasi
javaslatot készitett passziv preventiv vizvéde-
lemre. 1972-ben az ALUTERV aktiv vizvédelem-
re alapozott javaslatot készitett.



A siirget6 helyzet miatt a Vallalat mar
1972-ben megkezdte a csordakuti banya legma-
gasabb telepiilését letermeld banya kiilszini el6-
készitését. A beruhdzasok megkezdéséhez sziik-
séges megkutatottsagi nyilatkozatot azonban az
OAB nem adta ki, mert a hidrogeoldgiai isme-
reteket nem tartotta kielégitének. Ezért a valla-
lat ,,a magyar banyaszat torténetében példatlan
méret(i kutatasi programba kezdett” (SoLymos
A. 1990), s6t a manyi tertilet gyorsitott felkuta-
tasdra, a vallalat siirgetésére 1975-t61 kezd6dGen
szovjet expediciot vettek igénybe.

Figyelemre méltd, nem elhanyagolhato
tény, hogy a két Gjj nagy szénfogyaszto, a ,Bicskei
Hoerém1, a biikki energetikai kombinat épitésé-
nek igénye az 1975-ben készitett, késobb tévesnek
bizonyult energiaigény prognozis kovetkeztében
mertilt fel. (A programban atomerdm és szén-
hidrogén erémffejlesztések is szerepelnek.) A
Dunantuli gy(ijtéerémii és annak energetikai bazi-
sat képezd banyak fejlesztésével kapcsolatos ATB
hatdrozat 1976. XI. 30-an sziiletett meg. SoLymos
szerint ettdl az idéponttdl beszélhetiink eocén-
programrol, pedig ott azt irja, hogy a tisztdzatlan
kérdések és kutatasi hianyok ellenére ,,az viszont
bizonyosnak latszott, hogy a tatabanyai mai ba-
nyaszat fennmaraddsat egyediil a vazolt energe-
tikai programhoz kapcsolodas jelenthette”.

Az eocén szénkutatds €s banyatelepité-
sek torténete nem igazolja az eocén-program
l1étét. Nem igazolja, hogy az energiaprognozis
valtotta volna ki a gyors banyatelepités igényét.
Az igazsag az, ahogy Sorymos mar megfogal-
mazta, hogy a tét a tatabanyai banydszat és a
hozza csatlakozd kisegito, kiszolgald, kiegészitd
gazdasagok léte, néhany szazezer ember mun-
kalehetdsége volt, aminek biztositdsa érdekében
az érdekeltek minden lehetét megtettek.

Nehéz megitélni, hogy vajon, ha
Tatabanya kényszerhelyzetében nem csatlakozik
az energetikai programhoz, akkor fennmarad-
hatott volna-e a Nagyegyhdza-Many—Csordakut
kornyéki szénbanyaszat. A viliggazdasigi torténé-
sek, az olajdr-robbands hatdsdra bekivetkezd valtozdsok,
a foldgazkindlat vdratlan mértékii novekedése mellett
valdsziniisithetd, hogy ezek a vizveszélyes, vildgui-
szonylatban is kiemelkedben nehéz foldtani koriilmé-
nyek kozott miivelhetd szénbdanydk nyugodt egyenle-
tes fejlodésmenet esetén sem lennének gazdasigosan
iizemeltethetok.

Az eocén-program” kitiind szlogen volt,
alkalmas arra, hogy a kozvéleményben szimpdtidt
keltsen. El6zetesen mar bemutattuk, hogy az eo-

cén-program, hivatalos allami dontések szint-
jén, ebben a megfogalmazasban, nem létezett.
Miszakilag sem létezett, mert az energetikai
programmal kapcsolatos hivatkozott ATB haté-
rozat mar tobb valtozatban elkésziilt banyanyi-
tasi tervekre alapozott, akkorramar elkésziiltek
a miivelési modra és azzal 6sszehangolt banya-
viz emelési eljarasokra vonatkozo tervezetek.
Kész beruhdzasi javaslat allt rendelkezésre az
aktiv tizemelési eljarassal valo szén- és bauxittal
kombinalt termelésre, rendelkezésre allt a felsd
széntelep passziv-preventiv, az also és a felsé
széntelep egyiittes aktiv viztelenitési modszerrel
valo letermelésére, elkésziilt a tamponozasi elja-
rassal kombinalt instantan védelem tervezete, és
az OMFB madr targyalta a banyaszati vizemelés
altal termelt viz hasznositasanak koncepcidjat.

Mi hidnyzott? Valtozatlanul elégtelennek
itélték a vizveszélyességgel kapcsolatos hidro-
geoldgiai ismereteket. A passziv-preventiv véde-
lem, de az aktiv vizvédelem mar akkor is meg-
felel6 biztonsaggal tervezhetd volt. Lényegében
minden meg volt, de vészesen csokkent a fo-
gyasztoi igény és egy 1j veszedelem thnt fel a
lathataron, mégpedig az igény teljes hidnya és
a teljes piacvesztés.

Az 1960-as évektdl kezdve a szénhidro-
gén kutatas uj teriileteket keresett és az Alfoldon
az algydi kdolaj- és foldgazmezd, majd a haj-
duszoboszldi gazmezok feltarasa tobb kisebb
gazmezovel egyiitt a hazai foldgaz termelés
novelésének perspektivajat nyujtotta. Ezzel
egyidejlileg a nemzetkozi piacon rohamosan
novekedett a gazkinalat. A szénhidrogén kész-
letek gyors kifogyasanak a réme az arrobbanas
kovetkeztében semmibe ment, mert tjra érde-
mes volt koltségesebb kutatasokba kezdeni és
az eredmény minden vérakozast feltilmult, j
gazdag foldgazmezdk sokasagat tartak fol a fold
kiilénb6z6 tajain és a Szovjetunioban.

Magyarorszag abban az idészakban
lényegében el volt zarva a vilagpiactol, és egy
ideig uralkodott az a vezet6i szemlélet, hogy a
vilagpiaci hatasok begytrtizését meg lehet aka-
dalyozni. Mar hivatkoztunk olyan hatarozatok-
ra, amelyek a hazai gazfogyasztas novekedését
a szénfogyasztas érdekében kozponti utasitassal
akartak korlatozni, st visszaszoritani.

Ugyanakkor tovabbi konkurensek — az
atomerémi és a vizerémi — is jelentkeztek a
szénfogyasztas veszélyeztetSjeként.

A vizerém1 ellen vald kornyezetvédel-
mi akciok az egyik konkurenst kikapcsoltak, az
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atomerémi azonban viszonylag gyors iitemben
éptilt és minden kézponti beavatkozas ellenére
a foldgazfogyasztas toretleniil novekedett. A la-
kossagi szénfogyasztas folyamatosan csokkent
és visszaesett az ipari, valamint az erémuvi
szénfogyasztas is.

Az 1j banyak nyitasahoz 4j stabil szén-
fogyasztokra lett volna sziikség. A lakossagi
fogyasztas megbizhatatlanul gyorsan valtozik,
az ipari fogyasztok is elkezdték a foldgaz- hasz-
nalatra valo attérést, ezért megbizhatd tartos
fogyasztordl kellett gondoskodni. Volt egy jo
példa; a magyar energiaipar azon hagyoma-
nya, hogy a szénbanydaszat kozvetlentiil vagy
kozvetve megszervezte a maga fogyasztdi ko-
rét. A nagyobb szénbdnya tizemek kornyékén, Pécsett,
Ajkan, Inotdn, Tntabdnydn, Mdtraaljin stb. széntiize-
lésti eromiivek épiiltek, nem utolsésorban azért, mert a
hazai széntermelés alig tobb mint 50%-ban volt képes
lakossdgi darabos szén produkdldsira.

A Komarom megyei partbizottsag altal
tdamogatott és erdltetett komplex ipari kozpont
koncepcié sem volt 43j, mert Tatabanyan lényeg-
ében mar minden olyan létesitmény {izemelt
(erémd, aluminium-kohd, cementgyar stb.),
amelyeket az eocén banyak bazis fogyasztoiként
terveztek megvalositani.

Az energia prognozisok az igénynove-
kedés csokkenését valdszintsitették, a bauxit-
termelést is utolérte a készletfogyas réme és az
1980-as évek elején a bauxittermelés kozéptava
csOkkenése egyre inkdbb elkertiilhetetlennek
tnt.

Az aktiv-vizemelés mellett foly6 ba-
uxitbanyaszat koltségei évrdl-évre romlottak.
A magyar bauxitipar versenyképességét a ma-
gyar-szovjet aluminium termékcsere egyezmény
egyidejlileg elhdritotta, de tovabbra is fennallt a
kozép- és hosszutavu visszaesés lehetdsége.

Az el6z6 gondolatmenetre valo tekin-
tettel kiilonos, vagy ha ugy tetszik érdekes,
hogy azt az idészakot tekintették eocén-prog-
ramhoz tartozonak, amikor — egy rovid, egy-két
éves idészakot leszamitva — a piaci perspekti-
vak végképp Osszeomlottak, ami eldrevetette
a szénbanyaszat fokozodd nehézségének és a
termelés csokkenésének vagy megsziinésének
valdszinliségét.

Mar az1960-as évek végén a kimeriild
banyak mellett megkezd6dott a gazdasagtalan-
nak itéltek bezarasa. Az1970-es években a teljes
foglalkoztatast hirdetd politikai rendszer gazda-
sagi vezetése el6tt egyre vilagosabba valt, hogy a
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Nagyegyhaza térségi fejlesztés aligha produkal
gazdasagosan mivelhet6 szénbanyakat.

A politikai vezetés soha nem tudott meg-
baratkozni azzal a gondolattal, hogy Komarom
megye centrumaban a térség gazdasagi alapjait
biztositd tatabanyai szénbanyaszat megsziinjon
és a megszlinés kovetkezmeényeként a banya-
szatban, valamint a hozza kapcsoldédo ipari és
szolgaltatd tizemekben tobb tizezres munkanél-
kiiliség lépjen fel.

Az csak a torténelem furcsa fintora, hogy
az Uj eocén banyak nem voltak Komarom me-
gye teriiletén. Mikozben a Komarom megyei
partbizottsag elsé titkdra mindent megtett a ba-
nyanyitasok érdekében, a térség Fejér megyei
kozigazgatdsa és megyei partbizottsdga annyi-
ra hattérben maradt, hogy a Komarom megyei
MSZMP elsé titkara a kozigazgatasi hatarok
modositasdra s tett egy sikertelen kisérletet.

Ugy ttinik, hogy az akkor mér egyre in-
kabb piaci szemléletti Orszagos Tervhivatal és
az Allami Tervbizottsag nem mert nyiltan all4st
foglalni a banyak bezarasa mellett, mar csak
azért sem, mert a szénbanyaszattal kapcsolatos
gazdasagpolitikai kérdések messze tilmutattak
a szénbanyaszat helyzetén és a rendszer gazda-
sag-ideoldgiai alapjait érintették.

A torténések elemzésébdl kivilaglik, hogy
az OT, ill. az 4j mechanizmus hivei nem voltak
képesek megakadalyozni a Bicskei Héer6miivel
és a szénbanyaszattal kapcsolatos hatarozatot,
de szisztematikusan akadalyoztdk annak vég-
rehajtasat. Szinte a hatarozathozatal masnap-
jan mar sorozatosan akadalyokat gorditettek a
megvaldsitas utjaba. A kozponti beruhazasok
visszatartasaval ismételten arra kényszeritették
a Tatabanyai Szénbanyakat, hogy nem csak a
banyatelepitést, de még a sziikséges kutatdsokat
is vallalati forrasokbdl finanszirozzak. Amikor
pedig a csatlakozd hatdrozathozatalndl elérték,
hogy a kapcsolodé viziigyi, ill. vizgazdalkodasi
beruhazasok megnevezése, felsorolasa és forin-
tositasa ne kertiljon be a hatarozat mellékletébe,
akkor ezzel az egyszerti adminisztrativ triikkel
leallitottak a banyaviz emelésre tervezett Gsszes
vizgazdalkodasi beruhazasokat.

Az eredetileg jol 0sszehangolt terv sze-
rint a vizgazdalkodasi beruhdzasok idében és
térben szorosan kapcsolddtak a banyaszatiak-
hoz. A koltségeket nem a banyaszat, hanem al-
lami keretbdl a viziigy fedezte volna, 1évén azok
egyébként is elengedhetetlentil sziikséges joléti
sziikségletek.



Amikor a viziigyi beruhdzasok felsoro-
lasa a mellékletbdl kimaradt, az OT mar nem
biztositotta a viziigyi keret sziikséges megeme-
1ését, és nemhogy a beruhdzas kivitelezése, ha-
nem azok részletes tervezése is napokon beliil
ellehetetleniilt.

Nem sziiletett leallité hatarozat és még-
is, a szénbadnydaszat gazdasagos termelésének
a lehetésége sulyosan sériilt, a banyanyitasok
egyre nehezebb gazdasagi kortilmények kozé
kertiltek. A vizgazdalkodasi beruhazasok lekap-
csolasanak, a termelt és a termelendd banyaviz
értékesitésének az ellehetetlenitése utat nyitott
a budapesti hévizekkel kapcsolatos katasztrofa
hangulat feler6sodésének, raadasul a banyaszati
vizemelés ezutan kizarolag a banyaszat érdekeit
szolgalta és a kitermelt viz jelentds része hasz-
nositas nélkiil folyt le a vizfolyasokon.

A budapesti hévizek veszélyeztetése ci-
mén kertilt sor a térségbdl kiemelhetd karsztviz-
limit drasztikus csokkentésére és a limit tartalmi
értelmezésének oly mértékii modositasara, ami
nemhogy a banyafejlesztést, hanem a meglévdk
lizemeltetését is lehetetlenné tette. A gazdasagi
ellehetetlenitést banyamtiszaki ellehetetlenités
kovette és a megnyitott banyakat tekintélyes szén-
és bauxitvagyont elveszitve be kellett zarni.

Mindez anélkiil tortént, hogy valaha is a
termelés gazdasagtalansagat, a széntermelés csok-
kentését, a banyaszat besziintetését kerekperec
kimondo egyértelm( hatarozat sziiletett volna.

Ismételten hangstulyozom, hogy a ter-
malis karsztrendszer, a meleg karsztforrasok
veszélyeztetettsége a térségi-limit csokkentését
onmagaban nem indokolta. A karsztvizszint-
stillyesztés depresszidja Dorog feldl juthatott el
a févaroshoz, a langyos vizekhez, amit a dorogi
vizemelés csokkentésével, ill. egyébként is beko-
vetkezd csokkenésével eleve meg lehetett volna
akadalyozni.

Az eocén-szénbinydszatot nem itétték agyon,
csak hatdrozottan és fokozatosan megfojtottik. Nehéz
megitélni a kozel masfél évtizedig tartd csendes
agonia, csendes fojtogatas gazdasagi és politi-
kai kovetkezményeit. Az minden esetre vilagos,
hogy egy szocialista tervgazdasag politikai ve-
zetése semmiképpen sem vallalhatta azt, hogy
a szénigények csokkenésére, a gazdasagtalan
termelésre, a komplex beruhazasok koltségeire
vald hivatkozassal, egyértelm( hatarozattal le-
allitva a térség banyaszatat, rendkiviili mértéka
munkanélkiiliséget teremtsen egy politikailag
frekventalt térségben. Ha viszont a banyabeza-

rasok hatasainak ellenstlyozasara a térség mas
irdnyu ipari fejlesztése mellett dontott volna,
akkor annak maig tarté kovetkezményei sem
feltétlentil lettek volna elényosek.

A vilagpiactol valé ismert mértéka el-
kiilontilés, az1980-as évek végéig életben 1évd
embargo koriilményei kozott nem igen lehetett
volna kozpontilag telepitett, a munkanélkiilisé-
get megakadalyozo nagyipart, vagy ipari cent-
rumot létrehozni, ami a gazdasagi és politikai
rendszervaltast kovetéen nem jelentett volna
rendkiviili nehézségeket.

Végeredményben a szocialista tervgaz-
dasag koriilményei kozott a csendes fojtogatas
sziikséges rossz volt, mert végsd fokon a térség
gazdasaga fokozatos kényszer alatt kozeledett
a rendszervaltashoz és nem érte varatlanul az
atallas sziikségessége. Ugyanakkor kozel masfél
évtizedig a munkalehetdség csak fokozatosan
csokkent és a lakossag életszinvonalanak draszti-
kus csokkenése ez id6 alatt nem kovetkezett be.

Az el6z0 fejezetekben részletesen bemu-
tattuk az 1976. évi ATB hatarozatot kovetd allami
bizonytalankodast, a hatarozat végrehajtasaban
kovethet6 bakugrasokat, amelyek a piaci hely-
zet felismerésébdl és a politikai dontéshozatal
ellentmondasaibol eredhetnek. Az 1. fiiggelékbdl
az 1976. utan valod bizonytalankodas jol felismer-
hetd. A banyafejlesztések ellehetetlenitését oko-
z0 hatarozatok utan a banyavallalatok még éve-
kig kisérleteztek sajat er6bdl, ill. egyre nagyobb
veszteségek ardn a termelés fenntartasaval. A
gazdasagi rendszer bomldsanak tipikus jelen-
sége volt, hogy amikor a Lencsehegy II. tizem
leallitdsara hatarozat sziiletett, ettdl fliggetleniil
az allami banyavallalat valtozatlanul folytatta a
munkat, allami veszteséget termelve. Politikai
nyomasra az Allami Fejlesztési Bank vette 4t a
banyatelepités finanszirozasat, amit egyszer mar
az dllami nagy beruhdzasok sorabdl az OT torolt.
Végiil pont az a banyaiizem maradt meg, annak
a viztelenitéssel egytitt jaré termelése maradt
meg, amelyik leginkdbb hatassal volt a budapes-
ti langyos vizek nyomdsviszonyaira.

1.5.3. Kit terhel a felelGsség?

Kit terhel a feleldsség az eocén-szénbanyaszat
helyzetének ilyetén alakulasaért? Ki a felel6s a
borsodi, ndgradi gyenge mindségi szenet ter-
meld, vagy a mecseki nagy kaldriaértékd szén-
termelés 6sszeomlasaért? Kit terhel a felel6sség
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az angol, a lengyel, a német stb. szénbanyaszat
visszaeséséért? A fejlesztés, majd az agdénia hos-
szabb-rovidebb idészakaért?

Maga a kérdés ilyetén feltevése is hibas,
sOt abszurd. Ezek a torténések szorosan illesz-
kedtek a nemzetkozi gazdasagi, technikai fejlé-
dés menetébe. A vilag szénfogyasztasat, a vilag
szénigényét nem allami hatdrozatok dontotték
el, hanem a technika fejlédésének a menete. Az
egyes orszagok gazdasagi helyzetiiknek megfe-
lel6en hamarabb vagy késobb illeszkedtek be a
nemzetkozi fejlddés menetébe, a vilaggazdasagi
tendencidval azonban szembefordulni csak nagy
veszteségek, s6t visszaesések aran volt lehetsé-
ges. Ahol a gazvezetéket lefektették, senki sem
akar a nehézkesen szallithatd, a kényelmetlentil
felhasznalhato kornyezetszennyezd széntiizelés-
re berendezkedni, hanem éppen forditva, szén-
tiizelésti rendszerét gaztiizeléstire allitja at.

Nem tekintettem feladatomnak a szén-
igény latvanyos és radikalis csokkenésének az
elemzését. Azt azonban konnyt belatni, hogy a
szénigények rohamos csokkenése mellett rend-
kiviil nehéz a bonyolult féldtani helyzetben 1évé
eocén-széntelepek gazdasagos kitermelése. Nem
latszik semmi jel arra, hogy a gazdasag szénigeé-
nyének a csokkenése kozép- vagy hosszutavon
megalljon, vagy visszaforduljon, sokkal inkabb a
szénigények tovabbi csokkenésére szamithatunk,
itthon és kiilfoldon egyarant. Nem litszik értelme a
gazdasdgtalan banydszkodds dtmentésére pénzt és ener-
gidt forditani, ezért 1igy latszik, a hazai mélybanydszati
széntermelés torténete valésziniileg a végéhez kizeledik.

A Nagyegyhdza-Many-Csordakut térségi
eocén-szénkutatds és szénbanyaszat torténete 1924-
t6l kezd6dden napjainkig folytatodik. Tobb mint 70
év eseményeiben a részvevok szazainak és ezreinek
tetteiben erényt vagy hibat keresni értelmetlen.
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Torténelmietlen az a kérdés, hogy mi lett
volna, ha VitALis I. nem tesz javaslatot a Salgo
Rt. vezérének, ha CroriN baré masképp dont,
nem tervezteti meg az aknaiizemet, vagy nem
adja el a banyajogot. Mi lett volna, ha 1950-ben
nem kezdddik egy dvatos Gjranyitas? Kik java-
soltak, kik dontottek, kik befolyasoltak az ese-
ményeket? Mi lett volna, ha a vizveszélyesség
ellenére az els6 banyatelepitést aktiv vizteleni-
téssel gyorsan elkezdik? A kérdések, a fordulo-
pontok sokasaga a szakmai torténések oldalan
és sokasaga az allami, valamint politikai olda-
lon. Es mi van, ha nincs embargo, nincs hideghé-
bort, nincs Szovjetunio, ha 56-ban kivonulnak
a szovjetek?

A kérdésfeltevés ma mar értelmetlen, a
torténések részletes megismerése nem a binbak-
vagy héskeresés miatt, hanem a tapasztalatok
felhaszndlasa miatt tanulsagos. Nem tagadva
az egyének szerepét mégis érdemes legalabb
attekinteni a Tatabdnyai Szénbanyak, majd a
Szénbanyaszati Troszt vezetdinek, a kutatas-ira-
nyitas és a minisztérium vezetdinek névsorat,
azokét, akiknek a szakmai dontések el6készité-
sében vagy magukban a dontésekben jelentds
szereplik lehetett (1. fiiggelék) és akkor még nem
beszéltiink a politikai, az allami dontéshozok
sokasagarol.

Kinek, milyen szerepe volt a torténések-
ben? Mindenki tette a dolgat. Eredményesen,
vagy kevésbé eredményesen képviselte intézmé-
nyeit, annak akkori érdekeit, vallalatat, agazatat
és az eredmény mégis rendkiviil sok hazai és
nemzetkozi tényezd egylittes hatasa alatt szii-
letett. Am legtobbszor éppen az egyén szandé-
kaitol vagy beavatkozasaitol fiiggetleniil vagy
éppen azzal ellentétesen.



2.A DUNANTI'JLI:KQZEPI,—IEGYSEG FOLDTANI
KORULMENYEI

ALrOLDI LASszLO

2.1. Dunantuli-k6zéphegység
Ostorténete (Aktualis szakiro-
dalmi 6sszefoglalas)

A Karpat-medence szerkezetére vonatkozo
elképzelések a lemeztektonika elterjedésével
érdemben mddosultak, igy az j szemléletnek
megfeleléen az elmult néhany évtized alatt Gj
nagytektonikai elemzések és elképzelések lat-
tak napvilagot. Az 6slénytani, iiledékfoldtani,
Osfoldrajzi, paleomagneses Osszehasonlitd elem-
zések a kozismert térségi ellentmondasokat, a
lemeztektonikai mozgasokat terrénum (térség)
szemlélet alapjan igyekeznek megoldani.

A Dunantuali-kozéphegység minden
foldtani vonatkozasaban, az tiledékképzodés
menetében, szerkezeti igénybevételében, tekto-

nikai elmozdulésaiban szervesen illeszkedik az
eurdpai foldtani torténések menetébe. A hegy-
ség f6 tomegét alkotd mezozdos-képzédmények
és a bazisan el6fordulé felsé-permsorozat tagjai
eredeti képzddési helyiik és faciesiik fejlédésme-
nete szerint szorosan illeszkednek a Déli-Alpok
E-i kornyezetéhez (5. dbra).

A Dunanttlon két transzverzalis linea-
mentum kozotti térség a Dunantali-kozéphegy-
ség felszini és felszin alatti része. Ezt tekintjiik a
foldtani értelemben vett Dunantuli-kozéphegy-
ségnek. Az 1j szemlélet(i feldolgozasok ezt a tér-
séget a Balaton latin nevébdl Pelso-terrénumnak
nevezik. A terrénum a paleozoikumban a Pangea
dskontinenshez tartozott.

A foldtani térképek tanulsaga szerint egyes
azonos foldtani fejlédésti terrénumok mellett &s-
lénytanilag és iiledékfoldtanilag idegen terrénu-
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mok fekszenek. Ezt a jelenséget a helyben képzo-
dés logikdja szerint mar aligha lehetett megmagya-
razni. A lemeztektonikai mozgasok, nagytérségen
vald elmozdulasok segitségével az ellentmondasok
legalabbis jelentds részben feloldhatdak.

Mar a klasszikus szerkezetelemzések so-
ran felismerték azokat a f6 szerkezeti 6veket, —a
Karpat medence egészét atszel$ lineamentumo-
kat —, amelyek mentén a kiilonb6z6 fejlédésme-
netli térségek talalkoztak, amelyeket kezdettdl
fogva vizszintes tektonikai elmozduldssal jelle-
meztek (6. dbra).

Valdszintileg még a triasz iiledékképzé-
dés is ott tortént. Az is valdszintisithetd, hogy a
lineamentumok mar a palezoikum soran prefor-
malédtak. Altalanos az egyetértés abban is, hogy
a perm-mezozo6os tomeg a helyvaltoztatast okozd
nagy diszlokaciok mentén egyiitt mozgott, szoro-
san Osszetartozo tektonikai egységet képezett.

Az elszakadas természetesen csak a tri-
asz utan, pontosabban a mezozoikum utan ko-
vetkezhetett be. A budai térség 0sszehasonlitd
elemezéseibdl arra kovetkeztetnek (Fopor L. et
al. 1994), hogy az elszakadas mar az eocénben
elérehaladt, a kréta kori, nagyjabol EK-DNY ir4-
nyu kompressziot kovetden, amikor is enyhe
reddk, esetleg feltolodasok mar kialakultak és a
terrénum eredeti helyzetébdl valo kimozdulasa
elkezd6dott.

Ekkor alakult ki az 6si kozéphegység
hegylancsorozata és kezd6dott el az elsé nagy le-
pusztulasi és tiledékfelhalmozodasi iddszak, ami
egyben az alapvetd szerkezeti elemek kialakuldsa-
hoz vezetett (Fopor L. et al. 2003). A téma mivel6i
szerint a Dunantuli-kozéphegység takaros nagy-
szerkezetét bizonyitottnak tekintjiik, fliggetleniil
attdl, hogy a hegység ,mai” normalvetds helyzete
a kréta és miocén lecstiszasok miatt alakult.
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A kozéphegységi mezozoikum alpi kap-
csolatara a 19. sz.-i els6 utalasoktol (Peters K.E.
1859, Horrman R. 1871) napjainkig kialakult az az
altalanos felfogdas, hogy a Dunantuli-kozéphegy-
ség elszakadva az eredeti helyérd], a legjelentésebb
diszlokaciok mentén keriilt mai helyzetébe.

Ahhoz, hogy a Dunantuli-kbzéphegység Os-
torténetét kovetni tudjuk, és hogy az egymast kovetd
torténések idérendjét, azok elnevezését, korat egysége-
sen alkalmazhassuk, fel kell eleveniteni, és egyidejiileg
korszertisiteni a foldtorténeti ismereteinknek legalabb a
foldtani idészamitas altalanosan elfogadott és alkalma-
zott rendjére vonatkozd részeket.

Ennek érdekében a 7. dbrin kozoljiikk a Magyar
Tudomanytar ,Fold, Viz, Levegd” cim elsé kotetében
(Haas J. et al. 2202) megjelent id6szamitasi tablazatot és
idéziink kiemelt magyarazatabol.

Mai ismereteink szerint a Fold kora 4,6 milliard
év, de az élet a Foldon csak mintegy 2,5 millidrd évvel
ezel6tt jelent meg. Ett6] kezdve alkalmazzak az él6vilag
fejlédésén alapuld idStagolast. Kordbbi iddszakra vonat-
kozodan a kézetekben 1év6 radioaktiv elemek bomlasa
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7. dbra. Foldtani id6szamitasi tablazat. (Magyar Tudomanytar
1. Geologiai viszonyok és talajok, szerk.: Haas J. 2002)

alapjan szamitott radiometrikus, abszolut szamokkal ki-
fejezett id6szamitast alkalmazzuk, amelyet a kénnyebb
Osszehasonlitas céljabol kiterjesztettek a foldtorténet
teljes id6sorara is, gy, hogy egyidejileg az él6vilag fej-
16désén alapulo idétagolast is alkalmazzak.

,,fgy a foldtorténetet 6korra (paleozoikum), ko-
zépkorra (mezozoikum) és tjkorra (kainozoikum) oszt-
jak. E szakaszokat olyan, a Fold élévilagat rendkiviili
modon elszegényit6 katasztrofak hataroljak, amelyek
utan a fejlédés gyakran 4j iranyokba fordult.” ‘A szak-
nyelven foldtani idének nevezett nagy szakaszokat a
mellékelt tablazatban jel6lt médon tovabb tagoljak.

A foldtani térképeken és metszeteken a kéze-
tek korat altalaban szinekkel jeldlik és a tablazatban is
hasznalt II. Geologus Vilagkongresszus altal elfogadott
szinkulcsot ma is vilagszerte hasznaljak.

Az alpi-kérpati-dindri szerkezeti moz-
gasok elemzésével hazai és kiilfoldi kutatok
sokasaga foglalkozik; szamunkra azonban az
a dontod jelentdségli, hogy a felsépermtél a mezo-
zoikum végéig, vagy ha 1gy tetszik napjainkig ez a
hegységtomeg egységes maradt, alkalmasint egyiitt
mozgott és a hegység egységét megbontd nagytekto-
nikai és szerkezeti igénybevétel nem érte.

A Dunantuli-kézéphegység lineamentu-
mokkal hatarolt f6 tomegét gyengén metamor-
fizalédott paleozoikumon fekvé mezozdos kép-
z6dmeények képviselik és a morfoldgiai-egység
felszinét nagy teriileteken a felsétridsz képzdd-
mények (dolomitok és mészkovek) boritjak.

A fels6triasz képzédmények leirasa tobb
mint egy évszazados multra tekint vissza. PETErs K. F.
1859-ben Tatanal ir le dachsteini mészkovet. A ,,f6dolo-
mit” kifejezés is nagyjabdl ebben az idében jelenik meg
elészor. A tridsz karbonatos képzédmények keletkezési
koriilményeivel is régota foglalkoznak. (HANTKEN M.,
Bock J., Taecer H., VicH Gy., VEGHNE NEUBRAND E.,
Oravecz ., FoLor J., Haas J.). ViGaNE NEUBRAND E. sze-
rint a fels6tridsz-karbonatos-sorozat alsé szintjeit féként
kémiai tiledékképzddés, felfelé pedig névekvé mennyi-
ségli biogén befolyas jellemzi.

VEGHNE NEUBRAND E. és Oravecz J. (1961) a
Gerecse és a Vértes rétegsorairdl nyujtott leirasokban ki-
emelik az tiledékképzddés ciklikus jellegét és abban a tome-

i

gesen fellépd algak, gyakori autogén brecsak szerepét.

A ciklikusos tiledékképzddés és az ebbdl eredd
kézet-véltozékonysag lényegében az egész tridsz-soro-
zatra jellemz6. A ciklusok valtakozasa kiterjed a mészko
és dolomit valtakozasara, de a kalcit- és dolomittartalom
valtakozasara is.

Mindezekbdl természetszertileg kovet-
kezik, hogy a karbonatos rétegsorok hidroldgiai
paraméterei vertikalis megoszlasban ritmikusan
valtoznak, az egyes réteglapok és valtakozo ré-
tegek a vertikalis-folyadékatereszt6 képességet
érdemben befolyasoljdk, mikdzben a réteglapok
kvazi-horizontalis vagy lateralis szivargasi pa-
lyakat is képezhetnek.
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Jelenlegi ismereteinket a 8. dbra foglalja  lagunadris-perm kapcsolatba keriilhet (és Budai-

Ossze. hegység D-i peremén kapcsolatba is kertil) a tri-
Az abra vildgosan mutatja, hogy a  asz tagokkal.
Ko6zéphegység teljes egészében a karbonatos so- A DNy-i szarnyon szégdiszkordancia-

rozatok Osszefliggése kis térségekre vonatkozd-  val, iiledékhézaggal telepiil az alsotridsz a perm-
an valtozékony, anélkiil azonban, hogy a térségi  re, nehezen megvonhato hatarral. A tridsz felé
Osszefliggések megszakadndnak. Azok térségi  vald atmenetet lemezes, homokos, meszes-mar-
elhelyezkedése, a hegység egészére kiterjed6 6s-  ga, csilldamos-homokkd, zoldessziirke, homokos,
szefiiggd, dinamikus kapcsolatban 1év6 viztarold6 ~ meszes aleurit, bitumenes dolomitos mészkd
rendszer kialakuldsanak feltételeit biztositja. és marga valtakozo rétegei képviselik 50-80 m
A viztarold rendszer a Velencei-hegy-  vastagsagban. Az alsotridszt kitoltd, uralkoddan
ségtSl E felé az iddsebb paleozoikum vizzaré — lemezes, margas sorozat repedezett allapotaban
képzédményeire telepiilé lagundris szuperha-  is vizrekesztének tekintheto.
lin perm képzddményeire is kiterjeszthet6. A A hegység lepusztulasi felszinét és egy-
200-300 m-es vertikalis elmozduldsok menténa  ben a banydszat szempontjabdl legfontosabb
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8. dbra. A karbonatos sorozatok elterjedése a Dunantuli-k6zéphegység alaphegységében (Haas J. et al. 2002.)
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9. dbra. Tobbszakaszos lepusztulasig jutott kézettomeg elmozdulasa soran 1étrejové
kapcsolatrendszerek kialakulasanak lehet6sége

vizvezet6 rendszer vazszerkezetét tulsulyban
a fels tridsz karbonatos sorozat képviseli. A
felsd triaszon beliil kiilondsen jelentds a nori
fédolomit, amely a Zalai-medencétdl a Budai-
hegységig kozel azonos, 1000 m vastagsagot is
elérd, tobbé-kevésbé Osszefiiggd rendszert alkot.
A Keszthelyi-hegységtdl a Budai-hegységig szé-
les elterjedésben talalhaté fédolomit, a kozép-
hegységi tridsz legnagyobb felszini elterjedésti
és legvastagabb képzédménye.

A fédolomitra telepiild dachsteini tipusti nori,
raeti mészké jol karsztosodott, tipikus karsztrendszere-
ket tartalmaz. Az Iszka-hegyen, az Eszaki-Bakonyban és
a Vértesben a dachstein mészké képzddése mar a ndri
végén megindul, ill. atmeneti rétegekkel telepiil a f6-
dolomittal. Az atmeneti meszes dolomitos, dolomitos
mészké rétegesoport EK felé haladva egyre mélyebb ré-
tegtani helyzetbe kertil. A Pilisben és a Budai-hegység-
ben ORravECz szerint mar az egész nori emeletet kitolti €s
a raetiben mar teljes kiemelkedés is lehetséges.

Hidrogeoldgiai szempontbol meghatarozo je-
lentdségtli, hogy a két kb. 1000-1000 m vastag dolomit
sorozatot, vagyis a ladini diploporas dolomitot és a ndri
fédolomitot kb. 500-600 m vastag karni sorozat valasztja el
egymastol, amelynek meghatarozo képzédménye a karni
margacsoport. Ennek vastagsaga a hegység kiilonboz6 ré-
szeiben eltérd, de a néhany szaz méter vastagsagot minde-
niitt elérd kozépsziirke margasorozat, amelyet viszonylag
vékonyabb mészké és dolomit rétegek, lencsék tagolnak.

Ez a margasorozat a Vértesben, a Gerecsében,
a Budai- és a Pilis-hegységben kevésbé karakteres kifej-
16dést, altalaban a bakonyindl kisebb vastagsagban és
meszesebb kifejlédésben fordul el6. Ebben a térségben
a karni sekély tengeri kézetféleségek rendkiviil valto-
zatosak és a tiizkoves, kovds dolomitok alkalmasint a mdrga
sorozatndl is jobb vizrekesztdk lehetnek.

Eredeti kifejlddésében a tridsz sorozat
hidrogeoldgiailag kétszintes vazszerkezetet al-

szintek is kapcsolatba
keriilhettek egymas-
sal. A hegység sok
tizmillio éves ismételt
lepusztuldsa a rendszert tovabb bonyolitotta,
mert az erésebb lepusztulast szenvedett térsé-
gekben csak a ladini mélyebb szint vazszerke-
zete és a perm maradt meg. Ezzel szemben a
kevésbé lepusztult térségekben mindkét szint,
sOt tipikus karsztos vazszerkezet is jelen van.
A tobbszakaszos szerkezeti igénybevétel és a
velejaré elmozdulasok tovabb bonyolitottak a
képet, mert azonos lepusztulasig jutott kozet-
tomeg elmozduldsa soran egyetlen szerkezeti
lépcsésorozat mentén kiilonb6z6 kapcsolatok
alakulhattak ki (9. dbra).

2.1.1. Osfoldrajzi attekintés

Az alaphegységi konszolidalt kézetek viz-, ill.
folyadéktarozd képességét dontden tektoni-
kai igénybevétel soran létrejott kézetszerkezeti
valtozasok alakitottak ki. A tektonikai igénybe-
vétel hatdsdra létrejovd toredezettség elsddleges
preformdciot képez a vizmozgds, szivdrgds, tGréses
dvekben vald vizdramlds titjan vald kézetoldddds
szdmdra.

A Dunantuli-k6zéphegység {6 tomegét
alkoto karbonatos-mezozdos kézettomeg hegy-
ségszerkezeti igénybevétele, annak jellege, mér-
téke egyes kozettipusoknal igen nagy eltéréseket
mutat, azon kiviil az egyes kézetfaciesek kiilon-
b6z6 mértékben reagalnak az igénybevételre és
az azt koveto oldo hatasokra is.

A koézetek képzodése ota eltelt szaz-
millié évek sordn felszini valtozasok és tekto-
nikai igénybevétel sokasaga kovette egymast.
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Mikozben a kézettomeg hol felszinre kertilt és
erodaldédott, hol pedig a tenger transzgresszioja
boritotta be tiledékekkel, mikozben egyre mé-
lyebbre nagyobb hdmérséklet és nyomas ala is
keriilt, majd tiz milli6 évek elteltével esetleg tijra
felszinre emelkedett.

Az eredetileg teljes kifejlédésében atlag
3000-3500 m vastagsagura becsiilhetd karbona-
tos kézettomeg vizvezetd és viztarozo képessé-
gének a kialakuldsaban elsérendii fontossaguiak
a kompresszids igénybevételt kovetd vertikalis
elmozdulasok, a kézet faciesek folytonossaga-
nak mechanikai megszakitasa, a szarazra kerti-
léssel egytitt jaro er6zid, kartszkorrozio.

A terrénum kiterjedt iiledékmezdjének
blokkosodésa a Budai-hegységben feltehetéen
mar a tridszban megkezd6dott. WEIN Gy. (1974)
szerint az alsdkarni bitumenes dolomit, dolo-
mitos-mészkd, tlizkdves mészkd és a mintegy
150 m vastag ,raibli” rétegek utan kiilonb6z6
kifejlédésti faciesovek kovetkeznek, amelyek
egymas mellett, egyidejlileg a medencefenék
kiilonb6z6 sebességti siillyedése nyoman kép-
zO0dhettek. Az egymads mellett kifejlédd, eltéro
tengelymélységre utald kiillonbozé faciesek a
fels6tridsz tenger egykori csapasiranyaval par-
huzamosan kialakult szinszedimenter-torésvo-
nalakra utalnak (10. dbra).

Az Eszaki-Bakony teriiletén a fels6tridsz
végi rendszeres szintvaltozasok sordn egyes te-
riiletek szarazra keriilhettek, majd sekély tenger-
rel boritodtak be (Haas J. 1995). A kordbbi feltéte-
lezésekkel szemben a tridsz-jura hatdr nem folyama-
tos rétegsoron beliil valosul meg. A hatdrndl erdzids
felszin figyelhetd meg, de a szdrazra keriilésre utalo
tipikus jelek nem latszanak. Hasonlo jelenségeket
lehetett megfigyelni a hegység EK-i szarnyanal
a Tatai-rogon.

A tridsz végi kiemelkedést a Gerecsében
és a Tatai-rogon a tridsz és a jura képzédmények
kozotti tiledékhézag és hasadékképzddés jelzi,
tipikus szarazfoldi képzodmeényeket azonban
ebbdl az idészakbol itt sem ismertink.

A Pilisben a Kétagu-nyereg tormelékében szin-
te a teljes tengeri jura kifejlddés maradvanyai megtalal-
hatok voltak (ALroLpr L., 1951). Egyediil a Budai-hegy-
ségben nem taldlhatok sem a jura, sem a kréta iddszak
maradvanyai, még harmadiddszaki alapkonglomeratu-
mokban sem. Nem kizart, hogy a Budai-hegység teriilete
a tridsz végi altalanos kiemelkedést kdvetden csak az
eocén elején kertilt tijra tenger ala.

Az elsé jelentds tiledékhézag az alsok-
rétaban alakult ki, a Zirci-medence és a Gerecse
teriilete kozott. A kiemelt helyzet(i vonulatot az
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egykori szarazfold két oldalan fellelhet6 kré-
ta képzédmények teljesen eltérd litofacies és
paleontologiai jellege rajzolja ki. A mintegy ti-
zendt millio éves szdrazfoldi lepusztulds elsésorban
a jura képzédmeényeket érte, ezért térségi intenziv
karsztosoddssal az idészakban nem szdmolhatunk.
Lokalis karsztfolyamatok azonban felléphettek,
a szerkezeti torések szaporodasa és a fokozodd
blokkosodas egyre mélyebben hatold vizvezetd
ovezetei mentén.

A tobb ciklusban jelentkez6 intenziv
szerkezeti mozgasok, a blokkosodas nyoman
végbemend lepusztulds mar a felsékréta el6tt
nagy teriileteken felszinre hozta a tridsz karbo-
natos kézeteket és a fels6kréta mar lepusztu-
lassal érintett tridsz blokkokra telepiilt, amit a
tipikusan szarazfoldi bauxitok gyakori el6for-
dulésa is jelez.

A nagy vastagsagu triasz tiledéksor fel-
darabolddasa szinszedimenter torésekkel egyes
terlileteken mar a fels6triaszban elkezdddott,
a juraban altalanossa valt, a krétaban a térség
egészére jellemzd volt és kompresszids igény-
bevétel nélkiil is 1étrehozta a felszin alatti viz-
aramlas szamara kedvezd toredezett, fellazult
ovezeteket. Minden valdsziniiség szerint a felso-
krétiban uralkoddvd valo tipikus karsztosodds mel-
lett toréses-0v-menti felszin alatti oldddds, a juraban
esetleg tengerfenék alatti vizmozgds és oldddds is
bekdvetkezett.

Mindezekbdl az is kovetkezik, hogy
mire a Pelso-terrénum a Pangeatdl valo inten-
ziv elszakadasa és jelenlegi helyére valé van-
dorlasa bekovetkezett, akkorra a terrénum elsd
nagy karsztosodasa, blokkosodasi, toredezett-
ségi idészaka lezarult és a kialakult vizvezetd
zOnak, karsztosodott dvezetek mar akkor tobb
egymast kovetd fejléddési idészakon estek at. A
preformaciok, a mélytorések, a vertikalis vizve-
zetd Ovezetek ismételten megujultak, ezért az
eredeti 6si vizvezetd-ovezetek, mélybeli oldo-
dasi zondk, karsztosodott térségek feltarasara,
megismerésére nem igen van lehetdségiink.

A kozépsotriasztol a kréta végéig 8-10
olyan szarazulati vagy pontosabban tiledékhia-
nyos idészak ismeretes, amikor a karsztosodas
néven Osszefoglalt, széndioxidos vagy mas tipu-
su kézetoldodas szamos lehetdsége kinalkozott,
a szinszedimenter-torésektdl kezdve a tektoni-
kus elmozdulasok dvezete ismételten megujult,
altaldban elfedve az eredeti jellegeket.

BArpossy Gy. (1944) 6sszefoglal6 tanulmanyok-
ban kiilf6ldi szerzékre hivatkozva felhivja a figyelmet
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arra, hogy a kdzépsdkréta intenziv bauxitosodasi folya-
mataban a nedves és meleg klimaviszonyok mellett, a
légkor nagy oxigéntartalma és az {iveghazhatast létre-
hozd, vulkani kitorésekbol szarmazo nagy széndioxid
tartalom is szerepet jatszott. Az azt kovet6 altalanos
hémérsékletcsokkenés és az oxigén valamint a széndi-
oxid tartalom csokkenése a felsGkrétaban, az eocén és
oligocén id6szakban a bauxit formacidk képzédésének
csokkenéséhez vezetett az egész foldtekén.

A légkor nagy széndioxid tartalma kovetkez-
tében a csapadékviz és a talaj, végso soron a leszivargo
viz széndioxid tartalma a mostaninal lényegesen na-
gyobb lehetett, ez eleve nagyobb karbonat-oldoképessé-
get jelentett, ami a csapadékos klimaviszonyok mellett
a tertilet foldtorténetének legintenzivebb karsztosodasi
idészakat hozta létre.

Alégkori és felszin alatti széndioxid forgalom-
rol nincs elégséges informacionk. A szénhidrogén ku-
tatds eredményei azonban azt mutatjak, hogy a neogén
vulkanizmushoz széndioxid felhalmozodasok jarulnak
(Budafa, Inke, Iharosberény, Vész, Herenye) (BARDOCZ
B. 1973).

Az intenzivvé valé alpi mozgasok id6-
szaka a paleogén kezdetekor egy blokkosodott,
lepusztult tonkfelszint talalt, amikor is a mai
morfoldgiai egység a kompresszids igénybe-
vétel hatasara preformalodott, az egykori blok-
koknak megfeleléen emelkedésnek indult. Az
emelkedd blokkok kozotti térségek, a hegykozi
medencék, a morfologiai valtozas kovetkeztében
elébb karsztlapokkd, majd a fokozatosan elére-
toré tenger lagunaiva valtak, végiil is tenger ala
keriiltek.

A térszini kiilonbségek viszonylag gyors
kiemelkedését jol jellemzik a helyenként 100 mé-
ter vastagsagot is meghalad¢ hegylabi dolomit-
tormelék lerakddasok.

Valoszinti, hogy a karsztosodds az eocén
szénképzddés idején sem sziinetelt, hanem csok-
ken6 mértékben folyt, a mezozdos karsztjaratok,
aramlasi 6vezetek tovabb tagultak. Ez is magya-
razata annak, hogy az eocén szénmedencékben az
évmilliékkal ezeldtt elfedett tridsz karbondtos alap-
hegység vizvezetd képessége eléri, vagy meghaladja
azoknak a térségekét, amelyek a kréta vége 6ta mind
a mai napig felszinen vannak.

A krétabeli hegyseégképzdések mozga-
sa soran szarazulatként, dshegységként kiforma-
lédott mezozoos tonkfelszin peremein és abba
benyuld 6blozeteiben a paleogén szarazfoldi,
majd transzgredald partkozeli képzédmények-
kel Gjul meg az iiledékképzddés. Elterjedését és
kiterjedését a mar megel6z6en kialakult térszin
hatdrozza meg és a tenger 6blokbe, kisebb-na-
gyobb medencékbe hatol be. A térszin alakula-
sahoz igazodd édesvizi mocsarakban, karsztla-
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pokban, laguna-mocsarakban a tengertdl vald
tavolsag fiiggvényében szenes-agyag, szén,
édesvizi mészk6 vagy éppen csokkent sosvizli
tiledékek képzddtek.

A Dunantuli-kozéphegység teriiletén
harom eocén kori transzgresszio (tenger eldre-
nyomulas) ismerhet6 fel (BALDINE 2003). Az els6
tengerelontés iiledékei a DNy-i Bakony teriiletén
a kozépsbeocén legelejérdl ismertek.

A tengerelontés masodik hullama, a tel-
jes kozéphegység teriiletén jelentds iiledék fel-
halmozddést okozott az EK-i Bakony és az EK-i
Dunantdl teriiletén, ami jelent6s készénképzo-
déshez vezetett. Az eocén végén a Dunantuli-
kozéphegység teriiletének nagyobb részérdl
visszahuzodott a tenger és erds lepusztulas
kezdddott.

Az eocén képzédmények megjelenése
szorosan kapcsolodik az egytittmozgo Pelso- és
Biikki-Terrénumhoz. Azon beliil pedig az 6s-
hegység gerincvonala szarazulat maradt.

Az eocén-medencék kornyezetében al-
taldban a lepusztuldsi idészak hosszu volt és
az liledékképzdédés csak a felséoligocénben
kezd6dott, ami az tjraébredd blokkosodas al-
tal megemelt helyzet(i eocén széntelepek teljes
lepusztuldsahoz is vezetett, kiilonosen Dorog és
Tatabanya térségében. Az eocén végi és az oli-
gocén eleji lepusztulast oligocén-denuddcio néven
szokas 0sszefoglalni.

VapAasz E. (1960) hivta fel a figyelmet arra, hogy
amig az eocénben az édesvizi mészkdképzddés jelentds,
elterjedt, addig az oligocénben a mészkoképzddés szinte
teljesen hianyzik. Szerinte a mészko kimaradasa az oli-
gocén tenger hidegebb vizével és altalanos éghajlatvalto-
zassal fligg 0ssze. Az eocén mészkovek jo vizvezetdk és
az esetek tobbségében a mezozdos tarozokkal tektonikai
mozgasok kovetkeztében hidrodinamikus kapcsolatba
kertiltek. Ezzel szemben az oligocén viztarté homokok
az esetek tobbségében nagy natriumklorid tartalmu fo-
szilis vizeket tartalmaznak és a karsztrendszertdl elkii-
Ioniilnek.

Az oligocén végén ujabb regresszid ko-
vetkezett be, nem egyszerre és az EK-i egység
egyes teriiletein csak feltoltédéses iiledékfoly-
tonossaggal alakult.

Az eocéntdl kezdbédden az iiledékképzddés
hatarai (partszegélyek) rekonstrualhaték. Az oligocén
iiledékek mar a medenceiiledékek felé is mutatnak kap-
csolddast, a miocéntdl kezdve pedig az tiledékképzodés
messze tulterjed a terrénum hatdrain, ami minden bizon-
nyal arra utal, hogy a terrénum horizontalis elmozdula-
sa befejez6dott, igy az azt kovetd tektonikai igénybevétel
6nallé lemeztektonikai mozgasokkal nemigen hozhaté
kapcsolatba.



A térség fejlodéstorténetében a szarazra
keriilések és tengerelontések, transzgressziok
és regressziok, lepusztuldsok és tjabb tiledék-
képzddési ciklusok sokasaga ismerhetd fel. Az
egész térséget illetéen aligha lehet a torténéseket
ugy rekonstrudlni, hogy pontosan meg lehessen
mondani, vajon az adott lepusztulas mikor, mi-
lyen tiledékeket és milyen mértékben érte. Az
azonban bizonyos, hogy az 6shegység gyokeréig
lepusztult gerincvonulata a tridsz végétdl napja-
inkig felszinen volt.

Az egykori 6shegység elhelyezkedését
elég jo kozelitéssel ismerjiik. A mezozdos és an-
nak bazisat képez6 paleozdos képzédmények
mai elhelyezkedése tampontul szolgal az egyko-
ri 6sfoldrajzi jelenségek rekonstrualasahoz.

A mezozo6os tarozoink vastagsaga je-
lenlegi megjelenésben tektonikai és lepusztu-
lasi hatasok kovetkeztében tag hatarok kozott
valtozik.

Elsé ratekintésre felismerhetd egy félol-
dalas felépités, amit tekinthetiink fél antiklina-
lisnak (a Bakony térségében szinklindriumnak),
lényege azonban az, hogy a hegység K felé a
Sarmelléktdl a Budai-hegység D-i letoréséig a
felszinen, vagy fiatal képzédményekkel fedve
fels6perm partszegélyi és tengeri iiledékei ta-
lalhatok, amelyek a hegység tektonikai bazisat
alkot6 magmas és metamorf képzédményeken
tekszenek (11. dbra).

A hegység tektonikajaval, szerkezetével
foglalkozo szerzdk ismételten felhivtak a figyel-

met arra, hogy az elsé ratekintésre rogszerkezetet
mutato tridsz, ill. mezozoos hegységtomegben
térrovidiilés, hajlitasos igénybevétel és ratolodas
jelei ismerhetdk fel (12. dbra). Valoszintsitették,
hogy a felsOkréta el6tti alaphegységet igen nagy
excentrikus tangencionalis er6hatas érte; aminek
kovetkeztében az egyes mezozdos karbonatos
kozet-tomegek akar pikkelyesen is egymasra to-
lédhattak. WEIN Gy. (1969) 50%-os térrdvidiilést
sem tart kizartnak a Budai-hegység teriiletén.

A felszini kibivadsokban és a mezozdos képzdd-
ményekbe mélyen behatold szerkezetkutato furdsokban
30-70°-o0s d6léseket mértek, ami a kompressziv eredetii
rétegtorlodas kétségtelen bizonyitéka.

A budadrsi fardsban a felsé szakaszon 60°-os
doélést mértek, a vulkanit alatt (800 és 1200 m kozott)
40-45° volt mérhetd. Hasonlo6 déléseket a morfoldgiai és
a foldtani hegység teriiletén lemélyitett szerkezetkutato
farasokban is mértek. A Vértesben és a Gerecsében a
hegység atlaganal kisebb térrovidiilés és kvazi vizszintes
elmozdulas tapasztalhato.

A kompresszio 50% térrovidiilést is
okozhatott, pikkelyes ratolédasok vagy attolo-
dasok nélkiil is. WEIN Gy. szerint az excentrikus
er6hatds kovetkeztében egyes pasztak tenge-
lye eltolodott és a csapasra merdleges nyirasi,
transzkurrens torések keletkeztek.

Ma a kozéphegység morfoldgiajat
EENy-DDK irdnyt f6 szerkezeti 6vek, regiona-
lis torések hatarozzak meg és az ilyen torések
hosszt pasztaban tagoljak az egész hegységvo-
nulatot. Az erre merdleges torésrendszer kisebb
jelentéségti, kevésbé alkot regiondlis oveket, és
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11. dbra. JOl felismerhet feltolédas a Déli-Bakony és Balaton-felvidék szelvényvonaldban. Haas J. utan a Magyar Allami
Foldtani Intézet foldtani szelvények sorozatabdl, 1988.
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12. dbra. A rogszerkezetet mutaté tridsz, ill. mezozoos hegység tomegben térrovidiilés, hajlitasos igénybevétel,
torlddas jelei ismerhetdk fel. MAFI szelvények sorozatabol 1988.

nem metszi a foldtani hatdrait alkotd regionalis AWEIN Gy. éltal jelzett csapaselfordulas a mor-
Oré i olégiaban azzal észlelhet6, hogy a hegység vonulata
toréseket (lineamentumokat). fologiab I észlelhetd, hogy a hegység 1
. . tektonikailag rendkiviil eroteljes igenybevetel mellett
A Buda-pilisi egységre ezzel szemben ktonikailag rendkiviil er6teljes igénybevétel mell
kézel NvK-i csapas iellemzé. ami WeN Gy, szo- megtorik, a f6 szerkezeti torések ENy-DK iranyultsa-
) y , f ) P i y guak és a kozéphegységi faciest triasz képzédmények
rint legalabb 90°-os csapaselmozdulast, a hegy= jelenléte a felszin alatt kb. Hatvan térségéig valoszind-
ségrész tobb kilométeres tavon vald rotacios  sithetéek.

elmozdulasat jelenthette, mert szerinte a Buda-
pilisi egység tomege eredetileg a Vértes-Gerecse
csapas meghosszabbitdsaban lehetett (13. dbra).

A Balaton-velencei egység vonalaban
jol kovethet6 paleozoos bazisképzédmények a
Buda-pilisi egység és
N a Gerecse kozotti me-
dencerégioban mar
nem talalhatok a fel-
\o%csavéri.ragﬁk szinen, mert a tridsz
2 sorozat ala buknak
és a Budai-hegységet
D-r6l Ovezd letorés
vonulatatdl E-ra mér
csak tridsz képzdd-
ményekkel fedve for-
dulhatnak el6.
Minden bi-
zonnyal ennek a kii-
lonleges helyzetnek
is szerepe van abban,
hogy a Dunantuli-ko-
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J
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Ogyalla—Diés_jeno—vonal

§ Mezozbos rétegek f6 csapasa

I:l Pretercier kibukkanasok 13. dbra. A Budai-hegység
4 {6 tomegében felismer-
e 9 50 km heté csapas elfordulas.

Fopor F. et al. 2003.
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zéphegység egész teriiletén magas hdmérsékletli
tipikus termalvizek csak a Budai-hegység szegé-
lyén fordulnak eld, és a hegység D-i el6terében
100-125°C-os vizek mar 1000-1500 m mélység-
ben fellelhet6k. A Dunantuli-kozéphegység tel-
jes teriiletén, vagy annak elfedett vonulataiban
hasonlé hémérséklet(i vizek sehol sem fordul-
nak el6.

A csapaselfordulas nem feltétlen rotaciés moz-
gas kovetkezménye, hanem a triasz-kréta 6shegység
morfoldgiajabdl, a bazisképzédmények kaptafaszerti
szerepébdl is jol levezethetd. A mai hegység vonulatabol
DNy-rdl K felé a hegység K-i oldalat szegélyezd permi
hegységmag csak a Budai-hegység D-i oldalan bukik a
tridsz sorozat ala.

Az 6shegység a Velencei-hegység gra-
nitjainak és a kdrnyezet gyengén metamorfi-
zalt paldinak a felszinre keriilésével kirajzolja
az egykori gerincvonulatot. A gerincvonulat
mindkét oldalat az ENy-i és a DNy-i szarnyon
perm és alsotridsz képzédmények 6vezik, a DK-i
szarnyon a kozépso- és felsétridsz sorozat tagjai
hianyoznak, lepusztultak.

Ezen hosszi vonulat mentén az eredeti
kifejlédésében tobb mint 3000 m vastag karbo-
natos sorozat teljes egészében lepusztult, ami
egyrészt az bizonyitja, hogy az éshegység vagy
lassan hosszasan emelkedd kozéphegység jelle-
gl, vagy gyorsan kiemelkedett, majd lepusztult
magashegység vonulat kellett hogy legyen.

Az egykori fokozatos magassagcsokke-
nést a Budai-hegység D-DNy-i el6terében és a
Zsambéki-medencében fellelhetd ladini képzdd-
mények vezetik be. A karni képzédmények jelenlé-
te mar egyértelmtien csokkend lepusztulast jelez.

A perm-tridsz képzdédmények elter-
jedése, a Budai-hegység helyzete a tektonikai
elemzdéknek sok gondot okozott és a nagyszer-
kezeti vazlatok altaldban Budapest kornyezeté-
ben elbizonytalanodnak. A Balaton-vonal és a
, k0zép-magyar megatektonikai” vonal helyzete
bizonytalanna valik.

Valoszintibbnek ttinik, hogy a megatektoni-
kai vonalat a térségben az Alsénémedi-Ull$ vonala-
ban kirajzolddo 3500 m-es mélysiillyedék, vagy annak
D-i, a bugyi-i szerkezettel jelzett hatarvonala jel6li ki. A

mélysiillyedékben a permo-triasz kép-

0 5 10 km
P

e

z6dményeket valdszintisiteniink kell,
egyrészt azért, mert a bugyi-i farasban
harantolt kainozods konglomeratum-
ban perm kavicsokat talaltak, masrészt
azért mert a tokoli és didsdi furdsokban
feltart 100 C°-nal nagyobb hémérsékle-
tl vizek geotermikus szamitasok alap-
jan legalabb 3500-4000 m mélységekbdl
szarmaznak, és onnan aramlanak fel a
budai forrasvonal felé. Marpedig ilyen
mélységben 1év6 alaphegységi képzdd-
mények (karbonatos tarozok) a kornyé-
ken kizarolag ebben a stillyedékben for-
dulnak el (14. dbra).

A DNy-EK csapast 6s-
hegység vizvalaszté vonulatot
kellett, hogy alkosson, amelynek
gerincétdl egyfel6l DK, masfeldl
ENy irdnyba kellett, hogy legye-
nek az erdziodbazisok, ill. ott azok
fellelheték. Az dshegység paleo-
z6os vonulata a Balaton-velencei
egység vonulatdban, a felszinen
jol kovethetd. A gyokeréig lepusz-
tult roghegység regionalis felszini
vizvalasztd szerepét tobbé-kevésbé

14. dbra. Az alaphegység tengerszinthez
viszonyitott elhelyezkedése Budapest
kornyezetében, az Alsénémedi-Ulls vo-
nalaban kirajzol6d6 3500 m-es mélysii-
lyedék (ArroLpr L. 1965)
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elvesztette, felszin alatti vizvalasztoként azonban
ma is rendkiviil hatarozott vonulat. A Budai-hegy-
ség D-i letorésénél ez a felszin alatti vizvalasztd
szerepe is megtorik, mert hiszen a hegység-magot
vastag mezozdos karbonatok fedik (15. dbra).

A kibtvasok és a furasokban feltart anhidrites
képzédmények (tabajdi, didsdi, alcsutdobozi furas) szer-
kezete, megjelenése attoldddasra utald igénybevételt nem
mutat. Teljesen valdszintitlennek tiinik, hogy az egyébként
tektonikailag kdzismerten mobilis anhidritek és alsdtridsz
margdk eredeti facies (réteg) helyzetiiket megtartva, az
atlagosnal nagyobb toredezettség és kézetszerkezeti tor-
zulas nélkiil, a Buda-pilisi egység rotaciods elfordulasanak
bazisaul, cstiszo feliiletéiil szolgalhattak volna.

A szerkezeti helyzetbdl kovetkezden a
Buda-pilisi hegységrész és a Ny-i oldalan 1év6 me-
dencedvezet, ill. a kapcsolddo Vértes-gerecsei vonu-
lat kiilonleges hidrogeoldgiai helyzetbe kertilt, mert
a hegység K-i oldalat nem zarja le felszin alatti vizre-
kesztd sorozat. Nem pusztult le és nem hidnyoznak
a tridsz karbonatos sorozatok, hanem a peremén, ill.
az Alfold szegélyén mélymedencék aljzatat alkotva
- 1000-t61-3000 m tengerszint feletti magassagban
akar - 5000-6000 m mélységig lehuzddhatnak.

K felé Matyasfold, Tura és Nagykata tér-
ségében még tartak fel mélyben fekvo tridsz-kar-
bonatos vizadokat.

Az E-i, Budai-hegységrész valdszintien
mar nem tartozott az éshegység fétomegli ge-
rincvonulatdhoz. Ajura és a kréta tiledékek teljes
hianya azonban mégis arra utal, hogy a Buda-
pilisi egység az 6shegység peremi, gyenge relief
energiaju, ennek megfelel6en lassabban pusztu-
16 el6hegységi dombvidékéhez tartozhatott. Ezt
tamasztja al4, hogy Ny-on és K-en (matyasfoldi
faras kréta képzédményei) kréta képzédmények
transzgredalnak az egykori hegyperemekre és
erre utal a karni, néri képzédmények lepusz-
tulasa, ill. a ladini képzédmények elterjedése a
Budai-hegységet Ny-r6l 6vezd térségében.

2.2. A Dunantuali-k6zéphegység
felszin alatti vizrendszere

2.2.1. VizvezetOképesség és a
karsztosodas kérdései

A karsztosodds meglehetdsen bonyolult, tobb hatoté-
nyezd dltal szabdlyozott komplex folyamat. A karszt-
korrézio alatt elsésorban a mészkovek sajatos
oldasos, denudacios folyamatait értjiik.

-
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A karszt f6leg és altalaban a mészkd-
nek, mint hegységet alkoto kézetnek és hozza-
kapcsolodo természeti jelenségeknek jellegze-
tes fejlédési allapota, formdja, amely a sajatos
kézetmindségek, térben és idében valtozdan
megnyilvanulo, geoldgiai, klimatologiai és bio-
logiai kornyezeti feltételek és azok torténetének
komplex hatadsaként jott 1étre és alakult tovabb”
(Jaxucs L. 1971).

A karsztosodas fogalma, mint az el6z6
idézetbdl is lathato, eredetileg mészkShegysé-
gek szarazfoldi korroziv denudécidjaval kapcso-
latos folyamatokat jelenti, de alig nélkiilozhetd
eleme, tartozéka a jellegzetes felszini és felszin
alatti morfologiai elemek sokasaga.

A magyar szénbdnydaszat el6szor az
Esztergomi-medencében tipikus morfoldgiai
elemekkel, barlangjaratok rendszerével atjart
vastag, elfedett paleokarszttal talalkozott, amely-
nek tanulméanyozasa a klasszikus karsztgeneti-
kai mddszerekkel, a nemzetkozileg elfogadott
szemlélettel, a gyakorlatban jol alkalmazhato
eredményekre vezetett.

A Dunantuli-kozéphegység f6 tomegét
alkoto dolomitokbol nem egyszer katasztrofalis
vizbetorések figyelmeztették a banyaszatot arra,
hogy a karsztosodassal, pontosabban karsztoso-
das-szer( jelenségekkel a dolomitos alaphegy-
ségben is szamolni kell.

A dolomitok felszini denuddcioja tipikus
felszini karsztformakat nem hoz létre, hasonld
formaelemekkel azonban a meszes vagy nagyobb
kalciumkarbonat tartalmt dolomitok lepusztu-
lasi felszinén itt-ott taldlkozhatunk. Tiszta dolo-
mit asvanybol allé dolomit kézet ritka, kalcitot
kisebb-nagyobb aranyban mindig tartalmaz. A
dolomit asvany, és a kalcit oldhatdsaga lényege-
sen kiilonbozik és kiilonbozik az esetleg jelenlé-
v6 magnezitétdl is, ezért a korrdzid elébb vagy
utobb mineralikus szelekciot eredményez. Jakucs
L. (1971) szerint a mineralikus szelekcio végter-
méke az aprozodo, porlé dolomit, ami akar a
dolomitok karsztjelenségének tekinthetd.

A hazai dolomitokban a mészkéhoz ha-
sonlo barlangosodas, kavernasodas nem tapasz-
talhatd. A Dunéntuli-kozéphegységben ismert
tobb mint 400 barlang szinte kizarélag num-
muliteszes mészkdben €s dachstein mészkdben
talalhato. A Budai-hegység barlangjai is mészko-
vekben alakultak ki. Csak a budai R6zsadombon
és kornyékén a tridsz €s eocén mészkovekben
100-nal tobb kisebb-nagyobb barlangot, ill. bar-
langindikaciot ismertink, amelyek egy-két kivé-

teltd] eltekintve nem rendelkeznek természetes
kijarattal. A R6zsadombon feltart 6sszesen kb.
30 km hosszusagu tiregrendszer kialakulasaban
a tektonikai preformacionak meghatarozo sze-
repe volt (LeiL-Ossy Sz. 1995, TAKACSNE BOLNER
K. nyoman) (16. dbra).

A kozéphegységi banyamtveletek so-
ran feltart barlangiiregek kobtartalma lényege-
sen meghaladja a felszinen ismert barlangokét
(Jasko6 S. 1959). Dolomitokban tipikus karsztiire-
geket sem a felszin alatt, sem a felszinen ez ideig
nem tartak fel. Az Erzsébet hid budai hidfdjének
alapozasakor a dolomitban 10-15 cm széles fiig-
gbleges hasadékokat talaltak (KLes B. 1964). A
nagyegyhazai banyamiiveletek sorin 20-50 cm-es
résekbol is kaptak vizbetorést, amelyeket karsztos mor-
folégiai jeqyek hidnydban hasadéknak tekinthetiink.

Jasko6 S. (1959) szerint altalanos szabaly,
hogy a dolomitokban a vizerek igen keskenyek,
de strt szovevényt alkotnak. Bocker T. (1970,
1975) hivta fel a figyelmet a kiilonbz6 résméretek
fontossagara és kimutatta, hogy a hegység karbo-
natos tomeggére elsésorban a milliméteres nagysa-
gu rések jellemzak, és ezek szabjak meg a felszin
alatti vizaramlas regionalis jellegét. SCHMIEDER A.
(1970) a hidraulikailag mértékado résméretet egy
milliméternél kisebbnek hatarozta meg.

A Budai-hegységben az alaphegység-
be hatolé mélyfurasok mintaanyaganak vizs-
galata alapjan hasonl6 eredményre jutottam.
Nevezetesen arra, hogy a karsztviztarold és ve-
zet6 képzddményei f6tomegiikben nem karsz-
tos, hanem repedékes tarozot alkotnak. , A dolo-
mitféleségek még eredeti dllapotukban is inkdbb repe-
dezett tarozoknak tekinthetok.” (ALrOLDI L. 1978).
Ismeretes, hogy a dolomit dsvany romboéderes
tomegtérfogata 12-13%-kal kisebb a kalciténal,
kovetkezésképpen a diagenetikus dolomitok
mikrorepedezettsége tektonikai igénybevétel
nélkiil is kézetszerkezeti jellemzévé valhat.

Mind a kdéolajkutatas (DEpinszky J.
1968), mind a banyaszat (ScumIEDER A. 1970)
és a vizkutatas (Bocker T. 1971) teriiletén meg-
allapitottdk, hogy az alaphegységi tarolokdzet
hézagtérfogata, vizvezetOképessége, valamint
a repedések mérete és slirtisége kozott szoros
kapcsolat van. A repedések méretét tekintve
Bocker T. (1971) megallapitotta, hogy azok hét
(7) nagysagrenden beliil valtoznak.

A repedezett taroloképzédményekre
jellemzd, hogy a repedések kozotti kdzettestek
vizateresztd képessége elhanyagolhatdan kicsi
a repedések ateresztd képességéhez képest.
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16. dbra. A Rézsadombon feltért tektonikailag preformalt iiregrendszer (Leir-Ossy Sz. 1995)

Bocker T. (1976) szerint az elsédleges porozitds
altal meghatarozott szivargasi tényez6 10°-10'
m/sec hatarok kézott mozog.

Az elsédleges porozitas kifejezés ese-
tiinkben nem szerencsés, mert a diagenezis
soran, valamint az azt kovetd folyadékvandor-
las, anyagatrendez6dés hatasara az elsddleges
porozitas mar felismerhetetlenségig atalakult,

Budadrs 1. sz. furas
-1104 m

Budaors 1. sz. furas
-1091 m
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ezért a matrix porozitas kifejezés hasznalatat he-
lyesebbnek tartom és a masodlagos porozitas
helyett is inkabb a résporozitas kifejezés hasz-
nalatat ajanlom.

A Miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetemen fel-
kérésemre 1978-ban végzett mérések szerint a Budadrs I.
sz. fras 875 és 995 méterébdl vett dolomit minta hézag-
térfogata 1,2 és 1,9% kozott valtozott. A Budajend II. sz.
faras 1025-1174 méterébdl szarmazo 6t minta teljes hé-
zagtérfogata 3,4, 6,6, 11,3, 11,4 és 10,7% volt. A dyploporas
dolomitban mért nagy hézagtérfogat azért is figyelemre
mélto, mert a mérések szerint 70-75%-a a matrixporozi-
tasbdl szarmazik. A nagy hézagtérfogat a magmintakon
szabad szemmel is jOl észlelhetd volt, és a makroszkopos
méretli hézagok mennyisége is feltinéen nagy volt.

A makroszkopos méretti {iregecskék belsejében
gyakran belenétt kalcit kristalyok tilnek. Az {iregecskék
gyakran féregjarat szertien, szabalytalanul csavarodnak.
A kioldott anyag milyensége teljes biztonsaggal aligha
hatarozhat6 meg, az azonban bizonyos, hogy a krista-
lyos, szemcsés dolomitban a diagenetikus anyag atren-
dezd6dés, atkristalyosodas soran eredeti tiregek nem
maradhattak meg, vagyis a kioldas csak folyadékvan-
dorlas atjan kovetkezhetett be, még akkor is, ha maguk
az tiregek dyploporara emlékeztetnek (17. dbra).

17. dbra. Dyploparara emlékeztetd eredeti résporozitas
(a) és oldasi tiregek (b). Eredeti felvételek a Budadrs
1. sz. furas magminta-sorozatabdl (MAFI)



Hasonl6 eredményekrol szamolt be BOckErR
(1976), miszerint a karni néri dolomitjain 55 minta at-
lagaban 5,48% teljes hézagtérfogatot kapott, amelybdl a
porustérfogat 3,83%-ot tett ki. A mészkovek matrix poro-
zitasa 1% alattinak bizonyult. Laboratériumi vizsgalatok
soran felfigyeltiink arra a jelenségre, hogy a vizsgalatra
leadott 22 db makroszkdposan tomottnek latszd réssze-
gény mintak koziil csak 7 db-bdl sikeriilt a sziikséges 3x3
élhossztisagti mintakat kialakitani, a tobbi a mechanikai
igénybevétel soran szétesett.

A Budadrs 1. sz. szerkezetkutatd faras 1200 m
mélységig végig magfirassal mélyiilt. A firas dolomit-
ban indult, és abban is fejez6dott be. A furas mélyité-
se soran a maganyagot (kozel 100%-os mag-kihozatal
mellett) médom volt tanulmanyozni. A teljes maganyag
tomott, hengeres 30-40 cm-es darabokban egybemara-
do volt, és végig résszegénynek tlint. Egy évtizeddel
késébb a MAFI fagynak kitett, de csapadéktdl j6 mi-
ndségli fészerrel védett magraktaraban megtekintettem
a maganyagot, mert szerettem volna azokon tovabbi
vizsgalatokat végezni. A maganyag nagyobb hanya-
dat szogletes 1-2 cm-es murvara szétesve talaltam, és
50-100 m-enként maradt 5-10 m kompakt maganyag.

Kassar F. (1948) megfigyelése szerint
Az esztergomi szénmedencében a vizveszélyes
szint alatt, a mészkd a banyanedvességnél min-
dentitt joval nedvesebb. A latszatra teljesen to-
mott mészkdbdl is csepegd vizet kapunk, annal
tobbet, minél mélyebben vagyunk a vizveszélyes
nivo alatt, vagyis minél nagyobb a hidrosztati-
kus nyomas.”

Hasonlo jelenséget tapasztaltam magam
is, amikor a Nagyegyhazan bekovetkezett viz-
betorés (1987. februar 11.) helyszinét néhany
honappal késébb megtekintettem és a —160-as
szinten kihajtott csapolo vagatban a tomott-
dolomit erételjes izzadasa volt tapasztalhato.
A vizbetorést megel6zben a vagattal szintben
kihajtott csapold frasok dsszesen 8 m*/perc ho-
zamot szolgaltattak, és ez a hozam a nagy viz-
betorés mellett is valtozatlan maradt.

A megfigyelt esetekben nem tudjuk,
mennyi lehet az alig lathat6 és a szemmel lat-
hatatlan rések aranya, de a kézetek vizatbocsato
képességének a kialakuldsaban az ilyen struktu-
ralis mikrorepedezettség is szerepet jatszhat.

Az irodalombol ismeretes, hogy a résfe-
lileten feltapado un. , tapadé viz” 100 atm. nyo-
mas és vagy 60 C°-os hémérséklettartomanyban
levalik, és a gravitacios, ill. hidrodinamikus viz-
mozgas lehetésége mikroméret(i résekben is lehe-
tové valik. Ennek a jelenségnek az 1000 méternél
mélyebb régiokban kiilonleges szerepe lehet.

Mikroszképos vizsgalatok soran dyploporas
dolomitban (Nagykovacsibol) 300-3000 um atmérdjt, a
budajendi fras dolomitjaban 10-150 pm, a tlizkémen-
tes karni dolomitban 10-300 pum kozotti repedések és

150-600 um kozotti hézagok voltak kimutathatok. A
tizkoves dolomitok és mészkovek pérusmentesek és rendkiviil
repedésszegények. A tapasztalatok szerint a szemcsemére-
tek csokkenésével a repedezettségre vonatkozo hajlam
csokken.

Az ELTE Kézettani Geokémiai Tanszékén vég-
zett vizsgalatok szerint a dyploparas dolomit uralkodo
szemcsemérete 50—200 um, a karni dolomitok szem-
csemérete 10-100 pm, a néri fédolomité pedig 10-200
um kozott valtozott. A tlizkoves vagy kovas dolomitok
uralkodé szemcsemérete 14-50 um kozé esik, még fino-
mabb szemcsemérettiek a tipusos dachstein mészkdvek
4-15 pm kozotti szemcsemeérettel.

A tapasztalat szerint a tiszta dolomitok
kézetszerkezete és szemcsemérete ritmikusan
valtozik és kis szazalékos aranyban aproszem-
csés kozbetelepiilések is megjelennek. Minden
bizonnyal erre vezetheto vissza a repedezettség
mértékének eldbb jelzett szakaszossaga is.

A Dunantali-k6zéphegység vastag dolo-
mitos sorozatanak rétegeire az a jellemzd, hogy
a mikroszkopikus réshal6zathoz milliméteres
nagysagrendl rések lancrendszere kapcsolo-
dik. Ez a kétfokozatti résrendszer tobbé-kevésbé
romboéderes térbeli felépitésti, jellegzetes térbeli
racshalot alkot. A térbeli racshalé rendszer ki-
alakuldsa és mértéke részben a dolomitosodas,
részben pedig tektonikai igénybevétel fiigg-
vénye és'a kompressziv igénybevételt kovetd
fellazulas termékeként jelenik meg. A rendszer
romboéderes és kvazi romboéderes vagy tri-
ortogonalis elrendezédésében kisebb vagy na-
gyobb mértékben a dolomit dsvany kristalytani
jellegei is szerepet jatszanak, vagyis a dolomit
kézet szerkezeti tulajdonsaganak tekintheto. A
térbeli racshalo vagy helyesebb kifejezéssel élve
réshald teszi lehetévé a viz térbeli mozgasat a
kézetben és azt, hogy a viz a maximalisan akar
3000 méter vastag karbonatos sorozatot teljes
egészében atjarja.

A szerkezeti elmozduldsok mentén, ahol
a kézettest folytonossaga nemcsak megszakad,
hanem vertikalis és horizontalis elmozdulasok
kovetkeznek be, ott hosszan elnyulo, tobbé-ke-
vésbé mélyrehatold, vertikalis, ill. kvazi verti-
kalis irdnyultsagi cm vagy dm nagysagrendd
rések, alkalmasint orientalt vertikalis réshaldok
tagoljak a hegység tomegét és orientalt gyij-
térendszerként gytijtik Ossze a térbeli réshald
rendszer vizét (18. dbra).

Azonos kézetfaciesti dusan repedezett ko-
zettdmbben a triortogonalis résrendszerek nagyja-
bdl egyenletesen oszlanak el, amibdl kovetkezik,
hogy az ilyen résrendszerben foly6 vizmozgast
szivargo vizmozgasként értelmezhetjiik, annak tu-
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18. dbra. Vertikalis iranyultsagt réshalok kialakulasa
szerkezeti elmozduldsok mentén (sematikus vazlat).
(ALroLpr L. 2005)

domasulvételével, hogy a kis gyakorisaggal el6for-
duld nagyobb méretii hasadékok kornyezetében a
,K” tényezd értelme megsziinik (OLL6s G. 1964).

Felvetddik az a kérdés, hogy a karsztrend-
szerekben vagy a dolomitok résrendszereiben
beszélhetiink-e egyaltalan olyan ,K” tényezorol,
amely résrendszert vagy annak egy részét egyér-
telmtien képes jellemezni.

Or16s G. az Orszagos Foldtani Féigazga-
tosag megbizasabdl készitett hidraulikai kisminta-
kisérlet eredményének értelmezésében félreérthe-
tetlentil leszogezi, hogy , Karsztrendszer esetében,
tekintettel, hogy a vizvezet6 jaratrendszer nem
homogeén felépitésti, ezért a feltételezett ,K” té-
nyezd értéke a rendszer egyes pontjaiban egymas-
tol eltérd. Ebbdl kifolydlag példaul valamely kutato
furds alapjan kapott ,K” tényezd elméleti értelemben
tulajdonképpen csak a firds dltal létrehozott megcsa-
polds geometriai paramétereivel (filrélyuk atmérdje, a
hardntolt repedések méretei) hozhatd kapcsolatba”.

,Ebbdl a ténybdl tehat az kovetkezik,
hogy akar a kutato furasba vizet betaplalva, akar
beldle vizet kivéve az ilyen modon kapott , K”
tényez6 a megcsapolds legkisebb keresztmetsze-
téhez, illetdleg annak kozvetlen kornyezetéhez
tartozo vizvezetd jaratok geometriai paraméte-
reivel hozhato elsdsorban kapcsolatba.”

Or16s megjegyzi, hogyha a karsztrend-
szer nem tulsagosan inhomogén, akkor bizo-
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nyosan alkalmazhatdk a porézus rendszerbeli
szivargasokra vonatkozo torvények. Ettdl fiig-
getleniil hangsulyozza, hogy ,az egyedi kutato
furas alapjan kapott , K” tényez0 a jaratrendszer
esetében tehat valamely ponthoz kotott”.

OrL6s vizsgalatai nem csak a tipikus
karsztrendszerekre, hanem a dolomitok repe-
dezett tarozorendszereire is, vagy még azokra
inkabb vonatkoznak. Konnyt belatni, hogy az
egyedi farasokbdl kapott értékek a vetoktol kissé
tavolabbi térrészben csak a térbeli résrendszert
jellemzik, és semmi esetre sem alkalmasak ba-
nyamezdk jellemzésére.

Ez a megallapitas Nagyegyhaza, Many,
Csordakut térségében sajnalatos mdédon bebizo-
nyosodott, mert az egyedi furdsokbol szamitott
transzmisszibilitas értékeket a banyaszkodas
annyira nem igazolta, hogy a banyabeli viz-
betorések alapjan szamitott értékek egy nagy-
sagrenddel nagyobbnak bizonyultak A varhato
vizbetorések értékei még a bekovetkezett vizbe-
torésekbdl vald szamitdsok esetén is csak igen
nagy bizonytalansaggal voltak becsiilhetdk.

Sajndlatos médon Orrés kisminta-
kisérletei nem folytatodtak és a Hidroldgiai
Ko6zlonyben publikalt, el6z6ekben hivatkozott
megallapitasai is elkeriilték a kutatas-iranyitok
figyelmét. Rdadasul a furdscentrikus szemlélet
nem vette tudomasul azokat a figyelmeztetd jel-
zéseket, amelyek a farasi vizsgalatok bizonyta-
lansagat jelezték, ami késébb az orszagnak és a
banyaszatnak jelentds veszteséget okozott, mert
a kutato furdsok dtlaga alapjan a ténylegesnél kedve-
z0bbnek itélték a karsztvizveszélyt.

Az sem elhanyagolhatd kérdés, hogy a tekto-
nikus torésekkel szabdalt térbeli réshalos kozettestet
mennyiben jellemezhetjiik az enyhe relief(i kdzettest
fels6 20-30 m-es vastagsagban valé megcsapolassal
és egyaltalan a kdzettestben milyen mélységben sza-
molhatunk a vizaramlas lehetdségével.

A mélységgel kapcsolatos vita mar a
nagyegyhazai Bethlen-akna tervezésével kap-
csolatosan is hatarozottan felmeriilt. P1storrus
ARWED (1926) szerint Dorogon a viznek nem volt
mélyebb nivora beszivargo utja, az magan a tri-
asz mészkovon folyt, tehat a barlangképzodés
csak ezen az titon kovetkezett be. ScumIDT JENG
(1926) a tervezet vitaja soran ScumipT PAL érve-
lését, amely szerint a vet6k mentén mélyebbre
hatol a viz, majd vetédések mentén ismét fel-
szinre jon, nem tartotta elfogadhatonak.

A dorogi kagylds torésti dachstein-mész-
kében szerzett tapasztalatok a mélységi korla-



tokat megerdsitették, és az ottani megfigyelé-
sek mindenben megegyeztek a mdig is vallott
karsztgenetikai elgondolasokkal. A tapasztala-
tokat A1BeL F. (1950) 6sszefoglalva megjegyezte,
hogy katasztrofalis vizbetoréseket a magasabb
szinteken kaptdk, a legnagyobb betorések alig
3-4 atmoszféra. nyomason kovetkeztek be.
Ugyanakkor 35-40 atmoszféra nyomason mar
csak 0,7-1,5 m?® vizet kaptak.

1926-t6l a cikk megjelenéséig Dorogon
tobb mint 200 db cemental6 farolyukat mélyi-
tettek, és a mészkdbe helyenként 100-300 m-t is
belefurtak. A legnagyobb barlangokat a +82-es
és a —42-es szintig harantoltak. A —42-es szint
alatt az tiregek mérete hatdrozottan csokkent,
és —250 szint alatt a furdsokban sem viznyelést,
sem barlangokat nem tapasztaltak. A —400 kortili
mélységbdl vett magmintakban talalt repedések
oldalfalai kalcittal voltak bevonva, a koztes rés
pedig vOros terra rosszas anyaggal volt kitoltve.

A kérdés megitélésénél hatarozottan,
egyértelmten és félreérhetetlentil kiilon kell
értelmezni azt, amikor tobb szaz méter vastag
vizrekeszt6é kozet alatt éri el a furas az alap-
hegységet, és néhany méter furas utan megall.
Ilyenkor ugyanis barmely mélységben érte el a
faré az alaphegységet, annak csak néhany méte-
res 6vezetébodl kapunk kozvetlen informaciot, de
a kdzettest belsejére, nagyvastagsagu tomegére
vonatkozoan nem vagy csak kozvetett modon
jutunk informacidhoz.

Mindezekbdl azt a kdvetkeztetést von-
ta le a szerz6, hogy ,,A Dorogi Medencében a
—200-as szinten merném meghtizni azt a vonalat,
amely alatt az alaphegységi karsztosodas vizbe-
torések okozdja lehet.”

Sajnos AIBEL nem vizsgalta a tridsz ké-
zettestbe valo belefuras mértékét, és megelége-
dett a tengerszint folotti magassagokban észlel-
tek Osszehasonlitasaval.

Anélkiil, hogy tagadnam azt, hogy a
Dorogi-medencében a karsztosodas a dachstein
kézettestben legfeljebb néhany szaz méter mély-
ségig hatolhatott, mégis félreértések elkeriilése
miatt sziikségesnek tartom felhivni a figyelmet
arra, hogy a Dorogon hasznalt furdgépek tobb-
sége 120 m, a nagyobbak pedig 300 m mélység-
kapacitasuak voltak. Ezért, ha a mészkovet a
kapacitas hatar kozelében érték el, kénytelenek
voltak néhany vagy néhany 10 m beleftirassal
megelégedni. Ha viszont kis mélységben elérték
a mészkovet, lehetdség volt mélyen beleftrni.
A farogép kapacitds hatdra a tervezést is befo-

lyasolta, ezért a prevenciot szolgald furasokat
eleve ugy telepitették, hogy a mészkdébe mélyen
tudjanak beleftrni.

WiLLems T. 1973-ban helyesbitette a
megfigyeléseket és 300-400 m-ben hatdrozta
meg a kdzettombre vonatkoztatott karsztosodasi
mélységhatart. Ez a megallapitas minden bizon-
nyal igaz a tipikusan karsztosodott dachstein
mészkore vonatkozoan, de nem fogadhato el a
kozéphegység nagy vastagsagu, 2500-3000 m
vastag tulsulyban dolomit kézetekbdl allé kar-
bonatos sorozatara.

Maga a mélységhatar azt a kérdést veti
fel, hogy a kézet vizvezetésre alkalmas rései ko-
zetterhelés hatasara mikor zarédnak.

Az orszag teriiletén szaz vagy inkabb
ezer szamra mélyiiltek viz-, szén- és szénhid-
rogén kutatasi célbol ilyen furasok, donté ha-
nyadaban a mélybe zokkent tdrozok kozvetlen
fels6 dvezetébe.

A tapasztalat szerint 3000 m mélységben
még vizvezetésre alkalmas, vagy vizvezetés jele-
it mutatd karbonatos képzédményeket tartak fel.
A szénhidrogén kutatds sordn 1985. december
16-an a Fabidnsebestyén I. sz. szénhidrogén
kutaté mélyfarasbdl 4239 m talpmélységnél
nagynyomasu 160 C° hémérsékletli vizgdzki-
torés kovetkezett be, szemléletes bizonyitékaul
annak, hogy a Karpat-medence mélyrégidiban
is vannak folyadék- vagy gaztarolasra alkalmas
képzédmények, a kézetek ilyen mélységben sem
teljesen tomottek, nem résmentesek (VANDORFI
R. et al. 1987).

A furas 3153 m-t6l 3750 m-ig erésen tektonizalt,
talsalyban homokkoves aleuritos fels6kréta képzédmények-
ben haladt. 3750-4034 m kozott felsGtridsz erdsen tektonizalt
dolomitot, dolomit-margat, dolomit-breccsat, 4034-4235-ig
alsdtridsz terresztrikus homokkoveket és voros agyagpalat
harantoltak. A faras 4239 m-ben voros agyagkdben haladt,
amikor a vizgdézkitorés bekovetkezett.

A krétasorozatbodl vett magmintakon mikrore-
pedések voltak észlelhetSk. A teszteres vizsgalat soran
kis szénhidrogén tartalma CO, gaz is dramlott a furat-
ba (3698-3744 m). A kozépsotriasz atkristalyosodott
breccsas, repedezett dolomitban a repedések egy része
kalcittal volt toltve, masrészt a 3795 és 3798 kozott vett
magmintakon 1-2 mm-es repedések és ilyen méreti
iiregek is el6fordultak. A kozépsoétriasz magmintakban
a vizsgalatok szerint 2,15-6,87% porozitast mértek. A
dolomit-breccsa atlagos porozitasa 3,48% volt. Az al-
sotridsz sorozatbdl vett 8 magminta atlagos porozitasa
0,81% volt.

A kitorés soran a kut forrd sos vizet, gzt és
dolomit darabokat hordott. A kitorés elfolytasat kdve-
t6 vizsgalatok szerint a becsiilt forrévizhozam 3,5-5,5
m?/perc volt. A kutfej hémérséklete 160°C, a talpho
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200-210°C, a viz &sszes keménysége 991,4 keménységi fok
volt, a kiitban a vizkdlerakddas 1167,5 m-t6l felfelé észlel-
hetd volt. A kttfejen mért nyomas 360-375 bar volt.

A fabiansebestyéni kut vizsgalata egy-
értelm(i bizonysagaul szolgalt annak, hogy leg-
alabb 5000 méteres mélységhataron beliil viz-
vezetésre és tarolasra alkalmas pdrusok, rések,
repedések és torések nem feltétlentil zarodnak.

Akozéphegység elfedett tarozojanak tekinthe-
té, vagy azzal szoros kapcsolatban levd nagylengyeli
krétamészkoves-szénhidrogén tarozdban végzett két
paraméteres faras vizsgdlata szerint az atlag 4 mikron-
nal kisebb kristdlyszemcséji mészkd fizikai paraméte-
rei a mélység fliggvényében valtoztak. 2396 és 2551 m
kozott novekedett a térfogatsuly, a nyirdszilardsag, az
egytengely(i nyomoszildrdsag stb. A kdzetrések zaroda-
saban azonban ilyen tendencia nem volt kimutathatd.
1900-3000 m kozott az észlelt kézetrések nyilasszéles-
sége mindossze 0,25%-ot valtozott. A vonatkozd szamitd-
sok azt mutattik, hogy a rések zdrdddsa legfeljebb 6000 m-nél
nagyobb mélységben kezdddhet.

Nagy mélységekben a kézetnyomas két-
ségteleniil a rések zarédasanak az iranyaba hat,
a felszinrél mélybe kertil6 kézetek azonban a le-
fedés kovetkeztében viztartalmukat, vagy annak
egy részét magukkal viszik. A kézetbe zart viz a
nyomas novekedésével akar kézetrepesztést is
okozhat, de mindenképpen biztosithatja a rések
fennmaradasat, amit a viz jelenlétében és kozre-
miuikodésével fellépd fiziko-kémiai folyamatok
is segitenek.

A nagyobb mélységekre hatold furasok
gyakran harantolnak brecsasodott karbonatokat,
szerkezeti elmozduldsokat és tjra-brecsasodott
toréses Oveket, amelyeknek eredete gyakorta a
hidraulikus torés (k6zetrepesztés) jelenségére
vezethetd vissza.

Az tiledékképzddéses-eltemetddés soran
egyre mélyebbre keriil6 k6zetek matrixfolyadé-
ka, a résrendszereket kitolto viz bezarddik és a
kompresszios fesziiltségtérben a matrixfolya-
dék feszit6 ereje meghaladhatja a kézet tenzios
erejét, amikor is hidraulikus torés johet létre. A
hidraulikus torés altal létrehozott repedéseket
hidraulikai egyensulyba keriil6 folyadék tolti
ki, mignem a tovabbi siillyedés kovetkeztében,
a fesziiltségek tjrahalmozodva, ismételt torések
kovetkeznek be.

Mindezekbél kévetkezden a mélybekeriil
konszolidalt kzetrendszerekben olyan atektoni-
kus toréshalozat, résrendszer alakulhat ki, amikor
a rés mentén érdemi elmozdulas nem észlelhetd,
és maga a rés is néhany tiz méteren beliil akar egy
vékony repedéssé szelidiil, vagy megsziinik.
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A tapasztalatok szerint a mélybdl vett
magmintakban a kalcitos részarodasok és a nyi-
tott-rések, repedések egymas mellett el6fordul-
nak, ami azt mutatja, hogy a mélybeli zarédasok
és résnyilasok dinamikus torténési sort alkotnak,
ami a mélységben lefedett kvazi zart tdrozokban
onmagaban is fenntarthatjaa vizek mozgasat.

Ahhoz, hogy egy mészkotomeg karszto-
sodjon, hosszantart6 szarazfoldi széndioxidos
korrézionak és a velejard lepusztulasnak kell
torténnie, amelyhez a kézet szerkezeti, tektoni-
kai igénybevétele fellazult 6vezeteket, hasadé-
kokat preformal. Repedésre hajlamos kézetek
azonban tektonikai igénybevétel hatdsara ak-
kor is alkalmassa valhatnak vizvezetésre, ha a
kézettest nem kertil a felszinre és/vagy repede-
zettségre nem hajlamos. Tektonikai igénybevé-
tel hatdsara benne toréses elmozdulasok beko-
vetkezhetnek, akkor is, ha a kdzet tomege nem
repedezik 6ssze.

A strlin repedezett karbonatos kézet-
test a szivargo viz szdmara olyan kényszerpalya
rendszert alkot, ahol a szivargd viz rendkiviil
nagy feliileten érintkezik a kdzettesttel, lehetd-
séget nyujtva a széndioxidos vagy akar az ionos
oldédésnak is.

Hazai kisérleti vizsgalatokbol ismert
(MAnDyY T. 1954), hogy hidegvizes széndioxi-
dos viz hasznalata esetén a mészkobol kétszer
annyi kalcium oldddik ki, mint magnézium. A
viz hdmérsékletének a novelésével a kalcium vi-
szonylagos mennyisége csokken, a magnéziumé
novekszik. Altaldnos tapasztalat, hogy a dolomit
kézet rosszabbul oldodik, mint a mészkd és a kozet
vdltozékonysdgatol fiiggden a dolomitoldddds nagy-
mértékben szor.

A széndioxidos karsztos korroziv ol-
dodashoz sziikséges szabad széndioxid a szi-
vargasi ut soran elfogy és rendszeres csapadék
utanpotlddas mellett is az oldodasnak mélységi
korlatai lehetnek. A keveredési korrozi6 jelen-
sége a mélységhatart lazithatja, de a mélybeli
kézettest térbeli résrendszerében a résrendszer
egészére kiterjed6 oldddast nem okozhat.

A keveredési korrozi6 elmélete szerint a
kiilonb6zé hémérsékletti és ionkoncentracioju ol-
datok keveredésekor létrejovo oldat akkor is ag-
ressziv, oldoképes lehet a mészkdre (dolomitra)
nézve, ha a kiindulo oldatok kdlciumkarbonatra
telitettek voltak (BALAzs 1956). Abban a zénéaban,
ahol a felszall6 és leszalld vizek (aszcendens,
deszcendens) taldlkoznak, a keveredés folyama-
tos, ezért maga az oldodas is folyamatos.



A viz kalcitra és dolomitra vonatkozta-
tott telitettsége fiigg a CO_ oldhatdsagatol, és mi-
vel a hidegviz tébb CO,-t tud oldatban tartani,
mint a melegviz, ezért a hidegviz karbonatokra
vonatkoztatott oldoképessége nagyobb, mint a
melegvizé, kovetkezésképpen a lehtild oldat is
karbonat oldasara képes.

1932 és 1937 kozott (SzeNTirMAY A. 1938)
egymastol 10-12 km tavolsagban 1évé harom he-
lyen végzett sorozatmérések (sarisapi forrasok,
dorogi ivovizkut, tokodi I. akna melletti faro-
lyuk) szerint, 5 év alatt a viz kémiai Osszetétele
olyannyira nem valtozott, hogy a kezdeti stirti
mintavételezést késdbb ritkitani lehetett.

5 év alatt a karbonat kilonbség legfeljebb 0,2
ponttal kiilonbozott (20,2-20,4). A szulfattartalom 65-76
mg/l kozott ingadozott, és az 6sszes oldott tartalom, va-
lamint a szilard oldasi maradék sem mutatott kiilono-
sebb eltérést. A farasokbol nyert mészké magnézium
karbonat tartalma atlag 1-2% volt, és csak kivételesen
emelkedett 5-6%-ra. A kalcium magnézium arany 1:0,5,
1:0,4 kozott valtozott, amibdl szerzo6 azt a kovetkeztetést
vonta le, hogy a viz magnéziumban dus kalciumkarbo-
natban, dolomitban kellett hogy haladjon, ahhoz, hogy
ilyen arany létrejohessen, kiilonésen akkor, amikor a
dolomit oldhatosaga lényegesen kisebb a mészkonél.

SzeNTIRMAY kategorikusan meg is allapi-
totta, hogy , ezek szerint a tridsz viz kalcium és
magnézium tartalmat nem vehette fel kozvetlen
kozelben, hanem mas nagy tavolsagban olyan
kézetben, ahol a magnézium tartalom magasabb
volt”. Azt a megallapitast is megkockaztatta,
hogy a kozvetlen jelen id6szaki csapadékvizek-
nek elenyész6 csekély mennyiségben kell jelen
lennie a vizsgalt karsztvizben. Hasonlo kalcium-
magnézium arany tapasztalhaté a Romai- fiir-
dé forrasainadl, a Csillaghegyi-, valamint a tatai
Fényes-forrasok vizeiben.

Ez a megallapitds 6sszhangban van az-
zal az ismerettel, hogy a Méri-aroktél EK-re 1évé
hegységrészben tipikus tulcsorduld, hidegvi-
zes karsztforras alig ismeretes, ami arra utal,
hogy a viznek felszinre keriilése el6tt legalabb
400-500 m mélyre kellett leszivarogni és onnan
visszatérni a felszinre. A zamolyi Nagy-forras,
amely egyediil szolgaltat tipikus hideg ttlcsor-
dul6 karsztvizet a térségben, 1étét valdszintileg
a mélyebbre szivargast akadalyozo karni mar-
ganak koszonheti.

A hazai és a nemzetkozi tapasztalatok
alapjan nyugodtan allithatjuk, hogy a kozép-
hegység 3000 m vastag tridsz sorozataban a
felséperm tengeri sorozatat is beszamitva nem
csak repedékes viztarolas, hanem a tarozoban
valé mélybeli vizmozgas lehetdsége is minde-

niitt fennall, még akkor is, ha maga a karbona-
tos sorozat 1000-2000 m vastag iledékkel fedve
akar 5000 m mélységig is lehatolhat.

Minden jel arra utal, hogy a vastag dolo-
mitban kialakuld szivargasi kényszerpalyak rés-
rendszerét a mélybeli feliileti oldodas tagithatja.

A mélybeli oldédashoz tobblet széndi-
oxid sziikséges, ami egyrészt a térsegbeli vul-
kanizmusbol, a keveredési korr6zidbdl, de az
id6sebb képzédmények metamorfdzisabdl is
szarmazhat.

A csapadékviz felszin alatt vald tartozkodasa
az aramlasi sebességtol és a megtett it hosszatdl fiigg.
Abudapesti hévizrendszer aramlasi viszonyainak meg-
hatarozasara Deak Jozsef végzett abszolut kor-meghata-
rozasokat. A budapesti hévizekben a stabil szénizotop
arany vizsgalatabdl arra lehetett kdvetkeztetni, hogy a
tobblet széndioxid mészkdbdl, dolomitbdl, ill. azok me-
tamorfdézisabdl szarmazik.

A mélybeli széndioxidos olddédashoz
sziikséges jarulékos széndioxid felmigralas,
felszivargas a Dunantuli-kozéphegység teljes
tertiletén feltételezhetd, vagyis a dolomitok rés-
rendszere mélybeli oldodas hatasara tagulhat és
nincs akadalya annak, hogy kiilénosen a perm
sorozatot harantolé mélytorések mentén a fel-
aramlo viz intenziv széndioxidos oldodassal
tagitsa jaratait.

Nagy a valoszintisége annak, hogy a
Nagyegyhaza, Csordakut, Many térségében a
paleocén telepek kozott fekvd nagytomegti édes-
vizi mészké képzddésében a krétabeli 1égkori
nagy széndioxid-tartalom eocénbeli hatarozott
csokkenése is szerepet jatszhat.

A mai karsztforrasokndl intenziv forras-
mészkd képzddés nem tapasztalhatd, ugyan-
akkor a Budai-hegységben és a Gerecsében
tipikus forrasmészkovek, lagunakban, zart 6b-
16kben képzddott édesvizi mészkdlerakddasok
elég nagy gyakorisagua. (ScHEUER Gy. 1981.). A
Gerecsében tobb mint harminc pliocén-pleisz-
tocén iddszakbdl szdrmazd édesvizi el6fordulds
ismeretes, amelyek képz&désének magyarazata-
val még adosok vagyunk.

2.2.2. A kozéphegységi karsztosodas tor-
ténete, foldtorténeti preformaciok

A tridsz id6szaki tiledékképzddésben nem vol-
tak olyan szarazfoldi megszakitdsok, amelyek
karsztosodast okozhattak volna. A lagunaris,
sekélytengeri arapaly ovben folyo iiledékkép-
z0dés soran (a litofacies elemzések tanulsaga
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szerint) el6fordultak pillanatnyinak tekinthet6
olyan szdarazra keriilések, amelyek az elemzdk
szerint paleokarsztnak nevezett jelenségeket
hoztak létre.

Magam részérdl ezeket a formakat szi-
vesebben tekinteném horizontdlis er6zios feliile-
teknek, mintsem a félreérthet6 paleokarsztnak,
annal is inkabb, mert a sok millio évvel ezelGtt
képz6dott, majd fiatalabb tengeri iiledékekkel
elfedett tipikus barlangiireges karsztjelensége-
ket paleokarsztnak kell tekintetni. Ezek az id6s
karsztképzédmények alkalmasint jelenlegi
karsztokhoz is kapcsolodnak, ezért ezekre a fos-
szilis karszt megnevezést nem alkalmazhatjuk.

A Kklasszikus értelemben vett karszto-
sodas nyomai és szakaszai a kozéphegységben
jol kovethetOk. A szdrazra keriilést lepusztula-
si felszin és szarazfoldi tiledékek megjelenése
jelzi. A bauxit tipikusan szarazfoldi iiledék,
amely a foldtorténet kiemelkedési szakaszait
jelzi, lepusztulassal, vegyi mallassal, jellegzetes
térszin alakulassal. Kialakuldsahoz az éghajlati
tényezdk mellett enyhe relief(i térszin, enyhén
lefolyastalan tonkfelszin, a kézetfelszin meg-
felel6 vizvezetSképessége és leszivargod vizek
sziikségesek.

A karbonatos kézetfelszinen 1év6 bauxit
képzddés egyenetlen karsztos jellegli mélyedé-
sekkel, dolindkkal (kis kiilonbségti tagolt felszi-
nen) jelentkezik, a fekii felé mindig az el6z6 ki-
emelkedést jelz6 éles er6zids diszkordancidval,
hatdrozott korrézios felszinnel.

A hazai kozéphegységi bauxitoknal
a korro6zid tobbé-kevésbé jelentékeny méretti
karsztos formakat hozott 1étre, dolindkat és
mélyedéseket, amelyeket bauxit-testek toltenek
ki. A korrodalt feliileteken vékony, néhany mil-
limétertol tobb centiméterig terjedd vastagsagu
vas- mangan- kéreg mutatkozik, amely alatt a
dolomit gyakran erdsen porlodo, szétesd, ami
mészkoveknél sohasem fordul el6.

VapAsz E. (1951) szerint a kbzéphegységi
kiemelkedéssel szingenetikus bauxitosodas, szi-
alittal fedett térszin alatt keletkezett kioldodas,
amely lépést tartott az aluminium asvanyképzo-
déssel, esetleg az oldatokat szallito vizkeringés
azonossagaval. A beigazolt vizi kdrnyezetben
tortént bauxitképzédésben a mindenkori ta-
lajvizszintnek fontos szerepe volt, amely ese-
tiinkben , karsztvizszintet” jelent, amelynek
idészakos ingadozasa is létrehozhatja a bauxit-
képzbdés iiledékgytijtdjének iddszakos vizzel
boritottsagat.
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A krétakori bauxit el6fordulasok (ttlnyo-
molag a Bakony és a Vértes tertiletén) leggyako-
ribb koz06s jellemzdje, hogy a felsGtriaszbeli kar-
ni, nori fédolomit, meszes-dolomit vagy mészké
kiilonb6z6 mértékben karsztosodott egyenetlen
feliiletén, kisebb-nagyobb mélyedéseket kitolt-
ve jelentkeznek. Feddjiikben leggyakrabban az
eocén legalsé tagozata, szarazfoldi, édesvizi,
elegyes vizi kdszenes rétegek telepiilnek.

Az eddig megismert bauxit-testek kozép-
hegységbeli elhelyezkedése aldtimasztja azt az iile-
dékfoldtani megallapitdst, amely szerint a tridsz végi
kiemelkedéssel kezdddoen a krétdaban, a mai morfoldgi-
ai hegység dltal felvdzolhato térségben, enyhe reliefii
dombuidék, vagy szolid kizéphegység jellegii térszin
alakult ki, ahol a mélyrehatolo karsztosoddsnak nem
volt meg a lehetdsége. A Vadasz-féle genetikai el-
képzelést tamogatja a nagytérségekig kovethetd
kvazi egyenletes lepusztulas, a felszinalatti tipi-
kus karsztjelenségek, a barlangosodas szegényes
volta a felsOtridsz képzédményekben.

Ez a tipikus felszini karsztosodas, ho-
rizontalis kiterjedésti, sekély, néhany méter
mélységig hatd oldasi nyomokkal, tipikus fe-
lilleti karsztmorfologidval altaldanosan elterjedt.
Jellemzdje, hogy a felszin egyenetleniil, de a
kézetrepedezettségtdl és a kdzetszerkezettdl
fliggben orientaltan erodalt. A felszin kozeli
feliileteket vajatok, tobrok, viznyeldk tagoljak.
Dolomit felszineken a jellegek kevésbé karak-
teresek és/vagy dolomit porlédassal jellemez-
hetSk. A felszin kizeli karsztosodds vagy inkdbb
karrosodis, a karbondtos dsszlet lefedéses mélybeke-
riilésével ritkdn vdlik jo vizvezetévé, mert a rakivet-
kezd iiledékek rendszerint eltomik, ill. a szdrazfoldi
mallds vords agyagos bauxitos termékei lezdrjik a
kézetrepedezettséget.

Mészkoteriileten gyakoriak a fiiggdleges
és horizontalis erdzidval, valamint széndioxidos
korrodzioval jellemezhet6 genetikaju barlangok
és jaratrendszerek, amelyek tektonikus prefor-
macié mentén elsésorban az er6zidbazis iranya-
ba mutato torésekben jol fejlettek. A karsztviz-
szint zonajaban képzddnek, ezért kapcsolatosak
a morfologiaval, de attdl fliggetleniil alakulnak
ki. Az ilyen tipust karsztosodds mértékét a
beszivargdasi ovezet és a helyi erdzidbazis ma-
gassagkiilonbsége hatdrozza meg akkor, ha a
karsztosodashoz sziikséges klimatikus és fold-
tani kortilmények egyébként megvannak.

A hegységképzddés kezdetén a magas-
sagkiilonbség gyorsan novekszik, mikozben a
karsztos-attortség minimalis, de mélyrehatd. A



kiemelkedés lezarodasaval a lepusztulds valik
domindnssa és csokkend magassagkiilonbség
kovetkeztében, csokkend karsztosodasi mélység
mellett az attortség fokozdodik. Ebbdl kovetke-
zik, hogy a karsztosodas mélysége az id6 eld-
rehaladasaval csokken, egyidejlileg azonban a
barlangképz6dés dominanssa valik.

A jellegvaltozas az egykori hegység al-
lapotara utal, ezért nyugodtan allithatjuk, hogy
a Buda-Pilisi-hegység, az Eesztergomi-medence
karsztosodasanak eroteljes attortsége, a barlang-
jaratok gyakorisaga €s a karsztfelszint6l szami-
tott viszonylag kis mélysége letarolt kozéphegy-
ségi tonkfelszinre, vagyis tartds és hatarozott
lepusztulasra utal.

Tulajdonképpen ezt a hegységmorfolo-
giai elemzést tdmasztja ald a dorogi tipikus bar-
langrendszeres karszt jelenléte is. A barlango-
sodas itt a felsOnori, raeti dachstein mészkoben
alakult ki. Uledékfoldtani és 8sfoldrajzi elemzés
alapjan valoszintsithetd, hogy ezek a teriiletek az
eocén széntelepek képzddését megeldzden kizel 100
millié évig a felszinen voltak, szdrazulatot képeztek,
amely iddszak alatt csak a tridszndl lényegesen véko-
nyabb jura sorozat tagjai pusztultak le. Elegend6
ismeretek birtokdban vagyunk, hogy elfogadjuk
az irodalomban mar idézett allitasokat (WiLLEMS
T. 1973), amely szerint az intenziv barlangoso-
das az egykori kdzetfelszint6l szamitott 400 m-
nél mélyebbre nem terjed, ami azt jelenti, hogy
a hegység gerince és az er6zidbazis kiilonbsége
400 m-nél nagyobb semmiképp sem lehetett.

A tridsz végén elkezd6dott, a kréta vé-
géig tartd mozgdasok, az alpi kompresszios tek-
tonizmus kezdetei soran enyhe reddk, kisebb
eltolodasok, belsé torések és elmozdulasok jo-
hettek létre. Ebben az iddszakban mélyebbre ha-
told karsztosoddssal még nem szamolhatunk és
a mélyrehatold szerkezeti 6veknek is legfeljebb
a preformaciodi alakulhattak ki. Akkompresszios
igénybevétel hatasara a nagy vastagsagu tridsz
karbonatos sorozat, mint repedezett tarolo és
vizvezetd ezen id6szak alatt alakult ki, vagy még
inkabb preformalddott.

Ebben az idészakban a foldtani értelem-
ben vett Dunantuli-k6zéphegység nem a jelen-
legi helyén volt, hanem a dél-alpi terrénumhoz
tartozott és valdszintileg ott maradt az egész
mezozoikum soran.

A tridsz végi kiemelkedést a jura-tenger
transzgresszioja csokkentette, a D-i szdrnyon a jura
folyamatosan fejlédik ki a tridszbdl, a térség na-
gyobb részén azonban tiledékhézaggal telepiil.

A tridsz-jura hataron gyakran tapasz-
talhato tiledékhézag a Pilisben, Gerecsében, a
dorogi Nagykdsziklan a szarazfoldi lepusztulas
tipikus jeleit nem mutatja, itt-ott a felszini egye-
netlenségek méteres nagysagrendet is elérnek,
jelent6s paleokarsztosodas azonban nem kovet-
kezhetett be.

Az elsé jelentds tiledékhézag az alsok-
rétaban volt (CsAszAR G. et al. 1978) a Zirci- me-
dence és Tatabanya-Gerecse teriilete kozott. A
kiemelt helyzetet bizonyitja az egykori szara-
zulat két oldalan 1évo tenger alsé-krétabeli el-
térd koézettani és paleontologiai jellege. Ebben
a kb. 15 milli¢ éves idészakban uralkoddan a
jura képzédmények lepusztulasa folyt, legfel-
jebb kdzéphegységi vagy dombvidéki térszinen.
Kovetkezésképpen intenziv karsztosoddssal ebben
az id0szakban sem szdmolhatunk.

A tobb ciklusban jelentkez6 intenziv
szerkezeti mozgdsok nyomdan végbemend le-
pusztulds mar a felsOkréta el6tt nagy teriileteken
felszinre hozta a tridsz karbonatos kézeteket és
a felsOkréta legtobbszor mar tridsz mészkare,
dolomitra teleptil. A legdsibb karsztosodds a késobbi
felsékréta iiledékgyiijto teriiletén, tovdbbd a kozép-
hegységi szinklindris szdrnyain taldlhato.

Nincs médszeriink annak megallapita-
sara, hogy a tridszra transzgredalo kréta kép-
zédmények alatt milyen mértékii karsztosodasra
szamithatunk. Osfoldrajzi megfontolasok alap-
jan azonban nem tekinthetjiik jelentéktelennek.

Altaldban a mezozoikum és a kainozoikum
kozott mindeniitt iiledékhézag van, de teriiletenként
jelentosen kiilonbozd. Minden bizonnyal legerdtelje-
sebb karsztosoddsra azokon a teriileteken szdmitha-
tunk, ahol a tridsz alaphegységre kozvetleniil eocén
képzodmények telepiilnek. Ezeken a teriileteken hos-
sz, tobb mint 100 millio éves iiledékhézag lehetséges.
Nem zarhato ki, hogy ezekben a térségekben
is lehetett jura és kréta tiledékképzddés, amit a
tobbszakaszos szdrazra kertilés 1épésrdl-lépésre
letarolt.

Minden bizonnyal ez lehet a magyara-
zata annak a kozéphegység teriiletén ismétel-
ten felmeriil6 kérdésnek, hogy az Esztergomi-
medencében a jura és a kréta sorozatot atoleld
iiledékhézag mellett a legfels tridsz nori-raeti
képzddményei nem pusztultak le, hanem erdtel-
jesen karsztosodva helyenként jelenleg is a fel-
szinen vannak, vagy az eocén iiledékekkel fedve
a hegykozi medence aljzataban vannak jelen.

A Dorogi-medencében és a Pilisben jura
iiledékképzddést bizonyitd kézetmaradvanyok
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talalhatok. Masutt, pl. a Budai-hegységben, ahol
nemcsak a jura és a kréta tiledékképzddés nyo-
mai hidnyoznak, hanem egyes feltevések sze-
rint az tiledékképz6dés mar a fels6tridsz végén
is sziinetelt, mégis talalhatdk a teriileten nori
dachstein mészkovek, a hosszu idoszakhoz
képest aranytalanul kis lepusztulast jelezve.

Legnagyobb lepusztulas ott volt, ahol a
paleozoikum felszinre kertilt vagy ahol a ladini
dolomit képezi az alaphegységet. A legerdtelje-
sebb lepusztulast nem feltétlen a legerdteljesebb
karsztosodas kovette, hiszen az a teljes karbona-
tos-sorozat letarolasahoz vezethetett.

A foldtorténet sordn a tenger ald kertild
tonkhegység, vagy annak egy része ujra felszin-
re kertilhet, a fed6képzédmények lepusztulasa
utan tjra karsztosodhat, amelynek orientaciojat
a mar kialakul paleokarszt tjraéledése érdem-
ben befolyasolhatja. Az ismételt elmozduldsok so-
ran a fo-szerkezeti dvek mentén ahol a karbondtos
kézettomeg tobb sziz vagy akdr 1000 m-es vertikilis
elmozduldst szenved, ott az eqymdssal érintkezve
mozgo, eqymdst dorzsold rideg kozettest follazul és
ahol a torések két oldaldan a karbondtos kézetek érint-
kezése nem szakad meg, a fellazult dvezet utat nyit a
mélyebb tiarozokbdl vald vizfeldaramldsnak.

A felaramlo viztomeg a keveredési kor-
rozid, a felmigraldé vulkani, metamorf, vagy
szerves bomlasbol szarmazo, a vizben jarulékos-
széndioxidként megjelend széndioxid korrdzio-
ja, a kozvetlen ionos oldddas és a felaramlo viz
fizikai korrdézidnak hatdsara a szerkezeti torések
kitagulnak. Ezt a jelenséget szokds mélybeli karsz-
tosoddsnak is nevezni, valdjiban azonban karsztje-
lenségnek csak annyiban tekinthetjiik, hogy kialaku-
lasdban sajdatos mélybeli széndioxidos korrézidnak is
meghatdrozo szerepe van.

2.2.3. Felszin alatti vizaramlasi rendszerek

A dolomitok térbeli résrendszerébdl kovetkezo-
en magdaban a kézettomegben szivargas és mik-
roszivargas folyik, a mélyre hatolo szerkezeti
torésekben kialakulo vizmozgas pedig, mar egy-
értelmtien az dramldsi tartomanyba sorolhato.
A karbonatos tarozo mélyre hatold szerkezeti
torések mentén felaramlo viz (elegendd tobblet
széndioxid birtokaban) korrdzids oldddassal bé-
vitheti a szivargas és az dramlas ttvonalat.

A vertikalis réshaldval atszott térbeli
mikroréshaloba valo feliilrdl torténd beszivar-
gas jellegét a térbeli mikroréshalo strtisége, ill.
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vizateresztd képessége hatarozza meg, kovetke-
zésképpen ezen az tuton vald mélybeszivargas
rendkiviil lasst, és a viz hémérséklete tobbé-ke-
vésbé egyensulyba kertilhet a természetes foldi
héaram mértékével. A toréses 6vekben vagy a
mészkovek karszteredet(i rendszerében gyorsan
lefelé aramlo viz pedig lehfiti a kdrnyezetét.

A rendszer héallapotat a k6zet hékapa-
citdsa, mélybeli elhelyezkedése és a természetes
foldi héaram alakitja ki. Az intenziv mélybeszi-
vargas hiti, az intenziv felaramlas ftiti a hatas-
korzetet. A Dundntili-kozéphegyséq teriiletén olyan
magmds, vagy vulkdani tomeg nem ismeretes, amely
felfiitést, geotermikus anomalidt okozna. A térség-
ben ismert geotermikus anomalidkat vizdramldsos
hétranszport hozta létre.

A felszin alatti vizaramlas nélkiilozhe-
tetlen feltétele a vizvezetésre képes kozettomeg,
beszivargas, megcsapolas és a kozottiik 1évé
szintkiilonbség, ill. nyomaskiilonbség. Nem
sziikséges kiilén igazolni, hogy tomott, vizve-
zetésre alkalmatlan, kvazi vizzaro, vizrekesztd
kézetben bizonyos specialis vizmozgas kialakul
ugyan, a szivargasi és/vagy aramldsi tartomany-
ba esé vizmozgas azonban nem. Azt is konnyii
beldtni, hogy a kdzetekben tdrolt viz, utdnpotlodds
nélkiili megcsapolds esetén leiiriil és tartds dramlds
nem alakulhat ki. Megcsapolds hidnydban pedig a ko-
zet hézagai telitédnek és tiilcsordulis kovetkezik be.

Megcsapolas és utanpotlodas hianyaban,
nagy vastagsagu vizvezetoképes kdzetben tarolt
vizben geotermikus felf(ités hatasara tartds cir-
kulacids vizmozgds johet létre. A geotermikus
hatdsra felmelegedd viz térfogatstilya a hémér-
séklet novekedés fliggvényében csokken, ezért a
viz felfelé mozog, amikor pedig kisebb homér-
sékletli zondba ér, térfogatstilya novekedvén lefe-
1é siillyed. Ezt a jelenséget nevezziik héliftnek.

Utanpétlodassal és megcesapolassal jel-
lemzett aramlasi rendszereknél a kényszerpa-
lyan mélyre keriil6, geotermikus hatas ala kerti-
18 viztomegben ez a jelenség szintén érvényesiil,
azzal a kiilonbséggel, hogy cirkulacié nem jon
létre és a felemelkedd viz a megcsapolasndl ta-
vozik és a holift nem cirkulaciét okoz, hanem a
forrasmiikodést segiti eld.

Repedezett karsztosodott tarozokban
abban az esetben, ha a viz erézidébazisnal mé-
lyebbre valo jutasat vizzaro6 réteg akadalyozza
meg, akkor a beszivargo csapadékviz lassabban,
vagy gyorsabban lehtilhet és a karsztforras vagy
csak csapadékos id6szakban mtkodik, vagy viz-
hozama szélséségesen ingadozo.



Az ilyen, végeredményben atfolyd aram-
1as legfontosabb jellemzdje, hogy a beszivargo
viznek nincs modja mélyebbre szivarogni, ezért
a geotermikus hatdsok nem érvényesiilhetnek. A
forrasviz hdmérséklete az évi atlagos hdmérsék-
letnek felel meg és/vagy a viz hémérséklete jol
érzékelhetéen ingadozik, zaporok és felhdsza-
kadasok esetén hordalékossa valik. Atfolyo viz-
aramlas alakulhat ki az er6ziobazisnal magasab-
ban fekvd barlangrendszerek esetén is (19. dbra).
A Ko6zéphegység teriiletén talan legjellegzetesebb
ilyen a zdmolyi Nagy-forras, amely szdraz id6-
szakban tobbszor a kiszaradas szélére kertilt.

Anagy vastagsagu karbonatos kdzettest-
ben a beszivargo viz egy része térbeli hidrauli-
kai gradiens hatas kovetkeztében eleve mélybe
szivarog €s az érvényesiilé geotermikus hatas
kovetkeztében langyos vizi dramlasi rendszerek
alakulnak ki. Sekély mélységti kényszerpalyakat
szerkezeti okok is létrehozhatnak. A hegység te-
riiletén a nori fédolomitban egészen a karni rekesztd

sorozatig nincs akaddlya a korldtozott mélybedram-
lasnak, ennek megfeleléen rendkiviil gyakoriak, sét
a Méri-droktdl E-ra es térségekben a langyos wizii
dramldsi rendszerek dltaldnosak.

A kozéphegység teriiletén természetes
kortilmények kozott mikodd karsztforrasok
a hidraulikailag 0sszefiiggd egységes karszt-
vizrendszert oly mértékig tagoltak, hogy a
kozéphegységi karsztvizrendszer egységének
és Osszefiiggésenek felismerése a 20. sz. koze-
péig varatott magara. Ma mdr bizonyos, hogy az
egyes onallo karsztvizaramldsi rendszerek dinamikus
eqyensiilyban érintkeznek eqymissal.

Ennek megfelel6en természetes kovet-
kezmény, hogy a banyaviz emelés hatasara az
aramlasi rendszerek hatdrai, kiterjedése stb.
észrevehetéen elmozdulnak és az igénybevétel
fiiggvényében valtoznak.

Szélséséges negativ geotermikus anomali-
at talaltak az Oroszlany-Majk puszta 1022-es szamu

farasban, ahol 713 m-ben 19°C talphét mértek, ami
79,2 m/C geotermikus

forras

mélységlépcsének felel
meg (gm). Bakonysarka-
nyon 562 m mélységbdl
17°C-os vizet nyertek,
ami 80 m/C gm-nek felel
meg. Mindkét esetben
karsztosodott mészko-
vet csapoltak. A Vacott
a Szényi T. kozben mé-
lyitett faras 1089 m-ben
30°C-os talphdt (54,45
gm), a masik vaci faras-
ban 1172 m-ben 44°C
(39,06 gm) talphémérsék-
letet mértek.

A farasokbol
nyert informéacio-
kat minden esetben
fenntartassal kell fo-
gadnunk és alaposan
elemezni. A furas meé-
lyitése soran a tartos
Oblités lehtiti a ké-
zetet, és a tényleges
geotermikus allapot
csak megfelel$ id6
elteltével all helyre,

amit legtobbszor nem
varnak be. A karszto-
N
T 19. dbra. A karsztos aram-
— A~ lasi rendszerek f6 tipusai

(Alfoldi L. 1965)
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sodott, repedezett rendszereknél az esetek nem
kis hanyaddban nem ismerjiik a vizbedramlas
pontos helyét, mélységét.

A tatai Fényes-forrdsok hozamcsokke-
nésének ellensulyozasara 565 m mély farasbol
1460 1/perc vizet termeltek, 27°C talphémérsék-
let mellett. A kat végig nyitott volt, nem tudjuk,
hogy a felsd szakaszban mennyi hidegviz ke-
veredett be. Melegebb viz reményében a ftrast
tovabb mélyitették 1272 m-ig, tigy, hogy az el6z6
szakaszt atcsovezték. 1249 m-ben 33,9°C talphd-
mérsékletet mértek (52,25 m/C gm), a vizhozam
pedig valtozatlanul 1460 1/perc volt szabad ki-
folyassal, pedig a felsd és az als¢ szakasz kozott
nagy atereszt6 képességti kontraszttal jellemzett
kézetszakaszt furtak at.

Elsé ratekintésre szabalyos inverzioval
allunk szemben, hiszen a mélyebb szakaszban
a gm lényegesen nagyobb a sekélyebb szakaszé-
nal. Feltin6 azonban a vizhozam azonossaga.
Ilyen vizaddkban a csovezés nem zarja ki a cs6-
vel atfedett szakasz mogotti vizmozgdst, vagyis
nem lehet kizdrni a cs6 mogott lekényszeritett
vizdramlast, annak negativ holift hatasat és hiitd
hatasat sem.

A budapesti Pascal Malomnal a hévizkutato
faras 1397 m-ben érte el az alaphegységet, a vizado je-
lenlétét teljes vizszokés jelezte. Ezt kdvetden a paleogén
és a neogén iiledéksort 6 5/8”-os csérakattal kizartak és
a csdsarut a talpra allitottak. 12 6ra elteltével a csérakat
megcsuszott, és 338 m mélyen behatolt egy repedésbe
(szondaval ellendrizve). Vagyis addig a mélységig a rés
legalabb 20 cm széles kellett, hogy legyen. A repedés
valdszintileg mélyebb volt, lehet, hogy mar 20 em-nél
keskenyebb, de lehet, hogy a csak fiiggélegestol valo
eltérése érte el azt a mértéket, hogy a csérakat elakadt.
Ha a cs6 nem csuiszik be, akkor a geotermikus mélység
lépcs6t a talpra vonatkoztatva szamitjuk, most szamit-
hatjuk a megnovekedett talpra, vagy akar annal néhany
szaz méterrel mélyebbre is. A hasadék teljes hosszaban
azonos hémérsékletet mértek, ennek megfeleléen 1397
m-re vonatkoztatva 19,6 m/C, 1375 m-re vonatkoztatva
24,3 m/C, 2350 m-re vonatkoztatva 33,0 m/C gm sza-
mithaté. Ez utobbi elméleti érték azt jelenti, hogy ha a
hasadék addig a mélységig tart, és a viz onnan aramlik
fel, akkor a mélységlépesé a vilagatlaggal egyezd.

Hangstlyozni kell, hogy az utolsé magminta
1385 m-bdl eocén lithotamniumos mészkd volt, vagyis
az alaphegység kézetanyaga ismeretlen. Feltehetden, de
csak feltehetGen tridsz. A firds a Budai-hegységet atszeld
nagyszerkezeti torésre telepiilt.

Ugyancsak ismeretlen az alaphegység a Csepel
L, Csepel II. farasok esetében. Az elsé csepeli furasban az
oligocén kiscelli agyag als6 homokkdves szinttajan teljes
iszapveszteség jelentkezett, az ezt kdvetd magfiras to-
mott kalcitkitoltést produkalt, amibdl arra kovetkeztettek,
hogy az alapegység repedés kitoltéseit harantoltak. Ennek
megfeleléen a kutat a tridsz alapegység megnyitdsanal
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szokasos nyitott furattal képezték ki (1111-1129 m-ben),
mert arra szamitottak, hogy a tomott kemény alaphegy-
ség tartosan allékony marad.

A kut termelésbe allitasat kovetden a viz pirites
piritgumoés margat kezdett hordani, végiil a kat vizho-
zama 1200 1/percrél 100 1/perce csdkkent, mert a tamasz
nélkiil hagyott furat 6sszeddlt. Ezutan 60 m-rel tavolabb
Gjabb furas mélyiilt, amely eocén mészk6bdl kapott vi-
zet. A teljes Oblitéiszap-veszteség miatt a tovabbftrast
nem vallaltdk, és a kutat eocén mészkore képezték ki.
Ezek szerint mindkét csepeli firasban az alaphegység
ismeretlen maradt. A két furas kozott az oligocén szintek
alapjan legalabb 100 m elvetési magassagu, az oligocén-
nél fiatalabb nyitott vet6hasadék van és a hasadék az oli-
gocén agyagmargaban ma is aktiv. (Mészmargabol kapja
vizét a Lukdcs II-IV. kit és a Margitsziget I. kat is.)

A két furas tapasztalata arra utal, hogy a mély-
bdl felfelé aramlé viz az oligocén homokkédves, agyagos,
margas sorozataban is képes volt vetémenti kaverna-
sodast 1étrehozni, valészintien egyszerti fizikai erdzio-
val. Mindenesetre a héviz erds agresszivitasa a karsztos
oldddas lehet6séget sem zarja ki, de akkor is kérdéses
marad az agresszivitas és a széndioxid eredete.

Budapesten és kirnyezetében hévizfeltdro fii-
rasok arra utalnak, ill. azt bizonyitjik, hogy a f6 szer-
kezeti vonalak mentén 1000 m-nél nagyobb mélységek-
ben még deciméter nagysdgrendii (atmérdjii) mélyre
hatold nyitott hasadékok (vagy karsztiiregek) mentén
intenziv vizfeldramlis folyik a forrasvonal felé.

Ezek a furasok a kézettomb belsejében
uralkod¢ viszonyokra nem nyujtanak bizonyito
ereju tajékoztatast és nem tudjuk, hogy a meg-
nyitott kaverna, barlangjarat, hasadék milyen
mélységig nyitott, aktiv. Elvileg a talpra sza-
mitott gm-ek csak a felaramlasra utalnak, a viz
mélységi eredetére nem.

A népligeti fards eredménye minden
tekintetben igazolta, hogy a térségben pozitiv
természetes hofluxus anomalia nincs.

A faras altalanos meglepetésre meddo-
nek bizonyult, mert j6 rekesztd, alig repede-
zett tlizkoves dolomitot, dolomitos ttizkoves
mészkovet harantolt. Az 1888 m-ben leallitott
farasban a hévizrendszer t6szomszédsagaban
viszonylag rendkiviil alacsony hémérsékletet
mértek (65°C), 34,3 m/C gm. Ez volt az elsé egy-
értelm(i bizonyiték arra, hogy Budapest térség-
ében nincs pozitiv héfluxos anomalia és a geoter-
mikus mélységlépcsd, ill. a gradiens lényegesen
kisebb a medencebeli atlagnal. Egyértelmiivé
valt, hogy a térségben helyenként mérhetd geo-
termikus anomaliat a mélybdl felaramlé meleg-
vizek felftité hatasa okozza.

A varosligeti 1. sz. hévizkutato furasban
916 m-es talp mellett 74,0°C-os talphOmérsék-
letet, a varosligeti 2. sz. firasban 1257 m-ben



75°C-os talphémérsékletet mértek. A mélység
kiilonbségtdl fliggetleniil, a két kozeli kat viz-
hémérséklete gyakorlatilag azonos. Az egyik fu-
rasban mészkovet, a masikban dolomitot haran-
toltak, ami tekintélyes szerkezeti elmozduldsra
utal. Az 1. sz. firds vizhozama 400 1/perc, a 2. sz.
faras vizhozama 3600 1/perc. A vizhozam és a
vizhémérsékletek kozott Osszefliggés nem mu-
tatkozik, ez a jelenség masutt is tapasztalhato.

A Tatai-toforras eredeti hozama 1919. évi
mérések szerint 156 m*/perc volt, 21-22°C-os viz-
hémérséklet mellett. 1962-re a banydaszati vizte-
lenités hatdsara a hozam 21 m®/percre, 1968-ben
pedig 13 m*/percre csokkent, valtozatlan hémér-
séklet mellett. A hozam és homérséklet kozott
semmiféle Osszefliggés nem volt kimutathato és
a jelentds vizhozam csokkenés ellenére a forras-
viz hdmérséklete gyakorlatilag valtozatlan volt.
A Fényes-forrasok hozama az 1927. évi 72 m?/
percrdl 1962-re 15,4 m3/percre csokkent, anélkiil,
hogy a forrasviz hdmérséklete valtozott volna.

Hasonl6 tapasztalatokat lehetett szerezni
a Hévizi-t6 kornyezetében, s6t maganal a forras-
nal is, ahol is a forras hozamanak jelentds csok-
kenése ellenére maganak a melegvizforrasnak
a homérséklete nem csokkent, természetesen a
kisebb vizhozam miatt a forrastoban lévo viz
homeérséklete csokkent.

Annak ellenére, hogy a mélybeli oldodas
lehet6sége 3000-4000 m mélységben sem kizart,
s6t meghatdrozott feltételek megléte mellett tor-
vényszerlien bekovetkezhet, a Dundntiili-kozép-
hegység fé tomegére vonatkozéan a nagymélységii
vizdramldst nem tekinthetjiik jellemzonek, mert sem
a hegység teriiletén, sem annak szegélyén 30°C-nil
nagyobb homeérsékletii természetes forrdsok nem ered-
nek. Az EK-i szdrnyon, a Budai-hegység szegélyén
feltord tipikus hévforrisok egyediildlloak nemesak a
hegység és elfedett tarozdja, hanem az egész Karpit-
medence teriiletén.

A kozéphegységgel kapcsolatos karsztvizhaz-
tartdsi szamitasokat sajnalatos modon budapesti hévi-
zek néven egységesen kezelik, a 18-22°C-os forrasokat
a 40-60°C-os kifolyd vizhomérsékletd, jellegzetes Os-
szetételi tipusos hévizekkel. A 40°C-nal nagyobb atlag
hémérsékletl természetes forrasok eredeti becsiilt hoza-
ma (Gellért-hegy, J6zsef-hegy) 5,5 m*/perc, ami az dsszes
forrasok hozamanak mindossze 19,1%-a. Az irodalom-
ban és a gyakorlatban budai vagy budapesti hévizek
néven emlegetett eléfordulas forrasainak legalabb 80%-a
langyos, J6zsef-hegy kornyékeén 25 C°, az E-i csoportban
(Rémai-fiirdd, Csillag-hegy) 20°C atlaghémérséklet.

A bdnydszati viztelenités hatdsa a langyos vizeket

kozvetleniil érintette, vagy érinthette, a meleguizeket azonban
nem. A langyos forrasok és a hévizek feltorési helyei te-

riiletileg is elkiilontilnek, a melegforrasok a Lukécs-fiird§
K-i részén és attol D-re fakadnak. Igy a Lukacs melegfor-
rasai 55°C-o0s, a Rudas-fiird§ forrasai 40-42°C-os, Gellért-
fiird6 forrasai 45-47°C kifolyo6-vizhdmérsékletiiek.

A Lukdcs-fiird§ langyos forrasai 22-25°C-os,
az 6budai Arpad-forras 19°C-o0s, a Romai-fiirdd forrasai
21°C-os, a csillaghegyi Arpad-forras 21°C-os vizei jol
illeszkednek, az esztergomi 26°C-os, a sarisapi 18°C-os,
a dunaalmasi 24°C-os, a Tatai- forrasok 21-22°C-os hé-
mérsékletéhez és vizkémiai Osszetételiik is megegyezik
a térség tobbi langyos forrasainak vizével.

Meglepé eredményt szolgaltatott a
Tokol L. sz. szerkezetkutatd furds, amelyben a
varakozastol eltéréen 1500 m-en a diploporas
dolomithoz hasonl6 faciesti kézetet harantol-
tak. A dolomit kora ladininek tinik, de JAmBOR
ARron a permi besorolas lehetséget sem zarta
ki. A farasban a kis furasi atméré miatt vizvizs-
galat nem volt. A tobbszordsen ellendrzott és
kozvetett bizonyitékokkal aldtamasztott mérés
szerint a talphémérséklet 126 C° volt, ami inten-
ziv mélybdl valo forroviz felaramlasra utal. Ez
a homérséklet nem tekinthetd talzottnak, mert
a Didsd I. sz. szerkezetkutatd firdsban az oligo-
cén sorozat alatt elért perm tengeri-sorozatban
a talphémérséklet 102°C volt, és a kis atmérdji
furatbol vizet is sikeriilt termelni.

A didsdi farasban az oligocén képzod-
mények alatt a hegységben jol ismert kozépso- és
felsotridsz karbonatos sorozat teljesen hianyzik
és a 102°C-o0s viz a felséperm mészkoves dolo-
mitos-anhidrites sorozatabol kertilt a furatba.
A magmintdk alapjan sem diszkordancia, sem
iiledékhidny nem volt felismerhetd, ezért a perm
karbonatos képzédmények karsztosoddsa sem
volt kimutathato. Természetesen nem zarhato ki
az, hogy a furastol tavolabb, mar az alsotridsz is
hidnyozhat. A térségben a valtozatos lepusztulas
egyébként jol ismert.

Az mindenesetre a magmintakon szem-
mel lathaté volt, hogy a perm karbonatos so-
rozat nemcsak jol repedezett tarozo, hanem a
benne észlelt oldasos iiregek a vizvezetd képes-
séget hatarozottan javitottdk, olyannyira, hogy
a keskeny fuirasi szelvény ellenére felszoké vizet
sikertilt termelni a furatbdl.

Bizonyitottnak ldtszik, hogy a kdzettomegben
a haromdimenzids, térbeli résrendszerben szivirgo
vizet szerkezeti torések gyiijtik dssze és morfoldgiai
mélypontokon a helyi vagy nagytérségii eréziobdzis
mentén forrdsok alakjaban hozzdk a felszinre.

Elgondolkodtato, hogy a Mdri-aroktdl
EK-re 1év6 térségben hidegviz(, vagyis egysze-
riien tulcsorduld karsztforrasok nem voltak is-
meretesek.
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A budapestihez hasonl6 melegvizforra-
sok, mint a Gellért-fiird6 45°C-o0s, a Rudas- és
Racz-fliird6 42°C-o0s, a Lukacs-fliirdé 55°C-os
vizei a Dunantuli-k6zéphegységben mashol
nem fordulnak eld. A forrdsvonaltdl tavolabb
mélyitett fardsok 70-80°C-os, a D-i szarnyon
102-126°C-os vizeket is tartak fel, ami egyediil-
allo a hegység teljes tertiletén.

A budai hévizekben fellelhetd elemtar-
sulasra vonatkozoan mar KessLer H. kimutatta,
hogy azokban semmiféle olyan elem nem talal-
hato, amely a kozonséges hideg karsztvizben ne
fordulna el6. Ez a megallapitas kicsit talhangst-
lyozta a karsztviz jelleget és feledtette azt, hogy a
karsztvizekhez képest szokatlanul nagy a natrium,
kalium, klor, a szulfat és a metakovasav tartalom,
ami a tipikusan melegvizii forrdsok rendszerében
az orszagban egyediilalld jelleget kolcsonoz.

Nem kell kiilonosebb logikai készség
annak feltételezésére, hogy a budapesti tipustu
hévizek legalabb 3000 m mélységben 1évé ta-
rolokbol erednek, valdszintien a Budapesttdl
DK-re fekv6, EK-DNy-i irdnyba elhtiz6d mély-
siillyedék alaphegységébdl.

A viz kémiai 0sszetétele alapjan, figye-
lemmel a viszonylag nagy szulfattartalomra, arra
lehet kovetkeztetni, hogy a felszalld viz a tabajdi
és a didsdi furasbol ismert felsGpermi meszes, an-
hidrites képzédményekbdl is kap utanpotlodast.

A hazai geotermikus vizsgalatok egyér-
telmiien bizonyitottak, hogy a Karpat-meden-
cében nem taldlhato olyan flitGtest (magmabe-
nyomulds, holocén vulkanizmus stb.), amely
geotermikus anomaliat hozna létre. Magaban
a medencében kéregszerkezeti okokbdl a ter-
mészetes foldi h6aram nagyobb ugyan a kor-
nyezeténél, mégis a kisebb régiok geotermikus
koriilményeit a kozettomeg hévezeto képesség
kiilonbsége és a vizbedramlas utjan létrejovo
hétranszport mértéke hatarozza meg.

A kozéphegység karsztrendszerébe mé-
lyitett furasok és a karsztvizet csapol6 banyaszat
adatai azt mutatjak, hogy az egész teriileten er6-
teljes héfelhasznalas folyik és a geotermikus mély-
séglépcs6 néhany kivételtdl eltekintve nagyobb a
vildgatlagnal. Pozitiv geotermikus anomalidkat
csak ott észleltek, ahol a mélybe szivdrgo és ott
felmeleged viz szerkezeti 6vek mentén a felszin-
re aramlik és felftiti a kornyezd kézeteket.

Sem a kozéphegység, sem az eocén szén-
medencék geotermikus viszonyai nincsenek kel-
16 részletességgel feltarva, a legfontosabb jelleg-
zetességek azonban felismerhetok.
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A melegforrasok kornyezetét és termé-
szetesen a hévizfeltaré furasok kornyezetét kel-
18képpen feltartak és a banyaszati kutatasok is
szolgaltattak néhany figyelemremélt6 adatot.

A Vértes és a Budai-hegység kozotti teriileten
a Bicske B14 sz. furasban 385 m-ben 27°C, a K18 sz. fu-
rasban 420 m-ben 33°C, az Egyek K1 sz. farasban 386
m-ben 25°C, a R3 sz. faras 527 m-ben 37,5°C-ot mértek.
Ezek szerint a geotermikus mélységlépcsé: 22,0 18,5,
23,8, 23,4 m/°C. A Herceghalom mellett lemélyitett egyik
katfaras 774-850 m kozotti szakaszabdl nyert vizbdl
szamitott mélységlépcso 19°C, a masik késdébbi faras
285-359 m kozotti szakaszabdl 11,5 m/C geotermikus
mélységlépcsd szamithato, vagyis ezeken a teriileteken
a Kozéphegységben szokasos negativ anomalia helyett
pozitiv anomalidra utald jelek mutatkoznak.

A szerkezetkutatoé furasok, a kutfurasok
és a banyaszati farasok alapjan kirajzolodo po-
zitiv anomalia szorosan illeszkedik a dél-budai
magas homérsékleti vizfeldramlasi 6vezethez.
A térségben a tridsz nagyrészt lepusztult és a la-
gunaris perm jelenléte valoszintisithetd. A vizve-
zetd karbonatos sorozat medencebeli vonulata az
1161 mélysiillyedék DNy-i részéhez kapcsolddik.
Mindezekbdl kovetkezik, hogy ebben a térségben
a medencealjzat nagy mélységeib6l 3500-4000 m
mélységbdl vald vizfelaramlassal kell szamolni.

Osszefoglalva megdllapithatjuk, hogy a
Dundntiili-kozéphegység karsztos repedezett tirold
rendszere hidraulikailag dsszefiiggd eqység, amelyen
beliil beszivdrgisi dvezetekkel, tektonikai igénybe-
vétellel, nagy ellendlldsii zondkkal és helyi erdzio-
bazisokkal szabdlyozott, viszonylagos ondllésdggal
rendelkez0 karsztvizrendszerek természetes egyen-
sullyban voltak, de barmelyikben bekovetkezd vilto-
zids modositotta a szomszéd rendszer hatarfeltételeit
(ALrérpr L. 1979).

A felszin alatti vizdaramldsi rendszer 6nallo
karakterrel rendelkezd részegységei a foldtani jel-
lemzdkkel meghatarozott hegység teljes kozet-
tomegét atszovik.

A korabban leirt nagyszerkezeti vonalak-
kal (lineamentumokkal) hatarolt foldtani egység
teljes kiterjedése 2025 ezer km? ezen beliil néhany
szazaléknyi lehet az a teriilet, ahol a karbonatos
kézettomeg kisebb-nagyobb tomegben, mintegy
atdofi a fiatalabb fed6képzédményeket, és fiata-
labb iiledékekkel mintegy gallérszertien 6vezve
szalban all6 kézettomegként jelenik meg a felszi-
nen. Az ilyen sasbérc szerti kiemelkedés utat nyit
a csapadékviz felszin ala vald jutdsanak, szaknyel-
ven szolva a vizdramlas fenntartasat biztosit6 utan-
potlodasnak, valamint a vizaramlasi rendszerek
természetes megcsapolasanak, a forrasoknak is.



A forrasok természetszertien a helyi erd-
ziobazis szintjének megfelel6en alakulnak ki,
és lokalis rendszerekre tagoljak az egyébként
Osszefiiggd, egységes felszin alatti vizadramlasi
rendszert. A Dundntiili-kozéphegység teljes teriile-
tén legalabb kéttucat onallo hidraulikai hatdirok men-
tén elkiiloniild felszin alatti sekély dramlisi rendszert
lehet megkiilonboztetni.

A mai karsztforras miikodés egyik legfon-
tosabb jellemzdje, hogy a hig forrasvizekbdl a mész-
ko kivalas minimalis (beleértve a langyos és a meleg
forrasokat is). A forrasok morfogenetikai és vizké-
miai jellege alapjan bizton elfogadhatjuk a szak-
specialistdk azon allitasat (ScHEUR GY.-SCHWEITZER
F. 1974), miszerint az 4j tipust forrdsmtikodés a
pleisztocén szerkezeti mozgasok soran alakult ki,
ill. alakitotta ki a mai megcsapoldsokat.

A valtozatos és nagyszamu foldtani ese-
mény soran a mezozo6os, repedezett, karszto-
sodott, jO vizvezet6 kézettomeg kis tavolsagon
beliil is kiilonb6z6 térbeli helyzetbe keriilt, s
ennek soran alkalmasint mas vizrendszerekkel
is kontaktusba kertilhetett.

A térbeli valtozékonysag kovetkeztében
az egyébként hidraulikailag egységesnek tekint-
hetd mélybeli vizdramlasi rendszer tovabb tago-
lodott és 6nalld karakter(i vizrendszerek jottek
létre (csak Budapest térségében legalabb 4-5
onallo részrendszer valdszintsithetd).

Néhany évtizeddel ezeltt még igy gon-
doltuk, ill. meg voltunk gy6zdédve arrdl, hogy a
mélybeli vizdramlasi rendszerek utanpaétlodasi
teriileteit kell§ biztonsaggal meg tudjuk hata-
rozni. Tulajdonképpen a banydszati viztelenités
kovetkezmeényei és az azota mélyiilt firasok hiv-
tak fel a figyelmet arra, hogy a részegységekre
bontott vizhdztartasi szamitasok, kiilonosen a
mélyaramldsokra vonatkozéan nemcsak bizony-
talanok, de félrevezetoek is.

A Banyaviz Szakbizottsdg miikodése 6ta
eltelt néhany évtized tapasztalatai arra utalnak,
hogy a hidraulikus vezérlésti geotermikus aram-
lasi rendszereknél és sekély aramlas (400-500 m)
esetén a rendszer miikodését elsésorban a hid-
raulikus vezérlés, a vizelvonas és utanpotlodas
hatdrozza meg.

Ma mar egyre inkabb az a véleményem,
hogy az aranytalanul nagy tarolotérrel rendel-
kez6 tagolt mélyaramlasi rendszerek mikédé-
sének elemzésénél, a kiterjedt, térben tagolt ge-
otermikus tér miikodésének tanulmanyozasara
lényegesen tobb figyelmet kell forditanunk. EIég,
ha csak arra gondolunk, hogy ma mdr mélyfiirdsokon
keresztiil a budapesti (pontosabban a kizéphegységi)
hévizrendszerbél a korabban szamitott utanpotlodas
meértékénél legaldbb kétszer, hdromszor tobbet ter-
meliink ki anélkiil, hogy a kitermelés kiros kivet-
kezményei a rendszer paramétereinek vdltozdsiban
megmutatkoztak volna.

Kiilonosen nehezen értelmezhetévé vilt
a Gellért-rendszer miikédése, miutan Velence és
Gdrdony hatdriban is Gellért-karakterii vizeket ter-
melnek, a permo-tridsz karbondtos képzédmények-
bol. Egyre kevésbé tudjuk a mélydramlisi rendszer
utanp6tlodasi teriiletét meghatdrozni, és kiilondsen
nagy nehézségeink vannak a rendszer mitkodésének
megismerését illetoen.

Mindezeket tanulsagként, ha vazlatosan
is, azért vetettem fel, hogy ennek a kiadvanynak
az olvasdi és az egykori események résztvevoi
elgondolkozzanak azon, hogy a karsztvizszint
alatti banyaszat id6 el6tti megsziintetésével
kapcsolatosan a hévizek veszélyeztetésével valo
riogatads mennyire egyoldald, hibas szemlélet
eredménye volt.
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3.A KARgzIViZTERMELES HA,TASA A quANTIJLI-
KOZEPHEGYSEG VIZHAZTARTASARA

CSEPREGI ANDRAS

3.1. Attekintés

A Dunantuli-kozéphegység fokarsztviztaroldja
10 000 km?-t meghalad¢ teriiletével az orszag
legnagyobb karsztos viztartdja. A Hévizi-t6 és a
budapesti fiird6k gydgyvizei, a tapolcai Malom-
to, a veszprémi Séd, vagy a tatai Fényes-forra-
sok mind ugyanebbdl az Gsszefliggd viztarto-
bol kapjak viziiket. A tarolora mélyiilt és kivalo
mindségli ivovizet add nagyszamu vizmukaut,
a nyiradi, tatabanyai vizvagatok és vizaknadk,
amelyek a hozza kapcsolddo regionalis haldza-
tok vizbazisai, ugyanezt a tarolot csapoljak meg.
A szén- és bauxitbanyak miivelésekor a karszt-
viztarolobol betord viz is fenyegetd veszélyt je-
lentett a banyakra.

A karsztviztarol6 csaknem természetes-
nek tekinthet6 vizforgalmat az 1950-es évektdl
egyre intenzivebbé valt, a karsztvizveszélyes
banyak biztonsagat szolgald vizemelések alap-
vetden atalakitottak. Az 1951-1990 kozotti id6-
szakban a banyaszat altal tobb térségben kon-
centréltan kitermelt kb. 10 millidrd m*karsztviz
jelentésen meghaladta a helyi és a regionalis
utanpotlddas mértékét, nagymértékii vizszint-
stillyedést okozott a karsztviztaroldban, és sok
nagyhozamu karsztforras elapaddsahoz vagy
hozamdnak csokkenéséhez vezetett. A kozép-
hegységi fékarsztviztarold teriiletén gyakorla-
tilag csak a Hévizi-td, a budapesti termalis for-
rasok, a Balaton-felvidéki és a Veszprém—Oskii
kornyéki forrasok nem apadtak el, bar hozamuk
idénként ezeknek is kritikusan lecsokkent. Az
1966-1989 kozotti idészakban a banyaszati viz-
termelés rendre meghaladta az altalunk sza-
mitott atlagos beszivargas 500 m*/perc koriili
értékét. A vizmi-, termal- és egyéb célu kutak
vizkivételei, valamint a forrasok hozamat is fi-
gyelembevéve a vizkivétel mintegy 60%-kal ha-
ladta meg a szamitott utanpotlodast.

A tarolobol fakadd hideg- és melegvizii for-
rasok hozamanak, a karsztviz szintjének, a banya-
szati- és ivovizcéla vizkivételek hozamanak rend-
szeres mérése mar az 1950-es években megkezdo-
dott. Abban az idoben épiilt ki a forrasméréhalo-

zat, és az elsd karsztvizszint-észlel6 kutak is akkor
mélyiiltek. A karsztviztaltermelés nyoman a taro-
léban megindult nyomascsokkenés megfigyelésére
1968-ban kezd6dott a karsztvizszint-észlel6halo-
zat kiépitése. A fokozatosan béviilé halozat jelen-
leg tobb mint 230 mtikddé észlel6kutbol all, nagy
résziik regisztrald muszerrel van felszerelve. Az
észlelokutak mérési idosorai, a termelOkutakban
végzett vizszintmérések adatainak dsszegyijtésé-
vel, a VITUKI-ban 1968-t0l], évente kiadasra kertilt
a Dunantuli-kozéphegység karsztvizszint térképe.
A térkép mellett valtozo rendszerességgel részletes
értékeld jelentés is késziilt a tarold utanpotlodasat
meghatdrozo csapadék- és szamitott beszivargasi
viszonyokrol, a vizkivételek és nyomasviszonyok
alakulésarol.

Az 1990-es évektdl megsziintek, ill.
csokkentek a banydszati viztelenitések, ezért
a kozéphegység teriiletén megindulhatott a
karsztvizkészletek regeneralodasa. Az utdbbi
években a banyaszati vizkivételek drasztikus
csokkenésével, és a karsztviztaroléban megkez-
dédott regeneralddas nyoman a karsztvizkészlet
taltermelésével kapcsolatos aggodalmak meg-
sztintek. A kétségtelentil regeneralodd készlet
mellett is még legaldbb tiz-tizendtt év kell az Gj
egyensulyi allapot kialakuldsaig, amely a mar
meglévd vizigények kielégitése miatt sem ér-
heti el, csak megkozelitheti a régi természetes
allapotot. A korabbi banyaszati objektumok
ivovizcéla termelésének mennyisége napja-
inkra lényegében megegyezik az egyéb, egyedi
kutakbdl, forrasfoglalasokbol torténd ivovizter-
melés mértékével. A viztermelés csokkenésének
kimutathato hatasa els6sorban a vizszintek, és
a nyomasok jelentés emelkedésében, az alacso-
nyabb szinteken fakado forrasoknal a hozamok
novekedésében, ill. egyes korzetekben, pl. Tata
térségében néhany forras tjboli megindulasaban
mutatkozott.

A Dunantuli-kézéphegység karsztos
taroldja, az un. fékarsztviztarold vizhaztartasa-
ban az utobbi évtizedekben részben természe-
tes, részben az emberi beavatkozasok hatasara
lényeges valtozasok kovetkeztek be. A valtoza-
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sokrol, a visszatoltddés varhatd alakulasarol,
vizmérleg- és modellvizsgalataink alapjan szan-
dékozunk képet alkotni. A vizsgalatok magukba
foglaljak a Balaton-felvidék karsztrendszerét is,
bar ezt a teriiletrészt vizfoldtani szempontbol
onallo, sekély mélységti kisebb viztartok tagol-
jak, amelyek hidraulikailag fiiggetlenek a f6-
karsztviztarolotol.

A taroloban az 1950-es években mért
karsztvizszintek és forrashozamok attekintésé-
vel, a még természetesnek tekinthetd allapotot
jellemezhetjiik. Ezt kvetden a tarold vizmérleg-
elemeinek a meghatarozasaval foglalkozunk, be-
mutatva a vizmérleg alakulasat az elmult tobb
mint 50 évre visszatekintve. Végiil hegységtertii-
letenként értékeljiik a taroldban bekovetkezett
valtozasokat, és a modellvizsgalatok alapjan
elérejelzést adunk a tarold visszatoltédésének
varhato menetére és kovetkezményeire vonat-
kozoan.

A Dunantuli-kdzéphegység vizhaztarta-
sanak valtozasat a vizmérleg dinamikus egyen-
sulyanak felbomlasa jelzi, aminek megértéséhez
a mérlegelemek vizsgalata nélkiilozhetetlen. A
bekovetkezett valtozasokat hegységrészenként,
ill. a forrascsoportok vizgyjto tertiletei szerint is
meghatarozhatjuk. A tarold visszatoltddésének
varhaté menetére és kovetkezmeényeire vonatko-
zoan a vizszintmérések és a modellvizsgalatok
alapjan tudunk el6rejelzést adni.

3.2. A fokarsztviztarolo
utanpotlodasa

A nyilt, karsztos felszinre lehull6 csapadék ko-
zetbe leszivargo hanyadat tekintjiik a karsztos
taroldk utanpdtlasanak. A fékarsztviztarolot
alkoto, jorészt felsOtridsz karbonat osszlet fel-
szinére hullé csapadék 20-40% koriili hanya-
da beszivarog, jelentds része elparolog, egy kis
része pedig a felszinen lefolyik. A beszivargo
hanyadot, ami a csapadék éven beliili eloszlasa-
nak és mennyiségének fiiggvényében valtozik,
beszivargasi szdzaléknak nevezziik.

Tipikus, klasszikus karsztteriileteken,
ahol a leszivargo viz oldo hatasa kovetkeztében
a repedések mentén nagyobb iiregek, barlangok,
a felszinen pedig t6brok, dolinak alakulnak ki,
az utanpotlédas szamitasanal figyelembe kell
venni az itt 6sszegytld és elnyel6dd vizhoza-
motis. A Biikk-hegység és az Aggteleki-hegység
karsztfennsikjain nagy szamban taldlunk ilyen
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karsztos mélyedéseket, amelyekben elnyel6dd
viz a tarold utanpdtlodasaban szintén szerepet
jatszik, de aranya a mérések szerint az 5-10%-ot
nem haladja meg (Maucha L. 2000).

A Kklasszikus karsztteriiletekre altalaban
jellemz6 a kett6sség, ami a kdzettest mikrorepe-
dezettsége és a barlangjdratok eltéré hidraulikai
tulajdonsagaibdl kovetkezik, a barlangosodo rés-
porozitas, a vizszallitoképesség €s az utanpot-
las vonatkozasaban egyarant megmutatkozik.
A kozéphegységi fOkarsztviztarold nagy részét
alkotd Fédolomit, s6t még a Dachsteini mészkd
hidraulikai tulajdonsagai a pordzus rétegekhez
hasonldan a kézetre jellemzd porozitassal, viz-
szallitoképességgel leirhatok. A kozéphegységi
tarold csak gyengén karsztosodott, ami a tipikus
karsztjelenségek és a karsztos felszinformak hi-
anyaban egyarant megmutatkozik. A dolomitos
tarolorészeken mas karsztos teriiletekhez képest
kevés barlang van, a masutt jellemz6 viznyeldk,
dolindk, tobrok ittlegfeljebb csak alarendelt sze-
repet jatszanak.

Ennek megfeleléen a teriileten 1évé
karsztforrasok sem mutatjak azokat a jelensé-
geket, amelyek az erdsen karsztosodott, fejlett
jaratrendszerrel, viznyel6kkel rendelkezé karszt-
forrasok sajatjai, mint a csapadékos iddszakot
kovetd, tobb nagysagrendben emelked6 hoza-
mok és ezt kovetd kitiriilések, ill. ezzel parhuza-
mos vizmindségi valtozasok. Amig a fejlett jarat-
rendszereket tartalmazo karsztteriileteken a be-
szivargasi idészakokban a jaratokban kialakuld
felszin alatti lefolyas kovetkeztében a forrasoknal
gyakran arvizi hozamok alakulnak ki, addig a
dolomitos taroloknal ugyanez a karsztvizszint
emelkedésében jelentkezik, a forrasok hozama
pedig csak ezt kovetden, a megndvekedett viz-
szintesés kovetkeztében kezd emelkedni. Ezért
a forras hozama idében elhtizodva, és kisebb
mértékben valtozik. A kozéphegységi fOkarszt-
viztarold forrdsaira jellemz6 a lassu, kiegyenlitett
hozamvaltozas, valamint az, hogy az intenziv be-
szivargasi id6szakok vagy szarazabb évek hatasa
csak késleltetve és ellapultan jelentkezik.

3.2.1. Beszivargasi teriiletek

A fékarsztviztarold utanpotlodasaban meghata-
rozo a teriileti beszivargas, amit a beszivargasi
teriiletek és a beszivargasi intenzitas szorzata-
bol hatarozunk meg. Ez utobbi az idegység
alatt beszivargo vizoszlop magassagot jelenti.



Beszivargasi teriiletnek tekintjiik a karsztviz-
tarolot alkotd jo vizaddképességli mészkd és
dolomit képzédmények kibuvasi teriileteit,
és azok kozvetlen kornyezetét, ahol a fedd ré-
tegek vastagsdga a 10 m-t nem haladja meg.
Legnagyobb kiterjedésti a fels6tridsz Fodolomit,
ezt koveti a Dachsteini mészké. Ez a két kép-
z6dmény alkotja a fékarsztviztarold mintegy
90%-at. A tobbi tridsz réteg lényegesen kisebb el-
terjedésben van meg, el6forduldsuk jorészt egy-
egy hegységrész teriiletéhez kothetd. Az alsotri-
asz Aszdfoi dolomit és Iszkahegyi mészkd a Balaton-
felvidéken, ill. az utébbi a Keleti-Bakonyban
is megtalalhato, viszonylag kis felszini elter-
jedésben. Nagyhozamt forrasok talalhatdk a
Balaton-felvidéken a kozépsotridsz Megyehegyi
dolomit felszini elterjedési teriileteinek mentén.
A forrasok nagy részére vizmu épiilt. A Felsdorsi
mészkd csak kisebb felszini elterjedésben fordul
eld. A szintén kozépsdtridsz Budadrsi dolomit
egyrészt a Budai-hegység D-i részén, masrészt
a Bakonyban, Veszprémtdl K-re, a Kadartai-
forras vizgytjtéjén van meg. Fels6tridsz kori a
Keszthelyi-hegységben huzodo6 Rezi dolomit és
Edericsi mészkd, valamint a Mdtydshegyi mészkd
és dolomit, ami a Budai-hegységben nagy te-
riileten van meg a felszinen. A felsorolt tridsz
képzédmények beszivargasi teriileteinek 6s-
szege a Dunantuli-ko6zéphegységben mintegy
1460 km?.

3.2.2. Beszivargasi intenzitas

A felszin és a karsztvizzel telitett tarolo kozotti
(harom fazist) zonaban végbemend leszivargas
a modellezés soran nehezen paraméterezheto,
igen bonyolult fizikai folyamat, aminek lefrasara
ugyan vannak mar eljarasok és szoftverek, gya-
korlati alkalmazasukra a kozéphegységi utan-
potlddas szamitasandl a nagyszamu paraméter
teriileti eloszlasara, vertikalis valtozasara vonat-
kozo ismeretek hidnya miatt nem kertilt sor.

A karsztos-utanpotlodds meghatarozasa
ezért vagy teljes egészében tapasztalati 0ssze-
fiiggésekre épiil, amely a csapadék, valamint a
mért forrashozamok, a barlangi csepegésmérés
kozott felallitott valamilyen fliggvénykapcsola-
tot alkalmaz, vagy a teriileti parolgas meghata-
rozasara korlatozodé modszeren alapszik.

A beszivargasi intenzitds meghataroza-
sara tobb tapasztalati szamitasi modszer szii-
letett, mint KessLeErR H. mértékado csapadék-

szazalék modszere (KessLer H. 1954), amit a
pécsi Tettye-forrds vizhozam iddsora, és a csa-
padék-intenzitas kapcsolatara alapozott, BOcker
T. hatarcsapadék modszere (Bocker T. 1975) a
Biikk-hegységi barlangokban folytatott csepegés
mérésekre épiilt, valamint Maucna L. éghajlat
kapcsolati modszere (Maucha L. 1990) az agg-
teleki forrashozam idésorok elemzése alapjan
késziilt. Az emlitett szamitasi mdodszerekkel a
havi csapadékok és a havi hémérséklet adatok
figyelembevételével az évi beszivargas értéke
meghatarozhato.

Az 1980-as években a Dunantuli-kozép-
hegység hidraulikai modelljének a VITUKI-ban
tortént kifejlesztésénél egy j modszer keriilt
alkalmazasra, ami a novényzet és a felszin te-
riileti parolgasa, mas szdval evapotranszspira-
cidjanak szamitasara F.I. Morron altal kidol-
gozott CRAE (Kiegészité Kapcsolat a Teriileti
Evapotranszspiracio Meghatdrozasahoz) mod-
szeren alapszik (MorTon EI. 1983). A modell —a
foldfelszin sugarzasi mérlegének meghatarozasa
mellett —arra az elvre épiil, hogy egy adott teriile-
ten a rendelkezésre all6 nedvesség (csapadék) no-
vekedésével a tertileti evapotranszspiracié nove-
kedik, a potencidlis evapotranszspiraci6 csokken,
de a két érték Osszege allando. A kapcsolat tehat
forditott vagy ,kiegészitd”. Vizzel telitett nedves
felszinen a tényleges és potencidlis evapotransz-
spiracio értéke egyenld. Az evapotranszpiracio
meghatarozasahoz az adott id6szaki atlagos ho-
mérséklet, atlagos paranyomas és 9sszes napfény-
tartam adataira van sziikség. A gyakorlatban leg-
tobbszor havi id6lépésben alkalmazott modellhez
a felsorolt klimaadatok havi atlag, ill. a napfény-
tartamnal havi 6sszeg értékeire van sziikség.

A szamitas soran nem szamolunk a felszi-
ni lefolyassal, mert a Josvaféi Karszthidroldgiai
Kutatoallomas mérései (Maucna L. 2000) és a
modellvizsgalatok szerint karsztos felszinen a
lefolyas jo kozelitéssel elhanyagolhato. A felszi-
ni lefolyds, és ebbdl adoddan a felszinformald
er6zio hianyara utal a nyilt karsztos tertileteket,
karsztfennsikokat altalaban jellemzd, a tektoni-
kus volgyek kozott huzdédo, nagy kiterjedésti
enyhén hulldmos morfoldgia is. Felszini lefolyas
tehat csak ritkan, elsésorban a nyari félévre jel-
lemz6 nagy csapadékok idején fordul el6, ami-
kor a rovid id6 alatt lehulld nagy vizmennyiséget
a talajtakard nem képes felvenni és a karszt felé
atszivarogtatni. A beszivargas fels6 korlatjara fel-
vett 180 mm/harom hoénap értéket a Balaton-fel-
vidéki modellvizsgalatok soran, a hosszu ideji
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mért adatsorral rendelkezd karsztvizszint-észle-
18kutak szimulacidja alapjan vettiik fel.

A mddszeriink elénye, hogy a hagyo-
manyos mddszerekkel kapott évi értékek helyett
havi, vagy akar napi parolgas-beszivargas értékek
is meghatarozhatok. Havi részletességii beszivar-
gas szamitassal természetes vizjarasu észlel6kutak
karsztvizszint id6sora is szimulalhato.

A beszivargas intenzitdsanak szamita-
sanal, a beszivargasi felszinekhez kozel fekvo
csapadékmérd- és klimaallomasok adatait kell
figyelembe venni. Sajnalatos modon az utobbi
8-10 évben tobb csapadék- és klimaallomast
megszlntettek, igy az eredetileg is gyér klima-
halozat esetében a ritkitas kovetkeztében a kli-
maadatokat csak a karsztviztarolotol 60-80 km-
re 1év6 allomasok adataival lehetett potolni.

A kozéphegységi fékarsztviztarolo
1951-2005. évi idészakra szamitott évi beszivar-
gasi-iddsora szerint (20. dbra), a teljes 55 éves id6-
szak szamitott atlagos beszivargasa 518 m’/perc,
az 1970-2005 kozotti idészaké mintegy 10%-kal
kevesebb, 466 m*/perc. A két érték kozotti szamot-
tevd kiilonbség megerdsiti az dbran is észrevehetd
csOkkend tendenciat.

A csokkend beszivargasi atlag részben
az elmult 35 évben haromszor is bekovetkezett,
3—4 évig tartd aszalynak koszonhetd, amilyen
az 1970-es évek eleje, az 1990-es évek forduldja,
és legutdbb a 2000-2003 kozotti idészak volt.
Ezekre az évekre jellemzd volt a beszivargds
szempontjabol meghatarozo téli félévben a ke-
vés csapadék, ami sok esetben csaknem hémen-
tes téllel jart egytitt. Emellett 1960-1990 kozott
a csapadékosabb évek nagyobb beszivargas ér-
tékeiben is hatarozott csokkenés volt tapasztal-
haté. A 2004-2005. évben tapasztalt viszonylag
csapadékosabb, nagyobb beszivargasu évek el-
lenére, a kozéphegységi utanpotlodas az 1960-as
évek kozepétdl trendszertien csokken.

3.3. A fokarsztviztarolo eredeti
allapota

A kiemelt hegységek beszivargdsi teriiletei
alapjan a Dunantuli-k6zéphegység két jol elkii-
l16nithetd tertiletrészre oszthato: a Keszthelyi-
hegységet, a Bakonyt, a Balaton-felvidéket és
ezek kornyezetét magaban foglalo DNy-i, és a
Vértes, a Gerecse, a Pilis és a Budai-hegységre
kiterjed EK-i részre. A két teriiletet elvélasztd
Mori-arok nem jelent hidraulikai valaszvonalat
a két tertilet kozott, csupan a karsztviztarolo lo-
kalis er6zidbazisaként, kiilonosen a vizfoldtani
modell 0sszedllitasanal megkonnyiti a tarold
tagolasat (21. dbra).

Ahogy a tarolo forrashozamait a lassu,
kiegyenlitett valtozasok, a karsztvizszinteket is
a viszonylag kis esések, tehat nagy tavolsagon
is csak kis mértékben valtozo karsztvizszintek
jellemzik." ,,Bonyolult és nagymértékben sza-
balytalan karsztviztiikor tehat féleg a buvopa-
takokkal, ponorokkal és nagy aktivitasu viznye-
16kkel jellemzett karsztteriileteken varhato ...

Ilyen karsztjelenségek hidanyaban lehet viszont
a Dunantuli-kozéphegység részletesen ismert
tertiletein a viztiikor oly feltinden egyenletes €s
folyamatos” (SzApeczky-Karposs E. 1941).

3.3.1. A Délnyugati teriilet jellemzése

A kozéphegység beszivargasi teriileteinek
mintegy kétharmada a DNy-i részen fekszik. A
legnagyobb Osszefiiggd nyiltkarsztos felszin a
Déli-Bakonyban, Veszprém kornyékén talalhato,
ami nagyjabol megfelel a teljes fékarsztviztarold
kozéps6 dvezetének. Eredeti allapotban a forras-
fakadasi szintek és az észlelokutak mérései alap-
jan a karsztvizszint az utanpotlodasi teriileteken
a kovetkez6k szerint ingadozott (21. dbra):

- a Magas-Bakonyban

1200

220-240 mBf,

1000

a Déli-Bakonyban

800
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LY A A

(Nyiradtdl D-re) 160-180 mBf,

400 J 1/

VTV

— a Keszthelyi-hegység-

\

ben 120-140 mBf{.

0
1951 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985

1990

20. dbra. Szamitott beszivargas a
Dunantuli-k6zéphegységben
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A Magas-Bakonyban sok évi atlagban be-
szivargo mintegy 75 m?/perc kisebb része termé-
szetes allapotban EK-i iranyban Tata felé, méasik
része pedig Ny-DNy-i irdnyt palyan aramlott.
Ez utdbbi aramlasi agnak a legnagyobb része a
tapolcafdi és papakovacsi langyos viz{i forrasok-
ban bukkant a felszinre, amelyek eredeti dsszes
hozama elérte az 50 m?/perc-et, és csak kisebb
hanyada aramlott tovabb a kozéphegység DNy-i
megcsapolasi pontja, a Hévizi-to iranyaba.

A Nyirad, Stimeg kornyékén el6forduld
kréta korti margak és tridsz vizrekeszt6 (Kosseni)
rétegek hatdsara az itt beszivargd mintegy 30 m?/
perc vizhozam nagy része a Tapolcai-medence ira-
nyaba dramlott, kisebb hanyada pedig a Lesence-
és Kétoles-patak fels6 szakaszanak , tridsz” med-
rében lépett ki. Természetes allapotban az uzsai
volgyet DNy feldl hatarolo bazaltplato alatt a
Keszthelyi-hegység irdnyaba val6 dramlas is va-
16szintisithetd. A Tapolcai-medence forrasaiban
eredetileg kilépd tobb mint 40 m*/perc vizhozam
magaban foglalja a miocén felszinen beszivargd
vizeket is.

A Széc és Ocs kozotti beszivargasi terii-
leteken utanp6tlodo mintegy 10 m?/perc teljes
egészében az Eger-viz patak mentén, Kapolcs
és Ocs korzetében fakadd forrdsok vizét adta. A
Saska—Padragkut kozotti tarolorész a Kosseni ré-
tegek jelenléte kovetkeztében csak gyengén és he-
lyenként vizvezetd, £ dramlési iranya EK-DNy-,
a Déli-Bakonybdl a Tapolcai-medence felé mutat,
természetes megcsapolasat az Eger-viz volgye és
a Tapolcai-medence biztositotta.

A Kkarsztvizszint Tapolcan eredetileg
120 mBf, Hegyesden 150 mBf, Kapolcson 168 mBf,
Ocs6n 186 mBf, Nagyvazsonyban 230 mBf szinten
hazoédott.

A legmagasabb karsztvizszint a hegység-
peremi forrasoktol tavoli, kozponti fekvésti, nagy
kiterjedést, és viszonylag kiegyenlitett térszinti
beszivargasi-felszinnel jellemezheté Szentgal-
Nagyvazsony-Nemesvamos kozotti teriileten
alakult ki. A regionalis maximum kialakuldsanak
tovabbi feltétele volt, a Balaton-felvidéki also- és
kozépsGtriasz vizrekesztd rétegeinek DNy-EK-i
iranyultsdgt vonulata, amely Gyulakeszitdl egé-
szen Oskiiig tobbnyire a felszinen, helyenként a
felszin ala stillyedve nyomozhato, és torlaszto
hatasa korlatozza, vagy megakadalyozza a f6-
karsztviztarolo vizének a Balaton iranyaba vald
aramlasat. A Balaton-felvidék valtozatos foldtani
kifejlédésébdl adododan, a vékony alsotridsz viz-
zard és vizvezeto rétegek felszinen is kovethetd
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gyakori valtakozasa, és a nagy kiterjedésti karni
marga jelenléte kovetkeztében Osszefliggd karszt-
viztarold létezését nem tekinthetjiik bizonyitott-
nak. A karsztos kézetek, mint a viszonylag kisebb
foltokban el6fordulé Fédolomit-testek karsztvize
valdszintileg egymassal nincs kozvetlen kapcso-
latban, ezért a vizszint magassagat elsésorban a
tarolokdzet és a lokalis megcsapoldsi pont hely-
zete szabja meg.

A banyavizemelések tavolhatasa kovet-
keztében az egykor nagyhozamu karsztforrasok
sorra elapadtak. A depressziok teriiletén megma-
radt forrasok a fékarsztot fedé lokalis kiterjedé-
st viztartokbol fakadnak. A Magas-Bakonyban
Zirc és Pénzesgyor teriiletén alsokréta, Stimegen
fels6kréta karbonatos kézetekben alakult ki a f6-
karszttol fliggetlen vizemelet.

A Gyepiikajan és Sz6c kornyéki eocén
mészkovek és a fékarsztviztarold kozott kozvetlen
hidraulikai kapcsolat van, ugyanakkor a bakony-
béli eocén rétegek 6nalld vizemeletet alkotnak.
Onallé viztartéra utalnak a Varosldd, Farkasgyepti
kornyéki miocén-konglomeratumbol fakado
forrasok, valamint a Nyirad és Devecser kozott
feltart miocén lajtamészkd vizszintje. A Tapolca
kornyéki felsémiocén mészkd részben Osszefiigg
a fOkarsztviztaroldval, mivel a miocénbdl fakadd
forrasok nagy része a fkarsztvizszint siillyedé-
sékor elapadt, a tapolcai Malomto-forras hozama
pedig az eredeti toredékére csokkent. Az Eger-
viz volgyének fels6pannon tormelékes iiledékei
és a Nagyvazsony kornyéki felsépannon édesvizi
mészkorétegek onalld vizemeletet képeznek.

Eredeti allapotban a kozéphegység koz-
ponti részén, a Déli-Bakonyban kialakult 270
mBf. koriili maximalis karsztvizszint fokozato-
san ereszkedett EK-i irdnyban, egészen a tarold
erdziobazisanak, tehat legmélyebb megcsapolasi
vonaldnak tekintheté Duna szintjéig. A kiemelt
helyzetben 1év6 utanpotlddasi teriileteken beszi-
vargo karsztvizek nagy része a hegység peremén
htzo6do forrasokon tort felszinre. A karsztviz ere-
deti szintje, aramlasi iranya jol rekonstrualhato
a Keleti-Bakony D-i szegélyén fakado egykori és
jelenlegi forrasok, a hajmaskéri Moso- (167 mBf.),
az oskiii Aranyosi- (158 mBf.), a péti (129 mBf.),
az inotai (150 mBf.) és a csori forrasok (124 mBf.)
K felé ereszkedd fakadasi szintjeibdl.

A mélymiivelésti bauxitbdnydszat meg-
kezdése el6tti id6kben Kincsesbdnya kornyeze-
tében is szamos forras mikodott (1. tablazat), ami
a Mori-arok, mint lokalis erdzidbazis szerepére
utal. A regionalis daramlasi irdnynak megfelelen



1. tdbldzat. A Keleti-Bakonyban fakadt egykori forrdsok

Telepiilés Forrasnév Hozam (m®/nap) mBf. Héfok (°C) | Elapadas éve
Bodaik To-forras 5200 155 14 1969
Nadastavi-forras 8300 142 15 1971
Csor Csabaféviz-forras 6900 124 23 1965
Haja-kat 170 149 13 1957
Fehérvércsurgd To-forras 840 142 - 1957
Meluzina-fiirdé 150 133 21 1957
Mezei-forras 290 133 - 1957
lszkaszentgyorgy Duzzogd-forras 600 128 26 1957
Forréféi-forras 240 131 — 1957

az egykori forrasok vizgytijtéje tilnyomorészt a
Keleti-Bakonyra, és kisebb aranyban a Vértes D-i
részére terjedt ki. A keleti-bakonybeli beszivargasi
teriiletek 160-180 mBf. karsztvizszintje EK-i irdny-
ban fokozatosan ereszkedett az iszkaszentgyorgyi,
fehérvarcsurgdi forrasok 130-140 mBf. szintjéig,
ill. a Gaja-patak attoréséig, amely mintegy harom
km-es szelvényben csapolta meg a karsztviztaro-
16t. A Mori aroktdl K-re, a Vértes tertiletén az ere-
deti karsztvizszint 150-160 mBf koriil huzodott.

A Tési-fennsikot E fel6l hatarol¢ jura és
kréta mészkovek onallo, un. fedd karsztviztarolot
alkotnak. Ezzel szemben Kincsesbanya kozvetlen
kornyékén, a fékarsztviztarolo feddjében a valto-
zatos kdzettani felépitésti eocén rétegek a karsztos
taroloval egységes viztartot alkotnak, mészkoves
kifejlédésti részei a fOkarsztviztaroldval hidrauli-
kailag 0sszefliggd képzddménynek tekinthetdk.

A Mori-arokban, valamint Iszkaszent-
gyorgytol DK-re meglévd oligo-miocén, tilnyomo-
részt finomszem rétegek vizzaro jellege a meg-
hatérozo. Ennek kovetkeztében a fed6 felsGpan-
non térmelékes iiledékek 6nalld rétegviztartok,
hidraulikus kapcsolatuk a f6karsztviztaroloval a
hegységperemi teriiletekre korlatozodik, ahol az
oligo-miocén rétegeken tulterjedve kozvetleniil a
tridsz, vagy eocén rétegekre telepiilnek.

A kozépso- és felsotridsz dolomit és
mészko rétegek felszini kiterjedése a Keleti-
Bakonyban a mélyen bevagodott Séd volgyeé-
tél K-re a Mdri-arokig mintegy 180 km?> A
szamitott karsztos beszivargas 45 évi atlaga
a teriiletre esé csapadék- és klimaalloma-
sok adatai alapjan pedig 55 m®/percre tehetd.
Az egykori forrasok szérvanyos hozamada-
tai alapjan az Osszes forrdshozam mintegy
50 m?®/perc koriili lehetett, a beszivargd karszt-
vizek tilnyomo része a hegységperemi forra-
sokon, kisebb hanyada a Séd és a Gaja-patak
volgytalpain lépett felszinre.

3.3.2. Az Eszakkeleti teriilet jellemzése

A kozéphegységi mezozoikumot 6vezd pale-
0z6os kristalyos alaphegységi képzédmények
vizzardénak tekinthetok: a szilur kori fillitek és
a Velencei Granit a ,,Balaton vonal” mentén, E-
on a Gomoridak kristalyos képzédményei, K-i
iranyban a Zagyva vonalaban a ,, Borsodi szer-
kezeti egység” alkotjdk a fiatalabb viztarto kép-
z6dmények vizzaro6 hatarat.

A még természetes allapotunak tekint-
het6 20. sz. els6 felében, az egykori forrasok fa-
kadasi szintjei, a banyabeli mérési adatok és a
karsztkutak nyugalmi vizszintjei alapjan a karszt-
vizszint az utanpotlasi tertiletek kornyékén

— a Vértesben 155-160 mBf,

— a Gerecsében 140-150 mBf,

— a Pilisben 120-125 mBf,

—a Budai-hegységben 120-130 mBf
szintben ingadozott. Az eredeti karsztviztiikor
tehat DNy-EK-i irdnyban fokozatosan ereszke-
dett a kozéphegység erdzidbazisa, a Duna felé.
Ennek megfelelden az EK-i rész dinamikus viz-
készletét a Magas-Bakony fel6l araml6 mintegy
25 m?*/perc vizhozam mar kozel természetes
allapotban is novelte. Az utanp6tlédé hozam
talnyomo részét azonban a kiemelt hegységro-
gok nyiltkarsztos felszinén beszivargd mintegy
140 m®/perc vizmennyiség biztositotta.

A kiemelt hegységrogokbe beszivar-
g6 viz a medence teriiletek felé dramolva, a
hegységperemi nagyrészt langyos, ill. meleg-
forrasokban jelenik meg. Ilyen nagy hozamu,
a fékarsztvizet megcsapolo forrdscsoportok a
teriileten

- a Zamolyi-forras (1950-es évek végén el-
apadt),

— a tatai forrasok (1960-1973 kozott elapadtak),

- a dunaalmas-esztergom—sarisapi forrdsok
(1950-1985 kozott elapadtak),
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—abudapesti termalkarszt forrasok (a langyos-
vizi 4gban 1960-as évektdl hozam-csokkenés).

A kiilonb6z6 szerzdknek a forrasok
eredeti hozamara vonatkozo adatai meglehetd-
sen nagy szorast mutatnak, részben a mérések
pontatlansaga, részben a hozamok természetes
ingadozasa miatt. Az irodalmi adatokat atte-
kintve, a Zamolyi-forrasnal 5 m?/perc, a tatai
forrascsoportnal 80 m’/perc, a sarisapi—eszter-
gomiaknal 10 m*/perc, a budapesti hévforrasok-
nal 40 m3/perc eredeti hozamértéket tekintiink
megalapozottnak (Papp F. 1941, SzApEczky-
Karposs E. 1941). Az igy kapott Osszesen
135 m?*/perc eredeti forrashozam 30 m?®/perccel
kevesebb az atlagosan beszivargo és a tertiletre
aramlo hozam 6sszegénél. Eredeti allapotban a
kiilonbség részben a feddrétegvizes tarolokba,
részben a Dundba szivargott. A Vértest6l DK-
re, a karsztra telepiil$ fels6pannon homok, ill.
szarmata képzédményekbe val6 atadodas (ame-
lyet a Zamolyi-medence egykori vizeny0s terii-
letei is jeleztek), Esztergomnal és Budapestnél a
karsztviztarold erdziobazisaba, a Dunaba vald
atadddas, az un. szokevényforrasok mikodése
révén régota ismert. Az dtadédasok hozama a
becslések, ill. modellszémitésok alapjan az EK-i
részen elérhette az emlitett 30 m*/perc-et.

A Vértes hegységtdl ENy-ra, Oroszlany—
Pusztavam kornyékén a tridsz fékarsztviztarold
feddjében a kréta kora mészkovek 6nallo ,flig-
g0” karsztemeletet képeznek, amelyben a viz-
szintek 60-80 m-rel magasabbak a f0karsztviz-
tarol6 nyugalmi szintjénél.

A harmadkori medencetiledékben az eo-
cén mészkovek az egyes szénmedencék kornyé-
kén részben a fokarsztviztaroloval kozvetlentil
Osszefiiggd fedOkarsztot, részben attol elkiilonii-
16, fliggd karsztvizemeletet alkotnak. Tobb bu-
dapesti hévforras, mint a Jozsethegyi-forrasok,
Briindl-forras is az eocén kori mészkdébdl fakad.

Az oligocén képzédmények agyagos,
margas kifejlédésiik kovetkeztében, részben
a hasonl¢ jellegli eocén koru rétegsorozattal
egyiitt, a f6karsztviztarolo és a fedo lokalis viz-
tartok, vagy a felszini vizek kozott vizzard 6ssz-
letnek tekinthet6k. Lényeges szerepet jatszanak
a medence teriileteken az in. alddramlasi palyak
kialakulasaban.

A miocén alul tormelékes, feliil mészko-
ves rétegsorozata lokalis viztart6t alkot, de ahol
kozvetlen érintkezésben van az alaphegység
karsztos tomegével, pl. a Vértestél DK-re fekvo
medenceteriileten, ott az észlelt vizszintcsokke-
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nések hatasara és a modell vizsgalatok szerint is
jelentds vizkészlet dramlik at a karsztba.

A nagy vastagsagu miocén andezit fel-
szinén, a Dunazug-hegységben, f6ként a repe-
dezett, vagy durvabb piroklasztikumos kézetbe
leszivargod csapadékvizek a tufas sszleten, vagy
lavapadokon tovabb szivarogva, tobbnyire kis
hozamu forrasokon lépnek felszinre. A vulkani-
kus teriileten fakado forrasok nagy szama miatt
valdszintitlen a vulkani Osszlet vizeinek a mé-
lyebb viztartok felé valo kapcsolata.

A fels6pannon homokrétegek altalaban
onallo rétegvizemeletet képeznek, de a hegység-
peremi kifejlédésti tagozatai kdzvetlentil a tridsz
alaphegységre telepiilve, potencialis utanpotlast
jelenthetnek a karsztviztarolo felé.

3.4. Karsztvizkivételek és
forrashozamok

A forrasokon természetes allapotban elfolyo viz-
hozamokrol csak szérvanyos adatokkal rendel-
keziink. A f6karsztviztarold természetes allapotat
csak a karsztvizveszélyes banyaszat kezdetéig, te-
hat a mult szazad elejéig drizte meg. A banyaszati
és egyéb vizkivételek azonban az 1950-es évekig
nem haladtdk meg a természetes utanpotlas in-
gadozasanak mértékét, igy észrevehet valtozast
a karsztviz szintjében, vagy a forrasok hozama-
ban alig okoztak, vagy hatasuk szik teriiletre
korlatozodott (pl. Dorog kornyéke). A banyaszat
intenziv fejlesztésével egyiitt épiilt ki a mintegy
100 forrast magaban foglalé méréhaldzat és ek-
kor mélyiiltek a karsztvizszint észlel6-halozat
elsé kutjai is. A forrasfakadasi szintek, és az elsé
észlel6kutak mért adatai alapjan szerkesztettiik
meg a fOkarsztviztarold eredeti allapotat jellemz6
karsztvizszint térképet (21. dbra).

A banyak viztelenitése kozott az a 1é-
nyeges kiilonbség, hogy a szénbanyaszatban
nagyrészt passziv-preventiv viztelenités soran
fakadt, vagy fakasztott karsztvizet emeltek, a
bauxitbanyakban pedig vizaknak, vizvagatok
kihajtasaval, és/vagy kutak lemélyitésével a mii-
velésbe vont bauxittelepek ala siillyesztették a
karsztvizszintet (aktiv viztelenités). Mindkét
esetben a kiemelésre keriil6 karsztviz mennyi-
ségét vizorak adataibdl, vagy gyakrabban a szi-
vattyu-teljesitményekbdl szamoltdk. Az egyes
vizaknak, banyaiizemek vizemelésének alaku-
lasardl az illetékes Viziigyi Igazgatosagoknak



negyedévente az in. banyaviz-jelentésekben sza-
moltak be, amelyekben havi felbontasban megad-
tak a kiemelésre kertilt és a felszini befogaddba
vezetett banyavizek hozamat. Ennek koszonhet6-
en a f6karsztviztarolobol kitermelt vizmennyisé-
gek alakuldsat elég pontosan ismerjiik.

A f6karsztviztarolét megcsapolo vizterme-
lések, valamint a forrasokon elfolyd vizhozamok
Osszesitéséhez a hozamiddsorokat a legfontosabb
banyak, ill. vizkivételi korzetek szerint csoporto-
sitottuk (22. dbra). A kummulativ abra a nagyobb
vizkivételi kozpontok (Nyirad, Kincsesbanya,
Tatabanya) egykori banyaviz-emeléseit, ill. a ki-
éptiilt regiondlis vizmiiveket ellat6 ivovizaknak
vizemeléseit egyarant tartalmazzak.

A kozéphegységi Osszes vizkivétel az
1960-as évek kozepétdl elérte a 700 m’/percet, a
kovetkezo kozel 25 évben nem is csokkent, vi-
szont néhany évben meghaladta a 800 m*/percet
is. A vizkivételek, forrashozamok tehat ebben
az idészakban mintegy 60%-kal haladtak meg a
tarolo ugyanerre az iddszakra altalunk szamitott
utanpotlasat (485 m’/perc).

Jelentds banyavizkivétel volt Kincsesba-
nyan, ahol a rdkhegyi bauxitbanyaszat vizmen-
tesitéséhez a kozéphegység egyik legmélyebb
depresszidjat hoztdk létre az itt kialakitott
—130 mBf szinti csapolovagat viztelenitésével.
A bitdi és rakhegyi vizemelés az 1970-es évektdl
kezdve a banyak 1990-es évek masodik felében
tortént bezarasaig 70-80 m?/perc koriil mozgott.
Alegintenzivebb banyavizemelés a tarol6 DNy-i
részén, Nyiradon folyt, ahol a bauxitbanyaszat
vizmentesitése érdekében tobb mint 40 db akna-
kutat épitettek, ezek 0sszes hozama az 1970-es,
1980-as években 250-300 m?/perc koriil mozgott.
Ebben az idészakban a Nyiradon kitermelt viz
egyediil is megkozelitette a kozéphegységi taro-
16 Mori-aroktdl Ny-ra es6 részének utanpotlodo
vizkészletét.

A Tatabanyai-szénmendence és kornyé-
ke vizemelésének id6beli alakuldsa a viztelenités
jellegébdl adddodan a termelésbe vont szénmezdk
vizveszélyességének fliggvényében valtozott.
Az 1960-as évek kozepén érte el a 100 m’/per-
cet, majd az 1980-as évek masodik felére, az 1j
,eocén banyak” belépésével 200-250 m*/percre
novekedett. A nagy multt dorogi szénbanyaszat
karsztvizemelése az 1960-as években érte el a
maximumat 100 m*/percet meghaladé vizhozam-
mal. Ezt kdveten 1980-ig 10 m*/perc ala csokkent,
majd dtmeneti novekedés utdn, az 1990-es évek
kozepétdl a Lencsehegyen foly6 banyamitivele-
tek 15 m*/perc vizemeléssel jartak, a banya 2003.
évi bezarasaig.

A Dunantuli-kézéphegység tobbi ba-
nydjaban lényegesen kisebb karsztvizkivételek
mellett folyt a termelés. Varpalotan a miocén
széntermelés fekiijébdl, az 1980-as évek kozepét
leszamitva a viztermelés 20 m?/perc alatt maradt.
Ajkan a kréta széntelepek alatt a dolomit fekiibdl
1960-1990 kozott 20-25 m/perc kozott ingadozott
a vizemelés. A dudari, balinkai szénbanyadk, és
az 1987-t6l belépd Feny6fdi bauxitbanya vize-
melése egytittvéve 1990-ig 20 m’/perc koriil in-
gadozott, ezt kovetden fokozatosan 10 m?/percre
csokkent. 510 m’/perc koriili értéket emeltek a
halimbai bauxitbanyaban, mig az arkati man-
ganbanydban 2-5 m’/perc volt a vizemelés.

A vizkivételekben a felsorolt banyaviz-
termelések mellett joval kisebb, de nem elha-
nyagolhatd szerepe volt a teriileten mGkodo
vizmuivallalatok vizellatasi céllal 1étesiilt kutjai,
valamint az ipari és mezdgazdasagi tizemek
karsztkutjai viztermeléseinek.

Ezek alakuldséra az tn. kotelezd tizemi
adatszolgaltatas keretében beérkezd adatok alap-
jan kaphatunk képet. Az adatszolgaltatasi rend-
szer 1978 6ta makodik, és az illetékes Viziigyi
Igazgatdsagok (2004 6ta Kornyezetvédelmi és
Viziigyi Igazgatosagok,
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koztatast. A karsztkutak talnyomo része az adat-
szolgaltatasban szerepel, igy a termelési adatok
havi részletességgel megismerhetdk. A kutak
egy kisebb hanyadanak viztermelésére (szintén
a KOVIZIG-ek nyilvantartasabdl) a vizkészlet-
haszndlati jarulékra épiil6 évi adatszolgaltatas
alapjan kaphatunk informaciot. Az 1951-1980
kozotti idészakra vonatkozdan a viztermelése-
ket a meglévé archiv adatok feldolgozasaval, a
VIZIG-ek tablazatos 6sszedllitasai tartalmaztak
(VITUKI, 1986).

A Kozéphegységi-karsztviztarolo terii-
letén a karsztkutak Osszesitett termelése 1990-ig
fokozatosan 100-110 m?/percre novekedett. A viz
aranak emelkedése nyoman, a takarékosabb viz-
fogyasztasnak koszonhetéen a 2000-es évek ele-
jére ez az érték 60 m?/percre csokkent.

Els6sorban a karsztvizveszélyes banyak
vizemelése kovetkeztében a Kozéphegységi- f6-
karsztviztarold csaknem teljes tertiletére kiterjedo
depresszid alakult ki. A karsztvizszint csokke-
nése az eredeti allapothoz képest a legnagyobb
vizkivételi centrumok kornyezetében meghaladta
100-120 m-t, de jelentds, 50-60 m-es vizszintcsok-
kenés volt a nagyobb vizkivételektdl tavol esd
Eszaki-Bakonyban, valamint a Keleti-Bakonyban
is. A Vértes, Gerecse teriiletén 30-40 m-es, a Pilis
és Budai-hegység teriiletén 10-15 m-es vizszint-
csokkenés volt megfigyelhetd. A karsztvizszint
siillyedésének kovetkeztében az egykor nagy
hozamu langyos- és hidegviz(i forrasok, mint a
tapolcai, gyeptikajani, kapolcsi, tapolcafdi, csori,
bodajki, tatai forrasok, és szamos kisebb fékarsz-
tos-forras elapadt. A rendszeres forrasmérések
révén a legtobb forras esetében ismerjiik a ho-
zamcsokkenés menetét, és az elapadas idejét.

A fékarsztviztarolo teriiletén hideg-
vizli forrasok minddssze két korzetben ma-
radtak meg: a Keszthelyi-hegység D-i szélén
Gyenesdias és Balatongyorok kozott, valamint
Veszprémtdl K-re Kadarta, Oskii teriiletén. A
Balaton-felvidéki kozéps6- és felsétridsz viz-
tartokhoz kapcsolodoé kisebb-nagyobb forrasok
szintén muikodtek, de ezek a lokalis tarolok nem
részei a fkarsztviztarolonak.

Az emlitett teriiletek forrdsainak nagy
részét vizmuiivek részére foglaltak. A forrase-
lapadasok és a vizmiives forrasfoglalasok ko-
vetkeztében a langyos- és hidegviz(i forrdsok
szabadon elfolyd hozama az 1950-es évekre
jellemzd 220 m?/percrdl az 1990-es évek elejére
20 m?lpercre csokkent. A peremi termalis-forraso-
kat tekintve, szamottevéen csokkent a Hévizi-to
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hozama, és ki lehetett mutatni a depresszio ha-
tésat a budai termalis-vonal E-i részén is.

A tarold teljes tertiletét tekintve az at-
lagos karsztvizszint-siillyedés elérte a 40 m-t,
de Nyiradon és Kincsesbanyan meghaladta
a 100 m-t, Tatabanyan és kornyékén a 60 m-t
(23. dbra). A banyaszat karsztvizemelése kovet-
keztében kialakult taltermelés 1990-ig tartott,
amikor hosszantarté kornyezetvédelmi el6ké-
szité munkalatokat kovetden, az év elsé negyed-
ében felengedték a karsztvizet a Tatabanyatol
EK-re 1év6, eocén szénbanyéaban Nagyegyhazan,
majd szeptemberben az addig legtobb karsztvi-
zet emel6 nyiradi banya is bezarasra keriilt. A
felengedést megel6zéen minden eddiginél mé-
lyebb karsztvizszintek alakultak ki a karsztviz-
taroldban (24. dbra). A nagyegyhazai és nyiradi
banya bezdrasanak koszonhetden egy év alatt,
a kozéphegységi tarolobdl kitermelt karszt-
vizhozam mintegy 300 m?®/perccel csokkent. A
tarol6 regeneralddasa eldszor az EK-i részén,
a Tatabanyai-medencében, majd DNy-on a
Bakony el6terében is megindult.

A felengedést kovetéen mind Nyiradon,
mind Tatabanyan fennmaradtak a banyavizeme-
lés idészakéaban létesitett, de ivovizmindségiiknek
kdszonhetden ivovizellatasra is alkalmas aknaku-
tak ésvizakndk, amelyek a kiépitett regionalis
vizellato rendszerek vizbazisaiként miikodnek
tovabb. A nyiradi aknakutak hozama nagyja-
bol 20 m’/perc, a tatabanyai vizaknaké 28 m’/perc
kortil mozog. Eredetileg kettds céllal 1étesiilt
Kincsesbanyan a rakhegyi vizakna is, amelyet
1999-t81 mar csak ivovizellatasi céllal, 15 m*/perc
koriili atlagos vizhozammal mutkodtetnek.

A banyabezarasok 1990 utan is foly-
tatodtak. 1996-ban bezartdk a varpalotai mi-
océn szénbanydakat, 1999-ben Kincsesbanyan
a bitdi bauxitbanyat, valamint a dudari szén-
banyat, 2002-ben a manyi banyat, 2003-ban a
balinkai és a dorog-lencsehegyi szénbanyakat,
2004-ben a feny6fdi bauxit- és az ajkai szénba-
nyakat. 2005-re tehat mar csak a halimbai bauxit-
és az urkuti manganérc-banyaban folyt termelés
és emeltek a fékarsztviztarolobol karsztvizet.
A még szintén lizemeld, oroszlany—-markushe-
gyi szénbanyaban folyé vizemelés nem a f6-
karsztbol, hanem a fed&karsztvizet ado, kréta
korti mészkdbdl torténik. A fékarsztot terheld
kozéphegységi banyavizemelés, amely évtizede-
kig 500-600 m’*/perc hozamaval a tarolo tulterme-
lésének, és a regiondlis nyomas csokkenésének f6
okozdja volt, napjainkra alig 10 m*/percre apadkt.
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Ugyanakkor a vizmi- és egyéb kutak Osszes viz-
kivétele is jelentdsen, az 1990-t megel6z6 id6szak
50-60%-ara csokkent, ami szintén segiti a tarold
nyomasemelkedését.

Az elindult visszatoltédés eredménye-
képp a Hévizi-t6 hozama mintegy 30—40%-kal
emelkedett, jelentésen novekedett a tapolcai for-
rasok hozama. Elapadasuk utan tébb mint 30
évvel, a 2000-es évek elején megindultak a tatai
Fényes forrasok is. A visszatoltddés menetével, a
varhatdan tjrainduld tovabbi forrdsok kérdésé-
vel késobb foglalkozunk. A csokken6 vizkivéte-
lek és a lassan novekvd forrashozamok mellett a
teljes vizkivétel 0sszességében tovabb csokkent,
és a beérkez6 adatok alapjan 2005-ben mar csak
220 m3/perc koril volt. Ez az adat elmaradhat
azonban a tényleges vizemelés értékétdl, mert:

— Napjainkra a tarolot csapolo vizkivételeket
jelentds részben egyedi kutak alkotjak, ahol a
viztermelést érintd nem tul gyakori ellenérzések
mellett, jobban érvényesiilhet az az tizemeltet6i
érdek, hogy a bejelentett vizkivétel a mérési bi-
zonytalansagok mellett alulrdl kozelitse a tény-
leges értéket.

— Karsztteriileteken kevésbé jellemzd, igy az
orszagos atlagnal kisebb mértékben, de itt is le-
hetnek engedély nélkiil furt és mikddo kutak,
amelyek létesitésérdl, viztermelésérdl semmilyen
adat nem all rendelkezésre.

—Forrasvizmiivek esetén sok esetben nincs adat
a vizellatasra hasznositott vizmennyiségen kiviil,
a szabadon tulfoly6 hozamok alakuldsarol.

— A visszatolt6dés elérehaladasaval egyre tobb
az olyan mélyfekvésti, egykori forrastertilet kor-
zetében létesiilt hasznalaton kiviili, esetleg észle-
16kuat, amelyik pozitivva valik. Ha a tulajdonos,
vagy lizemeltet6 nem gondoskodik a kut felcso-
vezésérdl, elzarasardl, a kat szabadon talfolyik,
hozamat nem ismerjiik.

— Bar a forrasmérések néhany jelentdsebb for-
rasnél (Tapolca, Oskii) az 1980-as évek elején tjra
indultak, joval nagyobb szamban vannak nem
mért forrasok. Jelenleg nem megoldott még a ta-
tai Fényes-forrasok rendszeres mérése sem, nem
ismerjiik a Tapolcai-medencében fakado egyéb
forrasok hozamat (Malom-t6 és Kiralykuti forra-
sokon kiviil).

A forrashozamok hidraulikai modellvizs-
galatokkal elfogadhato hibaval szamithatdk, a
viztermelési adatok esetleges hibai, hianyossagai
azonban mashonnan nem potolhatdk, ami a mo-
dellvizsgalatok eredményeinek megbizhatdsagat
csokkenti.

3.5. A fokarszt és az érintkezo
vizadok kozotti vizcsere

A tarolo vizmérlegét meghatarozo harma-
dik elem a viztarté peremein oldaliranyban a ha-
tarold viztarto képzédmények, vertikalisan pedig
a fed6 és fekii rétegek, vagy a felszini vizek, ill.
ezek kozott kialakulo vizcsere. Az eddig targyalt
vizmérlegelemek koziil a vizkivételek és forras-
hozamok kozvetleniil mérhetdk. A felszini beszi-
vargas a meteorologiai mérési adatokbdl, mint a
csapadék és homérséklet alapjan szamithato. A
peremi vizcserét egyrészt a viztartd, masrészt a
hatarold kozettest szivargasi hidraulikai tulajdon-
sagai és nyomasallapota hatarozza meg. A vizcse-
re ezekbdl a paraméterekbdl szamithato.

A mélyfoldtani és nagyszerkezeti isme-
retek alapjan a fékarsztviztarolot horizontalisan
vizzaro, foként metamorf képzédmények hatarol-
jak, ezért a tarold hataran az oldaliranyt peremi
vizcsere gyakorlatilag elhanyagolhato. A karszt-
viztarold fekiijét tulstlyban metamorf, ill. permi
homokko rétegek alkotjak, igy a fekii fel6li mély-
ségi vizek felaramlasa sem valodszintsithetd.

Hidraulikus kapcsolat és készletcsere
valdszintisithetd azokon a medence tertileteken,
ahol az alaphegységet alkoto f6karsztviztarolot
fiatalabb viztarto rétegek fedik, pl. a Keszthelyi-
hegység kornyezetében htizodo felsépannon
rétegeknél, a Bakony DNy-i, és a Vértes DK-i
el6terében. Az atszivargas irdnya és mértéke a
karsztviztarolo és a feddréteg vizszintjétdl, rész-
ben a félig ateresztd rétegek vertikalis szivargasi
tényezdjének, vastagsaganak, valamint az atszi-
vargasi feliiletnek a fliggvénye.

A fékarsztviztarolot csapoljak a vele hidra-
ulikai kapcsolatban 1év6 felszini vizek is, de a viz-
csere iranya a karszt nyomasszintjének fliggvény-
ében valtozhat. Vannak olyan tertiletek is, ahol a
fokarsztviztaroloval kdlesonhatasban 1évo felszini
vizek megcsapoldsa a tarold nyomasszintjeinek
stillyedésével fokozatosan megsziint, majd a fel-
szini vizek feldl a karsztos taroldba iranyulo ratap-
lalas alakult ki. A fékarsztviztaroldval hidraulikai
kapcsolatban 1év6 patakok a kozéphegység DNy-i
részén talalhatok: a Veszprémi-Séd, a Gaja-patak és
az Eger-viz. Balatonakalinal és a Keszthelyi-hegy-
ség D-i el6terében Vonyarcvashegynél a Balaton is
megcsapoldja a karsztviztarolonak. Meghatarozo
szerepe van a Dunanak is, mert a folyo esztergomi
és budapesti szakaszan a fékarsztviztarolo erdzi-
obazisat alkotja.
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Az emlitett patakok koziil a karsztviz-
szintet legnagyobb mértékben a Veszprémi-Séd
tektonikus volgye befolyasolja, amely mintegy
40 km hosszan huzodik a Déli-Bakony nagy ki-
terjedésti karsztos beszivargasi teriileteinek ten-
gelyében. A patak teljes hosszdban megcsapolja a
karsztot, amit a volgytalp kozelében, Veszprém,
Gyulafiratot, Kadarta tertiletén fakadt egykori,
ma mar vizmivekként kiépiilt forrasok is bizo-
nyitanak. A tarol6 ezen a részén a banyavizeme-
lések hatdsa nem volt kimutathato.

A Gaja-patak csak egy rovidebb sza-
kaszon, Balinka és Fehérvarcsurgd kozott van
kapcsolatban a karszttal. Ezen a szakaszon ere-
detileg a karsztot megcsapold vizfolyas, a kin-
csesbanyai depresszio kovetkeztében mar tobb
évtizede a karsztot taplalja, a Tési-fennsiktol
E-ra htizodo, jorészt a fedd, karsztos vizgyijto-
rdl szallitott vizével.

Hasonlo szerepe van a Balaton-felvidék
és a Déli-Bakony kozott huzodo Eger-viznek is.
A patak mentén Ocs, Kapolcs vidékén szamos
nagyhozamu, fékarsztos-forras vize tort utat
maganak a fed6 pliocén rétegeken keresztiil. A
nyiradi depresszi6 kovetkeztében ezek mar az
1960-as évek végére elapadtak. Ezt kovetden a
patak csak a fedd rétegek vizét gytijti 0ssze, majd
Ocs és Vigantpetend kozott, ill. Monostorapati
és Diszel térségében, részben a patak medrében
elszivarogva, a f6karsztot taplalja. Az egykor bo-
vizii patak azonban az egymast kovetd aszalyos
években ezutan is teljesen kiszaradhat.

Nem tisztdzott az Eszaki-Bakonyban a
Cuha-ér, Gerence-patak és mellékvizfolyasaik-
nak a szerepe, amelyek joval a karsztvizszint fe-
lett folynak, de a harantolt tertilet jelentds része
a fékarsztot alkoté Fédolomit. A teriilet foldtani
felépitése kovetkeztében a patakok viziik egy
részét a fékarsztviztarold felé leadhatjak, de a

rovidebb szakaszokon végzett vizhozamméré-
sek ezt a feltételezést egyeldre nem erdsitették
meg (Hydrosys Kftt. 2006).

A karsztviztarold és a Duna kozotti hid-
raulikus kapcsolatot jelzi, hogy a Dunadhoz ko-
zelitve az esztergomi karsztos észlel6kutak viz-
szintje fokozatosan kozelit annak vizszintjéhez
(102,80 mBf). Az 1980-as évek végén, amikor az
eocén banyak karsztviz emelése kovetkeztében
Dorogon a legmélyebben, 90 mBf koriil voltak
a karsztvizszintek, az Esztergom 120 észlel6kut
szintje 97 mBf koriilingadozott. A visszatoltédés
kovetkeztében 2005-ben Dorogon mar 116 mBf
karsztvizszintet mértek, Esztergomban az emel-
kedés 7 m volt, ami igy mar csak 2 m-rel keve-
sebb az 1970-es évek kdzepén mért 106 mBf-nél,
ami azt jelenti, hogy ezen a szakaszon a Duna
egyre nagyobb mértékben csapolja a tarolot.

Hasonl¢ jelenség figyelheté meg a bu-
dapesti termalkarszt teriiletén is. A Duna vona-
lahoz kozelitve az észlel6kutak karsztvizszintje
fokozatosan kozelit a Duna szintjéhez. A legmé-
lyebb karsztvizszintek a Gellért-hegy labanal,
az un. pavakerti észlel6kutakban mérhetdk —
98-99 mBf —, ahol a dunai mederforrasok, a
fékarsztviztarold legmélyebb megcsapolasai
is vannak. Az észlel6kutak karsztvizszintjei a
kozvetlen hidraulikai kapcsolat miatt egytitt
mozognak a Duna vizjarasaval. A karsztvizszint
iddésorokban 1970-t6l a banyavizemelések hata-
sa a Budapestt6l E-Eny-ra 1évé teriileten fek-
v0 észlel6kutakban jol kimutathatok voltak. A
Dundhoz, ill. az ahhoz kozeli tin. Budai-termalis
vonalhoz kozelitve, annak er6ziobazis jellegébdl
adododan, a depresszid hatdsa, inkabb a forrasok
és kutak hozamcsokkenésében jelentkezett.

Eredeti allapotban a karszttarold és a
feddrétegek, valamint a felszini vizek kozotti
vizcsere a karsztbdl a fedOrétegek és a felszini

vizek felé iranyult. A ba-
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a pozitiv tartomany a karsztviztaroloba torténd
vizatadast, a negativ értékek a tadrolé megcsapo-
lasat jelolik. (A modell részletesebb bemutatéasa a
3.5. fejezetben talalhato.) A felszini vizekbdl vald
vizatadddas a tultermelés 1990-ig tartd iddsza-
kat jellemezte. Azota a tarolod regeneralodasa-
nak kovetkeztében ez a bedramlas folyamatosan
csokkent, napjainkra gyakorlatilag megsz{int,
ill. fokozatosan tjra a tarolot megcsapolo elszi-
vargassa alakul.

3.6. A tarolo vizmérlege

A fékarsztviztarold vizmérlegét a fentiekben
bemutatott harom mérlegelem, a szamitott be-
szivargas, a vizkivételek és forrashozamok, va-
lamint a tarold és hataros viztestek kozotti viz-
csere Osszege alkotja (26. dbra). A vizmérleg az
1960-as évek kozepéig, a beszivargas alakulasa-
nak fiiggvényében valtakozva, hol a pozitiv, hol
a negativ tartomanyban mozgott. A banyavize-
melések felfutasaval, 1965 utan a mérleghiany
allandosult egészen 1990-ig. A nagyegyhazai és
nyiradi ledllasokat kovetben, a visszatoltddés
meginduldsaval, 1991-t6l valt tjra pozitivva a
vizmérleg.

A tarolo6 vizmérlege és karsztvizszintje
nagyjabdl egyiitt valtozik. A mérlegtobblet a
vizszintek emelkedését, a mérleghidny pedig
csokkenését idézi el§, amitdl persze lokalisan
lehet eltérés, ami azonban az altalanos tenden-
ciat nem tori meg. Az észlel6kutak vizszint-id6-
sorai igazoljak ezt a varakozast, ami a szamitott
vizmérleg-iddsort hitelesiti. Az 1960 el6tt 1éte-
siilt kevés észlel6kuiton nagyjabdl a természetes
vizjarasnak megfelel$ vizszinteket mértek. Ezt
kovetben el6szor a vizkivételek ,, depresszios”
kozpontjaiban, majd tavolabb is megindult a

vizszintek siillyedése és a forrasok elapadasa. Az
1960-as évek végén kiépiilt mintegy 200 karszt-
katbdl allo észlel6halozattal mar nagyrészt ezek
a fokozatosan csokkend karsztvizszintek voltak
regisztralhatok. Ez a folyamat valtozo intenzi-
tassal tartott 1990-ig. Ekkor indult meg a tarolo
visszatoltédése, ami egy-két év alatt csaknem
a teljes tertiileten éreztette hatasat. A vizmérleg-
egyenlegben mutatkozo tobblet teljes egészében
a tarolo regeneralddasara forditodik. A vissza-
toltédés elérehaladasaval azonban egyre tobb
forras ujraindul, a tovabbi visszatoltédéssel pe-
dig hozamuk néni fog. Tovabbiakban a forras-
hozamok novekedésével a jelenlegi idészakra
jellemzd vizmérleg tobblet megsziinik. A fedd-
rétegek és felszini vizek irdanyaba a készletat-
adddas, a karsztvizszint emelkedésekkel lassan
novekedve, szintén csokkenti a mérlegtobble-
tet. Szarazabb években mar az utobbi években
is el6fordult, pl. a Bakony nyilt karsztos teriile-
tein, hogy az addigi visszatoltédést siillyedés
valtotta fel. A karsztviztarold jelenlegi nyomas-
allapotanak bemutatasara az észlel6kutak mért
vizszintjei és a forrasok fakadasi szintjeinek
felhasznalasaval késziilt a tarold 2006. janudri
karsztvizszint térképe (27. dbra).

3.7. Allapotértékelés

Az egykori fékarsztos-forrdsok koziil jelenleg
csak nagyon kevés forrads hozamat mérik, rész-
ben mert a forrdsok jelentés része még nem
indult meg tjra, a mar mtkoddk egy részénél
pedig a mér6é mutargyak allapota nem teszi
lehetévé a mérés folytatasat. Pedig a forrasok
rendszeres vizhozam-mérése tajékoztatast adhat
a beszivargas, utanpaétlas mértékérdl, a viztarold
aktualis allapotardl.

A Dunantuli-ko-
zéphegység teriiletén
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szonylag nagy Kkiterjedésu tertiletrészekre jel-
lemzdek. Sajnos, az utdbbi években rongalds
miatt a Taloki- és Utaszhazi-forrasbol nincsenek
megbizhat6 adatok.

A Balaton-felvidéki vaszolyi Nagy-forris,
a pécselyi Zddor-forris, a balatonfiiredi Koloska-
forrds nem fOkarsztos-forrasok, vizhozamuk
csak a Balaton-felvidéki karsztos taroldk alla-
potat jellemzi.

Jelen attekintésben az Eurdpai Uni6 (EU)
vizkeret irdnyelvben meghatarozott viztestek
szerinti lehatarolast kovetjiik, helyenként kisebb
vizfoldtani egységek figyelembevételével. A viz-
testeket az egész orszagra kiterjed6en 2005-ben
jelolték ki, ezek koziil tiz esik a Dunantuli-ko-
zéphegység teriiletére.

Ebbdl hat viztest, a forrasok vizgytj-
t6 teriiletei mentén kijel6lt hideg karszthoz,
négy pedig a 30°C-os hémérséklet-izoterma
alapjan lehatarolt termélkarsztos viztestekhez
tartozik (KVVM, 2005). A vizfoldtani egysé-
gek nyomasallapotdrdl a karsztos torzshalo-
zati észlel6kutak nyujtanak informaciét. A
jelenleg tizemeld torzshaldzati-észlelkutak
szama 230 felett van. Vizgyfijto teriiletenként,
ill. viztestenként ezekbdl a kutakbdl valasz-
tottunk ki néhanyat a valtozasok jellemzésére.
Az 0j szempontok szerint a f8karsztviztarold
tertilete az alabbi karsztos-viztestekre oszthato
(28. dbra):

— Nyugat-bakonyi viztest (hévizi, tapolcai, tapol-
cafdi vizgyiijto),

— Nyugat-dundntuli termdlkarszt,

— Balaton-felvidéki viztest,

— Eszaki-Bakony—Gerecsei viztest (Tatai-forrd-
sok),

— Eszak-dundntili termdlkarszt,

— Keleti-Bakony—Vértes D-i viztest,

— DKH Eszakkeleti viztest (Budai-forrdsok),

— Budapest kornyéki termdlkarszt,

— Nogrddi (Duna-balparti) r6gok,

— Nogradi termdlkarszt.

A banyaszati viztelenités két centrumara
és kozvetlen hatastertiletére valo tekintettel a ko-
rabbi utanpotlodasi vizsgalatok soran a kozép-
hegységet két utanpotloddasi egységre osztottak
(21. dbra), ami a probléma nagytérségi kezelésé-
re lehetdséget nyujtott ugyan, de a részletekre
vonatkozd elemzések elvégzésére alkalmatlan
volt.

Az EU iranyelveknek megfelel6en ki-
jelolt viztestek hatarai atszelik a kettds tagolas
hatarvonalat.

A viztestek szerinti tagolast, a kovetkezd
alfejezetekben foglaltak egyértelmtien indokol-
jak.

A fékarsztviztarol6 bar egyetlen, dssze-
fiiggd viztestnek is tekinthetd, amely morfoldgi-
4jébol adodik az EK-DNy-i részre valo felbontés,
ettdl eltérden, a keretirdnyelv ajanldsai szerint
tobb, kisebb viztestre bonthatd, amelyeket akar a
vizhémérsékleti kiilonbségek, vagy a forrascso-
portok vizgytjtdje alapjan hataroztak meg.

3.7.1. Nyugati-Bakonyi viztest és a
Nyugat-dunantuli termalkarszt

A nyugat-bakonyi viztest egysége a Nyugati-
Bakonyt, ennek E-i=ENy-i elSterét és a
Keszthelyi-hegységet foglalja magaban. A
Héviz—Papa kozott talalhato termalkarsztos te-
riilet, amely nem rendelkezik sajat utanpotlasi
tertilettel, a nyugat-dunantuli termalkarszthoz
tartozik. A nyugat-bakonyi teriiletnek termé-
szetes megcsapolasai voltak E-on a tapolcaféi,
papakovacsi forrasok, D-en a Tapolcan és kor-
nyékén fakado langyos forrasok, DK-en az Ocsi,
kapolesi forrasok.

AKeszthelyi-hegység f6 megcsapoldja a
Hévizi-t6 meleg forrasa, ill. a hegység D-i olda-
lan Gyenesdias, Vonyarcvashegy, Balatongyorok
teriiletén 1év6 forrasok, amelyek 105-115 mBf
szintek kozott fakadnak, tehat a kozéphegység
Ny-i felén a legalacsonyabb szinten.

A Nyugati-Bakony teriiletére esé va-
lamennyi fékarsztos-forras az 1960-as 1970-es
években elapadt, utoljara a legalacsonyabban
fakado tapolcai Malom-to is. A Keszthelyi-hegy-
ség forrasain csak hozamcsokkenést lehetett
tapasztalni. Napjainkban a Nyugati-Bakony
forrasai koziil a Malom-t6 forras tijbdl nagy
hozammal mtkodik, és feltehetéen tobb olyan
Tapolca kornyéki forras is, amelyik a f6karszttal
hidraulikai kapcsolatban volt, és 120 mBf koriili
magassagban fakadt. A magasabban fakadt for-
rasok egyelére még nem muikodnek.

ABakony ENy-i eléterében Papa-Tapolca
vonaltdl Ny felé fedett termalkarsztos tertilet ha-
zodik. Ebben a térségben jelentds vizszintval-
tozasok voltak a banyaszati viztelenités, majd
annak ledllasa kovetkeztében. A karsztos beszi-
vargasi teriiletektdl tavol es6, nyomas alatt levo
terlileteken a vizszintvaltozas hasonld titemben
jatszédott le a Nyirad kozpontt depresszids te-
riileten mérhetd értékekkel. A nagymértéki viz-
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szintvaltozasokkal érintett teriiletek észlel6kutja-
iban (Ukk-1, Magyarpolany-1) a vizszintek a nyi-
radi depresszioval aranyosan valtoztak, ami jelzi
a szoros hidraulikai kapcsolatot a nyiradi térség
és annak F-i, ENy-i el6tere kozott (29. dbra).

Anyiradi banya vizemelésének hatasara
a térségben az 1950-es évek kozepétdl 1990-ig,
monoton vizszintsiillyedés volt megfigyelhetd.
1990-t8l, a nyiradi banyaszati vizemelések meg-
szlintétd] 2001-ig monoton emelkedés volt, amit
a visszatoltédésen kiviil a nagyobb beszivargas
is segitett.

Az utodbbi évek beszivargas-csokkenése a
visszatoltddést mérsékelte. Jelenleg a vizszintek
az eredeti 170-180 mBf szinteknél még 15-20 m-
rel alacsonyabbak. A térség kutjainak vizszint-
idésorai hasonld valtozasokat mutatnak, iga-
zolva ezzel a nagy teriileten kimutathat6 szoros
hidraulikai kapcsolatot. Figyelemre mélto, hogy
anyiradi banyavizemelés leallitdsa ota a vizszin-
tek csaknem azonos értékre alltak be.

A teriilet észlel6kutjaiban 1970 utan ta-
pasztalt kisebb mértékii, de folyamatos vizszint-
csokkenés bizonyitja, hogy a Keszthelyi-hegy-
ségtdl E-ra, a Varvolgyi-medencében mélyre
zOkkent tridsz rétegek, vagy a medencét hata-
rold szerkezeti vonalak nem alkotnak vizzaro
hatart. Az ebben a savban el6fordulé Rezi do-
lomit bitumenes- és tlizkoves-dolomit rétegei-
nek, valamint a Kosseni-rétegek marga, mész-
marga képzédményeinek gyenge vizvezetd
képességével magyarazhatd a nyiradi depres-
szi6 korlatozott hatdsa. A varvolgyi furasban az
1990-esévek elejéig vizszint csokkenés, ezutan
2001-ig emelkedés, azota Gjabb csokkenés fi-
gyelheté meg. A Keszthelyi-hegység €szlelokut-
jaiban, az 1970-es években mért vizszinteknél
3—4 m-rel alacsonyabb vizszintek mérhetdk, ugyan-
akkor a Hévizi-t6 kdrnyezetében 1év észlelokutak-
ban a véltozasok 1-2 m-en beliil voltak, jelenleg az
1970-es évek végeén mért értékekhez kozeli viz-
szintek mérhetdk.

A Keszthelyi-

hegység D-i részén a

180 Tl Balatongyorok-1 katban
itk N S o a karsztvizszint szintén

= 140 N 2 3-4 m-t siillyedt az utdb-
E 1201 W, N N— ~7 bi harom és fél évtized-
E 1001 \ T W ben, a hegység E-i feléhez
S 805 \.\ \\(/ hasonldan. A vizszintek
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resszios hatas késlelteté-
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30. dbra. Eszlel6kutak vizszintiddsorai — Keszthelyi-hegység

Nyirad térségi karsztos
kibuvasoktdl. Ezeken a
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magas karsztvizszint( teriileteken, Pénzesgydr,
Szentgal, Bakonybél, Feny6f6 térségében évente,
valamint hosszt id6 alatt jelentds vizszintvalto-
zasok figyelhet6k meg (31. dbra). A magas viz-
szintek magyarazata az lehet, hogy a tektonikai
mozgasok sordn vertikalisan egymashoz képest
is akdr tobb szdz m-rel elmozdultak a karsztos
kézettombok. Az egyik kdzettest megemelke-
dett, a szomszédos tertilet lestillyedt. Az eltérd
helyzet(i, szomszédos tarolorészek kozott Iénye-
gesen rosszabb hidraulikai kapcsolat alakult ki.
A beszivargo vizek csak lassan adodnak at a
szomszédos, alacsonyabban fekvd kdzettestek-
be, ezért a beszivargds valtozasa a vizszintinga-
dozasokban kimutathato, de emellett a nyiradi
depresszid is érintette a teriiletet.

A térség egykor jelentds banyavizeme-
lései koziil 2005-ben mar csak Halimba emelt
jelentésebb mennyiségii, kb. 6 m’/perc vizet.
Nyiradon az utébbi években 20 m?/perc koriil

volt az ivoviztermelés, ami évek 6ta érdem-
ben nem valtozott. [gy a térségi viztermelés az
1970-es és 1980-as évek maximalis vizkivéte-
leinek 10%-at sem éri el. Ennek megfeleléen a
viztelenités altal érintett teriileteken 1990 ota
emelkednek a vizszintek, természetesen a dep-
resszi6 fokozatos feltoltédése miatt az emelke-
dés intenzitasa az utobbi években csokkent.

A vizkészletvaltozdsokrol nemcsak a
vizszintek, hanem a forrasok hozamalakulasa is
tajékoztat (32. dbra). Ezek koziil a Hévizi-t6 és a
tapolcai Malom-t6 jelenleg a kozéphegység legna-
gyobb hozamt forrdsai. Ezek a forrasok nagy viz-
gyUjtovel és nagy tarolt készlettel rendelkeznek,
vizhozam valtozasaikban az éves beszivargas
valtozasa csak tompitva jelentkezik. A Hévizi-to
hozamarol igazadn megbizhatd mérések 1983-tol
vannak, amit a vizhozamgorbe kisimulasa jelez.
A Malom-t6 és a Kiralykut-forras esetében a mé-
rések szordsa miatt csak a valtozasok tendencidja

értékelhetd, pontos mér-
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33. dbra. Karsztvizszint és forrashozam idésorok — Nyugati-Bakony

mig a Hévizi-t6 esetében 1996 6ta csak 1999-ben
volt, atmenetinek bizonyult hozamndvekedés,
ezt leszdmitva a hozam mindossze néhany szaza-
lékos mértékben ingadozik. A t6 hozamara nem
gyakoroltak hatast sem a 2000-2003. évi szaraz,
sem az ezt kovetd csapadékosabb évek. A to for-
rasanak regeneralddasa és annak megtorpanasa
alapjan egyértelmd, hogy a nyirddi depresszio nem
okozott visszafordithatatlan kdrokat sem a forrds ho-
zamdban, sem a t6 dllapotdban. Ugyanakkor a to
kornyéki héviztermeld-kutak hatasa korlatozza a
tovabbi hozamnovekedést, amelynek érdekében
elébb-utdbb a mainal szigorubb engedélyezésre
és ellendrzésre lesz sziikség.

A tapolcai Kiralykut kisebb hozamu for-
ras, jelentés hozamvaltozas a korabbi évekhez
képest nem volt, mert a forras nem a fékarszt-
bdl, hanem a Tapolca kornyéki miocén karsztbol
kapja a vizét.

A viztest teriiletén a vizszintek és a for-
rashozam valtozasok kozott szoros kapesolat
figyelhet6 meg (33. dbra). A Nyugati-Bakony te-
riiletén bekovetkezett vizszintvaltozasok egyér-
telmt kapcsolatot mutatnak a tapolcai Malom-
t6 vizhozam valtozasaival, a hideg és a meleg
karsztos tarozorésszel egyarant.

3.7.2. Balaton-felvidék

A Balaton-felvidék nem resze a fokarsztviztdrolonak,
teriiletén nincsenek nagy Kiterjedésti, hidrau-
likailag Osszefiiggd karsztteriiletek. Nagyfoku
tagoltsag és kozettani valtozatossag jellemzi,
sok kisebb—nagyobb karsztos részvizgytijtébdl
all, amelyek vizét egy-egy forras csapolja meg.

Ezeknek a helyi vizellatasban jelentds szerepiik
van. A részvizgyjtok teriiletén a karsztvizszin-
tek nagyon valtozatosan alakulnak, ezért a né-
hany kivalasztott kitnak csak a vizjarasat lehet a
tertiletre jellemzdnek tekinteni, az abszolut szin-
tek még szomszédos részvizgytjtok esetében is
akar szaz m-rel is kiilonbozhetnek egymastol,
ami a fékarsztra nem jellemzd. A legmagasabb
karsztvizszintek a teriilet Veszprémi-Bakonnyal
szomszédos teriiletein mérhetSk (34. dbra), ezért
az abran a Pécsely-1 vizszintingadozasat fiiggo-
leges eltéréssel €s annak megfelel6en az abra jobb
oldalan kiilon magassagbecsléssel abrazoltuk.

Az egyes vizgyjtékon a vizszintek a
beszivargas-kitiriilés menete szerint valtoznak,
igy az id6sorokra jellemz6 az éves periodicitas
és az 1970-es évekhez képest a vizszintek csok-
kenésének tendencidja, ami az alacsonyabb ma-
ximumokban és minimumokban is mutatkozik.
Az id6sorokban jol latszik az utobbi masfél év-
tizedben kétszer, az 1990-es évek fordulojan és
a 2000-es évek elején tapasztalt tobb éves szaraz
idészak hatésa.

Mivel ezeken a teriileteken a karsztos
kézetek kis vastagsaguak, kicsi a tarolddas, a
vizszintid6sorok elsdsorban a beszivargas men-
nyiségével és intenzitasaval aranyosak. A bemu-
tatott kutak vizjarasa a Balaton-felvidék tobbi
kutjara is jellemzo.

A Balaton-felvidéki viztest teriiletén a vi-
szonylag nagy hozamu forrasok tobbsége viz-
muként mikodik, ezért az ivovizellatasra fel-
haszndlt termelési adatok nem tdjékoztatnak a
tényleges vizkészletrdl, mert a forrasok talfolyd
hozamat nem mérik. Errdl a tertiiletrdl 6sszesen
harom torzshalodzati forras adata all rendelke-

97



=
w
(o)

=
w
N
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1961
1966
1971
1976:
1981
1986
1991

1996
2001
2006

csatlakozo Veszprémi-

—— Asz6f6-1 —— Balatonudvari-1 —— Pécsely-1 |

Bakony, a Keleti-Bakony,

és ezek E-i elbtere, vala-

34. dbra. Eszlel6kutak vizszintidsorai — Balaton-felvidék

mint a Mori-aroktdl K-re,
a Vértes hegység D-i része.
A Veszprémi-Bakony Ny-i
részét leszamitva, ezen a te-

»
[=}

riileten a nyirddi hatds mdr
nem volt észlelhetd. A viztest

tertiletén két jelentds dep-
resszid, a Kincsesbanya-
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Vizhozam [m3/perc |
N
o
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rakhegyi és a tatabanyai
eocén banyak hatasa mel-
lett, lokalis depresszidt
okozott a varpalotai és a

1961
19665
1976
1981;
1986
991

19711

=

balinkai banyak karsztviz
termelése is.

2001
2006

‘ = Vaszoly, Nagy-f. === Pécsely, Zador-f. === Balatonfiired, Koloska-f. ‘

Anyirddi banyasza-

35. abra. Forrashozam id&sorok — Balaton-felvidék

zésre. A Balaton-felvidék karsztforrasai sekély-
karsztos vizgyijtéjli, gyors vizforgalmu forra-
sok, amelyek szintén érzékenyek a beszivargas
valtozasaira (35. dbra). A vaszolyi Nagy-forras
hozamadatai reprezentativnak tekinthetdk, és
jol jellemzik a térség utanpoétlasi viszonyait.
A forras adatsoraibol jol lathato, hogy a nagy
csapadéku idészakokban a taroléban akkumu-
lalédik a viz, de a kitiriilés egy-két éven beliil
megtorténik.

A balatonfiiredi Koloska-forras aszalyos
id6szakban tobbszor is kiszaradt. A pécselyi
Zadorkut viszonylag bévizii forrasardl, a vizmi
forrasfoglalasa ota (1990-t6l), csak bizonytalan
adatokkal rendelkeziink.

A vaszolyi forrdsmérési adatok alapjan
megallapithato, hogy az elmult fél évszdzadban
a legnagyobb és viszonylag tartdsan magas ho-
zamu idészak az 1960-as évek kozepén volt. A
hozamcsokkenés oka a csapadék, ill. beszivar-
gas csokkenése, a Balaton-felvidék vizszintészleld
kiitjait a banydszati viztermelés depresszios hatdsa
nem érintette.
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ti vizemelés okozta depresz-
szios hatas Nagyvazsonyban
hatarozottan, Nemesvamos
kornyezetében kis mérték-
ben, Veszprém-Gyulafiratot teriiletén pedig nem volt
kimutathato (36. dbra). A maximalis vizszinteket itt is
az 1960-as évek kozepén, végén mérték. A magasab-
ban fekvo kutak vizszintvéltozasaiban az éves beszi-
vargasi idoszakok még megfigyelhetSk aszerint, hogy
nétt-e vagy csokkent az utdnpotlas a tarolobdl kilépd
vizkészlethez képest.

A Keleti-Bakony—Vértes D-i viztest térsé-
gének legjelentésebb miikodo forrasai az oskiii
és hajmaskéri forrasok (37. dbra). Az 6skiii for-
rasok hozama az 1984-1987 kozotti varpalotai
karsztvizbetorés idején bekovetkezett elapadast
leszamitva viszonylag kiegyenlitett. Az 1996-t6l
tapasztalhaté hozamnovekedésben a csapadék
novekedésének is szerepe van. A hajmaskéri
Ko6zségi-forrds hozama az 1960-as évek elején
lényegesen nagyobb volt a jelenleg mérhetd ér-
tékeknél. 1990-1996 kozott ez a forras és a tobbi
hajmaskéri forras is elapadt, ami a kis beszivar-
gas és a térségi viztermelés hatdsara kovetkezhe-
tett be. A teriilet forrdsai '96 utan djra indultak,
de hozamvaltozasaikban éven beliili ingadoza-
sok nem nagyon jelentkeznek, valdszinti ezek-
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37. dbra. Forrashozam id6sorok — Keleti-Bakony

hez a forrasokhoz nagy kapacitast tarold rend-
szer tartozik. A kadartai Utdszhazi-forras kisebb,
de vizjarasat tekintve kiegyenlitettebb hozam,
mint az Oskiii forrdsok, a forras vizgytjtgjét
viztermeld kut depresszidja nem érinti. A for-
rasok vizhozamaban az 1950-es évekhez képest
jelentds csokkenés latszik, ez csak részben szar-
mazhat alacsonyabb beszivargdsbdl, feltételez-
het&en ebben szerepet jatszanak a Keleti-Bakony
egykori banyavizkivételei is. A Keleti-Bakony
vizhaztartasaban a legjelentdsebb valtozasokat
az iszkaszentgyorgyi, majd a kincsesbanyai ba-
uxitbanya viztermelése okozta.

Az 1950-es évek kozepétol el6bb a csori,
majd az 1960-as években a bodajki, fehérvarcsur-
goi forrasok elapadasa jelezte a térségi tulterme-
lést. A kutak részben az egykori forrasok és a f6

megcsapolasi hely, a rdkhegyi vizakna kozelé-
ben, ill. a Tési-fennsik beszivargasi teriiletén és
a Keleti-Bakony E-i eléterében helyezkednek el
(38. dbra). (Az abran feltiintettiik a szomszédos
Magas-Bakony tertiletére esé Bakonyszentkiraly-
14 észlel6kut vizszintidbsorat is.)

A Vértes hegység D-i teriiletén az eredeti
vizszintek 150 mBf magassagban htizédhattak.
A vizszintek stillyedése csaknem folyamatos volt
a tatabanyai banyaszati vizemelések felfutdsaval
Osszhangban, az 1960-as évek kozepétdl 1990-ig,
a vizemelések megsziintéig (39. dbra).

Figyelemre mélto, hogy 1990 utan a
Vértes és a Tata melletti Vértessz6l0s térségében
lényegében azonos vizszintek alakultak ki, ami
a Vértes és a Gerecse szoros hidraulikai kapcso-
latara utal.
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40. dbra. Eszleldkutak vizszintidésorai — Eszaki-Bakony és Tatabanyai-medence

(Nyugati-Gerecse)

3.7.4. Eszaki-Bakony=Gerecsei viztest

Az Eszaki-Bakony-Gerecsei vizgyilijté az an. Magas-
Bakonyt, a Gerecse Ny-i felét a Dunaig foglalja maga-
ba. Atertilet nagy része fedett. A Vérteshez hasonldan
a Gerecse kornyezetében talalhato kutakban a vizszin-
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tek gyakorlatilag azonosak
(40. dbra). Az egyenletes
stillyedés, ill. 1990-t6l ug-
rasszerti emelkedés a ta-
tabanyai és nagyegyhazai
viztermelés és leallas koz-
vetlen hatasat tiikrozi. Az
Eszaki-Bakony teriiletén
a vizszintvaltozasokban
a természetes valtozasok
jatszanak szerepet. A por-
vai kut magas vizszintje és
a beszivargast kovetd viz-
szintingadozasok a nagy
vastagsagu, de kiemelt
helyzet(i karsztos rogok
jellemzdje, a bakonyszent-
kiralyi Bszk-14 kat mar
egy nagyobb méretii taro-
z0 kiegyenlitett valtozasait
mutatja.

A térség legjelen-
tosebb ivovizkivételei, a
tatabanyai XIV/A és XV/C
vizakndk ivdviztermelése
25-30 m*/perc, kb. tizede az
egykori maximalis vizter-
melésnek. Az Eszaki-Bakony—
Gerecsei viztest teriiletén lévd
Tata térségi forrasokat a tata-
banyai banydszat viztermelése
elapasztotta. Ebben a kirzetben
a dunaalmisi Csokonai-forrds
1999 dta, a tatai Fényes-for-
rds 2002 dota miikodik dijra,
ez utobbi hozama jelenleg
10 m?/perc kériil van, és tovdb-
bi folyamatos hozamndvekedés
vdrhatd. Dunaalmdson az egy-
kori Csokonai-forrds kirnye-
zetében 1999 éta van vizfa-
kadds, és az emelkedd nyomds
kavetkeztében jelenleg az eqyik
vizmiikit karsztvize mintegy
2 m’/perces vizhozammal sza-
badon elfolyik.

3.7.5. Az Eszak-dunantuli termalkarszt

Az Eszak-dundntili termalkarsztot néhany szdz m
vastag, fiatalabb iiledéksor fedi le. Eszlel6kutak
itt nem létestiltek, ezért errdl a tertiletrdl nincse-



nek kozvetlen informacidink. A teriilet felszini
utanpoétlodasi teriilettel nem rendelkezik, a ter-
mel6kutak furaskori nyugalmi szintjei csokken-
tek, ezért a vizadd utanpotlasa korlatozott.

3.7.6. Eszakkelet-dunantdli viztest

Az Eszakkelet-dunantuli viztest teriiletét tobb
hegység alkotja, amelyek részben kézetkifej-
16désben, részben szerkezetileg elkiiloniilve
helyezkednek el, igy a Gerecse E-i, D-i és K-i
tertiletei, és a Budai-, valamint a Pilis hegység
karsztos tombje. A teriilet {6 megcsapolasi-pont-
jai E-on az esztergomi és sarisapi, K-en a budai
langyos forrasok voltak.

A sarisapi forrasok mar a II. vilagha-
borti utani években, az esztergomi forrasok az
1960-as években elapadtak, az észak-budai for-
rasok esetében hozamcsokkenés volt megfigyel-
hetd. Sajnos ezeken a forrasokon megbizhatd
mérések az utdbbi évtizedekben nem torténtek,
igy az allapotértékelés a vizszintvaltozasokra
korlatozodik. A gerecsei teriileten tortént viz-
szintvaltozasok a banyaszati vizemelésekkel 0s-
szhangban kovetkeztek be (41. dbra).

Jellemzd, hogy a teriilet nagy részén szinte
azonos vizszintek voltak, a jelentosebb eltérések
csak a nagyhozamu vizemelések idején, a depres-
sziok kozelében alakultak ki. A szomszédos terti-
letekkel val6 kapcsolat jellemzésére feltiintettiik a
Vértessz6l6s-1 és Tatabanya-3 kut iddsorat is. Az
idésorbdl megallapithatd, hogy a dorogi banydszat
hatdsa nem terjedt ki a Gerecse jelentds részeire, de a
tatabdanyai és foleg a nagyegyhdzi vizemelések nagyobb
vizszintsiillyedéseket okoztak Dorog térségében, mint
amit a dorogi bianydszat okozott az 1960-as években,
a legnagyobb vizemelése idején. A visszatoltodés ko-
vetkeztében a vizszinteloszlds a természetes dllapothoz
kozelit, a Gerecse beszivdrgisi teriiletei felol az dramlds
egyre inkabb a Duna felé mutat.

A Gerecsével szomszédos Pilis hegység
tertiletén mért vizszintvaltozasok a banyaszati és
természetes hatasokat egyarant érzékelik. A jel-
lemz6 pilisi kutak mellett feltiintettiik a gerecsei
Dorog-120 kut idésorat is (42. dbra).

A térség meghatdrozo depresszidjinak az oko-
z0ja a Dorog kornyéki banydszat volt. A maximalis viz-
termelés iddszaka az 1960-as évek kizepére esett. Ennek
hatdsa a budai termdlkarszt felé is kiterjedt, a Pilis be-
szivdrgdsi teriiletein azonban hatdsa alig jelentkezett.
Az 1980-as évek tatabinyai depresszidja Dorogon ala-

csonyabb vizszinteket okozott,

mint ezt megel6zden a helyi ter-
melés. Dorog térségében a vis-

szatoltodés a lencsehegyi bianya
2004-ig tarto miikodése ellenére

folyamatos volt, és jelenleg is
folytatédik.

A Budai-hegységtdl

Ny-ra, a Zsambéki-meden-
ce nyomas alatti teriiletein
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jelentds vizszintsiillyedések

41. dbra. Eszlel6kutak vizszintidsorai — Gerecse hegység

torténtek, mig a Dundhoz
kozeli teriileteken jelentds
vizszintvaltozasok nem vol-

125, tak lflfrlutjat},lat(?/k. A h/egyseg
120 D _ Ny—l és kozépso részén nap-
. L. ’r"' \‘ A jainkra az 1970-es éveknek
5 110 |\ e | megfelel§ vizszintek alakul-
E s VWA NN tak ki (43. dbra).

A A4 F h uh A kozéphegység leg-
& 1007 \/ N va phegyseg leg
Z 95 alacsonyabb karsztvizszint-
E p> ¢ . . . ;e 17 .
901 DD .. S N I I jei a Duna mint er6ziobazis

o 8 5 S 5 8 3 g g § mentén mérhetdk (44. dbra).
A budai termalis vonalon,

== Pilisszant6-1 == Pilisszentlélek-7 === Csobanka-6 Esztergom-66 === Dorog-120 ‘ Békésmegyertél a Gellért

42. ibra. Eszlel6kutak vizszintiddsorai — Pilis hegység

hegyig fakado langyos
és meleg forrdsok természe-
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A térség vizfor-
140 . ;
] galmaban természetes
1301 allapotban a termalis
& 1205 i U T e L__— forrasoknak volt donté
£ S ——— ""‘Q\ — p— szerepiik. Az 1960-as
c ] 7 7
™ 1101 N\ évektll azonban ezek-
N 1 I 7
> oo nek a forrasoknak a mé-
] rése megsztnt. Konkrét
90—t A ismereteink az elfolyo
b 8 = 2 % 8 > 8 S 8 ao
8 8 5 5 & 3 8 3 g 3 hozamokrdél nincsenek.
—— Budajens-2 —— Mériaremete-1 —— Solymér-85 —— Zsambek-7 | A viztermelések utob-
bi évtizedben tortént
3 csokkenése, a vizszintek
43. dbra. Eszlel6kutak vizszintidGsorai — Budai-hegysé B ..
Byseg emelkedése kovetkez-
tében becslésiink sze-
109+ rint a szabadon elfolyd
1081 hozamok mennyisége
T 107 Nk LTI . 4 A akar 5-10 m®/perc érté-
£ 106 ’\ T 0 . ki is lehet, elsésorban a
§ 105§ . !\I Lukacs- és Csaszar-fiirdo
SN v AL AN langyos forrasai, az dbu-
1041 7| £ s , , /
] ' dai Arpad-forras és a
103+ o ps - s y o8 i . Rémai-fiirdb forrdsainak
8 8 5 5 8 8 3 3 S S :
= e 2 2 2 2 = 2 & < megemelkedett hozamai
— Bp Elektromos(42 °C) — Obuda-1(13°C)  —— Varosmaijor-1(25 °C) révén.
Békasmegyer, Attila(18 °C) = Taban-1(46 °C)

44. dbra. EszlelSkutak vizszintidsorai a budai termalkarsztban

tes depresszioja rogziti a karsztvizszinteket. Az
éven beliili vizszintingadozasok a mesterséges
vizkivételek szezonalis hatasat is jelzik.

A tarol6 regeneralodasanak hatasat jelzi
az Obuda-1, a békdsmegyeri Attila=kit, és a bu-
dapesti Elektromos észlelkutja. Az els6 2 kuat a
hideg karsztot észleli, az Elektromos kut pedig
a termalkarsztot.

Az egymassal szomszédos langyos és
meleg karszt kdlcsonhatadsa kovetkeztében az
1990-es évek elejétdl a nyomasemelkedés hatasa
az észak-pesti termalkarszt kutakban is kimutat-
haté nyomasemelkedést okozott.

A 2000-es évek elejétdl az addigi vizter-
melés okozta évi periodicitasi nyomas-ingado-
zasok lecsokkentek, ami valoszintileg a fiird6k
vizforgatd berendezésekkel vald felszerelésé-
vel, az egyenletesebb viztermeléssel magyaraz-
hatd. A kozéps6 és D-i termalkarsztot feltard
Véarosmajor-1 és Taban-1 kutak vizjarasa alap-
jan a taroloban lejatszodott depresszids hatas,
majd regeneralddas ezeket a tarolorészeket nem
érintette.
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3.7.7. Budapest kornyé-
ki termalkarszt

A Budapest korny€ki termalkarszt teriiletén ta-
lalhato észlel6kutak koziil tobb termelSkutként
is izemel, ami kiiléndsen pozitiv kutak esetén a
mérések végzését, az adatok értékelését neheziti
(45. dbra).

A kiilonbézé mélységii és homérsékletii
kutak mért vizszint iddsoraiban szoros kapcsolatra
utalé viltozdsok nincsenek. A kutak vizjdrdsdiban
megfigyelhetd nagy eltérések feltételezhetd oka, hogy
a kutak a budapesti termdlvizes teriileten eqymdstol
tdvoli és eltérd dramldsi pdlydn helyezkednek el és
nagy tdroldtereket képuviselnek.

3.7.8. A Nogradi rogok

A Nogradi (Duna-balparti)-rogok teriiletén
csak néhany kisebb karsztos kibuvas talalhatd
Szendehely és Nézsa térségében. A teriilet két
karsztvizszintészleld kutjaban mért vizszintek
jelent6sen ingadoznak. A szendehelyi katban a
beszivargd csapadék hatasara a vizszint hirtelen
emelkedik, de gyorsan le is siillyed, ami hatdro-



napjainkban. Ez a méré-
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zéphegységben a bdnya-
vizemelések jelentds csok-

Vizszint Elektromos [m Bf]
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1961
19661
1971
19761
1981
1986 |
1991

1996 1

kenése, gyakorlatilag meg-
sziinése utin sem vdrhato

2001 1
2006

Budadrs-2 Diésd-1(60 °C)

Bp Elektromos(42 °C)

az 1950-es ¢évekbeli, kozel

természetes dllapot teljes

45. dbra. Eszlel6kutak vizszintidSsorai a dél-budapesti termalkarsztban

zott megcsapolasra utalhat. A beszivargasi terii-
letre es§ kutakban a vizszintek a kozéphegység
EK-i feléhez képest nagyon magasak, az éven
beliili szezonalis vizszintingadozasok pedig a
30 m-t is elérhetik. Az ilyen vizszintvaltozasok
sekélykarsztos jellegre utalnak, a f6karsztvizta-
rol6 nyomas allapotvaltozasat nem jellemzik. A
beszivargasi teriileten tortént valtozasok ellen-
tétesek a tarold mas teriiletein ismert valtoza-
sokkal, mert a kut vizjarasaban emelkedd trend
figyelhetd meg.

3.7.9. Nogradi termalkarszt

A teriilet pontos hatdrai nem ismertek, kevés az
észlelokut, ezért nem tudhatjuk, hogy a valtozasok
a Nogradi termalkarszt egész teriiletén érvénye-
sek-e. A mért vizszintvaltozasok a kozeli szabad-
felszint karsztvizszint-valtozasokkal nem mutat-
nak kapcsolatot. A teriilet vizszintvaltozasainak
jellemzésére a vaci termalkut idésorat mutatjuk
be, kiegészitve a csobankai Pilis hegységi vizszint
iddsorral (46. dbra). A viz-

visszadlldsa, ugyanis Nyirid,
Tatabdnya, Kincsesbdnya
térségében az itteni vizak-
niakhoz kapcsolédva regiondlis vizelldto rendszerek
épiiltek ki, igy tovdbbra is fennmarad a természetes dl-
lapottol eltérd, koncentrdlt viztermelés. Ezeken a nagy
hozam1i vizbdzisokon kiviil az egyedi kutas karsztviz-
termelés is novekedett az 1950-es évekbeli dllapotokhoz
képest. A nagy vizkivételek kdrnyezetében ezért lokilis
depressziok maradnak fenn. Az egyes térségek egykori
forrdsainak 1ijboli megszolaldsa, hozamdnak alakuldsa
fiigg a lokdlis és regiondlis viztermelések mértékétol,
a forrds fakaddsi helyének tengerszint feletti magas-
sdgatdl és — eqyre inkdbb — az utanpotlodasi teriileten
mérhetd beszivdrgds nagysigatol.

3.8. A fokarsztviztarolo hidraulikai
modellje

3.8.1. A tarol6 modellvizsgalatainak
attekintése

A Dunantuli-kozéphegységi fokarsztviztarolo
aramlasi rendszerét leir6 modellek Osszeallita-

szintvaltozasok hasonlo-

saga alapjan a Duna-bal 4]

parti termalkarszt tertilet 11 ]

és a pilisi nyilt-karsztos -

tarolorész kozott er0s
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sara iranyulé munkalatok az 1960-as évek ko-
zepéig nyulnak vissza. Erre az iddre, a legels6
karsztviz-észlel6kutak kozel tiz éves adatsorai,
a rendszeres forrashozam mérések, és a novekvo
aranyu banyaszati céla vizkiemelések regisztralt
hozamai alapjan, mar viszonylag pontos képet
lehetett alkotni a tarolobdl kitermelt és a forra-
sokon kilépd karsztviz hozamokrdl, valamint
a tarolé nyomasallapot valtozasairol. Az 1960-
as évek elejétdl a bauxitbanyaszatban alkalma-
zott aktiv-vizmentesités, valamint a tatabanyai
és dorogi szénbanydaknal, ugyanabban az id6-
szakban végbement termelés felfutasaval egytitt
jaro novekvo karsztviz-kivétel kovetkeztében a
kozéphegységi taroloban, hatasteriiletében és
mértékében, az addigi nyomascsokkenéseket
nagysagrenddel meghaladd siillyedések indul-
tak meg.

A karsztviztarolo egyre nagyobb tertile-
teit eléré nyomdscsokkenés és az ennek nyoman
fellépd forrashozam csokkenések és elapadasok,
a meglévo furt kutak egy részének letiriilése egy
olyan szimulacids modell sszedllitasanak sziik-
ségességét vetette fel, amely alkalmas a karszt-
viztaroloban végbement nyomasvaltozasok szi-
muldciojdra, és a tervezett beavatkozasok tér- és
iddbeli hatdsanak eldrejelzésére. Jelentds igény
mutatkozott a modell eredményei irant a banya-
szat részérdl is, hiszen a varhato depresszios tol-
csér alakja, a permanens allapot kialakuldsanak
ideje a banyaszatot terheld koltségeket alapve-
téen befolyasolta.

Nem meglepd tehat, hogy a karsztviz-
szintvaltozdsanak eldrejelzésére alkalmas elsé
modell a Bakonyi Bauxitbanya Vallalatnal késziilt
még 1964-ben, a nyiradi karsztvizemelés depres-
szios-tolcsérének szimuldcidjara (Boros I.—Kis 1.
1968). Ez a modell még elektromos analég modell
volt, nevében is utalva az alkalmazott elvi alapok-
ra, amely a hidrodinamikai és az elektrodinami-
kai jellemzdk kozotti analdgiara épiil.

A modell a Nyirad kornyéki, nagyjabodl
40 x 50 km-es korzetre terjedt ki, kiindulasi alla-
pota egy equipotencialis sik feliilet volt, amelyen
a forrasokat és vizkivételi pontokat olyan ellen-
allasok helyettesitették, amelyeken az atfolyd
aramerdsség mérdszama pA-ben megegyezett
a tényleges vizhozammal m°/percben. A valtozd
vizkivételeket valtozo ellenallasok beépitésével,
a kézet tarolasi tényezdjét pedig az ellendllas-
sikba helyezett kondenzatorokkal allitottak be. A
megfigyel6kutak mért vizszintidésorat a modell
megfelelé pontjain végzett fesziiltségmérésekbdl
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kaptak meg. A mért és szamitott értékek optima-
lizdlasa soran, a tarolo transzmisszibilitasanak
kalibralasat az ellenallasi feliiletre helyezett,
vagy onnan elvett vezetd rétegekkel érték el. A
kalibralt modellt az 1965-6s év adatai alapjan
verifikaltak, ezt kovetéen pedig sikerrel alkal-
maztdk a nyiradi depresszid kialakuldsa soran
felmertilt elérejelzési feladatoknal.

A fékarsztviztarolo hidrodinamikajat
leiré matematikai modell 1976-ban késziilt el a
Banyaszati Kutato Intézetben (HEINEMANN Z.—
SziLAcy1 G. 1977). A 'modell elsé kiépitésében
a Keszthelyi-hegységtdl a Mdri-arokig terjedd
DNy-i részt foglalta magaban, de nem terjedt ki
a Balaton-felvidékre. 1978-ban pedig kiegésziilt
az EKAi teriiletrésszel. Ez volt az elsd, regionalis
kiterjedésti, numerikus modszerre épiild hid-
rodinamikai modell. A szamitégépes program
FORTRAN IV. nyelven késziilt, a szénhidrogén-
telepek kétdimenzids, haromfazist, szimulacios
modelljének moédositasaval. A vizmozgas folya-
matokat leir¢ differencialegyenlet megoldasanal
a véges-differencidk modszerét alkalmaztak. A
vizsgélt teriiletet a kozéphegység DNy-EK-i
csapasiranyaval egyezd tajolasu, valtozo racs-
tavolsagu, derékszogl racshaloval fedték le.
A nyiradi és a kincsesbanyai banyavizkivéte-
lek kornyezetében sztikebb, 1 km-es, masutt
2-5 km-es racstavolsagot alkalmaztak. A modell
elsé valtozataban térben és idSben allando, a ko-
zéphegységi csapadék atlag 35%-aban megadott
beszivargasi értékkel szamolt, ami a beszivar-
gasi teriileteken beliil dlland¢ utanpotlasként
volt figyelembe véve. A nagy hozamu peremi
forrasok rogzitett nyomasu peremi elemként
szerepeltek a modellben.

A Kkalibraciot kovetéen a modellel az
1958-1974 kozotti idészak valtozasait szimu-
laltak. A szamitott vizszintvaltozasok kezdeti
eredményei tendencidjukban kovették a mért
vizszinteket, ugyanakkor az eltérések tovabbi
paraméter-korrekciot és a karsztos utanpotlodas
novelését tették sziikségessé.

A fékarsztviztarolora kidolgozott, adat-
bazisat tekintve jelenleg is aktualizalt és mtko-
dé un. DKH modell els6 valtozata az Orszagos
Vizfoldtani Modell (OVM) fejlesztése keretében
késziilt a VITUKI-ban. Az azdta eltelt 20 év alatt
tobb, a felszin alatti aramlas szimulacidjara al-
kalmas szoftver alkalmazasara és kiprébalasara
kertilt sor. A modellhez kialakitott 6nall6 adatba-
zis és feldolgozo programok lehet6vé teszik egy-
részt az id6- és térbeli felbontds sziikség szerinti



valtoztatasat, finomitasat, masrészt a kiillonbozo
szoftverek eltéré bemeneti adatformatumahoz
val6 alkalmazkodast.

A modell altal lefedett teriilet alaptérke-
pe, a szamitasba vett beszivargasi teriiletekkel,
a késébb hivatkozott forrasok és észlel6kutak
feltiintetésével a 47. dbrdn lathatd. A teriilet ma-
gaban foglalja a Dunantuli-k6zéphegység nagy
vastagsagi mezozoos Osszletének felszini kibu-
vasait és harmad-negyedkori tiledékekkel fedett
részeit is, hatara egy ortogonalis-racshalé men-
tén, a tarolo hatarait koveti.

Az elbrejelzési modellek kalibralasahoz,
az eredmények megbizhatdsaganak értékelésé-
hez elengedhetetlen a vélasztott id6szak szimu-
lacidja. A kozéphegységi modell esetében ez az
id6szak az elmult tobb mint 50 évre terjed ki,
tehat a modell tartalmazza az 1951-2005 k6zotti
id6szak karsztvizhaztartasat befolyasold fobb
hatotényezok iddsorait. A tovabbiakban roviden
attekintjitk a modell peremfeltételeit és legfon-
tosabb jellemzdit.

3.8.2. A nyomaseloszlas szamitasanak
matematikai modellje

A tarolo iddbeli nyomasallapot valtozasait leiro,
un. nem permanens allapottt nyomaseloszlasat,
a fligglleges atszivargas figyelembevételével az
alabbi differencidlegyenlet megoldasaval sza-
mithatjuk (BEAR, ].-VERRUDT, A. 1987):

3, . B ..0p s-¢
i T V7

ax

3
=T - b(g-g) = 0
ahol ¢ piezometrikus nyomas a vizsgalt réteg-
ben [m],

¢' piezometrikus nyomas a fedd rétegben [m],
¢° piezometrikus nyomas (kezdeti feltétel) [m],
T transzmisszibilitas [m?*/nap],

b fligglleges atszivargasi tényezo6 [m-nap],

S tarolasi tényezd [-],

I teriiletegységre szamitott fajlagos viztermelés
vagy rataplalas [m/nap],

¢ interpoldcios konstans 0 <e <1 [-].

A leirt differencialegyenlet véges-elem el-
jarasra épiilé megoldasa esetén az egyenldség tel-
jestilését csak véges szamu ponthalmazra, az un.
csomopontokra koveteljiik meg. A csomdpontok
szamaval egyenl6 tagbdl allo egyenlet-rendszert
numerikusan megoldva, amennyiben a kezdeti
és peremfeltételek az aramldsi rendszer kezdeti

nyomaseloszlasanak és a peremi atszivargasnak
kielégitd pontos kozelitését adtak, konvergens,
mérleghibatdl mentes megoldashoz jutunk.

3.8.3. Kezdeti és peremfeltételek

A modell adatbazisa a szimulacié kezdeti felté-
teleként tartalmazza a még természetes allapot-
nak tekinthetd 1950-es évek elsd felébdl, a forras-
fakadasi-szintek, és az észlelokutakban végzett
mérések alapjan szerkesztett karsztvizszint tér-
kép adatait, valamint az 1970. évi karsztvizszint
térkép racspontokként digitalizalt értékeit.

Figyelembevéve, hogy a tarol6t minden
irdnyban kristalyos, metamorf és palas kifejlédé-
st vizzard kézetek hatdroljak, a modell peremei
oldaliranyban vizzard hatarként lettek figyelem-
bevéve.

Tekintettel arra, hogy a fed6képzédmé-
nyekben lejatszodo vizszintvaltozasok nagysag-
renddel kisebbek, mint a karsztos taroldban, a
modell csak egyréteges. Ahol vertikalis kapcsolat
lehetséges, pl. a Balaton mentén Balatonakalinal,
a Duna esztergomi é€s budapesti szakaszan, a
Bakony DNy-i, és a Vértes DK-i el6terében, ott
a felszini viz, ill. fedéréteg atlagos vizszintjét
hatarfeltételként tartalmazza a modell. A két viz-
tart6 kozotti vizatadodas iranyat és mennyiségét
a viztartok piezometrikus nyomaskiilonbsége, a
téligatereszto-réteg vertikdalis-ateresztoképessé-
gi egylitthatdja és az atadddasi feliilet alapjan a
modell hatdrozza meg.

3.8.4. A beszivargas szamitasa

A racselemenkénti beszivargd hozamot a be-
szivargasi teriilet, és a beszivargasi intenzitds
szorzatabol kapjuk. A beszivargasi feliiletként
figyelembe vehetd kozépso- és felsbtridsz kép-
z6dményeket 1: 50 000-es méretaranyu foldtani
térképek alapjan digitalizaltuk (Id. 3.2. fejezet).
A teljes kozéphegységre Osszesitett beszivar-
gasi teriilet 1460 km?, ebbdl mintegy 990 km? a
Mori-aroktol K-re, 470 km? pedig Ny-ra teriil el
(40. dbra). Beszivargasi teriiletként a tridsz kori
mészko- és dolomitrétegek kibuvasi teriileteit
és az azokkal hatdros, néhany m-es negyedkori
rétegekkel, pl. 16sszel fedett tertileteket is figye-
lembe vettiik, amelyek a beszivargast késleltetik,
de 6nallo viztartd hidnyaban lényegesen nem
modositjak.
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A beszivargas intenzitdsanak meghata-
rozasahoz 45 csapadékméro dllomas, valamint a
kozéphegység teriiletén, és kornyezetében 1évd
5 klimadllomas homérséklet, napfénytartam és
harmatpont havi értékei kertiltek feldolgozasra.
A modellezés soran leggyakrabban a MorTon
féle CRAE (Kiegészité Kapcsolat a Teriileti
Evapotranszspiracié meghatdrozdsara) szami-
tasi modszert hasznaltuk.

3.8.5. Vizkivételek és forrashozamok

A modell adatbazisaban megtalalhaté vala-
mennyi kozéphegységi karsztvizkut koordinata-
ja és az adatszolgaltatas tipusatdl fliggéen havi
vagy évi viztermelése. Az {izemi adatszolgalta-
tasban szerepld kutak, vizakndk, forrasvizmi-
vek karsztvizkivételei, valamint az egykori ba-
nyavizakndk vizemelései az {izemi- és banyaviz
adatok havi bontdsanak megfelelen kertiltek a
modell adatbazisaba. Vannak objektumok, ame-
lyek csak a KOVIZIG-ek vizkészlet-hasznélati
jarulékra vonatkozo (VK]) adatbazisdban talal-
hatok, ezek évi adatokkal szerepelnek.

A forrdshozam adatok 0sszegyjtése ki-
terjedt a VITUKI forraskataszterében a fékarsz-
tos forrasokra vonatkoz6 mérésekre is. Ez min-
dossze 2-3 forras esetén tartalmaz teljes iddsort,
kb. 30 forrasnal 1974-ig folytattak rendszeres
méréseket, tovabbi 50 forras, ill. forrascsoport
vizhozama pedig csak szorvanyos mérési ada-
tok alapjan becstilhetd.

3.8.6. Hidraulikai paraméterek

A rétegek hidraulikai tulajdonsagait leir6 3 pa-
raméter:

— transzmisszibilitas (m?*/nap),

— tarolasi tényezd (-),

- fliggbleges ateresztOképességi egyiitthato
(I/nap),
modellbeli értékei az 1970-1990 kozotti idoszak
szimulaciojaval, kalibracios futtatasok eredménye-
képpen keriiltek pontositasra. A banyateriileteken
a nagyszamu mérési adatbol szarmazo, féként a
transzmisszibilitasra vonatkozé mérési adat is
hasznosult. Az adatbazisban tarolt teriileti jellegti
input adatok (hidraulikai paraméterek, beszivarga-
si tertiletek) 1x1 km-es felbontasban vannak tarolva,
de az alkalmazott legyijté programok ettol eltérd
felbontastt modellvizsgalatot is lehetévé tesznek.
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Az alkalmazott véges-differencia mod-
szeren alapul6 MODFLOW szoftverek haszna-
lata csak a modellteriilet ortogonalis racshalo
melletti felosztasat teszi lehetévé. Egyenlo ol-
dalhosszusagu racselemek esetén, e modelle-
zett teriileten el6forduld, a kialakult aramlasi
térben meghatarozo tektonikai vonalak, zonak
modellbeli leképzésénél, ezek szélessége nem
lehet kisebb a racs méreténél. Karsztos viztartok
esetén ezért gyakran éri kritika a véges differen-
cia modszer alkalmazasat. Valojdban azonban
az ebbdl eredd pontatlansag csak a tektonikai
vonalak kozvetlen kozelére korlatozodik, attdl
tavolodva mar elhanyagolhatd.

Regionalis modellek esetén, amilyen a
fékarsztviztarold modellje is, ahol a tavolhata-
sok tobb 10 km nagysagrendtiek, a sziik tekto-
nikai savra kiterjed6 hibanak kicsi a jelentésége.
A gyakorlatban lényegesen nagyobb bizonyta-
lansagot jelent, hogy nem ismerjiik a szerkezeti
vonalak pontos helyét. Lokalis kiterjedést fel-
adatoknal, a rdcsméret aranyos csokkentésével,
lényegesen nagyobb feltartsag esetén is alkal-
mazhat6 a véges-differencia halo, ha nem a
szerkezeti vonal kozvetlen kozelében kialakuld
aramlasi tér szimuldcioja a feladat.

Jelenlegi allapotaban a hidraulikai para-
méterek — elsGsorban a transzmisszibilitas — ér-
tékei foként az évek soran tortént nagyszamu
regionalis és lokalis modell-futtatas kalibracio-
janak eredményeképpen alakultak ki. A modell
tovabbfejlesztését, a racsfelbontds megfelel si-
ritésével egytitt, a karsztviztarold foldtani-szer-
kezeti viszonyait dbrazolo térképek alapjan, a
tarolot felépitd kozettestek és az azokat hatarold
szerkezeti vonalak eddiginél pontosabb lekép-
zése jelenthetné (47a,b. dbra).

3.9. Ujra indulnak-e a karsztforrasok?

A f6karsztviztarold nyomasvaltozasait leir6 DKH
modell az elmult két évtizedben szamos, a kozép-
hegységi karsztviz mennyiségi és mindségi védel-
mét célzé dontés vagy hatdrozat el6készitésénél
hasznosult, mint a karsztviz kivételi limitek fe-
lillvizsgalata, a banyabezarasok hatasvizsgalata,
a vizbazisok véddteriiletének meghatdrozasa. A
felsorolt modellvizsgalatok egy része a nyomas-
allapot eldrejelzésére is kiterjedt, amihez az eldre-
jelzési id6szakra vonatkozoan a két legfontosabb
tényezd, a f6karsztviztarold utanpdtlasanak és a
vizkivételeknek a meghatarozasa sziikséges.
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47a. dbra. Néhany jellemz6 karsztvizszint-észlel6kat mért és szamitott vizszintidésora

Tekintettel arra, hogy a csapadék és a
beszivargas jovébeli alakulasa nem jelezhetd
elére, a beszivargast az elmult idészak, tobb-
nyire az 1970 utani évek atlaganak értékével
kozelitjiik, ez a kozéphegységi tarold egészére
466 m’/perc. A tényleges évi beszivargas szami-
tott értéke ettdl Iényegesen, 30-50%-kal nagyobb,
vagy kisebb is lehet, de 5-6 éves idészakot te-
kintve az atlag érték jo kozelitéssel érvényes.

A karsztviztarolot megcsapolo vizki-
vételek jovobeli vizhozamai szintén nem ter-

vezhetdk, ezért az elérejelzéseknél tobbnyire a
jelenlegi viztermelési értékek fenntartasaval sza-
molunk. A kutak és vizakndk Osszes termelése a
2004. évi adatok alapjan 142 m’/perc, a forrasok
hozama pedig mintegy 72 m’/perc.

A szamitott atlagos beszivargast, vala-
mint a jelenlegi vizkivételeket és forrashozamo-
kat alapul véve a tarold vizmérleg tobblete mint-
egy 250 m’/perc. Bar a tényleges vizkivételek és
forras hozamok akar 20-25%-kal is nagyobbak
lehetnek a felmérésekbdl kapott értékeknél, a
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47b. dbra. Néhany jellemz6 karsztvizszint-észlelokut mért és szamitott vizszintidésora

vizmérleg tobblet a tarolo egészét tekintve még
igy is meghaladhatja a 200 m’/percet. Ez a tobblet
a karsztviztarolé nyomasanak regeneralodasa-
ra és a forrashozamok fokozatos novekedésére
forditodik.

A 2030-ig késziilt modell-eldrejelzé-
sek szerint a tdrolo regenerdloddsa még mintegy
15-20 évig eltarthat. Szdmitani lehet ebben az
idészakban a peremi hévforrdsok hozamdnak to-
vabbi emelkedésére és az egykor elapadt hideg és
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langyos forrdsok nagy részének tjrainduldsdra is.
Az észlel6kutak és forrasok elhelyezkedése a
48. abran lathato.

A DKH modellel a tarolébdl fakadé for-
rasok hozama is szamithat6. A Hévizi-té 1970-
2005 kozotti idbszakra vonatkozoan szamitott
vizhozam id6sora a mérésekkel egyezd lefuta-
su gorbét adott. Az eltérés a megbizhaté mérési
id6sorral rendelkezé id6 intervallumban — 1983-
tol — altalaban 10% alatt marad (49. dbra).
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fenntartdsa mellett nem

lehet szamitani a gyepti-

kajani langyos forrasok

tjrainduldsara sem.

Az elOrejelzések
alapjan, atlagos beszi-

vargds mellett folytatodo
visszatoltodést feltételez-

ve, a kapolcsi forrasok,
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Valéria, Flrészmalmi,
Mazas-kut tjraindulasa-
ra lehet szamitani a ko-

49. abra. A Hévizi-té mért és szamitott vizhozamai

A beszivargdas szamitas, ill. a modell bi-
zonytalansagat jelzi, hogy a modellben a kisebb
beszivargasu évek (1989-1992) hatdsa a tény-
legesnél nagyobb mértékben jelentkezik, igy
az1990-es évek els¢ felében és a 2000-es évek ele-
jén a szamitott értékek elmaradnak a mértektdl.
A modell-elGrejelzés szerint a tdrolo regenerdloddsdval
parhuzamosan tovdbbi lassii hozamndvekedés vdrhato.
Ehhez azonban sziikség lehet a to kirnyezetében 1évd,
a visszatoltddés kovetkeztében pozitivud valt kutak
lezdrdsdra, a jelenlegi tiilfolyds megsziintetésére, va-
lamint a héviztermeld kutak termelésének és esetleges
1j kutak épitésére vonatkozo meglévd korldtozdsok-
nak a tovabbi fenntartdsdra és érvényesitésére. Ebben
az esetben a Té-forrds hozama tdvlatilag elérheti a
30 m?/percet (500 I/s) is.

Papa-Tapolcafén az egykori forraste-
riileten mkodd vizmiikutak jelenlegi 6-7 m?/
perces — és a nyiradi 20 m*/perces — vizemelése
mellett a forrds megindulasa 10 éven beliil nem
valdszinl. Ugyanez vonatkozik a Papakovacsi
Attyamajori-forrasokra és az ugodi Szentkutra
is. A nyiradi vizaknadk jelenlegi vizkivételének

vetkezd 1-2 éven beliil.
(A Mazas-kut jelenlegi
kis hozama a kornyezd
felsopannon mészko-
von beszivargé vizbdl szarmazik, a forras f6-
karsztbol szarmazg eredeti hozama lényegesen
nagyobb volt. Az Gjraindulason tehat ennél a
forrasnal a fOkarsztos komponens visszatérését
értjiik.) A 2010-es évek elején lehet szamitani az
Ocs Kinder-tavi-forras tGjrainduléséra. A regene-
ralddas a jelenleg is m(ikodo forrasok hozamat
tovabb noveli, igy a tapolcai forrdsok mintegy
26 m?*/perc 0sszes hozama 2020-ra elérheti a
35 m?/percet.

A Balaton-felvidék fékarsztviztarolotol
ftiggetlen, kisebb karsztos viztartdinak vizjara-
saban a beszivargas alakuldsa a meghatarozo, a
helyi vizkivételek azt csak kis mértékben modo-
sitjak. A foldtani felépités kovetkeztében a ba-
nyavizemelések depresszids hatdsa itt nem volt
kimutathato. Tipikus balaton-felvidéki sekély
mélységti karsztos tarold a pécselyi Zador-forras
vizgytjtéje. A tarolo utanpotlasat a Fédolomit
mintegy 1,5 km?-es nyiltkarsztos felszinén be-
szivargd viz adja és az egyetlen megcsapolasi
pont a forras. A Fédolomitot a fekii feldl és oldal-
irdnyban vizzar6 marga

rétegek hataroljak, ezért

a tarold hataran vizcsere
nincs. A taroldéban perio-

dikusan lejatszodo feltol-
tédés-kitiriilés folyamatat
nempermanens modellel
szimulaltuk. Az eredmé-

nyek és az alkalmazott
beszivargas szamitasi
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modszer hitelesitésére a
forras vizgyjto teriiletén
mélyiilt Pécsely-1. észleld-

50. dbra. Pécsely-1 észlelokut mért és szamitott karsztvizszint idésora

110

kut 35 éves iddsora adott
lehetdséget (50. dbra).



A Keleti-Bakony teriiletén a tovabbi re-
generalodas eredményeképp varhato az oskiii
forrasok hozamanak tovabbi emelkedése, jelen-
legi 16 m’/perc koriili hozamuk 2020-ra elérheti a
25 m®/percet. Csoron, a forrasra mélyitett vizak-
na intenziv termeltetése kovetkeztében a forras
tjrainduldsa bizonytalan. A modell-el6rejelzés
alapjan az iszkaszentgyorgyi Duzzogd-forras
meginduldsa 2010 koriil, a fehérvarcsurgdi
Meluzina-, a bodajki To- és a Nadastavi-forras
varhatdan 2012-2013 koriil szélalhat meg tjra. A
tertilet karsztvizszint emelkedése és a forrasok
tjrainduldsdnak szempontjabol meghatarozo a
Rakhegyi vizakna vizemelésének alakuldsa.

A visszatoltédés kovetkeztében a Vértes
DK-i részén 2020 utan a karsztvizszintek 150
mBf felett stabilizalédhatnak. A Zamolyi-for-
ras meginduldsa ezért a kovetkezo 2 évtizeden
beliil nem valdszinti, hiszen fakadasi szintje
155 mBf-en huzddott.

Az EK-i tdrolérész legnagyobb hozamii for-
rascsoportjat a Tatai-forrdsok alkottdk. A vdros terii-
letén, mintegy 1,5 km?* nagysigii teriileten mintegy
3040 forrds fakadt, amelyek a tatabdnyai banyavize-
melés depresszids hatdsdra még az1960-as években
elapadtak. A folytatédo karsztvizszint-siillyedés ko-
vetkeztében 1973-ban a vdrostdl E-ra fakadt Fényes-
forrdsok is kiapadtak.

Kozel harom évtized mulva, 2001-ben
jelent meg ujra a karsztviz a Fényes-fiird6
Katona-forras medencéjében. A 2004-ig tartod
szaraz években a visszatoltédés atmenetileg le-
lassult, majd 2005-t6l a fiird6 tobb pontjan, az
egykori fakadasi helyeken és kornyékén tort fel
a karsztviz.

A teriileten mélyiilt karsztvizszint-észlel6
és termelSkutak is pozitivva valtak. A 2007. janu-
drjaban végzett mérés szerint a Fényes-forrdsok hozama
kozel 11 m?/perc volt, elérejelzéseink alapjin a hozam
2020-ra elérheti a 25 m’/percet. A vdros teriiletén mé-
lyiilt észlelokutak vizszintmérései alapjan, a nyomds
alatt 1év6 karsztviz a mélyebb fekvésii teriileteken a
felszin folé emelkedett.

A karsztviztdrold felett hiizédo 2040 m vas-
tag pannon rétegekben tartésan magas réteg- és ta-
lajvizszintre kell szamitani, ami az iijonnan beépitett
teriileteken vizesedési és statikai problémdkat okozhat
(Hydrosys Kft. 1999).

A karsztvizszint emelkedése 2007-2008
koriil mdr meghaladhatja az Oreg-t6 vizszintjét,
igy vdrhatd a tavat tdpldlo Vir alatti Nagy-forrds
ujrainduldsa, 2010 utdn pedig a vdrosi forrdsok is
megszolalhatnak.

A vizelvezetés megoldisihoz az id6kizben
betemetett eqykori vizelvezetd drokrendszert a forrd-
sok ujrainduldsdig fel kell vijitani. A vdrosi forrdsok
0sszes hozama 2020-ra elérheti a 3-5 m?*/percet. A ta-
tabanyai vizakndk fennmaradt ivévizemelése mellett,
a legmagasabban fakadt angolkerti Tiikir-és Pokol-
forrdsok 11jboli megszdlaldsa bizonytalan.

Egyeldre bizonytalan a Sdrisdpi-forrds megin-
duldsa is, ahol az 1965-ben lemélyitett karsztakna vizki-
vétele biztositja a kdrnyezd telepiilések szamdra a jé mi-
ndségil karsztvizet. Az esztergomi forrdsok megjelenése a
Dorog—Esztergom térség vizellatdsat biztosito mdr meg-
1év6, és a karsztviz bazisra tervezett tovabbi vizkivételek
kiépiilésének és tényleges terhelésének fiiggvénye lehet.

A tdrolé nyomdsdllapota regenerdloddsd-
nak koszonhetéen Budapesten az E-i forrdscsoport,
Romai-fiirdd forrdsaindl mdr 2004-ben mintegy
2 m?/perces tulfolyds volt mérhetd, ami a tovibbi
visszatoltédés eredményeképpen 2020-ra elérheti a
8 m’/percet. A kozépsd forrdscsoport Lukdcs-fiirdd
meleguizes kiitjaiban az iizemi adatszolgdltatisban
szerepld mérési adatok az utébbi 6-8 évben mintegy
8-10 °C-os vizhémérséklet emelkedést jeleznek. A
rendelkezésre dllo viztermelési adatsorok alapjin nem
egyértelmii, hogy ez az emelkedés a helyi vizkivételek
csokkenésével, a karsztos tdrold regenerdldddsdval,
esetleg mindkeét tényezdvel dsszefiiggésbe hozhato-e.
A Gellért-hegyi forrdsok esetében a szorvinyos mé-
rések szerint a karsztviztdrolo tiltermelésének hatdsa
nem volt kimutathato.

Az évtizedeken keresztiil tarté nagy hozamui
banydszati vizemelések megsziinésével, a jelenlegi
vizigények kielégitése, esetleg kis mértékii novekedé-
se mellett is, a fokarsztviztdrold regenerdlddisa még
tovdbbi 15-20 évig eltarthat. Ennek eredményekép-
pen a tdrolé nyomds dllapota meg fogja kozeliteni az
1950-es évekig jellemzd eredeti dllapotot.

Az eldrejelzések alapjin, a nagyobb ivdviz-
kivételek kizelében fakadt forrdsokat leszamitva, a
visszatoltodéssel egyiitt, a miikodo forrasok hozama-
nak novekedésére, az egykori elapadt forrdsok tijra-
indulasara lehet szamitani, bar hozamuk varhatéan
nem fogja elérni az eredeti dllapotban mért értékeket.
A forrdsok tijraéledésével az ezek dltal taplalt patakok
és a kapcsolodo vizes él6helyek is meguijulnak. Az
igy kialakulo 1ij helyzetre, a forrdsok, felszini vizek
kornyezetének helyredllitdsdval az érintett onkor-
manyzatoknak kell felkésziilni. A forrdsok kornye-
zetbe ill6 kiépitése fontos idegenforgalmi vonzerd is
lehet (VITUKI, 2000).

A jovbben a vizkészlet védelme mellett egyre
nagyobb szerepet kap a tirold vizmindség védelme.
Ennek kiilon jelentdséget ad az a tény, hogy a viz-
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mindség vdltozdsdval kapcsolatos folyamatok idében
hosszii lefolydsiiak, a megindult folyamatba csak
koltséges modon lehet beavatkozni. A karsztfelszi-
nek fokozott sériilékenysége ellenére, a fokarsztviz-
tarold tilnyomdrészének még kitling a vizmindsége.
Allapotdnak megdrzését, néhdany részteriileten pedig
a vizmindség javitdsdt a karsztos felszineknél a te-
riilethaszndlatokra vonatkozo jogszabdlyok, korldto-
zdsok érvényesitése, sziikség szerint a még meglévd
szennyezdforrdsok megsziintetése biztosithatja.
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Az értékelés elkészitésében nagy szerepet
véllaltak a Hydrosys Kft. munkatarsai, Agotai
Gyorgyné a térképek szamitogépes szerkeszté-
sével, valamint Izapy Gabor, az Allapotértékelés
c. alfejezet szerzdje, és az itt talalhatd nagyszamu
grafikon szerkesztéje. Munkajukért mindketto-
jiiknek ezuton is koszonetet mondok.



4. ALTALANOS TENDENCIAK AZ ASVANYI
NYERSANYAGOK HASZNOSITASAVAL OSSZEFUGGO
GAZDASAGI FOLYAMATOKBAN ES AZ ASVANYANYAG-
GAZDALKODAS ELVI-MODSZERTANI ALAPJAI

Karoryr LAszLO

A Kkarsztvizszint alatti bAnyaszkodas torténeté-
nek elemzése is jelezte, hogy a lokalis gazdasagi
és tarsadalmi igények kielégitése sokkal bonyo-
lultabb elemezést kivant volna, mint amely az
adott id8szak dontéseit elokészitette.

Koran bizonyossa valt, hogy a szocialista
gazdasagi politika sem nélkiilozhette hatranyos
kovetkezmények nélkiil a tudomanyos alapos-
saggal készitett sokréti elemzéseket. A piac-
gazdasag és a globalizacio hatdsmechanizmusa
lassan, de egyre hatdrozottabban érvényesiilt az
asvanyi nyersanyagok hasznositasaval kapcso-
latban.

Vonatkoz¢6 felismerés kezdetben, az
elbizonytalanoddasban, a széleskorti szakmai,
gazdasagpolitikai vitdkban nyilvanult meg.
Az id6szak masodik felében pedig mar beke-
riilt a Magyar Tudomanyos Akadémia kutatasi
prioritasai kozé. Ennek egyik eredményeként
az Akadémiai Kiad6o gondozasaban 1981-ben
megjelent, jelen fejezet cimétil is valasztott 701
oldal terjedelmt tanulmanykotetem. A kotet
Bevezetésében valamint , A rendszer- és fiigg-
vényszemléleti dsvanyvagyon-gazdalkodas
célszerlisége” cimet viseld I. fejezetben kozért-
hetd fogalmazasban leirt {6 megallapitdsok ma
is érvényesek

Ugy itéltem meg, hogy a hivatkozott fe-
jezet segitséget nyujthat jelen kotetiink 1., 2., 3.
fejezetében foglaltak jobb megismeréséhez, ezért
azt eredeti szovegezésével tjra kozoljiik.

Bevezetés

Szazadunk legutdbbi évtizede kozgazdasagi
nyelven , korszakvaltas a vilaggazdasagban”.
Ez a relativ ,bOségbdl” a ,relativ sziikosségbe”
vald atment ideje, azaz a béségesen foly6 olaj-
kutak, a kornyezetvédelmi vagy gazdasagossagi
megfontolasok miatt felhagyott szénbanyak, az
oleso foldgaz, a szallitasért versengd tankhajok,

a sokat igéré atomenergia konnyedebb vilaga
helyébe egy szigorubb, ckonomikusabb, agga-
lyosabb, egyre inkabb globalisan gondolkodd
vilaggazdasag lépett.

Rendez6 elvvé valik a gazdasagi haté-
konysag mellett a tartalmaban még szigorubb
okonomiat hordozé takarékossag, s a nemzeti
létet biztositd politikai jelszo, a , béke” mellett
megjelenik gazdasagi jelszoként az ,, energia” és
a ,nyersanyag”. Ismertek az okok, amelyek végiil
is a masodik vilaghaborttdl a kdzelmultig tartd
— rohamosan fejlédé technikaval, civilizacioval,
forras és igény egyenstlyaval jellemzett -, kana-
ani” korszak utan annak felismeréséhez vezettek,
hogy a vilag nyersanyagkészletei végesek.

E folyamat tiikrozédése végsé fokon a
korszakvaltas”. Atértékeldott a nyersanyag-
gazdalkodasban — ezen beliil az energiahordo-
zokkal, mint legfontosabb nyersanyagokkal vald
gazdalkodasban — uralkod6 szemléletmdd: mas-
képp értelmezziik ma az asvany vagyonkészle-
tet, ennek gazdasagos kitermelhet&ségét, az as-
vanyvagyonnal valo ellatottsagot, a felhasznalas
strukturalis céljait, mint egy évtizeddel ezel6tt.
A ,relativ szlik0sség” azonban nem szegény-
séget, vagy nélkiilozést, hanem raciondlisabb
gazdalkodast jelent. A rovid tavon értelmezett,
mindenkor a legnagyobb gazdasagi hatékony-
sagra torekvo kitermelést és feldolgozast fel-
valtotta a kortiltekint6bb, lényegesen hosszabb
tavra tervezett gazdalkodas stratégiaja, amely
figyelembe veszi, hogy a vilag nyersanyag- és
energiaforrasai meg nem ujulo, azaz ,véges”
készletek.

Hazankban — mint sajat nyersanyagfor-
rasokkal korlatozottan rendelkezé orszagban
— kiilonosen fontos a koriiltekinté nyersanyag-
gazdalkodas. Ennek keretében olyan szemlélet-
modot célszer elsajatitani és kovetni, amely a
nyersanyag-hasznositas folyamatat a foldtani
kutatastol a végtermékig egy rendszernek te-
kintett vertikumok alapulvételével vizsgalja.
A szemléletmodnak figyelembe kell vennie az
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el6fordulas kedvezd természeti adottsagait, a
feldolgozasban alkalmazhato vildgszinvonala
technologiat, a kozbens6- vagy végtermék im-
portkivaltasanak lehetdsége révén elérheto gaz-
dasagi hatékonysag novekedését, de lehetévé
kell tennie a mas dgazatokban azonos raforditas
atjan elérhet6 hatékonysaggal vald 6sszehason-
litast is.

Az olvasé kezében 1év6 munka a nyers-
anyag-gazdalkodasban, mint a priori komplex,
hierarchikus szervezettségében tobb szintes,
tobb tudomanyteriiletet érintd tevékenységben
alkalmazhat¢ vizsgalati mdédszert ismertet gya-
korlati alkalmazhatdsagaval egytitt.

Akidolgozott vizsgalati modszer a nyers-
anyagaramlas egészét koveti az in situ allapottol
a végtermékig. A kit(izott célnak, ill. a valasztott
szemléletmodnak megfelel6en egy rendszerben
torténik az dsvanyi nyersanyagkutatds, a kiter-
melés, a feldolgozas és a felhasznalas targyalasa
célszertien rendszermodellekkel leirt varidbilis
ipari tevékenységként. A nyersanyag-hasznosi-
tas céljait eldsegitd rendszer a mar mikodok-
kel egybeépiilhet parcidlis jelleggel, ill. azokban
aggregaltan.

A rendszermodellek paraméterei fiigg-
vény szemlélettel széles sdvban értelmezhetdk,
ill. véaltoztathatok. Igy a rendszer- és fiiggvény-
szemléletli vizsgalatok az egyes dsvanyi nyers-
anyagokra felépithetd vertikalis ipari tevékeny-
ség egészének és valamennyi fazisdnak széles
kord elemzését teszik lehetdvé, és ezzel meg-
bizhat6 hatteret nyujthatnak a megfelelé ma-
szaki szinvonalat és gazdasagi hatékonysagot
biztosito valtozatok kivalasztasahoz.

Az alkalmazott mddszer célja a modelle-
zett rendszerekben lejatszodo folyamatok opti-
malizalasa, egyidejlileg a folyamatok fejlesztési
elképzelése, varidbilis felhasznalasi alternativak
beillesztése a népgazdasagi kornyezetbe.

Ennek sordn beépiilnek a vizsgalatba a
kozgazdasagi kornyezeti feltételek altal adott
keretek, a nemzetkozi munkamegosztasbdl le-
vezethetd Osszefliggések, tovabba az eréforras
korlatok — természeti adottsag, munkaerd, fej-
lesztési forras — a célfiiggvenyekben pedig sze-
repelnek a gazdasagpolitikai célkit(izések, ill.
megfontolasok.

Az adott dsvanyvagyonbazishoz rendel-
hetd ipari tevékenység vizsgalata Osszességében
és szektoronként torténik, kiterjesztve a nyers-
anyag-hasznositasi folyamatok egészére és par-
cidlis jelleggel annak meghatarozott fazisaira is,
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kiilonos tekintettel a nemzetkdzi munkamegosz-
tasra. Az 0sszehasonlitas alapjat minden esetben
a koltséghatarként vagy létesitési feltételeként
eldirt — a vilagpiaci arakbdl, trendekbdl, nemzet-
kozi technikai és kozgazdasagi értékrendszerbdl
levezetett — miiszaki és gazdasagi paraméterek
képezik. Ennek sordn az egyes asvanyi el6for-
duldsok kozott hatékonysag szerinti rangsor al-
lapithaté meg, amely a valasztott cél, eszkoz és
feltételrendszer szerint szintén varidbilis lehet.

A szemléletmod gondolatmenetéhez
tartozik az er6forras-allokacid szélesebb kort,
altalanosabb érvény, varidbilis kezelése is. A
vizsgalat teljességéhez tartozik ugyanis annak
megallapitasa, hogy nem biztoshatd-e ereddjé-
ben kisebb tarsadalmi raforditassal az adott as-
vanyi eredetii termék ,,cserébe” a kiilgazdasagi
csatorndjan keresztiil, a sziikséges er6forrashal-
mazt mas jelleg(i — feldolgozoipar, mezdgazda-
sag stb. — tevékenység fejlesztéséhez felhasznal-
va. Igy az adott dsvanyvagyon geodkondmiai
értéke, ill. hasznositasdnak optimdlis gazdasagi
hatékonysaga az id6szer(i nyersanyag-gazdalko-
dasi szemléletmod alapulvételével hatarozhatd
meg, a nyersanyagbazisra jellemzd kornyezetet,
ill. tAgabb értelemben a népgazdasagi érdekeket
is szamitasba véve.

Az Osszefliggéseket kvantifikalva az as-
vanyvagyon-hasznositas rendszermodelljében
az asvanyvagyon mennyiségi és mindségi pa-
raméterei, valamint kitermelésének és feldol-
gozasanak muszaki-geoldgiai adottsagokbol
kiindulva a kitermelés, feldolgozas és felhasz-
nalds szintjein irja le az Osszetett termelési fo-
lyamatot.

Igy a rendszermodell tartalmazza az as-
vanyanyag mozgasat és atalakuldsat az in situ
helytdl a végtermékig a kozben megvalositott
anyag transzformaciok sorozataval egyiitt. E
dinamikus fliggvénykapcsolat alapjan a vari-
abilis felhasznalasi lehetéségekbdl kiindulva
és a feldolgozasi folyamattal szemben haladva
az asvanyvagyon in situ értékére parametrikus
fiiggvényrendszer irhato fel.

Ezzel a modszerrel nemcsak az asvany-
vagyonnak a vildgpiaci arakbol levezetett po-
tencidlis tarsadalmi értéke hatarozhatdé meg,
hanem egy adott konkrét feldolgozasi médhoz,
ill. termelési folyamathoz kapcsolodo tényle-
ges hatékonysag is visszavezethet6 az in situ
geookonomiai paraméter halmazba. A fiigg-
vényrendszer hierarchikus kapcsolati pontjain
kialakul egyrészt a technikai-technoldgiai, koz-



gazdasagi kornyezetbdl adddo, a rendszer ira-
nyaba befelé hato korlatok halmaza, masrészt a
rendszerbdl kifelé daramlo tovabbgytirtiztetésre
varo értékkészlet.

A fiiggvények alapjan kiemelten mutat-
haték be a rendszermodell keretében mikodo
termelési alapok és az ott foglalkoztatott 1ét-
szam differencidlis hatékonysaga, attekinthetd
az élémunka technikai felszereltségének, az é16-
és holtmunka aranyanak, ill. ezek valtozasanak
hatasa. az ismertetésre keriilé6 gondolkodasmod
eleget tesz annak az id6szert kovetelménynek,
amely a vildggazdasagban — és hazankban is — a
kozelmultban érvényesiil6 tendencidkbdl kovet-
kezik: a gazdasagnovekedés optimalis titeméhez
tartozo asvanyi nyersanyag-politika kialakitasa
a két ismert asszimptota, a kdzel exponencidli-
san novekvd igény és a biztosan korlatozott erd-
forrashalmaz — a foldtani készletek, a termelésbe
vonhaté alapok és a munkaer6 — kozott.

A vizsgalati mdédszer alkalmas a ter-
mészeti er6forrasok altalanos, a hasznositas
eredményeiben egymassal 0sszehasonlithato
— esetenként tobb cél szerinti — vizsgalatara.
Egyidejlileg lehet6ség nyilik az eréforrasok jel-
legétdl, tulajdonsagaitol fiiggd specialis elem-
zésekre is.

Mindezeket olyan konkrét, gyakorlati
példak bemutatasa igyekszik hitelessé tenni,
amelyek kiemelkedd fontossagu nyersanyagok
hasznositasanak technikai, technoldgiai és gaz-
dasagi folyamatat tartalmazzak rendszer- és
fiiggvényszemléletben.

A természeti kincsek, er6forrasok, asva-
nyi nyersanyagok kiaknazasa a vildggazdasa-
gi korszakvaltas utan is csak ugy indokolt, ha
egyszersmind eldsegiti a gazdasag struktara-
janak, hatékonysaganak javitasat, beilleszthe-
t6 az erre iranyulo iparpolitikéba, ugyanakkor
a nyersanyag-hasznositds 0sszes folyamata a
legtjabb tudomanyos-technikai eredményekre
tdamaszkodik.

A lehetséges fejlesztési valtozatok te-
kintetében konkrét dontéseket az altalanos
célkitizések keretében csak tételes szamitasok
kedvez6 eredménye alapjan lehet hozni. E don-
tések megalapozasanak egyik eszkoze az asva-
nyi nyersanyagok hasznositasanak rendszer- és
fiiggvényszemléletd vizsgdlata lehet.

Ezzel a szandékkel bocsatja munkajat a
természeti er6forrasok és a gazdasagi élet Os-
szefliggéseivel foglalkozé minden érdekl6d6
rendelkezésére.

4.1. A rendszer- és fiiggvényszem-
lélett asvanyvagyon-gazdal-
kodas célszertlisége

4.1.1. Az asvanyi nyersanyagforrasok és
a gazdasag novekedésének
altalanos osszefiiggése

A sziikségletek alland6 novekedése bévitett j-
ratermelési folyamatokat indukal a termelés va-
lamennyi szektoraban. Az emberiségnek egyre
nagyobb mennyiségli asvanyi nyersanyagra van
sziiksége. Ezért adott gazdasag barmely terme-
lési struktarajanak megtervezéséhez sziikséges
annak megismerése, hogy a gazdasag mind a
jelenben, mind a jovében milyen mennyiségi,
milyen mindségli asvanyi eredet(i nyersanyag-
forrasra tdmaszkodhat, ezzel hogyan gazdal-
kodhat, amelyek a kitermelés, ill. a megszerzés
feltételei.

A vilaggazdasag — és ezen beliil egy-egy
adott tertilet, orszag gazdasaganak — termel6 fo-
lyamatai a termelés méreteinek minden irany-
ban torténd novekedésével az anyagi er6forra-
sok egyre nagyobb korét vonjak be a termelésbe.
A nyersanyagbdzis nagy részét jelentd asvanyi
nyersanyagok mind nagyobb szerepet jatsza-
nak a gazdasagi novekedésben. Egyidejlileg az
emberiség anyagigénye mind differencialtabba
valik. Szamolni kell viszont azzal, hogy az asva-
nyi eredetd nyersanyagok a megkutatott mérték-
ben allnak rendelkezésre az igényekhez képest.
Ellentétes hatasként, a tudomanyos-technikai for-
radalom kovetkeztében, ugyanakkor szélesedik a
technologiai bazis a nyersanyagok feldolgozasa,
ill. végso felhasznaldsa soran. Létrejon — tehat
alapvetéen dinamikus jelleggel — a fokozddo igé-
nyek komplex kielégitésére szolgalo, egyidejiileg
gazdasagilag is hatékony technika a nyersanyag-
hasznositas egész folyamataban.

A gazdasagnovekedés és asvanyvagyon-
igénybevétel kolcsonhatasban tehat — egymassal
részben ellentétes — alapvetd tendencidk érvénye-
stilnek:

- az asvanyi nyersanyagigények rohamos
novekedése,

— az egyre rosszabbodo természeti adottsa-
gok ellensulyozasara képes termeléstechnikai
és feldolgozas technoldgiai fejlédés.

Az id6tényezd szempontjabdl kiemelen-
do, hogy a gazdasagi kornyezet is sziintelentil
valtozik. Ugyanakkor a ma dontéséhez sziikséges
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a jovében tervezheto tevékenységek lehetdség
szerint teljes kovetkezményrendszerének minden
oldalt elemzése.

Nyilvanvald, hogy az asvanyi nyers-
anyagtermelés teljes folyamata — amely az adott
foldtani koncepcidra tdmaszkodd dsvanyi nyers-
anyagkutatassal kezdddik, a primer és intermedi-
er dsvanyi nyersanyag termelésével folytatodik,
majd az ultimer asvanyi nyersanyag eléallitasaval
fejez6dik be — gazdasagilag annal hatékonyabb,
minél révidebb és 6sszességében minél kevesebb
tarsadalmi raforditast igényel.

Az asvanyi nyersanyag-hasznositas fo-
lyamataiban jelentkez6 tendencidkra visszatér-
ve tehat alapvetd kérdés, hogy adott esetben a
végtermékre vetitve nagyobb hatékonysagot a
kitermelési és feldolgozasi technologia korsze-
risitése vagy a tovabbi nyersanyagkutatas igér.
A helyes valasztas érdekében a foldtani adott-
sagok ismeretén alapul6 tarsadalmi raforditast
és taldlati valoszintiséget szembe kell allitani a
technikai korszer(sités varhato hatékonysaga-
val. (Nem véletlen, hogy mig Magyarorszagon,
amely bauxitban viszonylag gazdag orszag, az
aluminiumtermelés gazdasagi hatékonysaga-
nak novelése tekintetében a bauxitkutatastol
varhato nagyobb eredmény, addig a bauxit eld-
fordulasokkal igen korlatozottan rendelkezd
Szovjetunioban a bauxitimport mellett, a nem
bauxitbazist aluminiumgyartdsi technoldgia
kialakitasa volt a nagyobb eredményt igéro fel-
adat.) A végtermék elballitds hatékonysagno-
velésének ez az alternativdja is egyértelmiien
igazolja a valasztott szemléletmod helyességét:
az alkalmazott foldtani kutatast, ezen beliil az
asvanyi nyersanyagkutatast — mint termelGerdt
— az asvanyi nyersanyagtermelés szerves részé-
nek kell tekinteni. Ezért a teljes folyamat legels6
fazisanak, a nyersanyagkutatasnak a feladatait
az ipari tevékenységgel osszehangoltan, annak
végcéljabdl kiindulva kell meghatarozni. Minél
érzékenyebb valamely ultimer nyersanyag teljes
koltsége a primer asvanyi nyersanyag koltsé-
gét meghatdrozo termeészeti adottsagokra, an-
nal nagyobb lehet a valasztékot potencidlisan
novel6 alkalmazott foldtani kutatds szerepe a
teljes folyamat gazdasagi hatékonysaganak no-
velésében.

A végtermékre vetitett raforditas csok-
ken,

1. ha a primer dsvanyi nyersanyag alla-
potaminél jobban megkozeliti az ultimer dsva-
nyi nyersanyag allapotat,
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2. ha kozel ultimer allapotban lehet az
asvanyi nyersanyagot primerként kitermelni,

3. ha sikertil a kitermelt primer dsvanyi
nyersanyag eredetileg meddd alkotoit haszno-
sitani.

ad 1. Ez a viszony f6ként az alkalmazott
foldtani kutatas eredményei és az ezeken ke-
resztiil megismert kedvezébb adottsagt eléfor-
dulasok elsédleges igénybevétel révén érhetd
el. Esetenként azonban a banyaszati technolo-
gia alapvetd megvaltoztatasaval, gyakorlatilag
a klasszikus banyaszati folyamat kiiktatasaval
is biztosithato hasonlo allapot. (Pl. elemi kénter-
melés, foldgazkitermelés, cementgyartasra koz-
vetleniil hasznalhat¢ trassz banyaszata, bazalt,
termalviz, szénsavkitermelés stb.)

ad 2. Csokken a nyersanyag-hasznositas
teljes folyamatanak id6- és raforditasigénye, ha
az dsvanyi nyersanyagot a nem hasznosithato ta-
rolékdzet, ill. a karos szennyez6 anyagok nélkiil
lehet kitermelni a természetben elfoglalt helyé-
rdl. Ilyen eset a primer dsvanyi nyersanyaggal
jellegében azonos ultimer asvanyi nyersanyag
— pl. érc és a fém - in situ kioldasa a taroloko-
zetbdl. Ez kiilondsen a nagyobb mélységben
fekvé olyan asvanyi nyersanyag-el6forduldsok
esetén lehet célszer(i és sziikségszer(i, amelyek
az ultimer nyersanyagot kis koncentracioban
tartalmazzak. Ekkor ugyanis az egységnyi ul-
timer nyersanyag el6allitdsa érdekében — nagy
mélységbdl — nagy mennyiségli szennyezd vagy
hordozé kdzetet is ki kell termelni a primer
nyersanyag karos, haszontalan vagy kishasznu
alkotdjaként.

ad 3. Ha a primer asvanyi nyersanyag
eredetileg haszontalan alkotdit sikeriil hasz-
nositani, vagy egy banyaszati mtivelettel tobb
hasznos komponenst lehet egy rendszerben
kitermelni, szintén jelentsen csokkenthet6 az
egységnyi tarsadalmi raforditas. Ilyen esettel ta-
lalkozunk polimetallikus érceknél, tobb telepes
miivelésnél, komplex termelési rendszereknél:
pl. a hazai eocén szénmedencékbdl a szén-bauxit
karsztviz egy rendszerben torténd kitermelésnél.
Parcialis jelleggel az egyébként haszontalan al-
kotdk hasznositdsanak eredményeit esetenként
szembe kell allitani az in situ benthagyas révén
elérhetd eredménnyel, vagyis az in situ bentha-
gyas és a tobb komponens kitermelésével elér-
het6 hatékonysag kiilonbségével.

Az asvanyi nyersanyagok termelési fo-
lyamata az ipar klasszikus ember/gép rendsze-
rével szemben, ember/gép/természet rendszert



hoz létre. E rendszer dinamikus fejlédésére
jellemzd az emberi munka az automatizalds, a
gépesités fokozddasaval kdlcsonhatasban egyre
Osszetettebbé, bonyolultabba valik. A tudoma-
nyos-technikai fejlédés eredményeként novek-
szik a kiilonféle technoldgiakhoz tartozo gépek,
berendezések blokknagysaga is, térben és id6-
ben koncentralédnak a termelési folyamatok.
Mindezekkel 0sszefiiggésben csokken az asva-
nyi nyersanyagok hasznositdsanak valamennyi
fazisaban — a kitermelésben és a feldolgozas-
ban egyarant — az €l6- és a holt-munkaigény
Osszege €s aranya. Ez a folyamat természetesen
sziikségszer(ivé teszi az dsvanyi nyersanyagok
hasznositasaval 0sszefliggo ipari hattér (banya-
gépgyartas, technologiai gépgyartas stb.) gyors
fejlédését is.

A tudomanyos-technikai fejlédés és az
asvanyi nyersanyagellatas kapcsolataval fiigg
Ossze az ugyancsak torténelmi tapasztalat, hogy
a technikai fejlédés végiil is mindig gazdasago-
san képes legy6zni a vilag asvanyi nyersanyag-
eléfordulasainak rosszabbod¢ természeti nehé-
zségek kozvetlen technikai ellensulyozasaval,
vagy pedig a helyettesitésiikre alkalmas 1j
nyersanyagok termelési és felhasznalasi lehet6-
ségének megteremtése révén. Az altalanos érvé-
nyességnek az sem mond ellent, hogy id6k6zon-
ként, ill. atmenetileg az egyensuly megbomlik,
és csak bizonyos késéssel all helyre.

Az asvanyi nyersanyagtermelés haté-
konysaga csakis a végtermék, az ultimer dsva-
nyi nyersanyag szintjén mérhetd. Az dsvanyi
nyersanyagtermelés (és ezen beliil a banyaszat)
fejlesztésének tartalmi és technikai iranya (vagy-
is, hogy milyen asvanyi nyersanyagokat és mi-
lyen modszerekkel célszerti els6sorban termel-
ni) csakis az asvanyi nyersanyagtermelés teljes
vertikuman beliil hatarozhaté meg. Mas sz6val:
helytelen minden olyan torekvés, amely az asva-
nyi nyersanyagtermelésnek az alkalmazott fold-
tani kutatassal kezd6dé és az ultimer asvanyi
nyersanyag eldallitdsaval befejez6d6 teljes ver-
tikuman beliil barmely fazisanak vagy termelé-
si folyamatnak fiiggetlenségét, vagy a folyamat
potencialis népgazdasagi hatékonysaganak meg
nem felel6 elsébbséget kivan biztositani.

Ezért az asvanyi eredet(i természeti
er6forrasok hasznositasat egy, térben és idoben
nagykiterjedést horizonton beliil, a valtozo ko-
riilményeket folyamatosan koveté dinamikus
rendszerben kell vizsgalni a kovetkez6 f6bb 6s-
szefliggésekben:

— a tervezett gazdasagnovekedéshez tartozd
nyersanyagigények,

- az asvanyvagyonforrasok, a felhasznaloi
igények és a nyersanyag feldolgozasi technolo-
giak fejlédése altal meghatarozott koriilmények
és Osszefliggések,

— az asvanyi nyersanyagokat hasznosito, mi-
nél magasabb feldolgozottsagi szintet biztositd
vertikdlis rendszerek, amelyek az egyes fajtak
specidlis anyagtulajdonsagait is figyelembe ve-
szik,

— a termelési rendszerek kialakitdsahoz, mi-
kodtetéséhez, fejlesztéséhez tartozo feltételek,
a szlikség ipari hattér, a munkaerd, a fejlesztési
forras, a kutatasi, tervezési, épitési, gépgyartasi
helyzet, értékelve a nemzetkdzi munkamegosz-
tas lehetdségeit is,

— anyersanyagfajtankénti termelés és fejlesz-
tés varhato gazdasagi hatékonysaga, a gazda-
sagi egyensuly viszonyai kozott végrehajtando
dinamikus gazdasagnovekedés és a kialakuld
asvanyi nyersanyag-hasznositasi koncepcié ko-
zOtti Osszefiiggések,

— a koncepcidkhoz rendelheté komplex ur-
banizacids, infrastrukturalis, a munkaerd biz-
tositasaval Osszefliggd oktatasiigyi rendszerek,
a kitermeléssel jaré kornyezeti hatasok, az ott
lakék életszinvonalanak alakulasa.

Az asvanyi nyersanyagok novekvd sze-
rephez csak szelektiv fejlesztések keretében jut-
hatnak. Annak eldontéséhez, hogy az asvanyi
nyersanyagok kitermelése és az erre épiild, eze-
ket az anyagokat feldolgozé vertikumok milyen
mértékben fejlodjenek, tételesen meg kell vizs-
galni, hogy ezek mint redlisan szamitasba vehe-
t6 alternativak gazdasagi hatékonysagukkal hol
és milyen szereppel vesznek részt a termelési
struktara alakuldsaban. Ehhez olyan szemlélet-
mod elsajatitasa és erre alapozva olyan vizsga-
lati modszer kialakitasa sziikséges, amely a mas
gazdasagi agazatokban hasznalt hatékonysagi
szamitasokkal egyeztetve alkalmas a gazdasag
kiilonboz6 teriiletein kialakitott lehetséges fej-
lesztési valtozatok redlis 0sszehasonlitasara és
objektiv rangsorolasara.

4.1.2. Az asvanyvagyon- gazdalkodas
elvi és modszertani alapjai

A nyersanyagbdzis nagy részét az asvanyi ere-

det(i nyersanyagok képezik. Az dsvanyi eredetti
nyersanyagokon beliil értékben az energiahor-
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dozodk jelentik a nagyobb hanyadot, tobbek ko-
zOtt ezért is dontd részesei egy adott gazdasag
alapanyag- ellatasanak. Az dsvanyi nyersanyag-
bazis fejlesztési igénye az ipari tevékenység egy-
re nagyobb mérték(i alapanyag felhasznalasa
miatt abszolut jellegli, masrészt a nyersanyag-
bazis mindségének alakuldsan keresztiil (amit
itt gazdasagi értelemben értiink, amikor is a ma-
reval6 dsvanyvagyon mennyisége és mindsége
a gazdasagi kornyezet hatdsara modosul) az
ipari folyamat intenzifikalasaval fligg Ossze. A
rendelkezésre all6 dsvanyi eredet(i nyersanyag-
forrasok, készletek és a jelentkezd igények 0ssz-
hangjat, azaz az ellatast az dsvanyvagyon-gaz-
dalkodas biztositja. Ennek elvi és modszertani
alapjait a gazdasagi kornyezet és a szamitasba
vett id6horizont hatdrozza meg. A kiilkereske-
delemben val6 részvétel, a gazdasag fejlettségi
szintje képezi, mig az id6horizont hatasa els6-
sorban a szerkezeti atalakitasok sziikségessége,
ill. lehet6sége, és a miiszaki fejlesztés realizala-
sanak iddigénye formajaban jelentkezik.

A hosszu tavon optimalis dsvanyva-
gyon-gazdalkodasban, az dsvanyi nyersanyagok
igénybevételét illetéen — a gazdasagossag mel-
lett — az ardnyossag is a gazdasagi hatékonysag
egyik alapvetd tényezdje. Itt — els6sorban a tar-
sadalomtudomanyi, ill. a human szemlélet hata-
sara — esetenként felmeriil az egymassal helyet-
tesithetd, de jelentdsen eltérd természeti adott-
sagokkal rendelkezd asvanyi nyersanyag- el6-
fordulasok valamiféle aranyos igénybevételének
célszertisége azzal az indokkal, hogy ily médon
ne csak a ma ¢16, hanem a késébbi nemzedék
is élvezze a természet altal nyujtott elényoket.
Nyilvanvalo, hogy egy ilyen gondolat, mint kor-
latozas, csak abban az esetben lenne érvényes, ha
a ma embere a kedvez6 asvanyi nyersanyag-el6-
fordulasokat igy venné igénybe, hogy kozben
a kevésbé kedvezdket megsemmisitené, vagy
ha a kedvez6 adottsagok révén olcson kitermelt
asvanyi nyersanyagot — ezen keresztiil magat az
asvanyvagyont — a felhasznalas terén pazarolna.
Ellenkez6 esetben ugyanis —a kedvez6 adottsa-
gok igénybevétele révén elérheté akkumulacio
hianyaban — éppen azon legfontosabb kotelezett-
ség teljesitésének feltételeitdl fosztanank meg a
ma emberét, amely a kedvezd6tlenebb természeti
adottsagok eredményes legy6zésére alkalmas
technikai fejlédés kialakitasara kotelezi a jovo
generacio érdekében. A mai generacionak tehat
nemcsak joga, hanem kotelessége is, hogy fenti
feltételek betartasa mellett elsésorban a kedvezd
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adottsagu természeti eréforrasokat vegye igény-
be, mert igy képes megteremteni azt a technikai
bazist, amelyre tamaszkodva a késObbi generaci-
ok lekiizdhetik a természeti eréforrasok esetleg
jelentésen kedvezdtlenebb adottsagait is.

Az 4svanyvagyon-gazdalkodas id6ben
és térben dinamikus vizsgalati modszereinek
vitathatatlan idGszertiségét egyébként nem csak,
sOt elsésorban nem az dsvanyi nyersanyag-el6-
fordulasok tételes reprodukélhatatlansaga, a
meg nem Ujuld természeti eréforrasok véges
volta indokolja, hanem inkabb az utobbi évti-
zedekben a nyersanyagok kutatdsa, termelése,
felhasznalasa, helyettesithetdsége terén felgyor-
sult tudomanyos-technikai fejlodés, amely egy-
re jobban képes fliggetleniteni az emberiséget a
,véges” természeti er6forrasoktol. A korunkban
lejatsz6dé tudomanyos-technikai forradalom
eredményei egyrészt alapvetéen megvaltoz-
tatjdk az egyes iparagak technologiajat, mas-
részt megteremtik a teljes vertikum gazdasagi
hatékonysagat noveld valtozasok eldfeltételeit,
megsokszorozzak a teljesen 1j, valamint a mas
hasznalatos anyagokat helyettesit végtermé-
kek szamat és fajtait. A tudomanyos-technikai
forradalommal fligg Ossze az el6z6 évszazadok,
de még a kozelmult gyakorlatatdl is alapveto-
en eltér6 azon tendencia, amely a nyersanyag-
sziikségleteket ésszer(ien minimalizalja, ill.
olyan nyersanyagok és anyagok iranydba tereli,
amelyek korlatlan mennyiségben és kevés tar-
sadalmi raforditdssal el6allithato formaban all-
nak rendelkezésre. Ezért a gazdasag termelési
folyamatainak mtszaki és anyagi ellatasat, ill.
annak optimalizalasat mindenkor dinamikus as-
vanyvagyon-gazdalkodasi szemlélettel, az id6
fiiggvényében kell vizsgalni. Az dsvanyvagyon-
gazdalkodas feladatkorét egyidejlileg meghata-
rozo tényezok:

— a forrés- és igényoldal egyensulyanak meg-
teremtése,

- az egyensulyi vizsgalatok dinamizalasa az
id6 fliggvényében,

— az asvanyvagyon-gazdalkodas alapjat ké-
pez6 foldtani kép, a nyersanyagkutatds dina-
mizmusa,

— a foldtani technikai fejlesztés és a gazdasagi
aramlatok figyelembevétele,

— a tarsadalmi hattér, kornyezet fejlédése.

Az in situ nem reprodukalhatd, dsvanyi
eredet(i nyersanyagokkal val6é gazdalkodas ro-
vid, k6zép és hossza tdvon egyarant az ember
és a természet kozott allanddan szabalyozandd



és szabalyozhat6 kapcsolat, ezért a gazdasagfej-
16dést dontéen befolyasold tényezd.

4.1.3. Altalanos tendenciak az asvanyi
nyersanyagok hasznositasaval dssze-
fliggo gazdasagi folyamatokban

Az 4svanyi eredet(i nyersanyagok a nem meg-
ajuld, in situ tételesen nem reprodukalhato ter-
mészeti er6forrdsok kategoriajaba tartoznak, és
jelentéségiik a gazdasagi novekedésben a né-
pesség, az iparosodas, az élelmiszertermelés és
a kornyezetszennyezddés tavlati stulyanak szint-
jén mozog. Ezeknek a tényezdknek novekedé-
si tendencidja exponencialis jelleg(i, és erds az
egymaskozti, bels6é kolcsonhatasuk.

Avilaggazdasag legfontosabb szerkezeti
anyagainak termelése novekvd jellegli, ennek
megfeleléen fokozddik a legfontosabb asvanyi
eredet(i nyersanyagok termelése is. A vilagter-
melés 92,5%-at képezb anyagcsoport — energia-
hordozok: szén, szénhidrogén, uran; fémek: réz,
on, vas, cink, arany, nikkel, 6lom, eziist; nem-
fémes anyagok: kaolin, bentonit, foszfat, kaliso
— termelése két évtized alatt kb. 2,5-szeresére
novekedett.

A termelés ill. felhasznalas trendjének al-
talanosan emelked6 tendencidjan beliil az egyes
szerkezeti és alapanyagok vonatkozasaban diffe-
rencialt jelenségek is mutatkoznak: az id6 fligg-
vényében gyors titemben novekszik pl. a szénhid-
rogének termelése, ezzel szemben csokkend no-
vekménnyel emelkedik az aluminiumtermelés.

Az &svanyi eredetli nyersanyagok, ill. a
beldliik eléallitott végtermékek vagy kiilsé ter-
mékek felhasznaldsa mindig Osszefiigg a kuta-
tassal, kitermeléssel, feldolgozassal kapcsolatos
technikai, technologiai, gazdasagi kornyezettel.
(A kornyezet ugyancsak valtozik az id¢ fiiggvény-
ében.)

Eltér6 a megitélése az id6 fliggvényében
a hasznosithaté asvanyi nyersanyag-el6fordula-
sok gazdasagi jelentéségének, miutan valtoznak
az erre hatd, ill. az ezzel kapcsolatos gazdasagi
aramlatok. A megitélésben felismerhetd diffe-
rencialds egy része rendszerezhetd, mas részére
a spontaneitas jellemz6. A mar igénybevétel alatt
allo forrasok értékelésénél rovid tavon az éppen
érvényes, mig hosszu tavon a tavlati drak és kolt-
ségek a meghatdrozok, és ezek koziil kiemelten a
forrasként még sziikséges legrosszabb keriil sza-
mitasba vételre.

Anyersanyagforrasoknak az igényekhez
viszonyitott korlatozott volta és teriiletileg diffe-
rencialt elhelyezkedése miatt a nyersanyagarak
alakulasaban vilagméretekben is azonos tenden-
ciak alakultak ki. Ezek a folyamatok altaldban
emelkedd jelleggel értékelik a nyersanyagokat,
igy a nyersanyagarak emelkedéséhez vezet-
nek.

Az asvanyi eredet(i nyersanyagtermelés
sajatossdga az a torténelmileg igazolt tapasz-
talat, hogy az egymas helyébe 1ép6 asvanyi
nyersanyagok ultimer termékének (pl. villamos-
energia, fém) koltségszerkezetében csokken a
primer asvanyi nyersanyagok koltségének és no-
vekszik a feldolgozas koltségének aranya. Erre
alapvetden az ad lehet6séget, hogy — mikdzben
az ugyanazon asvanyi nyersanyagok primer
mindsége csokken — az egymas helyébe 1ép6
asvanyi nyersanyagok hasznosanyag-tartalma
(fatéérteke, ill. fémtartalma) jelentés mértékben
novekszik. Amig pl. a 20. szazad elején a kiza-
rolag csak szénbdl eldallitott villamos energia
koltségének tobb mint az 50%-at tette ki tiize-
l8anyag-koltség, addig egy lel6helyre telepitett
modern szén-, vagy szénhidrogén-erémiiben
mar csak 30% ez az arany. Egy atomerémitiben
a toltetlen jelentd, a fosszilis energiahordozo-
kénal tobb nagysagrenddel magasabb flitéér-
téki tiizelanyag koltségének aranya a 20%-ot
sem éri el, a primer uranérc koltségének aranya
pedig 5%-nal is kisebb. Ha pedig a napenergia
hasznositasara sor kertil, akkor az energetikai
végtermek koltségén beliil — a vizenergidhoz ha-
sonléan — gyakorlatilag 0 lesz a , tiizel6anyag”
koltségének aranya. Hasonld a helyzet az egy-
mast tobbé-kevésbé helyettesiteni képes fémek
esetében is. Amig pl. a legrégebbi fémnek tekint-
hetd réz koltségén beliil legalabb 40%-ot tesz ki
a primer rézérc koltsége, addig az aluminiumon
beliil még a 10%-ot sem éri el a primer asvanyi
nyersanyagot jelentd bauxitkoltség. Hasonloan
alacsony a primer dsvanyi nyersanyag koltsé-
gének aranya a fémeket szerkezeti anyagként
tobbé-kevésbé helyettesiteni képes mtianyagok
teljes koltségén beliil is. A vertikumon beliili
koltségaranyok ilyen eltérése kovetkeztében
- minthogy az élémunkaigényes banyaszati ha-
nyad csokken — az dsvanyi nyersanyagtermelés
koltségén beliili holtmunkaarany-ndvekedés
tehat nem olyan folyamatos, mint a feldolgo-
zoiparban, hanem — az egymas helyettesitésére
alkalmas dsvanyi nyersanyagok egymas helyébe
lépésének idépontjabdl, ill. iddiitemétdl fliggden
— inkabb szakaszos jellegti.
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Az 4svanyi nyersanyagok teljes verti-
kumban és komplexen torténé hasznositasanak
célszerlisége nem fligg az dsvanyi nyersanya-
gokkal kapcsolatos akar rovid, akar hosszabb
id6tartalmu konjunkturatdl, s6t a komplex
hasznositds dekonjunktira esetén még kivana-
tosabb, hiszen ennek révén valhatnak az adott
idépontban kiaknazasra gazdasagilag nem ér-
demes el6forduldsok is miirevalova. Minél ma-
gasabb vertikalis 1épcson keriil értékesitésre az
asvanyi nyersanyag, altalaban annal nagyobb
gazdasagi hatékonysag érhet6 el. Ez az egyéb-
ként altalanos érvényti tendencia a szorosan vett
asvanyi nyersanyagtermelési vertikumon beliil
annyiban sajatos, hogy itt meghatdrozod szerepet
jatszanak azok a szallitasi koltségek, amelyek
a primer vagy intermedier dsvanyi nyersanya-
gok értékesitésének gazdasagi hatékonysaganak
alapvetden leronthatjak. Az ,,ab termelShely” ar,
ill. koltséghatar ugyanis nyilvanvaléan csokken
a termelShely és az értékesités helye kozotti szal-
litas koltségével. Ez a kortilmény adott esetben
az egyébként gazdasagos primer dsvanyi nyers-
anyagtermelést kifejezetten gazdasagtalanna
is teheti, s6t az dsvanyvagyonnak a vertikum
potencidlis eredményével meghatarozott in situ
értéket teljesen fel is emésztheti. Az dsvanyi
nyersanyagok esetén tehat — kiilondsen a primer
asvanyi nyersanyagokra vonatkozo szallitasi
koltségeket figyelembe véve — a feldolgozott-
sag fokanak kiemelt jelent0sége van a gazdasa-
gi hatékonysag szempontjabol. Ennek magatol
értet6d6 kovetkezménye egyebek kozott, hogy
az asvany-el6készitd, ill. feldolgozo tizemeket
- kiilonosen, ha az asvanyi nyersanyag jellegé-
bdl eredden kicsi a feldolgozas sulykihozatala
- mindig a banyara telepitik.

4.1.4. Az asvanyi nyersanyagok haszno-
sitasara vonatkozo rendszer- és
fliggvényszemlélet kialakitasa

Az asvanyi eredet(i nyersanyagok hasznositasa-
val Osszefiiggd termelési és gazdalkodasi folya-
mat helyes megitéléséhez célszeriien azt a szemlé-
letmddot kovetjiik, amelyben az dsvinyi nyersanyag
felkutatdsa, kitermelése, kozbensd-, ill. végtermékké
vald feldolgozisa, sot rendeltetésszerti felhaszndld-
sa egyetlen eqységes rendszert alkot. A rendszer-
szemlélet(i aspektusok az irodalombol jol ismert
okoknal fogva egymastol eltéréek lehetnek; ezek
koziil a célkittizéstdl fliggden valasztjuk ki azt a
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nézdpontot, amely a jelenségek bels6 dsszefiig-
géseinek figyelembevételével rendszerszinten
alapozza és valaszolja meg a gyakorlat fontos
kérdéseit. A , rendszer” elemei (a metaelméleti
megfontolasokat most mell6zve) ebben a vizs-
galatban az asvanyi nyersanyag kutatasanak,
kitermelésének, atalakitasanak, feldolgozasanak
és felhasznalasanak anyagaramait leird ,élek” és
azon ,csomdpontok” (technikai eszkozok), amelyek a
vertikumokban a folyamatokat kapcsoljdk Ossze.

A rendszer elemei, az elemek egymas-
hoz val6 viszonya és mindezek iddbeli valtoza-
sa célszertien valasztott fliggvénykapcsolatok
formajaban irhato le, ill. rendelhetd egymashoz.
Ezzel olyan rendszer- és fiigguénykapcsolat megha-
tarozhato a dontésel6készités minden szintjén,
amely nemcsak statikusan, hanem dinamikusan
abrazolja és értékeli az dsvinyi nyersanyagokra
épiilé technologiai vertikumok mitiszaki szin-
vonalat és gazdasagi hatékonysigdit. Mindkét
tényez6 kapesan ugyanakkor megtaldlja az
Osszefiiggést az egyéb termeld és nem termel6
tevékenységek miiszaki oldalaval éppen ugy,
mint azok népgazdasagi szinti hatékonysag-
oldalaval. Biztositékot erre éppen a valasztott
rendszer- és fliggvényszemlélet ad.

A rendszerszemlélet ilyen alkalmaza-
sanak idészertiségét az a koriilmény indokolja,
hogy a meg nem ujuld eréforrasok — és az as-
vanyi kincsek éppen ilyenek — fokozott komp-
lex kihasznaldsa a megvaltozott vilaggazdasagi
helyzetben minden gazdasagi egységnek (tehat
a magyar népgazdasagnak is) alapvetd, fejlodést
meghatarozo érdeke. Ennek jelent6ségét és sze-
repét az igények eddigi és varhato novekedé-
se tiikrében nem lehet eléggé hangsulyozni. A
,komplex, bonyolult, sokszorosan &sszefiigg6”
megallapitas taldn sehol sem érvényes annyira,
mint a 20. sz. végének korszer(i technikaja alap-
jan foly6 (vagy folytatando) terelés szférajaban.
A minden oldalii sziikséglet altal megfogalmazott
és lényegében mind a termeld, mind a végso
felhasznalast szolgalo igény sokféleképpen elégit-
hetd ki a nyersanyagtol a késztermékig értelmezett
vertikumokbdl. Korunk egyik 4j tudomanya, a
rendszerelmélet is felzarkozik az igényekhez,
és segitséget nyujt mindazon problémak megol-
dasara, amelyeket komplex miszaki-gazdasagi
szemlélet mellett a termelési folyamatok kiilon-
kiilon, bels6é 0sszefiiggésekkel meghatarozott
aggregacioban vagy Osszességiikben felvetnek.
A barmilyen széles bazison folyd, de kortilha-
tarolt statikus elemzés eredményei nem adnak



—nem is adhatnak — kielégit valaszt annak, aki
a valdsag bonyolult koriilményei koz6tt megala-
pozottan kivan eligazodni vagy donteni a tech-
nikai haladds, a névekvé gazdasagi hatékonysag
érdekében.

A rendszer- és fiigguényszemléletii vizsgi-
latokkal biztonsagos hattér alakul ki a fenti kér-
dések magalapozott eldontéséhez. Igy lehetévé
vdlik az egyes dsvinyi nyersanyagokra felépithetd
vertikumok valamennyi fazisinak tételes elemzése
és azokbol a megfelel6 gazdasagi hatékonysagu
valtozat kivalasztdsa. Egyidejlleg figyelembe
vehetdk fejlesztési alternativaként a nemzetko-
zi munkamegosztasra tdmaszkodo alternativak
is.

4.1.5. A hasznositas hatékonysagat meg-
hatarozo vizsgalati moédszer

A kialakitott és itt kifejtésre kertild vizsgdlati mdd-
szer az dsvanyvagyon hasznositdsit funkciondlisan
értékeli, a feldolgozas-felhasznalas soran létre-
jové allapotvaltozasat miszaki és gazdasagi
értelemben komplex moédon koveti. A komplex
asvanyvagyonbazisra telepithetd ipari tevékeny-
séget variabilisan alakitjuk ki, ugyanakkor fi-
gyelembe vessziik a mar m(ikodo kitermel6 és
feldolgozo jellegti tevékenységet, de mar az ott
is realizalhaté miiszaki fejlesztés szintjén. Igy
képezziik a lemtivelés alatt all6 és a jovében
miivelésbe vonhat6 dsvinyvagyonbizis és az eh-
hez kapcsolt, ill. még kapcsolhaté ipar logikailag
eqységes rendszerét. Ez a rendezési elv lényeg-
ében a rendszerszemlélet. A rendszermodellek
paramétereit a fliggvényszemlélet értelmében a
targyalds soran varidbilisnak tekintjiik, és a felis-
mert korlatozo feltételek mellett optimalizaljuk
a feladathoz illesztett matematikai apparatus
lehetéségeinek felhasznalasaval.

Az alkalmazott foldtani kutatas, ezen
beliil az asvanyi nyersanyagkutatas mint meg-
ismerési folyamat meghatdrozza az asvanyva-
gyonrendszer geometridjat a végtelen féltérben.
Egyidejlileg a geometriai tér koordinataihoz ren-
deli kvantifikaltan az asvanyvagyon jellemzo
tulajdonsagait. Az dsvanyvagyonrendszer ezen
geometriai- és tulajdonsagmezejének megisme-
rése, tovabba sztochasztikus eloszlasfiiggvé-
nyekkel val6 leirasa két, min6ségileg kiilonb6z6,
de egymadsra épiil0 szintet tételez fel:

— egyrészt a foldkéreg szingularis helyein
meglévd tulajdonsagok konkrét (diszkrét) érté-
keinek rogzitését,

— masrészt a szinguldris értékekbdl felépithe-
t6 regionalis eloszlas meghatdrozasat.

Az asvanyvagyonrendszer kitermelési
folyamata szorosan Osszefligg a feldolgozasi
tevékenységgel. A természettudomanyi, mu-
szaki és gazdasagi paraméterek egymas mellett,
egylittesen jelentkeznek, és meghatarozzak az
asvanyvagyonbazisra épitett kitermeld, feldolgo-
z0 és végiil termékekben realizalodé vertikumok
hasznalatiérték-mezejét, amely a tér elemeinek
hasznalati értékeibdl allé6 mezdt jelenti.

Ez az értékmez6 csatlakozik a hazai nép-
gazdasag és az egymassal kapcsolatban 1évé és
kapcsolatba 1ép6 nemzetgazdasagok termeld-,
export-, import-, valamint munkamegosztasi
potencialjdhoz.

Az allapotkoordinatak idében els6ként
az alkalmazott foldtani kutatds eredményei alap-
jan jelennek meg. Ezek az értékek — az éppen
felderitend6 — nagy tér ,komponensei”, ame-
lyeket altalanos és dsvanyi nyersanyagonként
differencialt torvények szerint lehet rendezni.
A nyersanyagkutatds, majd a kitermelés mar
modositja az allapotkoordinatakat, a feldolgo-
zas és felhasznalas pedig az allapottér mindségi
parameétereit is generdlja a tulajdonsagmezdk
id6fliggvényes valtoztatasaval. Mindkettével
egyiitt adott — ill. médosul — a hasznalatiérték-
mez06, amely mar az alkalmazott f6ldtani kuta-
tasi fazisaban jelez potencidlis haszndlati értéket
— az allapottérre vetitve értékmezdot —, és ennek
realizaldsara éppen a vertikdlis tevékenységek
hivatottak. Az allapottéren beliili valtozast az
optimalizalhato termeld tevékenységek teremtik
meg, amelyek sordn a nyersanyag foldkéregbeni
allapotabdl eljut a vertikum fazisain keresztiil a
felhasznalasig. A mai korszerti termékek koz-
tudottan szamos ilyen vertikum aggregalasa-
bdl allnak. Ez tovabbi kolesonhatasok elemzését
igényli, mégpedig a helyettesithetdség mérté-
kének megfelelGen itt mar a teljes, nem csupan
asvanyianyag-spektrumra kiterjedden. A vizs-
galatok sziikségszertien eljutnak a természeti
erdforrasok tér- és idékoordinatdkat egyarant
Osszefogd, a kritériumok széles skalajan értelme-
zendd optimalis igénybevételéhez, a termelési
tényezdkkel egytittesen kialakitand6 optimalis
erdforras allokaciohoz.

Az allapottér fazisai rendre mas és mas
— horizontédlisan mar kifejlesztett vagy a kol-
csOnhatas alapjan konkrétan innovaciot indikald
— diszciplindkra tdmaszkodva valosulnak meg. a
koz6s vonast — mint rendez6 elvet — éppen a ver-
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tikumhoz tartozas adja meg. egylittesiik annak a
termelési kultiranak hordozdja, amelyet éppen
az adott vertikum visz be a népgazdasagi spekt-
rumba. A vertikum termékének és technoldgia-
janak exportja a nemzetkdzi munkamegosztas
egyik elemeként is felhasznalasra kertilhet.

4.1.6. Az asvanyi nyersanyagok haszno-
sitasat célzo termelési rendszermo-
ellek kialakitasanak szempontjai

Az idében és térben rendszerezett dsvanyva-
gyonbazis, a varidbilisan hozzarendelhetd ipar,
tovabba mindkettd parcidlis és egydittes fejlesz-
tési lehetdségei kozott Osszefiiggések tarhatok
fel. Ezek az Osszefiiggések alapvetéen dinami-
kus jellegtiek. Adott komplex asvanyvagyon és a
hozzarendelhetd kitermeld-, feldolgozoipari te-
vékenység muszaki-gazdasagi szempontbol egy
termeldrendszert képez. A rendszer alapvetden
dinamikus tulajdonsagokkal rendelkezik: mi-
kodésével az dsvanyi eredet(i nyeranyagbazisbol
tarsadalmi és népgazdasagi szempontbol jelentds
mennyiségi hasznalati értéket allit elS. E terme-
16 folyamat — miszaki-gazdasagi szinvonalatol
fiiggden — az dsvanyvagyonbazisra (s a kiterme-
lésére alkalmazott technoldgiara) visszavezethetd
potencialis gazdasagi hatékonysaggal jellemezhe-
t6. Célunk ennek a hatékonysagnak a kvantitativ,
dinamikus jellegi meghatarozasa.

Nyilvanvald, hogy ezt a hatékonysagot,
ill. az Osszefiiggések dinamizmusat szamos. té-
nyezd, tobbek kozott az id6tényezd altaldban, az
asvanyvagyon mennyiségének és mindségének
valtozasa, a kutatas-kitermelés—feldolgozas tech-
nikai fejlettsége, az eléallitott kozbenso- és vég-
termék szinvonala, a kapcsolodo kereslet-kinalat
trendek stb. befolyasoljak ill. alakitjak.

Ugyanakkor ezek a tényezdk bels6 0s-
szefiiggéseikben — pl. az idétényezd befolyasa,
a kihasznalds modjaval Osszefiiggd fejlesztési
folyamatok gazdasagi kornyezete, a kornyeze-
tet formalé gazdasagi aramlatok révén — szintén
dinamizaltak. Ezért az asvanyvagyon minden-
kori gazdasagi hatékonysaga ettdl az Osszetett
dinamizmustdl fliggben variabilis és potencialis
jellegti, és egyuttal az adott nyersanyagbazis ge-
ookonomiai jellemzdje. A variabilitds magaban
foglalja a helyettesithetdséget is és ezzel szélesiti
a valasztéksprektumot. A konkrét termelési rend-
szerek mindig egy kozigazgatdsi, gazdasagfold-
rajzi, gazdasagfoldtani megfontolasok alapjan
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kimetszett geografiai korzetben alakulnak ki, és
részben iparfejlesztési lehet6ségként célszertien
aggregalt komplex nyersanyagbazisra épiilnek.
A termelési rendszerek kialakitasahoz az asvany-
vagyonbazis tulajdonsagait miszaki-geoldgiai,
fizikai, dsvanytani, kémiai, fizikokémiai, geoké-
miai, anyagszerkezeti vizsgalatokkal tarjak fel.
Egyidejlleg meghatarozzak az Gj termelési fo-
lyamatok alapveté muszaki, gazdasagi, techno-
légiai és kiilgazdasagi Osszefiiggéseit. Az asvanyi
nyersanyagok kitermelése soran megbolygatott
foldkéreg tobbfazisu, egymassal szoros kauzalis
kapcsolatban 1év6 rendszer. Sziikséges ezért az
ezzel Osszefliggd természeti torvények, az emberi
beavatkozas hatdsara kialakulo fizikai folyamatok
minél mélyebb megismerése, mert igy — megfe-
lel§ korlatok kozott — kialakithatd a termelési
rendszerek kozotti egytittmiikodés. A természeti
adottsagok egy része feltételi rendszerként jelent-
kezik a termelési rendszerek szempontjabdl, és a
kornyezetbe vald beilleszkedést hatarozza meg,
ill. befolyasolja. Ide sorolhato tobbek kozott a ter-
mészeti egyensulyok megbontasa — vizhaztartas,
levegdszennyezés, esztétikai szennyezés stb. — a
termelési rendszer miikodése hatasaként. A kiter-
meléstdl a végtermékig egységes zart, variabilis
jellegti, 6nallo rendszerek alrendszereknek tekint-
hetdk, €s végso soron egy Osszefiiggd rendszerré
aggregalhatok a mar miikodo kitermel6- és feldol-
gozoipari tevékenységet is figyelembe véve.

Adott asvanyvagyonbazis Osszetételébol
és a felhasznalokhoz viszonyitott foldrajzi elhe-
lyezkedésébdl kovetkezik, hogy az dsvanyvagyon-
hasznositas soran jol meghatdrozott anyagaramok
keletkeznek. Ezek egyarant jelentenek anyag-
transzportot és anyagtranszformaciot. Az egyes
asvanykomponensek foldrajzi vonatkozasban
szétteriilnek a kiilonb6z6 feldolgozd helyeken,
ott atalakulnak, és eljutnak a fogyasztokhoz. A
feldolgozds soran az anyagtranszport mellett
jelentds anyagtranszformacio jon létre a feldol-
gozas mértékétol fiiggden. A feldolgozas szintén
anyagszétteritéssel jar, a szétterités mellett ese-
tenként parhuzamosan aggregalasi folyamat is
bekovetkezik.

A szétteritésnek és aggregacionak ez a
kolcsonhatasa, ill. pdrhuzamossaga a komple-
xitashoz vezet el. A komplexitds egyrészt sziik-
ségszerl, masrészt célszerd. A sziikségszertiség a
technikdban jelentkezik, és esetenként hatarozha-
to meg pl. az anyagtranszformacio anyag- és ener-
giaigényeibdl. Ezek bevitele aggregdacid jellegti. A
célszerliség a gazdasagi hatékonysagban jelentke-



zik, és bizonyos értelemben Osszefiigg a rendszer-
szemléleti targyaldssal. Esetenként eldonthetd,
milyen mértékig érdemes az anyagaramokat, az
anyagtranszportokat és anyagtranszformaciokat
egy rendszerben targyalni, és mi a vertikalis in-
dokolt mértéke.

A szétterités és aggregacio jellegli anyag-
transzport és anyagtranszformacié egyarant ra-
forditasokat és eredményeket indukal. Ekdzben
hasznalati érték keletkezik, amely végs6 soron
miszaki-gazdasagi mutatdkkal jellemezhetd.
Mindezekbdl kovetkezik, hogy adott komp-
lex asvanyvagyonra épithetd ipari tevékenység
rendszer és fliggvényszemléleth targyaldsahoz
mindenekel6tt azokat a formalis alapokat kell
megteremteni, amelyeknek alkalmazdsa révén
lehetdség nyilik az asvanyvagyon-hasznositas
folyamatanak dinamizalt leirdsara. Az dsvany-
vagyon-hasznositas rendszermodelljében dina-
mikus fiiggvénykapcsolatot kell kialakitani, az
asvanyvagyon mennyiségi és mindségi paraméte-
rei, kitermelési rendszeriik miiszaki és gazdasagi
jellemzdi, a felhasznalas varidbilis lehetdségeire
vonatkozo technikai és kdzgazdasagi kornyezeti
feltételek kozott, egyidejlileg a rendszert be kell
illeszteni a népgazdasagi kornyezetbe, s azt mas
tevékenységekkel 6ssze kell hasonlitani.

4.1.7. A rendszerszemléletii asvanyva-
gyon- gazdalkodas formalis alapjai

A komplex asvanyvagyon-gazdalkodas
altalanos, kvalitativ rendszerelméleti alapja
— a komplexitas kvantitativ mértékének és
— a diszkrét és folyamatos kategdriak helyet-
tesithetdségének fogalma koré csoportosithato.
Valamely rendszer komplexitasarol
mint kvalitativ jellemzdrél egy intuitiv kép tob-
bé-kevésbé ismert. Onkényes fogalmazéssal a
komplexitas szo6 arra utal, hogy egy rendszer
tobb alrendszerre oszlik (esetleg kiilonboz6
szempontok alapjan kiilonbézéképpen), és az
alrendszerek kozott (kiilonb6zo erdsségben)
kapcsolat allhat fenn. A komplexitasra vonat-
kozo 4ltalanos kvantitativ mérték tudomasunk
szerint még nem keriilt széles korti elfogadas-
ra, jollehet ilyen mértékre sziikség van, hiszen
a komplexitds mértéke a regresszid szamitasok-
ban Gtmutatdé és irdnyito szereppel bir.
Szamos kozgazdasagi paraméter (beru-
hazasi, termelési koltség, szakember igény stb.)
a komplexitas kvantitativ mértékével szoros

kapcsolatban van. Nagyszamu alapegységbdl
allo osszetett rendszer legalkalmasabb felosztasa
kozbensd alegységekre is a komplexitas kvanti-
tativ mértékére tdmaszkodik. Egy ilyen felosz-
tas vezérelve nyilvan az, hogy a teljes rendszer
,,5z0vOdottségébdl”, kapesolatainak halmazabdl
ne menjen tulsagosan sok veszenddbe a részekre
bontasnal. A minden megszoritas nélkiil alkal-
mazhat6 komplexitas mérték fogalma fires. A
javasolt és késébbiekben ismertetend6 entrépi-
kus mérték — amely vonatkozhat anyagaramra,
hasznalati érték valtozasra stb. — a kbzgazdasagi
és muszaki egységek szovevényének hatalmas
csalddjara alkalmasnak latszik.

Az asvanyvagyon-gazdalkoedas rend-
szerszemléletli felfogasanak masik alappillére
a diszkrét és folytonos kategoridk kolcsonos he-
lyettesithetdségének fogalma, amely az dsvany-
vagyon-hasznositasnal nélkiilozhetetlen szem-
léletmod matematikai megfogalmazasat jelenti.
Az 4svanyvagyon tradicionalis tervezésénél a
lehetdséghez mérten szdmba vesziink és Gssze-
hasonlitunk bizonyos diszkrét lehetéségeket.
Nagy kiterjedésti vagy bonyolult miszaki-geo-
logiai adottsagu asvanyvagyon-el6forduldsban
a diszkrét lehet6ségek szama attekinthetetlentil
naggya valik; ilyenkor a tervezésnél bizonyos
konvenciokra tdAmaszkodunk.

A tervezésben stabilizalddé konvenciok
bizonyos ciklusra vezethetnek. A megvaldsitott
tervek és a hozzajuk tartozd beruhdzasi, termelési
koltségek és egyéb paraméterek Osszefliggései-
nek nagyszamu esetben vald megfigyelésével le-
hetévé valik, hogy regresszids eljarassal bizonyos
,torvényszertiségeket” fedezziink fel. A tovabbi
tervezés soran ezekre a torvényszertiségekre ta-
maszkodunk, amikor az optimalis tervet keres-
siik. Valdjaban ily mddon legfeljebb relativ opti-
mumbhoz juthatunk, a beépitett konvencio ugyan-
is kényszerfeltételként foghato fel, amelynek a
program engedelmeskedni tartozik. Kozkelet(i
félreértés, hogy az optimum kornyékén sziikség-
telen pontos szamitasra torekedni. Ez a kijelentés
csak abban a ritka esetben helytalld, ha a tervezé-
si konvenciok altal becsempészett kényszerektol
mentes optimum kozelében vagyunk.

A tervezési konvenciok kényszerétdl
valéo megszabadulds eszkdze a mar emlitett
fiiggvényszemlélet, amely ,,a piori” minden ko-
riilményt valtoztathatonak tekint. Természetes,
hogy a multban az ilyen szemlélet nem lehetett
termékeny, de ma a komputerek birtokaban a
helyzet gyokeresen megvaltozott. Ha egy-egy
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konkrét technoldgiai feladatot kiragadunk, an-
nak talsagosan altalanos formaba valo 6ltozte-
tése akar komolytalannak is hathat. Csakhogy
a legkiilonb6z6bb feladatokra kidolgozott algo-
ritmusok szama egyre nd, és ezek — ha egyszer
létrejottek — mindig rendelkezésre allnak. igy
mind tobb teriileten all el6 a korabban elképzel-
hetetlen helyzet: valamely feladatot célszer(i gy
megoldani, hogy azt bonyolultabbra vezetjiik
vissza. Ehhez azonban ismerni kell azt a nyelvet,
amely az egyszertit ,bonyolultan”, azaz altala-
nos forméban tudja kifejezni.

A komplex asvanyvagyon-gazdalkodas
rendszerszemléleti megfogalmazasa a kutatas, a
kitermelés és a feldolgozas egyidejti értékelésén
alapszik. Ezért a rendszermodell egyidejtileg fej-
lesztési modell is, kdvetkezésképpen a mddsze-
rek sziikségszertien érintik a gazdasagi fejlédés
matematikai tervezésével kapcsolatos utakat,
modszereket. Ennek megfeleléen a komplex
asvanyvagyon-gazdalkodas elvének rendszer-
szemléleti alapokon torténd kialakitasanal is
beletitkoziink azokba a kérdésekbe, amelyek
a gazdasagi fejlodés matematikai tervezésével
kapcsolatban felmeriilnek.

A hosszu tavu tervezésben, fejlesztési
stratégidk kialakitdsanal altalaban még pes-
szimizmus jellemzi a matematikai modszerek
alkalmazasat eldsegité informacidbazis meg-
bizhatosagat. A fejlesztés tervezése egyidejlileg
mindig az eréforrasok elosztasat is jelenti, és
ez nagymértékben gazdasagpolitikai kérdés. A
gazdasagpolitikai szféra viszkozitasa ugyanak-
kor visszacsapodik a matematikai mdédszerek al-
kalmazasara: a matematikai tervezés nehézségei
novelik a gazdasagpolitikai szféra fenntartasait,
ez utobbi viszont jarulékos nehézségként jelent-
kezhet a matematikai tervezés szempontjabol.

A komplex asvanyvagyon-gazdalkodas
rendszermodelljében sziikségszer(ien szekto-
rokat alakitunk ki alrendszerenként. Ezeknek
a szektoroknak a technoldgiai fejlodési titeme
eltérd. A miiszaki fejlodés specialis vonatkozasai
ugyanis szektoronként rendkiviil differencial-
tak. Széls6 esetben olyan 1 technoldgiai eljara-
sok is megjelenhetnek, amelyek egy-egy szektor
termelési sémajat a jovore vonatkozoan teljesen
megvaltoztatjak.

Egy atfogd rendszermodell nyilvanva-
léan 6sszehangolt optimumra torekszik. Ennek
megvalodsitdsa azonban azt is jelenti, hogy a
szektorok is sajat optimumokrol eltéré pontban
tizemelnek. Ezért a rendszermodell mtkodésé-
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nek szabdlyzasanal ezt az ellentétet — az altala-
nos és szektoridlis kozotti eltéréseket — fel kell
oldani. A rendszer egésze, ill. a szektorok sza-
mara nemcsak optimumot, hanem teljes (vagy
legalabb részleges) fazisteret hatarozunk meg, és
erre tdmaszkodva a teljes népgazdasag, a teljes
rendszer vagy a szektorok bizonyos csoportja
szempontjabol optimalizalunk. A ,fazistér” ki-
fejezést a szokasosabb ,tevékenységtér” helyett
hasznaljuk. A tevékenységtér fogalma altaldban a
technoldgiai bazist adottnak tekinti. A , fazistér”
fogalmaban, amelyet a matematikai mozgastan
szotarabol kolesonoztiink, a technoldgiai bazis
(nem a felszereltség, hanem mindségi értelemben
a fejlettségi fok) dinamizmusa is helyet kap.

Az 6sszehangolt optimum keresésénél
specifikus nehézségként kell még megemliteni,
hogy az ,egész dgazatok engednek egymadsnak”
gondolata még sokkal nagyobb mértékben fligg
a gazdasagpolitikai szféra viszkozitasatol, mint
az egy-egy agazatom beliili alkalmazkodasok
az optimumhoz.

Az elmondottakbol kovetkezik a redlis
célkitiizés: osszetett ipari tevékenységek fizistere —
technoldgiai dinamizmusnak is helyt adott tevé-
kenységtér — minél megbizhatobb leirdsinak formilis
mddszereit célszer(i kidolgozni. Az Osszetett ipari
tevékenységek fazisterének megismerésével egy-
idejlileg lényeges szektorként a résztevékenysé-
genkénti fazisterek megismerése. Ebben az eset-
ben ugyanis a rendszer egészérd], ill. az egyes
alrendszerek, szektorok egymashoz, valamint
az egészhez valo viszonyarol fiiggvényszertien
attekinthetd képet nyertink. Ezzel lényegesen tul
lehet 1épni a jelenlegi gyakorlaton, amikor csak
a rendszer. ill. alrendszerek egy-egy kiragadott
fazispontjanak — mtiszaki lehetéségének — egy-
mashoz valo viszonydara kapunk tajékoztatast. A
fliggvényszerten attekinthetd kép egy lényeges
része, hogy az dsszetett ipari tevékenység fazistere
tartalmazza a virhato, de egyeldre még részleteiben
nem ismert technoldgiai fejlodést is.

A részleteiben nem ismert rendszerek
altalanos leirdsara alakult az iin. rendszerelmé-
let, amely a meglévét a nem meglévével parhu-
zamosan vizsgalja. TeljesitOképességérdl korai
lenne nyilatkozni. Ellenzdi szerint a tal altalanos
semmitmondo, ami hasznalhato, az sziikségkép-
pen specidlis. Nyilvan szektoronként valtozik,
hogy a vizsgalando tényleges rendszert az el-
képzelhetd rendszerek milyen tagan értelmezett
halmazdba bedgyazva épithetiink ki olyan ma-
tematikai formalizmust, amely
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51. dbra. A természeti err6forrasok hasznositasanak tarsadalmi kapcsolatai

a) egyfel6l még egyaltalan kezelhetd
b) masfeldl a vélasztasi lehetéségek szem-
pontjabol kell6 szelektivitast biztosit.

Azt a nézépontot, amely nem a teljesen dl-
taldnosbol indul ki, hogy aztan a specifikaciot fo-
kozatosan novelve annak olyan szintjéig jusson
el, amely a fenti két kritériumot mar teljesiti,
hanem ellenkezdleg, az adott miiszaki-gazdasagi
rendszerbdl indul ki, majd a specifikdciot fokozato-
san csokkentve az dltaldnossdg olyan szintjéig jut-e,
amelyre a fenti két kritérium mar alkalmazhato,
rendszerszemléletii tervezésnek fogjuk nevezni.

A rendszerszemléletii latdsmod a technold-
giai fejlesztés munkajat természetesen nem po-
tolja, de alkalmas arra, hogy hatalmas idomegtaka-
ritdssal rdirdnyitsa a figyelmet a fejlesztés sziikséges
helyére és mértékére. Sziikségképpen alkalmas a

rendszerszemlélet(i formalizmus kiépitésére, és
ezt igényli a komplex értelemben vett 4svanyva-
gyon-gazdalkodas.

A komplex dsvanyvagyon-gazdalkodas-
ra irdnyul6 vizsgalodas folyaman koriilhatdrolan-
dok a vizsgdlatok keretéiil, ill. hatteréiil szolgalo tér-,
ido- és tevékenységtartomdanyok. Az iddtartomdny
lehataroldsa szempontjabdl lényeges koriil-
mény, hogy egyrészt a nyersanyag-hasznositas
alapfazisat jelentd alkalmazott foldtani kutatds
mdr felhalmozodott ismeretanyagra tdmaszkodhat,
masrészt, hogy maga a vizsgalodas targyaul
szolgald foldkéregrész is allanddan valtozik. A
hasznositds kezdSpontjat jelent6 iddpillanatban
tehat egyrészt a kezddpontig terjedd dllapotvdl-
tozdsok sorozata a maga lassu dinamizmusaval
egy adott szinten madr ismert, masrészt az adott
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foldkéregrészben ezt a lassi dinamizmust az
emberi beavatkozas hatdsara intenziv valtoza-
sok sorozata valtja fel

Az emberi beavatkozas — nyersanyagku-
tatds, banydszat — a foldkéregben elhelyezked6
természeti eréforrasok megszervezésére iranyul,
tehat a foldkéreg azon részét érinti, amelyben a
hasznositasi tevékenység bazisat jelentd asva-
nyi nyersanyag helyezkedik el. A hasznositas
sordn az erdforrdsokat az in situ dllapotbol kiszakitjuk
— kitermeljiik —, majd a felszinre hozott terméket
feldolgozzuk, abbdl hasznalati értéket allitunk
el6, meghatarozott tarsadalmi-gazdasagi igényt
elégitiink ki. E tevékenység soran kiildnbizo szfé-
rakat érint az emberi beavatkozis: a foldkéregbdl
indul ki, a felszinen folytatodik, és kihatassal
van az atmoszférara és a hidroszférara is. Mivel
e tevékenységek térbeli keretét nyujtd kiilonbo-
z0 szférak intenziv dinamikus és komplex kélcson-
hatdsban allnak egymadssal, igy a hasznositas em-
beri tevékenysége Osszetett modon befolyasolja
ezen szférak nyugalmi allapotat. A hasznositasi
folyamatok anyagdtalakuldsait a targyalas soran
csupan a kémiai felbonthatésdg hatdrdig kovethet-
jik nyomon, az anyagszerkezet finomabb mddo-
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suldsaival (pl. az atommagok atalakulasaival) a
vizsgalatok sordan nem foglalkozunk.

A mar kelléen megismert természeti
er6forrasokat az ember sajat szolgalataba allitja,
hasznositja. E hasznositisi folyamat a tdrsadalom
gazdasdgi szférdjinak része, attdl csupan mestersé-
gesen hatdrolhato el. Ezen elhatarolas azonban
a targyalas keretének kijelolése szempontjabol
sziikséges, a tovabbiakban a foldkéregben elhelyez-
kedd természeti erdforrdsok hasznositdsinak folya-
matelemzésével foglalkozunk, annak egységes rend-
szerbe torténd illesztésével, a folyamat tarsa-
dalmi és természeti kapcsolatainak feltarasaval
parhuzamosan. E komplex hatdsok elemzésé-
nek mddszertanat jelen konyv targyaul szolgald
rendszervizsgalat szolgaltatja. A targyalasmod
lényeges mozzanatait az 51. dbra mutatja —igen
vazlatosan — a természet és a tarsadalom egy-
masra hato rendszerén beliil.

Vizsgalataink keretén kiviil esnek tehat
a fold felszine felett (szél-, nap-, stb. energia)
elhelyezked6 természeti eréforrasok, de nem
vizsgaljuk a foldkéregben nyerheté megujuld
erdforrasokat sem. Ilyen példaul a hdmérséklet
gradiense.



FUGGELEK

1. fejezet irasanal felhasznalt
jelentések, hatarozatok és
események id6rendje

1.1. A hazai szénfeltaras és kutatas kezdetei

1781. A dorogi szénbanyaszat els6 irasos emléke.

1858-1859. A Puszta-fornai, Puszta-nanai szénkutatas
vékony szénrétegeket talalt.

1871. Tata-Bicske kornyéke cimen HANTKEN M. és VINKLER
J. szerkesztette foldtani térkép késziilt.

1873. Els6 nagy vizbetorés az esztergomi szénmedencében.

1894. A tatabanyai banyaszatot megalapozé hasznalatba-
vételi szerzédés alairasa.

1.2. Az els6 nagy eocén szénkutatasi laz

1895. Az els6 szénkutatd firdsok Fels6-Gallan.

1897. Széntermelés kezdete a Tatabanyai-medencében.
Horrman R. Piszke, Gyermely, Szomor térségét
javasolja kutatasra.

1898. TeLEGDY R6TH K. A Csordakuti-volgy torkolataba
kutato farast javasolt. A javasolt két fliras szénzsi-
noérokat harantolt. Ranzinger V. Csordakat, Csapdi
és Bicske kutatasi teriilet feladasat javasolja.

1900-1902. A MAK Nagyegyhaza térségében harom
eredménytelen furast mélyit, egy furas szénpalat
harantolt.

1902-1905. A MAK tovabbi négy flrésa eredménytelen.

1905. Ranzinger, Jex és Taeger H. a Csordakat-Many-
Nagyegyhdza kutatasi teriiletet improduktivnak
nyilvanitja.

1920. VitAvss . javasolja a Salgd Rt.-nek Csordakut, Kis- és
Nagynémetegyhaza térségére szénjog megszer-
zEsét.

1920. Salgo Rt. 30 évre szOld szénkutatasi és kiaknazasi
szerzOdést kot Horrman E.-vel.

1921-1922. Salg6 Rt. Many hatardban eredménytelen
farast mélyit.

1923. Salgé Rt. Csapdi teriiletén eredménytelen.

1924. VitAvis 1. Bicske kozség teriiletére szénkutatast
javasolt. ViTALis I. javasolja a Bicskét6l Csordakt,
Héregtarjan felé htizodd paleogén teknd kutatasat.
Salgd Rt. Nagyegyhdza I1. sz. fiirdsa a felsételep alatt
hdrom telepben 7,6.1m vastag szenet hardntolt. Az alap-
hegységben az dblitoviz elszokitt.

1926. 02. 06. Elkésziilt a Nagyegyhaza grof Bethlen-akna
tervtanulmanya.

1926. 04. 26. Hatf6s szakeért6 bizottsag elfogadta ScumipT
J. banyanyitasi és vizvédelmi koncepcidjat.

1926. 04.29. HorrmaN R. irdsban nyilvanit kiilonvéle-
ményt.

1927.Bock H., VitALis I a tertilet produktivitasarol és viz-
veszélyességérdl bejarasos szakvéleményt készit.

1928. Salgé Rt. a szénjogot eladja a MAK Rt.-nek.

1940-1942. MAK Nagyegyhaza térségében 13 firast mé-
lyitett, amelyekbdl nyolc produktiv volt.

1.3. Az eocén szénkutatas utolso fellangolasa

1948. Vitauis I publikacidjaa , Németegyhaza-, Csordakut-
Puszta tertilet alatt felkutatott fényes barnaszén” c.
tanulmany

1945-1950. Séryowm F. tatabanyai fégeologus foldtani tér-
képet készit a térségrol.

1951-1952. Tatabanyai Szénbanyak a Csordakuti-medence
E-i kiterjedését kutatja, 12 farasbdl 7 meddo, 5
vékony szénzsinorokat harantolt.

1955. MT hatarozott az Orszagos Asvanyvagyon Bizottsag
felallitasarol.

1955. MT hatdrozat az Orszagos Foldtani Féigazgatdsag
megszervezésérdl.

1958-1960. Az OFF 7 db perspektivikus furast mélyitett a
korabbi nagyegyhazai furasok ellendrzésére.

1961. ANagyegyhazai-medence kdrnyékének dsszefoglald
foldtani jelentése és barnaszén készlet szamitasa
(felderit6 fazis OFKFV). Csordakut, Many felderité
és Bicske, Zsambék, Héregtarjan kutatasi terve.
Tatabanyai Szénbanyak.

1962. OAB elfogadja a nagyegyhazai kutatasi jelentést, a
részletes kutatast indokoltnak tartja, 7 db hidroge-
ologiai f6célt faras mélyitését irja eld.

1962-1965. A nagyegyhazai részletes kutatas soran 86
db kutatéfarast mélyitettek le. 1966 Kutatasi
zarojelentés a nagyegyhazai barnaszén teriilet-
r6l. OFKFV. Téjékoztatod jelentés és kiértékelés a
Csordakut-Many kutatasi tertilet 1965. évi felderitd
kutatasi munkairél. OFKFV. A Bicske-Zsambék
és Héregtarjan teriilet felderité kutatasi terve.
MAFL

1967. Foldtani kutatasi jelentés a csordakuti barnaszén
osszletr6l. OFKFV Dunantuli-kozéphegység
karsztviz megfigyel6-haldzata tervezet. VITUKI
(1970-ig 80 db faras).

1968. Befejez6dik a manyi el6zetes kutatas.

1971. ANagyegyhazai-medence kiegészit6 hidrogeoldgiai
kutatasanak terve. Tatabanyai Szénbanyak.

1971. Els6 részletes, teljes kor(i nagyegyhazai asvanyva-
gyon gazdalkodasi tanulmany. Aktiv viztelenitési
javaslat. ALUTERV.

1971. BATI beruhézasi javaslat Nagyegyhéza—Csordakt
teriiletén a kevésbé vizveszélyes teriilet lemtive-
lésére. OMFB megtargyalja a Komarom megyei
komplex iparmtilétesitésére vonatkozo tatabanyai
javaslatot. Lemélyitik a kulcsfontossagi M50, M51,
M52 szamt hidrogeologiai célt firasokat, atfarjak
a dolomittormelékes fekiit.
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1.4. A karsztvizszint alatti banyaszkodas
bezarasahoz vezet6 ut

1972. ALUTERV beruhazasi javaslat Nagyegyhaza aktiv
vizvédelemmel, kiilszinré]l mélyitett aknaftirasokkal
valé vizvédelmérdl. Elkezdddik a csordakuti banya-
telepités kiilszini elokészitése. A szénhidrogének az
orszag energiafogyasztasanak mintegy 50%-at fedezik,
a szénfelhaszndlas gyors iitemben csokken. NIM.
Folyamatban van a biikkdbranyi erémt és kiilfejtés be-
ruhazasijavaslatanak el6készitése. NIM. A széntermel$
aknatizemek szama évek alatt 126-r6] 59-re csokken
a banyabezarasok kovetkeztében. NIM. Az energia-
szerkezet atalakulasaval 6sszhangban a széntermelés
folyamatosan csokken. Az MSZMP Gazdasagpolitikai
Osztalya javasolja a f5ldgaz erémtivi felhasznalasanak
korlatozasat és készletre vald termelést.

1973. 09. SzexEr Gy. nehézipari miniszter elSterjesztése
az MSZMP Gazdasagpolitikai Bizottsaghoz. A
népgazdasag energia helyzete kiilonos tekintettel
a szénbanyaszat gazdasagi és szerkezeti stabilita-
sanak kérdéseirdl. Javaslat Budapesten szervez6dd
Szénbanyaszati Trosztrol.

1973. 09. 20. NEMETH ]. észrevételezi a GB el6terjesztést, a
Troszt létrehozasat vidéki telephellyel javasolja.

1973.10. 14. Havast F. Komarom megyei elsé titkar a Troszt
Tatabanyara vald telepitését javasolja.

1973.10. 19. Havast F. els6 titkar Menyhart L. NIM minisz-
terhelyettes targyalasi emlékeztetdje szerint a Troszt
tatabanyai elhelyezése biztositott.

1973. Vallalati koltségbdl lejtakna-part telepitenek €s meg-
kezdik a széntermelést Nagyegyhazan.

1974. 03. Az OT el6terjesztést nytjt be a GB-nek ,, Az V.
otéves népgazdasagi terv iparpolitikajanak fébb
vonatkozasai” cimmel.

1974. 05. OT ,Tajékoztatd az V. 6téves népgazdasagi terv
kidolgozasanak iranyelveivel kapcsolatos elgondo-
lasokrdl a tervezémunka jelenlegi allasa alapjan”.
Szorgalmazza a hazai szénvagyon erémtvi célokra
val6 hasznositasat. Megkezdték a biikkdbranyi lig-
nitbanya el6készitését.

1974.09. A Szénbanyaszati Troszt tanulmanya; a hazai szén-
termelés legnagyobb fejlesztése adja a legkiemelke-
débb népgazdasagi eredményt.

1974.10. 04. Havasr F. irdsban héerémti épitését javasolja.

1974. 12. 30. SzexEr Gy. tajékoztatja az OTB-t a geoldgiai
kutatasok helyzetérdl.

1974. Uj szénbazisti héerémiivek épitésének a lehetdsé-
ge. BATI tanulmany. Javaslat a Nagyegyhaza-
Csordakut-Many kutatasi teriileten tovabbi hidroge-
oldgiai kutatdsokra. Tatabanyai Szénbanyak. Jelentés
Nagyegyhaza—Csordakut hidrogeoldgiai kutatas
jelenlegi allasardl. Tatabanyai Szénbanyak.

1975. 05. SzexEr Gy. GB elSterjesztése a Dunantuli
Gytijtéerémitivet a realis célok kozott megnevezi.

1975. 05. 13. A GB megtargyalta az energetikai programot.
AXKomaromi Gytjtéerédmti és a Biikkabranyi Erémii
1étesitési sorrendjében nem dontott.

1975. 09. NIM, OT el6terjesztés a GB-hez , A népgazda-
sag tavlati energetikai fejlesztésének iranyelvei”
szerint az V. 6téves terv elején meg kell kezdeni a
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Markushegy, Nagyegyhdza j banyak létesitését,
amelyek a Dunantali Gytjtéeréma ellatasat is
szolgaljak.

1975. Ertékel6 tanulmany a dunanttli eocén banyék viz-
foldtani helyzetérdl. Magyarhoni Foldtani Tarsulat
Szakért6é Bizottsaga. BKI jelentés a dunantuli
barnaszénre telepitendé banyak hidrogeologiai
viszonyainak értékelése és a viz elleni védekezés
optimalis mddszerének és berendezéseinek meg-
hatarozasa. Tanulmany a dolomitban hajtott vizva-
gatokban végzett el6zetes fesziiltségmentesitésrol.
BATI. Alapozé tanulméany dolomitban hajtott
vizvagatokbdl végzett el6zetes fesziiltségmentesitd
csapolassal. ALUTERV. Tatabanyai Szénbanyak
ALUTERV-vel azonos elvi alapon készitett feltarasi
vazlata, figyelemmel a Dunantuli gytjtéer6mi
tervezett helyére. Nehézipari Miiszaki Egyetem
telepitési koncepcidja Nagyegyhaza, Many bar-
naszén és bauxit el6fordulas feltarasara, két tele-
pitési véltozatban, termeld rendszertdl fiiggetlen
vizaknaval.

1975. 09. 15. NIM Energetikai Hatosag V. tilésén javaslat
hangzik el szovjet segitség igénybevételére.

1975. 10. 21. Lazar-Koszigin megallapodas négy tij banya
és egy héerémii épitésében valo miiszaki-technikai
egytittm(ikodésrol.

1975. 10. 28. SimoN P. nehézipari és Bratcsenko szovjet
szénbanyaszati miniszter megbeszélése a mi-
niszterelnokok megallapodésaval kapcsolatos
tennivalokrol.

1975. Az ATB 5004/1975 hatarozata figyelemmel az
1976-1990 kozott varhato energia igényekre. A
dorogi kisérleti karsztvizszint siillyesztés kérdé-
sének vizsgalata. OMFB koncepcio tervezet. A
banyaszattal felszinre hozott vizmennyiség jobb
gazdalkodasi lehetéségének vizsgalata. OMFB
koncepcid. A Nagyegyhaza-Csordakat-Many ku-
tatasi teriilet szénfekii 6sszletén végzett vizfoldtani
vizsgalatok. ELTE.

1976. 01. 14. Stmon P. tajékoztatja SzexEr Gy.-t a tett in-
tézkedésekrol, szovjet szakért6k Magyarorszagra
kiildésérol.

1976. A nagyegyhazai szén, bauxit és vizfoldtani kuta-
tas Osszefoglalo foldtani jelentése. (BKI 3 kotet).
Eszakkelet-dunanttli térség komplex vizgazdal-
kodasi vizsgalata. OVH Vizkészletgazdalkodasi
Kozpont (OVH allasfoglalasnak tekintett anyag).
A Dunanttli-k6zéphegység vizfoldtani adottsa-
gainak értékelése a m(ikod6 és barnaszénre telepi-
tendd banyak vizelvonasabol szarmazo kornyezeti
hatésok vizsgalata. BKI-VITUKI. ATB jévéhagyta
a Lencsehegy II. banyaiizem fejlesztési céljat. ATB
jovahagyta a Manyi Banyatizem fejlesztési céljat.
Elkésziilta méanyi beruhazasijavaslat. Az ATV nem
hagytajova. Banyaterv telepitési vazlata, vizaknak-
kal Manyra. A mélymiivelésii eocén banyak és azok
termelését felhaszndalé Dunantali gy Gjtéerémdi fej-
lesztési célja. BATI tanulmany. MT hatérozat arrél,
hogy a Bicskei Héerémiti és a kapcsolodo banyatize-
mek létesitése el6zze meg a biikkabranyi fejlesztést.
ATB 5071/76 sz. hatarozata a Bicskei Héerémti és a
kapcsolodo banyak fejlesztési céljarol.



1976. Abudapesti karsztviz hasznositasok vizgazdalkodasi
vizsgalata kiilonos tekintettel az Eszakkelet-du-
nantuli térség tervezett banyaszati vizemelésére.
VGI tanulmany. OAB éllasfoglalas a nagyegyhézai
szén-, bauxit- és vizfoldtani kutatasok sszefoglald
értékelésérdl, az asvanyvagyont megkutatottnak
nyilvanitotta. A Nagyegyhaza szén-, bauxit- és
vizfoldtani kutatasok Osszefoglald értékelése.
Tatabanyai Szénbanyak.

1977. A Bicskei Héerém 1. {item beruhdzasi javaslatanak
tarcakozi egyeztetése sikertelen. Médositjak a
Lencsehegy II. beruhazast, 34% erémtivi szén mellett
mindségi fogyasztoi céltl termelést iranyoztak eld.
Az eocén-program megyvalositasanak banyavizveé-
delmi és vizgazdalkodasi kérdései. BKI tanulmany.
Nagyegyhazai beruhazas megvaldsitasa elkezdddik.
BreinicH M. és Kaproryr L. megallapodast ir ala a
budapesti hévizmegfigyelé rendszer kiépitésérol.
StvoN P. NIM miniszter és Gergery 1. OVH allam-
titkar vizgazdalkodasi megallapodasban rogziti a
banyaviz felhasznalast és a térség vizemelési limitjét
230 m*/percben rogzitették. A manyi kutatasi terti-
let Osszefoglald zardjelentése. BKI, ELTE, OFKFYV,
Tatabanyai Szénbanydak, Bauxitkutat6. A Bicskei
Gyjt6 Erémavet kiszolgald banyak vizemelésének
hatasat megfigyel6 halozat bévitése és koltségirany-
zata (felszinalatti vizek). VGI tanulmany.

1978. Manyi Szénmedence felderité bauxitkutatasi je-
lentése. Bauxitkutatd V. Kutatasi jelentés a manyi
kutatasi teriilet bauxit el6forduldsainak részletes
fazisarol. Zarojelentés BKL

1978. Manyi el6- és felderité bauxitkutatasi zardjelen-
tés. Vizfoldtan. Bauxitkutatd. MSZMP Politikai
Bizottsaga megtargyalta és jovahagyta az energia-
politikai iranyelveket.

1979. Az ATB 5029/79 hatérozataval engedélyezte a méanyi
lejtdsakna kihajtisénak megkezdését. Az ATB mo-
dositotta a hGerém és a banyak fejlesztési céljat. Az
ATB a VI. Otéves Terv erémii épitési programjara
vonatkozo el6terjesztést napirendre késziilt tizni.
Az eléterjesztés ,,a koncepcionalis kérdéseket érintd
rehajtasa a Bicskei Héer6mi 1étesitésére vonatkozd
korabbi allami dontések végrehajtasara nem volt
lehetdség”. KO085/E/1979 sz. energiagazdalkodasi
kormanyprogram. OT, NIM.

1980. Az ATB a manyi beruhazas sziineteltetését rendelte el.
ALencsehegy II. beruhazasijavaslatot médositjak,
teljes egészében lakossagi cél széntermelésre. Az
OT Lencsehegy I.-t az allami nagyberuhazasok
sorabdl torolte. Az’ MT megvitatta az 1978. évi
energetikai irdnyelveket és a program végrehajta-
sarol dontott.

1981. Az ATB 5001/1981 sz., az 5071/1976 sz. és az 5029/1979
sz. hatarozatanak a Bicskei H6er6mtire vonatkozo
részeit hatalyon kiviil helyezte és a kivitelezést leal-
litotta. Lencsehegy II. vallalati beruhazasként foly-
tatodik. Minisztériumi dontés a manyi banyatizem
I-es titemének megvaldsitasardl. Nagyegyhazan az
tizemszerd széntermelés megkezdédik. GB hata-
rozat az energiaprogram gyorsitasara.

1983. A Paksi Atomerémti megkezdi termelését.

1985. Az ATB hozzéjarul a manyi fejlesztési elGiranyzatok
megemeléséhez. Aprészén moso céljabol.

1985. A manyi beruhazas 85%-ban megvalosul. A szénter-
melés indul. ALUTERV-FKI a karsztviz visszasaj-
tolas lehetdségének és hatasanak vizsgalata.

1986. ATB hatarozat arrél, hogy a Lencsehegy II. beruhézas
megvaldsitisat az Allami Fejlesztési Bank finan-
szirozza. Elkésziil a csordakuti komplex kutatasi
zardjelentés.

1987. A pénziigyminiszter a Tatabanyai Szénbanyaknal
allami szanadlasi eljaras lefolytatasat rendelte el.
Tajékoztatd az orszaggytlési képvisel6k banya-
szati és energetikai szekcidja részére. Banyaszati
Egyesiilés, Jener Sz. Elkésziilt a Many-Kelet,
Zsambék komplex kutatas zarojelentése.

1988. Tajékoztatd az eocén-program keretében létesitett
széntermeld kapacitasok helyzetérdl. Az orszag-
gyulés ipari bizottsaga ad-hoc bizottsaganak allas-
foglalasa, egyetértett az eocén banyak visszafejlesz-
tésével. KVM szakértd bizottsaga banyavizvédelmi
feliilvizsgalatot tart.

1989. A KVM és az Egészségiigyi Minisztérium kozds
szakértd bizottsdga javaslatot tesz az ATB-nek a
vizemelés lehetdségének erdteljes csokkentésérdl.

1990. A térségre vonatkozo vizemelési limitet 160 m?/
percre csokkentették, ezen beliil a banyaszatnak
26 m*/perc jutott.

1992. El6terjesztés a kormany részérdl a szénbanyaszat
szervezeti iranyitasi és tulajdonosi rendszerének
atalakitasarol. Szaso I. miniszter.

Dokumentumok jegyzéke

1. dokumentum. Leporelloszertien dsszehajthatdo német
nyelvii farashely-térkép. Kékszinti masolat a
Vitalis hagyatékban.

2. dokumentum. Masolatrészlet a Vitalis hagyatékban
1év6 eredeti kéziratrol (1920). Vitalis I. javaslata
a szénjog megszerzésére.

3. dokumentum. Masolatrészlet a Vitalis hagyatékban 1év6
eredeti kéziratrol (1924). Vitalis I. pozitiv vélemé-
nye a Bicske hataraban fellelhet6 szénteleprol.

4. dokumentum. Cimlapmasolat a Vitalis hagyatékban
1év6 eredeti ,, A nagynémetegyhazai grof Bethlen-
akna tervezete” kékszin(i keménykotésii borito-
jarol (1926).

5. dokumentum. Masolat a gréf Bethlen-akna elektropneu-
matikus aknakiszolgalasanak eredeti tervezetérdl
(1926).

6. dokumentum. A nagyegyhazi medence foldtani koriil-
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