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Los virus son responsables de gran cantidad de enfermedades de plantas, las cuales 
producen importantes pérdidas económicas, estimadas en aproximadamente $15 billones anuales 
(71). Se han descrito aproximadamente 950 virus de plantas y clasificado de acuerdo a sus 
propiedades en 47 grupos, hoy en día considerados géneros y reconocidos por el Comité 
Internacional de Taxonomía de Virus (74, 107).  
 

Actualmente se conocen siete virus que infectan el género Musa: el virus de la copa 
racemosa del banano (Banana bunchy top virus, BBTV), el virus del mosaico del pepino 
(Cucumber mosaic virus, CMV), el virus del estriado del banano (Banana streak virus, BSV), el 
virus del mosaico de la bráctea del banano (Banana bract mosaic virus, BBrMV), el virus del 
mosaico leve del banano (Banana mild mosaic virus, BanMMV), el virus del mosaico del abacá 
(Abaca mosaic virus, AbaMV), y el virus de la muerte descendente del banano (Banana die-back 
virus BDBV). Los cuatro primeros son los causantes de las principales enfermedades virales de 
banano y plátano en el mundo.  
 

El éxito de los virus como patógenos y la severidad de la enfermedad que producen están 
determinados por la interacción de las propiedades de la partícula viral, las propiedades de sus 
vectores, su ámbito de hospederas y la influencia del ambiente sobre ellas. Por lo tanto, la 
correcta caracterización e identificación de cada virus son indispensables para establecer 
medidas adecuadas para su control. A continuación se discuten las principales características 
biológicas y moleculares de los siete virus descritos en la literatura para Musa, su distribución y 
detección y algunas recomendaciones para su manejo. 
 
Banana bunchy top virus (BBTV) 
 

Este virus produce la enfermedad más seria que afecta al banano en el mundo. En 1923 
causó graves pérdidas económicas en Filipinas.  En 1925 destruyó la industria bananera 
australiana, donde el total del área productiva se redujo entre  el 90 y 95% (62). Al inicio de la 
década de los años 90, en Hawaii y en Pakistán se registraron pérdidas severas causadas por esta 
enfermedad (29, 51). La enfermedad fue descrita por primera vez en la Isla de Fidji en 1890 y 
desde entonces su presencia ha sido informada en numerosos países de África, en el sur y sureste 
de Asia, y en la Región del Pacífico. Hasta el momento no se ha informado la presencia del 
BBTV en ningún país de América Latina, ni en El Caribe, sin embargo el áfido vector está 
presente. En el Cuadro 1 se muestran los países donde se ha informado el BBTV con su primera 
referencia.  
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Cuadro 1. Distribución geográfica del BBTV y su primera referencia. 
Países Ref. Países Ref. Países Ref. 
Pacífico  Asia  Africa  
Australia* 62 China*   24 Burundi*   88 
Fidji* 62 India*   66 República Africa Central   24 
Guam   4 Indonesia*   95  Congo* 112 
Hawaii* 25 Japón: Islas Bonin, 

 Okinawa* 
  32 
  54 

República  Democrática 
 del Congo 

  69 

Kiribati 89 Malasia*   47 Egipto*   62 
Samoa Americana 67 Pakistán*   51 Gabón*   69 
Samoa Occidental* 67 Filipinas*   13 Malawi   56 
Tonga* 67 Sri Lanka*     8  Ruanda*   88 
Tuvalu 10 Taiwán*   96    
Islas Walis 90 Vietnam* 106    

 
Modificada de Jones 1999. 
 *El BBTV fue detectado usando “enzyme-linked immunosorbent assay” (ELISA) o la reacción 
en cadena de la polimerasa (PCR). 
 

El BBTV pertenece al género Nanovirus. La partícula viral es icosahédrica, de 18-20 nm 
de diámetro, con una proteina de cápside de 20 kD (25, 40, 99, 100) (Figura 1B). Tiene un 
genoma multicomponente que consiste al menos de 6 ADN monocatenarios, circulares, cada uno 
de 1000-1100 nucleótidos de largo (1 kb) los cuales se multiplican por el mecanismo del círculo 
rodante (9, 53, 116, 117, 119). El componente 1 codifica por dos proteínas, una de ellas la 
proteína Rep, tiene actividades de corte y ligamiento y puede iniciar la replicación propia y la de 
los otros ADN. Los componentes del 2-6 codifican cada uno por una proteína. La proteína de 
cubierta es codificada por el ADN 3. El ADN 4 y el ADN 6 codifican por proteínas de 
movimiento dentro de la célula, y de célula a célula.  En las regiones no codificantes de los seis 
componentes existen dos áreas altamente conservadas, una de ellas es un lazo u horquilla de 69 
nucleótidos, involucrada en la replicación del círculo rodante y en la iniciación de la síntesis de 
la banda viral del ADN. La otra es una región de tamaño variable de 65 a 92 nucleótidos, la que 
parece tener una función promotora. En esta región también se encuentran iniciadores de ADN 
endógenos (5, 9, 20, 37, 38, 39, 41, 111).  
 

Los síntomas típicos del BBTV son muy diferentes de los causados por otros virus del 
banano. Las plantas infectadas presentan una reducción pronunciada en el tamaño de las hojas, 
tanto en el ancho como en el largo, una apariencia áspera y frágil, y una posición más erecta de 
lo normal, dándole a la planta una apariencia racemosa o de roseta. Además, las hojas presentan 
clorosis marginal, rayas y puntos verde oscuro paralelos a la vena central y en el pecíolo (Figura 
2E). Las plantas infectadas por lo general no producen fruta. 

 
El BBTV es transmitido naturalmente por el áfido negro del banano, Pentalonia 

nigronervosa Coquerel, en forma circulativa, no propagativa (37, 44). Este vector es muy 
eficiente en la transmisión del virus a cortas distancias. También es transmitido por el material 
convencional de siembra y mediante plantas propagadas in vitro (28, 82, 115), lo cual constituye 



 

la vía más importante de su diseminación a larga distancia (12). El virus no se transmite en forma 
mecánica. 
 

Se conoce que infecta varias especies de Musa y Ensete. También existen algunas 
evidencias de que tiene hospederas fuera de Musaceae. Por ejemplo, se ha informado reacción 
positiva por ELISA y la recuperación del virus en plantas de Canna indica y Hedychium 
coronarium previamente inoculadas (93). También se ha reportado a Colocasia esculenta como 
hospedera del BBTV (81), sin embargo, otros investigadores no pudieron comprobarlo en 
Hawaii (44).  
 

Frecuentemente se han observado diferencias en susceptibilidad entre diferentes 
cultivares, tanto en infecciones naturales de campo como experimentales en invernadero, sin 
embargo no se han confirmado informes de inmunidad de ninguna especie, ni de ningún cultivar 
de Musa (28, 49, 65, 72). Los cultivares del subgrupo Cavendish son generalmente muy 
suceptibles a BBTV, mientras que Gros Michel muestra resistencia a la enfermedad. Al 
comparar Gros Michel con Williams, la concentración de viriones en plantas infectadas y el 
porcentaje de plantas infectadas por inoculación con áfidos es más bajo en el primero (36). 
 
Cucumber mosaic virus (CMV) 
 

La enfermedad del mosaico del banano fue descrita por primera vez en Australia, en 1930 
(63, 64). Se le han dado varios nombres incluyendo clorosis infecciosa, corazón rojo, mosaico 
del pepino y mosaico del banano (63, 92, 113). Está ampliamente distribuida en el mundo y se 
asume que se encuentra en todas las áreas donde se siembra banano. Constantemente aparecen 
informes dando detalles de nuevas localidades (79, 104, 110). Por lo general, esta enfermedad es 
una molestia solamente cuando se establecen nuevas plantaciones usando cormos o hijos, sin 
embargo, se está volviendo más común, en algunas localidades, en plantaciones establecidas con 
material derivado de cultivo de tejidos (76, 105). 
 

El agente causal es el virus del mosaico del pepino (CMV). Este virus es un miembro del 
género Cucumovirus, familia Bromoviridae. Las partículas virales son isométricas de 28-30 nm 
de diámetro (Figura 1C). Es un virus multipartita con tres especies de ARN genómico de simple 
hebra y un ARN subgenómico (30). Una quinta especie de ARN ocurre en algunos aislamientos 
(52), la cual se ha relacionado con la modulación de la expresión de síntomas en algunas plantas 
incluyendo banana (33). Basándose en las relaciones serológicas, las razas de CMV se han 
dividido en dos subgrupos, DTL y ToRS (23, 78). Estos dos subgrupos corresponden a dos 
categorías de clasificación basadas en la hibridación de ácidos nucleicos: DTL designado WT 
(78) y subgrupo I (77) y ToRS o S (78) o subgrupo II (77). Los aislamientos de CMV de banano 
han sido identificados como pertenecientes al subgrupo I (33, 43, 91). 
 

Los síntomas varían dependiendo de las razas del virus y de la temperatura. Las razas 
comunes o leves producen un mosaico difuso o patrones de líneas y manchas anulares en la 
lámina de la hoja y se ha informado que no causan daños económicos importantes (58, 76, 118). 
Ocasionalmente las hojas pueden presentar mosaico, deformarse y encresparse (Figura 2C) y el 
mosaico aparecer en el fruto. En contraste, las razas severas o de corazón rojo causan pérdidas 
económicas significativas. Los síntomas suelen ser más pronunciados incluyendo necrosis de la 



 

candela (Figura 2F), alcanzando diferentes grados de necrosis en la lámina desplegada y en el 
pseudotallo, lo que puede resultar en la muerte de la planta (76).  
 

El ámbito de hospederas naturales de CMV incluye cerca de 800 especies de plantas. Al 
ser transmitido por semilla de varias especies, a menudo hay reservorios de él en el campo. 
 

El CMV es transmitido por más de 60 especies de áfidos de manera no persistente, 
incluyendo Aphis gossypii, Rhopalosiphum maidis, R. prunifoliae, Myzus persicae y Pentalonia 
nigronervosa. Esta última especie es vector del BBTV en forma persistente y es la única especie 
de áfido conocida que coloniza banano.  
 

Actualmente no se conoce resistencia a CMV en Musa. 
 
Banana streak mosaic virus (BSV) 
 

El BSV se observó por primera vez en 1958 en Costa de Marfil, pero fue en 1964, 
después de que ocurrió un serio brote o epidemia, que se inició la investigación en este tema 
(118). Actualmente la enfermedad se encuentra distribuida ampliamente en la región del 
Pacífico, Asia, Africa, Europa y América (Cuadro 2) y el impacto sobre el rendimiento en la 
producción se ha estimado entre el 7% y el 90% de pérdidas. 
 
Cuadro 2. Distribución geográfica del Banana streak virus y  primera referencia del virus 
Países Ref. Países Ref. Países Ref. 

Pacífico  Africa  América Latina  
y El Caribe 

 

Australia*  102 Benin*   24 Brasil 48 
Samoa Occidental*   24 Camerún*   35 Colombia* 84 
Tonga* 102 Cabo Verde*   24 Costa Rica* 24 

Asia  Ghana*   24 Cuba * 48 
China   48 Kenia   24 Ecuador* 48 
India*   24 Guinea*   24 Grenada 48 
Indonesia   24 Costa de Marfil* 118 Guadalupe* 48 
Malasia*   24 Marruecos*   58 Haití* 47 
Filipinas*   24 Madagascar*   48 Honduras*  48 
Sri Lanka*   24 Isla Mauricio*   48 Nicaragua* 47 
Taiwán*   94 Nigeria*   48 Jamaica 48 
Vietnam   24 Africa del Sur*   48 Puerto Rico* 47 

Europa  Ruanda*   88 Santa Lucía* 47 
España (Canarias)*   24 Tanzania*   88 Trinidad* 48 
Portugal (Madeira)*   48 Malawi* 109 Islas Vírgenes* 24 

  Uganda*   16 Venezuela  47 
 
Modificada de Jones, 1999.  
 
 * El virus fue confirmado por microscopia electrónica o por serología, en el resto de los países 
el diagnóstico esta basado en sintomatología 



 

 
La expresión de síntomas varía desde un rayado clorótico poco conspicuo hasta una 

necrosis letal, dependiendo del aislamiento del virus, del cultivar y del ambiente. Los síntomas 
más comunes son rayas angostas cloróticas o amarillas discontinuas, a veces continuas, que van 
desde la vena central al margen de la hoja, y que se oscurecen a naranja, café y hasta negro 
(Figura 2D). 
 

También se observan patrones en forma de ruedas de molino o en forma de ojo y 
manchas amarillas, deformación de la lámina foliar, estriado necrótico (Figura 2A), necrosis de 
la nervadura central y de la candela. La planta puede presentar acortamiento de los entrenudos y 
enanismo, necrosis interna del pseudotallo (Figura 2G), reducción en el tamaño del racimo, 
deformación, rayado y necrosis de la fruta (Figura 1B). Los síntomas aparecen intermitentemente 
en el transcurso del tiempo pudiendo una misma planta presentar inicialmente síntomas, luego 
apariencia sana y posteriormente presentar de nuevo síntomas. Estos cambios están relacionados 
principalmente con cambios en la temperatura, ocurriendo la expresión de síntomas en forma 
más regular y severa en las áreas donde las fluctuaciones de la temperatura son mayores (18, 60). 
En general los síntomas se pueden confundir con los del CMV pues ambos virus causan mosaico 
foliar, necrosis de la candela, y necrosis interna del pseudotallo, sin embargo, el tipo de mosaico 
que presenta cada  virus se logra diferenciar con la práctica. 
 

El BSV pertenece al género Badnavirus, familia Caulimoviridae. Las partículas virales 
son baciliformes de 130-150 nm, sin envoltura (Figura1E). Contiene un genoma ADN circular, 
bicatenario, de 7.4 kb (59, 60). Se replica por transcripción reversa de un ARN intermediario.  
En los últimos años se ha observado que hay secuencias del genoma de BSV  integradas en el 
genoma de Musa y Ensete (42, 57). Actualmente estas secuencias han sido detectadas por PCR 
en más de 400 genotipos de Musa (57). Aunque estas secuencias virales parecen estar integradas 
en todos los genotipos de Musa, su naturaleza varía y recientemente se han  caracterizado dos 
tipos de ellas. Una secuencia corta, que es incapaz de dar infecciones episomales de BSV, que se 
encuentra en todos los genotipos (57) y una secuencia  larga que contiene todo el genoma del 
virus, la cual parece ser la  fuente de las infecciones episomales. Esta última secuencia se ha 
encontrado en un gran número de genotipos de Musa incluyendo los híbridos triploides y 
tetraploides mejorados (75). Las infecciones episomales de BSV a partir de secuencias virales 
integradas se han relacionado con la hibridación sexual, con la micropropagación y posiblemente 
con otros factores de estrés (75). Estudios recientes en que se evaluó el efecto de un 
procedimiento de micropropagación común sobre la expresión de BSV en el híbrido tetraploide 
FHIA21, indican que la etapa de proliferación asociada a una intensa producción de nuevos 
brotes formados parece ser determinante en la expresión del BSV, mientras que las etapas de 
enraizamiento y aclimatación tienen poco o ningún efecto (21).  
 

Los aislamientos conocidos de BSV presentan gran heterogenidad serológica, genómica y 
biológica (61). Inicialmente se identificaron cinco aislamientos que presentan diferencias 
serológicas y  genómicas en Marruecos, Honduras, Ruanda, Filipinas y Trinidad (61). Esta 
variabilidad ha producido problemas prácticos en la detección y diagnóstico del virus. 
 

 



 

El BSV no se ha logrado transmitir en forma mecánica. Es transmitido 
experimentalmente en forma semipersistente por las cochinillas Planacoccus citri y 
Pseudococcus sp.  Otras especies de cochinillas se han nombrado como posibles vectores: 
Dysmicoccus sp fue encontrado colonizando el banano en Nigeria y en América del Sur (70); 
Planacoccus musae, una nueva especie de cochinilla fue observada en Africa en campos donde 
la incidencia del virus es alta (17); y Pseudococcus comstocki fue informada en Ecuador como la 
especie más común encontrada en banano. La información obtenida de muchos países sugiere 
que la dispersión natural del BSV por cochinillas es limitada y no juega un papel importante en 
la epidemiología del virus (60). Sin embargo, en Ecuador se ha observado que las cochinillas son 
transportadas por hormigas  de una planta a otra con facilidad. La forma más frecuente de 
diseminación del virus es por propagación vegetativa a partir de plantas infectadas. Todos los 
cultivos de tejidos derivados de meristemos de plantas infectadas se han encontrado positivos 
para el BSV. La transmisión por semilla parece ser probable. Al cruzar Mysore infectada con 
BSV, con el diploide SH-3362 en el programa de mejoramiento de la Fundación Hondureña de 
Investigación Agrícola (FHIA), se observó que los híbridos resultantes tenían BSV (22). 
También en Musa balbisiana originalmente obtenida de semilla se han observado partículas 
virales. 
 

El BSV tiene un ámbito de hospederas naturales y experimentales muy restringido. 
Ocurre naturalmente en bananos cultivados, pero no se sabe si ocurre en Musa silvestre. 
Actualmente en los Centros de Indexación de INIBAP existe información sobre gran cantidad de 
cultivares susceptibles de los subgrupos Gros Michel, Cavendish, Lujugira-Mutika (AAA), 
Plátano y Maia Maoli-Popoulu (AAB), Bluggoe (AB), de híbridos tetraploides(AAAB) y clones 
AB.  
 
Banana bract mosaic virus (BBrMV) 
 

Se sabe muy poco sobre el impacto económico de esta enfermedad. En Mindanao, 
Filipinas se han registrado pérdidas en el rendimiento del 40% (55, 101). En plantaciones 
comerciales se ha observado una correlación entre la alta incidencia de la enfermedad y un alto 
rechazo de fruta por deformación y rayado.   
 

Esta enfermedad viral se observó por primera vez en 1979, en la isla de Mindanao, en 
varios cultivares de banano (68). En 1988, en Los Baños, se le dio el nombre de Banana bract 
mosaic virus y se incluyó en la lista de virus de importancia cuarentenaria (31). Actualmente ha 
sido informada en varios países del Asia y de la Región del Pacífico (1, 2, 12, 24, 68, 86) 
(Cuadro 3).  
 
Cuadro 3. Distribución geográfica del BBrMV y  primera referencia del virus 
 

Países Ref. Países Ref. 
Pacífico  Asia   

Australia    2 India*   1 
Samoa Occidental 86 Filipinas* 68 

  Sri Lanka* 2, 24 
  Vietnam 86 



 

 
 *El BBMV fue detectado usando “enzyme-linked immunosorbent assay” (ELISA) o la reacción 
en cadena de la polimerasa (PCR). 
 

El BBrMV es un virus filamentoso, flexuoso de 725-750 x 11 nm (3, 73, 103) (Figura 
1A). Tiene una proteína de cápside (CP) de 38-39 kDa estimada por SDS-PAGE y de 39.3 kDa 
al calcular su tamaño directamente de la secuencia de aminoácidos (3). Los análisis de secuencia 
de nucleótidos de los fragmentos obtenidos por retrotranscripción-reacción en cadena de la 
polimerasa (RT-PCR) utilizando iniciadores degenerados para potyvirus indicaron que es un 
potyvirus nuevo, diferente al virus del mosaico del abacá (34, 103).  
 

Las plantas infectadas presentan patrones de mosaico en las brácteas de color rojizo o 
cloróticos sobre fondo rojo los cuales son diagnósticos. El pseudotallo presenta un incremento en 
la pigmentación y patrones de mosaico, bandas y rayas en forma de huso en su base, los cuales se 
pueden observar cuando se remueven las bases de las hojas.  A veces los síntomas son cloróticos 
sobre un fondo rojizo, o son rojos, amarillos o cloróticos sobre un fondo verde y pueden 
oscurecerse de rojo a café y a negro. Las hojas toman un arreglo en forma de abanico en un 
plano, y a veces se observan en ellas, paralelo a las venas, rayas cloróticas y bandas ahusadas 
(Figura 1D).  En algunos lugares se asocia con un aumento en los niveles de fruta malformada 
(68). 
 

Se conoce que es transmitido en forma no persistente por al menos tres especies de 
áfidos: Aphis gossypii, Rhopalosiphum maidis  y Pentalonia nigronervosa (24, 73). La 
transmisión mecánica hacia plantas herbáceas no se ha logrado. Ocasionalmente se ha 
transmitido mecánicamente de banano a banano utilizando la savia. Se transmite por material de 
siembra vegetativo tradicional y vía plántulas micropropagadas.   
 

El ámbito natural y experimental de hospederas se restringe a Musa, incluyendo abacá. 
Se ha encontrado infectando naturalmente un amplio ámbito de cultivares y genotipos de banano, 
y en ninguno se ha observado resistencia al virus (103). 
 
Banana mild mosaic virus (BanMMV) 
 

Desde 1992 se observaron frecuentemente partículas filamentosas similares a virus en 
Musa tanto en plantas de las colecciones de germoplasma como en el campo (1, 6, 11, 85).  
 

Actualmente los resultados de la investigación sugieren que es un mismo virus el que está 
presente en la mayoría de los casos, el cual tiene una amplia distribución mundial tanto en el 
campo como en las colecciones de germoplasma in vitro. Existen informes de su existencia en 
Australia, Africa del Sur, sureste de Asia, América Central y América del Sur y El Caribe, 
infectando gran variedad de cultivares y genotipos de Musa. Se tiene poca información del 
impacto económico que causa. Algunas observaciones indican que afecta el rendimiento del 
banano y plátano en Latinoamérica (47). 
 

 



 

El “banana mild mosaic” es un virus flexuoso, filamentoso de cerca 580 nm x 14 nm 
(Figura 1D), con una CP de 30 kDa, estimada por SDS-PAGE, y 27 kDa estimada de la 
secuencia del gen. Su genoma es ARN monocatenario, de 7.4 kb. Contiene 5 marcos abiertos de 
lectura (ORF), el más cercano al extremo 5’ codifica por la polimerasa, y el más alejado, por la 
CP. Comparte algunas características pero no todas con el género Potexvirus, tales como la 
organización del genoma, y está relacionado serológicamente con miembros de ese género. 
 

La sintomatología del BanMMV no es muy definida. En muchos casos tanto en el 
invernadero como en el campo las infecciones son asintomáticas. En algunas variedades se han 
observado en las hojas rayados y mosaicos cloróticos, rayados plateados,  enanismo y atraso en 
la emergencia del racimo (Figura 1 E). Es común observar infecciones mixtas de este virus con 
BSV y con CMV (11). 
 

El BanMMV no se ha logrado transmitir mecánicamente usando savia ni preparaciones 
de virus parcialmente purificadas. Hasta ahora no se conoce ningún vector. Sin embargo, en 
Guadalupe se observó que plantas libres de este virus, obtenidas por cultivo de tejidos y 
estabecidas en el campo se infectaban frecuentemente con infecciones mixtas del BanMMV y 
CMV, y que la incidencia de la infección aumentaba durante el ciclo del cultivo. Esto parece 
indicar que ambos virus puedan estar siendo simultáneamente transmitidos por el áfido que 
transmite el CMV (11). 
 

Todos los genotipos de Musa parecen ser susceptibles.  No se le conocen hospederas 
herbáceas (11). 
 
Banana die-back virus (BDBV) 
 

Esta enfermedad se observó por primera vez en plantas de banano (cv Valery), en Nigeria 
en 1996. Su existencia ha sido informada solo en un número limitado de lugares en Nigeria, 
aunque en Ghana y Camerún se han observado plantas con síntomas similares (45). Las plantas 
enfermas se observan severamente atrofiadas, las hojas presentan clorosis, bordes rizados y 
necróticos, y  muerte súbita de la hoja candela. Progresivamente los retoños de las plantas 
enfermas se vuelven enanos y eventualmente la planta madre muere. 
 

La enfermedad se transmitió mecánicamente a Vigna unguiculata TVu-76 y Nicotiana 
occidentalis, obteniéndose lesiones locales de punto y reducción de tamaño, e infección 
asintomática sistémica, respectivamente. Se purificaron partículas virales isométricas de 28 a 30 
nm de diámetro, a partir de banano y de N. occidentalis, y se prepararon anticuerpos que se 
usaron en ELISA e ISEM para la detección del virus. Se encontró relación serológica entre el 
virus aislado y los siguientes virus perteneciente al género Nepovirus:  Tabacco ringspot virus, 
Tomato ringspot virus y Cacao necrosis virus (45). Se buscaron nematodos en el suelo alrededor 
de las plantas infectadas y se encontraron como especies predominantes pero en bajo número 
Helicotylenchus multicinctus (Cobb) Golden, y H. dihystera (Cobb) Sher. No se identificó 
ningún nematodo conocido como vector de virus. Es necesario, por lo tanto, realizar estudios 
para determinar el modo de diseminación del BDBV y las implicaciones que tiene para la 
producción del banano y plátano en África y para el movimiento seguro de germoplasma.   
 



 

Abaca mosaic virus (AbaMV) 
 

El primer informe del AbaMV fue en 1925 en Mindanao, Filipinas (27). A finales de 
1930 fue el mayor factor limitante de la producción de abacá y responsable de grandes pérdidas 
de fibra y económicas, provocando el traslado de la industria hacia zonas más remotas en 
Filipinas (92). En 1955 el virus había afectado el 47% de las áreas cultivadas de abacá. 
Actualmente se encuentra en la mayoría de los lugares donde se siembra abacá en Filipinas. Este 
virus junto con el BBTV son los virus que causan efectos más severos en el abacá (83). 
 

El AbaMV es un virus filamentoso, flexuoso, de cerca 680 nm de largo. Pertenece al 
género Potyvirus, familia Potyviridae (27). Este virus es diferente del BBrMV (34, 103). 
Presenta una estrecha relación con los miembros del subgrupo del Sugar cane mosaic virus 
(SCMV), la cual se ha demostrado por ELISA y confirmado mediante análisis de secuencia del 
gen de la CP.  
 

Los síntomas más comunes en abacá son pequeñas manchas blanquecinas que se alargan 
dando rayas ahusadas cloróticas paralelas a las venas secundarias de las hojas. Posteriormente se 
pueden observar rayas amarillas o verde claro a lo largo de la lámina foliar (Figura 1F).   
 

AbaMV es transmitido por numerosas especies de áfidos en forma no persistente, 
incluyendo A. gossypii, Rhopalosiphum nymphaeae y R. maidis (14, 15). 
 

Sus hospederas están restringidas a monocotiledóneas. Naturalmente en Musaceae infecta 
a todas las variedades comerciales de M. textilis, Ensete glaucum, y varios cultivares de banano. 
También infecta Canna indica (Cannaceae) y Marantha arundinaceae (Marantaceae) y varias 
especies de Gramineae (108). 
  

Se ha observado resistencia del híbrido “Canton” M. balbisiana x M textilis y M. ornata 
(7). 
 
Detección y control de los virus 
 

El diagnóstico temprano y certero de las enfermedades virales es un componente crucial 
para el manejo de cualquier cultivo. Los avances en la tecnología y en el conocimiento de las 
virosis de Musa han permitido adaptar y desarrollar las principales metodologías serológicas 
(ELISA, ISEM) y moleculares (hibridación, PCR), y producir diferentes anticuerpos 
monoclonales y policlonales, y sondas para el diagnóstico de la mayoría de ellas (Cuadro 4). Sin 
embargo, es necesario mayor conocimiento sobre la variabilidad de los diferentes virus y sobre 
su biología molecular para ampliar el ámbito de detección de los métodos y reactivos ya 
existentes.    
 
 
 
 
 
 



 

 
Cuadro 4. Principales metodologías utilizadas para diagnóstico de virus en banano  
 
Virus Métodos Referencias 
       ELISA ISEM Hibridación PCR  
 Ac M Ac P     
BBTV + + + + + 44, 98, 99, 100, 114, 119 
CMV + + + + + 46, 77, 78, 91 
BBrMV  +   + 3, 73, 103 
BSV + + + + + 58, 60, 61, 97, 98 
BanMMV + + +  + 11 
BDBV  + +   45 
AbaMV  +  + + 34 
Ac M= anticuerpos monoclonales, Ac P= anticuerpos policlonales 
 

Debido a que la diseminación a larga distancia de los virus de Musa está relacionada 
principalmente con el trasiego de germoplasma y materiales tradicionales de siembra, o de 
cultivo in vitro infectados, existe un gran riesgo de que los virus aún no informados para 
América Latina y El Caribe, principalmente el BBTV sean introducidos. A pesar de que existen 
regulaciones fitosanitarias y políticas establecidas para el movimiento seguro de germoplasma, 
los países de América Latina y El Caribe, en su mayoría, no cuentan con la infraestructura, ni 
con la tecnología necesaria para la detección específica y rápida de las virosis, aumentándose el 
riesgo de su introducción.  
 

Además de las regulaciones existentes a nivel mundial para el movimiento seguro de 
germoplasma, frecuentemente son utilizadas otras medidas de control preventivo  para el manejo 
de virus  tales como  el uso de material de siembra tradicional y producido in vitro libres de 
virus, el control de vectores, la erradicación de plantas infectadas u otras fuentes de infección en 
el campo y el uso de cultivares y especies resistentes. Estas medidas contribuyen a impedir o 
atrasar el ingreso de las enfermedades y de sus vectores en zonas nuevas, y a mantener los 
niveles de incidencia y diseminación de la enfermedad más bajos en zonas ya infectadas. Sin 
embargo, el uso de material de siembra libre de virus, no garantiza que éste no se infecte en el 
campo. 
 

Al no conocerse ningún cultivar resistente para ninguno de los virus que afectan Musa, es 
necesario para realizar mejoramiento convencional, buscar resistencia en géneros y familias 
cercanos y desarrollar resistencia transgénica. Sagi (87) indica que si bien es cierto que la 
tecnología para la introducción de genes foráneos al genoma del banano cuenta con grandes 
avances, el desarrollo de clones transgénicos de Musa se encuentra aún en pañales y se espera un 
rápido progreso a este respecto en los próximos años.  
 

En Australia y Hawaii se están desarrollando plantas de banano transgénicas con 
resistencia a BBTV, introduciendo construciones con el gen de la proteína de cápside y el de la 
replicasa. Actualmente se cuenta con algunas plantas transgénicas resistentes a BBTV en 
invernadero, las cuales serán evaluadas en el campo. También se están preparando 
construcciones con genes de BBrMV, CMV y BSV para transformar Musa (80). Sin embargo, 



 

cabe aún la pregunta sobre la aceptación mundial de los bananos transformados, ya que al 
respecto se ha presentado una amplia polémica referente a seguridad ambiental y al consumo de 
alimentos modificados genéticamente. 
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Figura 1. Partículas virales observadas al microscopio de transmisión. A- Partículas filamentosas, 
flexuosas de 725-750 nm de BBMV. B- Partículas isométricas de 18-20 nm de BBTV, C- 
Partículas isométricas de 28-30 nm de CMV. D- Partículas filamentosas de 580 nm de 
BanMMV. E- Partículas baciliformes de 130-150 nm sin envolturade BSV. Fotos B y E son 
cortesía de  J.E Thomas y B.E.L Lockhart respectivamente. 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fotografias A, D y E cortesia de J.E. Thomas y B.E.L. Lockhart. 
 
Figura 2. Principales síntomas causados por los virus de Musa.  A- BSV, estriado necrótico  B-
BSV,  rayado y necrosis de la fruta. C- CMV, lamina foliar deformada y corrugada con 
nervaduras engrosadas y mosaico clorotico. D- BSV, estriado clorótico.  E- BBTV, clorosis 
marginal de la lámina foliar, enanismo y apariencia racemosa y erecta de la planta., F- CMV, 
necrosis de la hoja candela. G- BSV,  necrosis del pseudotallo y yaguas abiertas.  
 
 



 

 
Fotografias  C, D y E cortesia de J.E. Thomas y B.E.L. Lockhart. 
Figura 3. Principales síntomas causados por los virus de Musa.  A- BBMV, mosaico oscuro con 
fondo rojizo en las brácteas. B- BBMV, rayas rojizas en forma de huso en la base del tallo. C- 
BanMMV, rayado plateado en la lamina foliar. D- AbaMV, rayas ahusadas cloróticas paralelas a 
las venas secundarias de las hojas.  E- BBMV, arreglo de las hojas en forma de abanico plano. 




