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A centrifugalds szuszpenzidk és folyadékelegyek (emulzidk) szétvélasztasara alkalma-
zott miivelet, amelyben a szétvilasztds a centrifugilis erd hatdsara kovetkezik be. Az erre
a célra alkalmazott gép a centrifuga.
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1. dbra. A centrifugdlds felhasznélasi lehettségei

A centrifuga dobja (forgé rész) altaldban hengeres vagy kupos kialakitasu.

Miikodésiiket tekintve lehetnek:

e Szakaszos tizemil centrifugdk
e Folytonos iizemii iilepitd centrifugak
e Folytonos tizemi derit6 centrifugdk

e Derito, emulziébonté centrifugdk.

A dob kopenye vagy perforédlt vagy nem perforalt kivitelii. Perforalt kivitel esetében
tulajdonképpen egy sziirési miiveletrdl van szé. A szildrd fézis a kopeny belso feliiletén
elhelyezett szlirdkozegre rakodik réd, és ott sziirélepényt alkot. A folyadék fézis a cen-
trifugdlis erétér hatdsdra szabadon athalad rajta. Amennyiben a képeny nem perforalt,
és ha a szuszpenzié szérazanyag-tartalma kisebb, mint 2% akkor centrifugalis deritésrol,
ha nagyobb akkor iilepitésrol beszéliink.
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2. dbra. A folyadékkeverés elve

A centrifugdlds elméleti alapjai

Centrifugdlis erdteret tengely koriil forgé rendszerrel tudunk eléédllitani. Eloszor vizsgédljuk
meg a fliggbleges tengely koriili forgdst a 2. dbra kapcsdan. A korhenger alaki edény a
tengely koriil dlland6é w szogsebességgel forog. A kialakul6 folyadékfelszin egy forgdsi
paraboloid lesz.

A feliilet egy pontjéra hat egy C' centrifugdlis erd, amelyet a C' = mrw? sszefiiggéssel
lehet szdmolni, tovdabba egy G = —myg gravitdcié. Az eredd erd és a centrifugdlis erd
kozotti szog:

tga=——3_ = _9_
A rw?
Az érinté nem mds mint a _tg%w azaz:
dy  rw?
dr g

A feliilet egyenletét integrédlassal kapjuk meg:
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ami valéban egy forgdsi paraboloid egyenlete.

Egy fontos fogalom a centrifugdldsban, a centrifuga jelz6szama, amit a kovetkezokép-
pen defindlunk:

Ha a jelz6szém értéke nagyobb mint 100 akkor a kialakuld feliilet egy koaxiélis hengernek
tekinthetd. (3. dbra)



Szemcsére haté erdk centrifugalis iilepités esetén
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3. dbra. Centrifugalis iilepités

Egy szemcsére - amely a H szélességgel jellemzett folyadékban helyezkedik el - la-
mindris dramlds esetén az erdegyenstly:
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Rendezziik az el6bbi egyenletet w-re, majd szorozzuk meg a szamlélét és a nevezot is
g-vel:

d2 (psz - pf) Twzg o d2 (psz - pf) gTUJ2
18n g 18n

Tehdt a kialakulé sebesség a Stokes-féle iilepedési sebességnek és a jelzoszamnak a
szorzata. Ha egy szemcse kevesebb ideig tartézkodik a centrifuga terében, mint az
iilepedéshez sziikséges id6, akkor biztosan tdvozni fog dobbdl. A tartézkodasi idot kisza-
molhatjuk a rendelkezésre &ll6 térfogat és a bevezetett térfogatdram segitségével. Az
tilepedési id6 szamolhaté az iilepedési sebesség és az iilepedési it (H) segitségével:

v
Tartézkoddsi id6 = — = iilepedési id6 = —

Q w
Ennek felhasznaldsdval kiszamolhaté a bevezetendo térfogat mennyisége:
H %
Q= v :wojﬁ = wojA = wo )

A > egyenértékii deritéfeliillet megmutatja, hogy az adott centrifugdlis eréteret ki-
hasznélé iilepité mekkora gravitdcios iilepitofeliilettel egyenértékii. A 3. &dbran ldthato
dbra jeloléseivel az egyenértékii deritofeliilet a kovetkezdképpen szudmolhaté:

7m(D-H)L(D-H)w* 7(D—-H)’Luw* _ (D—-H)
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Ulepitbcentrifuga hatarszemcséje

A hatdrszemcse mint fogalom azt jelenti, hogy a hatdrszemcsénél nagyobb dtmérdjii szem-
csék 100%-ban levédlasztédnak, mig a kisebb meéretiiek nem vdlasztédnak le. Ez ter-
mészetesen egy elméleti megkozelités. A hatdrszemcse az iilepedési sebesség Osszefiig-
gésébdl hatdrozhaté meg:
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Megjegyzések:
1. d nem szabdlyos gomb alakt

2. 1y valtozik, a (D — H)/2 csak kozelités!!! Ha figyelembe vessziik a valtozast, akkor
az egyenértéki derftofeliilet a kovetkezoképpen szamolhato:
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Az el6bbiek felhasznaldsdval a deritofeliilet a kovetkezOképpen szamolhato:

V owew?  (R?—r?)mwLw?

wogln? gln?



CENTRIFUGA BERENDEZESEK

Szakaszos ilizemii centrifugdk

Ingacentrifuga
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4. dbra. Ingacentrifuga
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Az ingacentrifugdk fiiggbleges tengelyét az alapkeretbe dgyazzdk és a hajtémotor is
erre van szerelve. A rendszer f6 tomegei alul helyezkednek el. Az alaplemez harom
ponton gombcesuklés rudakra van felfiiggesztve, igy a lengések kozvetleniil nem terhelik
a gépalapot. A perfordlt fald peremes forgorészt a centrifugdlt folyadékot gyiijté kopeny
veszi koriil. A hajtémotort reteszelik, igy az csak nyitott fékek és zart fedél esetén indithaté
el.

Az ingacentrifugdk alkalmazdsi kore széles, szerkezeti anyaga igazodik a korrézids
kovetelményekhez, hajtasa kiillonb6z6 robbandsi fokozat szerinti védettségii motorral, de
vizturbindval is megvaldsithat6. Sziikség esetén indifferens gézzal inertizalhaté. Kor-
szeriibb valtozatai also iiritéstiek.

Fiiggo centrifugdk

A fiigg6 centrifugdt Weston taldlta fel és a miilt szdzad 50-es éveitdl kezdve alkalmaz-
zék a cukoriparban. A centrifuga tengelye felsé végénél fogva csuklésan van fiiggesztve az
acélszerkezeti dllvanyra. A centrifuga dobja kipos kialakitdsi, igy a centrifugélds befe-
jezése utdn az anyag kicsuszik a centrifugdbdl. Lassui forgatds kozben toltik fel anyaggal.



N
= { —
L =
|

Fliggd centrifuga

Hamozé centrifugédk
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Hdamozé centrifugak kialakitdsa



Minden részmiivelet az iizemi porgetési fordulatszamon torténik. Urftésnél nem 4l-
litjak meg, s6t még le sem lassitjak. Tehdt a jellemzojiik az allandé forgds. Mégis sza-
kaszos lizemiinek tekintik, mert az egyes munkaciklusok (t6ltés, porgetés, mosds, szaritas,
iirités) ugyanigy kovetik egymadst, mint a tobbi szakaszos iizemi centrifugdknal. A cen-
trifuga lehet sz{ird vagy iilepitd kiviteli. A belsé kopenyre lerakédott szilard anyagot
hamozdkeéssel szedik le, teljes iizemi fordulatszamon.

A sziir6centrifugdkat jol szlirhetd kristdlyos anyagoknal, az iilepitéket nehezen sziirhetd,
de jol iilepitheté anyagokndl alkalmazzdk. H&émozé centrifugdk 300...2600 mm dobét-
mérovel késziilnek.

Folytonos iizemii centrifugak

Pulz4lé vagy tolé centrifugdk

Az dbrén lathato egy vizszintes tengely(i pulzalé centrifuga. A dob a forgatott csétenge-
lyhez kapcsolédik. A cs6-tengely belsejében ide-oda mozog a vele egyiitt mozgd forgd
tengely

Pulz3lé centrifuga

Ennek egyik vége a toldlap (5) mdsik vége a dugattyti. A toldlap axidlis mozgdsat
hidraulikus berendezés (4) biztositja. A dob belsé paldstjin a szildrd anyagot a tolélap
elérehaladva eltolja a szitafeliileten. Visszafelé mozgaskor a kozelében 1év6 dobrész megte-
lik anyaggal, amely azutdn a legkozelebbi eléremozgasndl az el6bbivel egytitt tovabbjut.

A dobok 160...1400 mm &tmérovel késziilnek. Jelzoszémuk: 250...800.

Kipos centrifugak
Elnevezésiiket a dob alakjatol kaptdk. A szuszpenziét a kisebb dtmérénél engedik
be, a kipos dobon torténd athaladds kozben a szitabetéten at téavozik a folyadék. Az



anyag athaladdsara leginkdbb az anyag és a szitabetét kozotti surlédasi tényezo jellemzo.
1 = tana . Ha a nagyobb mint arctan o akkor a szemcse a dob bels6 feliiletén mozog a
nagyobb kipdtméro felé. Ebben az esetben az dthaladési idé nagyon rovid.

Kipos centrifuga

Csigds liritésii lilepitd centrifuga

A centrifuga belsejében egy széllitécsiga van elhelyezve. A dobbal azonos irdnyban
forog, de kiilonboz6 sebességgel. A szuszpenziét a forgasi kozéppontban elhelyezett betdp-
lalécsovon keresztiil vezetik be a dobba. Itt felveszi a dob sebességét, és a centrifugdlis
erd hatdsdra az iszap a dob faldndl, mig a kisebb sfirtiségii folyadék a bels6 koncentrikus
rétegben helyezkedik el.



Szildrd anyag szallitasi iranya

Forgasirany Csiga relativ sebessége
oramutatc jarasaval ellentetes a dobeval
ellentétes Visszamaradd csiga
éramutato jdrdasaval > azonos @ dobeval
megegyezo Eldresietd csiga
(a nagyobb dtmeérd felé! nézve)

Csigds iilepitd

A fordulatszam-kiilonbség szokdsos értéke a dobfordulat 0,5-1%-a. A menet emelke-
désének és forgasirdnynak megfeleléen négy eset lehet. Balmenet{i csiga esetén a vi-
szonyokat az dbra mutatja. A folytonos iizemi iilepit® centrifuga minden 3%-ndl na-
gyobb koncentraciéji szuszpenzié deritésére alkalmas. 150-1400mm dtmérohatdrok kozott
gyartjak.

Szupercentrifugdk

A hosszi, karcsu, cs6 alakid dobot feliil a csatlakozé tengelyénél fogva fiiggesztik fel.
Az alul elhelyezett csapdgyak csak a radidlis megtdmasztdst biztositjak. Az anyagot az
elosztdszerkezet egyenletesen szétosztja és felgyorsitja a dob sebességére. A dob hosszdban
val6 dtdramlas kozben torténik meg a szétvilasztés.
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Szupercentrifuga

A centrifuga haszndlhaté emulziébontésra és deritésre is. A dobatmérok viszonylag
kicsik (44-150mm) viszont a fordulatszdma elérheti 20-30000-es értéket is.
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