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ULTRASTRUCTURE OF THE ASCOSPORE WALL
IN PEZIZALES (ASCOMYCETES )—I

Ascodesmis microscopica (Crouan ) Seaver and A. nigricans
van Tiegh.
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Rijksherbarium, Leiden
(With Plates 28-38)

The development of wall layers and ornamentation of ascospores is studied
with the electron microscope in Ascodesmis microscopica (Crouan) Seaver
and A. nigricans van Tiegh. In both species a primary and a secondary wall
are formed in succession. The primary wall differentiates into two layers,
an inner endospore and an outer epispore. The secondary wall gives rise to
patterns of ornamentation and is composed of membranous structures in a
homogencous matrix; the epiplasm seems to be involved in its formation.
The reported differences in the development of ascospore ornamentation
between these two species must be denied. Only the final patterns of
ornamentation are different.

INTRODUCTION

Hitherto it has proved difficult to classify the Pezizales. In the majority of the
‘classic’ works the families have been delimited by the gross morphology of apothecia
and asci, including the blueing of the ascus wall in iodine. Characteristics for the
recognition of genera and species have been the morphology of the spores and the
number of spores per ascus. In more recent works new criteria have been added, e.g.
the ontogeny of the apothecia especially of the exipulum, the opening mechanism in
the ascus top, the morphology of the sterile parts of the fruit bodies, and several
cytochemical and cytological characteristics. This has led to an increase in the
number of families and re-classification of the genera within these families.

It must be emphasized that in all the studies dealing with the classification of
Pezizales the morphology of the ascospores has proved to be very important. All the
typical features of the spores such as shape, contents and ornamentation have been
taken into consideration. The spores are one-celled, symmetrically bipolar, rather
large, mosily without pigmentation, but in a number of genera with ornamentation.
Of further taxonomic value is the occurrence of oil droplets (Boudier, 1885, 1907;
Nannlfeldt, 1937, 1938; Le Gal, 1953; Dennis, 1960, 1968) and ‘deBary bubbles’
(Ingold, 1956; Dodge, 1957; Kimbrough & Korf, 1967). On the basis of data given
by Kimbrough & Korf, Eckblad (1968) concludes that the presence or absence of
‘deBary bubbles’ may be related to the thickness of the spore wall.
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For many years Le Gal has been studying the pigmentation and ornamentation
of ascospores of the Pezizales with the light microscope. In her carlier work she
described the ornamentation patterns. She incorporated the results of her studies into
her taxonomy. In her later work she investigated the development of the ornamen-
tation patterns and tried to determine their chemical composition. This is described
in her ‘Recherchessur les ornementations sporales des Discomycétes operculés’ (1g47).
In the first part of this work she gives a detailed description of the ornamentation
patterns of the ascospores in a large number of genera. This is followed by a close
examination of the development of these patterns. On the basis of her investigations
she suggests some modifications in Boudier’s classification. In a scparate study (Le
Gal, 1949) she gives the results of her investigations on Ascodesmis microscopica (Crouan)
Seaver and A. nigricans van Tiegh.

The work of Le Gal is regarded as a valuable contribution to the study of the
Pezizales (Kimbrough, 1970). According to her there may be considerable variety
in the mode of development of the ornamentation patterns, which can bc very
complicated.

However, the results so far obtained from electron microscopy indicate fewer
complications than Le Gal thinks likely. It is well known that use of the light mi-
croscope demands considerable prudence and it is not impossible that Le Gal was
misled by misinterpretations. Since a good description of the development of the
ornamentation patterns of ascospores is important in the classification of the Pezizales
and because of discrepancies in the cbservations published to date, new information
obtained through electron microscopy is presented and the results compared with
those of Le Gal and others. For this purpose their work is here briefly summarized.

Le GAL’s LIGHT MICROSCOPY

A fairly thick primary spore wall surrounding the developing ascospores is found
in all species. On the outer surface of this wall ornamentation patterns are formed.
With the aid ol microscopical stains, like cotton blue and naphtalene blue, their
chemical composition is determined. On the basis of this chemical composition and
the way the ornamentation patterns develop she gives the following division.

I. The ornamentation is simple, consists of callose and pectine formations, and is
of sporal origin.

In Trichophaea paludosa (Boud.) Boud. the ornamcntation arises directly
on the primary wall and contains callosc and pectine.

In all the other species of this group an ‘assise sous-périsporique’ arises on the
primary wall. This is surrounded by a ‘pellicule membranaire’, called ‘tunique
externe’ if it arises before ornamentation and ‘coque interpérisporique’ il it
arises simultancously. The ornamentation appears on the primary wall, on the
inner side of the ‘assise sous-périsporique’. A ‘périspore’ may be present on the
outside.



IL.

P N L

e e
® o= O

Merrus: Ultrastricture of ascospore wall in Aicadesmis 353

A ‘périspore’ is lacking. The ornamentation contains callose and pectine.
It breaks through its covering layers in Lamprospora erec’hqueraultii (Crouan)
Boud., L. crec’hqueraultii (Crouan) Boud. var. macracantha Boud. and Ascodes-
mis microscopica (Crouan) Seaver [non sensu Seaver]. This does not oceur in
Lamprospora ascoboloides Seaver, L. areslata Seaver, L. miniata (Crouan) Boud.,?
L. dictydiola Boud., L. polytrichi (Schum. per Fr.) Le Gal, Boudiera areolata
Cooke & Phill. apud Cooke, B. echinulata Seaver and Plicaria persoonii (Crouan)
Boud.?

Around the mature spores of Ascodesmis microscopica the ‘pellicul: mem-
branaire’ remains. Obrist (1961) calls this layer a perisporium.

. A ‘périspore’ is formed.

a. The ornamentation does not contain callose and pectine. It penetrates
its covering layers in Cookeina sulcipes (Berk.) O. K., C. tricholoma (Mont.)
O. K. and C. insititia (Berk. & Curt.) O. K.® It remains within these
layers in Phillipsia dochmia (Berk. & Curt. apud Berk.) Seaver,® P. domin-
gensis Berk., Wynnea americana Thaxt., Sarcosoma sarasini (P. Henn.)
Boed.,* and Urnula platensis Speg.®

b. The ornamentation contains callose and pectine. The ‘périspore’ disap-
pears in Ciliaria asperior (Nyl.) Boud.,” Galactinia succosa (Berk.) Sacc.,® G.
badia (Pers. per Mérat) Boud.,® Aleuria umbrina (Boud. apud Cooke)
Gill.,,® and Plicaria trachycarpa (Curr.) Boud.!' The ‘périspore’ remains
in Rhizina inflata Schacfl. per P. Karst.,'* Gyromitra gigas (Krombh.)
Quél.,'® Discina perlata (Fr. per Fr.) Fr., Aleuria apiculata (Cooke) Boud.,'*
and A. reperta (Boud.) Boud.'®

The ornamentation is complex, contains callose and pectine and sometimes
cytoplasmic elements; it is of sporal origin.

[

I

The ‘périspore’ encloses epiplasmic vacuoles, which are then called ‘masses
globuleuses’. The ornamentation appears on the ‘assise sous-périsporique’

Lamprospora crouani (Cooke) Seaver, probably identical with L. miniata De Not.
This belongs to Pulpuria P. Karst,

Boedijnopeziza insititia (Berk. & Curt) Ito & Imai.

Aurophora dochmia (Berk. & Curt. apud Berk.) Rifai.

Plectania campylospora (Berk.) Nannf. apud Korf.

Plectania platensis (Speg.) Rifai.

Scutellinia asperior (Nyl.) Dennis.

Peziza succosa Berk.

= Peziza badia Pers. per Mérat.

Peziza echinospora P. Karst.

= Peziza trachycarpa Curr.
= Rhizina undulata Fr. per Pers.

Neogyromitra gigas (Krombh.) Imai.

= Peziza apiculata Cooke.
% — Peziza reperta (Boud.) Moser, not validly published.
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and its covering layer. At a later stage both ‘périspore’ and ‘masses globu-
leuses’ disappear. A pattern of this kind is found in Melastiza miniata (Fekl.)
Boud.,'® Peziza aurantia Pers. per Hook.,')? and Ciliaria pseudotrechispora
(Schroet.) Boud.'®

2. The ‘périspore’ contains ‘masses globuleuses’ that originate from the spore
itself. The ornamentation appears on the ‘assise sous-périsporique’ and its
covering layer. In Peziza bicucullata Boud.'® and Ascodesmis nigricans van
Tiegh. both ‘périspore’ and ‘masses globuleuses’ disappear. In Melastiza
chateri (W. G. Smith) Boud., sensu Grelet only the ‘périspore’ disappears,
while the ‘masses globuleuses’ remain.

ITI. The ornamentation is of vacuolar origin.

In the epiplasmic vacuoles a pigment is present that precipitates on the
spore wall as small granules. This type of ornamentation is found in Ascobolus
Pers. per Hook. and Saccobolus Boud.

1V. The ornamentation is false.

In Helvella L. per St.-Amans the ornamentation consists of ‘formations sous-
épisporique’.

ELECTRON MICROSCOPY

The electron microscopy of ascospores started with studies on yeasts. Hashimoto
& al. (1958), Marquardt (1963) and Hagedorn (1964) studied Saccharomyces; Conti &
Naylor (1960) Schizesaccharomyces; and Thyagarajan & al. (1962) Rhodolorula.
Since then more recent studies have been made by Bandoni & al (1967) on Hansenula
and by Lynn & Magee (1970) on Saccharomyces.

Most of the other studies on ascospores deal with the operculate Discomycetes. The
most important of these are the studies on Pyronema by Reeves (1967), Griffith (1968)
and Hung & Wells (1971); on Saccobolus kerverni by Carroll (1966, 1967, 1969);
on Ascobolus immersus by Delay (1966); on Ascobolus stercorarius by Wells (1972); on
Ascobolus viridulus by Oso (1969); on Ascodesmis sphaerospora by Moore (1963) and
Carroll (1966), on Ascodesmis nigricans by Bracker & Williams (1966); and on Pustu-
laria cupularis by Schrantz (1966, 1967).

Of the inoperculate Discomycetes only Dasyseyphus has been studied (Moore &
McAlear, 1962).

Research was done on the other ascospores by Lowry & Sussman (1958) on
Neurospora crassa, by Beckett (1966) and Beckett & al. (1968) on Podospora anserina,

18 — Melastiza chateri (W. G. Smith) Boud.

17 — Aleuria aurantia (Pers. per Hook.) Fekl.

18 — Scutellinia pseudotrechispora (Schroet.) Le Gal.
¥ — Aleuria bicucullata (Boud.) Boud.
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by Greenhalgh & Evans (1968) on Hypoxylon fragiforme and by Furtado & Olive
(1970) on Serdaria fimicola.

The origin of the ascospores was one of the first problems to be adequately solved
with the clectron microscope. In nearly all studies the ascospores appear to be
delimited by two unit membranes that separate a certain amount of plasm from the
ascoplasm surrounding each nucleus. Although the origin of the two unit membranes
is also interesting and still far from being solved it does not concern this study and will
therefore not be discussed.

In all the foregoing studies the formation of wall layers between the two unit
membranes is evident. This formation seems to be universal in the Ascomycetes.
Since not all the statements of the authors about the position of the wall layers are
clear their terminology is somewhat confusing.

Although Lynn & Magee (1970) observed two différently structured layers in the
first wall, a thick electron-transparent inner layer (the endospore) and a rather thin
electron-dense outer layer (the epispore), most authors stated at the start the first
wall consists only of electron-transparent material, while the epispore at the outer
edge of the endospore appears only when a certain stage of spore development has
been reached. The epispore was described as either multi-layered (Marquardt, 1963;
Delay, 1966; Wells, 1972) or granular (Furtado & Olive, 1970).

According to Hashimoto & al. (1960), the sporoplasmalemma originates from the
inner delimiting membrane, the generally accepted view. In the more recent pub-
lications the outer delimiting membrane is often called an investing membrane
(Reeves, 1967; Carroll, 1969; Furtado & Olive, 1970).

In many species of Ascomycetes an extra wall develops between the first wall and
the investing membrane after the first wall has formed. Reeves (1967) described this
extra wall as a spore matrix; Carroll (1969), Furtado & Olive (1970) and Wells
(1972) called it a perispore; Delay (1966) used the term perisporal sac; and Moore
(1963) spoke of a secondary wall. Oso (1969) reported the development of a muci-
laginous layer outside the investing membrane.

The appearance of this extra wall varies considerably. In Pyronema, Reeves (1967)
observed a smooth electron-transparent layer; in Saccobolus, Carroll (196g) reported
a mucilaginous layer in which pigment of vacuolar origin could be found at a later
stage; in Ascobolus this was seen by Delay (1966) and Wells (1972) ; in Sordaria fimicola,
Furtado & Olive (1970) detected a fine fibrillar layer; the extra wall in Ascodesmis
sphaerospora was described by Carroll (1966) as consisting of fine fibrillar material and
by Moore (1963) as reticulate, electron-dense material.

Some authors (Oso, 1969; Furtado & Olive, 1970) stated that the epispore belongs
to this extra wall.

ASCODESMIS MICROSCOPICA AND A. NIGRICANS

The aim of this study is an investigation of the ultrastructure of the ascospore wall
in the Pezizales. The study begins with two of the species of the genus Ascodesmis, A.



356 Persoonia—Vol. 7, Part 3, 1973

microscopica (Crouan) Seaver [non scnsu Seaver] and A. mgricans van Tiegh. These two
species are of special significance because in Le Gal’s observations they represent
very different types of wall formation. From a practical point of view they are
especially suitable as they can be easily obtained and grown in culture.

MATERIALS AND METHODS

Material of Ascodesmis microscopica (Crouan) Seaver was provided by Dr. M. J.
Richardson, Department of Agriculturc and Fisheries for Scotland, Edinburgh,
Scotland ; Ascodesmis nigricans van Tiegh. was received as strain CBS 389.68 from the
Centraal Bureau voor Schimmelcultures, Baarn, Holland.

The cultures were grown on agar containing an extract of horse dung and oatmeal;
Ascodesmis microscopica for 2 days at 12° and 34 days at 20°; Ascodesmis nigricans for
2 days at 12° and 3 days at 20°. They were grown in conditioned growth-chambers,
a 16 hour light period alternating with an 8 hour dark period.

As soon as ripe ascospores were found against the lid of the petri-dish the species
were fixed. Small blocks of agar with apothecia were then cut from the plates and
placed in the fixative. Several different types of fixatives were applied.

Apothecia were fixed for 2, 3 or 4 hours at room temperature in 1%, KMnO, in
distilled water, to which one drop of Invadine (Geigy) was added; or for 16 hours at
4°C in 1% OsO, in veronal-acctate buffer; or for 30 minutes at 20°C in 159,
KMnO, in distilled water and after several washings in distilled water postfixed for
1 hour at room temperature in 19, OsO, in veronal-acetate buffer. Moreover other
material was fixed for 4 hours at 4°C in 3.25%, glutaraldehyde in cacodylate buffer
and after several washings in cacodylate buffer postfixed for 2 hours at 4°C in 19,
050, again in cacodylate buffer; each buffer had a pH of 7.3.

The KMnO ;-fixed material was washed in distilled water and dehydrated at room
temperature in ethanol; the OsO-fixed material and the glutaraldehyde-OsO -fixed
material was washed at 4°C in the same buffer as that used in the fixatives, and
dehydrated at 4°C in cthanol. After dehydration it was stained for 5 minutes at
room temperature in 1%, uranylacetate in 969, ethanol. The material was then
transferred to Epon via 1009, ethanol, propylenc oxide and mixtures of propylene
oxide and Epon. Polymerisation lasted 36 hours at 60°C.

Special care was taken to ensure that all air had been drawn from between the
asci during both the fixation and the impregnation with Epon.

The Epon components were used at a rate of 6.1 g. Epikote 812, 1.9 g. dodecenyl
succinic anhydride, 3.3 g. methyl nadic anhydride and o.15 g. 2,4,6-tri(dimethyla-
minomethyl)phenol.

Sections were cut with glass knives on an LKB Ultratome III, occasionally
stained with various combinations of uranyl acetate and Reynolds’ lead citrate, and
examined in a Philips EM 300 clectron microscope.
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OBSERVATIONS
AsCl AND SPORES BEFORE THE DEVELOPMENT OF A SPORE WALL

It was frequently difficult to detect the early stages of development before the
delimitation of the ascospores in the ascusplasm had taken place but these can be
disregarded as irrelevant to this study. A description of the development of the ascus
starts therefore when delimitation has become apparent. The description applies to
both Ascodesmis microscopica and A. nigricans.

The double membrane bounding the spores consists of two unit membranes with
an intermediate electron-transparent space; each of the membranes measures about
10 nm in thickness, the interspace being about 6 nm thick (Pl. 28A, B). The young
ascospores arc shaped irregularly, many of them somewhat cllipsoidal or even
stellate (Pl 28A, B). The distribution of the spores in the ascoplasm seems to be at
random.

By the time delimitation of the spores has taken place the sporoplasm will have
become separated from the ascoplasm; the remaining part is often called the cpi-
plasm. From then on the development of the sporoplasm and the epiplasm each
procecds characteristically.

The epiplasm

Mitochondria of different sizes are visible (Pl. 28A); they may vary from circular
to clongated. When fixed in permanganate the inside of the mitochondria appears
to be an electron-transparent matrix; in the centre of this matrix a light spot can
often be found. The mitochondria are surrounded by a double membrane whose
inner layer is convoluted to give a number of long cristae. The cristae are often
arranged in groups. They extend in various directions within the mitochondria.
Fixed in glutaraldehyde-OsO, the mitochondria have the same appearance, but the
matrix scems to be completely homogeneous.

Irregularly shaped and sometimes branched tubular structures with a diameter
of about 35 nm, and small vesicular structures of similar dimensions are scattered
among the mitochondria; these structures constitute the endoplasmic reticulum.
Globular vesicles about 250-300 nm in diameter are also visible. When fixed in
permanganate these structures are easily perceived. They are membrane-bounded
and have an electron-transparent content (Pl 28A—C). In material fixed in OsOy
or in glutaraldehyde-OsO, the endoplasmic reticulum has a membranous structure.
Here larger vesicles with an electron-transparent content are also visible. It is difficult
to determine whether or not these larger vesicles can be compared with those found
in the permanganate-fixed material. Although the dimensions are about the same the
vesicles are not globular; they are more irregular in shape ; sometimes one of them is
invaginated by another, which then seems to become electron-dense.

Ribosomes arc visible only in material fixed in OsO, or glutaraldehyde-OsO,.
They appear as numerous electron-dense granules about 15-20 nm in diameter
distributzd regularly over the cpiplasm but they can also be seen to line the end »-
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plasmic membranes. In material fixed in permanganate the ribosomes are lost. The
ascoplasmalemma is about 10 nm thick and is visible as a unit membrane surrounding
the epiplasm. In the types of fixative used, it is slightly undulating and not closely
pressed to the ascus wall. Lomasomes are not found. Occasionally some connections
seem to exist between the plasmalemma and the other membranous and vacuolar
epiplasmic structures. Possibly the outer delimiting membrane is involved as well. In
all the types of fixative used dictyosomes of the Golgi-apparatus are absent.

In material fixed in permanganate rather large areas of glycogen pariicles are
visible throughout the epiplasm. These particles are electron-dense and about
15-30 nm in diameter (Pl. 28A-C). When fixed in glutaraldehyde-OsO, they are
less electron-dense; when fixed only in OsO, they are visible as electron-transparent
spots. Oil vacuoles and other storage vacuoles or special inclusions are not present.

If the material is fixed in permanganate several large areas of electron-transparent
material can be detected adjacent to the spores. In most of these areas scattered
electron-dense spots about 15-25 nm in diameter (probably glycogen) and tiny
clectron-transparent vesicles about 45 nm in diameter are revealed (Pl. 28A-C).
Although the boundaries of these areas may be formed partly by tubular structures
(PL 28C) they cannot be regarded as organized structures. They disappear during
the maturing of the spores. In other fixatives they are not visible.

The sporoplasm

Owing to the way in which the spores originate it is evident that at an early stage no
differences between the epiplasm and the sporoplasm can be expected. All the organ-
elles described for the epiplasm are found in the sporoplasm as well (Pl. 28A, B).

A large nucleus is also present in the sporoplasm. This nucleus is spherical, with
minor irregularities in outline, and bounded by a nuclear envelope. This envelope
consists of two unit membranes, each about 8 nm thick, separated by a perinuclear
space of about 10-30 nm. It has pores about 30-80 nm in diameter through which
the nucleoplasm is in contact with the surrounding plasm. When fixed in perman-
ganate the inside of the nucleus appears electron-transparent and homogencous,
sometimes slightly granular (Pl. 2BA). After fixation in glutaraldehyde-OsOy it is
possible to detect many fairly electron-dense granules scattered throughout the
nucleoplasm and one large and spherical electron-dense spot consisting of clusters
of these granules. The large spot is supposed to be the nucleolus and the granules
are possibly ribosomal particles. Evidence for the presence of chromatine has not
been obtained.

Connections between the sporoplasmic organelles may be present.

THE DEVELOPMENT OF THE FIRST SPORE WALL

In both Ascodesmis micriscopica and A. nigricans an electron-transparent wall develops
between the two unit membranes surrounding a young ascospore (Pls. 28C; 29A, B). Du-
ring this development the rate of growth around the spore wall is not always the same,
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The appearance of the organelles in epiplasm and sporoplasm does not change
very much at this stage except that in the sporoplasm the mitochondria seem to
enlarge, while the number of glycogen granules lessens. In the epiplasm the number
and size of the vacuoles increases (Pls. 20A, B; 30A-C; 31A, B; 32C). During the
development of the spore wall the spores remain irregularly shaped but when the
spore wall is completed the spores become more spherical. The inner delimiting unit
membrane, now inside the spore wall, becomes the sporoplasmalemma; here small
lomasomes can be found. The complete spore wall, called here primary spore wall,
has a homogeneous structure and shows no signs of ornamentation. It is 300-500 nm
thick when fixed in permanganate or osmium and about 250 nm thick when fixed in
glutaraldehyde-OsO,.

Up to this point Ascodesmis microscopica and A. nigricans have developed similarly,
the slightly different ornamentation patterns found in’ the mature ascospores arising
only during the formation of new wall layers.

THE DEVELOPMENT OF AN EXTRA SPORE WALL

Once the primary wall is formed an extra wall begins to develop. The outer
delimiting spore membrane separates from the primary wall. The space thus formed
is almost immediately filled with new wall material. In Ascodesmis microscopica the
separation of the investing membrane starts at a few places only and becomes
obvious before further separation spreads all over the spore, the investing membrane
itself remaining fairly ‘straight’ (Pl. 30A-C). In Ascodesmis nigricans the separation
starts all over the spore before becoming evident in several places; meanwhile the
investing membrane will have become very irregular and undulating (Pl. 31A, B).
More liftings occur between the existing ones; growing together may also be found.

The first formations of new wall material are slightly granular and have the same
appearance and electron density as the epiplasm and sporoplasm (Pls. 30A-C;
31A, B). At a later stage it is possible to detect a difference, the inner part of the
wall material becoming more clectron-dense than the outer part (Pl 33A, B). This
difference is particularly apparent in material fixed in glutaraldehyde-OsO, (Pls.
32C; 34A). In permanganate-fixed material it is most clearly revealed by post-
staining with lead and uranyl salts (Pl. 324, B).

Later stages indicate that the electron-dense inner-wall material is an accumula-
tion of outer-wall material embedded in a homogeneous matrix. It consists of circular
and tubular membranous structures with a diameter of about 10 nm (Pls. 34A, C;
35A-C; 36A-D; 37A, B; 38A-C). If osmium is used in the fixative the inmost
layers of these structures are directed perpendicular to the primary spore wall; the
outer layers are more irregularly arranged (Pls. 32C; 34A; 36A). The continual
addition of new wall material results in the formation of a distinct ornamentation
pattern all over the spore. Where new wall material is formed the investing mem-
brane is often indistinct and sometimes even interrupted.

The epiplasm undergoes considerable changes during the development of the
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new wall and the maturing of the spores. As mentioned above, the organelles are
distributed throughout the epiplasm at an early stage of development. When the
primary wall is completed and the formation of the new wall begins the organclles
in the epiplasm accumulate outside the investing membrane (Pls. 33A, B; 36B, C;
374, B; 38A, B) and inside the ascoplasmalemma. Between these organelles the
amount of glycogen granules greatly increases (Pls. 32A, B; 33A, B; 374, B; 38A, C).
The vesicles enlarge and they become especially apparent just outside the investing
membrane; as vacuoles they fill up the gaps between the developing ornamentation
(Pls. 33A, B; 36B, C; 37A, B; 38A, B). Since these vacuoles develop at the same time
as the ornamentation pattern it is not clear whether their place of origin is the cause
or merely the result of this pattern. It is also possible that the vacuoles and the or-
namentation pattern develop independently.

The vacuoles surrounding the spores (Pl. 36) fuse until each of the spores is sur-
rounded by a single large vacuole. In curn these large vacuoles also fuse until they
have formed a vacuole that fills up the major part of the ascus. At this stage most of
the epiplasm, including the glycogen, will have disappeared. It is found only in a thin
layer just inside the ascus wall. What happens to the investing membrane is un-
certain. It is not possible to detect whether it adheres to the spore wall or disappears
with the epiplasm.

The sporoplasm darkens slightly but remains intact. Only the glycogen disappears.
Possibly a small enlargement of the mitochondria occurs.

THE BIFFERENTIATION IN THE FIRST SPORE WALL

During the development of the extra spore wall differentiation in the first spore
wall takes place. This differentiation is most clearly visible in material fixed in
permanganate.

It would seem as though material from the inner part of the wall moves to the
outer edge and there condenses into a broad band (Pl. 33B). At a later stage the
outer cdge appears to have differentiated into two layers (Pls. 33A; 35A, C), the
outer layer becoming electrontdense. As the spores mature still more layers become
visible between the existing ones (Pls. 37A, B; 38A, B). The whole complex of layers
is called the epispore. It is about 30-40 nm thick. The remaining inner part of the
first wall is called the endospore. The process is identical in Ascodesmis microscopica
and A. nigricans.

THE ORNAMENTATION PATTERNS

The maturing spores develop an ornamentation pattern differing in Ascodesmis
microscopica and A. nigricans.

In Ascodesmis microscapica new wall material is added in all directions. This results
in a complete network all over the spore. The mature spores are brown, 12-14x
9.5-12 pm without ornamentation, 13-15 X 10.5-13 pgm with ornamentation.

In Ascodesmis nigricans new wall material is added more irregularly. Iadividual
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spines are formed that grow especially at the tips. Here they can branch and join
together, The mature spores arc brown, 9.5-12 x 8-10 pm without ornamentation,
10.5-13 X g—11 pm with ornamentation.

Discussion

Since my methods are not essentially different from those described in other
studies it is not surprising that the same general ultrastructure has been attributed to
Ascadesmis microscopica and A. nigricans as to all the other ascomycetes investigated
thus far. It must be emphasized that the cell walls of most fungi have low permeabil-
ity thereby inhibiting penctration of fixatives and embedding materials. This means
that good overall fixation and impregnation is not ca:ﬂ]y accomplished and good
pictures are difficult to obtain.

All the typical fungal organclles are found and their structure answers to the
usual descriptions. Hawker (1965) and Bracker (1967) state that in fungi the
endoplasmic reticulum consists of a sparse and irregular internal membranous
system that varies greatly in form and extent according to the physiological condition
of the cells. In Ascodesmis microscopica and A. nigricans this internal membranous
system is also irregular. It is rather extensive and its appearance depends on the
type of fixative used. In permanganate it is tubular and vesicular; in glutaraldehyde-
0s0, it is membranous and associated with ribosomes, like in the cells of higher
organisms,

It is not clear whether the mitochondrial shape is dependent on an organism and
its developmental stage or on unknown external influences (see also Hawker, 1965
and Bracker, 1967). The plane of sectioning must also be taken into account. Com-
pared with the mitochondria of higher organisms the fungal mitochondria are thought
to be less rigid and more irregular in the outline and shape of their internal foldings
(Moore & McAlear, 1963). It is difficult to determine whether or not the internal
electron-transparent zones visible after a permanganate fixation are correlated with
the appearance of DNA as stated by Delay (1966).

Although in the asci of Ascodesmis microscopica and A. nigricans lomasomes are
found only in the sporoplasmalemma they are probably rather common in fungi.
Moore & McAlear (1961) point out that lomasomes are restricted to the fungi. They
are supposed to have a function in wall formation (Moore & McAlear, 1961;
Wilsenach & Kessel, 1965; Carroll, 1966, 196g). A close resemblance to the plasma-
lemmosomes of bacteria and Actinomycetes is evident and the same [unction is
ascribed to these organelles. Ryter (196g) points out that the choice of fixative
determines the appearance of the plasmalemmosomes. This could explain the
differences.

The occurrence of dictyosomes in fungi is often discussed. Most investigators
assume that the real dictyosomes found in higher organisms are not present in fungi;
their absence in Ascodesmis microscopica and A. nigricans confirms this.

It is obvious that the large electron-transparent areas found in the epiplasm just
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after spore delimitation must be regarded as normal endoplasmic arcas without or
with very few organelles and glycogen particles. It is not impossible that they arise
during the delimitation of the spores and that redistribution of the organelles causes
them to disappear.

The observations on the development of spores confirm not only the generally
accepted hypothesis that in the Ascomycetes the spores are delimited by two unit
membranes but also that the formation of wall layers between the two unit mem-
branes is very common. In both Ascodesmis microscopica and A. nigricans it has become
evident that there are two different stages in the process of wall formation. In the
first stage a wall layer develops between the two delimiting membranes and in the
second stage an extra wall layer is formed between the first layer and the outer
delimiting membrane. These two layers differ in appearance and perhaps even in
their formation. Therefore T will term them primary and secondary walls, All wall
material formed between the primary wall and the outer delimiting membrane,
whatever its appearance or further differentiation, is considered to belong to the
secondary wall. The primary wall must be seen as a common wall, always present
and showing little differentiation. The secondary wall should be regarded as an
extra wall layer, varying in appearance and giving risc to the ornamentation patterns
of ascospores. In yeasts the secondary wall is absent.

It must be emphasized that most of the wall layer terminological problems arise
from the formation of the epispore at the outer edge of the primary wall during the
development of the secondary wall. Most investigators fail to clearly point out the
exact position of this epispore. Oso (1969) and Furtado & Olive (1g70) stated that
the epispore is part of the secondary wall. From the way the epispore develops in
Ascodesmis microscopica and A. nigricans 1 assume that in these species the epispore is
the outer layer of the primary wall. The remaining inner layer of the primary wall
is the endospore.

The development of the epispore is not often discussed. It is highly improbable
that Marquardt’s description (1963) of it is correct. He assumes that the epispore
originates through the deposition of extra membranes and other cytoplasmic material
via ‘canals’ in the epiplasm on the outer delimiting membrane. This thecory must be
rejected because it has become evident that all wall material is formed between the
two delimiting membranes, thus both the primary and the secondary wall material.
This does not exclude all activity of the epiplasm during the formation of the epispore,
as supposed by Lynn & Magee (1970); they think that the epispore consists of fats
originating in the epiplasm. As I have been unable to discover any addition of new
wall material in Ascodesmis microscopica and A. nigricans but merely differentiation of
the primary wall into an epispore and an endospore I underline Delay’s view (1966)
that the epispore and the endospore differentiate in situ from material already
present in the primary spore wall.

The thickness of the mature primary wall appears to be dependent on the type of
fixative used. Fixed in glutaraldehyde-OsO; the wall is seen to be only half as
thick as it is when fixed in permanganate or only in OsO,. This phenomenon may
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be caused by a swelling of the wall material. It is also mentioned by Delay (1966),
who says that a certain artificial swelling of the wall material should not be over-
looked.

Many suggestions have been made about the origin of the spore walls. Wilsenach &
Kessel (1965) and Carroll (1966, 1969) assume that lomasomes play a role. It is not
likely that the formation of the primary spore wall in Ascodesmis microscopica and A.
nigricans is due only to them since they are small and found only incidentally in the
inner delimiting membrane.

Some investigators think that the endoplasmic reticulum is important to the
development of the spore walls, cither in the epiplasm (Marquardt, 1963; Delay,
1966) or in the sporoplasm (Moore, 1963, 1965; Reeves, 1967; Lynn & Magee,
1970). Moore (1963) states that at places where a secondary wall arises in Ascodesmis
sphaerospora an endoplasmic reticulum is present just inside the sporoplasmalemma,
acting as a mould on which the secondary wall is formed. Bandoni & al. (1967)
state that complexes of endoplasmic reticulum in the sporoplasm can be abundant
even when a secondary wall is absent. As already mentioned, Le Gal (1g4g) assumes
that in Ascodesmis microscopica and A. nigricans the secondary wall is of sporal origin.

In the present study no evidence is found for a special arrangement of organelles
in the sporoplasm or transport of wall material via the primary wall. Therefore it is
assumed that the formation of the secondary wall is due to the activity of the epiplasm.
Here an accumulation of organclles along the developing spore wall can be detected
at these stages. This accords with Delay’s view (1966) that the epiplasm may play a
dominant part in the formation of the secondary wall; she surmises that in Ascobolus
immersus gelification of the epiplasm is not impossible.

The way in which the epiplasm is involved possibly determines the appearance of
the secondary wall. In the species of the genera Ascabolus and Saccobolus studied so
far the secondary wall is made up of a mucilaginous layer called the perispore or the
perisporal sac; this is used as a matrix for the deposition of vacuolar material giving
rise to ornamentation patterns. In Ascodesmis microscopica and A. nigricans the forma-
tion of the secondary wall appears to be quite different. Here the entire secondary
wall consists of material used for the formation of ornamentation patterns. Supported
by ilight microscopy and staining techniques Le Gal (1949) concluded that this
material consists of callose and pectine. My studies have shown that the structure
of the secondary wall is formed by the deposition of real membranous fragments in a
homogeneous matrix.

As already mentioned, the exact behaviour of the investing membrane is still
uncertain. It is not impossible that the membranous layer remaining around the
mature ascospores of Ascodesmis microscopica (Le Gal, 194g; Obrist, 1961) is identical
with this investing membrane. This could mean that in Ascodesmis microscopica the
investing membrane adheres to the ornamentation, while in Ascodesmis nigricans it
disappears with the epiplasm, This hypothesis must be considered with some reserve.

It should be stressed that the results of the present study only partly agree with
Le Gal's observations on Ascodesmis microscopica and A. nigricans (1949). Hence no
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differences have been found in the development of the secondary spore wall between
these species; in Ascodesmis microscopica no evidence has been obtained for the existence
of an ‘assise sous-périsporique’ and a ‘pellicule membranaire’; in Ascodesmis nigricans
the ‘masses globuleuses’ and the ‘périspore’ are not present. A sporal origin of the se-
condary wall could not be confirmed.
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Keys are given to the genera of the Microascaceae and to the species of

Petriellidium and Pithoascus. In Petriellidium six species are accepted, P.

desertorum, P. ellipsoideum, P. fusoideum, and P, africanum are described as new.

In Pithoascus alsosix species are enumerated, P. platysporus and P, stoveri are

described as new, for Microascus exsertus Skou the combination Pithoascus
exsertus is proposed.

INTRODUCTION

The family Microascaceae, covering five genera of ascomycetes, has been treated by
Malloch (1970). Microascus, Petriella and Lophotrichus are accepted for species with
ostiolate ascomata; the non-ostiolate counterparts are classified in Kernia and the new
genus Petriellidium. A further genus Pithosascus has been proposed by von Arx (1973)
for some species hitherto classified in Microascus.

The Microascaceae can easily be recognized by the characteristics of the ascospores,
which are one-celled, smooth, relatively small, yellowish, straw coloured, reddish or
copper coloured, dextrinoid when young, and with an often indistinct or inconspi-
cuous germ pore at both ends. The formation of conidia is characteristic in most of
the genera. Typical Microascus and Kernia species include a Scopulariopsis or War-
domyces conidial state; all Petriella species have a Graphium-like conidial state, and in all
Petriellidium species a Scedosporium- and often also a Graphium-conidial state is present.
No conidial states are known in Lophotrichus- and Pithoascus-species. The latter genus
can also be recognized by the very slow growth of the colonies and by glabrous
ascomata, which may be ostiolate or non-ostiolate.

The Microascaceae are a natural family, related to the Melanosporaceae. The
genus Lophotrichus is in some respects intermediate, especially the species L. incarnatus
Scth with bright ascomata and larger ascospores points to Melanospora, Corynascus and
other genera with elongated, smooth ascospores with 2 prominent germ pores.

A number of cultures of Microascaceae have become available recently to the
author. Some of them could not be identified with any described taxon, but can be
classified within the genera Petriellidium and Pithoascus and will be described below.

KEY TO THE GENERA

1. Conidial states absent ; ascospores usually yellowish or straw coloured and without observable
EEIVPOPEE i 5 5 v e @5 ¥ ¥ oNAE E F B A W EEE S S TEL
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. Conidial states usually present (from genera Scopulariopsis, Wardomyces, Graphium, Scedosporium

and others), ascospores yellowish, reddish or copper coloured, with often inconspicuous
ECITUPOTER. .. <) vr sinwiss: & = sl o a5 wewaaile 1 8 @ & QB S & & & s B Buden 8 3

. Ascomata discrete, usually ostiolate, especially apically setose or hairy; ascospores usually

symmetrical; coloniesspreading . . . . . . . . . . .. .. ... Lophotrichus

. Ascomata often form dense crusts, black, glabrous, often non-ostiolate; ascospores usually

narrow, colonies very restricted in gmwth ............... Pithoascus

. Ascospores reniform, triangular or ellipsoidal, yellow or straw colourcd shorter than 6 uym;

conidial state is Scopulariopsis or Wardomyces . . . . . . . . . . 0 0 o000 . 4

. Ascospores usually ellipsoidal or broadly fusiform, longer than 6 um, yellow or reddish,

conidial state usually is Graphium andfor Scedosporium . . . . . . . . . . . .. .. 5

. Ascomata ostiolate; ascospores usually asymmetrical . . . . . . . . . .. Microascus
. Ascomata non-ostiolate, usually with appendages; ascospores symmetrical or asymmetrical

.............................. Kemnia

. Ascomata ostiolate, often sctose, ascospores reddish or copper coloured, usually asymme-

el o o oo e e e B o el B e R e S e e e A @ Petriella

. Ascomata non-ostiolate, rarely with a small ostiolum, usually submerged, ascospores

yellowish or straw coloured, rarely reddish, usually symmetrical or nearly so  Petriellidium

The genera Microascus and Petriella have been treated by Barron & al. (1g61a, b),

Kernia was studied by Malloch & Cain (1971), Lophotrichus by Seth (1971) (compare
also Malloch, 1970). The distinction of Lophotrichus and Kernia, however, is not yet
satisfactorily defined! The genera Petriellidium and Pithoascus will be treated in the
following.

PerrieLLipDIUM Malloch

Petriellidium Malloch in Mycologia 62: 738. 1970. — Type species: P. boydii (Shear) Mal-

loch (= Allescheria boydii Shear).

Pp ke WEE -

&

KEY TO THE SPECIES

. Ascospores about 12 X g um, conidia often catenulate . . . . . . . . . . P. desertorum
» Ascosporesusually =B wide s v v 5 ¢ & wmmE 8 v wom e s owe e s e e 2
. Ascospores cllipsoidal, about 8x5pum . . . . . . . . ... .. P. ellipsordeum
Ascospores about 7Xgumorsmaller. . . . . . . L L L0l e e e e e e . 3
Brownish conidia (chlamydospores) present, 7-12 X 4-7 pm in size, ascomata up to 180 pm
in diameter, ascospores 6-7X3.5-44m . . . . . . . . 0w e e e P. boydii
Conidia smaller, yellowish, straw coloured or hyaline . . . . . . . . . . ... .. 4
Ascospores fusiform, attenuated at both ends; 6-83x3-4 pum; ascomata 50-100 um in
diameter; conidia usually borne in synnemata . . . . . . . . . .. .. P. fusoideum

Ascospores ellipsoidal, with rounded ends; synnemata usually absent . . . . . . . . 5
Ascospores about 6% 4 um; conidia hyaline, 4-5 % g um; ascomata 50-go um 1n diameter
........................... P. africanum

. Ascospores narrow, about 7x 3.5 um; conidia clavate, 6-10x 4 um; ascomata up to

150 um in diameter, dark, covered with hyphae . . . . . . . . . . . .. P. angustum
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1. PerrieLLDIUM BOYDHT (Shear) Malloch

Allescheria boydii Shear in Mycologia 14: 242. 1922, — Petriellidium boydii (Shear) Malloch
in Mycologia 6z: 738. 1970.

CoNIDIAL STATE.—Scedosporium apiospermum (Sacc.) Sacc.

Monosporium apiospermum Sacc. in Annls mycol. 9: 254. 1911. — Scedosporium apiospermum
(Sacc.) Sacc. (1914, sensu Dodge, 1935; not validly published).

Colonies on oat-meal agar with a daily growth rate of 4-5 mm at 25°C, at first
whitish or greyish, floccose or lanose, later with grey or brown shades; ascomata
spherical, non-ostiolate, usually submerged, 140200 pm in diam., often covered
with brown, thick-walled, septate, 2-3 pm wide hyphae, with a 4-6 pm thick wall,
composed of 2-3 layers of meandrically interwoven, flattened, 2-6 pum wide, dark
brown hyphal cells; asci ellipsoidal or nearly spherical, 12-18 x 9-13 um, evanescent,
8-spored; ascospores ellipsoidal, symmetrical or slightl}' flattened, straw coloured,
with 2 germ pores, 6-6.5(-7) % 3.5~4 pm; conidia of 2 types: 1) conidia [Sce-
dosporium apiospermum (Sacc.) Sacc.| broadly clavate or ovoidal, rounded above, at the
base attenuated and truncate, with a rather thick, brown wall, 6-12 x 3.5-6 um,
borne terminally or laterally on solitary conidiogenous hyphae, chlamydospore-
like; 2) conidia clavate or nearly cylindrical, truncate at the base, hyaline, 5-7 X
2-3 um, borne in short sympodulae on elongating conidiogenous cells, which usually
arise in erect synnemata,

The above description is based on CBS 254.66, isolated from savannah soil,
Abidjan, Africa, by J. L. Renard. In CBS 101.22, the type culture, only Scedosporium-
chlamydospores could be observed, 7-14 % 4-6 um in size. In CBS 593.73, recently
isolated from soil from Surinam by J. H. van Emden some erumpent ascomata
showed the formation of an apical papilla (an ostiolum) and the ascospores were
extruded through the pore in a droplet. Size and shape of ascomata, ascospores and
chlamydospores, however, indicate the identity of this strain with Pelriellidium
boydii.

2. PeTrRIELLIDIUM ANGUsTUM Malloch & Cain
Petriellidium angustum Malloch & Cain in Can. J. Bot. 50: 66. 1972.

Colonies on oat-meal agar with a daily growth rate of 4-5 mm at 24°C., at first
whitish and lanose by the development of aerial hyphae, soon becoming dark by
abundant formation of ascomata; ascomata sphericall:', non-ostiolate, dark brown,
100-150 pm in diam., usually submerged, often covered with dark hyphae, with a
4-6 um thick wall, composed of 2—3 layers of interwoven flattened, brownish hyphal
cells; asci ellipsoidal or nearly spherical, evanescent, 8-spored, 14-18 X 8-10 pmy;
ascospores narrowly ellipsoidal or nearly cylindrical with rounded ends, with 2
indistinct germ pores, at first hyaline, straw-coloured or yellowish, 6-7 x 3-4.8 pm;
conidia clavate or nearly cylindrical, rounded above, truncate at the base, hyaline,
5-10 X 3-4.5 um, borne sm_%l on short hyphal branches or in small sympodulae.
o TYPE.GEES 254.72=TR é 45321, isolated from sewage half digestion tank,

eyton, USA.
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This species is very close to P. boydii; it can be distinguished by a more abundant
production of ascomata, by narrow ascospores and by the absence of brown, chlamy-
dospore-like conidia. Only a few conidia could be observed in sub-cultures of the

type.

3. Petriellidium africanum v. Arx & Franz, spec. nov.

Coloniae in agaro farina maydis addita 24 °C in diebus 3-3.5 mm crescunt; primum hyalinae,
deinde fuscae; mycelium aerium sparsum; ascomata plerumque submersa, sphaerica, non
ostiolata, fusca, 50-9o0 um diam., pariete 7-11 um e cellulis hyphalibus applanatis, intertextis
composito; asci ellipsoidei, evanecscentes, 13-17 % 12—15 um; ascosporac late cllipsoideae,
dilute luteae, continuae, duobus poris germinationis distalibus praeditae, 5.5-7 % 3.5-4.5 pm;
conidia clavata vel ellipsoidea, continua, hyalina, 4-5x2.5-3.5 um e cellulis conidiogenis
sympodialiter elongatis oriunda cicatrices ducentia. Typus: CBS g11.72, isolatus e terra
arenosa, Tsiutsabis in Africa austro-occidentali.

Colonies on oat-meal agar with a daily growth rate of 5-3.5 mm at 24°C, at first
light greyish, later with some darker shades, flat; superficial mycelium sparse,
composed of branched, septate, hyaline or brownish, 2-4 um wide hyphae; ascomata
spherical, non-ostiolate, submerged or nearly superficial, blackish brown, 50-go ym
in diameter, with a 7-11 um thick wall composed of 2-3 layers of irregularly inter-
woven, flattened, brown, 3-6 um wide hyphal cells or of 6-11 um wide ccf],s; asci
ellipsoidal or nearly spherical, evanescent, 8-spored, 13-17 X 12-15 um; ascospores
broadly ellipsoidal, often inequilateral, with rounded ends with 2 germ pores,
yellowish or golden brownish, 5.5-7 X 3.5-4.5 pm (usually (6 x4 um); conidia of
one type, ellipsoidal or nearly clavate, broadly rounded above, at the base rounded
or slightly truncate, I-ccllcdv, hyaline, 4-5 X 2.5-3.5 pm, with 2 or 3 refractive
bubbles, gomc at the top of sympodially cf ngating cells,

Type.—CBS 311.72, isolated by G.Franz from sandy soil, South Western Africa,
Tsiutsabis, sent for identification (No. 105).

This species resembles P. angustum, but differs by smaller conidia, wider but
shorter ascospores and smaller ascomata.

4. Petriellidium ellipsoideum v. Arx & Fassatiova, spec. nov.

Coloniae in agaro farina maydis addita 24 °C in diebus 2.5-3 mm crescunt; primum albidae,
floccosae vel lanosae, deinde griseolae vel rubro-brunneae; ascomata vulgo submersa, sphaerica,
non ostiolata, brunnea, 75-180 um diam., paricte 4~7 um crasso e cellulis hyphalibus rubrobrun-
neis, applanatis, irregulariter intertextis composito; asci ellipsoidei, evanescentes, 8-spori,
15-23 % 14—18 um; ascosporac cllipsoideae, stramineac, duobus poris germinationis praedi-
tae, 7-9% 5-6 pm; conidia clavata vel cylindrica, utrinque truncata, hyalina vel dilute flava,
6-9 x 3-3.5 um. Typus: CBS 418.73, isolatus e terra in Tadzhikistanis ab O. Fassatiova.

Colonies on oat-meal agar with a daily growth rate of 2.5-3 mm at 24°C, at first
whitish or greyish with a floccose or lanose aerial mycelium, later becoming greyish
or reddish brown; ascomata immersed or semi-immersed, spherical, glabrous or
covered with loose hyphae, non-ostiolate, brown, 75-180 um in diameter, with a
4—7 pm thick wall composed of irrcgularly interwoven, flattened, reddish-brown,
thin-walled cells, 7-15 x 3-6 pm in size; asci ellipsoidal or spherical, very evanes-
cent, 8-spored, 15-23 X 14-18 pm; ascospores broadly ellipsoidal, mostly symmet-
rical, rounded at both ends, brightly straw coloured, with 2 germ pores, 7-9 X
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5-6 pum; conidia borne on superficial hyphae or on short lateral branches, clavate
or nearly cylindrical, with a truncate base, hyaline or straw coloured, thin-walled,
6-9 X 3-5.5 pm. (

Typre.—CBS 418.73, isolated from soil, Tadzhikistan, USSR, sent for identifica-
tion by O. Fassatiova (T11).

This species is close to P. baydii, but differs by larger ascospores and smaller conidia.

5. Petriellidium fusoideum v. Arx, spec. nov.

Coloniae in agaro farina maydis addita 24 °C in diebus 2.5-3 mm crescunt; primum albidae,
deinde viridibrunneae, floccosae; ascomata submersa, sphaerica, fusca, non ostiolata, 50-100
pm diam., pariete e cellulis hyphalibus applanatis, intertextis composita; asci ellipsoidei,
8-spori, evanescentes, 12-15X 10-12 um, ascosporac fusiformes, stramineae, duobus poris
germinationis praeditae, 6-7.5 X 3.5-4 um; conidia modo Scedesporii formata clavata, basi
truncata, dilute lutea vel hyalina, 5-10 * 3-5 um, lateralia vel terminalia ¢ hyphis oriunda;
conidia modo Graphii formata clavata, basi truncata, hyalina, 4-7 X 2.5-3.5 um, e cellulis
conidiogenis sympodialiter elongatis cicatricibus relictis verticillatis in synnematibus dispositis.
Typus: CBS 106.53, isolatus e terra in Panama a L. Ajello.

Colonies on oat-meal agar with a daily growth rate at 24°C of 2.5-3 mm, at first
whitish, soon becoming greyish, greenish or brownish; mycelium composed of
branched, septate, hyaline or brownish, 2-4 pm wide hyphae; ascomata submerged
or semi-immersed, spherical or nearly so, non-ostiolate, dark brown, 50-100 pm in
diameter, with a 4-6 um thick wall, composed of 2-3 layers of flattened, meandri-
cally interwoven, brown, 3-5 um wide hyphal cells; asci ellipsoidal or nearly spher-
ical, evanescent, 8-spored, 12-15 X 10-12 um; ascospores broadly fusiform, atten-
uated at both ends, yellowish or straw-coloured, with 2 distal germ pores, 6-7.5 X
3.5-4 um; 2 types of conidia are formed: Scedosporium conicﬁa clavate, rounded
above, truncate at the base, yellowish or nearly hyaline, 6-10 % 3.5-5 um, borne
laterally on the hyphae or terminally on short hyphal branches, separated by a
septum; Graphium conidia clavate, truncate at the base, hyaline, 4-7 X 2.5-3.5 pm,
borneon 1.5-2 pm widescars on sympodially elongating, 10-18 pm long and 1.5-2 um
wide cells, formed in verticils on small, erect, 100-160 pm high synnemata,

Type.—CBS 106.53,isolated from soil, Panama, in 1953 sent to CBS by L. Ajello
(as Allescheria boydit).

Petriellidium boydit differs from P. fusoideum by much larger ascomata, by ellipsoidal
ascospores and by larger and pigmented Scedosporium-conidia.

6. Petriellidium desertorum v. Arx & Moustala, spec. nov.

Coloniac in agaro farina maydis addita 24°C in diebus circa 3 mm crescunt; primum
albidae, tomentosae vel floccosae, deinde grisco-brunneae; ascomata submersa vel fere
superficialia, non ostiolata, 80-100 um diam., pariete tenui ¢ strato cellularum hyphalium
intertextarum composito; asci sphaerici, 8-spori, evanescentes, 25-30 pm diam.; ascosporac
ellipsoideae, primum hyalinae, dextrinoideae, maturitate aeri cyprio similiter coloratae,
ducbus poris germinationis inconspicuis praeditac, 11-14X7.5-10 um; conidia breviter
cylindrica vel clavata, hyalina, 4-8 X 3-4.5 pm, singula vel catenata, successione basipetali
lr':{agmcnlatione formata, Typus: CBS 489.72, isolatus ex arcna salina in Kuwait ab A. F.

oustafa,
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Colonies on oat-meal agar with a daily growth rate of about 3 mm at 24°C, at first
whitish, due toa tomentose or floccose aerial mycelium, later greyish brown; hyphae
hyalineor yellowish, septate, 3-5 pm wide ; ascomata spherical, non-ostiolate, submerg-
ed or nearly superficial, Bo-110 gmin diameter, with a thin wall composed ofa layer of
irregularly interwoven, flattened, light greenish or reddish brown, 3-5 um wide
hyphal cells; asci spherical or ellipsoidal, evanescent, 25-30 um in diameter;
ascospores cllipsoidal, at first hyaline, dextrinoid, reddish brown or copper coloured
when ripe, with a thick wall and 2 indistinct germ pores, 11-14 X 7.5-10 um
in size; conidia (arthroconidia) short cylindrical or clavate, hyaline, 4-8 x 3-4.5 um,
borne singly or in chains in basipetal succession on the hyphae or on integrated
cylindrical conidiogenous cells fragmenting to form the conidia.

Tyre.—CBS 48g.72, isolated from salt marsh soil in Kuwait by A. F. Moustafa,
sent for identification (Nr.44).

This species differs from all others by its larger, especially wider ascospores, by the
thin wall of the ascomata and by a deviating conidial state with usually catenulate
conidia.

PitHoascus v. Arx
Pithoascus v. Arx in Proc, K. Ned. Akad. Wet. (C) 76: 205. 1973, — Typespecies: P, nidicola

(Massee & Salmon) v. Arx= Microascus nidicola Massee & Salmon.

KEY TO THE SPECIES

1. Ascospores broadly ellipsoidal, reddish brown, about 7% 5um . . . . . . P, platysporus
1. Ascospores less than 4 pm wide, yellowish., . . . . . . . . . . . . .. ... .. 2
2. Ascospores 8-12umlong . . . . . . .. ... 6 & A DR Y W) N E KTl 3
3. ASCOIpOIE R=B N IBRE ¢ v v o 6 oo m s o mom w a s e S R W 8 &% 4
3. Ascospores 3-4 um wide, ascomata ostiolate . . . . . . . . . . . ... P. schumacheri
3. Ascospores 1.5-2 um wide, ascomata usually non-ostiolate . . . . . . . . . P. exsertus
4. Ascospores 5-6 2-2.7 um, ascomata ostiolate . . . . . . . . . ... . P. intermedius
4 Ascospores 6-8 i Iong: ¢ &t w s S niE % E W e e R R R R 5
5. Ascomata usually ostiolate, go-160 pm in diameter. . . . . . . . . . . . P. nidicola
5. Ascomata non-ostiolate, 50-110 um in diameter . . . . . . . . . . . . .. P. stovert

1. Prraoascus nipicora (Massee & Salmon) v. Arx

Microascus nidicola Massee & Salmon in Ann. Bot., Lond. 15: 313. 1901. — Pithoascus nidicola
(Massee & Salmon) v. Arx in Proc. K. Ned. Akad. Wet. (C) 76: 292. 1973.

Colonies on oat-meal agar with restricted growth, daily rate at 24°C about :.g mm,
at first whitish or light greyish, flat, without aerial mycelium, becoming dark by the
production of the ascomata; immersed hyphae hyaline, septate, t.sl.(-g pm wide;
ascomata aggregated, often confluent or forming glabrous crusts, black, spherical or
obovate, go-160 pm in diamecter, apically papillate, with a 15-20 um wide pore,
surrounded by dark-walled cells; wall of the ascomata 6-10 um thick, composed of a
pseudoparenchyma of brown, flattened, 4-8 pm wide cells; asci ellipsoidal or barrel-
shaped, arranged in vertical rows, 10-15 X 7-12 um, 8-spored, evanescent; ascospor-
es navicular or nearly lunate, asymmetrical, often plano-convex, straw coloured or
nearly hyaline, 6-8 X 2-2.5 um.
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The description is based on CBS 197.61 =IMI 86,918, isolated by C. W. Emmons

from Dipodomys merriami.

2. Pithoascus stoveri v. Arx, spec. nov.

Coloniae in agaro farina maydis addita 24°C in diebus minus quam 1 mm crescunt;
hyalinae, hyphae praecipue submersae; ascomata partim submersa, aggregata, saepe crustosa,
sphaerica, glabra, non ostiolata, nigrescentia, 50-110 um diam., paricte ¢ duobus vel tribus
stratis cellularum [uscitunicatarum, applanatarum composito; asci cllipsoidei, 8-spori, evanes-
centes, 11-15X 7-10 um; ascosporac reniformes, stramincae, 6-7.5 % 2-4 um. Status conidialis
non visus. Typus: CBS 176.71, isolatus e radicibus betaec a W. L. White.

Colonies on oat-meal agar growing restrictedly, with a daily growth rate of less
than 1 mm at 24°C, consisting of mainly immersed, hyaline or greyish hyphae, at
first light greyish, flat, without aerial mycelium, later becoming dark due to the
densely aggregated ascomata, which ripen within 6-8 weeks; ascomata basally
immersed, becoming superficial with the upper part, rarely discrete, usually aggre-
gated into dark crusts, spherical, non-ostiolate, glabrous, blackish brown, 50-110 gm
in diameter, with a 4-7 um thick wall, composed of 2-3 layers of flattened, dark-
walled cells, 4-7 um in size; asci ellipsoidal or Ec;rrcl-shapcd, broadly rounded above,
at the base often slightly attenuated, 8-spored, evanescent, 11-15 X 7-10 um in
size; ascospores reniform, planoconvex, attenuated at both ends, straw coloured or
golden brownish, 6-7.5 x 2-3, usually 7x 2.5 um in size, germ pores indistinct.

Tyre.—CBS 176.71=ATCC 11173, isolated from roots of sugar beet seedlings by
W. L. White, received as Papulaspora stoveri Warren.

Pithoascus stoveri is close to P. nidicola, but can be distinguished by smaller, non-
ostiolate ascomata and by relatively shorter but wider ascospores.

3. Prrioascus iNTERMEDIUS (Emmons & Dodge) v. Arx

Microascus intermedius Emmons & Dodge in Mycologia 23: 313. 1931. — Pithoascus intermedius
(Emmons & Dodge) v. Arx in Proc. K. Ned. Akad. Wet. (C) 76: 292. 1973.

Colonies on cat-meal agar restricted, with a daily growth rate of less than 1 mm at
25°C, flat, at first whitish, becoming dark by the formation of the ascomata, mycelium
usually submerged; ascomata semi-immersed or nearly superficial, aggregated in
dense crusts, spherical, with a short cylindrical, often curved ostiolum, rarely non-
ostiolate, glabrous, black, g5-150 gm in diam., with a 6-8 um thick wall composed
of a pseudoparenchyma of f? ttened, greenish black, 4-8 um sized cells; asci formed
in vertical rows, broadly clavate or barrel-shaped, above broadly rounded, evanes-
cent, 8-spored, 10-15 xX 6-9 pm; ascospores navicular, straw or honey coloured,
5-6 X 2-2.5 pm.

The description is based on CBS 217.92=IMI 86,917 (type strain), isolated by
B. O. Dodge from roots of Fragaria vesca. CBS 542.72, received from J. P. Skou,
isolated in W-Germany from Osmia spec. and CBS 16g.73=NRRL 5526 have the
same characters.

4. Pithoascus exsertus (Skou) v. Arx, comb. nov.

Microascus exsertus Skou in Antonie van Leeuwenhoek 39: 529. 1973 (basionym).
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This species has been described in detail by Skou (1973). The wall of the spherical
ascomata is thinner in the umbilicate upper part and opens here in a late state with
an irregular ostiolar pore. The barrel-shaped asci are arranged in vertical rows and
contain 8 fasciculate ascospores, cylindrical-navicular, yellowish, g-11 3 1.5-2 pm,
Germ pores could not be observed with certainty.

CBS 819.70 was studied, the type strain, isolated from Megachile willughbiella in
Denmark.

5. Prraoascus scuumacHer: (Hansen) v, Arx

Sphaerella schumacheri Hansen in Vid. Meddr, dansk naturh. Foren. 1876: g7. 1877. —
Rosellinia schumacheri (Hansen) Sacc., Syll. Fung. x: 276. 1882, — Microascus schumacheri
(Hansen) Curzi in Boll. Staz, Patol. veg., Roma xx: 60. 1931. — Pithoascus schumacheri (Hansen)
v. Arx in Proc. K. Ned. Akad. Wet. (C) 76: 292. 1973.

No cultures of this species were available. It has been described in detail by Barron
& al. (1961b).

6. Pithoascus platysporus v. Arx & Veenbaas-Rijks, spec. nov.

Coloniae in agaro farina maydis addita 25°C in dicbus minus quam 1 mm crescunt; dilute
griseae, e hyphis praecipue immersis constant; ascomata partim submersa, acervata, crustas
fuscas formant, sphaerica, nigra, glabra, plerumque non ostiolata, 100-240 ygm diam., pariete
crasso e tribus ad quattuor stratis cellularum fuscarum applanatarum composito; asci ellip-
soidei, B-spori, evanescentes, 15-20 % 12-18 um; ascosporac ellipsoideae, rubrobrunneae vel
aeri cyprio similiter coloratae, poris germinationis absentibus, 6-9x4.5-6.5 pm. Status
conidialis non visus. T'ypus: CBS 419.73, isolatus ¢ terra agresti, Wageningen, a J. W. Veenbaas-
Rijks.

Colonies on oat-meal agar with restricted growth, daily rate at 25°C less than
1 mm, bright greyish or nearly colourless, consisting of mainly immersed hyphae,
composed of 2.5-5 um wide, thick-walled, hyaline, often swollen cells; later becoming
yellowish by development of some aerial hyphae or black by formation of ascomata;
ascomata basally immersed, becoming supcz'(gcial in the upper part, crowded, forming
dense crusts, spherical, black, glabrous, 100-240 pm 1in diameter, usually non-
ostiolate, rarely with an inconspicuous ostiolar pore, with a 12-16 um thick wall,
composed of 3-4 layers of dark, flattened, 5-9 um wide cells; asci ellipsoidal, evanes-
cent, 8-spored, 15-20 X 12-18 um; ascospores broadly ellipsoidal or ovoidal, sym-
metrical or slightly flattened at onc side, thick-walled, reddish brown or copper
coloured, without germ pores, 6-9 x 4.5-6.5 pm, usually 75 um. )

Tyre.—CBS 419.73, isolated by J. W. Veenbaas-Rijks from agricultural soil,
Wageningen.

This species differs from all others by its reddish-brown, broadly ellipsoidal
ascospores.
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The ascomycete Anixiopsis peruviana Cain is transferred to a new genus
Xanthothecium v. Arx & Samson. The name Leucothecium emdemi v. Arx &
Samson, gen. nov., spec. nov. is proposed for a soil-borne fungus with light
coloured, smooth cleistothecia, catenulate asci, lenticular ascospores and

an arthroconidial state. The relationships of both genera are discussed.

Recently two cleistothecial ascomycetes were isolated from agricultural soil at

Wageningen by J. H. van Emden and Mrs J. W. Veenbaas-Rijks. One of them could

be identified as Anixiopsis peruviana Cain= Arachnomyces peruvianus (Cain) Malloch &

Cain. Since the classification in these two genera is unsatisfactory the new genus

name Xanthothecium is proposed for this fungus. The second species appeared to differ

sufficiently from all known members of the Eurotiales to be described as a new spe-
cies of the new genus Leucothecium.

Xanthothecium v. Arx & Samson, gen. nov.

Coloniae restrictae, aetate lanosae vel tomentosae; ascomatum initialia duabus hyphis
contortis formata; ascomata sphaerica, non-ostiolata, superficialia vel submersa in mycelio
aerio, brunneola, levia, pariete crasso ¢ nonnullis stratis hypharum crassi-tunicatarum, modice
complanatarum vel isodiametricarum, rubrobrunnearum composito; asci acervati, non
catenulati, late clavati vel obovati, 8-spori, evanescentes; ascosporae parvae, oblatae, continuac,
minute echinulatae, subluteace; status conidialis ignotus. Species non keratinophila, — Species
typica: Anixiopsis peruviana Cain.

Colonies restricted, becoming lanose or tomentose, initials consisting of 2 coiled
hyphae; ascomata spherical, non ostiolate, superficial or immersed in the aerial
hyphae, brownish, with a smooth wall, composed of several layers of thick-walled,
slightly flattened or isodiametrical, reddish brown cells; asci in clusters, not caten-
ulate, broadly clavate or obovate, 8-spored, evanescent; ascospores small, oblate,
1-celled, finely echinulate, yellowish; conidial state unknown; not keratinophilic.

Type species.—Anixiopsis peruviana Cain in Can. J. Bot. 35: 261. 1957 (basionym).
— Arachnomyces peruvianus (Cain) Malloch & Cain i Can. ]. Bot. 48: 841. 1970, —
Xanthothecium peruvianum (Cain) v. Arx & Samson, comb. nov.

Cultures examined :
CBS 112.54= type culture of A. peruviana, isolated by P. van der Laan from cysts of
Heterodera rostochiensis Wollenw., collected in Sierra Central Peruana, Huancayo,

eru.
CBS 563.66= IMI 113,733, isolated by G. L. Barron from peat soil, Guelph,
Ontario, Canada.

377
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CBS 301.67, isolated by R. Franquet from salty soil, Nancy, France.
CBS 713.73, isolated as strain 120147 from agricultural soil at Wageningen by Mrs
J. W. Veenbaas-Rijks.

Xanthothecium peruvianum has been described in detail by Stolk (1955) as Anixiopsis
stercoraria (Hansen) Hansen, by Cain (1957) as Anixiopsis peruviana and by Malloch &
Cain (1970) as Arachnomyces peruvianus. The species was classified by Malloch & Cain
(1970) in Arachnomyces, because when grown in pure culture, it closely resembles
A. minimus Malloch & Cain, which is a typical species of Arachnomyces. However,
Xanthothecium peruvianum differs from A. minimus and other species, described in
Arachnomyces by its glabrous ascomata and by cchinulate ascospores. In species of
Arachnomyces the ascomata are provided with characteristic, long appendages and the
ascospores are smooth,

Typical species of the genus Anixiopsis Hansen can be separated from Xanthothecium
by broadly ellipsoidal, reticulate ascospores (de Vries, 1969). Xanthothecium is related
to the genus Keratinophyton Randhava & Sandhu (1963-1964), which is characterized
by large, thick-walled ascomata, oblate, smooth ascospores, a Chrysosporium (Tri-
chophyton)-like conidial state and its keratinophilic properties. Another related
genus is Aphanoascus Zukal with large, hemispherical, reddish ascomata, catenulate
asci and ellipsoidal, ornamented ascospores (cf. Udagawa & Takada, 1973).

Leucothecium v. Arx & Samson, gen. nov.

Coloniae hyalinae; ascomatum initialia e glomo parvo intricatarum constant; ascomata
sphaerica, non ostiolata, superficialia, fere hyalina, levia vel minute tomentosa, paricte
persistente ¢ nonnullis stratis cellularum hyalinarum complanatarum composito; asci irre-
gulariter dispositi, catenulati, ellipsoidei vel subglobosi, 8-spori, cvanescentes; ascosporae
parvae, lenticulares, continuae, hyalinae, minute verrucosac, zona aequatoriali elevata
praeditae. Arthroconidia cylindrica, continua, hyalina, ¢ hyphis aeriis fragmentatione for-
mantur. — Species typica: Leucothecium emdenii v. Arx & Samson, spec. nov.

Colonies light coloured; initials consist of a small clew of hyphae; ascomata
spherical, non-ostiolate, supetficial, light coloured, smooth, with a ]i:crsistent wall,
composed of several layers of flattened, hyaline cells; asei irregularly disposed,
catenulate, ellipsoidal or nearly spherical, 8-spored, evanescent; ascospores small,
lenticular, 1-celled, hyaline, finely verrucose, with an equatorial rim; arthroconidia
1-celled, cylindrical, hyaline, borne from superficial hyphae by fragmentation.

Tyre species.—Leucothecium emdenii v. Arx & Samson, spec. nov.

Leucothecium emdenii v. Arx & Samson, spec. no.

Coloniac in agaro extracto faccis et amylo additis vel extracto malti admixto albidae vel
subluteae, lanosae, 24°C in diebus fere 2 mm crescunt; odor proteini putridi. Hyphae vege-
tativac hyalinae, ramosae, 1-2.2 um crassac, tenui-tenicatae; ascomatum initialia ¢ hyphis
tenui-tunicatis, hyalinis, in glomo intricatis constant; ascomata sphacrica, non ostiolata,
levia vel tomentosa in iuventute, hyalina vel sublutea, 130-400 pm diam., paricte persistente,
6-10 um crasso, ¢ 2-3 stratis hypharum complanatarum hyalinarum, 6-10 um diam. constant;
asci breviter catenulati, ellipsoidei vel subglobosi, 8-spori, evanescentes, 6-8x5-7 pm;
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ascosporae lenticulares, hyalinae, verruculosae, zona aequatoriali praeditae, 2.5-3x 1.7-2.3
pum; arthroconidia cylindrica, hyalina, continua, 3—9x 1.5-2.3 pm. — Typus: CBS 576.63,
isolatus ¢ terra agresti, Wageningen, a J. H. van Emden.

Erymorocy: The species is named after Ir. J. H. van Emden (Instituut voor Planten-
ziektekundig Onderzoek, Wageningen), who supplied the CBS for many years with interesting
cultures, isolated from soil.

3

Fig. 1. Leucothecium emdenii. — a. Ascoma. — b. Initials. — c. Asci. — d. Ascospores, —
e. Arthroconidial state. — f. Chlamydospore-like cells.

Colonies on YpSs or malt agar whitish or yellowish, lanose, with a daily growth
rate at 24°C of about 2.2 mm, with a foul stench of rotten protein; hyphae hyaline,
branched, forming dense wefts, remotely septate, 1-2.2 um wide, thin-walled;
initials consisting of thin-walled, hyaline Eyphal cells coiled in a small clew, often
surrounding a central cell; ascomata spherical, non-ostiolate, smooth or slightly
tomentose when young, hyaline to yellowish, 130-400 um in diameter, with a persist-
ent wall, 6-10 um thick, composed of 2 or g layers of flattened, hyaline, 6-10 um
wide cells; asci irregularly disposed, usually in short chains, ellipsoidal or nearly
spherical, 8-spored, evanescent, 6-8 X 3-7 um; ascospores lenticular, hyaline,
yellowish in mass, finely verrucose, with an equatorial rim, 2.5-3 X 1.7-2.3 um in
size; arthroconidia borne on the aerial hyphae by fragmentation, cylindrical, hyaline,
1-celled, 3-9 % 1.5-2.3 um; chlamydospore-like cells sometimes present, hyaline,
spherical, 5.5-7 um in diameter.

Optimal growth occurs between 20°-25°C; no growth at 30°C; minimum tem-
perature about 10°C.
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The genus Leucothecium is closely related to Dichotomomyces Saito ex Scott. Both
genera agree in the structure of the ascomatal wall, asci and ascospores, but can be
distinguished by different ascomatal initials and by different conidial states. In
Dichotomomyces the initials are large and composed of coiling hyphae; the ascomata are
tomentose and the conidia are borne in basipetal succession on dichotomously
branched cells (form genus: Pelypaecilum).

The yellow, smooth ascomata of Leucothecium are reminiscent of those of Eurotium
Link ex Fr. The latter genus, however, is osmophilic and usually accompanied by an
Aspergillus conidial state. Furthermore the ascomatal wall is composed of a single
layer of flattened cells.

In its formation of arthroconidia Leucothecium emdenii resembles Xynophila mephitalis
Malloch & Cain (1971). In this keratinophilic fungus the ascomata are embedded in
a tomentose subiculum, the wall is reduced or in younger states absent and the
oblate ascospores have no equatorial rim. Other genera closcly related to Leucothecium
are Keratinophyton Randhava & Sandhu and Nanthothecium v. Arx & Samson, both
with darker, thick-walled ascomata and oblate ascospores.
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STUDIEN AN RESUPINATEN BASIDIOMYCETEN—II
W. JuLicn
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(Mit drei Abbildungen)

Auf Grund von Untersuchungen an Typus-Arten einiger Corticiaceen
werden zwei Arten zu anderen Arten gestellt: 1) Athelia teutoburgensis
(Brinkm.) comb. nov. (Basionym: Corticium teutoburgensis Brinkm., 1916 als
nomen novum fiir Corticium flavescens Bres. publiziert), und 2) Ceraceomyces
borealis (Romell) comb. nov. (Basionym: Merulius berealis Romell). Bei
Athelia teutoburgensis [Syn.: Athelia macrospora (Bourd. & G.) Christ.] sind
dic Sporen 1-kernig, im Gegensatz zu den 2-kernigen Sporen, die Kniep
fiir Corticium terrestre (Kniep) Kniep angibt. Athelia subovata spec. nov. wird
aus Schweden beschrieben, Byssocorticium neomexicanum Gilg. & Budd.

wurde untersucht.

CoRrTiciUM FLAVESCENsS Bres.,

Im Jahre 1gog beschrieb Bresadola unter dem Namen Corticium flavescens einen Pilz,
der von Brinkmann in Westfalen gesammelt worden war. In der Beschreibung wurden
diec MafBle der obovalen Sporen und keulenformigen Basidien angegeben, ebenso der
Durchmesser der Hyphen, tiber das Vorhandensein oder Fehlen der Schnallen sowie
deren eventuelle Verteilung im Fruchtkérper jedoch nichts ausgesagt. Da bereits ein
alteres Homonym existierte, Corticium flavescens (Bon.) Wint. 1882, wurde die Art in
1916 durch Brinkmann zu Corticium teutoburgense umbenannt (auf Grund des Sammel-
ortes: Teutoburger Wald). Seine Beschreibung ist praktisch identisch mit der
Bresadolas; itber Schnallen wird ebenfalls nichts berichtet.

Diese Art wurde nun von Eriksson (1958) zu Hyphoderma umkombiniert und von
ihm und Christiansen (1960) abgebildet und beschrieben. Die Beschreibung, die
Eriksson von dem Pilz gibt, weicht in einigen Punkten von den Beschreibungen
Bresadolas bzw. Brinkmanns ab. Der Typus wurde daraufhin untersucht und es
stellte sich heraus, daBl die Sporen deutlich gréfier sind und vor allem wesentlich
breitere Hyphen vorhanden sind, die nur gelegentlich im basalen Bereich Schnallen
aufweisen, wihrend subbasidiale Schnallen nie vorkommen. Die keulenférmigen
Basidien sowie der relativ locker gebaute Fruchtkérper sprechen eindeutig fir die
Zuordnung zur Gattung Athelia, wihrend die durch Eriksson und Christiansen als
Hyphoderma teutoburgense beschriebenen Proben eine eigene, vermutlich neue Hypho-
derma-Art darstellen.

Ebenso ist auch die Zuordnung von Corticium teutoburgense zur Gattung Radulomyces
(Parmasto, 1968) eine Fehldeutung, da auch hier andere Basidien- und Schnallen-
verhiltnisse vorliegen.

Corticium flavescens Bres. 1905 (=Corticium teutoburgense Brinkm., 1916) ist in allen
Merkmalen identisch mit Athelia macrospora (Bourd. & G.) M. P. Christ. 1g6o, die
Art hat daher zu heifien:
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Athelia teutoburgensis (Brinkm.) Jiilich, comb. nov.—Abb. 1

Corticium teutoburgense Brinkm, in Jb. westf. Prov Ver. Wiss. Kunst 44: 38. 1916 (Basionym), —
Hyphoderma teutoburgensis (Brinkm.) J. Erikss. in Symb. bot. upsal. 16 (1): 100, f. 24a-k. 1958. —
Radulomyces teutoburgensis (Brinkm.) Parm. in Consp. Syst. Cortic. 110. 1968.

Corticium flavescens Bres. in Annls mycol. 3: 163. 1905; non ~ (Bon.) Wint. 1882.

Corticium centrifugum (Lév.) Bres. var. macrospora Bourd. & G. in Bull. Soc. mycol. Fr. 27:
240. 1911, — Athelia macrospora (Bourd. & G.) M. P. Christ. in Dansk bot. Ark. 19: 146, f. 137.
1960.

Corticium centrifugum (Lév.) Bres. forma macrospora Brinkm. in Bot. Ztg 67 (19): 258. 1909. —
Corticium centrifugum (Lév.) Bres. var. macrospora (Brinkm.) Brinkm. in Jb. westf. Prov. Ver.
Wiss. Kunst 44: 37. 1916.

BescHREIBUNG DER TypusaursammLunG.—Pilz resupinat, diinn-hdutchenformig
bis membrands, leicht in kleinen Stiicken ablésbar (dabei die basalen Hyphen aul dem
Substrat bleibend), alt gelblich, nach Bresadola jung weiBlich; Hyphen breit, basal
5-6 pm im Durchmesser, subhymenial 4-5 um, dilnnwandig oder ein wenig dick-
wandig (0,3-)0,4(0,5) pm, basal meist 4 rechtwinklig verzweigt. Schnallen an den
basalen Hyphen nur gelegentlich vorkommend, subhymenial fehlend. Cystiden oder
Gloeocystiden fehlen, Rhizomorphe werden nicht ausgebildet. Basidien breit
keulenformig, 2046 X 9-11 pm, meist mit vier, sclten nur mit zwei Sterigmen
(59 % 1—2 pm), ohne Schnallen an der Basis. Sporen grof3, breit ellipsoidisch,
hy;.?in, glattwandig, inamyloid, mit deutlichem Apikulus, g-14 x 4,4-6,6 um.

Kernverhiltnisse: Basidien schlieBlich 4-kernig, Sporen 1-kernig, nur selten 2-
kernig (eine Auszihlung ergab, dafl auf 111 einkernige Sporen 1o zweikernige
kamen). Dieses Verhiltnis entspricht etwa der Hiufigkeit des Vorkommens zwei-
sporiger Basidien, in denen auch vier Kerne gebildet werden, so daf8 daher vermut-
lich je zwei Kerne in die Sporen einwandern.

SunsTrAT.—Holz und Rinde von Pinus silvestris,

Hovotypus.—,,Corticium flavescens Bres. n. sp. (an varietas Corticiilactei Fr.?). exalbo
flavescens. ad corticem et ligna Pini silv.* (g). In Wien (sub no. 15799) wird unter
dem gleichen Namen eine Probe aufbewahrt, die wahrscheinlich cin Fragment des
'gypl!x‘shislt (,,ex Herb. Bres.) ; sie ist in allen Punkten identisch mit dem Holotypus in

tockholm,

Unabhingig von Bourdot & Galzin (l.c.) beschrieb Brinkmann in 1916 (l.c.) eine
Varietit ‘macrospora’ zu Corticium centrifugum (19og, l.c. zuniichst als |, forma macros-
pora**). Die Varietit unterscheidet sich nach Brinkmann von der Stammart durch
groBere und breitere Sporen (8-11%4-6 pm) und pafBit infolge dieses Merkmales
schr gut zu Athelia teutoburgensis. Hierfiir spricht auch, daf die von Brinkmann aus-
gegebene Probe von Corticium centrifugum (in Westf. Pilze Nr. 12 sub Corticium ara-
chnoideum Berk.) identisch ist mit Athelia salicum Pers., einer Art also, die ebenso wie
Athelia teutoburgensis nur gelegentlich an den basalen Hyphen Schnallen ausbildet, im
{ibrigen aber sich durch kleinere Sporen unterscheidet.

Die Zahl der Kerne in den Basidien und Sporen wurde bei dem Typus von
Corticium flavescens Bres. (die beiden Proben aus S und W) sowic bei den folgenden
beiden Aufsammlungen von Corticium centrifugum (Lév.) Bres. var. macrospora Bourd. &
G. untersucht (beide ex PC): (1) ,,surbr. tombées de Chataignier, les Bramefans, prés
St. Priest Allier, 17.12.1904, leg. H. Bourdot n. 3790" (hier als Lectotypus benannt!);
(2) ,,sur Chataignier, Loucotis, 19.2.1914, Galzin n.15055 (herb. Bourdot n. 13653).
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Abb. 2. Athelia subovata, Holotypus.
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Durch die meist einkernigen Sporen unterscheidet sich diese Art von der nun
folgenden Art, die stets zweikernige Sporen ausbildet.

CorTicium TERRESTRE (Kniep)

Hypochnus terrestris Knicp in Z.. Bot. 5: 599. 1913. — Corticium terrestre (Knicp) Kniep inZ. Bot.
7: 371, 1915

Die Beschreibung, die Kniep (1913) von dieser Art gibt, sowie die Abbildungen
der Hyphen, Basidien und Sporen erinnern stark an cine Athelia, infolge der Grofie
der Sporen und den selten vorkommenden Schnallen an Athelia teutoburgensis. Ich
wilrde nicht zogern, diese beide Arten fiir identisch zu halten, wenn nicht Kniep bei
seinen zytologischen Untersuchungen festgestellt hitte, daf3 die reifen Sporen immer
zweikernig sind, da sich schon in jungen Stadien der urspriinglich in Einzahl vor-
handene Kern in den Sporen mitotisch teilt: Vermutlich teilt sich der Kern sofort,
nachdem er cingewandert ist, denn es gelang mir nur nach sehr langem Suchen
Sporen mit einem Kern zu finden (Kniep, 1913: 603).

Diese stets vorhandene Zweikernigkeit steht im Gegensatz zu den meist t_mkcrmgen
Sporen der oben genannten Athelia-Art. Da Kniep leider die von ihm untersuchten
Proben nicht aufbewahrte, 48t sich heute nicht mehr mit Sicherheit ausmachen, um
welche Art es sich gehandelt hat. Solange daher keine Proben gesammelt werden,
deren morphologische und zytologische Merkmale identisch mit der durch Kniep
beschricbenen Art sind, muf3 ich Corticium terrestre (Kniep) Kniep als nomen dubium
bezeichnen.

Ceraceomyces borealis (Romell) Jiilich, comb. nov.

Merulius borealis Romell in Ark. Bot. 1x(3): 27. 1911 (Basionym). — Athelia borealis (Rom.)
Parm. in Eesti NSV Tead. Akad. Toim. (Biol. Seer.) 16: 380. 1967.

Diese Art gehort sicher nicht zu Athelia im engeren Sinne (Jilich, 1972), auch
Parmasto (1968) betonte den Unterschied, indem er fiir sie cine eigene Untergattung
aufstellte. Die von mir urspriinglich angenommene Bezichung zur Gattung Byssomer-
ulius besteht nicht, die Art ist am besten zu Ceraceomyces zu stellen.

Eine schr gute Abbildung dieser Art ist bei Eriksson (1958, Abb. 36i-p) zu finden,
im {ibrigen sei aul die Originalbeschreibung Romells verwiesen.

Athelia subovata Jillich & Hjortstam, spec. nov.—Abb. 2

Carposoma resupinatum, tenue, laxe adhaerens, subiculo paulum evoluto. Hymenium laeve,
albidum. Hyphae distinctae, tenuiter tunicatae vel tunicis incrassatis (ca. 0,3-0,4 um),
4-5(-6) pm diam., basales non raro fibulatae, subhymeniales semper cfibulatae, crystallis
ornatac. Cystidia, glococystidia et rhizomorphae desunt. Basidia late cylindracea vel clavata,
tetraspora vel raro bispora, 13-19 % 4,5-5,5 um, ad basim non fibulata, sterigmatibus ca.
4-5%0,5-1 um. Sporae hyalinae, tenuitunicatae, inamyloideae, leves, anguste ovoideae,
apiculis lateralibus minimis sed distinctis, 6-7,5 % 2,5-3,2 pum.

Typus: “On decayed trunk of Picea abies in virgin forest”. Schweden, Angcrmanland:
Junsele par., Akerbrianna. 20.9.1970, leg. K. Hjortstam (no. 4222). (Holotypus in L no. 971.265-
160; Isotypus in Herbar K. Hjortstam.)
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neomexicanum, Isotypus.

Abb. 3. Byssocorticium
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Fruchtkérper resupinat, diinn, hautchenférmig, leicht ablésbar, mit gering ent-
wickeltem Subiculum. Hyphen deutlich, diinn- bis etwas dickwandig (ca. 0,3-0,4
pm), 4-5 (—6) pm im Durchmesser, Schnallen an den basalen Hyphen nicht selten
vorkommend, an den subhymenialen stets fehlend. Hyphen teilweise lose mit
Kristallen besetzt. Cystiden, Gloeocystiden und Rhizomorphe fehlen, Basidien breit
zylindrisch bis keulenformig, viersporig bis sehr selten zweisporig, 13-19 X 4,5-5,5
pum, an der Basis immer ohne Schnallen, mit kurzen und diinnen Sterigmen ca.
4-5 % 0,5-1 um, Sporen hyalin, diinnwandig, glatt, nicht amyloid, schmal eiférmig,
mit kleinem seitlichem aber deutlichem Apikulus, 6-7,5 % 2,5-3,2 pm.

AuBer der Typusaufsammlung wurde eine zweite Probe untersucht: Schweden,
Angermanland, Junsele par., Akerbrinna, 19.9.1970, K. Hjortstam (mo. 4076)
(Herbar K. Hjortstam). ,,On dead Populus tremula on the ground.*

Diese Probe (sie hat iibrigens keine Schnallen, gleicht aber ansonsten dem Typus-
Exemplar) wurde bei der Bearbeitung der Athelieae (Jilich, 1972) als Athelia spec.
4076 beschrieben, da sie sich deutlich von allen anderen Athelia-Arten unterschied.
Inzwischen sind wir der Meinung, da8 es sich hier um cine offensichtlich schr seltene,
aber eigenstindige Art handelt. Der Pilz wurde von Hjortstam in einem dichten, aus
Arten von Picea, Pinus, Betula und Populus bestchenden Wald gefunden. Zur Sammel-
zeit im September und Oktober ist es dort recht feucht und eine schr reiche Flora an
Aphyllophorales kann angetroffen werden, bestchend u.a. aus eimgen mehr nordi-
schen Arten wie Amylocystis lapponica, Fomitopsis rosea, Phellinus ferrugineo-fuscus und
P. nigrolimitatus.

ByssocorTicium NEOMEXICANUM Gilb, & Budd—Abb. 3
Byssocorticium neomexicanum Gilb & Budd. in Mycologia 62: 673. 1970

Fiir die Bearbeitung der Atheliecae konnte der Typus der obengenannten Art nicht
erhalten werden. Von der Beschreibung her, insbesondere durch die Angabe, dafi
die Sporen dinnwandig sind, wurde von mir bezweifelt, daff es sich wirklich um
eine Art der Gattung Byssocorticium handelt. Inzwischen konnte ich von Prof. Gil-
bertson alle drei bisher bekannten Aufsammlungen zur Untersuchung erhalten und
mufl zugeben, daB es sich um eine wenn auch etwas abweichende Byssocorticium-Art
handelt.

Die Sporen sind tatsichlich dilnnwandig bis héchstens sehr gering dickwandig und
hyalin und unterscheiden sich dadurch von den bisher bekannten drei Arten mit
glattem Hymenium. Im iibrigen hat die Art B. atrovirens deutlich runde Sporen, bei
B. pulchrum sind sic fast kugelig bis breit ellipsoidisch und wesentlich breiter, bei
B. californicum sind sie kleiner und breit ellipsoidisch bis birnférmig.

Die vorliegende Art nimmt durch ihre dilnnwandigen und hyalinen Sporen eine
gewisse Sonderstellung ein, die tibrigen Merkmale sprechen aber fiir eine Einordnung
in die Gattung Byssocorticium.

Der Fruchtkérper ist resupinat, diinn, mit schwach entwickeltem Subiculum und
glattem Hymenium, das im trockenen Zustand eigentiimlich graublau gefirbt ist.
Hyphen deutlich, ohne Schnallen (ein Merkmal, das diese Art mit B. californicum
teilt), diinn- bis etwas dickwandig (0,3-0,4 um), 3-4 pm im Durchmesser, basal
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meist ungefihr rechtwinklig verzweigt. Die basalen Teile sind in Wasser und ver-
diinnter %(OH graublau gefirbt. Basidien zylindrisch bis schmal keulenformig,
basal ohne Schnallen, 1420 x 4—% pm, Stcrigmen gerade bis schwach einwiirts
ekriimmt, ca. 2-3 X 0.8-1,2 pm. ren hyalin, diinnwandig bis nur sehr wenig
ickwandig, inamyloid, glatt, zylindrisch bis ellipsoidisch, mit kleinem Apiculus,
577 X 2,573,5 pm.

UntersucHTE ProBeN (ex Herbar R. L. Gilbertson).—U.S.A., New Mexico: (1) Bandelier
Nat. Monument, Sandoval County, 20.8.1968. R. L. Gilbertson (no. 8o35) (Isotypus). — (2)
Los Alamos, Los Alamos County, 13.9.1967, R. L. Gilbertson (no. 7374). — (3) Mescalero
Apache Indian Reservation, Otero County, 17.9.1967, R. L. Gilbertson (no. 7449). Substrat bei
allen drei Proben: Holz und Rinde von Pinus ponderosa Laws.

Summary

After a study of type specimens of the Corticiaceae two species have to be transferred to other
genera: i) Athelia teutoburgensis (Brinkm.) Jiilich, comb. nov. (basionym: Corticium teutoburgense
Brinkm.), which replaced Corticium flavescens Bres., and ii) Ceraceamyces borealis (Romell) Jitlich,
comb. nov. In Athelia teutoburgensis [syn.: Athelia macrospora (Bourd. & G.) M. P. Christ.] the
spores show normally one nucleus, in contrast to the spores of Corticium terrestre (Kniep) Kniep
with always two nuclei. Athelia subovata, spec. nov. is described from Sweden. Byssocorticium
neomexicanum Gilb. et Budd. has been studied.
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RECTIPILUS
Eine neue Gattung cyphelloider Pilze

REINHARD AGERER
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(Mit 6 Tabellen und 38 Abbildungen)

Die Gestalt der Randhaare ist fiir die Gattungszugehorigkeit entscheidend.
Da in der Gattung Henningsomyces O. K.; s. 1. Arten mit verzweigten und
mit unverzweigten Randhaaren zusammengefaBt werden, schlage ich vor,
dieses Genus in zwei homogenere Sippen zu spalten. Arten mit verzweigten
Randhaaren gehoren demnach zur Gattung Henningsomyces O. K., s. str.,
withrend Arten mit unverzweigten Randhaaren in eine ncue Gattung,

Rectipilus Agerer, zu stellen sind.
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A. EINLEITUNG

Unter cyphelloiden Pilzen werden,,Schwimme* zusammengefafit mit (1) mehr oder
wenigerschiisselformigen Fruchtkérpern, die (2) in etwa dem Hymenium gegeniiber am
Substrat angeheftet sind und die (3) ein glattes oder manchmal aufgefaltetes Hyme-
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nium besitzen. Eventuelle lamellenartige Gebilde diirfen dann aber an der Schneide
nicht steril sein, Cyphelloide Pilze sind (4) Homobasidiomyceten (Donk, 1951).

Diese ,,Definition” umfaBit ziemlich unterschiedliche Pilze. Aus der Vielfalt
wihlte ich fiir ausfithrlichere Untersuchungen eine verhiltnismifig kleine Gruppe
aus. Dabei beschrinkte ich mich auf die typisch schiissel- und réhrenférmigen
Vertreter. Es bleiben einige Gattungen, wie z. B. Leptoglossum, vollkommen un-
beriicksichtigt. Eine weitere Einengung wird in bezug auf die Sporen getroffen. All
jene Gattungen mit gelben oder braunen Sporen, wie z. B. Chromocyphella und
Episphaeria, sind in die vorliegenden Untersuchungen nicht miteinbezogen worden.
Aus dem immer noch grofien Gattungsangebot habe ich nur mitteleuropiische
Genera ausgewiihlt. Zum einen sind sie in der Botanischen Staatssammlung Miinchen
am haufigsten vertreten und zum anderen konnte ich ecigene Aufsammlungen
(Privatherbar RA) als Frischmaterial bearbeiten. Durch eine Gemeinsamkeit
zeichnen sich alle ausfithrlicher untersuchten Gattungen aus: Sie besitzen ausnahms-
los stark differenzierte Randhyphen an ihrer Auflenseite.

Fiir die vorliegenden Untersuchungen ging mir von den verschiedensten Stellen
Material zu. Die Bereitstellung von Typenmaterial u. a. verdanke ich im besonderen
den Direktoren folgender Herbarien: Royal Botanic Gardens, Kew (K), Rijks-
herbarium, Leiden (L), Botanische Staatssammlung, Miinchen (M), National
Fungus Collections, Beltsville (BPI) und Botanical Research Institute, Pretoria
(PRE).

AuBerdem sei gedankt: Herrn Dr. E. Horak, Ziirich, fiir die Zusendung von
Material aus der Gruppe um Flagelloscypha und Lachnella (Privatherbar HO); Herrn
Dr. H. Jahn, Detmold-Heiligenkirchen, fiir die Bereitstellung einer Aufsammlung
von Rectipilus fasciculatus (Privatherbar HJ); Herrn Prof. Dr. E. Miiller, Ziirich, fiir
Material aus der Gruppe um Flagelloscypha und Lachnella (Z7T); Herrn 1. Nuss,
Berlin, fiir cine Aufsammlung aus der Gruppe um Cyphellopsis (Privatherbar NUSS);
Herrn Prof. Dr. J. Poelt, Graz, fiir anregende Diskussionen und fir Material aus
seinem Privatherbar (POELT) und Herrn Dr. H. Roessler, Miinchen, fiir die
Uberpriifung der lateinischen Beschreibungen.*

Mein aufrichtiger Dank g1|t Herrn Prof. Dr, H. Merxmiiller, Miinchen, fiir die
grofiziigige Unterstitzung an seinem Institut, fiir verschiedene Anregungen,
kritische Durchsicht des Manuskripts und fiir die Erlaubnis, das Material der
Botanischen Staatssammlung Miinchen (M) beniitzen zu diirfen.

Mein besonderer Dank gilt Herrn Priv. Doz. Dr. F. Oberwinkler fiir Material aus
seinem Privatherbar (FO), fir eine ausgesprochen geschickte Arbeitsanleitung und
viele Anregungen, die meine Studien wesentlich forderten, fiir die aufgeschlossene
Haltung bei Diskussionen und nicht zuletzt fiir die Hilfe bei der Beschaffung von
Literatur und fur die kritische Durchsicht des Manuskripts.

* Dic Abkiirzungen der Privatherbarien werden in kursiver Schrift zitiert.
Der Autor nennt bei den untersuchten Proben dic Sammelnummern; falls diese fehlen,
gibt er das Datum der Aufsammlung an.
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Zur Meraopik.—Von den Fruchtkérpern wurden mit einer Rasierklinge
maglichst diinne Lingsschnitte angefertigt. Nach kurzer Orientierung iiber die
Lageverhiltnisse der Fruchtkérperschichten wurden Einzelheiten untersucht. Dafiir
verwendete ich 2o00o-fache VergréBerung. Waren Details nicht gut erkennbar,
wurde in Abstinden immer wieder leicht gequetscht bis sich einzelne Hyphenstringe
aus dem Verband losten. Dem Priparat wurde 10%-ige KOH zugesetzt, um das
Material zu quellen und um cinen ,,Schmicreffekt* zu erziclen. Alle Zeichnungen
wurden im gleichen Mafistab angefertigt. Soweit méglich wurde im Detail jede
Schematisicrung vermieden ; Gesamtzeichnungen stellen aber Ideallingsschnitte dar.
Bei der Schattierung der Habitusskizzen versuchte ich durch verschiedenartige
Striche ctwa cinen naturgetreuen Eindruck zu vermitteln. Ubersichtslingsschnitte
idealisierte ich mit Absicht; Detailzeichnungen sind an ihnen als Ausschnitte gekenn-
zeichnet. :

Neben KOH wurden noch Lactophenol, Baumwollblau, Melzers Reagens,
Salzsiure und Schwefelsiure als Reagentien verwendet.

Bei den Sporenmaflen ist der Apikulus nicht miteinbezogen.

Die lateinischen Artdiagnosen wurden mit Absicht nur auf den Typus abgestimmt.
Bei deutschen Beschreibungen versuchte ich, die Artvariabilitit zu beriicksichtigen;
eventuelle Unterschiede zu den lateinischen Diagnosen lassen sich hiermit erkliren.

An den Anfang jeder Artbeschreibung stellte ich Synomyme zusammen. Dabei
wurden nur die unterschiedlichen Gattungsbezeichnungen angefithrt. Artsynonyme
konnte ich nicht beriicksichtigen, da fiir ein solches Vorhaben alle Typen der in
Frage kommenden Species morphologisch genau untersucht werden miifiten. Diese
Untersuchungen miissen aber erst noch durchgefithrt werden.

B. MERKMALSVERGLEICH

ANHAND WELCHER MERKMALE KONNEN
CYPHELLOIDE GATTUNGEN CHARAKTERISIERT WERDEN?

Oft erschwert eine intraspezifische Variabilitit die Abgrenzung von Arten. Einige
Eigenschaften schwanken manchmal derart, daB scheinbar Gattungsgrenzen iiber-
schritten werden. In solchen Fillen kénnen erst dann Merkmale richtig eingestuft
werden, wenn die intra- und interspezifische Variabilitit dieser Eigenschaften be-
kannt ist. (Unter interspezifischer Variabilitit wird hier die unterschiedliche Aus-
pragung cines Merkmals verschiedener Arten verstanden, und zwar unabhingig von
der generischen Zugehérigkeit.) Fiir eine sinnvolle Ordnung cyphelloider Pilze
kommen nur wenige Eigenschaftsgruppen in Frage.

Stellen wir die Merkmalsgruppen verschiedener Gattungen zusammen, ver-
gleichen sie und versuchen dabei ihren Wert zu beurteilen! Da verschiedene Gat-
tungen schr heterogen sind, ist ein Charakterisierungsversuch nur dann sinnvoll,
wenn dazu jeweils der Vertreter gewihlt wird, der sie definieren soll, niamlich die
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Abb. 1: a. Calathella erucaeformis; b. Cyphellopsis anomala; c. Flagelloseypha minutissima; d.
Henningsomyces candidus; e. Lachnella alboviolascens; f. Weldmaria crocea; g. Basidien; h. Frucht-
korper; i. Sporen; k. Randhaare der genannten Arten. (Zeichnungen ¢ stammen von der
Typusaufsammlung.)
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Typusart: Calathella erucaeformis (Fr.) Reid, Cyphellopsis anomala (Pers. ex Schw.) Donk,
Henmingsomyces candidus (Pers. ex Schleich.) O. K., Flagelloscypha minutissima (Burt)
Donk, Lachnella alboviolascens (Alb. & Schw. ex Pers.) Fr. und Woldmaria crocea
(P. Karst.) W. B. Cooke.

1. Basmien.— Die Basidien (Abb. 1g) von Lacknella albovielascens (ge) sind teil-
weise gut doppelt so lang und breit wie die der tibrigen Arten. Jene von Calathella
erucaeformis (ga) und Cyphellopsis anomala (gh) zeichnet eine apikale Verdickung aus.
Ahnliche Anschwellungen zeigen zwar auch die Basidien von Flagelloscypha minutissi-

a (gc), Henningsomyces candidus (gd) und Woldmaria crocea (gf), doch verschmilern
sie sich hier nur langsam; bei Calathella erucaeformis (ga) und Cyphellopsis anomala (gb)
geht diese Verdickung aber plotzlich in den diinneren Basidienteil iiber. Da ab-
geschen von Lachnella olbovialascens (ge) nur geringe Unterschiede bei den Basidien
festgestellt werden konnten, kénnen hiermit allein kaum Abgrenzungen auf Gattungs-
ebene vorgenommen werden. (Lachnella alboviolascens zeigt noch andere Unterschiede
im Hymenium: Es treten querseptierte Elemente auf.)

2. FrucuTkOrRPER.—Nach ihrer Form konnen die Fruchtkérper (Abb. th) in
drei Gruppen eingeteilt werden. Henningsomyces candidus (hd) und Woldmaria crocea
(hf) weichen von allen iibrigen durch die Réhrenform ab. Cyphellopsts anomala
(hb) und Lachnella alboviolascens (he) sind mehr oder minder gestielt; sie zeigen in der
Fruchtkérperbasis cinen oft stark ausgebildeten sterilen Sockel: In ihm verlaufen die
Hyphen iiber lingere Strecken in etwa senkrecht zum Substrat. Calathella erucaeformis
(ha) und Flagelloscypha minutissima (hc) besitzen schiissel- bis glockenférmige Frucht-
korper mit jeweils gleichdicken Winden.

Cyphellopsis anomala und Woldmaria crocea sind auBerlich braun, alle iibrigen ge-
nannten Arten weil bis gelblich. Eine Besonderheit weisen Calathella erucaeformis und
Lachnella alboviolascens auf. Beide zeigen im duBeren Tramabereich eine briaunliche
Zone.

Auf den ersten Blick sicht es so aus, als wiiren diese sechs Gattungen leicht anhand
der Fruchtkérperform zu unterscheiden. Es stellte sich aber heraus, daf8 innerhalb
einiger dieser Genera — bei sonst dhnlichen Merkmalen — unterschiedliche Frucht-
korpertypen auftreten kénnen, So kommen z. B. bei Flagelloseypha Arten mit sterilem
Sockel vor (Abb. 2).

Henningsomyces kann schiisselformig sein (Abb. 13a, 14a). Auch die Frucht-
korpergroBe scheint eine Unterscheidung zu erméglichen, doch kann sie bei morpho-
logisch dhnlichen Arten schwanken (Abb. 11a, 17a).

3. SporeN.—Von Calathella erucaeformis (Abb. 1ia) und Cyphellopsis anomala
(Abb. 1ib) abgesehen, kénnen jene sechs Arten verhiiltnismiBig leicht durch die
Sporenform (Abb. 1i) unterschieden werden. — Wie kénnen die Sporen eindeutig
gekennzeichnet werden? Besser und objektiver als jede gute Beschreibung kénnen
Zeichnungen die Form charakterisieren. Bisher wurden hiufig nur die Sporenmafe
festgelegt (W. B. Cooke, 1961), dic ecine Variationsbreite ausdriickten. Mit den
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Abb. 2. Flagelloscypha, POELT 4717. — Schnitt durch einen ausgewachsenen Fruchtkdrper,
Ubersicht. — Abb. 3. Erklarung im Text.

Zahlen 4-6x3-4 pm werden die extremen Lingen und Breiten angegeben und
folgende Sporen einbezogen (Abb. 3): 44 pm, 6 X3 um, 43 um und 6 x4 pm.
Selbst wenn noch dazu gesagt wird, dafl die Sporen elliptisch bis rund sind, driicken
diese Zahlen nicht viel aus. Es kommen noch extreme Formen in Frage. In Ver-
bindung mit anderen Werten kénnen diese Zahlen mehr verdeutlichen: Entweder
muf eine MeBreihe aufgefithrt oder ein Durchschnittswert ermittelt werden. Oft
helfen sog. Sporenfaktoren weiter, die zwar schr gut die Proportionen, nicht aber die
Form wiedergeben.

— 20um—

0
DG[)DD b 8 0 950

Abb. 4. Sporen verschiedener Cyphellopsis-Arten. — a. C. ,,macraspora®, NUSS 703. —
b. C. ,microspora*, RA 1338. — c. C. anomala FO:21.10.61. — d. C. subglobispora, FO 14885.

Einige Beispicle sollen das verdeutlichen. Cyphellopsis-Sporen sind oft schr variabel.
Zur Ermittlung der kennzeichnenden Faktoren werden wenigstens fiinfzehn Sporen
gemessen, die Lingen- und Breitensumme gebildet und ins Verhaltnis gesetzt. Man
erhilt dann eine dimensionslose Zahl, den Sporenfaktor (Tab. 1).
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TABELLE 1

NUSS 703 RA 1338 FO:21.10.61 FO 14885
8,5%2,5 7 %2 7)5 X 4,5 6,5x5
7,5%2,5 6 X2 7 X4 7 X535
8,5%2,5 7 X2 7 X45 55 %5
9,5%2,5 7 X2 7 X45 6 x5
8 xa2,5 7 X2 7 X4 6 x5
9 X2,5 7 X2 8 x4 6 x5
8,5%2,5 6 x2 6 x4 7 X435
10 X2,5 5,5 %X 1,5 6,5 %4 6 x5
10 X 2,5 6 x2,5 6 X35 6 X5
9,5 %X 2,5 7 X2,5 7 X4 I Xg
9,5 X 2,5 6 x2,5 7 X35 6 X5,5
9 X2 6,5 % 2,5 8 X35 6,5x5
8,5%2,5 6 x2 6,5% 4,5 7 X435
9,5%X2,5 6 xa2 8 x4 6 x4,5
8,5x2,5 6,5%4,5 6,5%5
134 X 37 90 X 29,5 105 X 62 95X 74,5
245,62 9 305 251,68 B 1
37 20,5 62 74:5

Bei einem Vergleich der Sporenzeichnungen (Abb. 4) mit den Faktoren fillt auf|
daB dic Proportionen in etwa umschrieben werden. Es ergeben sich zwei Vorteile:
Erstens wird eine mittlere Sporenproportion festgestellt, die eine Art kennzeichnen
kann und zweitens ist dieser Faktor unabhiingig von der Gréfle der Sporen. Dies
ist oft von Bedeutung. Einige Pilzarten kénnen zwei- und viersporig sein; da sich
meist eine GroBenbeziehung zwischen Basidien- und Gesamtvolumen ihrer Sporen
feststellen lafit, mitBten die Sporen von Basidien mit zwei Sterigmen grofer sein, als
die mit zwei Sterigmen. Die Proportionen sollten aber dabei ungefiihr gleich bleiben,
da angenommen werden kann, daf sie genetisch festgelegt sind. Es miifiten deshalb
gleiche Sporenfaktoren ermittelt werden kénnen. Genau diese Tatsache konnte
ich bereits in einigen I'allen nachweisen. Werden die Fruchtkérper von Pilze mit zwei
und vier Sterigmen noch weiter morphologisch verglichen, zo kann cine gute Uber-
cinstimmung festgestellt werden. Daraus darf aber nicht geschlossen werden, dafl
gleiche Sporenfaktoren identische Arten bedingen.

4. Ranpnaare,—Randhaare werden hier wie folgt definiert: (1) Hyphenend-
abschnitte, die von normalen Tramahyphen abweichend differenziert sind, und die
(2) nach auBlen hin mehr oder minder vom Fruchtkérper abstehen, d. h. nicht ag-
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glutiniert oder durch Anastomosen derart verbunden sind, daf3 sie eine kompakte
Schicht bilden. Als Differenzierungen kommen u. a. in Frage: abnorme Auswiichse
— Kristallbelige — nicht an Septen gebundene, mehr oder minder starke Veriste-
lungen — Dickwandigkeit usw.

Die Randhaare (Abb. 1k) von Flagelloscypha minutissima (kc) sind mit grofen,
spitzen Kristallen besetzt, enden flagellumartig und kristallos. Bei Calathella erucae-
JSormis (ka) und Lachnella alboviolascens (ke) sind sie nur feingranulir inkrustiert und
apikal abgerundet. Diese beiden Randhaare lassen sich morphologisch nur schlecht
unterscheiden : Sie besitzen sekundire Septen, sind stark dickwandig und ihre Basis
ist braun; in KOH quellen sie unregelmiBig auf. Aber nur bei Lachnella alboviolaseens
sind sie bleibend dextrinoid. Henningsomyces candidus (kd) weist verzweigte, nicht
inkrustierte Randhyphen auf. Folgende Merkmale kénnen an den Randhaaren
auftreten (siche Tabelle 2).

TaseLLE 2 (vgl. Abb. 1k)

MERKMALE DER RANDHAARE

ka kb|kc[kd\kc!

| &
hyalin-farblos | ‘ J I: | cf |
Farbe braun l ! | ' | +
nur a. d. Basis ’
braun + \ . I 1
vorhanden + | + | + | ] L |
Kristallbesatz spitz und grof3 | | l + | ' 7|7
fein-granulir | -}- | 4 | ,'- k ' LT 1
B "~ ua. blasig | I + “ | 1 ’
Enden abgerundet | - 1 i ‘ (+) l -+ l +
flagelleniihnlich I | l l l ;
Sckundire Septen | | l + | s ‘ 3, l
Chemische Awtrriad ; I +) | | | ‘ T |
Reaktionen quellen in KOH ’ + | ‘ } i ‘
unregelmifig | -
| [ ]

Verzweigung
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Die Merkmale, die mir wichtig erscheinen, sind starker umrandet. Damit lassen
sich die sechs Arten gut unterscheiden. Auf Grund der Randhaarfarbe kénnen drei
Gruppen gebildet werden: Cyphellopsis anomala (kb) — Woldmaria crocea (kf); Cala-
thella erucaeformis (ka) — Lachnella albcviolascens (ke) ; Flagelloscypha minutissima (kc) —
Henningsomyces candidus (kd). — Henningsomyces candidus (kd) wird auflerdem noch
durch die verzweigten Randhaare und Flagelluscypha minutissima durch das flagell-
umartige Randhyphenende gekennzeichnet. Cyphellopsis anomala (kb) besitzt im
Gegensatz zur sonst dhnlichen Woldmaria crocea (kf) granulir inkrustierte Randhaare.

Diese Einteilung wird noch durch einige andere Merkmale bestitigt: so z. B.
durch die Kristallform und die chemischen Reaktionen.

Tabelle 2 zeigt, daBl die Randhaare weitaus mchr faBbare Merkmale liefern
kénnen als Sporen, Basidien und Fruchtkérperform. Diese spezialisierten Rand-
hyphen sind innerhalb ciner Art meist wenig variabel. Je grofier aber eine gut
fixierte Merkmalsgruppe ist, desto besser liBt sich damit eine Charakterisierung
durchfithren. Solche Eigenschafiskomplexe sind fiir cine Gattungsabgrenzung nétig.

C. NOMENKLATORISCHE FRAGEN

1. SoLENIA ODER HENNINGSOMYCES: ERMITTLUNG DES GULTIGEN NAMENS

O. Kuntze (1898 : 483) fithrte fiir den cyphelloiden Pilz ,,Solenia Hoffm.* einen
neuen Namen cin, da diese Bezeichnung bereits Hill (1751) fir eine Gattung
der Boletaceen verwendet hatte. Mit dem Namen Solen(i)a wurden aber noch folgen-
de Taxa belegt: Solenia J. Hill (1751: 38; 1773: 38): Gattung der Boletaceen., —
Solena Lour. (1790: 514): Gattung der Cucurbitaceen. — Solenia Pers. (1794: 116):
Solenia bezeichnet hier zum ersten Mal eine cyphelloide Pilzgattung., — | Solenia
Hoffm.** (1796, T. 8): Hoffmann bezicht sich auf die Persoonsche Solenia.
(Falschlicherweise wird oft Hoffmann als Autor dieser Gattung angegeben.) —
Solena Willd. (1798: g61): Gattung der Rubiaceen. — Solenia Agardh (1822: T. X,
4th; 1823: 417): Tribus der Ulvaceen. — Solenia Pers. ex Fr. (1822: 200). — Sulenia
J. Hill ex O. Kuntze (1898: 521): O. Kuntze wies Solenia ausdriicklich als eine
Gattung der Boletaceen aus und mubte dann fir die cyphelloide Gattung einen
neuen Namen einfithren, — Henningsomyces O. K. (18g8) : siche oben. Welcher Name
mufBl nach den Richtlinien des ,,International Code of Botanical Nomenclature
(1966)* gelten? Ein entscheidender Punkt ist in Art. 13 festgelegt. In ihm werden als
Ausgangspunkte einer giiltigen Verdffentlichung von Pflanzennamen folgende
Daten angegeben: Fiir Spermatophyta, Preridophyta und Algae der 1. Mai 1753 und
fir alle Pilze auBer Uredinales, Ustilaginales und Gasteromycetes der 1. Januar 1821,

Auf Grund dieses Artikels konnen bereits Solenia Hill, Solenia Pers. und ,,Solenia
Hoffm.*" ausgeschlossen werden.

Nach Art. 75 und 64 die Homonymie und orthographische Varianten behandeln,
darf nur der erste giilltig veroffentlichte Gattungsname (Art. 13), Solena Lour., ver-
wendet werden,
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Fiir den cyphelloiden Pilz ,,Solenia* muB also ein neuer Name eingefithrt werden:
Dafiir kommt nur Henningsomyces O. K. in Frage.

2. TyPIFIZIERUNG DER GATTUNG HENNINGSOMYCES

Fries (1822) beschreibt Solenia candida Pers. und weist auf frithere Diagnosen
hin. Er zitiert dabei: ,,Pers. disp. p. 36. Hoffm. Germ. Cr. t. 8. f. 1.

Nach Artikel 7, Anmerkung 7 des Codes heifit es:

Der Typus eines Taxons solle nach der Beschreibung der ersten giiltigen Veroffent-
lichung bestimmt werden. Ist die Veréflentlichung durch Hinweis auf eine vor dem
Ausgangspunkt (1. Jan. 1821) liegende Beschreibung giiltig, so miisse sic fir die
Zwecke der Typifizierung gebraucht werden als wiire sie neu verdflentlicht.

Von beiden oben angegebenen Zitaten ist das Persoonsche das iltere. Als Typus-
beschreibung gilt also: ,,SoLeNia. Utriculo sessili membranaceo, cylindrico, ad basin
cavo. S. candida, glabra, candida. (Vere in truncis putridis,)®

Die Typusart heifit also : Henningsomyces candidus (Pers. ex Schleich.) O. K.; siche
Donk (1951 : 212).

D. DIE GATTUNG HENNINGSOMYCES O. K., SENSU LATO

1. ScuLUsseL: RecTipiLus AGERER, HENNINGsoMYcES O, K., 8. STR. UND ANDERE,

1. Randhaare 4 braun pigmentiert.
2. Randhaare der ganzen Linge nach briunlich.
3. Randhaare inkrustiert (Abb. 1bk) Cyphellopsis, Merismodes*
3. Randhaare kristalllos (Abb. 1fk) Woldmaria
2. Randhaare nur an der Basis briunlich; inkrustiert.
4. Sporen lang-oval bis schwach allantoid (Abb. 38¢, d), 6-8 x 2,5-4 um; Sporenfaktor:

2,1-2,7 Calathella erucagformis
4. Sporen asymmetrisch-oval (Abb. 1ei), 11-15% (6,5-)8-11 um; querseptierte
Elemente im Hymenium Lachnella alboviolascens

1. Randhaare farblos-hyalin.
5. Randhaare inkrustiert.
6. Randhaare fein inkrustiert; stumpfes, nur selten nacktes Ende; schwach dickwandig

(Abb, 34) Lachnella spec. (POELT :11.9.68)
6. Randhaare mit groBien Kristallen; mit + nacktem, apikalem Ende,
7. Alle Randhaarc unverzweigt (Abb. 1ck) Flagelloscypha minutissima

7. Randhaare teilweise verzweigt.
8. Enden einiger Randhaare, nicht aber ihre Basen verzweigt (Abb. 36a);

Sporenfaktor ca. 1,25 (Abb. 36¢c) Flagelloscypha polylepidis
8. Randhaarenden -+ unverzweigt; Basen aber kurzgedrungen-knorrig (Abb. 37),
Sporenfaktor ca. 2,25 Flagelloscypha (HO: 67]227)

5. Randhaare nicht inkrustiert.
9. Randhaare wenigstens an der Fruchtkdrpermiindung immer verzweigt
Henningsomyces s. str.
g. Randhaare unverzweigt; nur ausnahmsweise etwas verzweigte Hyphen im Miin-
dungsbereich Rectipilus

* Auf Problematik, Abgrenzung und eventuelle Synonymisierung von Gyphellopsis Donk,
Merismodes Earle und Phacocyphellopsis W. B. Cooke wird an dicser Stelle nicht eingegangen,
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2. HEnNINGsoMmycEs O. K., 5. STR.

Fruchtkérper schiissel- bis réhrenformig; einzeln, gruppenweise bis dichte Kolonien
bildend; Auflenseite glatt bis leicht samtig bis stark Ezig; weilB bis gelblich-weif3
bis briunlich-gelb; sehr klein (ca. 0,1 mm) bis ziemlich grof (ca. 4 mm); Subiculum
kann vorhanden sein. — Tramahyphen bis ca. 5 gm Durchmesser, mit oder ohne
Schnallen, Trama kann gelatings sein, Hyphen manchmal agglutiniert. — Rand-
haare teilweise nur im Mindungsbereich vorhanden (der restliche Fruchtkorper
wird dann von dichtanliegenden, manchmal etwas dickwandigen Tramahyphen
gebildet, die durch Anastomosen verbunden sein kénnen), mehr oder weniger
stark verzweigt, verschieden dick, etwas dickwandig, manchmal sckundér septiert,
farblos-hyalin, nie bleibend dextrinoid (wenn mit Melzers Reagens eine Braun-
farbung auftritt, 1iBt sie sich mit Lactophenol wieder vollstindig auswaschen),
manchmal mit organischem Material inkrustiert (mit konzentrierter Schwefelsdure

erfolgt Dunkelfirbung: z. B. Hmningsom_ym puber). — Basidien meist clavat,
selten schwach suburniform, mit 24 Sterigmen, mit oder ohne Schnallen; keine
Cystiden, aber manchmal etwas zugespitzte Elemente im Hymenium. — Sporen

ysubglobos™ bis gedrungen-eiformig, glatt, farblos-hyalin, diinnwandig, nicht
amyloid; Sporenfaktor ca. 1,0-1,5(-1,8). Gattungstyp: Henningsomyces candidus
(Pers. ex. Schleich.) O. K.

a. ARTSCHLUSSEL

1. Fruchtkorper flach-schiisselférmig (Abb. 13) Henningsomyces patinaceus, p. 406
1. Fruchtkérper meist réhrenférmig.
2. Fruchtkérper nur an der Miindung mit verzweigten Randhaaren.
3. Randhaare -+ dichotom verzweigt (Abb. 8-10), Fruchtkérper sehr klein: 200-
400 um; ohne Schnallen Henningsomyces minimus, p. 401
3. Randhaare schwach gabelig verzweigt; Tramahyphen unterhalb des Subhymeniums
tordiert; Fruchtkérper ca. 1 mm lang; Schnallen vorhanden. (Abb. 12)
Henningsomyces spec. (M:29.11.1959), p. 405
2. Fruchtkérper vollkommen mit verzweigten Randhaaren bedeckt.
4. Randhaare stark veriistelt; Abschnitte der Verzweigungen lang-feingliedrig; Frucht-
kérper 100-300 um lang (Abb. 11) Henningsomyces mutabilis, p. 404
4 Randhaare schwach verzweigt; wenn stark veristelt, dann Abschnitte nicht lang-
feingliedrig; Fruchtkorper normal 0,5-4 mm lang.
5. Fruchtkérper glatt, schwach bis stark gelatinds; Randhaare anliegend, und jene
der Miindung stark verzweigt. (Abb. 6c) Henningsomyces candidus, p. 369
5. Fruchtkérper abstehend behaart, stark gelatinds; bei dlteren Aufsammlungen
Randhaare mit amorpher Masse bedeckt; Miindungsrandhaare abstehend und
schwach verzweigt (Abb. 17-20) Henningsomyces puber, p. 408

b. CHARAKTERISIERUNG EINIGER ARTEN

Hexnnivcsomyces canpius (Pers. ex Schleich.) O. K.—Abb. 5-7

Solenia candida Pers, ex Schleich., Cat. Pl. Helv., Ed. 4, 59.1821; Fr., Syst. mycol. z (1):200.
1822, Cyphella candida (Pers. ex Schleich.) Pat., Ess. taxon. Hym. 55. 1900. Lachnelia candida
(Pers. ex Schleich.) G. H. Cunn. in Bull. N. Z. Dep. sci. ind. Res. Wellington, New Zealand
145: 309. 1963.

Typus.—Keine Typusaufsammlung bekannt. Zu einem spiteren Zeitpunkt muB ein
Neotypus ermittelt werden.
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Abb. 5. Henningsomyces candidus, Sporen (FO 3598). — Abb. 6. Henningsomyces candidus
(POELT 6271). — a. Fruchtkdrperhabitus. — b. Fruchtkérperlingsschnitt, Detail. — c.
Fruchtkérperlingsschnitt im Miindungsbereich, Detail.

Fruchtkérper rohrenférmig, einzeln bis gruppenweise, bis 1(-1,5) mm lang,
gelblich-ocker, glatt (Abb. 6, 7), oft glinzend, selten stark gelatinos; kein Subi-
culum. Tramahyphen 1,5-3,5 gm Durchmesser, mit oder ohne Schnallen, oft etwas
agglutiniert. Randhaare kurz verzweigt, 1-3 um Durchmesser, dem Fruchtkérper
dicht anliegend (auch an der Réhrendffnung), bis zur Miindung hin fein verzweigt
(Abb. 6¢), hyalin-farblos, etwas dickwandig, nicht dextrinoid. Basidien 12-19x
4—7 pm, oft mit 2 Sterigmen, clavat, mit oder ohne Schnallen; im Hymenium hiufig
etwas zugespitzte Elemente (Abb. 6); Subhymenium schwach ausgebildet. Sporen
rund bis subglobos (Abb. 5, 7), 4-6x3,5-6 um, weder amyloid noch cyanophil.
Sporenfaktor ca. 1,15. Durchschnittliche Sporenlinge ca. 5,2 pm.

Diskusston.—Die vorliegende Art 1aflt sich von Henningsomyces puber schon
habituell gut unterscheiden. Sind die Fruchtkérper von H. candidus mehr oder
weniger glatt, so tritt bei /1. puber ein ,,Haarfilz* auf. Auierdem sind die Randhaare
dieser Art mit einer amorphen Masse bedeckt. Auch die Miindungsbereiche unter-
scheiden sich: Wihrend bei . candidus bis unmittelbar an den Rand fein veristelte,
dichtanliegende Randhaare auftreten (Abb. 6¢), sind sie bei H. puber kurz-gedrungen
verzweigt und stehen vom Fruchtkérper ab (Abb. 15).

UNTERSUCHTE AUFSAMMLUNGEN.—Deutschland: Baden: Salem, aufl der Unterseite
morscher Bretter, Mai 1873, (M). — Baden, Salem, an Brunnenstubenholz, Mai 1873, leg.
Jack; (Rabenhorst, Fungi europaci in M., Abb. 7). Ba y e rn: Allgau, Scheidegg, Jan. 1964,
leg. Th. Kupka, (M). — Ammergauer Alpen, Bléckenau bei Fiissen am Bellat-Bach bei
+ 1200 m, 6.10.1962, leg. F. Qberwinkler, (FO 3627d). — Blockenau bei Fissen, 1100 m,
6.10.1962, leg. F. Oberwinkler, (FO 3598, Abb. 5). — Waldhaus am Hintersee bei Ramsau,
810 m, 23.6.1962, leg. F. Oberwinkler, (FO 1404a, POELT 6217, Abb. 6).

Osterreich: Klosterberg bei Innsbruck, auf Picea-Strunk, 1g.9.1927, leg. V. Litschauer,
(M). — Zillertaler Alpen, Floitental, Aug. 1943, leg. Suessenguth, (M). — Steyermark, in
truncis putridis pineis, (M 16).
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Abb. 7. Henningsomyces candidus (Rabenhorst, Fungi europaei in M:V.1873). — a. Frucht-
korperhabitus. — b. Fruchtkérperlingsschnitt, Ubersicht. — c¢. Fruchtkérperlangsschnitt,
Detail. — d. Sporen.

Hexninesomyces Mminmus (Cooke & Phil.) O. K.—Abb. 8-10

Solenia minima Cooke & Phil. in Grev. x0: 123. 1882. — Henningsomyces minimus (Cooke &
Phil.) O. K. var. venezuelae Reid in Kew Bull. 15: 271. 1961.

Tyrus. Solenia minima Cooke & Phil. Siidafrika: Inanda, Natal, Jan. 1881, on decayed stem
of Strelitzia, coll. by 7. M. Wood 482 (K, PRE 11145).

Vom Typus licgen in Pretoria eine, in Kew zwei Aufsammlungen. Die drei Etiketten unter-
scheiden sich geringfiigig. Genaue Angaben stehen auf dem Herbarbogen aus Pretoria
(siche oben). Eine Kapsel aus Kew triigt die Aufschrift: Solenia minima Cooke & Phil., on wood,
Natal, 7. M. Wood 482, mit dem Herbarstempel M. C. Cooks; die andere: Solenia minima
Cooke & Phil,, on decayed stem of a Strelitzta, No. 482 a. Es liegt nahe, daB alle drei Kapseln
von der Typusaufsammlung stammen.
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Abb. 8. Typus Heningsomyces minimus. — a. Habitus cines Fruchtkérpers. — b. Lingsschnitt
eines Fruchtkérpers im Miindungsbereich, Detail. — ¢. Sporen. — Abb. g. Typus Henning-
somyces minimus var. venezuelae Reid. — a. Lingsschnitt cines Fruchtkérpers im Miindungs-
bereich, Detail. — b, Sporen. — Abb. 10. Henningsomyces minimus (FO r4640). — a, b. Habitus
von Fruchtkdrpern, Rhren- und Schiisselform. — c. Fruchtkérperlingsschnitt, Ubersicht, —
d. ,,Kolonic* schiissclférmiger Fruchtkérper. — e. Lingsschnitt eines Fruchtkdrpers im
Miindungsbereich, Detail, — f. Sporen.
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Fruchtkarper schiissel- bis glocken- bis rohrenformig, cinzeln oder gruppenweise;
schilsselformige oft stark gendhert: Es entsteht der Eindruck, als wiirden sie einer
emeinsamen sterilen Basis entspringen (Abb. 8a, 10a-d). Fruchtkérper 100400 pm
ng; weil bis gelblich, wenn réhrenféormig, dann oft mit etwas dunklerer Basis; -
clatinds; kein Subiculum. Tramahyphen 1,5-2,5(-3) xm Durchmesser, ' keine
gchnallcn, stark ag‘glulinicrt; an der ;: ruchtkorpermiindung besenartig verzweigte;
nicht dextrinoide, farblos-hyaline Randhaare; ihre Seitendste oft gleich stark ent-
wickelt: ,,dichotome® Verzweigung; weiter von der Miindung entfernt: Randhaare
knorrig; die unteren 2/g des Fruchtkérpers sind glatt. Basidien 12-20X35,5-7 pm,
mit 2 Sterigmen (immer?), clavat, keine Schnallen (Abb. 8b, ga, 10e). Sporen
elliptisch bis stumpf-oval oder ,subglobos®; etwas asymmetrisch, nicht amyloid.
GroBe von 5-7%3,5-45(-5) am bis 5,5-7,5X5-5,5 #m und Sporenfaktor von
1,13 bis 1,40. Durchschnittliche Sporenlinge ca. 5,9 pm. ¢ -

Diskusston.—Talbot (1956) beschrieb Henningsomyces minimus anhand des Typen-
materials und gab die Sporengrofie mit 3-4%2,5-4 um an. Auch W. B, Cooke
(1961) fand Sporen dieser GréBe. Im Gegensatz zu Talbot stellte er cindeutig
Schnallen fest und beide waren davon iiberzeugt, daB keine Randhaare vorhanden
waren. Dennis fand in Venezuela eine Henningsomyces-Art, die Reid (1961) als
Henningsomyces minimus var. venezuelae Reid beschrieb weil im Widerspruch zu den
Analysen Talbots und W. B. Cookes an der Fruchtkorpermiindung eindeutig ver-
zweigte Randhyphen nachzuweisen waren. Da auBlerdem die Sporen in ihrer
GroBe abwichen, wollte Reid erst dann eine endgiiltige Aussage tiber die taxono-
mische Stellung machen, wenn er guterhaltenes T'ypenmaterial untersucht gehabt
hatte.

Aufsammlung FFO rg640 wich von der Varietitenbeschreibung Reids etwas ab.
Die Sporen waren rundlicher: 5,5-7,5 ¥ 5-5,5 um, gegeniiber 4,75-7 X 3,5-4,5 fm
(Abb. 10f] gb). Um die Identitit dieser Aufsammlung festzustellen, untersuchte ich
den Typus von H. minimus var. venezuelae: AuBer den etwas abweichenden Sporen
ergaben sich keine Unterschiede.

Beim Typus von H. minimus stellte sich heraus, daf3 die Sporen grofler sind als sie
W. B. Cooke und Talbot angegeben hatten (Abb. 8¢). Die Fruchtkérpermiindung
wies die typisch verzweigten Randhyphen auf|, wie sie bei der Varietit vorgekommen
waren (Abb. 8b, ga).

Vergleich der Sporen von FO 14640, Henningsomyces minimus- und Varietitentypus:
Die Proportion der Varietitensporen weicht ab (Faktor 1,40 gegeniiber 1,13 und
1,17). Da auch in beiden anderen Aufsammlungen cinzelne lingliche Sporen vor-
kommen, wire die Varietit nur anhand des Sporenfaktors abgrenzbar. Bei einer
Faktorgenauigkeit von 0,1 kénnen die beiden Pilze kaum unterschieden werden.

Alle drei Zeichnungen (Abb. 8b, ga, 10e) lassen die typischen, fast dichotom
verzweigten Randhyphen erkennen. Es sind aber einige geringfiigige Abweichungen
festzustellen. Die ,,Dichotomie** ist bei FO 14640 stirker ausgeprigt als beim
Varietitentypus. Am Typus von Henningsomyces minimus 148t sie sich nur mehr an den
letzten Verzweigungen nachweisen. be s

Bis mehr Aufsammlungen mit linglichen Sporen untersucht sind, sollte keine
Varietit unterschieden, sondern alle drei Proben als Henningsomyces minimus (Cooke &
Phil.) O. K. bezeichnet werden,
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Anhand der ,dichotomen** Randhyphen 148t sich Henningsomyces minimus gut von
H. candidus, H. puber, Henningsomyces spec. (M:29.11.1959), H. mutabilis und H.
patinaceus unterscheiden. Denn bei diesen Arten sind die Seitenzweige der Randhaare
dem Hauptzweig untergeordnet. Untersucht man nicht zu alte Aufsammlungen, so
quellen mit KOH voluminése Schleimballen hervor (FO 14640 und FO 14650), bei
etwas idlteren (Dennis) nur andeutungsweise; die Woodschen Aufsammlungen bein-
halten keine gelatindsen Pilze mehr.

UNTERSUCHTE AUFSAMMLUNGEN.—Siidafrika: Inanda, Natal, Jan. 1881, on decayed
stem of Strelitzia, Coll. by J. M. Wood 482 (PRE — schlecht erhaltenes Material; K, Wood
482 — schlecht erhaltenes Material; K, Wood 482a, Abb. 8).

Venezuela: Districto Federal, El Avila, on decayed bark in cloud forest, ca. 2000 m, 17.
VI. 1958, coll. R. W. Dennis (Abb. g). — Estado Merida: Merida, Umgebung des Instituto
Forestal Latino Americano, -+ 1800 m, 27.11.1968, leg. B. & F. Oberwinkler (FO r3730). —
Cordillera de la Costa, Estado Aragua, Parque National Henri Pittier (Rancho Grande),
nordl. Maracay, PaBhohe + 1100 m, g.2.196q, leg. B. & F. Oberwinkler (FO 14640, Abb. 10,
und FO 14650).

Henningsomyces mutabilis Agerer, spec. nov.*—Abb. 11

Cupulae siccatae cylindraceae vel campaniformes; cupulae non siccatae obtusi-coniformes;
albae, sparsae vel gregariae, 150-300 ym altae, tomentosae, aperturis perspicuis; subiculum
nullum; hyphae tramae 2-3 pm crassae, fibuligerae; pili externi longe et tenuiter dichophy-

Abb. 11. Henningsomyces mutabilis (RA 879 in M: Typus). — a. Habitus (Frischmaterial). —
b. Fruchtkérperlingsschnitt: Ubersicht (Exsikkat). — c. Fruchtkorperlingsschnitt im Miin-
dungsbereich, Detail. — d, Sporen.

* Etymologie: mutabilis= verdnderlich.
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soidei, non dextrinoidei, ecolorati; basidii 14-19 % 6-8 um, clavati, 2-sterigmatici, fibuligeri;
sporae 3,55 ¥ 3,5-4,5 pm, oviformes; apiculo prominento usque ad 1 zm longo; nec amyloi-
deae nec cyanophilae; proportio sporarum cr. 1,15.

Typus: Deutschland: Bayern, Landshut, bei Schweinbach zwischen Attenkofen und
Seethal, Ufer des Schweinbachs, aul Picea, 27.6.1971, leg. R. Agerer, (RA 879 in M).

Fruchtkérper stumpf-kegelfrmig; die Fruchtkérperbasis ist weiter als der Miin-
dungsbereich; trocken: walzen- bis glockenformig, Fruchtkérperoffnung gut sichtbar
(Abb. 11a); einzeln bis gruppenweise, unter einer Lupe sehr samtig; 150-300 pm
lang ; wenigstens bei jiingeren Aufsammlungen sehr gelatings: Bei Zugabe von KOH
quellen voluminése Schleimballen hervor (Abb. 11¢); kein Subiculum. Tramahyphen
2-9 pm Durchmesser, mit Schnallen (immer?). Randhaare stark lang- unJ fein-
gliedrig verzweigt, Enden nur 0,5-1 pm dick (Abb. 11¢), Basis 4+ 2 pm Durchmesser,
mit Schnallen; nicht dextrinoid. Basidien 14-19x6-8 pm, clavat, mit Schnallen,
mit 2 Sterigmen (immer?); Subhymenium nur schwach ausgeprigt. Sporen (Abb.
11d) 8,5-5%3,5-4,5 wm, oval, mit prominentem bis 1 um langem Apikulus;
weder amyloid noch eyanophil; Sporenfaktor ca. 1,15. Durchschnittliche Sporen-
linge 4,4 pm.

Diskussion. — Diese Art ist anhand der auBergewdhnlich stark und feinverzweigten
Randhyphen gut gekennzeichnet. Die allerdings nur im Frischzustand konischen und
kleinen Fruchtkérper erméglichen eine habituelle Abgrenzung zu [Henningsomyces
candidus.

UNTERSUGHTE AUFSAMMLUNG— T'ypus.

Hexnivesomyees spec. (M:2g.11.1959).*—Abb. 12

Fruchtkorper rohrenformig, (Abb. 12a), einzeln, weill bis gelblich-weill, an der
Basis gelblich; mehr oder weniger glatt, nur an der Miindung etwas rauh; Rohren
oberflichlich quergerippt, 1 mm lang, etwas gelatings; kein Subiculum. Trama-
hyphen 2-3,5(-4) pm Durchmesser, mit Schnallen; im Tramabereich unmittelbar
unterhalb der Basidien eigenartig tordierte Hyphen (Abb. 12b). Randhaare nur an
der Réhrenmiindung; Sie sind verzweigt (Abb. 12d); die Begrenzung des iibrigen
Fruchtkérpers bilden etwas dickwandige und zusammenhingende Hyphen g.i\éla.sto-
mosen!) (Abb. 12b); nicht dextrinoid, farblos-hyalin. Basidien 12-18 x am,
clavat, mit besonders langen Sterigmen: bis 6 um (Abb. 12b); Subhymenium
schwach ausgebildet, mit vielen Schnallen. Sporen (Abb. 12¢) oval bis elliptisch,
4-6 x4-4,5 pum, weder amyloid noch cyanophil; Sporenfaktor ca. 1,40. [gurch-
schnittliche Sporenldnge 5,2 um.

Diskussion.—Von Henningsomyces puber und H. candidus 1aBt sich Henningsomyces
spec. (M:20.11.1959) u. a. durch die linglichen Sporen unterscheiden. H. minimus
besitzt zwar auch glatten Fruchtkérper, seine Miindungshaare sind aber fein
y,dichotom® verzweigt. Die Fruchtkérper von H. minimus sind kleiner. (Siche auch
Punkt Ej).

UNTERSUCHTE AUFSAMMLUNGEN.—Deutschland: B ay ¢ rn, Oberbayern, [sartal sidl.
Griinwald bei Miinchen, Faulholz, 29.11.1959, leg. 7. Poeit; (M: Abb. 12).

* Lrst nach der Untersuchung mehrerer Aufsammlungen kann eine endgiiltige taxono-
mische Wertung vorgenommen werden.
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Abb. 12. Henningsomycesspee. (M:29.11.1950). — a. Fruchtkérperlingsschnitt, Ubersicht. —
b. Fruchtkérperlingsschnitt, Detail. — ¢. Sporen. — d. Randhaare der Rohrenmiindung.

Henningsomyces patinaceus Agcrer, spec. nov.*—Abb. 13, 14

Cupulae patinaceae, sparsac vel gregariae, subflavae, 100-300 pm diam.; 50-100 um
altae, apertura perspicua; subiculum nullum; hyphae tramae 2-3 pm crassae, fibuligerae;
pili externi dichophysoidei, non dextrinoidei, ecolorati; basidii (16-)18-23% 5-7,5 um,
4-sterigmatici, fibuligeri; sporac 5-6x4-5 pm, ellipticac vel oviformes, asymmetricae,
apiculatae, nec amyloideac nec cyanophilac; proportio sporarum cr. 1,30.

Typus: Venezuela: Anden, Estado Merida, Merida, Umgebung des Instituto Forestal
Latino Americano, + 1800 m, 25.9.1968, leg. B. & F. Oberwinkler (FO 12775a).

Fruchtkérper schiisselformig mit deutlicher Offnung; einzeln bis gruppenweise;
schr klein: 100-300 um Durchmesser, 50-100 um hoch SAbb. 13a, 14a). Frucht-
kérper zumindest bei jiingeren Aufsammlungen stark gelatinds: Bei Zugabe von
KOH treten volumindse Schleimballen hervor; Wandung 4o-50 pm dick; kein
Subiculum. Tramahyphen 2-3 gum Durchmesser, mit Schnallen. Randhaare stark
knorrig verzweigt, ziemlich gleichmiBig dick, mit abgerundeten Enden (Abb. 13b,
14b) ; zweigen von schnallentragenden Septen ab und kénnen sekundir septiert sein,
farblos-hyalin, 1-3 um Durcﬁmcsser; nicht dextrinoid. Basidien (16-)18-23x
5—7,&: pm, schwach suburniform bis clavat, mit Schnallen, mit 4 Sterigmen; die
Grofle der Basidien schwankt etwas von Aufsammlung zu Aufsammlung. Manchmal
treten etwas zugespitzte Elemente im Hymenium aufl (Abb. 14b). Subhymenium
schwach ausgeprigt. Sporen (Abb. 13¢, 14¢) elliptisch bis oval, etwas asymmetrisch,
5-6x4-5 wm, weder amyloid noch cyanophil; Sporenfaktor ca. 1,30. Durch-
schnittliche Sporenliinge ca. 5,4 pm.

Diskussion.—Bei einem Vergleich der beiden Aufsammlungen fallen unter-
schiedlich groie Basidien auf: FO 12775a: (16-)18-23 x 57,5 um und FO 12g02:
15-20 % 5,5-7 pm. Diese Abweichung diirfte jedoch innerhalb der spezifischen
Variation liegen.

* Etymologie: patina= Schiissel.
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Abb. 13: Henningsomyces patinaceus (FQ 12775a, Typus), — a. Fruchtkérperkolonic. — b.
Langsschnitt cines Fruchtkorpers: Detail. — c. Sporen. — Abb. 14. Henningsomyces patinaceus
(FO r2902). — a. Fruchtkérperhabitus. — b. Lingsschnitt eines Fruchtkérpers, Detail. —
c. Sporen,

Unterscheiden laBt sich Henningsomyces patinaceus von allen anderen genannten
Henningsomyces-Arten anhand der ausgeprigten Schiisselform. Die Randhaare sind
kennzeichnend : knorrig, aber mit ziemlich gleichmaBig dicken Asten.

W. B. Cooke (1961) erwiihnt eine habituell dhnliche Art. ,,Solenia subnivea W. B.
Cooke™ soll rund oder kurzzylindrisch sein. Die Beschreibung Cookes von ,,8. sub-
nivea* weicht aber von jener Henningsomyces patinaceus ziemlich stark ab, so dafl eine
Identitit dieser beiden Arten unwahrscheinlich ist. Bei einem Vergleich der beiden
Analysen stelle ich drei wesentliche Unterschiede fest: '

1. Wihrend dic Randhaare von Henningsomyces patinaceus abgerundete Enden auf-
weisen, sollen sie bei ,,Solenia subnivea™ fein zugespitzt sein.

2. Henningsomyces patinaceus besitzt eindeutig elliptische bis ovale Sporen (Abb. 13¢,
14c); fiir ,,Solenia subnivea** werden sie als rund (5-6 pm Durchmesser) angegeben.

3. Die Basidienmafle weichen erheblich ab. Henningsomyces patinaceus besitzt kaum
kleinere Basidien als 18 um. W. B. Cooke gibt fiir jene von ,,Solenia subnivea** 11,6 % 5,8
pm an. Anscheinend hat er nur eine Basidie gemessen, da keine Variationsbreite
angegeben ist, Moglicherweise sollen aber die ungeraden Zahlen Durchschnitts-
groBen sein. Es kann ausgeschlossen werden, daf sich das Maf3 aufl unreife Basidien
bezieht, da die Sterigmenzahl bestimmt werden konnte.
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UNTERSUCHTE AUFSAMMLUNGEN.—Venezuela: Estado Merida, Merida, Umgebung des
Instituto Forestal Latino Americano, -+ 1800 m, 25.9.1968, leg. B. & F. Oberwinkler (FO
12775a, Typus, Abb. 13). Merida, Umgebung des Instituto Forestal Latino Americano,
4 1800 m, 1.10.1968, leg. B. & F. Oberwinkler (FO 12902, Abb. 14).

Henningsomyces PUuBeR (Rom. ex W. B. Cooke) Reid—Abb. 15-20

Solenia pubera Rom. ex W. B. Cooke in Beih. Sydowia 4:26.1961.

Abb 15

Abb. 15. Henningsomyces puber (POELT 4239), Miindungsbereich eines Fruchtkérpers,

Fruchtkorper réhrenformig, gruppenweise bis dichte Kolonien bildend; trocken:
gelblich mit weiflem HaarﬁFz iiberzogen, besonders an der Basis oft deutlich und
dicht (Abb. 16a); Fruchtkérper (0,5-)1-1,5(-2) mm lang, glitzernd, zumindest
bei jungen Aufsammlungen stark gelatinds: bei Zugabe von K§)H quellen Schleim-
ballen hervor (Abb. 17b, d); kein Subiculum. Tramahyphen 2-3 pm Durchmesser,
mit oder ohne Schnallen. Randhaare verzweigt, oft sehr lang, an ihrer Basis meist
1-3(-4,5) pm Durchmesser, etwas dickwandig, stchen vom Fruchtkérper ab und
lassen il?m einschlieBlich der Réhrenmiindung samtig erscheinen (Abb. 15); Rand-
haare der Fruchtkérperéfinung meist kurz-gedrungen verzweigt, nach auflen hin
feiner. An der Fruchtkérperbasis mit dichtem amorphem Belag, der sich gut in
Salzsiure und KOH l16st, schr gut in Schwelelsdure (Abb. 16d); nic bleibend
dextrinoid (braune Firbung wird von Lactophenol wieder ausgetricben). Basidien
11-20(-28) x4-8 um, clavat, manchmal. etwas zugespitzt (Abb. 1ga, 20a), mit
oder ohne Schnallen (Abb. 19), mit 2 oder 4 Sterigmen; Subhymenium mehr oder
minder schwach ausgepriigt (Abb. 16b, 17b}. Sporen (Abb. 16¢, 20b) weder amyloid
noch cyanophil, subglobos, manchmal etwas birnenférmig (Abb. 1gb), GroBe
schwankt von 4-5,5x3,5-4,5 wm bis 5-7x4,5-7 pm. Sporenfaktor ca. 1,15.
Durchschnittliche Sporenlinge schwankt von 4,8 (M:IV.1928) bis 6,5 (M:X?.
1939, Abb. 1gb).

Diskussion.—Zwei Aufsammlungen weichen vom Normaltyp etwas ab:
a. M:XI.1930 besitzt u. a. abweichende Sporen: Mit 5-7 % 4,5-7 um und einer
deutlichen Birnenform (Abb. 1gb) entsprechen sic nicht mehr den normalen sub-
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globosen Sporen. Die Basidien mit 16-24(-28) % (5-)6-9 um und die Randhaare
mit einer Basis bis zu 4,5 gm Durchmesser erreichen andere Mafe als bei typischen
Aufsammlungen. Aufierdem sind sie viel weniger verzweigt (Vgl. Abb. 1gb mit
Abb. 20b). Die einzelnstehenden Fruchtkdrper besitzen aber am Grunde die
charakteristischen, abstechenden und amorph inkrustierten Randhaare. Vielleicht ist
es gerechtfertigt, diese Aufsammlung als eigene Art aufzufassen, solange aber nichts
iiber die spezifische Variabilitit bekannt ist, sollte diese Probe bei Henningsomyces
puber belassen werden.

-—ZQJm—c
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Abb. 16. Henningsomyces puber (M). — a. Fruchtkoérperhabitus. — b. Fruchtkorperlangs-
schnitt, Detail. — c. Sporen. — d. basale Randhaare mit und ohne amorpher Masse, d. h. vor
und nach Behandlung mit Schwefelsiure. — Abb. 17. Henningsomyces puber (RA 1057). —
a. Habitus eines Fruchtkérpers, junge Aufsammlung. — b. Fruchtkérperlingsschnitt, Detail. —
c. Sporen. — d. Schleimballen, die nach dem Versetzen von Pilzen ciner frischen Aufsammlung
mit KOH aus dem Priiparat abgesaugt werden konnten. Deutlich sind zwei verschiedenstark
lichtbrechende Zonen erkennbar. Abb. (b) stammt von Pilzen einer 1/2 Jahre alten Auf-
sammlung: Schleimballen sind bereits deutlich reduziert. — Abb. 18. Henningsomyces puber
(M), Sporen.
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~f Abh20

Abb. 19. Henningsomyces puber (M). — a. Fruchtkérperlingsschnitt, Detail. — b. Sporen. —
Abb. 20. Henningsomyces puber (POELT 4239). — a. Fruchtkérperlingsschnitt, Detail. — b.
Sporen.

b. Auch M:20.8.1961 ist etwas abweichend gestaltet. Basidien (12-23 x 5-7 pum)
und Randhaare (Basis bis 4,5 gm) sind griofler als normal. Die Sporen sind aus-
gesprochen oval mit extrem seitlich ansitzendem Apikulus (Abb. 18). Abgeschen von
der Sporenform stehen sich diese beiden Aufsammlungen ziemlich nahe. Einige
untersuchte Proben zeigen Basidienabzweigungen mit und ohne Schnallen (Abb. 19a,
20a).

Wie entsteht der amorphe Besatz basaler Randhaare? Die Randhyphenbeliige von
Flagelloscypha und Lachnella sind nicht amorph. Es lassen sich verschieden geformte,
aber eindeutig abgegrenzte Kristalle unterscheiden (Abb. 1ke, ke). In Siuren l6sen
sie sich ziemlich schnell und riickstandslos auf. — Bei dlteren Aufsammlungen von
Henningsomyces puber bleiben einige Reste des Randhyphenbelags hiingen, wenn er mit
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nichtoxydierenden Siuren, z. B. Salzsiure, behandelt wird. Mit Schwefelsiure lost
sich das amorphe Material zwar vollstindig auf, doch stellt sich cine Braunfirbung
ein, die langsam wieder verschwindet. Diese Tonung kann nur davon herrithren,dafl
organische, d. h. kohlenstoffhaltige Substanzen, von Schwefelsaure oxydiert worden
sind, so dafl der dunkle Kohlenstoff vorliegt. Eine Beobachtung half mir, den Belag
als organische Substanz zu identifizieren: Aus frischen Fruchtkérpern von Hennings-
omyces puber quollen bei Zugabe von KOH voluminése, hyaline Schleimballen hervor
{Abb. 17d), die sich leicht absaugen lieBen. Nach einem halben Jahr untersuchte ich
diesen Pilz noch einmal; er war dann weit weniger gelatinés. Es traten zwar einzelne
Schleimballen aus, doch waren sie nicht mehr so voluminés wie beim Frischmaterial.
Sie klumpten sich vielmehr an der Oberfliche der Randhaare zusammen und
umbhiillten sie¢ (Abb. 17b). Bei allen anderen Aufsammlungen diirfte der Trocken-
prozefl (?) bereits so weit fortgeschritten sein, dafB'die Randhaare nur mehr von
einer amorphen Masse umgeben sind. Wahrscheinlich hat sich die Substanz dabei
chemisch verindert, da sic mit Wasser nicht mehr aufquillt. — Die verschieden
starke Gelatinositit dieser Pilze mufB folglich nicht unbedingt dazu berechtigen,
Arten voneinander abzugrenzen, Erst wenn gleichalte Aufsammlungen untersucht
wurden und dann verschieden starke Gelatinositit festgestellt worden ist, kénnen
u. a. damit Arten abgegrenzt werden. Doch miissen sie unter den gleichen Bedin-
gungen konserviert und aufbewahrt worden sein. Nicht bei allen gelatinésen Arten
trocknet der Schleim an den Randhaaren fest; zumindest ist dies aber nicht eindeutig
feststellbar (vgl. Henningsomyces minimus). Die Fruchtkérper verindern sich auch rein
habituell, wenn die Aufsammlungen ilter werden. Anfangs ist die Oberfliche meist
glatt (Abb. 17a), doch mit der Zcit treten an der Basis die abstehenden Randhaare
auf (Abb. 16a).

Henningsomyces puber ist von H. candidus anhand der samtigen Oberfliche, der
amorph inkrustierten Randhaare und der unterschiedlichen Fruchtkérpermiindung
abgrenzbar (Vgl. Abb. 15 mit Abb. 6c).

Reid (1964) beschreibt zwei Unterarten von Henningsomyces puber. Diese beiden
Varictiten, var. americana und var. ,,pubera*, ahneln sich sehr. Sie unterscheiden sich
nur dadurch, daB var. americana Schnallen besitzt, var. ,,pubera* nicht. Reid betont
dies ausdriicklich. Er deutet aber bereits darauf hin, daB dieser Tatsache méglicher-
weise kein taxonomischer Wert zuzukommen brauche. Die Zweisporigkeit und das
Fehlen von Schnallen kénnten mitunter auf haploide Mycelien zuriickzufithren sein.
Bei der oben angefithrten Beschreibung von Henningsomyces puber unterschied ich keine
Varietiten, denn bei den meisten untersuchten Pilzen lieB sich nicht eindeutig ent-
scheiden, ob Schnallen vorhanden waren oder nicht. Es fielen zwar einige Frucht-
kérper auf, die durchwegs schnallenlos waren (Abb. 16), doch traten auch solche auf,
bei denen manche Basidien mit, andere aber ohne Schnallen abzweigten (Abb. 20).
Vielleicht stchen die beiden etwas abweichenden Aufsammlungen (Randhaarbasis
bis 4,5 um Durchmesser) der Varietit ,pubera® ziemlich nahe, doch treten bei
M:XI.1939 (Abb. 19) sowohl Septen mit als auch ohne Schnallen auf. Auch sie
konnte deshalb nicht eindeutig dieser Varietit zugeordnet werden.
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Als ein wichtiges Merkmal von Henningsomyces puber stellte ich die amorph in-
krustierten Randhaare besonders heraus. Reid erwiihnt zwar nicht cindeutig diese
Eigenschaft, doch lafit folgender Satz darauf schlieBen, daB auch er die amorphe
Inkrustation bemerkt hat: ,,Toward the very base of the fruitbody the hairs tend to
have slightly thicker and more highly refractive walls and this thickening may
extend into the branchlets, although there is still a wide lumen*. Infolge des amor-
phen Belags brechen die Randhaare beim Quetschen ohne KOH tatsichlich ziem-
lich schnell. Leider war es mir bisher nicht méglich, die beiden Varietiten-Typen zu
untersuchen; anhand der Beschreibung Reids konnte die Art jedoch verhiltnismafig
gut bestimmt werden.

UNTERSUCHTE  AUFSAMMLUNGEN.—Deutschland: Aufl Betula verrucosa, 1X.1926, leg.
F. Petrak (M: Abb. 16). Bay e r n: Deggendorf, Schollnach, am FuBe des SchloBhiigels bei
Neuhofen, 31.7.1972, leg. R. Agerer, (RA 1049, RA 1051, RA 1057, RA 1058: Abb. 17). Miin-
chen-Nymphenburg, Konigl. Bot. Garten, an einer Palme im Gewichshaus 1920 (M).
Miinchen-Botanischer Garten, 520 m, 14.3.1968. leg. B. Mayr & F. Oberwinkler (FO 11g8g).
Oberhalb Aschering, Kreis Starnberg, westl. des Ortes, 20.8.1961, leg. 7. Poelt (M: Abb, 18).

Finnland: Inari-Lapland, Umgebung von Kevo, leg. Ck. Poelt (POELT 4239: Abb. 15, 20).

Kanada: L. Temagami T. I, R. Ont. t, 17.7.1936, leg. Fackson (M).

Tschechoslowakei: Mihrisch-Weilkirchen, Podhorn, VIIL.1923 (M). WeiBkirchen IV,
1928 (M). WeiBkirchen, Bartelsdorf, auf Bewla, Sept.1928 (M).

USA: E. Iranby-Conn. leg. Eno, XI.1939 (M: Abb. 19). —

Henningsomyces candidus, Henningsomyces spec. (M:29.11.1959) und H. mutabilis lassen
sich mit dem Schliissel Burts (1924) als ,Sulenia candida** bestimmen. In der Be-
schreibung wird der glatte Fruchtkérper hervorgehoben. Demnach kommen nur
Henningsomyces candidus und Henningsomyces spec. (M:29.11.1959) fir diese Art in
Frage. Wie Tabelle g zeigt, sind diese beiden Pilze ziemlich verschieden. Hennings-

TABELLE 3

Henningsomyces candidus Henningsomyces spec. Henningsomyces
(M:29.11.1959) mutabilis

Sporen: Sporen: Sporen:

4-6x3,5-6 um 46 4-4,5 ym 3,575 % 3,5-4,5 um

Faktor: 1,15 Faktor: 1,40 Faktor: 1,15

Form: rund-subglobos Form: oval-elliptisch Form: oval

Abb. 5 Abb. 12¢ Abb. 11d

Fruchtkorper: Fruchtkérper: Fruchtkorper:

glatt glatt samtig

Randhaare: | Randhaare: Randhaare:

,normal® verzweigt. nur an der Frucht- stark lang- und fein-

korpermiindung, | gliedrig verzweigt.
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omyces spec. (M:2g.11.1959) besitzt nur an der Rohrenmiindung Randhaare. Bei
Henningsomyces candidus sind sic am ganzen Fruchtkérper vorhanden, doch liegen sie
so fest an, daBl er glatt erscheint. Auch die Sporenproportionen stimmen nicht
iiberein, Im Burtschen Schliissel werden diese Unterschiede nicht beriicksichtigt.
Die stark lang- und feingliedrig verzweigten Randhaare von H. mutabilis zeigen
deutliche Unterschiede zu den beiden anderen Arten auf.

Henningsomyces candidus und H. mutabilis lassen sich mit dem Schliissel W. B. Cookes
(1961) als ,,Solenia candida* bestimmen. Da Cooke auBler Henningsomyces minimus keine
Art ohne Randhaare kennt, kann Henningsomyces spee. (M:29.11.1959) iiberhaupt
nicht identifiziert werden. Er ist aber cindeutig von H. minimus verschieden. W. B.
Cooke beschreibt die Oberfliche von H. candidus nicht und bezieht anscheinend in
diese Art auch Pilze rauher AuBlenscite cin. Pilze der Botanischen Staatssammlung
Miinchen, die er revidiert hat (1964) bestitigen dieser Annahme.

Henningsomyces spec. (M:29.11.1959) und H. puber lassen sich nach Bourdot &
Galzin (1928) nicht bestimmen. Gypheila nivea Quél. scheint Henningsomyces mutabilis
ziemlich ahnlich zu sein: Farbe, Oberfliche und Form des Fruchtkérpers stimmen
gut iiberein. Nur sind die Hyphen von Cyphella nivea diinner (0,5-1,5 #m), die Sporen
mit 4,5-6 gm Durchmesser rund und der Fruchtkérper mit 0,5-0,8 mm etwas
grofer. AuBlerdem ist bei Henningsomyces mutabilis kein Subiculum vorhanden, das
allerdings bei Cyphella nivea sehr vergiinglich sein soll. (Bourdot & Galzin, 1928). Da
die Beschreibung keinen Schlufl iiber die Randhaargestalt zulafit, kann erst dann
iiber die Gattungszugehorigkeit von Cyphella nivea Quél. entschieden werden, wenn
Typenmaterial untersucht worden ist. W. B. Cooke hat diese Art zu ,,Solenia candida™
gestellt. Da sich die zwei Formen, die von Henningsomyces candidus abweichen, anhand
der Literatur (Bourdot & Galzin, 1928; Burt, 1924; W. B. Cooke 1961; Pilat, 1924,
1925) nicht mit Namen belegen lieBen, habe ich sie als eigenstindige Formen
aufgefithrt.

3. Rectipilus Agerer, gen. noo*

Cupulae doliformes vel cylindraceae; ca. 0,1 mm usque ad ca. 4 mm altae; sparsac vel
gregariae vel densas colonias formantes; facies externa laevis vel subvelutina interdum cirris
longis praedita; alba vel subflava vel straminea. Subiculum nullum vel manifeste praesens.
Hyphae tramac usque ad 5 pm diam., fibuligerae; trama agglutinata. Pili externi totam
superficiem cupulae tegentes, non dichophysoidei (rarissime ad ostiolum), plus minusve crassi,
plus minusve crassitunicati extremo pilo obtuso tenuitunicato, interdum secundarie septati,
hyalini, ecolorati vel minime subflavi, in 10% KOH turgescentes, rarissime inacqualiter
turgescentes, interdum permanenter dextrinoidei (si fuscati sunt: Lactophenol colorem non
rursum eluit), non incrustati. — Basidii plurime suburniformes, interdum clavati, 2-4-sterig-
matici, fibuligeri. Cystidii nulli. Sporae subglobosae vel oviformes, interdum ellipticae,
laeves, ecoloratae, hyalinae, tenuitunicatae, numquam amyloideae; proportio sporarum
ca. 1,0-1,9(-2,2). Typus generis: Rectipilus fasciculatus (Pers.) Agerer.

* Etymologic: rectus=gerade; pilus=— Haar,
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Fruchtkérper stumpf-tonnen- bis réhrenformig, einzeln, gruppenweise, dichte
Kolonien oder Rasen bildend; glatt bis samtig, manchmal mit abstehenden lingeren
Haarbiischeln; wei8 bis gelblichweil3 bis strohgelb; sehr klein (ca. 0,1 mm) bis
ziemlich grofB (bis ca. 4 mm); Subiculum fehlend oder vorhanden, manchmal sehr
deutlich ausgeﬁrﬁgl. Tramahyphen bis ca 5 wm Durchmesser, mit Schnallen,
Tramahyphen kénnen etwas agglutiniert sein. Randhaare am ganzen Fruchtkérper
vorhanden, unverzweigt (ausnahmsweise etwas im Miindungsbereich), leicht bis
stark dickwandiﬁ, apikal meist diinnwandig und stumpf, manchmal sckundir sep-
tiert, farblos-hyalin bis leicht gelblich-hyalin, quellen in 10 9% iger KOH etwas auf|
nur ausnahmsweise etwas unregelmifig (dann ist die Grenze von Randhaaren zum
Medium des Priparats undeutlich), in einigen Fillen bleibend dextrinoid (Braun-
farbung 148t sich mit Lactophenol nicht auswaschen), nie inkrustiert. Basidien meist
schwach suburniform, doch manchmal auch clavat, mit 2 oder 4 Sterigmen, mit
Schnallen; keine Cystiden. Sporen subglobos bis linglich-oval, manchmal elliptisch,

latt, farblos-hyalin, dinnwandig, nicht amyloid; %porcnfaktor ca. 1,0-1,9(-2,2).
%;attungstyp: Rectipilus fasciculatus (Pers.) Agerer,

a. ARTSCHLUSSEL

1. Randhaare stark dickwandig und dextrinoid.
2. Sporen elliptisch-oval bis tropfenférmig; Sporenfaktor ca. 1,25; durchschnittliche
Sporenlinge kleiner als 5,0 um (Abb. 31c) Rectipilus idahoensis, p. 424
2. Sporen rund bis schwach subglobos; Sporenfaktor ca. 1,1; durchschnittliche Sporen-
linge groBer als 5,5 pm,
3. Durchschnittliche Sporenlinge ca. 7,0 um; Basidien mit 2 Sterigmen; Vorkommen:

Nordamerika (Abb. 24) Rectipilus davidis, p. 417
3. Durchschnittliche Sporenlinge zwischen 5,5 und 6,5 um; Basidien mit 4 Sterigmen;
Vorkommen: Himalaya (Abb. 33) Rectipilus spec. (M:18.10.1962), p. 426

1. Randhaare nicht dextrinoid.
4. Sporen linglich-elliptisch; Sporenfaktor ca. 1,85; Fruchtkorper kurz-tonnenformig
(Abb. 21) Rectipilus bavaricus, p. 414
4. Andere Merkmalskombination.
5. Randhaare stark geschlingelt oder gewunden; Fruchtkérper lang-réhrenférmig,
Kolonien bildend; Sporenfaktor ca. 1,30 (Abb. 32) Rectipilus natalensis, p. 425
5. Randhaare 4 gerade.
6. Subiculum stark entwickelt; Randhaare sehr dickwandig (Abb 22.)
; Rectipilus confertus, p. 417
6. Subiculum fehlend oder nur schwach entwickelt Rectipilus fasciculatus, p. 419

b. CHARAKTERISIERUNG EINIGER ARTEN

Rectipilus bavaricus Agerer, spec. noo.—Abb. 21

Cupulae poculiformes vel breviter doliiformes, sparsae, albac vel subflavae, villosae, usque
ad 300 pm altae; subiculum nullum. Hyphae tramae 2-3 um crassae, fibuligerae; pili externi
crassitunicati, eramosi, ecolorati, detorquentes, 1,5-2 um crassi, basi fibuligeri, interdum
secundarie septati, non dextrinoidei, non inaequaliter turgescentes in KOH; cristalli nulli;
basidii 11,5-15 % 4-5 pm, suburniformes, 4-sterigmatici, fibuligeri; sporae 4,5-6 % 2,53 pm,
oblongi, ellipticae, paulum asymmetricae, nec amyloideae nec cyanophilae; proportio
sporarum ¢. 1,85.

Typus: Deutschland: Bayern, Deggendorf, Schéllnach, am Fulle des SchloBhiigels bei
Neuhofen, 1.8.1971, leg. R. Agerer. (RA 1053 in M; Abb. 21).
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Fruchtkérper becherformig bis kurz tonnenférmig, einzeln, flagelloscyphaiéhn-
licher Habitus; weif} bis leicht gelblich, haarig-borstig (Abb. 21a), bis 300 um hoch;
schwach gelatinés; kein Subiculum. Tramahyphen 2-3 pm Durchmesser, mit
Schnallen. Randhaare unverzweigt, geschlangelt und etwas dickwandig, am ganzen
Fruchtkérper gleich gestaltet; 1,5-2 pm Durchmesser, entspringen an Scpten mit
Schnallen, manchmal sekundir septiert, nicht dextrinoid und quellen in KOH nicht
unregelmiBig auf; ohne Kristalle, aber manchmal mit stark lichtbrechenden Kor-
pern; Randhaare der Basis reichen mitunter bis zur Miindung, die Winde diinnen
zum Apex hin aus (Abb. 21b). Basidien 11,5-15%4~5 pm, suburniform, mit 4

Abb. 21. Rectipilus bavaricus (RA rosz in M; Typus). — a. Fruchtkdrperhabitus, — b.
Fruchtkorperlangsschnitt, Detail. — ¢. Sporen.

Sterigmen, mit Schnallen; Subhymenium schwach. Sporen linglich-clliptisch, etwas
asymmetrisch, 4,5-6%2,5-3 um; weder amyloid noch cyanophil; unregelmiBige,
stark lichtbrechende Einschliisse in den Sporen (Abb. 2r1¢), dhnliche Kérper finden
sich auchinder Trama. Sporenfaktor ca. 1,85. Durchschnittliche Sporenlinge 5,1 um.

Diskussion.—Diese Species ist von allen anderen aufgefithrten Rectipilus-Arten
durch die asymmetrisch-elliptischen (nicht ovalen) Sporen unterscheidbar. Der
Habitus laBt nicht auf den ersten Blick die Gattung Rectipilus erwarten: Er weicht
sehr stark von der fiir Rectipilus fasciculatus typischen Rohrenform ab. Ahnliche
Fruchtkérper treten bei Rectipilus idahoensis und Rectipilus spee. (M:18.10.1962) auf,
doch besitzen sie dickwandige und dextrinoide Randhaare.

Nach dem Schliissel Burts (1924) kime fir Rectipilus bavaricus nur Solenia gracilis in
Frage. Sie besitzt aber 7,5-8 % 7,5-8 um grofie Sporen und kann deshalb ausgeklam-
mert werden. In der Arbeit W. B. Cookes (1961) ist nur eine dhnliche Art (Solenia
epiphylla) aufgefithrt; sie soll jedoch ,,broad ovate spores besitzen und keine Schnal-
len aufweisen. Nach Bourdot & Galzin (1928) 1aBt sich Rectipilus bavaricus nicht be-
stimmen.

Uber die Stellung zur Gattung Lachnella s. l. wird spiter berichtet (E1).

UNTERSUCHTE AUFSAMMLUNG.—Typus.
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Abb. 22. Rectipilus confertus (Typus, BPI). — a. Fruchtkorperhabitus. — b. Fruchtkérper-
liangsschnitt im Miindungsbereich, Detail. — c. Subiculum. — d. Sporen. — Abb. 23. Recti-
flus confertus (Ravenel, Fungi Car. Fasc. 4. 1855 in BPI), Basidien.
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Rectipilus confertus (Burt) Agerer, comb. nov.—Abb. 22, 23

Solenia conferta Burt in Ann. Mo. bot. Gdn 1x: 17. 1924 (Basionym).
Typus: Solenia conferta Burt; USA, Meramec Highlands, Missouri, on rotten log, L. O.
Qverlolts, Nov. 6, 1913 (Mo. Bot. Gard. Herb. 14505 in BPI).

Fruchtkérper rohrenformig, in dichten Kolonien (rasenformig) ; gelblich, Aufien-
seite leicht filzig mit einzelnen lingeren Haaren, besonders im basalen Bereich;
Mindung weill mit abstehenden fi{a.ndhal.arcn; Fruchtkérper manchmal quer-

erippt, 1-2(-2,5) mm lang, Offnung nicht sichtbar; ausgeprigtes Subiculum
%Ab b, 22a, ¢), Teile davon oft noch an der Réhre. Tramahyphen 2-2,5 pm Durch-
messer, mit Schnallen. Randhaare unverzweigt, 2-3,5 gm Durchmesser, schr dick-
wandig und stark sckundir septiert (Abb. 22b), in dichten Lagen gelblich, einzeln
aber fast farblos; beginnen an lécpten mit Schnallen, quellen in KOH ziemlich stark
auf, aber nicht unregelmiiBig: Grenze zwischen Randhaaren und Medium des
Priiparats immer deutlich. Nur Subiculumhyphen inkrustiert (Abb. 22¢), mehr oder
weniger dickwandiﬁz selten mit Schnallen, manchmal sekundir septiert und wie alle
Hyphen des Fruchtkérpers nicht dextrinoid. Basidien 11-16 % 5-6 um, clavat oder
jung nur andeutungsweise suburniform, mit 4 Sterigmen, am Grunde mit Schnallen;
Subhymenium schwach ausgeprigt (Abb. 22b); keine Komplizierungen im Sub-
hymenium und in der Trama wie bei Rectipilus fasciculatus. Sporen linglich-oval
bis elliptisch, etwas asymmetrisch; 4,5-6(-7,5) % 2,5-3,5 #m, nicht amyloid. Sporen-
faktor ca. 1,70. Durchschnittliche Sporenlange 5,3 pm (Abb. 22d).

Diskussion.—Von Rectipilus fasciculatus unterscheidet sich R. confertus durch den
dicht rasenférmigen Wuchs, das michtige Subiculum und durch die stark dick-
wandigen und miteinander verwobenen Randhyphen, AuBerdem treten nur bei
R. fasciculatus subhymeniale Komplizierungen auf. Die geringe Basidiengrofie von
R. confertus und die leicht gelblichen Randhaare bedeuten weitere Unterschiede.

Bei Fruchtkérpern ciner Aufsammlung (Ravenel Fungi Car., Fasc. 4. 1855 in
BPI) lieBen die Basidien zwei Schichten erkennen (Abb. 23). Die duBere war oft
geplatzt und zeigte im Phasenkontrast eine hyaline innere Zone, die beim Quetschen
leicht zerriB3. Es handelt sich dabei nicht um repetiecrende Basidien. Diese Probe
stimmt ansonsten gut mit dem Typus iiberein.

W. B. Cooke (1961) erwithnt, dafi dic Randhaare am apikalen Ende spitz zu-
laufen; jedoch konnte ich an der Typusaufsammlung nur abgerundete Randhaare
finden; kollabierte Apices kénnen jedoch spitze Enden vortiuschen.

UNTERSUCHTE  AUFSAMMLUNGEN.—USA: Solenia conferta Burt, Meramec Highlands,
Missouri, on rotten log, L. 0. Qverholts, Nov. 6, 1913 (Mo. Bot. Gard. Herb. 14505 in BPI;
Typus; Abb. 22). Ravenel, Fungi Car., Fasc. 4. 1855 (BPI; Abb. 23).

Rectipilus davidii (Reid) Agerer, comb. nov.—Abb. 24

Calathella davidii Reid in Persoonia 3: 127. 1962 (Basionym).
Typus: Calathella davidii Reid; Pellston Picnic Area, Michigan, USA, Coll. D. A. Reid,
18.8.1961 (K; Abb. 24).

Fruchtkérper réhrenformig, einzeln bis gruppenweise, ?00—800 um lang, blaBgelb,
haarig; Miindung geschlossen {Abb. 24a, b); Ecin Subiculum. Tramahyphen 2-3 pm
Durchm=sser, mit Schnall:n, ctwas agglutiniert. Randhaare unverzweigt, 2,5-3,5
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(—4.2l pm, stark sekundir septiert, basal mit Schnallen; quellen in KOH auf, aber
nicht unregelmiBig: Grenze zum Medium des Priparats immer deutlich; auBer
apikal sehr dickwandig (Abb. 24c); dextrinoid. Basidien 22-27x7-8 um clavat
bis schwach suburniform, mit 2 Sterigmen, mit Schnallen; subhymeniale Hyphen
2,5-4 um Durchmesser (Abb. 24c). Sporen (Abb. 24d) subglobos, 6,5-7,5 % 67 um,

Abb. 24. Rectipilus davidii (K ; Typus). — a. Fruchtkérperhabitus. — b. Fruchtkérperlings-
schnitt, Ubersicht. — c. Fruchtkorperlingsschnitt, Detail. — d. Sporen.
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verhidltnismifig kleiner Apiculus; nicht amyloid, Sporenfaktor ca. 1,1. Durch-
schnittliche Sporenlinge 7,15 um.

Diskussion.—Im Gegensatz zu Reid stellte ich bei der Typusaufsammlung nur
Basidien mit zwei Sterigmen fest. Anscheinend kénnen die Fruchtkérper ein und
derselben Kolonie sowohl 2-sporige als auch 4-sporige Basidien entwickeln.

Abgrenzungsprobleme zu Rectipilus idahoensis und Rectipilus spec. (M :18.10.1962)
werden bei diesen Arten behandelt. Uber die Gattungszugehérigkeit von Rectipilus
davidii siche Punkt E 4.

UNTERSUCHTE AUFSAMMLUNG.—Typus.

Rectipilus fasciculatus (Pers.) Agerer, comb. nov.—Abb. 25-30

Solenia fasciculata Pers., Mycol. eur. 1: 335, pl. 12 fig. 8-g. 1822 (Basionym). — Lachnella
JSasciculata (Pers.) G. H. Cunn. in Bull. N. Z. Dep. sci. ind. Res. Wellington, New Zealand
145: 308. 1963.

Typus: Solenia fasciculata, Myc. Europ, Ex Vogesia, Herbarium Persoon (L gro.270-677;
Abb. 25).

Fruchtkérper rohren- bis tiitenformig, gelblich-weif3, oft mit dunklerem vollem
Sockel. AuBenseite glatt bis leicht filzig, manchmal quergerippt, bis 2 mm lang und
bis 250 #m Durchmesser; Offnung oft deutlich; Fruchtkérperwand verschieden dick
(Abb. 26a, 27a, 28c); Subiculum ﬁehlcnd oder nur schwach entwickelt. Tramahyphen

TABELLE 4
Aufsammlung
M(HY):| FO: FO FO: M: FO Typus
10.4.71 [12.11.61| 711920 | 88,61 | X.1935 | 236
Sporenfaktor 1,37 1,39 1,49 1,53 1,61 1,63 1,72
Durchschnitt-
liche Lange der 5,8 5,5 5,1 5:5 6,6 6,2 6,5
Sporen (in ugm)
SporenmaBe 5-6 ‘ 56 4,57 5-6 6-7,5 | 5~7 6-7
(in um) : X X X X X X 3¢
355 | 3545 34 34 3545 (35 34
(=5:5)
Basidienmafe 18-25 | 16-19 | 17-25 | 22-29 19-27 | 20-27 | 25-3!
(in em) (~23)
X X X X X X X

| 57| 56 | 46 | 665 | 67 | 67 | 675
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2,5-3,5(-4,5) pm Durchmesser, mit Schnallen. Randhaare 2-4 pm Durchmesser,
meist unverzweigt: selten an der Fruchtkérpermiindung verzweigte Hyé)hcn (Abb.
25¢, 30); apikal di’mnwandig, sonst leicht dickwandig, manchmal sekundir septiert,
entspringen an Septen mit Schnallen (Abb. 25¢, 26a, 27a, 28c), quellen in KOH

Abb, 25. Rectipilus fasciculatus (nach dem Typus; L). — a. Fruchtkérperhabitus, — b.
Fruchtkorperlingsschnitt, Ubersicht. — ¢. Fruchtkérperlingsschnitt, Detail. — d. Sporen,



a. Fruchtkérper-
itt, Detail. —

a. Fruchtkorperlingsschnitt,
, Ubersicht. — c. Fruchtkdrperlingsschnitt,

1.61). —

Abb. 26. Rectipilus fasciculatus (FO 11920). — a. Fruchtkbrperlangsschnitt, Detail. — b.

Sporen. — Abb. 27. Rectipilus fasciculatus (FO:12.1
Detail. — b. Sporen. — Abb. 28. Rectipilus fasciculatus (M:X.1935). —

habitus. — b. Fruchtkérperldngsschnitt

d. Sporen,



422 Persoonx — Vol. 7, Part 3, 1973

nur sehr langsam und ausnahmsweise etwas unregelmiflig (Agerer, 1972): Grenzen
zwischen Randhaaren und Medium des Priparats stcl?cnwctsc undeutlich; kein
Kristallbesatz, nicht dextrinoid. Basidien 1 3I)<4 ~7,5 pm, suburmfbrm, meist
mit vier Sterigmen, (Abb. 25¢, 26a, 27a, 28¢), mit Sc hnallen; in den Fruchtkérpern
der Typusaufsammlung wuc en stark vcrzwcxgte imperfekte Pxize, Subhymenium -
stark ausgeprigt: Durch riickwiirts gerichtete Auswiichse, Anastomosen, zusitzliche
Septen und Schnallenserien kénnen komplizierte Hyphcn%eﬂcchtc entstechen (s.
unten). Sporen stumpf-oval, etwas asymmetrisch, nicht amyloid; Gréfe und Form
schwanken sehr stark: Sporenfaktor von 1,37 bis 1,72; dure schnittliche Linge von
51 bis 6,6 um (Abb. 25d, 26b, 27b, 28d).

Diskussion.—In Tabelle 4 wird die Gréfien- und Proportionenvariation der
Sporen einiger Aufsammlungen dargestellt.

Esbesteht kein erkennbarer Zusammenhang zwischen Faktor und durchschnittlicher
Linge der Sporen. Auch die Basidien lassen keine eindeutige Beziehung zu Sporen-
grofe und -faktor erkennen. Besitzt doch F0O:8.8.1961 mit die groBten Basidien,
entwickelt aber verhiltnismiBig kleine Sporen mittlerer Proportionen.

Bei Rectipilus fasciculatus fallen Hyphenkomplizierungen im subhymenialen
Bereich auf. Hierdurch 148t sich diese Art abgrenzen. Allerdings sind diese ,,ver-
wachsenen Hyphen nicht bei allen Aufsammlungen gleich haufig.

OF R R

< e =
Abb. 29. Rectipilus fasciculatus, Komplizierungen im Subhymenium und in der Trama, —
a-c. Anastomosen, Schnallenserien und riickwiirts gerichtete Auswiichse (a und b, FO 236;
¢, FO:12.11.61). — d. zusdtzliche Septen (M:14.9.54). — e. zusitzliche Septen und riick-
wiirts gerichteter Auswuchs (F0:8.8.1961). — f-i. Schnallenserien (f, M:X.1935; g, FO:
12.11.61; h, Hj:10.IV.ig71 in M; i, M:14.9.54).

Abb 29

Vier Besonderheiten fithren zu diesen verwickelten Hyphengebilden: (1) Eine
starke Neigung Anastomosen zu bilden (Abb. 2ga, b, c). (2) Subhymenialhyphen,
aus denen hiufig riickwirtsgerichtete Seitenzweige auswachsen. Daran kénnen
Schnallenbogen aber auch andere Hyphenabschnitte beteiligt sein (Abb. 2ga, b, e).
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(3) Schnallen in kurzen Abstinden kénnen Schnallenserien bilden (Abb. 2gb, f, g, h)
und (4) Septen, die nicht in Verbindung mit Schnallen eingezogen worden sind
(Abb. 29d, ¢).

Bekannte Schnallenhiufungen sind die sog. Wirtelschnallen von Stereum hirsutum
(Willd.) ex Fr. und Coniophora cerebella (Pers. ex Fr.) Duby (Boidin, 1971). Ahnliche
Gebilde traten bei Rectipilus fasciculatus M:14.9.54 auf, allerdings sehr selten (Abb.
2gi). Die Ausstiilpungen sind zwar nicht mit der Mutterhyphe verwachsen, doch ist
cine wirtelige Anordnung unverkennbar.,

Abb. 30. Rectipilus fasciculatus (H7:10.4.1971 in M), Miindungsbereich eines Fruchtkorpe

UNTERSUCHTE AUFSAMMLUNGEN.—Deutschland: B ad en, Schwarzwald, Zastlertal bei
Freiburg, unter dem Nordhang des Feldberges, ca. 790 m, Picea-(od. Abies-) Faulstamm,
starker zersetzt, leg. H., R. et M. A. Jahn 10.4.1971 (M; Abb. 29h, 30). Bay e r n: Berchtes-
gadener Alpen, Grundiibelau am Hintersee bei Ramsau, 830 m, 12,11.1961, leg. F. Ober-
winkler, (FO; Abb. 27, 29c, g). Berchtesgadener Alpen, Kirchholz bei Bad Reichenhall,
470 m, auf Fichtenmoderstumpf, 8.8.1961, leg. F. Qberwinkler (FO; Abb. 2g¢). Berchtesgadener
Alpen, Kirchholz bei Bad Reichenhall, 470 m, 29.4.1962, leg. F. Oberwinkler, (FO 236; Abb.
29a, b). Oberbayern, am Weg von Geitau zur Rotwand bei Bayrischzell, --goo m, 8.10.1967,
leg. B. Mayr & F. Oberwinkler, (FO r1g2o; Abb. 26). Griinwald bei Miinchen, 14.9.54, leg.
Kummer (M; Abb. 29d, i). — Gauting bei Miinchen, 23.9.54, leg. Kummer (M).
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Frankreich: Vogesen, Solenia fasciculata Pers. (Herbarium Persoon in L, Typus; Abb. 25).
Schweiz: Solenia fasciculata Pers, (Herbarium Persoon in L).

Tschechoslowakei: Mihrisch-Weilkirchen, Olspitz, auf feucht liegendem Nadelholz-
brett, X.1935 (M; Abb. 28, 29f).

Rectipilus idahoensis (W. B. Cooke) Agerer, comb. nov.—Abb. 31

Solenia idahoensis W. B, Cooke, in Beih, Sydowia 4: 24. 1961 (Basionym).
Typus: Solenia idahoensis W. B. Cooke, USA, Idaho, Coolin, Sept. 1919. Coll. 7. R. Weir
10950 (BPI).

Fruchtkérper stumpf-tonnenférmig, einzeln bis gruppenweise, stark wollig, weifi,
klein: 200-400 um hoch (Abb. 31a); Miindung meist geschlossen; kein Subiculum.
Tramahyphen 1'5_3§_i’5) um Durchmesser, etwas agglutiniert. Randhaare un-
verzweigt, basal mit Schnallen, sekundir scplicrt, 3—4,5 pm Durchmesser, quellen in
KOH etwas aul, aber nicht unregelmiBig: Grenze zwischen Randhaaren und
Medium des Priparats immer dculﬁch; apg(al und basal diinnwandig, sonst stark
verdickt, verbogen und etwas verflochten (Abb. 31b); dextrinoid; Hyphen der
duBeren Tramaschichten bereits etwas dickwandig. Basidien 13-19 x6-8 pm, mit
Schnallen, erscheinen agglutiniert (sie lieBen sich schlecht auseinanderquetschen;
ﬂ::l}eschniuene Basidien sind pseudoparenchymatés). Es wurden nur unreife

idien gefunden, deshalb konnte auch die Zahl der Sterigmen nicht festgestellt

Abb. 31. Rectipilus idahoensis (FO 14592). — a. Fruchtkdrperhabitus. — b. Fruchtkdrper-
lingsschnitt, Detail. — c. Sporen.
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werden. Subhymenium schwach ausgeprigt und wie der ganze Fruchtkoérper ziem-
lich stark agglutiniert; manchmal treten querseptierte Elemente im Hymenium auf.
Sporen elliptisch-oval bis tropfenférmig, 4-5,5 % 3-5 #m (Abb. g1c), nicht amyloid.
Sporenfaktor ca. 1,25. Durchschnittliche Sporenlinge 4,8 um.

Diskussion.—Die Bestimmung der vorliegenden Art nach dem Schliissel W. B.
Cookes (1961) fithrt zu Solenia idahoensis und S. farinacea. Solenia farinacea kann aus-
geschlossen werden, weil ihr Schnallen fehlen und auBBerdem die Basidien dieser Art
sehr klein sein sollen. Die Cookesche Analyse 1afit keine eindeutige Aussage zu ob
Solenia idahoensis und der oben beschriebene Pilz gleichartig sind. Erst nach Unter-
suchung des Typenmaterials kann dariiber entschieden werden. Leider ist es mir zur
Zeit nicht zuginglich.

Rectipilus idahoensis, Rectipilus spec. (M:18.10.1962) und R. davidii lassen sich an-
hand ihres haarig-wolligen Fruchtkérpers mit dextrinoiden Randhaaren zu einer
Gruppe zusammenfassen. Sie unterscheiden sich dadurch von den nicht dextrinoiden,
glatten bis filzigen Arten. Rectipilus bavaricus hat dhnlichen Habitus, doch keine
dextrinoiden Randhaare.

Untersuchte Aufsammlung.—Venezuela: Cordillera de la Costa, Estado Aragua, Parque
National Henri Pittier (Rancho Grande) nérdlich Maracay, PaBhshe, 1100 m, g.2.1969,
leg. B. & F. Oberwinkler (FO 14592, Abb. 31).

Rectipilus natalensis (W. B. Cooke) Agerer, comb. nov.—Abb. 32

Solenia natalensis W. B. Cooke in Beih. Sydowia 4: 25. 1961 (Basionym). — Henningsomyces
natalensis (W. B. Cooke) Reid in Kirkia 5: 2g-30. 1965.

Typus: Solenia natalensis W. B. Cooke, Siidafrika, Natal, Picter Maritzburg, Town Bush,
Oct. 1934, Coll. W. G. Raup 223 (PRE 28297).

Fruchtkérper rohrenférmig, 0,5-1 mm lang; AuBlenseite gelblich, leicht filzig
mit einzelnen lingeren Haaren, besonders im basalen Bereich; Miindung weiff mit
abstehenden Randhaaren, Offnung nicht sichtbar (Abb. 32a); kein Subiculum,
doch zeigen die Fruchtkérper an ihrer Basis etwas wolligere Stellen: Sie bestehen
aus einem lockeren Geflecht diinnwandiger, etwas inkrustierter Hyphen mit Schnal-
len; hierin vermute ich Reste eines Subiculums (Abb. 32d). Tramahyphen 1,5-2,5 #m
Durchmesser, mit Schnallen. Randhaare unverzweigt, 2-2,5(-3) pm Durchmesser,
dem Fruchtkérper meist dicht anliegend, nur an der Miindung deutlich abstehend
und stark %z:wundcn (Abb 32¢), schwach dickwandig, am Grunde mit Schnallen,
quellen in KOH nicht auf; nicht dextrinoid. Basidien 12-17x5-6 um, clavat bis
schwach suburniform, mit 2 oder 4 Sterigmen, mit Schnallen; Subhymenium
schwach ausgeprigt; keine Komplizierungen im Subhymenium und in der Trama
wie bei Rectipilus fasciculatus. Sporen 3,5-4,5%2,5-3,5 um, gedrungen-oval bis
stumpf-elliptisch, etwas asymmetrisch, nicht amoniS; gporcnfaktor ca. 1,30. Durch-
schnittliche Sporenlinge 3,9 pm.

Diskussion.—Rectipilus fasciculatus und R. confertus lassen sich von R. natalensis
anhand der Sporen eindeutig unterscheiden. Aulerdem zeigt nur Rectipilus natalensis
die typisch gewundenen, mitunter korkenzieherartigen Randhaare.

UNTERSUCHTE AUFSAMMLUNG.— T'ypus.
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Abb. 32. Rectipilus natalensis (PRE 28297 Typus). — a. Fruchtkorperhabitus. — b. Frucht-
kérperlingsschnitt, Ubersicht. —' ¢. Fruchtkorperlingsschnitt im Miindungsbercich,. Detail,
— d. Fruchtkdrperbasis mit Subiculumresten. — e. Sporen.

Recrieinus spec, (M:18.10.1962)—Abb. 33

Fruchtkérper stumpf-tonnenférmig, einzeln, bla-gelb, haarig, klein, 150400 fm
hoch (Abb. 33a); Miindung meist geschlossen; kein Subiculum. Tramahyphen
2-3 pm Durchmesser, mit Schnallen, etwas agglutiniert; stark lichtbrechende
Koérper in der Trama. Randhaare unverzweigt, basal mit Schnallen, 2-3,5 um
Durchmesser, sekundir septiert, quellen in KOH auf, aber nicht unregelmiifiig:
Grenze zwischen Randhaaren und Medium des Pridparats immer deutlich; schr
dickwandig, auBer apikal und basal (Abb. 33c); dextrinoid. Basidien 20-28 x

—11 pm, clavat bis schwach suburniform, mat 4 Sterigmen, mit Schnallen; Sub-

ymenium schwach ausgebildet (Abb. 33c). Sporen (Abb. 33d) rund bis schwach
subglobos, 5-6(-7) ¥ 5-6(-7) xm, kleiner Apikulus, weder amyloid noch cyanophil;
Sporenfaktor ca. 1,1. Durchschnittliche Sporenlinge zwischen 5,6 und 6,4 pm.
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Abb. 33. Rectipilus spec. (M: 18.10.1962) (M, 1). — a. Fruchtkérperhabitus. — b. Frucht-
korperlingsschnitt, Ubersicht. — c. Fruchtkorperlingsschnitt, Detail. — d. Sporen.

Diskussion.—Die SporengréBe kann etwas.schwanken; so betrigt bei Aufsamm-
lung (1) der Langendurchschnitt 5,6 um, bei (2) 6,4 um.

Rectipilus davidii und Reetipilus spec. (M:18.10.1962) idhneln sich sehr im mikro-
skopischen Bereich. Beide zeigen ausgesprochen dickwandige, stark sckundir
septierte und dextrinoide Randhaare. An eine diinnhyphige, agglutinierte Trama
schlieBt sich cin Subhymenium aus dickeren Hyphen an. Die Basidien sind in etwa
gleichgestaltet. Ein Unterschied liegt jedoch in der Anzahl der Sporen, die pro
Basidic gebildet werden. Rectipilus davidii ist anscheinend 2-sporig, wiahrend Reeti-
pilus spec. (M:18.10.1962) 4 Sporen pro Basidie produziert. Sie sind bei R. davidii
auBerdem groBer als bei Rectipilus spec. (M:18.10.1962). — Zwei weitere Griinde
hielten mich. davon ab, Rectipilus spec. (M:18.10.1962) zu R. davidii zu stellen:
(1) R. davidii besitzt groBere Fruchtkorper als Rectipilus spec. (M:18.10.1962) und (2)
ist R, davidii nur aus der Neuen Welt bekannt (Reid, 1964), wihrend die Funde von
Rectipilus spec. (M:18.10.1962) aus Asien stammen.

Diese Unterschiede sind aber meines Erachtens schlecht faBbar. Bei ein und
derselben Pilzart sind die Sporen von Basidien mit vier Sterigmen oft kleiner als
von jenen mit zwei Sterigmen; die kleineren Fruchtkérper von Rectipilus spec. (M:
18.10.1962) kénnen noch jung gewesen sein, Deshalb sehe ich davon ab, Rectipilus
spee. (M:18.10.1962) als neue Art zu beschreiben. Erst anhand asiatischer Neu-
funde kann entschieden werden, ob Rectipilus spec. (M :18.10.1962) eine eigene Art ist.

Zur Abgrenzung von Rectipilus spec. (M:18.10.1962) und R. idahoensis siche diese
Art.

UntersucHTeE Aursammt.uNcen.—Nepal, Vorhimalaya, Okhaldunga, Abies-Rhododendron-
Wald um Thodung, bei etwa 3000 m, an Abies, 18.10.1962, leg. J. Poelt. (2 Aufsammlungen
in M).
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E. GRENZARTEN UND GATTUNGSGRENZEN

1. ABGRENZUNG VON REcTIPILUS AGERER GEGEN LACHNELLA Fr., s.L.—Die
Gattung Lachnella wird durch Lachnella alboviolascens typifiziert. Eine kurze Cha-
rakterisierung kann eine Vorstellung vermitteln, wie dieses Genus im engeren Sinne
zu definieren ist.

Die Fruchtkérper von Lachnella alboviolascens (Alb. & Schw. ex Pers.) Fr. sind schiis-
selférmig und besitzen einen sterilen Sockel (Abb. 1eh). Die an der Basis braunen
Randhaare beginnen in einer etwas agglutinierten Trama, sind fein granular in-
krustiert, stark dickwandig, sckundir septiert, dextrinoid, haben einen Durchmesser
von 4-8 um (Abb. 1ek) und quellen in KOH unregelmifiig auf. Die riesigen, bis
85 um grofBien Basidien (Abb. 1eg) besitzen 4 hornformige Sterigmen mit 11,5-14
7,5-10 um Sporen (Abb 1ei). AuBerdem sind in das Hymenium querseptierte
Elemente eingestreut.

Vergleicht man diese Strukturen mit jenen von Rectipilus-Arten (Abb. 21-33), so
lassen sich nur wenige Ubereinstimmungen feststellen:

Schon die Fruchtkérperform weicht entscheidend ab. Lachnella alboviolascens ist
schilsselférmig, Rectipilus meist réhren- bis stumpf-tonnenformig. Wesentliche Un-
terschiede zcigen auch die Randhaare. Sie sind bei Rectipilus nur selten so stark
dickwandig und quellen nur ausnahmsweise langsam und unregelmifig in KOH;
sie sind zwar manchmal sekundir septiert aber nur in wenigen Fillen dextrinoid; bei
Rectiplus davidii, R. idahoensis, Rectipilus spec. (M:18.10.1962) sind sie jedoch nie mit
Kristallen besetzt. Rectipilus besitzt viel kleinere Basidien (bis ca. 30 um), keine
querseptierten Hymenialelemente und meist unter 8 um lange Sporen.

Im Allgemeinen wird Lachnella aber viel weiter gefafit als es der Gattungstypus
erwarten liefle.

Die Interpretation W. B. Cookes (1961) von Lachnella 14t in fast jedem Merkmal
ziemlich grofie Abweichungen zu. Eine einzige Eigenschaft scheint eindeutig fest-
gelegt: Die Randhaare sollen fein granulir inkrustiert sein. Im Gegensatz zu jenen
von Flagelloscypha — einer nahestehenden Gruppe — die mit groBen, spitzen Kristal-
len behaftet sind.

Zur Gattung Lachnella Fr. emend. Donk (Donk, 1959) gehoren trotz einer Einen-
gung noch so unterschiedliche Vertreter wie Lachnella alboviolascens und L. tiliae.
Mit dieser Gattungsdefinition wurden bereits kleinsporige Sippen ausgeschlossen.

Die heterogene Gruppe Lachnella, s.1. kann wahrscheinlich erst dann in homogene
Einheiten aufgeteilt werden, wenn die einzelnen Arten morphologisch genau ana-
lysiert worden sind.

Legt man zunichst jene umfassende Definition W. B. Cookes (1961) von Lachnella
zugrunde, so mufBl Lachnella spec. (POELT :11.9.1968) noch zu dieser Gattung
gerechnet werden. Diese Art ist Rectipilus bavaricus sehr dhnlich,

Eine Beschreibung von Lachnella spec. (POELT:11.9.1968) (Abb. 34) ermoglicht
einen genaueren Vergleich.
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Lacunerra spec. (POELT:11.9.1968)—Abb. 34

Fruchtkérper schiissel- bis glockenformig mit schmaler Basis, dicht gedringt
stechend, wei}, haarig-wollig, bis 1 mm hoch. Tramahyphen 2,5-3(-4) #m Durch-
messer, mit Schnallen. Randhaare unverzweigt, tordiert-gewunden, einschliefilich
des apikal abgerundeten Endes leicht dickwandig, mit 1 um groBen, dichtgedriing-
ten spitzen Kristallen besetzt (Abb. 34c), apikales Ende manchmal nicht inkrustiert,
Kristalle lésen sich schnell in konz. Schwefelsdure, anschlieBend fallen oft lange,
typische CaSO4-Nadeln aus; Randhyphenkristalle losen sich langsam in KO%*I,
schnell und riickstandslos in Salzsiure; Randhaare nicht oder selten sekundir
septiert, zweigen mit Schnallen ab, quellen in KOH nicht unregelmiBig auf:
Grenze zum Medium des Priparats immer deutlich; 2-3 #m Durchmesser, nicht
dextrinoid. Basidien 12-20x4,5-6 wm, mit 4 Sterigmen, schwach suburniform
bis clavat, mit Schnallen ; Subhymenium deutlich (Abb. 34c). Sporen 4-6 x 2-3,5 um,
linglich-elliptisch, etwas asymmetrisch (Abb. 34d), nicht amyloii Sporen?aktor
ca. 1,80, Durchschnittliche gporcnlﬁngc 4,8 bis 5,5 pm.

UNTERSUCHTE AUFSAMMLUNGEN.—Schweiz: Kt, Appenzell, Schwigalp; 26.10.1971, aul
Cystopteris montana, leg. Paul Raschle (Z'T, Abb. g4a). — Kt. Wallis, Aletschwald ob Brig, auf
Blattstielen von Athyrium, 1900-2000 m, 11.9.1968 (POELT, Abb. 34b-d).

~fAL
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Abb. 3¢. Lachnella spec. (POELT:11.9.1968). — a. Fruchtkérperhabitus (ZT:26.10.71). —
b. Fruchtkorperlingsschnitt, Ubersicht (POELT:11.9.68). — c¢. Fruchtkdrperlangsschnitt,
Detail (POELT:11.9.68). — d. Sporen (POELT :11.9.68).
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TABELLE §

Vergleich von Rectipilus bavaricus und Lacknella spec. (POELT :11.9.1968)

R. bavaricus Lachnellas spec. (POELT :
11.9.68)
Sporenform langlich-elliptisch, etwas langlich-elliptisch,
asymmetrisch (Abb. 21c) etwas asymmetrisch, (Abb.
34d)
Sporenfaktor 1,85 1,80
Basidien suburniform (Abb. 21b) schwach suburniform bis

clavat (Abb. 34c¢)

Randhaare geschlangelt, kristalllos, geschlangelt, mit kleinen
schwach dickwandig spitzen Kristallen besetzt,
(Abb. 21b) schwach dickwandig (Abb.
34¢)

Aufler Sporenform und Sporenfaktor stimmen noch die Basidien von Lachnella
spec. (POELT:11.9.68) und Rectipilus bavaricus gut iiberein. Einen wesentlichen
Unterschied zu Rectipilus bavaricus zeigen die Randhaare. Bei Lachnella spec. (POELT:
11.9.68) sind sie mit kleinen spitzen Kristallen besetzt, jene von Rectipilus bavaricus
sind kristallos (Tabelle 35).

Beide Arten sind so dhnlich, daBl es vielleicht cinmal nétig sein wird, Rectipilus
bavaricus und Lachnella spec. (POELT :11.9.68) in eine eigene Sippe zu stellen. Dann
aber muB iiberlegt werden, ob das Vorhandensein oder Fehlen von Randhyphen-
kristallen Gattungseinteilungen wirklich rechtfertigt; zumal bei Lacknella spec.
(POELT:11.9.68) Randhaare auftreten kénnen, die am apikalen Ende nicht
inkrustiert sind, Es mifite dann festgestellt werden, wie der Kristallbesatz der
Randhaare entsteht und wodurch seine Ausbildung beeinfluit wird. Es ist méglich,
daf Rectipilus bavaricus bereits unter anderem Namen in der Gattung Lachnella auf-
gefithrt ist. Die Fruchtkérper von Rectipilus bavaricus weichen aber derart von be-
kannten kristalllosen cyphelloiden Pilzen ab, dafi ich diese Art neu beschricben habe.

Die Randhaare ciniger Rectipilus-Arten dhneln denen verschiedener Lachnellen,
sind aber ohne Kristallbesatz. Wesentlich erscheinen mir die dextrinoide Reaktion
und die dicken Winde der Randhaare von Rectipilus davidii, R. idahoensis und Recti-
pilus spec. (M:18.10.1962) und ciniger Lachnella-Arten. Da auch die Fruchtkérper-
form von R. idahoensis und Rectipilus spec. (M:18.10.1962) von jener der iibrigen
Vertreter dieser Gattung abweicht — sie ist gedrungen-tonnenformig (Abb. g1a,
33a) — konnten diese Arten moglicherweise als eigenes Taxon gefithrt werden.
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2. ABGRENZUNG VvON REcTiriLus AGERER GEGEN FraGELLOscYPHA DonNk.—
Samtliche angefithrten Arten von Rectipilus lassen sich von Flagelloscypha anhand der
Randhaarapices unterscheiden. Die Rectipilus-Randhaare sind in ihrem Verlauf
annihernd gleich dick; bei Flagelloscypha verschmilern sie sich apikal mehr oder
minder plétzlich (Abb. i1ck), bei anderen verdicken sie sich anschliefiend wieder
(Abb. 35). Neben diesen Merkmalen besitzt Flagelloscypha grofic Randhaar-
kristalle, die spitz oder unregelmiflig sein kénnen. Aber auch die Sporen zeigen
wesentliche Unterschiede. Withrend sie bei Flagelloscypha (ausgenommen Flagello-
seypha polylepidis Reid, Abb. 36¢) asymmetrisch-elliptisch oder schwach naviculat sind
(Abb. 1ci), weisen sie bei Rectipilus eindeutig ovale bis runde Formen auf (z.B. Abb.
27b). Rectipilus bavaricus macht hier allerdings wieder eine Ausnahme (Abb. 21¢).

3. ABGRENZUNG vON HEnNINGsomyces O. K., s. $TR. GEGEN FLAGELLOSCYPHA
Donk.—Die Gattung Henningsomyces ist anhand der verzweigten Randhaare de-
finiert. Dieses Merkmal allein geniigt aber nicht, die beiden Gattungen abzugrenzen.
Denn auch bei Flagelioscypha treten Arten mit verzweigten Randhaaren auf. Diese
Verzweigungen kommen bei Flagelloscypha polylepidis Reid (Abb, 36a) zumindest im
Miindungsbereich der Fruchtkorper hdufiger vor. Sie sind aber nicht so typisch
ausgeprigt wie bei viclen Arten von Henningsomyces. Oft kurzknorrig verzweigt zeigen
sich die Randhaare von Flagelioscypha spec. (H0:67/227) (Abb. 37), meist aber nur
an ihrer Basis. Ein wichtiges Kriterium einer Gattungsabgrenzung scheint auch hier
wieder die Sporenform zu scin. Bei Flagelloscypha polylepidis Reid ist sie allerdings

Abb. 35. Flagelloseypha spec. (POELT:11.8.66): Randhaar. — Abb. 36. Flagelloseypha
polylepidis Reid (FO 13588). — a. verzweigtes Randhaar, — b. Enden unverzweigter Rand-
haare. — c. Sporen. — Abb. 37. Flagelloscypha spec. (HO: 67/227), Randhaar.
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nicht typisch (Abb. g6c): Diese Sporen dhneln ziemlich stark jenen ciniger Hennings-
omyces-Arten, sind aber oft etwas grofier (Vgl. Abb. 1gb mit Abb. 36¢c). Wesentliche
Unterschiede zu Henningsomyces zeigen die Fruchtkérper: Flagelloscypha ist meist
schiisselformig (B 2), Henningsomyces meist rohrig (siche aber Abb. 10b, 13a). Wiesen
die Randhaare von Flagelloscypha polylepidis Reid keine Kristalle auf, wire ecine
Gattungszuordnung sehr problematisch, zumal diese Art keine typischen ,,Flagellen®
ausbildet (Abb. 36b).

4. ABGRENZUNG VON RectipiLus AGERER GEGEN CaraTnELia Rem.-—Reid
(1964) beschrieb die Gattung Calathella und schloB zwei Arten ein. Die Typusart
Calathella erucaeformis (Fr.) Reid und Calathella davidii Reid. Ein Vergleich der beiden
Arten zeigt schwerwiegende Unterschiede auf.

CaraTHELLA ERUCAEFORMIS (Fr.) Reid

Fruchtkorper schiissel- bis glockenformig (Abb. 38a), einzeln bis gruppenweise,
braunlich mit bliulich-weiflen, an der Fruchtkérperbasis nur mit wenigen, ab-
stchenden Randhaaren; 1,0-1,5 mm hoch, bis 800 um Durchmesser; Miindung meist
geschlossen. Tramahyphen 1,5-3 um Durchmesser, mit Schnallen. Randhaare 2,5-5
p#m Durchmesser, unverzweigt, mit sckundiren Septen, apikales Ende abgerundet
bis leicht spitz, fein-granulir inkrustiert (Abb. 38b), apikal manchmal frei von
Kristallen; quellen in KOH unregelmifig auf und zweigen mit Schnallen ab; ihre
braunlichen Basen verursachen mit auBeren Tramaschichten die pigmentierte Zone
im Fruchtkérper; nicht bleibend dextrinoid (dextrinoide Reaktion verschwindet
wieder in Lactophenol). Basidien 22-31x%5-7 um, mit 4 Sterigmen, schwach
suburniform, mit apikaler Anschwellung, mit Schnallen; Subhymenium stark
entwickelt (Abb. 38[5. Sporen schr variabel (Abb. 38c, d), linglich-oval bis schwach
allantoid. 6-8 % 3—4 um bis 7-8 % 2,5-3 um. Sporenfaktor von 2,15 bis 2,62.

UNTERSUCHTE AUFSAMMLUNGEN.—Schweden: ,,ad Stockholm in ramis mortuis Populi
tremulae 18.5.18g0" (M). — ,,Ad Stockholm in ramis dejectis Populi balsamiferae 12.6.18g0"
(M).

Die Tabelle 6 verdeutlicht eine Vielzahl von Unterschieden. Bis nicht erwicsen ist,
daf} die Inkrustierung der Randhaare cin schlecht geeignetes Merkmal ist, Gattungen
abzugrenzen, sollten diese beiden Arten auf Gattungsebene getrennt werden. Die
Basidien-, Fruchtkorper- und Sporenformen unterscheiden sich aber derart, daB
es kaum je gerechtfertigt sein wird, die beiden Pilze in derselben Gattung aufzu-
fishren. Calathella davidit Reid steht der Gattung Rectipilus nahe. Ich kombinierte sie
deshalb zu Rectipilus davidii (Reid) Agerer um. Die Gattung Calathella kann aber
bestehen bleiben, da sie auf dem Typus Calathella erucaeformis (Fr.) Reid griindet.

5. Krrriscue ArRTEN zwiscHEN HenniNgsomyces O. K., s. sTR.  UND REecTiPILus
AGerer.—Die Typusarten dieser Gattungen lassen sich leicht unterscheiden.
Wihrend die Randhaare von Rectipilus fasciculatus fast ausnahmslos unverzweigt sind
(Abb. 25-28, 30), bedecken bei Henningsomyces candidus stark verastelte Hyphen den
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Abb. 38. Calathella erucagformis, — a. Fruchtkérperhabitus. — b. Fruchtkérperlingsschnitt,
Detail. — ¢. Sporen. (a-c. M:18.5.1890). — d. Sporen (M :12.6.1890).
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TABELLE 6

Vergleich von Calathella erucaeformis und Calathella davidii

Calathella erucaeformis : Calathella davidii
Fruchtkérper schiissel-, glockenférmig ' réhrenféormig (Abb. 24a, b)
{Abb. 38a)

braun, quellen in KOH hyalin, quellen in KOH
unregelmifBig (Abb. 38b) schwach aber gleichmiiBig.
(Abb. 24c).

subglobos (Abb. 24d), Spo-
renfaktor ca. 1,1

Sporen asymmetrisch-oval  bis
schwach allantoid (Abb.
38c, d), Sporenfaktor: ‘
2,10 bis 2,60. |

Randhaare mit  Kristallen, Basis | ohne Kristalle, Basis farblos-
[
|

Basidien - suburniform mit api- <+ clavat (Abb. 24c).
kaler Anschwellung (Abb.
38b, 1ag) ‘

ganzen Pilz (Abb. 6, 7). In beiden Fillen wird der Fruchtkérper in seiner gesamten
Oberfliche von diesen Randhaaren bedeckt. Obwohl bei Henningsomyces candidus
diese differenzierten Randhyphen mehr oder weniger eng anliegen, ist eine Grenze
zum iibrigen Tramabereich eindeutig erkennbar: Die Randhaare sind nicht ag-
glutiniert und es treten keine Anastomosen auf (siche B4). Die Randhyphen von
Rectipilus fasciculatus sind aufgelockert und grenzen sich deshalb gut vom Trama-
bereich ab.

Unter Punkt D2 stellte ich,aber zu Henningsomyces zwei Arten mit itberwiegend
randhaarloser Aulenscite. Bei Henningsomyces minimus sind deutlich dichotom ver-
zweigte Miindungshyphen vorhanden. Aus diesem Grunde habe ich Henningsomyces
minimus zu dieser Gattung gestellt, obwohl der restliche Fruchtkorper keine Rand-
haare besitzt. — Bei Henningsomyces spec. (M:2g.11.1959) treten zwar auch ver-
astelte Hyphen an der Miindung auf (Abb. 12d), doch bei weitem nicht so hiufig
und deutlich. Da der iibrige Pilz zudem dickwandige Randhyphen besitzt, stellt sich
die Frage, ob die Zuordnung zu Henningsemyces wirklich gerechtfertigt ist. Der
Hinweis auf die manchmal ausgebuchteten Miindungshyphen bei Rectipilus fasci-
culatus (Abb. 25¢, 30) scheint gerechtlertigte Zweifel aufkommen zu lassen.

Unter Punkt B4 wurde festgestellt, daB dic Gestalt der Randhaare cine Gat-
tungseinteilung  wesentlich beeinflut. Nach der dort angegebenen Definition
verstcht man dabei unter Randhaaren (1) besonders differenzierte und (2) nach
auflen abstehende Hyphenendabschnitte. Bei Henningsomyces spec. (M:29.11.1959)
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sind die Randhyphen zwar dickwandig, also besonders differenziert, stehen aber
nicht vom Fruchtkorper ab. Anastomosen zwischen den Randhyphen verursachen
eine geschlossene Schicht (Abb. 12b).

Bei Rectipilus fasciculatus stehen die etwas dickwandigen Hyphen vom Fruchtkérper
mehr oder weniger ab, stellen also Randhaare dar. Die gesamte AuBenseite von
Rectipilus fascieulatus tragt somit Randhaare, bei Henningsomyces spec. (M:29.11.1959)
nur der Miindungsbereich. Da aber diese Randhaare der Fruchtkérpermiindung von
Henningsomyces spec. (M:29.11.1959) teilweise veristelt sind (Abb. 12d) gehért diese
Art zweifelsohne zu Henningsomyces. Die manchmal nur etwas ausgebuchteten Miin-
dungshyphen von Rectipilus fasciculatus sind meines Erachtens eine Ausnahme, weil
sie bei Pilzen anderer Aufsammlungen nicht nachgewiesen werden konnten, Zudem
sind die Randhaare des restlichen Fruchtkérpers fast ausnahmslos unverzweigt. Es
ist deshalb gerechtfertigt, diese Art als Typus der neuen Gattung zu wihlen.

Summary

The shape of the surface hairs decides the affiliation to the genus. Since species with branched
as well as with unbranched surface hairs are comprised in the genus Henningsomyces O. K., s. 1.,
I should like to suggest to divide this genus into two more homogeneous genera. Accordingly
species with branched surface hairs would be adjoined to the genus Henningsomyees O. K., s.
str., whereas species with unbranched surface hairs would be assigned to a new genus Rectipilus
Agerer,
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(With two Text-figures)

Sporotrichum isariae Petch is redescribed and placed in Tritirachium; it is
compared with T, cinnamomeum. A new species is described in Nodulisporium.
Its relationship with Tritirachium is discussed.

The genus Tritirachium Limber (1940) was redefined by de Hoog (1972) as having
conidia which are formed on a regularly flexuose conidiiferous rachis; the point of
attachment is inconspicuous when a conidium is liberated. In both accepted species,
viz. Tritirachium dependens Limber (type species) and T. oryzae (Vincens) de Hoog, the
conidiogenous cells are distinctly tapered towards the tip, and the conidiophores are
very long, ascendent, basally slowly merging into the vegetative mycelium, in the
apical region with strictly verticillate branching. Tritirachium cinnamomeum van Beyma
(1942) resembled T. dependens, but differed by the long, strictly cylindrical conidio-
genous cells, not tapered towards the tip, and the more irregular branching pattern.
It was preliminarily assigned to Nodulisporium.

During the study of the type material of some Sporatrichum species in the herbarium
of T. Petch (K), S. isariae was encountered. This species appeared to be intermediate
in all characters mentioned above between Tritirachium dependens and T. cinnamomeum.

Tritirachium isariae (Pectch) de Hoog, comb. nov.—Fig. 1a—c
Sporotrichum isariae Petch in Naturalist, Hull 1931: 102 (basionym).

Mycelium on natural substrate forming loose, pale pinkish ochraceous tufts, up to
2 mm high. Aerial hyphae pale ochraceous, smooth- and rather thin-walled, ascend-
ent, very regular, width uniform throughout 1.6-2.8 um, without main stalk,
branched throughout verticillately. Conidiogenous cells subhyaline to pale brown,
consisting of a lincar basal part, mostly 30-55 um long, somewhat swollen near the
base, about 1.5-2.3 um wide, tapering very slightly towards the tip (especially when
young), and a regularly flexuose (intervals about 2 ym) conidiiferous rachis, up to
70 pm long and 1-1.5 pm wide, on which the conidial points of attachment are
inconspicuous. Conidia hyaline, smooth- and lhin-walleg,0 globose to ellipsoidal,
rounded at the base, about 1.8-2.6 x 1.6-2.3 um. No chlamydospores were observed.
Perfect state unknown.

MATERIAL EXAMINED.—Sporotrichum isariae, type collection in herb. T. Petch (K), R-636 and
R-743, both growing on or in association with Paecilomyces farinosus (Dicks. per Fr.) Brown & G.
Smith on plant debris in England, collected in Black Hills, North Wootton, Norfolk, March
1930, and Mulgrove Woods, Yorkshire, September 1930, respectively.

437



438 Persoon1A— Vol. 7, Part 3, 1973

o 200m

f g
QL
O Og% QO
oQ0~0 o 0 O
09,99 GO0 YO
0920° Q0 O
@)
& OO0
= % Q,
c Q Q0
__10um U | H o0
L d e
a
Fig. 1. Species of Tritirachium. — a-c. T. isariae: a. conidiogenous cells. — b. branching
pattern. — c. conidia. — d, ¢. T. ecinnamomeum: d. conidiogenous cells. — e. conidia. — f.

T. dependens: conidiogenous cells, — g. 7. oryzae: conidiogenous cells.

Discussion.— Tritirachium isariae mostly grew intermixed with abundantly sporu-
lating Paecilomyces farinosus and it was difficult to determine which conidia belonged
to which species. Mostly the smaller conidia, which definitely did not belong to
P. farinosus, were measured and figured. Trotter & Cash (1972 1293) descnbcd the
conidia as ovoidal, 3-5 % 2-2.5 um, or globose, 2—2.5 um in diameter.

Tritirachium isariae is reminiscent of T. dependens (Fig. 1f);it can easily be distin-
guished, however, by the linear conidiogenous cells. Moreover no main stalk of the
conidiophore is recognizable: there is no differentiation between branches of lower
and higher order. It differs from 7. cinnamomeum mainly by the smaller conidia;
furthermore the conidiogenous cells mostly are not uniform throughout but slightly
swollen near the base and tapering towards the tip.
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The linear, only slightly tapering conidiogenous cells of both Tritirachium isartae and
T. cinnamomeum vemind Geniculosporium Chesters & Greenhalgh (1964) and some
conidial states of Hypoxylon species, e.g. H. multiforme Fr., as described by Greenhalgh
& Chesters (1968). Main criterium for separation is the truncate base of the conidia,
which leave blunt denticles at liberation, in the latter group of fungi.

TrITIRACHIUM CINNAMOMEUM Beyma—Fig. 1d-e

Tritirachium cinnamomeum Beyma in Antonie van Lecuwenhoek 8: 116. 1942. — Noduli-
sporium cinnamomeum ( Beyma) de Hoog in Stud. Mycol. 1: 37. 1972.

Colonies on 2%, malt agar at 20°C growing slowly, attaining a diameter of 2-4 mm
in 10 days, appearing powdery to velvety, pale pinkish buff to pinkish cinnamon.
Reverse yellowish to argus brown, sometimes with a brown pigment diffunding into
the agar. Exudate and odour absent. Submerged. hyphae hyaline, smooth- and
thin-walled, 1-1.5 pm wide, usually formingl‘ a rather compact, slightly elevated
mycelial cushion. Aerial hyphae hyaline to light brown, smooth-walled or finely
warted, walls slightly thicker than in the submerged mycelium, ascendent, about
go-700 X 1.5-2.5(-3) pm, without a main stalk, usua?;y bearing 1-5 whorls of
1-4(-5) conidiogenous cells or lateral branches at distances of 6o um, branches
bearing conidiogenous cells in 1(-2) whorls of 1-4; sometimes the conidiogenous
cells occur scattered along ascendent hyphae. Conidiogenous cells subhyaline to
pale brown, consisting of a linear basal part, mostly 35-75 pm long, width uniform
throughout 1.5-2.5 um, and a regularly flexuose (intervals 2-3 pm) conidiiferous
rachis, up to 210 um long and 1.5 um wide, on which the conidial points of attach-
ment are inconspicuous. Conidia hyaline, smooth- and thin-walled, subglobose to
ellipsoidal, sometimes pyriform, rounded at the base, (2.5-)3-5(-8) X 2.5-3
(~4) pm. Rarely intercalary, hyaline, ellipsoidal chlamydospore-like hyphal
swellings occur. Perfect state unknown.

MaTerIAL EXAMINED.—CBS 182.42, type culture of Tritirachium cinnamomeum, isolated by
P. Bels from a fly in a cave near Maastricht.

CBS 377.49 (=IMI 45,558) sent by W. L. White as Tritirachium dependens, isolated from
shoeleather, Solomon Islands, 1944.

CBS 369.53 sent by Fa. Kievit, Rotterdam, isolated from sapele three-ply wood, Nigeria.

CBS 129.71 isolated by W. Gams and R. A. Samson from decayed Quercus wood, Vogelen-
zang near Haarlem, October 1970.

Discussion.—The shape of the conidia in this species sometimes is variable: usually
the conidia are subglobose to ellipsoidal, but in some subcultures the conidia are often
ovoidal, obovoidal, oblong or pyriform, and rather large, up to about 8 um long.

The present species fits Tritirachium because of the regularly flexuose conidiiferous
rachids, and of the conidia, which are sessile, attached to the conidiogenous cell
with a narrow connection, leaving no distinct scars at liberation, whereas in Noduli-
sporium Preuss (1851) the rachids are straight and show blunt denticles. These details
in the structure of the conidiiferous rachids are regarded here as the most valuable
diagnostic criteria for the distinction of Tritirachium and Nodulisportum.

In the submerged mycelium of a subculture of CBS 129.71, spirally curled hyphal
parts occurred, reminding initials of ascogonia. Some of them grew into tight coils
of hyaline hyphae, but no further development was observed.
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Nodulisporium cylindroconium de Hoog, sp. nov.—Fig. 2
Tritirachium sp. A, Evans in Trans. Br. mycol. Soc. 57: 253. 1971.

Coloniae in agaro maltoso 29, post 10 dies 40°C 35 mm diametro, velutinae pallide roseolo-
cinnamomeae. Reversum ochraceum ad brunneum. Exudatum abest. Odor suaveolens.
Hyphae hyalinaec ad pallide brunncae, ercctae, fragiles. Cellulac conidiiferac sparsim in
hyphis non-evolutis distributae, parte infera cylindracea, 45-135 um longa et stipite recto,
conidia in denticulis obtusis circa 1 gm intervallo gerente, consistentes. Cellula conidiogena
saepe in vel sub apice incrementum persistens, co modo novum seriem denticulorum formans.
Conidia hyalina, oblonga, interdum subpiriformia vel uno latere applanata, basi rotundata,
interdum cicatrice prominente praedita, (3.5-)¢4-6(-7) X 2-2.5(-3) pm. Chlamydosporae non
observatae. Status perfectus ignotus. Typus: CBS 838.71 a H. C. Evans ex rejectamentis
carbonis in Staffordshire, Anglia, isolatus.

Fig. 2. Nodulisperium cylindroconium. — a. conidiogenous cells, — b. apical parts of conidio-
genous cells in different stages of development. — c. conidia.
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Colonies on 29, malt agar at 40°C attaining a diameter of 35 mm in 10 days,
agscearing velvety, pale pinkish cinnamon. Reverse yellowish to brownish. Exudate
absent; odour slightly sweetish. Submerged hyphae hyaline, smooth-walled,1.5-3
um wide. Aerial hyphae hyaline to pale brown, usually smooth- and thin-walled,
ascendent to suberect, fragile, up to 380 um high, 1.5-3 um wide, mostly unbranched.
Conidiogenous cells scattered on undifferentiated hyphae, pale brown, smooth-
walled or finely warted, consisting of a cylindrical basal part, mostly 45-135 um
long, width uniform throughout 1.5-2.5 pm, and a straight rachis, up to 45 um long
and 2-2.5 pm wide, bearing conidia on blunt denticles at intervals of about 1 um.
The conidiogenous cell often proliferates at or somewhat below the apex and gives
rise to another series of dcnlicEzs; consequently a nodose conidiiferous rachis may be
formed. Conidia hyaline, smooth- and thin-walled, oblong, occasionally slightly
pyriform or flattened at one side, rounded at the base, sometimes with a prominent
sca;, (3.5-)4-6(~7) % 2-2.5(-3) um. No chlamydospores were observed. Perfect state
unknown. :

MateRrIAL EXAMINED.—CBS 838.71, type culture, isolated by H. C. Evans from coal spoil tip.

Discussion.—Nodulisporium cylindroconium is recognizable by the shape and size of the
conidia. In most of the other species described in Nodulisporium the conidia are shorter,
usually obovoidal to ellipsoidal. The shape and pigmentation of the conidiogenous
cells of NV, eylindroconium are also diagnostic.

The above species is intermediate between the conidial states of some Hypoxylon
species, e.g. H. multiforme, and Tritirachium cinnamomeum, but fits Nodulisporium be-
cause of the straight rachids with conspicuous blunt denticles.

AckNOWLEDGEMENT.—The author is indebted to Dr. H. C. Evans for the per-
mission to describe his Tritirachium strain as a new species.
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PLATE 28

Fics. A, B. Ascodesmis nigricans, fixed in 19, KMnQ, and stained with uranyl acetate: Fig.
A. young ascospore just after delimitation x g,900; Fig. B. id. detail arca of electron trans-
parent material, x 17,200.

Fic. C. Ascodesmis microscopica, area of electron transparent material, fixed in 19, KMnO,
and stained with uranyl acetate, x 16,500,

AP, ascoplasmalemma; AW, ascus wall; DAM, double ascospore-delimiting membrane;
E, epiplasm; ER, endoplasmic reticulum; ETA, area of clectron transparent material; G,
glycogen; TAM, inner ascospore-delimiting membrane; M, mitochondrion; N. nucleus;
NE, nuclear envelope; OAM, outer ascospore-delimiting membrane; S, sporoplasm; V,
vesicle.



PLATE 29

Fies. A, B. Ascodesmis microscopica, young ascospore with developing primary wall: Fig. A,
fixed in 19, KMnQ), and stained with uranyl acetate, x 16,500; Fig. B. fixed in 0.5% KMnO,
and stained with uranyl acetate and lead citrate, x 20,800.

AP, ascoplasmalemma; AW, ascus wall; E, epiplasm; ER, endoplasmic reticulum; G,
glycogen; M, mitochondrion; N, nucleus; NE, nuclear envelope; PW, primary wall; S,
sporoplasm.



PLATE 30

Fias. A-C. Ascodesmis microscopica, beginning of secondary wall formation, fixed in 1.5%,
KMnOQ, and stained with uranyl acetate; Fig. A. x 29,700; Fig. B, C. x 18,100.

E, epiplasm; ER, endoplasmic reticulum; G, glycogen; IM, investing membrane; M,
mitochondrion; N, nucleus; NE, nuclear envelope; PW, primary wall; S, sporoplasm; SP,
sporoplasmalemma; SW, secondary wall; V, vesicle.



PLATE 51

Fres. A, B. Ascodesmis nigricans, beginning of secondary wall formation, fixed in 1%, KMnO,
and stained with uranyl acetate, x 46,200.

ER, endoplasmic reticulum; G, glycogen; IM, investing membrane; M, mitochondrion;
PW, primary wall; SP, sporoplasmalemma; SW, secondary wall; Va, vacuole.



PLATE 32

Fias. A-C. Ascodesmis microscopica, development of the secondary wall: Fig. A, fixed in 1.5%,
KMnO, and stained with uranyl acetate, x 9,900; Fig. B. also showing a difference between
the inner and outer part, fixed in 0.5% KMnO, and stained with uranyl acetate and lead
citrate, x 29,700; Fig. C. id. fixed in 3.25%, glutaraldechyde and 19, OsO,, x 31,100.

ER, endoplasmic reticulum; G, glycogen; IM, investing membrane; M, mitochondrion;
N, nucleus; NE, nuclear envelope; PW, primary wall; SP, sporoplasmalemma ; SW, secondary
wall; V, vesicle.



PLATE 33

Fies. A, B. Ascodesmis nigricans, differentiation of the primary wall, and development of the
scecondary wall showing a difference between the inner and outer part, fixed in 12, KMnO,
and stained with uranyl acetate: Fig. A. x 29,700; Fig. B. x 57,700.

ER, endoplasmic reticulum; G, glycogen; IM, investing membrane; M, mitochondrion;
PW, primary wall; SW, sccondary wall; T, tonoplast; Va, vacuole.



PLATE 34

Fics. A-C. Ascodesmis microscopica, development of the secondary wall showing a difference
between the inner and outer part: Fig. A. fixed in 3.25%, glutaraldehyde and 1%, OsO,
and stained with uranyl acetate and lead citrate, x 32,400; Fig. B. also showing the internal
structure, fixed in 0.5% KMnO, and stained with uranyl acetate, x 53,900; Fig. C. id.
stained with uranyl acetate and lead citrate, x 50,300.

IM, investing membrane; ISW, inner secondary wall; M, mitochondrion; OSW, outer
seccondary wall; PW, primary wall; SP, sporoplasmalemma; V, vesicle.



PLATE 35

Fias. A-C. Ascodesmis microscopica, development of the secondary wall showing the internal
structure of the inner and outer part, fixed in 0.5%, KMnQy, x 57,700: Fig. A. also showing
the differentiation of the primary wall, stained with uranyl acetate and lead citrate; Fig. B,
stained with uranyl acetate; Fig. C. also showing the differentiation of the primary wall,
stained with uranyl acetate and lead citrate.

ER, endoplasmic reticulum; 1M, investing membrane; ISW, inner secondary wall; OSW,
outer secondary wall; PW, primary wall; SP, sporoplasmalemma.



PLATE 36

Fies. A-D. Ascodesmis microscopica: Fig. A. secondary wall showing the orientation of the
internal structure, fixed in 1% OsO, and stained with uranyl acetate, x 55,000; Fig. B.
development of the vacuoles, fixed in 1.5% KMnO; and 1%, OsO, and stained with uranyl
acetate and lead citrate, x 70,500: Fig. C. id. fixed in 0.5%, KMnO,, x 108,000; Fig. D. id.
fixed in 1.5% KMnO, and stained with uranyl acetate, x 29,700,

ER, endoplasmic reticulum; G. glycogen: IM, investing membrane: ISW, inner secondary
wall; OSW, outer sccondary wall; SW, secondary wall; T, tonoplast; Va, vacuole.



PLATE 37

Fies. A, B. Ascodesmis nigricans, differentiation of the primary wall, and development of the
secondary wall showing the internal structure of the inner and outer part, fixed in 1%, KMnO,
and stained with uranyl acetate: Fig. A. x 53,200; Fig. B. x 36,300.

En, endospore; Ep, epispore; ER, endoplasmic reticulum; G, glycogen; IM, investing
membrane; ISW, inner secondary wall; M, mitochondrion; OSW, outer secondary wall;
PW, primary wall; SP, sporoplasmalemma; T, tonoplast; Va, vacuole.



PLATE 38

Fies. A-C. Ascodesmis nigricans, fixed in 1% KMnO, and stained with uranyl acetate: Fig.
A. differentiation of the primary wall, and development of the secondary wall showing the
internal structure of the inner and outer part, x 29,700; Fig. B. id. x 57,700; Fig. C. part of
the secondary wall, x 57,700.

En, endospore: Ep, epispore; ER, endoplasmic reticulum; G, glycogen; IM, investing mem-
brane; ISW, inner secondary wall; M, mitochondrion; OSW, outer sccondary wall; PW,
primary wall; SP, sporoplasmalemma; ‘T, tonoplast; Va, vacuole.



PLATE 39

Fig. 1. Xanthothecium peruvianum, ascospores. X 5.000. — Fig. 2-4. Leucothecium emdenii. —
2. Ascospores. X 5.000. — 3. Ascospores. X 10.000. — 4. Ascomata grown on YpSs agar with
hairs, x 15.
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