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The development of wall Ia yen and ornamentation of ascospores is studied 
with the electron microscope in AsCQt/mnis microsropica (Crouan) Seaver 
and A. nigricans van Tiegh. In both species a primary and a secondary wall 
arc formed in succession. The primary wall differentiates into two layers, 
an inner endospore and an outer cpispore. The secondary wall gives rise to 
patterns of ornamentation and is composed of membranous structures in a 
homogeneous ma trix ; the epiplasm seems to be involved in its formation. 
The reported differences in the development of ascospore ornamentation 
between these two species must be denied. Only the final patterns of 

ornamentation are clifferent. 

I NTRODUCTION 

Hitherto it has proved difficult to classify the Pczizalcs. In the majority of the 
'classic' works the families have been delimited by the gross morphology of apothecia 
and asci, including the blueing of the ascus wall in iodine. Characteristics for the 
recognition of genera and species have been the morphology of the spores and the 
number of spores per ascus. In more recent works new criteria have been added, e.g. 
the ontogeny of the apothecia especially of the exipulum, the opening mechanism in 
the ascus top, the morphology of the sterile parts of the fruit bodies, and several 
cytochemical and cytological characteristics. This has led to an increase in the 
number of families and re-classification of the genera within these families. 

It must be emphasized that in all the studies dealing with the classificat ion of 
Pezizalcs the morphology of the ascosporcs has proved to be very important. All the 
typical fearures of the spores such as shape, contents and ornamentation have been 
taken into consideration. The spores arc one-celled, symmetrically bipolar, rather 
large, mostly without pigmentation, but in a number of genera with ornamentation. 
Of further taxonomic value is the occurrence of oi l droplets (Doudier, t88s, 1907; 
Nannfcldt, 1937, 1938; Lc Gal, 1953; Dennis, 1960, 1968) and 'deBary bubbles' 
(Ingold, 1956; Dodge, 1957; K imbrough & Korf, 1967). On the basis of da ta given 
by Kimbrough & Korf, Eckblad ( 1968) concludes that the presence or absence of 
'deBary bubbles' may be related to the th ickness of the spore wall. 

Persoonia Vol. 7, Part 2 was imud 20 July 1973 

351 



P&RSOONIA-Vol. 7, Part 3, 1973 

For many yea rs Le Gal has been studying the pigmentauon and ornamenta tion 
of ascospores of the Pezizalcs with the light microscope. In her earlier work she 
described the ornamentation patterns. She incorporated the results of her stud irs into 
her taxonomy. In her later work she investigated the developmrnt of the ornamen­
tation patterns and tried to determine their chemical composiuon. This is described 
in her 'Recherches sur les ornementations sporales des Discomyei'tes opereules' ( 1947). 
In the first part of this work she gives a detailed description of the ornamentation 
paucrns of the ascospores in a large number of genera. This is followed by a close 
examination of the development of these patterns. On the basis of her investigations 
she suggests some modifications in Boudier's classifica tion. In a se-para te study (Lc· 
Gal, tg4g) she gives the results of her invest igations on Ascodesmis microscopica (Crouan) 
Seaver and A. nigricans van Tiegh. 

The work of Le Gal is regarded as a valuable contribution to the study of the 
Pezizales (Kimbrough, 1970) . According to her there may be considerable va riety 
in the mode of development of the ornamentation patterns, which can be w:ry 
complica ted. 

However, the results so far obtained from electron microscopy indicate fewer 
complications than Le Gal thinks likely. It is well known that use of the light mi­
croscope demands considerable prudence and it is not impossible that Lc Gal was 
misled by misinterpretations. Since a good description of the development of the 
ornamentation pattems of ascosporcs is important in the classification of the Pczizales 
and because of d iscrepancies in the observations published to date, new information 
obtained through electron microscopy is presented and the results compared with 
those of Lc Gal and others. For this purpose their work is here briefly summarized. 

LE GAL's uouT MlCRoscoPv 

A fairly thick primary spore wall surrounding the developing ascosporcs is found 
in all species. On the outer surface of this wall ornamentation patterns arc formed. 
With the aid of microscopical stains, like cotton blue and naphtalenc blue, their 
chemical composition is determined. On the basis of this chemical composition and 
the way the omamcntation patterns develop she gives the following division. 

I. The ornamentation is simple, consists of ca llose and pectine formation~, and is 
of sporal origin. 

In Trichophaea paludosa (Boud.) Boud. the omamt ntation arises directly 
on the primary wall and contains callose and pcctine. 

In all the other species of this group an 'assisc sous-pcrisporique' arises on the 
primary wall. This is surrounded by a 'pellicule membrana ire', called 'tunique 
extcrne' if it arises before ornamentation and 'coquc interperisporique' if it 
arises simultaneously. The ornamentation appears on the primary wall, on the 
inner side of the 'assise sous-perisporiquc'. A 'perispore' may be present on the 
outside. 
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1. A ' perispore' is lacking. The ornamentation contains callose and pectine. 
It breaks through its covering layers in Lamprospora crec'hqueraultii (Crouan) 
Boud., L. crec'hqueraultii (Crouan) Boud. var. macracantha Boud. and Ascodes­
mis microscopica (Crouan) Seaver Lnon sensu Seaver]. This docs not occur in 
Lamprospora ascoboloides Seaver, L. areola/a Seaver, L. miniata (Crouan) Boud., 1 

L. dictydiola Boud., L. polytriclli (Schum. per Fr.) Lc Cal, Boudiera areola/a 
Cooke & Ph ill. apud Cooke, B. echinulata Seaver and Plica ria persoonii (Crouan) 
Boud. 2 

Around the mature spores of Ascodesmis microscopica the 'pcllicul · mcm­
brana irc' remains. Obrist ( 196• ) calls this layer a perisporium. 

2. A 'pcrispore' is fonncd . 
a. The ornamentation docs not contain callose and pcctinc. It penetrates 

its covering layers in Cookeina sulcipes (Bcrlc'.) 0. K., C. tricholoma (Mont.) 
0. K. and C. insititia (Bcrk. & Curt.) 0. K. 3 It remains within these 
layer'S in Phillipsia doclunia (Bcrk. & Curt. a pud B::rk. ) Seaver, 4 P. domirz­
gensis Bcrk., Wyrrnea americana Thaxt., Sarcosoma sarasini (P. Hcnn.) 
Boed., 6 and Umu/a platerlSis Spcg. 0 

b. The ornamentation contains callose a nd pcctinc. The ' pcrispore ' disap­
pears in Ciliaria asperior (Nyl. ) Boud., 7 Galactinia succosa (Berk.) Sacc., 8 G. 
badia ( Pcrs. per Mcrat) Boud., 8 Akuria umhriTIO (Boud. apud Cooke) 
Gill. , 10 and Plica ria tracltycarpa (Curr. ) Boud. 11 The 'perispore' remains 
in Rhkina injlata Schacfl'. per P. Ka r ·t. , 12 Gyromitra gigas (Krombh.) 
Quel., 13 Discina perlata (Fr. per Fr.) Fr., Aleuria apicu/ata (Cooke) Boud., 14 

and ll. reperta (Boud.) Boud.' 5 

II . The ornamentat ion is complex, contains callose and pcctinc and sometimes 
cytoplasmic elements; it is ofsporal origin. 

1. The 'pcrisporc' encloses cpiplasmic vacuoles, which arc then called 'masses 
globulcuses'. The ornamentation appears on the 'assise sous-perisporique' 

UJ.mprospora crouani (Cooke) Seaver, probably identical with L. miniata De Not. 
2 = This belongs to Pulpuria P. Karst. 
' = Botdijnope:~a insititia (Bcrk. & Curt) Ito & l mai. 
• = Aurop/lora dochmia (Bcrk. & Curt. apud Berk.) Rifai. 
' Pkctnnia campy/Mpora (Berk.) • annf. apud Korf. 
• = Pucta11U1 platmsis (Spcg.) Rifai. 
1 = Scutdli11ia asptrior (Nyl.) Dennis. 
1 Pt~iza succosn Berk. 

Pn~a badin Pers. per Mcrat. 
ro - Ptma ccltinospora P. Karst. 
11 = Pa.ila tracii.Jcarpa Curr. 
u = Rhi:ina u11dulota Fr. per Pcrs. 
1• Ntogyromitra gigas (Krombh.) lmai. 
14 - Pc:~a afiiculata Cooke. 
16 - Ptzila rcptrta (Boud.) ~loser, not validly published. 
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and its covering layer. At a later stage both 'perisporc' and 'masses globu­
lcuscs' disappear. A panern of this kind is found in Melasl~a miniata (Fckl.) 
Boud., 14 Pe~i.(.a aurantia Pcrs. per Hook., 17 and Ciliaria pseudotrechispora 
(Schroct.) Boud. 18 

2. The 'perisporc' contains 'masses globuleuscs' that originate from the spore 
itself. The ornamental.ion appears on the 'assise sous-perisporique' and its 
covering layer. In Pe~~a bicucullata Boud. u a nd Ascodesmis nigrnans van 
Tiegh. both ' perispore' and 'masses globuleuses' disappear. In Melasliza 
chateri (W. G. Smith) Boud., sensu Grclet only the 'pcrispore' d isappears, 
while the 'masses g lobuleuscs' remain. 

III. The ornamentation is of vacuolar origin. 

In the epiplasmic vacuoles a pigment is present that prcc1p1tates on the 
spore wall as small granules. This type of ornamentation is found in Ascobolus 
Pcrs. per Hook. and Saccobolus Boud. 

IV. The ornarnental.ion is false. 

In He/vella L. per St.-Amans the ornamentation consists of ' formations sous­
episporique' 0 

ELECTRON MICROSCOPY 

The electron microscopy of ascospores started with studies on yeasts. Hashimoto 
& al. ( 1958) , "Marquardt ( 1963) and Hagedorn ( 1964) studied Saccharonryces; Conti & 
Naylor ( 1960) Scll~osaccharomyces ; and Thyagarajan & al. ( 1962) Rilodowrola. 
Since then more recent studies have been made by Bandoni & al ( 1967) on Hansenula 
and by Lynn & Magee ( 1970) on Saccllaromyces. 

Most of the other studies on ascospores deal with the operculate Diseornycctes. The 
most important of these are the studies on Pyronema by Reeves ( 1967), Griffith ( 1968) 
and Hung & W ells ( 1971); on Sacc~bolus kmlemi by Carroll ( •966, 1967, 1969); 
on Ascobolus immersus by Delay ( 1966) ; on Ascobolus stercoran·us by Wells ( 1972) ; on 
Ascobolus viridulus by Oso ( 1969); on Ascodesmis sphaerospora by Moore ( 1963) a nd 
Carroll (1966), on Ascodumis nigricans by Bracker & Williams ( 1g66) ; a nd on Pustu­
Lan·a cupularis by Schrantz ( 1966, 1967). 

Of the inoperculate Discornycetes only Dasyscyphus has been studied (Moore & 
McAlear, 1962). 

Research was done on the other ascospores by Lowry & Sussman ( 1958) on 
Neurospora crassa, by Beckett ( 1966) and Beckett & al. ( 1968) on Podospora anserina, 

11 = Mtlastiza chattri (W. G. Smith) Boud. 
17 = .Aituria aurantia (Pcrs. per Hook.) Fckl. 
18 = Scuttllinia pstudolrtchispora (Schroct.) Lc Gal. 
tt = .Aituria bicucullata (Boud.) Boud. 
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by Greenhalgh & Evans ( 1968) on flypoxylon Jragiforme and by Furtado & O live 
( 1970) on Sordariajimicow. 

The origin of the ascosporcs was one of the first problems to be adequately solved 
with the electron microscope. Jn nearly al l studies the ascospores appear to be 
delimited by two unit membranes that separate a certain amount of plasm from the 
ascoplasm surrounding each nucleus. Although the origin of the two unit membranes 
is also interesting and still far from being solved it docs not concern this study and will 
therefore not be di.scussed. 

I n all the foregoing studies the formation of wall layers between the two unit 
membranes is evident. This formation seems to be universal in the Ascomycetes. 
Since not a ll the statements of the authors about the position of the wall layers are 
clear their terminology is somewhat confusing. 

Although Lynn & Magee ( 1970) observed two differently structured layers in the 
f~.rst wall, a thick electron-transparent inner layer (the endospore) and a rather thin 
electron-dense outer layer {the cpispore), most authors stated at the stan the first 
wall consists only of electron-transparent material, while the epispore at the outer 
edge of the endospore appears only when a certain stage of spore development has 
been reached. The cpisporc was described as either multi-layered (:Marquardt, 1963; 
Delay, 1966; Wells, 1972) or granular (Furtado & Olive, 1970). 

According to Hashimoto & al. ( 196o), the sporoplasmalemrna originates from the 
inner del imiting membrane, the generally accepted view. In the more recem pub­
lications the outer delimiting membrane is often called an investing membrane 
(Reeves, 1967; Carroll, 1969; Furtado & Olive, 1970). 

In many species of Ascomycetes an extra wall develops between the first wall and 
the investing membrane after the first wall has formed. Reeves ( 1967) described this 
extra wall as a spore matrix; Carroll ( 1969), Furtado & O live ( 1970) and Wells 
(1972) called it a perispore; Delay ( 1966) used the term perisporal sac; and Moore 
(1963) spoke of a secondary wall. Oso ( •969) reported the development of a muci­
laginous layer outside the investing membrane. 

The appearance of this extra wall varies considerably. In Pyronema, R eeves ( 1967) 
observed a smooth electron-transparent layer; in Sa«obolu.s, Carroll ( 1969) reported 
a mucilaginous layer in which pigment of vacuolar origin could be found at a later 
stage; in Ascobolu.s this was seen by Delay ( 1966) and Wells ( 1972); in Sordariafimicola, 
Furtado & Olive ( 1970) detected a fine fibrillar layer; the extra wall in Ascodesmis 
sphaerospora was described by Carroll ( 1966) as consisting of fine fibrillar material and 
by M oore ( 1963) as reticulate, electron-dense materia l. 

Some authors (Oso, 1969; Furtado & Olive, 1970) stated that the cpisporc belongs 
to this extra wall. 

ASCODESMIS MICROSCOPICA AND A . NIGRICANS 

The a im of this study is a n investigation of the ul trastructure of the ascospore wall 
in the Pezizalcs. The study begins with two of the species of the genus Ascodesmis, A. 
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microscopJCa (Crouan) Seaver [non s~nsu Seaver) and A. mgricans van Tiegh. T hese two 
specics arc of special significance because in Lc Gal's observations they represent 
very different types of wall formation. From a practical point of view they arc 
especially suitable as they can be easily obtained and grown in culture. 

MATERIALS AND M E TH ODS 

Material of Ascodesmis microscopica (Crouan) Seaver was provided by Dr. M. J. 
Richardson, Department of Agriculture and Fisheries for Scotland, Edinburgh, 
Scotland; Ascodesmis nigrico/IS van Tiegh. was received as stra in CBS 38g.68 from the 
Ccntraal Bureau voor Schimmclcultures, Baarn, Holland. 

The cultures \vcrc grown on agar containing an extract of horse dung and oatmeal; 
Ascodesmis microscopica for 2 days at 12° and 3-4 days at 20° j Ascodumis nigrica/IS for 
2 days at 12° and 3 days at 20°. They were grown in conditioned growth-chambers, 
a 16 hour light period alternating with an 8 hour dark period. 

As soon as ripe ascospores were found against the lid of the petri-dish the species 
were fixed. Small blocks of agar with apothecia were then cut from the plates and 
placed in the fixative. Several differe:ll types of fixat ives were applied. 

Apothecia were fixed for 2, 3 or 4 hours a t room temperature in 1% KMnO, in 
distilled water, to which one drop of l nvad ine (Geigy) was added; or for 16 hours at 
4°C in 1% OsO, in vcronal-acctatc buffer ; or for 30 minutes at 20°C in 15% 
KMn0 4 in distilled water and after several washings in distilled water postfixed for 
1 hour at room temperature in 1% Os04 in veronal-acetatc buff.:r. )..ioreover other 
material was fixed for 4 hours at 4°C in 3.25% gluta ra ldehyde in cacodylate buffer 
and a fter several washings in cacodylate buffer postfixcd for 2 hours a t 4°C in 1% 
OsO,, again in cacodylate buffer ; each buffer had a pli of 7·3· 

T he KMn04-fixcd material was washed in dist illed water and dehydrated at room 
temperature in ethanol; the OsO ,-fixed material and the glutaraldchydc-OsO ,-fixed 
ma terial was washed a t 4°C in the same buffer as that used in the fixa tives, and 
dehydrated a t 4°C in ethanol. After dehydration it was sta ined for 5 minutes a t 
room temperan1re in 1% ura'nylacetate in g6% ethanol. The material was then 
transferred to Epon via 100% ethanol, propylene oxide and mixtures of propylene 
oxide and Epon. Polymerisation lasted 36 hours at 6o°C. 

Special care was taken to ensure that a ll air had been drawn from between the 
asci during both the fixation and the impregnation with Epon. 

The Epon components were used a t a rate of 6. 1 g. Epikote 81 2, 1 .g g. dodccenyl 
succinic anhydride, 3·3 g. methyl nadic anhydride and 0.15 g. 2,4,6-rri(dimethyla­
minomethyl)phenol. 

Sections were cut with glass knives on an LKB Ultratomc III, occasionally 
stained with various combinations of uranyl acetate and Reynolds' lead citrate, and 
examined in a Philips EM 300 electron microscope. 
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0 BSERV A TIOI'\S 

Asci AI'\D SPORES BEFORE TilE DEVELOPMENT OF A SPORE WALL 

It was frequently difficult to detect the early stages of development before the 
delimitation of the ascosporcs in the ascusplasm had taken place but these can be 
disregarded as irrelevant to this study. A description of the development of the ascus 
starts therefore when delimitation has bcc<>mc apparent. The description applies to 
both Ascodesmis microscopica and A. nigrican.s. 

The double membrane bounding the spores consists of two unit membranes with 
an intermediate electron-transparent space; each of the membranes measures about 
10 nm in thickness, the interspace being about 6 nm th ick (Pl. 28A, B). The young 
ascosporcs arc shaped irregularly, many of them somewhat ellipsoidal or even 
stellate (Pl. 28A, B). The distribution of the spores in the ascoplasm seems to be at 
random. 

By the time delimitation of the spores has taken place the sporoplasm will have 
become separated from the ascoplasm; the remaining part is often called the cpi­
plasm. From then on the development of the sporoplasm and the cpiplasm each 
proceeds characteristically. 

The cpiplasm 

Mitochondria of different sizes arc visible (Pl. 28A) ; they lll<'IY vary from circular 
to elongated. When fixed in pcrmanganatc the inside of the mitochondria appears 
to be an electron-transparent matrix; in the centre of th is ma1rix a light spot can 
often be found. The mitochondria arc surrounded by a double membrane whose 
inner layer is convoluted to give a number of long cristae. The cristae are often 
arranged in groups. They extend in various directions within the mitochondria. 
Fixed in glutaraldehyde-Os04 the mitochondria have the same appearance, but the 
matrix seems to be completely homogenoous. 

Irregularly shaped and sometimes branched tubular structures with a diameter 
of about 35 nm, and small vesicular structures of similar dimensions are scattered 
among the mitochondria; these structures constitute the endoplasmic reticulum. 
Globular ves icles about 25o-300 nm in diameter a rc also visible. When fixed in 
pcrmanganatc these structures arc easily perceived. They are membrane-bounded 
and have an electron-transparent content (Pl. 28A-C). In material fixed in Os04 

or in glutaraldchydc-Os04 the endoplasmic reticulum has a membranous structure. 
Here larger vesicles with an electron-transparent content arc also visible. It is difficult 
to determine whether or not these larger vesicles can be compared with those found 
i11 the pennanganatc-fixcd material. Although the dimensions are about the same the 
vesicles arc not globular; they arc more irregular in shape; sometimes one of them is 
invaginated by another, which then seems to become electron-dense. 

Ribosomes arc visible only in material fixed in Os0 4 or glutaraldchydc-OsO,. 
They appear as numerous electron-dense granules about 15-20 nm in diameter 
clistribut:d rcgul:lrly over the cpiplasm but they can also be seen to line the end ,. 
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plasmic membranes. In material fixed in permanganate the ribosomes are lost. The 
ascoplasmalemma is about to run thick and is visible as a unit membrane surrounding 
the epiplasm. In the types of fixative used, it is slightly undulating and not closely 
pressed to the ascus wall. Lomasomcs arc not found. Occasionally some connections 
seem to exist between the plasmalemma and the other membranous and vacuolar 
epiplasmic structures. Possibly the outer delimiting membrane is involved as well. In 
all the types of fixative used dictyosomcs of the Golgi-apparatus arc absent. 

In material fixed in pcrmangana te rather large areas of glycogen parJclcs are 
visible throughout the epiplasm. These particles are electron-dense and about 
15-30 run in diameter (Pl. 28A- C). When fixed in glutaraldehyde-OsO, they are 
less electron-dense; when fixed only in OsO 1 they arc visible as electron-transparent 
spots. Oil vacuoles and other storage vacuoles or special inclusions are not present. 

If the materia l is fiXed in perrnanganate several large areas of electron-transparent 
material can be detected adjacent to the spores. In most of these a reas scattered 
electron-dense spots about 15--25 nm in diameter (probably glycogen) and tiny 
electron-transparent vesicles about 45 nm in diameter arc revealed (Pl. 28A- C). 
Although the boundaries of these areas may be formed parLiy by tubular structures 
(Pl. 28C) they cannot be regarded as organized structures. They disappear during 
the maturing of the spores. In other fixative~ they arc not visible. 

The sporop lasm 

OY.ring to the way in which the spores originate it is evident that a t an early stage no 
differences between the cpiplasm and the sporoplasm can be expected. All the organ­
cUes described for the epiplasm are found in the sporoplasm as we11 (Pl. 28A, B). 

A large nucleus is also present in the sporoplasm. This nucleus is spherical, with 
minor irrcgularitie~ in outline, and bounded by a nuclear envelope. This envelope 
consists of two Wlit membranes, each about 8 nm thick, separated by a perinuclear 
space of about to-30 nm. It has pores about 3o-&> nm in diameter through which 
the nucleoplasm is in contact with the surrounding plasm. When fixed in perman­
ganatc the inside of the nucleus appears electron-transpa rent and homogeneous, 
sometimes slightly granular (Pl. 28A) . After fi..xation in glutaraldchyde-Os04 it is 
possible to detect many fairly electron-dense granules scattered throughout the 
nucleoplasm and one large and spherical electron-dense spot consisting of clusters 
of these granules. The large spot is supposed to be the nucleolus and the granules 
are possibly ribosomal par ticles. Evidence for the presence of chromatine has not 
been obtained. 

Connections between the sporoplasmic organelles may be present. 

THE DEVELOPMENT OF THE FIRlJ'T SPORE WALL 

In both Ascodcsmis micTJscopica and A. nigricans an electron-transparent wall develops 
between the two Wlit membranes surrounding a young ascospore (Pis. 28C; 29A, B). Du­
ring this development the rate of growth around the spore wall is not always the same. 
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The appearance of the organelles in epiplasm and sporoplasm docs not change 
very much at this stage except that in the sporoplasm the mitochondria seem to 
enlarge, while the number of glycogen granules lessens. In the cpiplasm the number 
and size of the vacuoles increases (Pis. 2gA, B; 30A-C; 31 A, B; 32C). During the 
development of the spore wall the spores remain irregularly shaped but when the 
spore wall is completed the spores become more spherical. The inner delimiting unjt 
membrane, now inside the spore waJI, becomes the sporoplasmalcmma; here small 
lomasomcs can be found. The complete spore wall, called here primary spore wall, 
has a homogeneous structure and shows no signs of ornamentation. It is 3oo-soo nm 
thick when fixed in pennanganate or osmium and about 250 nm thick when fixed in 
glutaraldehydc-OsO 4 • 

Up to this point Ascodesmis microscopica and A. nign·cans have developed similarly, 
the slightly different ornamentation patterns found in" the mature ascosporcs arising 
only during the formation of new wall layers. 

THE DEVELOPMENT OF AN EXTRA SPORE WALL 

Once the primary wall is formed an extra wall begins to develop. The outer 
delimiting spore membrane separates from the primary wall. The space thus formed 
is aJmost immediately filled with new wall material. In Ascodesmis microscopica the 
separation of the investing membrane starts at a few places only and becomes 
obvious before further separation spreads a ll over the spore, the investing membrane 
itself remaining fairly 'straight' (Pl. 30A-C). In Ascodesmis nigricans the separation 
starts all over the spore before becommg evident in several places; meanwhile the 
investing membrane will have become very irregular and undulating (Pl. 3 1A, B). 
More liftings occur between the existing ones; growing together may also be found. 

The first formations of new wall material arc slightly granular and have the same 
appearance and electron density as the epiplasm and sporoplasm (Pis. 30A- C; 
31A, B). At a later stage it is possible to detect a difference, the inner part of the 
wall materiaJ becoming more electron-dense than the outer part (Pl. 33A, B). This 
difference is particularly apparent in material fi."<cd in glutaraldchydc-Os0 4 (Pis. 
32C; 34A). In pcrmanganatc-fixed material it is most clearly revealed by post­
stajning with lead and uranyl salts (Pl. 32A, B). 

Later stages indicate that the electron-dense inner-wall material is an accumula­
tion of outer-wall material embedded in a homogeneous matrix. It consists of circular 
and tubular membranous structures with a diameter of about 10 nm (Pis. 34A, C; 
35A-C; 36A- D; 37A, B; 38A- C). If osmium is used in the fixative the inmost 
layers of these structures are directed perpendicular to the primary spore wall; the 
outer layers arc more irregularly arranged (Pls. 32C; 3¢; 36A). The continual 
addition of new wall material results in the formation of a distinct ornamentation 
pattern all over the spore. Where new wall material is formed the investing mem­
brane is often indistinct and sometimes even interrupted. 

The cpiplasm undergoes considerable changes during the development of the 
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new wall and the maturing of the spores. As mentioned above, the organelles arc 
distributed throughout the epiplasm at an early stage of development. When the 
primary wall is completed and the formation of the new wall begins the organelles 
in the epiplasm accumulate outside the investing membrane (Pis. 33A, B; 36B, C ; 
37A, B; 38A, B) and inside the ascoplasmalemma. Between these organelles the 
amount of glycogen granules greally increases (Pis. 32A, B; 33A, B; 37A, B; 38A, C). 
The vesicles enlarge and they become especially apparent just outside the investing 
membrane; as vacuoles they fi ll up the gaps between the developing ornamentation 
(Pis. 33A, B; 36B, C ; 37A, B; 38A, B). Since these vacuoles develop at the same time 
as the ornamentation pattern it is not clear whether their place of origin is the cause 
or merely the result of this pattern. It is also possible that the vacuoles and the or­
namentation pattern develop independently. 

The vacuoles surrounding the spores (Pl. 36) fuse until each of the spores is sur­
rounded by a single large vacuole. In .urn these large vacuoles also fuse until they 
have formed a vacuole that fills up the major part of the ascus. At this stage most of 
the cpiplasm, including the glycogen, will have disappeared. It is found only in a thin 
layer just inside the ascus wall. What happens to the investing membrane is un­
certain. I t is not possible to detect whether it adheres to the spore wall or disappc.-'lrs 
with the epiplasm. 

The sporoplasm darkens sl ightly but remains intact. Only the glycogen disappears. 
Possibly a small enlargement of the mitochondria occurs. 

T HE r.ti'FERENTli\TIO,..- IN T II F. FIRST SPOR E Wi\1.1. 

During the developmen t of the extra spore wall differentiation in the fi rst spor<. 
wall takes place. T his differentiation is most clearly visible in material fixed in 
pcrmanganate. 

It would seem as though material from the inner part of the wall moves to the 
outer edge and there condenses into a broad band (Pl. 33B). At a later stage the 
outer edge appears to have differentiated into two layers (Pis. 33A; 35A, C), the 
outer layer becoming clcctron~densc. As the spores mature still more layers become 
visible bet,veen the existing ones (Pis. 37A, B; 38A, B). The whole complex of layers 
is called the epispore. 1l is about 30-4o nm thick. The remaining inner part of the 
first wall is called the endospore. The process is identical in Ascode.rmiJ microscopica 
and A. nigricans. 

THE ORNMII::NTATION PATI"Jl:RNS 

The maturing spores develop an ornamentation pa ttern differing in AscodesmiJ 
microscopica and A. nigricans. 

I n AscodesmiJ microscopica new wall material is added in a ll directions. This results 
in a complete network a ll over the spore. The mature spores arc brown, t2- t4 X 
g.5- 12 t•m without ornamentation, 13- 15 X 10.5- 13 pm with ornamentation. 

In AscodesmiJ niJ!ricans new wa ll materia l is added more irregularly. l:ldividual 
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spines arc formed that grow especially at the tips. Here they can branch and join 
together. The mature spores arc brown, 9·5- 12 X 8- 1 o 11m without ornamentation, 
10.5-13 Xg-1 1 11m with ornamentation. 

DI SCUSS ION 

Since my methods arc not essentially different from those described in other 
studies it is not surprising that the same general ultrastructure has been anributcd to 
Ascndesmis microscopica a nd A. nigrican.r as to all the other ascomycetes invest igated 
thus far. I t must be emphasized that the cell wa lls of most fungi have low permeabil­
ity thereby inhibiting penetration of ftxatives and embedding materials. This means 
that good overall fixa tion a nd impregnation is not easily accomplished and good 
pictures are difficult to obtain. ' 

All the typical fungal organel les arc found and their structure answers to the 
usual descriptions. Hawker ( 1965) and Bracker ( 1967) state that in fungi the 
endoplasmic reticulum consists of a sparse and irregular internal membranous 
system that varies greatly in form and extent according to the physiological condition 
of the cells. In Ascodesmis microscopica and A. rrigrica11s this internal membranous 
system is also irregular. lt is rather extensive and its appearance depends on the 
type of fixative used. In permanganatc it is tubular and vesicular; in glutaraldchydc­
OsO~ it is membranous and associa ted with ribosomes, like in the cells of higher 
organisms. 

It is not clear whether the mitochondrial shape is dependent on an organism and 
its developmental stage or on unknown external influences (see also Hawker, 1965 
a nd Bracker, 1967). The pla ne of sect ioning must also be taken into account. Com­
pared with the mitochondria of higher organisms the fungal mitochondria arc thought 
to be less rigid and more irregular in the outline and shape of their internal foldings 
( ~1oore & McAlear, 1963). It is d ifficult to determine whether or not the internal 
electron-transparent zones visible after a perma nganate fixation a rc correlated with 
the appearance of DNA as stated by Delay ( 1966) . 

Although in the asci of Ascodesmis microscopica and A. rrigricans lomasomes arc 
found only in the sporoplasmalcmma they arc probably rather common in fungi. 
:\oioorc & :\oicAiear ( 1961 ) point out that lomasomcs arc restricted to the fungi. They 
arc supposed to have a function in wall fo rmation (Moore & McAlear, 1961; 
\Vilscnach & Kessel, 1965; Carroll, 1966, 1969) . A close resemblance to the plasma­
lemmosomes of bacteria and Actinomycctcs is evident and the same function is 
ascribed to these organelles. Rytcr ( 1969) points out that the choice of ftxat..ive 
determines the appearance of the plasmalcmmosomes. This could explain the 
d i ffercnces. 

The occurrence of dictyosomcs in fungi is often discussed. Ylost investigators 
assume that the real dictyosomcs found in higher organisms arc not present in fungi; 
their absence in Ascodumis microscopica and A. nigricans confirms this. 

It is obvious that the large electron-transparent areas found in the cpiplasm just 
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after spore delimitation must be regarded as normal endoplasrnic areas without or 
with very few organelles and glycogen particles. It is not impossible that they arise 
during the delimitation of the spores and that red istribution of the organelles causes 
them to disappear. 

The observations on the development of spores confirm not only the generally 
accepted hypothesis that in the Ascomycetes the spores arc delimited by two unit 
membranes but also that the formation of wall layers between the two unit mem­
bra nes is very common. I n both AsciJdesmis microscopica and A. nigricans it has become 
evident that there are two different stages in the process of wall formation. In the 
first stage a wa ll layer develops between the two delimiting membranes and in the 
second stage an extra wall layer is formed between the first layer and the outer 
delimiting membrane. These two layers differ in a ppearance and perhaps even in 
their formation. Therefore I will term them primary and seconda.ry walls. All wall 
material formed between the primary wall and the outer delimiting membrane, 
whatever its appearance or further differentia tion, is considered to belong to the 
secondary wall. The prima ry wall must be seen as a common \vall, always present 
and showing little differentiation. T he secondary wall should be regarded as an 
extra wall layer, varying in appearance and giving rise to the ornamentation patterns 
of ascosporcs. In yeasts the secondary wall is absent. 

It must be emphasized that most of the wall layer terminological problems arise 
from the formation of the epispore at the outer edge of the primary wall d uring the 
development of the secondary wall. M ost investigators fail to clearly point out the 
exact position of this episporc. Oso ( rg6g) and Furtado & Olive ( 1970) stated that 
the cpispore is part of the secondary wall. From the way the epispore develops in 
Ascodesmis mU:roscopica and A. nigricans I assume that in these species the epispore is 
the outer layer of the primary wall. The remaining inner layer of the primary wall 
is the endospore. 

The development of the epispore is not often discussed. It is highly improbable 
that Marquardt's description ( 1963) of it is correct. IIe assumes that the epispore 
originates through the deposit~on of extra membranes and other cytoplasmic material 
via 'canals' in the cpiplasm on the outer delimiting membrane. This theory must be 
rejected because it has become evident tha t all wall material is formed between the 
two delimit ing membra nes, thus both the primary and the secondary wall material. 
This docs not exclude all activity of the epiplasm during the formation of the epispore, 
as supposed by Lynn & M agee ( 1 970); they th ink that the epispore consists of fats 
originating in the epiplasm. As I have been unable to discover any addition of new 
wall material in Ascodesmis microscopica and A. nigricans but merely differentia tion of 
the primary wa ll into an epispore and an endospore I underline Delay's view ( tg66) 
that the epispore and the endospore differentiate in situ from material a lready 
present in the primary spore wa ll. 

The thickness of the mature primary ,va]l appears to be dependent on the lype of 
fixative used. Fixed in glutaraldehyde-Os0 4 the wall is seen to be only half as 
thick as it is when fi.xed in permanganate or only in Os04 • This phenomenon may 
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be caused by a swell ing of the wall material. It is a lso mentioned by Delay ( 1966), 
who says that a ccn ain artificial swell ing of the wall material should not be over­
looked. 

Many suggestions have been made about the origin of the spore walls. Wilsenach & 
Kessel ( 1 965) a nd Carroll ( 1966, 1 969) assume that lomasomes play a role. It i ~ not 
likely that the formation of the primary spore wall in Ascodesmis microscopica and A. 
nigricans is due only to them since they arc small and found only incidentally in the 
inner delimiting membrane. 

Some investigators think that the endoplasmic reticulum is important to the 
development of the spore walls, either in the cpiplasm (Marquardt, 1963; Delay, 
1966) or in the sporoplasm (Moore, 1963, 1965; Reeves, 1967; Lynn & Magee, 
1970). Moore ( 1 963) states that a t places where a secondary wall arises in Ascodesmis 
sphaerospora an endoplasmic reticulum is present just inside the sporoplasmalcmma, 
acting as a mould on which the secondary wall is formed. Bandoni & al. ( 1967) 
state tha t complexes of endoplasmic reticulum in the sporoplasm can be abundant 
even when a secondary wall is absent. As a lready mentioned, Lc Gal ( t g49) assumes 
that in Ascodesmis microscopica and A. nigricans the secondary wall is of sporal origin. 

T n the present study no evidence is found for a special arrangement of organelles 
in the sporoplasm or transport of wall material via the primary wall. Therefore it is 
assumed that the formation of the secondary wall is due to the activity of the cpiplasm. 
Here an accumulation of organelles a long the developing spore wall can be detected 
at these stages. This accords with Delay's view ( 1966) that the epiplasm may play a 
dominant pan in the formation of the secondary wall; she surmises that in Ascobolus 
immtrsus gelification of the cpiplasm is not impossible. 

T he way in which the cpiplasm is involved possibly determines the appearance of 
the secondary wall. In the species of the genera Ascobolus and Saccobolus studied so 
far the seconda ry wall is made up of a mucilaginous layer called the pcrisporc or the 
perisporal sac; this is used as a matrix for the deposition of vacuolar material giving 
rise to ornamentation pa u erns. l n Ascodmnis microscopica and A. nigricans the forma­
tion of the secondary wall appears to be quite different. Here the entire secondary 
wall consists of material used for the formation of ornamentation pallcrns. Supported 
by tight microscopy and staining techniques Le Gal ( •949) concluded that this 
material consists of callose and pectinc. M y studies have shown that the structure 
of the secondary wall is formed by the deposition of real membranous fragments in a 
homogeneous matrix. 

As already mentioned, the exact behaviour of the investing membrane is sti ll 
uncertain. It is not impossible tha t the membranous layer remaining a round the 
mature ascospores of Ascodesmis microscopica (Lc Gal, 1949; Obrist, 196 1) is identical 
with this investing membrane. This could mean that in Ascodesmis microscopica the 
investing membra ne adheres to the ornamentation, while in Ascodesmis nigricans it 
disappears with the cpiplasm. This hypothesis must be considered with some reserve. 

l t should be stressed that the results of the present study only partly agree with 
Lc Gal's obscrvatjons on Ascodesmis microscopica and A. nigricans ( tg4g). lienee no 



PsRSOO NI A-Vol. 7, Part 3, 1973 

differences have been found in the development of the secondary spore wall b::twecn 
these species; in Ascodesmis microscopica no evidence has been obtained for the eJtistencc 
of an 'assisc sous-pC.·isporique' and a 'pcllicule mcmbrana ire'; in Ascodesmis nigricans 
the 'masses globuleuscs' a nd the 'perisporc' arc not present. A sporal origin of these­
condary wall could not be confirmed. 
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Keys arc given to the genem of the Microascaceae and to the species of 
PetmUidium and Pitlwo.scus. In Pttmllidium six species arc accepted, P. 
de.rtrlbnun, P. tllip.roidmm, P.fusoitkum, and P. africanum arc described as new. 
In PitlwtJJcusalsosix species arc cnumcmted, P. platysp:mt.r and P. slootri arc 
described as new, for Mir:roascus exsertus Skou the' combination Pitlwo.scus 

exsertus is proposed. 

I NTRODUCTION 

The family Microascaccae, covering five genera of ascomycetes, has been treated by 
Malloch ( 1970). Microascus, Petritlla and Lophotriclrus arc accepted for species with 
ostiolatc ascomata; the non-ostiolatc counterparts arc classified in Kernia and the new 
genus Petriellidium. A further genus Pitlroascus has been proposed by von Arx ( 1973) 
for some species hitherto classified in Minoascus. 

The ~croascaccae can easily be recognized by the characteristics of the ascospores, 
which are one-celled, smooth, relatively small, yellowish, straw coloured, reddish or 
copper coloured, dextrinoid when young, and with an often indistinct or inconspi­
cuous germ pore a t both ends. The formation of conidia is charactcr;stic in most of 
the genera. Typical Microascus and Kernia species include a Scopulariopsis or War­
domycrs conidial state; all Petriella species have a Graphium-Iikc conidial state, and in all 
Petriellidium species a Sctdosporium- and often also a Graphium-coniclial state is present. 
Ko conidial states arc known in Loplwtriclw,s- and Pitlwascus-species. The latter genus 
can also be recognized by the very slow growth of the colonies and by glabrous 
ascomata, which may be ostiolate or non-ostiolate. 

The Microascaccac arc a natural family, related to the :Mclanosporaceae. The 
genus Loplrotriclrus is in some respects intermediate, especially the species L. iru:arnatus 
Seth with bright ascomata and larger ascospores points to Melanospora, Corynascus and 
other genera with elongated, smooth ascospores with 2 prominent germ pores. 

A number of cultures of Microascaccae have become available recently to the 
author. Some of them could not be identified with any described ta.xon, but can be 
classified within the genera Petriellidium and Pithoascus and will be described below. 

K EY TO THE CENERJ\ 

1. Conidial states absent ; ascospores usually yellowish or straw coloured and without observable 
germ pores . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 

367 
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r. Conidial states usually present (from genera Sropuumopsis, Wordomyus, Craphium,Scedosporium 
and others), ascospores yellowuh, reddish or copper coloured, with often inconspicuous 
germ pores . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 

2. Ascomata discrete, usua!1y ostiolate, especiaHy apically sctosc or hairy; ascospores usually 
symmetrical; colonies spreading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lt>photrithu< 

2. Ascomata often form dense cmstS, black, glabrous, often non-o.niolate; ascospores usually 
narrow, colonies very restricted in growth. . . . . . . . . . . . . . . . PithoasCUJ 

3· Ascospores reniform, triangular or ellipsoidal, yellow or straw coloured, shorter than 6 pm; 
conidial state is Scopulariopsis or WMdom)'US . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 

3· Ascospores usually ellipsoidal or broadly fusiform, longer than 6 ,,m, yellow or reddish, 
conidial state usually is Craphium and/or Sudosporium . . . . . . . . . . . . . . . 5 

4· Ascomata ostiola tc; ascospores usually asymmetrical . . . . . . . . . . . Microascus 
4· Ascomata non-ostiolate, usually with appendages; ascospores symmetrical or asymmetrical 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kemia 
5· Ascomata ostiolate, often setose,' ascosporcs reddish or copper coloured, usually asymme-

trical . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pelritlla 
5· Ascomata non-ostiolate, rarely with a small ostiolum, usually submerged, ascospores 

yellowuh or straw coloured, rarely reddish, usually symmetrical or nearly so Pttritllidium 

The genera Microascus and Petrie/la have been treated by Barron & a l. {t961a, b ), 
Kernia was studied by Malloch & Cain (1971), Loplzotrichus by Seth ( 1971 ) (compare 
also Malloch, 1970). TJ1e distinction of Loplwtrichus and Kenria, however, is not yet 
satisfactorily defined! The genera Petriellidium and Pithoascus will be trea ted in the 
following. 

PETR IELL IDI U M Malloch 

Petrilllidium Malloch in Myeologia 6a : 738. 1970. - Type species: P. boydii (Shear) Mal­
loch (= Allescheria boydii Shear). 

K EY TO TilE SPECIES 

1. Ascospores about 12 x 9 pm, conidia often catenulate . . P. desertonmr 
1 . Ascospores usually 3-6 1•m wide . . . . . . . . . 2 

2 .. l\scosporcs ellipsoidal, about 8 X 5 pm . . . . P. tllipsoidtllm 
2. Ascosporcs about 7 X 4 pm or smaller . . . . . . . . . . 3 
3· Brownish conidia (chlamydospores) present, 7 12 X 4 7 I'm in size, ascomata up to 18o pm 

in diameter, ascospores 6-7 X 3·5- 4 pm . . . . . . . • . . . . . . . P. bo)·dii 
3· Conidia smaller, yellowish, straw coloured or hyaline . . . . . . . . . . . . . . . 4 
4· Ascosporcs fusiform, attenuated at both ends; 6-8 x 3- 4f'm; ascomata so 1001•m in 

diameter; conidia usually borne in synnema1a . . . . . . . . . . . . . P. fwoideum 
4· Ascospores ellipsoidal, with rounded ends; synnemata usually absent . . . . . . . . 5 
5· Ascosporcs about 6 X 41•m; conidia hyaline, 4-5 X 3 I'm; ascomata 5<>-90 I'm in diameter 

· · · · · · . . • . . . . . . . • . . . . P. africanum 
5· Ascospores narrow, about 7X3·5f'IDi conidia clavate, 6- 1 0 X 4 ~•m; ascomata up to 

150 1•m in diameter, dark, covered with hyphae . . . . . . . . . P. ang11stum 



VON 1\Rx: Ptlritllidium and Pithoascus 

1. PETRJELLIDJUM novon (Shear) Malloch 

Allescheria boydii Shear in Myeologia 14 : 242. 1922.- Petridlidium boydii (Shear) Malloch 
in Mycologia 62 : 738. 1970. 

CosiDIAL STATP..-Sudosporium apiospmnum (Saee.) Sacc. 
Monosporium nfJiospcrmum Sacc. in Annis mycol. 9 : 254· 1911. - Sudosporium apiospmnum 

(Sacc.). ace. (1914, sen&u Dodge, 1935; not validly published). 

Colonies on oat-meal agar with a daily growth rate of 4-s mm at 25°C, at first 
whitish or greyish, floccose or lanosc, later with grey or brown shades; ascomata 
spherical, non-ostiolatc, usually submerged, J4o-2oo 11m in diam., often covered 
with brown, thick-walled, septate, 2-3 ,,m wide hyphae, with a 4-6 ,,m thick wall, 
composed of 2- 3 layers of mcandrically interwoven, flattened, 2-6 ,,m wide, dark 
brown hypha! cells; asci ellipsoidal or nearly spherical, 12- 18 X g- 13 pm, evanescent, 
8-spored; ascosporcs ellipsoidal, symmetrical or sligllcly flattened, straw coloured, 
with 2 germ pores, 6-6.5(-7) x 3·5-4 1•m; conidia of 2 types: 1) con idia [Sce­
dosporium apiospermum (Sacc.) Sacc.J broadly clavate or ovoidal, rounded above, at the 
base attenuated and truncate, with a rather thick, brown wall, 6- 12 X 3.5-6 J•m, 
borne terminally or laterally on solita ry conidiogcnous hyphae, chlamydospore­
like; 2) conid ia clavate or nearly cylindrical, truncate a t the base, hyaline, 5-7 X 
2- 3 1•m, borne in short sympodulae on elongating conidiogcnous cells, which usually 
arise in erect synnemata. 

The above description is based on CBS 254.66, isolated from savannah soil , 
Abidjan, Africa, by J. L. Renard. In CBS 101.22, the type culture, only Scedosporium­
chlamydosporcs could be observed, 7- 14 X4-6,um in size. Jn CBS 593·73· recently 
isolated from soi l from Surinam by J. H . van Emden some erumpem ascomata 
showed the formation of an apical papilla (an osliolum) and the ascosporcs were 
extruded through the pore in a droplet. Size and shape of ascomata, ascospores and 
chlamydospore~, however, indicate the identity of this strain with Petriellidium 
boydii. 

2. Pt:TRIP.LLIDIUM ANGUSTUM 'Ylalloch & Cain 

Ptlritllidium angus/urn Malloch & Cain in Can.J. Bot. so : 66. 1972. 

Colonies on oat-meal agar with a daily growth rate of 4-5 mm at 24°C., at first 
whitish and lanosc by the development of aerial hyphae, soon becoming dark by 
abundant format ion of ascomata; ascomata spherical, non-ostiolate, dark brown, 
100- 150 pm in diam., usually submerged, often covered with dark hyphae, with a 
4-6 ,,m thick wall, composed of 2- 3 layers of interwoven flattened, brownish hypha I 
cells; asci ellipsoidal or nearly spherical, evanescent, 8-sporcd, 14-18 X 8-10 pm; 
ascosporcs narrowly ell ipsoidal or nearly cylindrical Wlth rounded ends, with 2 
indistinct germ pores, at first hyaline, straw-coloured or yellowish, 6-7 X 3-3.8 1•m; 
conidia clavate or nearly cylindrical, rounded above, truncate at the base, hyaline, 
5- 10 X 3-4-~ pm, borne smgly on short hypha! branches or in small syrnpodulae. 

TvPe.-CU 254-72 = TRTC 4532 1, isolated from sewage half digestion tank, 
Dryt'ln , USA. 
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This species is very close toP. boydii; it can be distinguished by a more abundant 
production ofascomata, by narrow ascospores and by the absence of brown, chlamy­
dospore-like conidia. Only a few conidia could be observed in sub-cultures of the 
type. 

3· Petriellidiu.m africanu.m v. Arx & Franz, spec. nov. 

Coloniac in agaro farina maydis addita 24 oc in diebus 3- 3.5 nun crescunt; primum hyalinac, 
deinde fuscae; mycelium acrium sparsum; ascomata plerumquc submcrsa, sphacrica, non 
ostiolata, fusca, 5<>-90 pm diam., paricte 7- 11 11m e cellulis hyphalibw applanatis, intencxtis 
composito; asci cllipsoidci, cvancsccntcs, 13-17 X 12-15/'m; aseosporae late cllipsoidcac, 
dilute lutcac, continuac, duobw poris gcrminationis dista.libw praeditac, 5·5 7 X 3·5 ·4·5 JAm; 
conidia elavata vel ellipsoidea, continua, hyalioa, 4 5 X 2.5 3·5 1•m c cellulis conidiogenis 
sympodialiter eloogatis oriunda cicatrices duccntia. Typw: CBS 311.72, isolatw c terra 
arcnosa, Tsiutsabis in Africa awtro-occidcntali . 

Colonies on oat-meal agar with a daily growth rate of 3-3.5 mm at 24°C, at first 
light greyish, later with some darker shades, fiat; superficial mycelium sparse, 
composed ofbranchcd, septa te, hyaline or brownish, 2-4 pm wide hyphae; aseomata 
spherical, non-ostiolatc, submcr$cd or nearly superficial, blackish brown, 50 90 ,,m 
in diameter, with a 7-11 1•m th1ck wall composed of 2-3 layers of irregularly inter­
woven, fiauened, brown, 3-6 JJm wide hypha( cells or of 6 11 11m wide cells; asci 
ell ipsoidal or nearly spherical, evanescent, 8-spored, 13 17 X 12 15 JJm; ascosporcs 
broadly ellipsoidal, often inequilateral, with rounded ends with 2 germ pores, 
yellow1sh or golden brownish, 5·5-7 X 3·5-4·5 I'm (usually (6 X 4 JJrn) ; conidia of 
one type, ellipsoidal or nearly clavate, broadly rounded above, a t the base rounded 
or sligh tly truncate, r-ccllcd, hyaline, 4-5 X 2.5-3·5 JJrn, with 2 or 3 refractive 
bubbles, borne at the top of sympodially elongating cells. 

TvPe.-CB 311.72, isolated by G. Franz from sandy soi l, South Western Africa, 
Tsiutsabis, sent for identification {I o. 105). 

This species resembles P. angustum, but differs by smaller conidia, wider but 
shorter ascospores and smaller ascomata. 

4· Petriellidium e)lips oideu.m v. Arx & Fassatiova, spec. nov. 

Coloniac in agaro farina maydis addita 24 °C in diebus 2.5 3 mm crcscunt; prim urn albidac, 
floccos.'\c vel lanosac, dcindc griscolac vel rubro-brunncae; ascomata vulgo submcrsa, sphacrica, 
non ostiolata, brunnca, 75-18o 11m diam., parictc 4- 711m crasso eccllulis hyphalibw rubrobrun­
ncis, applanatis, irrcgularitcr intcrtcxtis composito; asci cllipsoidci, evru1esccntcs, B-spori, 
15-23 X 14- 18 pm; ascosporac cllipsoideac, stramincae, duobw poris gcrminatjonis praedi­
tae, 7-9 X 5- 6 Jlffij conidia elavata vel cylindrica, utrinque truncata, hyalina vel dilute flava, 
6-g X3-3·51•m. Typw: CBS 418.73, isolatw e terra in Tadzhikistanis ab 0. Fassatiova. 

Colonies on oat-meal agar with a daily growth rate of 2.5- 3 mm at 24°C, at first 
whitish or greyish with a floccose or lanose aerial mycelium, later becoming greyish 
or reddish brown; ascomata immersed or semi-immersed, spherical, glabrous or 
covered with loose hyphae, non-ostiolate, brown, 75- 180 1•m in diameter, with a 
4-7 I'm thick waU composed of irregularly in terwoven, fiauened, reddish-brown, 
thin-walled cells, 7- 15 x 3-6 ,.rn in size ; asci ellipsoidal or spherical, very evanes­
cent, 8-spored, 15--23 X r4-18 pm; ascosporcs broadly ellipsoidal, mostly symmet­
rical, rounded at both ends, brightly straw coloured, with 2 germ pores, 7-9 X 
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5-6 Jlm; conidia borne on superficial hyphae or on short lateral bra nches, clavate 
or nearly cylindrical, with a truncate base, hyaline or straw coloured, thin-walled, 
6-9 X 3-5·5 pm. 

TvPe.- CBS 4t8. 73, isolated from soil, T adzhikistan, USSR, sent for identifica­
tion by 0. Fassatiova (Ttl ) . 

T lt.is species is close to P. bo;·dii, but differs by larger ascosporcs and smaller conidia . 

5· Petriellidiwn fusoidewn v. Arx, spec. nov. 

Coloniae in agaro farina maydia add ita ~4 °C in dicbus ~.5-3 mm crcscunt; prim urn albidac, 
dcindc viridibrunncac, floccosac; ascomnta submcrsn, sphacrica, fusca, non ostiolala,50- 100 
JliD diam., parictc c cclluJis hyphalibus npplanatis, intcrtcxtis composila; asci cllipsoidei, 
8-spori, cvancsccntcs, 1~-15 x 1 o-1~ pm, ascosporac fusiformes, stramincac, duobus porn 
germinationis praeditac, 6-7.5 x 3·5- 4 Jlm; conidia modo Sccdosporii formam clavata, basi 
truncata, dilute Iuten vel hyalina, 5- 10 X 3- 5Jtm, lateralia vel tcnninalia c hyphis oriunda; 
conidia modo Craphii formnta clavata, basi truncata, hyalina, 4 7 x ~-5 3·5 Jlm, c ccllulis 
conidiogcnis sympodialitcr elongatis cicatricibus rclictis vcrticillatis in synnematibus dispositis. 
Typus: CBS 100.53, isolatus c 1crra in Panama a L. Ajello. 

Colonies on oat-meal agar with a daily growth rate a t 24°C of 2.5- 3 mm, at first 
whitish, soon becoming greyish, greenish or brownish ; mycelium composed of 
branched, septate, hyaline or brownish, 2 -4 pm wide hyphae; ascomata submerged 
or semi-immersed, spherical or nearly so, non-ostiolate, dark brown, 5o-100 11m in 
diameter, with a 4-6 Jlm th ick wall, composed of 2- 3 layers of nauencd, mcandri­
cally interwoven, brown, 3- 5 11m wide hypha! cells; asci ellipsoidal or nearly spher­
ical, evanescent, 8-spored, 12- 15 X to-12 11m; ascospores broadly fusiform, atten­
uated a t both rnds, yellowish or straw-coloured, with 2 distal germ pores, 6-7.5 X 
3·5-4 pm; 2 types of conidia arc formed: Scedosporium conidia clavate, rounded 
above, truncate at the base, yellowish or nearly hyal ine, 6- to X 3·5- 5 ,,m, borne 
laterally on the hyphae or terminally on short hypha! branches, separated by a 
septum; Graphium conidia clava te, truncate at the base, hyaline, 4-7 X 2.5-3.5 11m, 
borne on 1.5 2 ,,m widesearson sympodially elongating, 1o-18 /'ffi long and 1.5--2 11m 
wide cells, formed in V<'rticils on small , erect, 10o-160 ,.m high synnemata. 

TvPE.- CBS to6.53, isola ted from soil, Panama, in 1953 sent to CBS by L. Ajello 
(as Allucheria boydii). 

Petriellidium hoydii differs from P. fusoideum by much larger ascomata, by ellipsoidal 
asco pores and by larger and pigmented Scedosporium-conidia. 

6. Petriellidiwn desertorwn v. Arx & ~1oustafa, spec. rwv. 

Coloniac in agaro farina maydis addita ~4 °C in dicbus circa 3 mm crescunt; primum 
albidac, tomcntosac vel floccosac, dcinde griseo-brunncac; ascomata submersa vel fcrc 
supcrficialia, non ostiolata, So-too Jlffi diam. , parietc tcnui e strnto cellularum hyphalium 
intcrtc.xtarum composito: asci sphacrici , 8-spori, cvanesccntcs, 25- 30 11m diam. ; ascosporac 
cllipsoidcae, primum hyalinac, dcxtrinoidcac, maturitate aeri cyprio similiter coloratae, 
duobus poris gcrminationis inconspicuis pracditac, 11-14 X 7·5-10 p m ; conidia brcviter 
cylindrica vel clavata, hyalina, 4-8 X 3- 4.5 Jlm, singula vel catenata, successionc basipetali 
fragmentationc formata . Typus: CBS 48g. 7:2, isolatus ex arena salina in Kuwait ab A. F. 
Moustafa. 
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Colonies on oat-meal agar with a daily growth rate of about 3 mm at 24°C, at first 
whit ish, due to a tomentose or floccose aerial mycelium, later greyish brown; hyphae 
hyalineoryellowish,septate, 3- 5 1•m wide; ascomata spherical, non-ostiolatc, submerg­
ed or nearly superficial, 8o 11 0 pm in diameter, with a thin wall composed of a layer of 
irregularly mtcrwovcn, fla ttened, l i~ht greenish or reddish brown, 3- 5 ,,m wide 
hypha! cells; asci spherical or cllrpsoidal, evanescent, 25-30 pm in diameter; 
ascospores ellipsoidal, at first hyaline, dextrinoid, reddish brown or copper coloured 
when ripe, wrth a thick wall and 2 indistinct germ pores, 11 - 14 X 7·5- 10 ,,m 
in size; conidia (a rthroeonidia) short cylindrical or clavate, hyaline, 4-8 x 3--4·5 pm, 
borne singly or in chains in basipetal succession on the h)1lhae or on integrated 
cylindrical conidiogenous cel ls fragmenting to form the conidra. 

TYPE . CBS 48~ . 72, isolated from salt marsh soi l in Kuwait by A. F. Moustafa, 
sent for identification (Nr.44). 

This species differs from all others by its larger, especially wider ascospores, by the 
thin wall of the ascomata and by a deviating conidial state with usually catenulate 
conidia. 

P ITIIOASCUS v. Arx 

Pithoascus v. Arx in J>roc. K. Ned. Akad. Wet. (C) 76 : 295· •973· - Type species: P. nidicola 
(Massec & Salmon) v. Arx = Micronscus nidico/4 Massec & Salmon. 

K EY TO nn: SPECif.S 

1 . Ascosporcs broadly ellipsoidal, reddish brown, about 7 x 5 11m 
r. Ascosporcs less than 4 pm wide, yellowish . . 
2. Ascosporcs 8-r211m long . . .... . .. .. . . . . 
2. Ascosporcs s-B,.m long . . . . . . . . . . . . . . . 
3· Ascospores 3- 4 pm wide, ascomata ostiolate . . . . . . . 
3· Ascosporcs 1.5-2 pm wide, ascomata usually non-ostiolate . 
4· Ascosporcs 5-Q X 2- 2.7 JLm, ascomala ostiolate . . . 
4- Ascosporcs 6-8 11m long . . . . . . . . . . . . 
5· Ascomata usually ostiolate, go r6o 1•m in diameter. 
5· Ascomata non-ostiolatc, so-··~ ,,m in diameter . . 

1. P tTHOASCUS NJDJCOLA (Massec & Salmon) v. Arx 

P. platysporw 
2 

. .. . . 3 

. .... 4 
P. scltumachm 
. P. ex.rtrlus 
P. inttmudius 
.... 5 
P. nidicola 

. P. stovtri 

Microascus nidico/4 Masscc & Salmon in Ann. Bot., Lond. 15 : 313. rgo r.- Pithoascus nidicola 
(Massec & Salmon) v. Arx in Proc. K. Ned. Akad. Wet. (C) 76 : 292. •973· 

Colonies on oat-meal agar with restricted growth, daily rate at 24°C about 1 ·5 mm, 
a t first whitish or light greyish, flat, without aerial mycelium, becoming dark by the 
production of the ascomata; immersed hyphae hyaline, septate, 1.5-3 I'm wide ; 
ascomata aggregated, often confluent or formin~ glabrous crusts, black, spherical or 
obovatc, 9o-16o 11m in diameter, apically paprllatc, with a 15-20 11m wide pore, 
surrounded by dark-walled cells; wall of the ascomata 6-10 pm thick, composed of a 
pseudoparenchyma of brown, flattened, 4-8 t•m wide cells; asci ell ipsoidal or barrel­
shaped, arranged in vertical rows, to-15 X 7-12 1•m, 8-sporcd, evanescent; ascospor­
es navicular or nearly lunate, asymmetrical, often plano-convex, straw coloured or 
nearly hyaline, 6-8 X 2-2.5 1•m. 
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The description is based on CBS 197.61 - IM I 86,g18, isolated by C. W. Emmons 
from Dipodomys rnnriami. 

2. Pithoascus stoveri v. Arx, spu. nov. 

Coloniae in agaro farina maydi.s addita 24 •c in diebus minus quam 1 mm crescunt; 
hyalinae, h}'Phae praecipue submcnae; ascomata partim submena, aggrcgata, sacpc crwtosa, 
sphaerica, glabra, non ostiolata, nigresccntia, 5o-110 11m diam., pariete c duobus vel tribus 
strati.s eellularum fuscitunicatarum, applanatarum composito; asci ellipsoidci, 8-spori, evancs­
centcs, 11- 15 X 7 10 Jlm; ascosporae reniformes, stramineae, 6-7.5 X 2- 3 1•m. Status conidialis 
non visus. Typus: CBS 176.71, isolatus e radicibus bctae a W. L. White. 

Colonies on oat-meal a~ar growing restrictedly, with a daily growth rate of less 
than 1 mm at 24°C, consiSting of mainly immersed, hyaline or greyish hyphae, at 
first light greyish, Oat, without aerial mycelium, later becoming dark due to the 
densely aggregated ascomata, which ripen within 1>-8 weeks; ascomata basally 
immersed, becoming superficial with the upper part, rarely discrete, usually aggre­
~ated into dark crusts, spherical, non-ostiolate, glabrous, blackish brown, so-t 10 Jlm 
m diameter, with a 4-7 pm thick wall, composed of 2-3 layers of flattened, dark­
walled cells, 4-7 14m in size ; asci ellipsoidal or barrel-shaped, broadly rounded above, 
at the base often slightly attenuated, 8-spored, evanescent, 11- 15 X 7- 10 14m in 
size; ascospores reniform, planoconvex, attenuated at both ends, straw coloured or 
golden brownish, 6-7.5 X 2-3, usually 7 X 2.5 pm in size, germ pores indistinct. 

TYPE. -CBS 176.71 = ATCC 1 1 173, isolated from roots of sugar beet seedlings by 
W. L. White, received as Papulaspora sloveri Warren. 

Pitlwascus swveri is close to P. nidicola, but can be d istinguished by smaller, non­
ostiolate ascomata and by relatively shorter but wider ascospores. 

3· PtTIIOASCus L'ITERMEDIUS (Emmons & Dodge) v. Arx 

Microa.rcus inltrmtdius Emmons & Dodge in Mycologia 23 : 313. 193 1. - Pithoascus inlmntdius 
(F.mmons & Dodge) v. Arx i11 Proc. K. Ned. Akad. We1. (C) ,6 : 292. 1973. 

Colonies on oat-meal agar restricted, with a daily growth rate of less than 1 mm at 
25°C, Oat, a t first whitish, becoming dark by the formation oft he ascomata, mycelium 
usually submerged; ascomata semi-immersed or nearly superficial, aggregated in 
dense crusts, spherical, with a short cyl indrical, often curved ostiolum, rarely non­
ostiolatc, glabrous, black, 9,5- 150 11m 111 diam., with a 6-8 I'm thick wall composed 
of a pseudoparenchyrna of Hattened, greenish black, 4-8 14m sized cells; asci formed 
in vertical rows, broadly clavate or barrel-shaped, above broadly rounded, evanes­
cent, 8-sporcd, 1o-15 X 6-9 14m; ascospores navicular, straw or honey coloured, 
s-6 x 2- 2.5 ,lm. 

The description is based on CBS 217.32 = IMI 86,917 (type strain), isolated by 
B. 0. Dodge from roots of Fragaria vesca. CBS 542.72, received from J. P. Skou, 
isolated in W-Germany from Osmia spec. and CBS 169.73= NRRL 5526 have the 
same characters. 

4· Pithoascus exsertus (Skou) v. Arx, comb. nov . 

. \licroascus txsalus Skou in Antonic van Leeuwenhoek 39: 529. 1973 (basionym). 
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This species has been described in detail by Skou ( 1 973). The wall of the spherical 
ascomata is Lllinner in the umbilicate upper part and opens here in a late state with 
an irregular ostiolar pore. The barrel-shaped asci are arranged in vertical rows and 
contain 8 fasciculate ascosporcs, cylindrical-navicular, yellowish, g-1 1 x 1.5-2 p.m. 
Germ pores could not be observed with certainty. 

CBS 819.70 was studied, the type strain, isolated from Megachile willugllbiella in 
Denmark. 

5· PIT HOASCUS SCHUMACHER! (Hansen) v. Arx 

Sphatrella schumachm Ha:nscn in Vid. :\1cddr. dnnsk naturh. Forcn. 1876: 37· 1877. -
Rostllinia schumachm (Hansen) Sacc., Syll. rung. I : 276. 1882. - Mw()(I.S(;US schumachm 
(Hansen) Cuni in Boll. Staz. Patol. veg., Roman: 6o. 1931.- Pilhoascus schumachm (Hansen) 
v. Arx in Proc. K. -ed. Akad. Wet. (C) 76 : 292. 1973. 

No cultures of this species were available. l t ha~ been described in detail by Barron 
& al. (196tb). 

6. Pithoascus platysporus v. Arx & Veenbaas-Rijks, spec. nov. 

Coloniae in agaro farina maydis addita 25 °C in die bus minus quam 1 mm crescunt; dilute 
griscae, e byphis praecipue immersis constant ; ascomata partim submersa, acervata, crustas 
fuscas formant, sphaerica, nigra, glabra, plerumque non ostiolata, 1oo--240 11m diam., parietc 
crasso c tribus ad quattuor strat.is cel lularum fuscan1m applanatarum composi10; asci ellip­
soidei, 8-spori, evancsccntes, 15-20 X 12- 181tm; ascosporae ellipsoidcae, rubrobrunneae vel 
aeri cyprio similiter coloratae, poris gcrminationis abscntibus, 6-g X + 5 6.5 11m. Status 
conidialis non visus. Typus: CBS 419.73, isolatus e terra agrcsti, Wageningcn, aJ. W. V ecnbaas­
R ijks. 

Colonies on oat-meal agar with restricted growth, daily rate a t 25°C less than 
1 mm, bright greyish or nearly colourless, consisting of mainly in1mcrscd hyphae, 
composed of2.5-5 Jlffi wide, thick-walled, hyaline, often swollen cells; later becoming 
yellowish by development of some aerial hyphae or black by formation ofascornata; 
ascomata basally immersed, becoming superficial in the upper part, crowded, forming 
dense crusts, spherical, black., ~labrous, 1 oo-24o t•m 111 diameter, usually non­
ostiolate, rarely with an inconsp1cuous ost:iolar pore, with a 12- 16 Jlm thick wall, 
composed of 3-4 layers of dark, flaucncd, 5-9 pm wide cells; asci ellipsoidal, evanes­
cent, 8-spored, 15-20 X 12- 18 pm; ascospores broadly ellipsoidal or ovoidal, sym­
metrical or sligh tly flattened at one side, thick-wailed, reddish brown or copper 
coloured, without gcnn pores, 6-g X 4.5-6.5 Jlrn, usually 7 X 5 ,.m. 

TvPE.- CBS 419.73, isolated by J. W. Vecnbaas-Rijks from agricultural soil, 
Wageningcn. 

This species differs from all others by its reddish-brown, broadly ellipsoidal 
ascospores. 
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The ascomycete Anixiopsis peruvia11a Cain is transferred to a new genw 
Xantlwthtcium v. Arx & amson. The name Leueothtcium emtknii v. Arx & 
Samson, gen. nov., spec. nov. is proposed for a soil-borne fungu! with light 
coloured, smooth clcistoth<:cia, catenulate asci, lenticular ascosporcs and 
an arthroconidial state. The relationships of bot!\ genera arc discussed. 

Recently two clcistothccial ascomycetes were isolated from agricultural soil at 
Wageningen by J. H. van Emden and Mrsj. W. Vcenbaas-Rijks. One of them could 
be identified as Anixiopris peruviana Cain - Arachnomycu penwiamtS (Cain) ~alloch & 
Cain. Since the classification in these two genera is unsatisfactory the new genus 
name Xanlltolltecium is proposed for this fungus. The second species appeared to differ 
sufficiently from all known members of the Eurotiales to be described as a new spe-

cies of the new genus uucolhecium. 

Xanthothecium v. J\rx & Samson, gen. nov. 

Coloniac restrictae, aetate lanosac vel tomentosae; ascomatum initialia duabw hyphis 
contortis formata ; ascomala sphacrica, non-ostiolata, supcrficialia vel submcrsa in mycelia 
aerio, brunncola, lcvia, parictc crasso c nonnullis stratis hyphanam crassi-tunicatarum, modice 
complanatanam vel isodiamctricarum, rubrobrunncarum composito; asci accrvati, non 
catenulati, late clavati vel obovati, 8-spori, evanescentcs; ascosporae parvae, oblatae, continuae, 
minute echinulatac, sublutcac; status conidia lis ignotw. Species non keratinophila. - Species 
typica: Anixiopris Pfflllliana Cain. 

Colonies restricted, becoming lanosc or LOmcntosc, initials consisting of 2 coiled 
hyphae; ascomata spherical, non ostiolate, superficial or immersed in the aerial 
hyphae, brownish, with a smooth wall, composed of several layers of th ick-walled, 
slightly Aallened or isodiamctrical, reddish brown cells; asci in clusters, not caten­
ulate, broadly clavate or obovatc, 8-spored, evanescent; ascosporcs small, oblate, 
t-cclled, finely echinulate, yellowish; conidial state unknown; not keratinophilic. 

TvPE SPECIES.- Anixiopris peruoiana Cain in Can. J. Bot. 35:261. 1957 (basionym). 
- Aradmomyces peruvianus (Cain) Malloch & Cain in Can. J. Bot. 48 : 841. 1970. ­
Xanthothecium peruvianum (Cain) v. Arx & Samson, comb. nou. 

Cultures examined: 
CBS 11 2.51= type culture of A. fJeruuiana, isolated by P. van der Laan from cysts of 

Heterodera roslochiellJis Wollenw., collected in Sierra Central Peruana, Huancayo, 
Peru. 

CBS 563.66= IM I 113,733, isolated by G. L. Barron from peat soil, Guelph, 
Ontario, Canada. 

377 
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CBS 301.67, isolated by R. Franquct from salty soil, ancy, France. 
CBS 713.73, isola ted as stra in 120t47 from agricul tural soi l at Wagcningcn by Mrs 

J. W. Vccnbaas-Rijks. 

Xanlhothecium peruoianum has been described in detail by Stolk ( 1955) as Anixiopsis 
stercoraria (Hansen) Hansen, by Cain ( 195 7) as Anixiopsis peruuiatla and by Malloch & 
Cain ( 1970) as Arochnomyces peruuianus. The species was classified by Malloch & Cain 
( 1970) in Arochnoni)'Ces, because when grown in pure culture, it closely resembles 
A. minimus M alloch & Cain, which is a typical species of Arochno111)'Ces. However, 
Xatllhotlu!cium peruuianum differs from A. mi11imus and other species, described in 
Araclmom;•ces by its glabrous ascomata and by echinulate ascosporcs. In species of 
Aroclmomyces the ascomata are provided with characteristic, long appendages and the 
ascosporcs arc smooth. 

Typical species of the genus Ar~ixiopsis Hansen can be separated from Xatllhothecium 
by broadly ellipsoidal, reticula te ascospores (de Vries, 1969). Xantlwthecium is related 
to the genus Keralir~ophywn Randhava & Sandhu ( 1963- •964), which is characterized 
by large, thick-walled ascomata, oblate, smooth ascospores, a Cllrysosporium ( T ri­
chophywn)-like conidial state and its keratinophilic properties. Another related 
genus is Aphatloascus Zuka l with large, hemispherical, reddish ascomata, catenulate 
asci and ellipsoidal, ornamented ascospores (cf. dagawa & Takada, 1973). 

Leucothecium v. Arx & Samson, gen. 1100 . 

Coloniae byalinae; ascomatum iniualin e glomo parvo intricatarum constant; ascomata 
sphaerica, non ostiolata, superficialia, fere hyalina, levia vel minute tomentosa, parietc 
pcrsistentc e nonnullis stratis ccllulamm hyalinamm complanatantm composite; asci irrc­
gularitcr dispositi, catcnulati, cllipsoidci vel subglobosi, 8-spori , cvancsccntes; ascosporac 
parvae, lenuculares, conunuac, hyalinac, minute vcrrucosac, zona acquatoriali clevata 
praeditae. Arthroconidia cylindrica, continua, hyalina, e hypbis aeriis fragmentatione for­
mantur.- Species typica: IAUXJihtcium emdmii v. Arx & amson, spec. nov. 

Colonies light coloured; initials consis t of a small clew of hyphae; ascomata 
spherical, non-ostiolate, supetficial, light coloured, smooth, with a persistent wall, 
composed of several layers of Aattened, hyaline cells; asci irregularly disposed, 
catenulate, ellipsoidal or nearly spherical, 8-spored, evanescent ; ascospores small, 
lenticular, •-celled, hyaline, finely verrucose, with an equatorial rim ; arthroconidia 
1-celled, cylindrical, hyaline, borne from superficial hyphae by fragmentation. 

TvPE SPF.CtES.- Ltucothecium emde11ii v. Arx & Samson, spec. nov. 

Leucothecium emdeoii v. Arx & Samson, spec. nov. 

Coloniac in agaro cxtracto fa<.-cis ct amylo additis vel c.xtracto malti admixto albidae vel 
subluteae, lanosae, 24 °C in diebus fere 2 mm crescunt; odor proteini putridi. Hyphae vege· 
tativae hyalinae, ramosae, r 2.2 1•m crassac, tenui-tenicatae; ascomatum iniualia e hyphis 
tcnui-tunicatis, hyalinis, in glomo intricatis constant ; ascomata sphacrica, non ostiolata, 
lcvia vel tomentosa in iuvcnrute, hyalina vel sublutca, 13o-400 pm diam., parictc pcrsistente, 
6-10 1tm crasso, e 2- 3 stratis bypharum complanatarum hyalinanJm, 6-10 t•m diam. constant; 
asci breviter catenulati, ellipsoidci vel subglobosi, 8-spori, evanescentcs, 6-8 X 5-7 1•m; 
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ascosporac lenticula res, hyalinac, vcrruculosac, zona acquatoriali praeditae, 2.5-3 X 1. 7-2.3 
11m; arthroconidia cylindrica, hyalina, continua, 3-9 X 1.5- 2.3 1•m. - Typus: CB 576.63, 
isolatus c terra agresli, Wagcningcn, a J. H. van Emden. 

ETYMOLOGY: The species is named aftcr lr. J. H. van Emden (Inslituut voor Plantcn­
ziektckundig Ondcr-.toek, Wngeningen), who supplied the C.BS for many years with interesting 
cultures, isolated from soil. 

00000 
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Fig. 1. Ltu.tothtcium multnii. - a. 1\scoma. - b. Initials. - c. Asci. - d. Ascospores. -
c. Arthroconidial state. - f. Chlamydospore-like cells. 

Colonies on YpSs or malt agar whitish or yellowish, lanose, with a daily growth 
rate a t 24°C of about 2.2 mm, with a foul stench of rotten protein; hyphae hyaline, 
branched, forming dense wefts, remotely septate, 1-2.2 1•m wide, thin-walled; 
initials consisting of thin-walled, hyaline hypha! cells coiled in a small clew, often 
surrounding a central cell ; aseomata spherical, non-ostiolate, smooth or slightly 
tomentose when youn~, hyaline to yellowiSh, 13o-4oo 1•m in diameter, with a persist­
ent wall, 6-10 1•m thtck, composed of 2 or 3 layers of Oauened, hyaline, 6- 10 1•m 
wide cells; asci irregt.alarly disposed, usually in short chains, ell ipsoidal or nearly 
spherical, 8-sporcd, evanescent, 6-8 X 3- 7 1•m; ascosporcs lenticular, hyaline, 
yellowish in mass, finely verrucose, with an equatorial rim, 2.5- 3 X r. 7-2 .3 pm in 
size; arthroconidia borne on the aerial hyphae by fragmentation, cylindrical, hyaline, 
•-celled, 3--9 X 1.5- 2.3 1•m ; chlamydospore-like cells sometimes present, hyaline, 
spherical, 5·5- 7 pm in diameter. 

Optimal growth occurs between 2o0- 25°C; no growth at 30°C; minimum tem­
perature about J0°C. 
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T h e genus Ltucotlrecium is closely related to Dichotomomyces Saito ex Scott. Both 
genera agree in the structure of the ascomatal wall, asci and ascospores, but can be 
distinguished by different ascomatal initials and by different conidia l states. In 
Diclzotomomyces the initials arc large and composed of coiling hyphae ; the ascomata arc 
tomcntose and the conidia arc borne in basipetal succession on dichotomously 
branched cells (form genus: Palypaecilum). 

The yellow, smooth ascomata of Leucotlzecium arc reminiscent of those of Eurotium 
Link ex Fr. T he Iauer genus, however, is osmophilic a nd usually accompanied by an 
Aspergillus conid ial state . Furthermore the ascomatal wall is composed of a single 
layer of flattened ce lls. 

In its formation ofarthroconidia Leucotlzecium emdenii resembles Xynophila mephitalis 
fa lloch & Cain ( 197 1). In th is keratinophilic fungus the ascomata arc embedded in 

a tomemose subiculum, the wall is reduced or in younger states absent and the 
oblate ascospores have no equatoria l rim. Other genera closely related to Ullcothecium 
arc Keratinophyton R andhava & Sandhu and Xanthothecium v. Arx & Samson, both 
with darker, thick-walled ascoma1a a nd obla te ascospores. 
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STUDmN AN RESUPINATEN BASIDIOMYCETEN-ll 

W. jtiLJCII 

Rijksllerbarium, Leiden 

(Mit drei Abbildungen) 

Auf Grund von Untersuchungen an T ypus-Artcn einigcr Gorticiaceen 
wcrden zwei Arten zu andercn Arten gestelh: 1) Athelia teutoburgensis 
(Brinkm.) comb. nov. (Basionym: Corticium teutoburgensis Brinkm., 1916 als 
nomen novum fUr Corticiumj/aotSUns Bres. publizicrt), und 2) Ceraceom;·us 
borealis (Romcll) comb. nov. (Dasionym: Merulius borealis Romcll}. Bci 
Athelia teutoburgensis [Syn.: Athelia macrospqra (13ourd. & G.) Christ.) sind 
die Sporen 1-kernig, im Gegensatz zu den 2-kemigen Sporen, die Kniep 
rur Corticium tnrutre (Kniep) Kniep angibt . Athelia subovata spec. nov. wircl 
aus Schweden beschricbcn, Byssoeorticiwn 11tomexica11um Gilg. & Budd. 

wurdc untersueht. 

CoRncruM FLA VESCENS Brcs. 

1m Jahre 1905 bcschrieb Brcsadola untcr dcm. amen Corliciumjlavescms eincn Pilz, 
dcr von Brinkmann in Wcstfalcn gcsammclt worden war. In dcr Besch rei bung wurden 
die Mal3e dcr obovalcn Sporen und kculcnrormigcn Basidicn angcgcbcn, ebcnso der 
Durchrncsscr dcr Hyphen, tiber das Vorhandcrucin odcr Fehlen der Schnallcn sowie 
dcrcn cvcntucllc Vertei lung im Fruchtkorper jcdoch nidus ausgcsagt. Da bereits ein 
altcrcs Homonym cxisticrtc, Corliciumjlauesce11.s (Bon.) Wint. 1882, wurde die Art in 
1916 durch Brinkmann zu Corlicium leuloburgmse umbenannt (auf Grund des Sammel­
ortcs: T cutoburgcr Wald). Seine Bcsehreibung ist praktisch idcntisch mit der 
Brcsadolas; Uber Schnallen wird ebenfalls nichts berichtet. 

Dicse An wurde nun von Eriksson ( 1958) zu Hyplrodmna umkombinien und von 
ihm und Christiansen (1g6o) abgebildet und beschrieben. Die Beschreibung, die 
Eriksson von dcm Pil1. gibt, wcicht in einigen Punktcn von den Bcschreibungen 
Bresadolas bzw. Brinkmanns ab. Der Typus wurdc daraufhin untersucht und cs 
stcllte sich heraus, dal3 die Sporcn deutlich grol3cr sind und vor allem wcsentlich 
brcitere Hyphen vorhanden sind, die nur gelegentlich im basalen Bereich Schnallcn 
aufwcisen, waluend subbasidiale Schnallcn nie vorkommen. Die keulenlonnigen 
Basidien sowie dcr rclativ locker gcbautc Fruchtkorpcr sprechcn eindcutig Hlr die 
Zuordnung zur Gauung Athelia, wahrcnd die durch Eriksson und Christiansen a ls 
H;phoderma lntloburgense bcschriebencn Proben cine eigcnc, verrnutlich neue Hypha­
derma-Art darstellen. 

Ebcnso ist auch die Zuordnung von Corlicium teuloburgense wr Galtung Radulom;•ces 
(Parmasto, 1968) cine Fchldcutung, da auch hicr andere Basidicn- und Schnallcn­
verhiiltnissc vorlicgen. 

Clirlicium jlavescms Bres. 1905 ( = Corticium leuloburgense Brinkm., 1916) ist in allen 
~[crkmalcn idcntisch mit Athelia matrospora (Bourd . & G.) 1\f. P. Ch~rist. 1960, die 
Art hat da her zu hci13en: 
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Abb. I. AthLlia uutoburgmsis, Holotypus. 



J OLICII : Obtr resupinate Basidiom:;cttm-ll 

Athelia teutoburgensis (Brinkm.) Jillich, comb. nov.- Abb. 1 

Cortiaum ltuloburgtnJt Drinkm. inJb. wcstf. Prov Ver. Wiss. Kunst 44 : g8. rg r6 (Basionym). -
1/yplwdemra ttutoburgtasis (Brinkm.)J. Erikss. in Symb. bot. upsal. r6 ( r) : roo, f. 24'!-k. 1958. ­
Radulomyas lruloburgen.ris (Brinkm.) Parm. in Consp. yst. Cortic. rro. rg68. 

CorticiumjlOJJesuns Drcs. in Annis mycol. 3: 163. 1905; non~ (Bon.) Wint. r882. 
Corticium untrifugum (Lev.) Brcs. var. macrospora Bourd. & C. in Dull. Soc. mycol. Fr. :l7 : 

240. rg rt . - Athelia mO&rospara (Bourd. & C.) M.P. Christ. in Dansk bot. Ark. rg : 146, f. 137. 
rg6o. 

Corticium untrjfugw11 (Lev. ) Drcs. forma macrospora Brinkm. in Bot. Ztg 67 ( tg) : 258. rgog. ­
Corticium cmtrifugum (Lev.) Drcs. var. macrospora (Drinkm.) Brinkm. in jb. westf. Prov. Vcr. 
Wiss. Kunst 44 : 37· tgt6. 

BESCHREIBUNC DER TYPUSAUI'SAMMLUNC.-Pilz resupinat, dilnn-h~utchenf0rmig 
bis membranos, Ieich t in kleincn Stiickcn ablosba r (dabei die basalen H yphen auf dem 
SubstraL blcibcnd}, a lt gelblich, nach Bresadola jung <vciOiich; Hyphen brcit, basal 
s-6 llm im Durchmesser, subhymenial 4-s ,,m, dilnnwandig oder e in wenig dick­
wandig (0,3-)0,4(0,5) ,,m, basa l meist ± rechtwinklig verzwcigt. Schnallen an den 
basalen Hyphen nur gelegcnllich vorkommend, subhymenial fehlend . Cyst iden oder 
Clococystiden fchlcn, Rhizomorphe wcrdcn nicht ausgebildet. Basidicn brei t 
kculcn!Ormig, 2o-36 X g- t 1 pm, mcist mit vier, seltcn nur mit zwei Stcrigmen 
(5-g X 1-2 Jlffi}, ohnc Schnallcn an der Basis. Sporcn g roG, brcit ellipsoidiscb, 
hyalin, gla uwandig, inamyloid, mit deutlichem Apikulus, g- r4 X 4,4-6,6 ,,m. 
Kcrnverhiiltni~~e: Basidien schlieBiich 4-kcrni~, poren 1-kernig, nur sel tcn 2-

kernig (cine AuszahJung ergab, da13 auf 111 emkernige Sporen 10 zwcikernige 
kamen). Diescs Vcrh:iltnis cntspricht ctwa der Ha ufigkcit des Vorkommens zwei­
sp<_>riger Basidien, in dcnen a uch vier K crne gcbildet wcrdcn, so daB dahcr vcrmut­
hch jc zwci Kerne in d ie Sporen e inwandcrn. 

SuBSTRAT.- Holz und Rmde von Pinus siluestris. 
HoLOTVPUS.- ,Corticiumjlavucmr Bres. n. sp. (an varictas Corticii lactei Fr.?) . ex albo 

Oavesccns. ad corticem et ligna Pini silv." (S). In Wicn (sub no. 15799) wrrd umcr 
dem gleichen Namen cine Probe a ufbewahrt, die wahrscheinlich cin 'Fragment des 
Typus ist (,ex Herb. Bres." ) ; sic ist in allen Punkten idcntisch mit dcm Holotypus in 
Stockholm. 

Unabhangig von Bourdot & Calzin (I.e. ) beschrieb Brinkmann in 19 16 (I.e.) cine 
Varietl!.t 'macrospora' zu Corticium centrifugum ( •gog, I.e. zunachst als ,Jorma macros­
pora" ). Die Varieta l unterschcidet sich nach Brinkmann von der Stammart durch 
groBcre und breitcre Sporen (8- r 1 X 4-6 ttm} und paBt infolge dieses M erkmalcs 
schr gut zu Athelia teutoburgmsis. Hierfur spricht auch, daB die von Brinkmann aus­
gegebene Probe von Corticium centrifugum (in Westf. Pi lze Nr. 12 sub Corticium ara­
chiWi<kum Bcrk.) idcntisch ist mit Athelia salicum Pers., eincr Art also, die ebcoso wic 
Athelia llutoburgensis nur gelegcntlich an den basalen H yphen Schnallen ausbildet, im 
Ubrigen abcr sich durch kleincrc Sporcn untcrschcidct. 

Die ZahJ der Keme in den Basidien und Sporen wurde bei dem Typus von 
Corticium flautscens Brcs. (die heiden Proben a us S und W) sowie bei den folgenden 
beiden Aufsammlungcn von Corticium centrifugum (Lev.) Bres. var. macrospora Bourd. & 
C. untersucht (bcide c.x PC) : ( 1) ,sur br. tom bees de Chataignier, lcs Bramcfans, pres 
St. Priest All ier, 17.12.1904, leg. H. Bourdot 11. 3790" (hier als Lcctotypus benannt !) ; 
(2) ,sur Chataignier, Loucotis, •g.2.1914, Cak;inn.15055 (herb. Bourdot n. 13653)". 
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Abb. 2. Atlztlia subouata, Holo1ypus. 
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Durch die mcist cinkcrnigcn Sporcn umcrschcidet sich dicsc Art von der nun 
folgcndcn An, die stcts zwcikcrnigc porcn ausbildct. 

CORTICIUM TERRESTRE (Kniep) 

Hypochnus urmtris Kniep in Z. Bot. 5 : 599· '9'3·-Corti&ium urreslre (Kniep) Kniep in Z. Bot. 
7:37 1. 19' 5· 

Die Bcschreibung, die Kniep ( 1913) von diescr Art gibt, sowie die Abbildungen 
dcr Hyphen, Basidien und Sporcn crinncm stark an cine Athelia, infolge der GrOCe 
dcr Sporcn und den seltcn vorkommcndcrl Schnallen an Athelia teutoburgen.ris. Ich 
wUrdc nicht zogcm, dicsc bcidc Artcn fUr identisch zu halten, wcnn nicht Kniep bei 
scinen zytologischcn Untersuchungen festgestellt lilitte, daC die rcifcn Sporen immcr 
zwcikcrnig sind, da sich schon in jungcn Stadkn dcr ursprUnglich in Einzahl vor­
handene Kern in den Sporen mitotisch tcilt: , V crmutlich tcilt sich der Kern sofort, 
nachdcm cr cingcwandcrt ist, dcnn cs gclang mir nur nach sehr langem Suchcn 
Sporcn mit cincm Kern zu findcn" (Kniep, 1913: 6o3). 

Dicsc stets vorhandcnc Zwcikcrnigkci t stcht im Gcgcnsatz zu den mcist cinkernig_cn 
Sporen der obcn genannten Athelia-Art. Da Kniep Ieider die von ihm untersuchtw 
Proben nicht aufbcwahrtc, laCt sich hcutc nicht mchr mit Sichcrhcit ausmachcn, urn 
welchc Art cs sich gchandclt hat. Solangc daher keinc Proben gesammelt werden, 
dcrcn morphologische und zyLOlogischc Yl:crkma.lc identisch mit dcr durch Kniep 
bcschricbcncn Art sind , mul3 ich Corticium terres/re (Kniep) Kniep als nomm dubium 
bczcichncn. 

Ceraceomyces borealis (Romell) jillich, comb. rwu. 

Mtrulius borealis Romcll in Ark. Bot. 11(3) : 27. 191 1 {Basionym). - Atltdia borealis {Rom.) 
Parm. in Eesti 1 V Tcad. Akad. Toim. (Bioi. eer. ) 16: 38o. rg67. 

Diesc Art gehort sicher nicht zu Athelia im engeren Sinne {JUiich, 1972), auch 
Parmasto ( 1968) bctontc den u ntcrschicd, indem cr ftir sic cine cigcnc U ntergattung 
aufstclltc. Die von mir ursprilnglich angenommcnc Bcziehung zur Gattung Byssomer­
ulius bcstcht nicht, die Art ist am bcstcn zu Ceraceorn;·us zu stcl lcn. 

Eine schr gutc Abbildung dicser Art ist bci Eriksson ( 1958, Abb. 36i- p) zu finden, 
im Ubrigcn sci auf die Originalbcschrcibung Romclls vcrwicscn. 

Athelia subovata J ii lich & Hjortstam, spec. nov.- Abb. 2 

Carposoma rcsupinatum, tcnuc, la.-cc adhacrcnll, subiculo paulum cvoluto. Hymcnium lacve, 
albidum. Hyphae distinctac, tcnuitcr tunicatac vel tunicis incrassatis {ca. 0,3-o,4 !Jm), 
4- 5(- 6) 11m diam., basales non raro libulatac, subhymcniales semper clibulatae, crystallis 
omatae. Cystidia, glococyslidia ct rhizomorphae desunl. Basidia late cylindraeca vel clavata, 
tclraspora vel raro bispora, r 3- 19 X 4,5-5,5 pm, ad basim non fibulata, stcrigmaLibus ca. 
4 s x o,s 1 11m. Sporae hyalinae, tenuitunicatae, inamyloideae, levcs, angustc ovoideac, 
apiculis latcralibus minimis sed distinetis, 6-7,5 X 2,5-3,2 11m. 

Typus: "On decayed trunk of Piua obits in virgin forest". Schweden, Angcrmanland: 
Junselc par., Akcrbrdnna. 20.9. 1970, leg. K. Hjortstam (no. 4222). (Holotypus in L no. 97 1.265-
t!io: lsotypus in Hcrbar K. lljortsta111. ) 
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Abb. 3· ByssoctJrticium nctJmtxicanum, lsotypw. 



J OLICH: Obtr re.rupinlllt Basidiom;•ultrt-11 

Fruchtkorpcr rcsupinat, dUnn, hautchenformig, Ieicht ablosbar, mit gering ent­
wickeltem Subiculum. Hyphen deutlich, dUnn- bis etwas dickwandig (ca. o,3-o,4 
pm), 4-s (-6) pm im Durchmcsscr. Schnallen an den basalcn Hyphen nicht scltcn 
vorkommcnd, an den subhymenialcn stcts fehlend. Hyphen teilweise lose mit 
Kristallcn bcsetzt. Cystiden, Glococystiden und Rhizomorphe fehlen. Basidien breit 
zylindrisch bis keulcnlormig, vicrsporig bis schr sclten zwcisporig, 13-19 X 4,s-s,s 
,.m, an dcr Basis immcr ohnc Schnallcn, mit kurzcn und diinncn Sterigmcn ca. 
4-s x o,s- • 1•m, Sporen hyalin, dilnnwandig, glatt, nicht amyloid, schmal eiformig, 
mit kleinem seitlichcm abcr dcutlichcm Api.kulus, 6-7,5 X 2,5- 3,2 ,.m. 

AuBcr dcr Typusaufsammlung wurdc cine zweitc Probe untersucht: Schweden, 
Angennanland, junsele par., Akerbdinna, •9·9. 1970, K. Hjortstam (no. 4076) 
(Herbar K. Hjortstam). ,On dead Populus tremula on the ground." 

Diese Probe tsie hat Ubrigens keine Sclmallen, gleicht aber ansonsten dem T ypus­
Exemplar) wurde bci dcr Bcarbeitung der Athclicae '(Julich, 1972) als At~lia spu. 
4076 bcschrieben, da sie sich deutlich von allen anderen Athelia-Arten ~terschied. 
lnzwiscl1en sind wir der 'Meinung, daB cs sieh h.ier urn cine oflcnsichtlich sehr cltenc, 
abcr eigenstlindige Art handelt. Der Pilz wurde von Hjortstam in einem dichten, aus 
Artcn von Picea, Pir~us, Betula und Populus bcstehendcn Wald gefunden. Zur Sammel­
zeit im September und Oktober ist cs dort rccht feucht und cine schr reiche Flora an 
Aphyllophoralcs kann angcLroCfen werden, bcstehcnd u.a. aus eirugcn mehr nordi­
schen .A..ncn wie Am;•locystis lapponica, Fomiwpsis rosea, Phellinus ftrrugineo-fuscus und 
P. nigrolimitatus. 

BvssocoRTICtUM NBOMEXJCANUM Gilb. & Budd- Abb. 3 

BysS«Qr/ieium fltollltXiconum Cilb & Budd. in Mycologia 62 : 673. 1970 

Fur die Bearbcitung der Athelieae konnte der Typus der obengenannten Art nicht 
erhalten werden. Von der Bescltreibung her, insbesondere durch die Angabe, daB 
die Sporen dUnnwandig sind, wurdc von mir bczweifelt, daB es sich wirklich urn 
cine Art der Gattung Byssocortidum handelt. lnzwischen konnte ich von Prof. Gil­
bertson alle drei bisher bekannten Aufsammlungen zur Untcrsuchung erhaltcn und 
mull zugeben, daB cs sich urn cine wcnn auch etwas abweichcnde Byssocorticium-Art 
handclt. 

Die Sporen sind tatsachlich dUnnwandig bis hochstens sehr gering dickwandig und 
hyalin und unterschciden sich dadurch von den bisher bekannten drci Arten mit 
glattem Hymenium. Im Ubrigen hat die An B. alrovirens deutlich runde Sporen, bei 
B. pulchrum sind sic fast kugclig bis breit ellipsoidisch und wcscntlich breitcr, bci 
B. califomicum sind sic kleiner und breit ellipsoidisch bis birnformig. 

Die vorlicgcndc Art nimmt durch ihre dlinnwandigcn und hyalincn Sporen cine 
gcwissc Sondcrstcllung ein, die Ubrigen ).i[erkmale sprechen aber filr cine Einordnung 
in die Gallung Byssocorti&ium. 

Der Fruchtkorper ist resupinat, dUnn, mit schwach cntwickeltem Subiculum und 
glattcm Hymcnium, das im trockencn Zustand cigcntiimlich graublau gefllrbt ist. 
Hr.phen dcutlich, ohnc Schnallen (cin Ylerkmal, das dicse Art m.it B. califom~m 
te1lt), dUnn- bis etwas dickwandig (0,3-o,4 1•m}, 3-4 pm im Durchmcsscr, basal 
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meist ungefiihr rechtwinklig verzweigt. Die basalcn Teile sind in Wasser und ver­
dUnnter KOH graublau gcfitrbt. Bas idicn zylindrisch bis schmal kculcnlormig, 
basal ohnc SchnaJlcn, 1~0 X 4-5 11m, Steri~en gerade bis schwach cinwiirts 
gekr\immt, ca. 2-3 X o.8- t ,2 ,urn. Sporen hyahn, dUnnwandi~ bis nur sehr wenig 
dickwandig, inarnyloid, g latt, zylindrisch bis ellipsoidisch, mn kleincm Apiculus, 
5-7 X 2,5-3,5 ,urn. 

UNTERSUCHTE PROBEN (ex Hcrbar R. L. Cilbcrtson).-U.S.A., New Mexico: (1) Bandelier 
="'aL Monument, Sandoval County, 2o.8.tg68. R. L. Gilbertson (no. 8o35) ( lsotypus).- (2) 
Los Alamos, Los Alamos County, 13·9·1967, R. L. Gilbertson (no. 7374). - (3) Mescalero 
Apache Jndian Reservation, Otero County, '7·9· ' 967, R. L. Gilbertson (no. 7449). Substrat bei 
allen drei Proben : Holz un.d Rindc von Pinus ponderosa Laws. 

Sununa.ry 

After a study of type specimens of the Coniciaccae two species have to be transferred to other 
genera: i) Athelia teuUiburgensis (Brinkm.) J ulich, comb. nov. (basionym: Corticium teuUiburgmse 
Brinkm.), which replaced Corticiumjlavucens Bres., and ii) CaaceoTTt)'ctJ borealis (Romcll) J ulich, 
comb. nov. [n Athelia teutoburgtnsis [syn.: Athelia macrosfma (Bourd. & C.) M. P. Christ.] the 
spores show normally one nucleus, in contrast to the spores ofCorticium temstre (Kniep) Kniep 
with always two nuclei. Athelia subouato, spec. nov. is described from Sweden. B)•ssocort~ium 
m:omexiconum Cilb. et Budd. has been studied. 
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Die Gestalt der Randhaarc ist f\irdie GauungszugchOrigkeit entscheidcnd. 
Da in der Gattung Htnningsomya.s 0. K ., s. I. Nten mit verzweigtcn und 
mit unverzweigten Randhaaren zusammengcfallt wcrden, sehlage ich vor, 
dieses Genus in zwci homogencrc Sippcn zu spaltcn. Arten mit vcrzweigtcn 
Randhaarcn gehOren demnaeh zur Gauung Hmning.somyu.s 0. K ., s. str., 
wlihrcnd Arlen mit unverzweigten Randhaaren in eine neue Gattung, 

Rlclipilu.s Agcrer, zu stellen sind. 
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A. EINLEITUNG 

U nter cyphelloiden Pilzen werden ,Schwamme" zusammengefa!3t mit ( 1) mehr oder 
wenigcrschUsselfcirmigcn Fruchtkorpcrn,dic (2) in ctwa dcm Hymenium gcgcnUber am 
Substrat angeheftet sind und die (3) ein glattes oder manchmal aufgefaltetes Hyme-

38g 
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nium bcsitzen. Evcntuelle lamellcnartige Cebilde dUrfen dann aber an der Sclmcidc 
nicht steril sein. Cyphelloide Pilze sind (4) Homobasidiomyceten (Donk, 1951). 

Diese .,Definition" umfafh ziemlich unterschiedlichc Pilzc. Aus dcr Viclfalt 
wahlte ich fiir ausllihrlichcre Untersuchungen cine verhliltni.smlil3ig kleine Gruppc 
aus. Dabei bcschriinkte ich mich auf die typisch schi1sscl- und rohrcnfOrmigcn 
Vertreter. Es bleiben cinige Gattungcn, wie z. B. Leptoglouum, vollkommen un­
berucksichtigt. Eine weitere Einengung wird in bczug auf die Sporen gctroffen. All 
j enc Gattungen mjc gelbcn odcr brauncn Sporcn, wie z. B. Chromocyphella und 
Episphatria, sind in die vorliegenden Untersuchungen nicht miteinbczogen worden. 
Aus dem immer noch grof3en Canungsangebot babe ich nur mitteleuropll.ische 
Genera ausgewllilt. Zum einen sind sic in der Botanischen Staatssarnmlung ~Unchcn 
am haufigstcn vcrtretcn und zum andcrcn konntc ich cigcnc Aufsammlungcn 
(Privatherbar RA) als Frisclunaterial bearbeiten. Durch cine Cemeinsamkeit 
zcichnen sich aile ausfuhrlicher untersuchtcn Gattungcn aus: Sic bcsitzcn ausnahms­
los stark differcnzierte Randhyphen an ihrer Aul3cnseitc. 

FUr die vorlicgcnden Untersuchungen ging mir von den verschicdcnstcn Stcllcn 
Material zu. Die Bereitstellung von Typenmaterial u. a. vcrdanke ich im bcsonderen 
den Direktoren folgendcr Hcrbaricn: Royal Botanic Gardens, Kcw (K), Rijk.~­

hcrbarium, Leiden (L), Botanische Staatssammlung, MUnchen (l\!) , National 
Fungus Collections, Beltsville (BPI ) und Botanical R esearch Institute, PrcLOria 
(PRE). 

Aul3erdem sci gedankt: Herrn Dr. E. Horak, ZUrich, fUr die Zusendung von 
Materia l a us der Gruppe um Flagelloscypha und Lochnella (Privathcrbar HO); Herm 
Dr. H. Jahn, Dctmold-Heiligenkirchcn, filr die Bercitstellung eincr Aufsammlung 
von Rutipilus fascial latus (Privatherbar H]); Herm Prof. Dr. E. ~IUller, ZUrich, fUr 
Material a us dcr Gruppc urn Flageiloscypha und Lochnella (ZT) ; Herrn I. Nuss, 
Berlin, fUr cine AufsammJung aus der Gruppc urn Cyphellopsis (Privathcrba r .NUSS); 
Herm Prof. Dr. J. Poelt, Graz, rtlr anrcgende Diskussioncn und fl.lr Material aus 
scincm Privatltcrbar (POELT) und Hcrm Dr. H. R oessler, MUnchcn, rur die 
Oberprilfung dcr latcinischcn Bcschrcibungen. • 

Mcin aufrichtiger Dank gilt Hcrrn Prof. Dr. H. ~crxmUIIcr, MUnchcn, fUr die 
grol3ziigige U nterstiitzung an seinem l nstitut, rur vcrschiedene Anregungen, 
kritische Durchsicht des Manuskripts und rur die Erlaubnis, das Material der 
Botanischen Staatssammlung Miinchen (M ) benUtzen zu dUrfen. 

Mcin besondcrcr Dank gilt Herm Priv. Doz. Dr . .F. Obcrwinkler fl.lr ·Material aus 
seincm Privathcrbar (FO ), fUr cine ausgesprochen gcschicktc Arbeitsanlcitung und 
vicle Anrcgungcn, die mcinc Studicn wcsentlich !Ordenen, rur die aufgcschlossene 
Haltung bei Diskussionen und nicht zuletzt fUr die Hilfc bci dcr Bcsehaffung von 
Litcratur und rur die kri tischc DurcltSicht des Manuskripts. 

• Die AbkUn;ungen der Privatherbanen werden in kursU!er Schrift ziticrt. 
Der A\rtor nennr bei den untcrsuchten Proben die Sammclnummem; falls diese fehlen, 

gibt er das Datum dcr Aufsammlung an. 
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ZuR :\{eTHODJK.-Von den Fruchtkorpern wurden mit einer Rasierklinge 
moglichst dUnne Liingsschnille angcfcrtigt. ach kurtcr Oricnticrung Ubcr· die 
Lageverhliltnissc dcr Fruchtkorpcrschichtcn wurdcn Einzclhcitcn untcrsucht. DafUr 
verwendctc ich 2000-fache Vergrol3erung. Waren Details nicht gut erkennbar, 
wurde in Abstanden irruner wieder Ieicht gcquetscht bis sicb einzelnc Hyphenstrangc 
aus dem Verband Josten. Dem Praparat wurde 10%-ige KOH zugesctzt, urn das 
Material zu qucllcn und urn cinen , Schmicrcffckt" zu cr-ticlcn. Aile Zeichnungcn 
wurden im glcichen Ma!3stab angcfcrtigt. Soweit moglich wurde im Detail jede 
Schcmalisicrung vermicden ; Gcsam tzcichnungen stellcn abcr ldcalllingsschni lle dar. 
Dei der Schatticrung dcr Habitusskizzcn vcrsuchte ich durch vcrschiedcnartige 
Strichc etwa cinen naturgctrcucn Eindruck zu vcrmittcln. Obcrsichtsllingsschnitte 
idcalisicrte ich mit Absicht ; Detailzcichnungen sind an ihnen als Ausschnittc gekenn­
zcichnet. 

"eben KOH wurdcn noch Lactophcnol, Baurnwollblau, :\1:clzcrs Rcagens, 
Salzsaure und Schwcfclsaurc als R cagcntien vcrwcndct. 

Bci den Sporcnmal3cn ist dcr Apikulus nicht miteinbczogcn. 
Die lateinischcn Artdiagnoscn wurdcn mit Absicht nur auf den Typus abgcstimmt. 

Bci dcutschcn Bcschreibungen vcrsuchtc ich, die ArtvariabiJitlH zu berUcksichtigcn; 
cvcntuclle Untcrschicdc zu den la tcinischcn Diagnosen lassen sieh hicrmit crklAren. 

An den Anfang j cdcr Artbcschrcibung stclltc ich Synomymc zusammcn. Dabci 
wurden nur die unterschiedl ichen Gattungsbczcichnungen angefuhrt. Artsynonyme 
konntc ich nicht bcrilcksichtigcn, da filr cin solchcs Vorhabcn aile Typen dcr in 
Frage kommcnden Species morphologisch genau untersucht werdcn mUGten. Diese 
Untersuchungen mUsscn abcr erst noch durchgcfUhrt wcrdcn. 

B. :\1:ERKMALSVERGLE1CH 

A.NJJA..'ID WEI.CiffiR lV{ERKMAI.E KONNEN 

CYPiiEI. J..OIDE GATTVNGEN CHARAKTERISIERT WERDEN ? 

Oft erschwcrt cine intraspczifischc Variabilitlh die Abgrcnzung von Artcn. Einigc 
Eigcnschaften schwankcn manchmal derart, daB scheinbar Gattungsgrcnzen Uber­
schrillen werden. 1 n solchcn Fallen konnen erst dann :vferkmalc richtig cingcstuft 
wcrden, wcnn die intra- und intcrspezifische Variabilitlit dieser Eigenschaftcn be­
kannt ist. (Unter intcrspezifischcr Variabil itat wird hicr die umcrschiedlichc Aus­
pragung cines }vfcrkmals vcrschiedener Arten verstanden, und zwar unabhiingig von 
dcr generischen ZugchOrigkeit. ) fUr cine sinnvollc Ordnung cyphc lloidcr Pilze 
kornmcn nur wcnigc E igenschaftsgruppen in Frage. 

Stellen wir die ~lerkmalsgruppen verschicdener Gattungen zusammen, vcr­
glcichcn sic und versucl1cn dabei ihren Wert zu beurtcilen! Da verschiedcne Gat­
tungcn schr heterogen sind, is t ein Charaktcrisierungsversuch nur dann sinnvoll, 
wcnn dazu j eweils dcr Vcrtrcter gewablt wird, dcr sic definieren soli, namlich die 
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Abb. 1: a. Calatlttlla erocaiformis; b. Cyphtllopris anomalo; c. F/ogtlloscypho minuti.rsimo; d. 
1/mningsOIII)"et.S cartdidus; e. Laduulla a/bouiolasctns; f. Wo/dmaria crocea; g. Bnsidicn; h. Frucht· 
kOrpcr; i. Sporen ; k. Randhaare dcr gcnanntcn Artcn. (Zcichnungcn c stammcn von dcr 
Typusaufsammlung.) 
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Typusart : Calatlrella erucaiformis (Fr. ) Reid, Cyplrellopsis anomala ( Pers. ex chw.) Donk, 
Henningsom)'&es candidus (Pcrs. ex Schleich.) 0 . K ., Flagellosc;-pha minutissima (Burt) 
Donk, Ladmella a/boviolascms (AJb. & Schw. ex Pcrs. ) Fr. und Woldman·a crocea 
(P. Karst.) \V. B. Cooke. 

1. BASIDJEN. Die 13asidien (Abb. 1g) von l.aclmella alboviblascerH (ge) sind teil­
wcisc gut doppclt so lang und breit wie die dcr Ubrigen Arten . .Jene von Calatlrella 
erucaif()rmis (ga) und Cyplzellopsis anomala (gb) 7.eichnet cine apikale Verdickung aus. 
Ahnlichc Ansehwcllungcn ~cigcn zwar auch die Basidien von Flagelloscypha minutissi­
ma (gc), 1/mningsomyces candidus (gd) und Woldman·a crocea (gf), doch vcrschmlilcm 
sic sich hier nur Iangsam; bci Calallrella erucaeformis (ga) und Cyplrellopsis anomala (gb) 
geht diese Vcrdickung aber plotz lich in den dUnnercn Basidienteil ilber. Da ab­
gesehen von Lac/mel/a olbouiolascens (ge) nur geringe .Unterschicdc bci den Basid ien 
festgestellt wcrdcn konntcn, konncn hicrmit allein kaum Abgrcnzungen aufGattungs­
ebcne vorgcnommcn wcrdcn. (t aclmella albouiolascms ?.cigt noch andere Untcrschiede 
im Hymcnium: Es tretcn qucrscptierte Elemcnte auf. ) 

2 . FRUCIITKORPER.- ach ihrcr Form konncn die Fruchtkorpcr (Abb. 1 h) in 
drci Gruppcn cingctcilt wcrden. 1/enningsomJces candidus (hd) und flloldmaria crocea 
(hf) wcichcn von allen Ubrigcn durch die R ohrcnform ab. Cyphellopsis anomala 
(hb) und I.Achnella alboviolascens (he) sind mchr oder mindcr gestic It; sic zcigen in der 
Fruchtkorpcrbasis eincn oft sta rk ausgebildcten sLcrilcn ockcl : In ihm vcrlaufen die 
H yphen Ubcr lilngcrc Strcckcn in ctwa scnkrecht zum Substral. Calalhella erucaefnrmis 
(ha) und Flagelloscypha minutissima (he) besitzcn schi.isscl- bis glockenformige Frucht­
korpcr mit jcwcils gleichdickcn Wlindcn. 

C)'phellopsis anomala und Woldmaria crocea sind aulJerl ich braun, aile iibrigcn gc­
nannten Arlen weilJ bis gelblich. Eine Bcsonderhcit weiscn Calatlulla erucaifonnis und 
Lachnella alboviolascms auf. Beide zeigen im aulJeren Tramabereich cine braunliche 
Zone. 

Auf den crsten Blick sieht cs so a us, als waren dicse sechs Gauungcn Ieicht anhand 
dcr Fruchtkorperform 7.U unterschciden. Es stcll te sich aber hcraus, dalJ inncrhalb 
einiger dicscr Genera bci sonst a hnlichen Merkmalen - unterschicdliche FruchL­
korpertypcn auftreLcn konncn. So kommcn ~.B. bci H agelloscypha Arten mit stcri lem 
Sockel vor (Abb. 2). 

1/enningsom_yces kann schi.issclformig scin (Abb. 13a, 1¥ ) · Auch d ie Fruchl­
korpcrgro&: schcinL cine Umerscheidung zu ermoglichen, doch kann sic bci morpho­
logisch lihnlichen Artcn schwankcn (Abb. 1 1 a, 17a) . 

3· SPORt::N.- Von Calathella erucaeformis (Abb. 1 ia) und Cyphellopsis anomala 
(Abb. 1 ib) abgesehen, konnen j cnc scchs Artcn vcrhaltnismal3ig Ieicht durch die 
Sporenform (Abb. 1i) untcrschicdcn wcrden. - Wie konncn die Sporen cindcutig 
gckcnnzeichnet wcrdcn? Besser und objcktivcr als jcdc gutc 13eschreibung konnen 
Zeichnungen die Form chara kterisiercn. Bisher wurdcn haufig nur die SporenmaOc 
festgelegt (W. B. Cooke, 1961 ), die cine Varia tionsbrcite ausdriickten. :\[it den 
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Abb.2 Abb.3 

Abb. 2. FlogelbJscyplw, POEL T 4717.- Schnitt durch einen ausgewachsenen Fruchtkorper, 
Obcnicht. - Abb. 3· Erklarung im Tc:.xt. 

Zahlen 4-6 X 3- 4 pm werden die cxtremen Langen und Breiten angegeben und 
folgende Sporen einbe-logen (Abb. 3) : 4 X 4 pm, 6 X 3 pm, 4 X 3ttm und 6 X 4 IJ.ffi. 
Sclbst wenn noch dazu gcsagt wird, dal3 die Sporen clliptisch bis rund sind, drilcken 
diese Zahlen nicht vie! aus. Es kommen noch extreme Fonnen in Frage. In Ver­
bindung mit andercn Wertcn konnen diesc Zahlen mehr verdcutlichcn: Entwcdcr 
mu13 cine Mel3reihe aufgeftlhrt odcr cin Durchschnittswert ermittelt werden. Oft 
helfcn sog. Sporenfaktoren wcitcr, die zwar schr gut die Proportionen, nicht aber die 
Form wicdcrgeben. 

a 
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Abb. 4· Sporen verschiedener Cypht&psis-Arten. - a. C. ,mocrospora", NUSS 703. -
b. C. ,microspora", RA IJJ8. -c. C. IJIWmola F0:2J.I0.6L- d. C. subgwbispora, FO r-tBBs. 

Einige Bcispiele sollen das verdeutlichen. Cyplullopsis-Sporcn sind oft sehr variabcl. 
Zur Errnittlung dcr kennzeichncnden Faktoren werden wenigstcns Hlnfzehn Sporen 
gcmcssen, die Langen- und Breitcnsurnme gebi ldet und ins Vcrhiiltnis gcsetzt. Man 
erhal t dann cine dimcnsionslose Zahl, den Sporenfaktor (Tab. r). 



NUSS 703 

8,5 X2,5 
7,5 X2,5 
8,5 X2,5 
g,s x 2,s 
8 X2,5 
9 X2,5 
8,5 x 2,5 
10 X2,5 
10 X2,5 
g,s X2,s 
g,s x 2,5 
9 X2 
8,5 x 2,5 
g,5 X2,5 
8,5 X2,5 

'34 X37 

AoeRP.R: Reclipilus 

TABELLE I 

F0:21 .1 0.6• 

7 X2 
6 X2 
7 X2 
7 X2 
7 X2 
7 X2 
6 X2 
s.s x ' ·5 
6 X2,5 
7 X2,5 
6 X2,5 
6,s x 2,5 
6 X2 
6 X2 

9o x 29,5 

go 
--=3,05 
29,5 

7,5 X4,5 
7 X4 
7 X4,5 
7 X4,5 
7 X4 
8 X4 
6 X4 
6,5 X4 
6 X.!J-,5 
7 X4 
7 X3,5 
8 X3,5 
6,5 x 4,5 
8 X4 
6,5 x 4,5 

105 X62 

105 _ 68 --1, 
62 
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6,s x s 
7 x s .s 
s.s x s 
6 x s 
6 x s 
6 x s 
7 X4,5 
6 x s 
6 x s 
7 x s 
6 X5,5 
6,s x s 
7 X4,5 
6 X4,5 
6,5 x 5 

95 X74,5 
- -

Bei einem Verglcich dcr Sporcnzcichnungcn (Abb. 4) mit den Faktorcn rallt auf, 
dal3 die Proportioncn in ctwa umschriebcn werden. Es ergcben sich zwei Vortcile: 
Erstens wird cine mittlere Sporenproportion festgestellt, die cine Art kcnnzcichnen 
kann und zwcitcns ist dicscr Faktor unabhangig von dcr Grol3c dcr Sporcn. Dies 
ist oft von Bedeutung. Einige Pilzartcn konncn zwci- und viersporig scin; da sich 
mcist cine Gro13enbczichung zwischen Basidien- und Gesamtvolumen ihrcr Sporcn 
feststellen llil3t, m013ten die Sporen von Basidien mit zwei Sterigrnen gro13er sein, ~s 
die mit zwci Stcrigmcn. Die Proponioncn soli ten abcr dabci ungcflihr glcich blcibcn, 
da angenommen wcrden kann, dafl sic geneusch festgelcgt sind. Es mUI3ten deshalb 
glciche Sporenfaktorcn ermittelt wcrdcn konncn. Gcnau dicsc Tatsachc konntc 
ich bcrcits in cinigcn FAllen nachweisen . Werden die Fruchtkorper von Pilze mit zwei 
und vier Stcrigrncn noch wciter morphologisch vcrglichcn, zo kann cine gutc Obcr­
einstimmung festgcstcUt werden. Daraus darf aber nicht geschlosscn werden, dal3 
gleiche Sporenfaktoren idcntische Arten bedingen. 

4· R.ANoiiAARE. - Randhaare wcrden hier wie folgt definicrt: ( 1) H yphcnend­
abschnitte, die von normalen Tramahyphcn abwcichend dilfcrcnzicrt sind, und die 
(2) nach auGen hin mehr odcr mindcr vom Fruchtkorpcr abstchcn, d . h. nicht ag-
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glutinicrt odcr durch Anastomoscn dcrart vcrbundcn sind, daB sic cine kompakte 
Schicht bilden. Als Differenzierungen kommen u. a. in Frage: abnormc Auswilehsc 
- Kristallbelagc - nkht a n Scpten gcbundcnc, mchr odcr mindcr starke Verlistc­
lungen - Dickwandigkcit usw. 

Die Randhaare (Abb. 1 k) von Flagelloscyplta minutissima (kc) sind mit groBcn, 
spitzen Kristallen besetzt, enden Oagcllumartig und kristallos. Bci Calalllella mJCru­
JomJis (ka ) und i.Achnella alboviolascens (ke) sind sic nur feingranulllr inkrustiert und 
apikal abgerundet. Diese bciden Randhaarc lassen sich morphologisch nur schlccht 
unterschcidcn : Sic bcsitzcn sekundlirc Septcn, sind stark dickwandig und ih rc Basis 
ist braun; in KOH quellcn sic unrcgclmaBig auf. Abcr nur bei Lach11tlla alboviolascms 
sind sic blcibend dcxtrinoid. Hen11i11.gsotll)'Ces candidu.s (kd ) weist vcrzweigtc, nicht 
inkrustiertc Rand hyphen a uf. Folgcnde :'\ f crkma le konncn an den R a ndhaarcn 
auftrctcn (sichc T abcllc 2). 

Farbe 

Kristallbcsatz 

Endcn 

Sckundiirc Scptcn 

Chcmischc 
Rcaktionen 

Vcrzweigung 

TADELLE 2 (vgl. Abb. 1k) 

M ERKMAI. t: OER RANOII/\ARE 

I ka I kb j kc I kd I kc I kf 
- .L -' -' .1_ 

hyalin-farblos I I I I + I I 
braun I 

., 
+ I I I I 

nur a. d. Basis 

I + I I I I I braun 

vorhandcn I + I + ·I I I -r I 
spitz und groB + I I 
fci n-granular + + I _I + _I_ 
u. a. blasig + I I I 
abgcrundct ..1.. I I ( I ) I + I + 
OagcllcnahnJich I + I I I 

I 

_ 1+1 ... + I + + 
dcxtrinoid I <+> I I I + 
qucllcn in KOH 

I + I I I + unrcgclmaBig I 
I I I I I· 
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Die Y[erkmale, die mir wichtig erscheinen, sind starker umrandet. Damit la.~en 

sich die sechs Arten gut untcrschcidcn. Auf Grund dcr Randhaarfarbc konnen drci 
Gruppen gebildet werden: Cyphellopsis anomala (kb) - Woldmaria cracea (kf) ; Cola­
thelia erucaeformis (ka) - La&lmella albcuiolasceriS (ke) ; Flagelloscyplta minutissima (kc) -
1/enningsomyces candidus (kd). - Henni11gsomyces candidus (kd) wird au!3erdem noch 
durch die VC17.weigtcn Randhaare und Flagell<-scypha minulissima durch das nagcll­
umartige Randhyphcnende gckcnnzeichnct. Cypltellopsis anomala (kb) besitzt im 
Gcgensatz zur sonst ilhnlichen Woldmaria croceo (kf) granular inkrusticrte Randhaare. 

Diese Eintcilung wird noch durch einigc andere ~(crkmale bcstatigt: so z. B. 
durch die Kristallform und die chemischen Reaktionen. 

Tabcllc 2 zcigt, da£3 die Randhaarc wcitaus mchr faf3bare \ :(crkma lc liefcrn 
konncn als Sporcn, Basidic1\ und Fruchtkorpcrform. Diesc spczialisicrtcn Rand­
hyphen sind inncrhalb cincr Art mcist wcnig variabcl. Jc grof3cr abcr cine gut 
fixierte Merkmalsgruppc ist, desto bcsser laf3t sich damit cine Charakterisicrung 
durchfilhrcn. Solchc Eigcnschaftskomplcxc sind fUr cine Gattungsabgrcnzung notig. 

C. 10 MENKLATORISCHE FRACE 

I . SOL.ENIA ODER H ENNINGSOMYCES: EJUtiTTI.UNG OES GUI.TIGEN 1\MJ::NS 

0. Kuntze ( 18gB: 483) fuhrtc fur den cyphclloidcn Pilz .,Solenia H ofTm." cincn 
ncucn Namcn cin, da dicsc Bczcichnung bcrcits Hill ( 1751 ) fUr cine Gattung 
der Bolctaccen verwcndet hattc. Mit dem Namen Solm(i)a wurden aber noch folgcn­
de Taxa bclcgt: Solenia J . Hi 11 ( 1 75' : 38; 1 773: 38) : Gattung dcr Bolctaccen. -
Solma Lour. ( 1790: 514) : Gattung dcr Cucurbitacecn. Soler1ia Pcrs. ( 1794: 116) : 
Solenia bczcichnct hicr zum crstcn Mal cine cyphclloidc Pilzgattung. - .,Solmia 
Hoffm." ( 1796, T. 8 ) : Hoffmann bezieht sich auf die Pcrsoonsche Solenia. 
(Falschlichcrwcisc wird oft HolTmann a ls Autor dicscr Gauung angcgcbcn.) -
Solena \ Villd. ( 1798: 961) : Gattung der Rubiaceen. - Solenia Agardh ( 1822: T. X, 
4th ; 1823: 417) : Tribus dcr Ulvacccn. Soler1ia Pers. ex Fr. ( 1822: 200). - Solenia 
J. Hill ex 0. Kuntze ( 1898: 521): 0. Kuntze wics Solenia ausdrUcklich a ls cine 
Gattung dcr Boletaceen aus und mu3tc dann fur die cyphclloide Gauung eincn 
ncucn Namcn cinftlhrcn. - Henningsomyces 0 . K. ( t8g8) : sichc obcn. Welcher Name 
mu3 nach den Richtlinien des , Interna tional Code of Botanical omenclature 
( rg66)" gel ten ? Ein cntschcidcndcr Punkt ist in Ari. 13 fcstgelcgt. In ihm wcrden als 
Ausgangspunktc cincr giiltigen Veroffentlichung von PAanzennamen folgendc 
Daten a ngcgcbcn: Fur Spermatophyta, Ptcridophyta und Algae dcr 1. Mai 1 753 und 
fUr aile Pilze au3cr Urcdinales, Ustilaginalcs und Gasteromycetes der t.Januar 1821. 

Auf Grund dicscs Artikcls konncn bcrcits Solenia Hill, Solenia Pcrs. und ,Solenia 
HofTm." ausgeschlosscn werdcn. 

Nach Art. 75 und 64 die Homonymic und orthographischc Varian ten bchandcln, 
darfnur dcr crstc gultig vcrofTcntlicJnc Gattungsnamc (Art. 13), Solena Lour., ver­
wendct wcrdcn. 
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FUr den cyphclloidcn Pilz , Solcnia" muO also cin ncuer Name cingefilhrt wcrden : 
Dafilr kommt nur Henningsomyces 0 . K. in Frage. 

2. TvPIFIZm RIJNO DER G ATTlJNO lliNNINOSOMYCES 

Fries ( 1822) bcschrcibt Solmia candida Pers. und wcist auf frUhcrc Diagnoscn 
hin. Er ziticrt dabci : , Pcrs. disp. p. g6. Hoffm. Germ. Cr. t. 8. f. 1." 

Nach Artikcl 7, Anmerkung 7 des Codes heiOt es: 
Dcr Typus cines Taxons sollc nach dcr Bcschrcibung dcr crsten gOltigcn Vcroffcnt­
lichwlg bestimmt wcrden. Ist die Vcroffentlichung durch Hinwcis auf cine vor dem 
Ausgangspunkt ( 1. Jan. 182 1) licgcnde Beschrcibung gi.\ltig, so mi:lssc sic fil r die 
Zwecke dcr T ypifizierung gebraucht werden als ware sie ncu veroffentlicht. 

Von heiden obcn angegebcnen Zitaten ist das Persoonsche das altere. Als Typus­
beschreibung gilt a lso : , SOLE.'IlA. Utriculo sessili membranacco, cylindrico, ad basin 
cavo. S. candida, glabra, candida. (Vcre in truncis putridis.)" 

Die Typusart hcillt also: Henningsom;·ces catldidus (Pcrs. ex Schleich.) 0. K.; siehc 
Donk ( 195 1 : 212 ) . 

D. DIE GATTU G HENNINGSOMYCES 0. K., SENSU LATO 

1. ScH t.iissEt.: ReCTlPil.US A oER.ER, lliNNI:-IOSOMYCES 0 . K ., s. S'I"R. uNo ANDERE. 

1. Randhaare ± braun pigmcntien. 
2. Randhaare der gan~cn Lange nac!l braunlich. 

3· Randhaarc inkrusticrt (Abb. 1 bk) 
3· Randhaarc kristalllos (Abb. 1 Ck) 

2. Randhaarc nur an der Dasis braunlich; inkrustier1. 

Cyphtllopsis, Mnisrrwdts• 
Wold maria 

4· Sporcn lang-oval bisschwach allantoid (Abb. 38c, d), 6-8 X 2,5- 41'm; Sporcnfaktor: 
2, r-'..1, 7 Calalhtlla =iforrnis 

4· Sporcn asymmctrisch-oval (Abb. 1ei) , 11 - 15 X (6,s-)8-11 p m; qucrscptierte 
Elememc im Hymcnium Lachllllla albouilJ/a.swrs 

1. Randbaarc farblos-hyalin. 
5· Randhaarc inkrusticrl. 

6. Randhaare fcin inkrustiert ; stumpfcs, nur sclten nacktcs Ende; schwach dickwandig 
(Abb. 34) Lachndla spec. (POEL T: 1 r.g.68) 

6. Randhaarc mil groOcn Kristallcn; mit ± nacktcm, apikalcm Endc. 
7. Allc Randhaarc unvcrzwcigl (Abb. r ck) Flagtlkm:ypha minulissif1UI 
7· Randbaare tcilweisc vcrzweigt. 

8. Enden einiger Randhaare, nicht abcr ihrc Basen vcn:wcigt (Abb. 36a) ; 
Sporcnfaktor ca. 1,25 (Abb. 36c) Flagtlwscypha fKi/yltpidis 

8. Randhaarcndcn = unvcr-.twcigt; Bascn abcr kur.tgcdrungcn-knorrig (Abb. 37), 
Spor~faktor ca. 2,25 Flagtl/Qscypha (HO: 67/!127) 

5· Randhaare nicht inkrustiert. 
g. Randhaare wenigstens an der FruchtkOrpcrmUndung immcr vcr-.~:wcigt 

Hmningsomycu s. sir. 
g. Randhaarc unvcrzwcigt ; nur ausnahmswcisc ctwas verzweigte Hyphen im .Mun-

dun~bcreich /Uctipilu.s 

• Auf Problcmatik, Abgrcnzung und evcntuellc Synonymisierung von C)'/Jhtllopsis Donk, 
Maismodu Earle und PhatoC)'Phtllopsis W. B. Cooke wird an dicscr Stelle nicht cingcgangcn. 
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2. HENNI NOSO MY CES 0 . K ., S. STR. 

Fruchtkorpcr schiisscl- bis rohrcnr6rmig; cinzcln, g ruppcnwcisc b is dichtc Kolonicn 
bildend; AuOenseitc glatt bis Ieicht samt.ig bis stark filzig; weiO bis ~elblich-wciO 
bis brliunlich-gclb; schr klein (ca. o, 1 nun) bis ziemlich groO (ca. 4 mm) ; Subiculum 
kann vorhandcn scin. - Trama hyphcn bis ca. 5 ,,m Durchm~cr, mit odcr ohnc 
Schnallcn, Trama kann gclatinos scin, Hyphen manchmal agglutinicrt. - Rand­
haarc tcilwcisc nur im Yliindungsbcrcich vorhandcn (dcr rcstlichc Fruchtkorpcr 
wird dann von dichtanlicgcnden, manchmal ctwas dickwandigen Tramahyphen 
gcbildct, die durch Anastomosen vcrbundcn scin konncn), mchr odcr wcniger 
stark vcr~wcigt, vcrschicdcn dick, ctwas dickwandig, manchmal sckundar scpticrt, 
farblos-hyalin, n ic blcibend dcxtrinoid (wcnn mit Mclzcrs Rcagcns cine Braun­
fllrbung auftritt, HUh sic s ich mit Lactophenol wiedcr vollstlindig auswaschen), 
manchmal mit organischcm M a teria l inkrusticrt (mit konzcntricrtcr Schwcfclsliurc 
crfolgt DunkciOirbung: z. B. Htnningsomyces jmber). - Basidic n mcist clavat , 
seltcn schwach st~burn iform, mit 2-4 Stcrigmcn, mit odcr ohnc Schnall en; kcinc 
Cystidcn, abcr manchmal etwas zugespitzte Elcmentc im IIymcnium. - Sporcn 
,subglobos" bis gcdrungcn-ci.lormig, glatt, farblos-hyalin, diinnwandig, nicht 
amyloid; Sporcnfllkto r ca. 1 ,o-1 ,5(-1 ,8). Gattungstyp : Henningsomyces candidus 
(Pcrs. ex. Schleich.) 0. K. 

a. ARTSCIIL0ss£L 

r. FruchlkOrpcr nach-schusselfdrmig (Abb. 13) Henningsomyus fmlinauus, p. 4o6 
1. FruchlkOrpcr me.ist rOhrcnl<lrmig. 

2. FruchtkOrper nur an der Miindung mit verzweigten Randhnasen. 
3· Randhaare ± dichotom vcrzweigt (Abb. 6-•o}, FruchtkOrpcr schr klein: 2oo-

400 1•m; ohnc Schnallcn H~•u•ingsom)US minimu.s, p. 401 
3· Randhaarc schwach gabelig vcrtwcigt; Tramahyphen untcrhalb des Subhymeniums 

tordicrt; FruchtkOrper ca. 1 mm lang; Schnallcn vorhandcn. (Abb. 12) 
Htnningsomyus spec. (M:29.1 1. 1959), p. 405 

2. FruchtkOrper vollkommcn mit vcrzwcigten Randhaarcn bcdcckt. 
4· Randhaarc stark vcriistclt; Abschniuc dcr V crzwcigungcn lang-fcinglicdrig; Frucht-

kOrper 1oo-300 p m lang (Abb. 11 ) Hmningsoni)'CtS mutabilis, p. 404 
1· Randhaarc schwach vcl7.wcigt; wcnn stark vcriistclt, dann Abschniuc nicht lang­

fcinglicdrig; FruchtkOrpcr normal 0,5-4 mm lang. 
5· FrucbtkOrpcr glau , schw:1ch bis stark gclat.inOs; Randhaarc anli<:gcnd, und jcne 

der Miindung stark vcrzweigt. (Abb. 6c) I lt1mingsomycu C(Jndidus, p. 399 
5· FruchtkOrpcr abstchend bchaart, stark gelatin&; bci ~.hcrcn Aufsammlungcn 

Randhaarc mit amorphcr Masse bcdcckt; MOndungsrandhaarc abstchcnd und 
schwach vcrzweigt (Abb. 17--(20) Henningsomyus pubu, p. 408 

b. CH ARAKTER ISIJ::R UNO E I N IO ER AR'fEN 

IiENNL'IOSOMYCES OANDm us (P crs. ex Schleich.) 0. K.- Abb. 5- 7 

Solmio COIIdida Pcrs. ex Schleich., Cat. Pl. llclv., Ed. 4, 59. 182 1; Fr., Syst. mycol. 2 ( • ) :200. 
1822. C.Jflhtlla COIIdida (Pcrs. C.'< Schleich.) Pat. , E.ss. ta.xon. Hym. 55· •goo. LAchntlla candida 
(Pcrs. ex chlcicl1.) C. H. Cunn. in Bull. N. Z. Dcp. sci. ind. Res. Wellington, :-lew Zealand 
I fS : 309· 1963. 

TvPus.-Kcinc Typusaufsammlung bckannt. Zu cincm spatercn Zci1punkt muB cin 
.'l:cotypus crmiuclt wcrdcn. 
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Abb. 5· Hmningsom;us candidu.s, porcn (FO 3598). - Abb. 6. Hmningsomyw candidu.s 

(POELT 6271). - a. FruchtkOrpcrhabitus. b. FruchtkOrpcrHingsschnitt, Detail. c. 
FruchtkOrperlangsschniu im M ilndungsbcrcich, Detail. 

Fruchtkorper rohrenformig, cinzcln bis gruppcnwcisc, bis 1 ( - 1 ,5) mm lang, 
gclblich-ockcr, glaLL (Abb. 6, 7), oft glan.zcnd, scltcn stark gclatinos; kcin Subi­
culum. Tra mahyphen t ,5-3,5 1•m Durchmcsscr, mit odcr ohnc Sch nallrn, oft ctwas 
a$glutiniert. Randhaare kur.l verzwcigt, 1 3 1•m Durchmesser, dcm Frucht.kOrpcr 
dtcht anlicgcnd (auch an dcr Rohrcnoffnung), bis zur Mi.indung hin fcin vcrzwcigt 
(Abb. 6c), hyal in-farblos, ctwas dickwandig, nicht dcxtrinoid. Basidicn 12- 19 X 

4-7 1•m, oft mit 2 Ster igmcn, clavat, mit oder ohnc Schnallcn; im H ymcnium haufig 
etwas zugespitztc Elemcnte (Abb. 6); Subhymcnium schwach ausgebildct. Sporen 
rund bis subglobos (Abb. 5, 7), 4-6 X 3,5-6 1•m, wcdcr amyloid noch cyanophil. 
Sporenfaktor ca. ' •'5· Durchschnittlichc Sporcnlangc ca. 5,2 1•m. 

DtsKUSSION.- Die vorlicgcndc Art laOt sich von 1/mningsomyces puber schon 
habiLucll gut untcrschcidcn. Sind die Fruchtkorpcr von H. candidus mchr oder 
wcnigcr glatt, so tritt bei IJ. P'fber ein , IIaarfilz" auf. AuOcrdcm sind die Randhaarc 
diescr Art mit cincr amorphcn M asse bcdcckt. Auch d ie 1\fundungsbcrcichc untcr­
scheidcn sich : Wah rend bci H. candidus bis unmittclbar an den Rand fcin vcrastche, 
dichtanliegcnde Randhaarc auftrcten (Abb. 6c), sind sic bci H. puber kur~:-gcdrungcn 
vcrzwcigt und stchcn vom Fruchtkorpcr ab (Abb. 15). 

Ul'o"TERSUCIITE AUPS/\.\tMLUr>OEN.- Deutschland: Bad c n: Salem, auf dcr Untcrscite 
morscher Bretter, Mai 1873, (M ). - Baden, Salem, an Brunncnstubenholz, Mai 1873, leg. 
Jack; (Rabenhorst, Fungi europaei in M ., Abb. 7). Ba ye r n: Allgau, chcidegg,Jan. 1964, 
leg. Th. Kupka, (M). - Ammcrgaucr Alpen, BIOckenau bci FOssen am lkllat-Bach bci 
± 1200 m, 6.10.1962, leg. F. Obmuinkler, (FO 3627d). - Blt>ckcnau bci Fusscs1 , 1100 m, 
6.10.1962, leg. F. Oberwinkler, (FO 3598, Abb. 5) . Waldhaus am ll in tcrscc bci Ram.sau, 
810 m, 23.6.tg62, leg. F. Obtrwinkw, (FO 1404a, POELT 6217, Abb. 6). 

<)sterreich: Klostnbcrg bci fnnsbruck, auf Piua-Strunk, 19·9.1927, lrg. V. Lilscluzmr, 
(M ). - Zillertaler Alpcn , Floitcntal , Aug. 1943, leg. Summgulh, (M). - Stcycrmark, in 
truncis putridis pincis, (~f 1 G). 
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Abb. 7· Htnningsomyas candidus (Rabenhorst, Fungi curopaci in M :V.1873).- a. Frucht­
kOrpcrhabitus. - b. FruchtkOrpcrllingsschnitt, Obersich1. - c. FruchtkOrpcrlangsschnitt, 
Detail. - d. Sporen. 

HP.NNrNcsoMYCES MtNrMus (Cooke & Phil.) 0. K.-Abb. 8- t o 

Solmia minima Cooke & Phil. in Crev. 10 : 123. 1882. - Htnningsomycu minirnus (Cooke & 
Phil. ) 0. K. var. umu.tulat Reid in Kcw Dull. 15 : 271. 1961. 

Tvrus. Solmia minima Cooke & Phil. SUdafrika : lnanda, Natal, jan. 1881, on decayed stem 
ofStrtliU;ia, coli. by J. M. Wood -182 (K, PRE 11145). 

Vom Typus licgcn in Pretoria cine, in Kew zwei Aufsammlungen. Die drci ELikettcn untcr­
schcidcn sich geringfUgig. Cc:nauc: Angaben stchcn auf dem Herbarbogcn aw Pretoria 
(siche oben). Eine Kapsel aw Kew trl\gt die Aufschrift: Soknia minima Cooke & Phil., on wood, 
Natal, J. M. Wood -182, mit dcm Hcrbarstcmpcl M . C. Cooks; die andere: Solmia minima 
Cooke & Phil. , on decayed stem ofn Strtlilt:ta, No. 482 a. Es licgt nahc, daO aile drei Kapseln 
von dcr Typusaufsammlung stammcn. 
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Abb. 8. Typus Htningsom;us minimu.s. - a. Habirus cines FruchtkOrpcrs. - b. Ulngsschniu 
cines Fruchli<Orpcrs im Mundungsbcrcich, Detail. - c. Sporcn. - Abb. g. Typus Htnning­
som;·ces minimu.s var. vtntzutlae Reid. - a. Liingsschnilt cines FruchtkOrpcrs im :Mil.udungs­
bcrcicb, Detail. - b. Sporcn. - Abb. 10. Htmlingsom;·ces minimus (FO 14640).- a, b. Habitus 
von FruchtkOrpcm , ROhrcn- und SchUssclfonn. - c. FruchtkOrperlangsschnitt, Obcrsicht. -
d. , Kolonic" schussclfi!nnigcr FruchtkOrpcr. - c. l.lingsschnitt cines FruchtkOrpcrs im 
Mundungsbcrcich, Detail. - f. Sporcn. 
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Fruchtkorpcr schiisscl- bis glockcn- bis rohrcnformi~, cinzcln odcr gruppcnwcisc; 
schiissclform1gc oft stark gcniihcrt: Es cntstcht dcr Emdruck, als wiirdcn sic cincr 
gcmcinsamcn stcrilcn Basis cntspringcn (Abb. Sa, 10a d). Fruchtltorpcr I00-4oo ,,m 
lang; wciB bis gclblich, wcnn rohrcnlormig, dann oft mit ctwas dunklcrcr Basis; ± 
gelati nos; kcin Subiculum. Tramahyphcn 1 ,5-2,5( -3) /trn. Durchmcsser, kein¢ 
Schnallcn, stark agglutinicrt; an der Fn1chtkorpcrmundung bcsj!nartig vcrzwcigte, 
nicht dcxtrinoidc, farblos-hyal inc Randhaarc; 1ltre Scitenaste oft glcich stark ent­
wickclt: ,dichotomc" Vcrzwcigung; wciter von dcr :.Yiiindung cntfcrnt: Randhaarc 
knorrig; die untcren 2/3 des Fruchtkorpcrs sind glatt. Basidicn 12-20 X 5,5-7 ,,m, 
mit 2 Stcrigmcn (immcr?), clavat, kcinc Schnallcn (Abb. 8b, ga, 10c). Sporcn 
elliptisch bis stumpf-oval odcr ,subglobos"; ctwas asymmetrisch, nicht amyloid. 
GroBe von 5- 7 X 3,5-4,~(-~) Jlffi bJS 5.5- 7·5 X 5- 5.5 I'm und Sporenfaktor von 
1,13 bis 1,4o. Durchschmtthchc Sporcnlangc ca. 5,9 11m. 

DJSKUSSI0:-1.- Talbot ( 1 956) bcschricb Henningsomyus minimus arihand des Typcn­
matcrials und gab die SporengroBc mit 3- 4 X 2,5-3t'm an. Auch W. B. Cooke 
( 1961 ) fand Sporcn dieser GroBe. 1m Gegensatz zu Talbot stcllte cr cindeutig 
Schnallcn fest und bcidc warcn davon iibcrzeugt, dal3 keine Randhaare vorhanden 
waren. Dennis fand in Venezuela cine HenningsomJ·ces-Art, di!!- Reid (1961) als 
llenningsOIII)'Ces minimus var. venezuelae Reid beschrieb wei! im Widerspruch zu den 
Analyscn Talbots und W. B. Cookcs an dcr FruchtkorpcrmUndung cindeutig' ~cr­
zwcigtc Randhyphcn nachzuwciscn waren. Da aul3crdem die Spo.ren jn ihrcr 
GroBe abwichcn, wolltc Reid erst dann cine endgUltige Aussage Ubcr die taxono­
mische Stcllung machcn, wenn er guterhaltencs Typcnmaterial untcrsucht gchabt 
hauc. 

Aufsammlung FO 14640 wich von der Varietatcnbcschreibung Reids ctwas ab. 
Die Sporen waren rundlicher: 5,5-7,5 X 5-5,5/'m, gegcnUbcr 4, 75-7 X 3,5- 4,5 ,urn 
(Abb. 10f, gb). Urn die Idcntita t dicscr Aufsammlung festzustellcn, untersucluc ich 
den Typus von H. minimus var. tvme<:uelae: AuBcr den ctwas abwcichendcn Sporen 
ergaben sich kcine Untcrschiedc. 

Rcirn Typus von H. minimus stelltc sich hcraus, daB die Sporcn groBcr sind als sic 
W. B. Cooke und Talbot angegeben hatten {Abb. 8c). Die FruchtkorpermUndung 
wics die typisch verL.weigtcn R andhyphcn auf, wie sic bci dcr Varietal vorgekommen 
waren (Abb. 8b, ga). 

V ergleich dcr Sporcn von FO 14640, Hmnir~gsomyces minimus- und Varietatemypus: 
Die Proponion dcr Varict~tcnsporen weicht ab (Faktor 1,40 gcgenUber 1,13 und 
1, 17). Da auch in bciden anderen Aufsammlungen cinzelnc langliche Sporen vor­
kommen, ware die Varietal nur anhand des Sporenfaktors abgrenzbar. Bei einer 
Faktorgcnauigkeit von -!: 0,1 konnen die bciden Pilzc kaum untcrschicden wcrdcn. 

Alle drei Zeichnungcn (Abb. 8b, ga, 1oe) lassen die typischen, fast dichotom 
verzweigten Randhyphen erkennen. Es sind abc•· einige geringrugigc Abwcichungen 
fcstzustcllcn. Die , Dichotornie" ist bei FO 14640 starker ausgepragt als ~eim 
Varietlitentypus. Am Typus von 1/e~mingsom;•ces mir~imu.s lal3t sic sich nur mehr an den 
letztcn VerL.weigungen nachweiscn. 

Bis mehr Aufsammlungen mit liinglichcn Sporen umcrsucht sind, sollte keine 
Varietal unterschiedcn, sondern aile drci Proben als Henr~ingsomyces minimw (Ooo.kc & 
Phil.) 0. K . bczeichnet werden. 
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Anhand dcr , dichotomcn" Randhyphcn laBt sich Henningsomyces minimus gut von 
H. candidus, H. pubtr, Henningsom;·ces spec. (M:29.1 1.1959), IJ. mulabilis und IJ. 
patinaceus untcrscheiden. Denn bci dicscn Artcn sind die Scitcnzwcigc dcr Randhaare 
dem Hauptzwcig untcrgcordnct. Untersucht man nicht zu alte Aufsammlungen, so 
quellen mit KOH voluminose Schleimballcn hcrvor (FO 14640 und FO 14650), bci 
etwas alteren (Dennis) nur andeutungsweise; die Woodschen Aufsammlungen bcin­
halten keine gelatinosen Pilze mehr. 

UNTERSUCliTB AUFSAMMLUNOEN.-Siida!rika: lnanda, l'\atal, jan. 1881, on decayed 
stem of Strdit;da, Coli. by J. M . Wood 482 (PRE - schlecht erhaltenes Material ; K , Wood 
482 -schlecht erhaltenes Material; K, Wood 482o, Abb. 8). 

Venezuela: Di~tricto Federal, El Avila, on decayed bark in cloud forest, ca. 2000 m, 17. 
VI. 1958, coli. R. W. Dmnis (Abb. g). - Estado Merida: Merida, Umgebung des l nstituto 
Forestal Latino Americana, ± 18oo m, 27.11. 1968, leg. B. & F. ObtrWinkkr (FO 13730). -
Cordillera de Ia ~ta, Estado Aragua, Parque 'ational Henri Pittier (Rancho Grande), 
J!Ordl. Maracay, Pa13hohe ± 1100 m, g.2. 191i9, leg. B. & F. Obmuinkler (FO 1464o, Abb. 10, 
und FO r465o). 

Henningsomyces mntabilis Agerer, spec. nov. • - Abb. 1 1 

Cupulae siccatae cylindraceac vel campaniformes; cupulae non siecatae obtwi-conifonncs; 
albae, sparsae vel gregariae, 15o-300 Jim altae, tomcntosac, apcrturis pcrspicuis; subiculum 
nullum; hyphae tramac 2- 311m crassae, fibuligerac; pili cxtcmi Ionge ct tcnuitcr dichophy-

0 

Abb l/ 

Abb. 1 1. Hmningsom)US mutabilis (RA 879 in M : T ypw). - a. Habitw (Frisclunaterial).-
b. FruchtkOrpcrHingsschniu: Obersicht (E.xsikkat). - c. FruchtkOrperHingsschniu im Mi.tn­
dungsbcrcich. Detail. - d. Sporen. 

• Etymologic: mutabilis= vcranderlich. 
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soidci, non dextrinoidci, ecolorati; basidii 14 19 X 6 8 Jim, clavati, 2-sterigmatici, fibuligeri; 
sporae 3,5 5 X 315- 415/tm, oviformes; apiculo prominento usque ad 1 11m Iongo; nee amyloi­
dcae nee cyanophilac; proportio sporarum cr. 1, 15. 

Typus: Deutschland: Baycrn, Landshut, bci Sclmcinbach zwischen Attcnkofcn und 
Scethal, Ufcr des Schweinbachs, auf Piua, 27.6.1971, leg. R. Ag""• (RA 879 in M). 

Fruchtkorpcr stumpf-kcgelrormig; die Fruchtkorperbasis ist weiter als der Miin­
dungsbcrcich; trockcn : walzcn- bis glockcnformig, Fruchtkorpcroffnung gut sichtbar 
(Abb. 1 1 a) ; cinzcln bis gruppcnwcisc, untcr cincr Lupc schr samtig; 15o-300 I'm 
lang; wcnigstcns bei jiingcren Aufsammlungen sehr gclatinos: Bei Zugabe von KOH 
que lien voh1minosc chlcimballcn hcrvor (Abb. 11 c) ; kcin Subiculum. Tramahyphcn 
2- 3 trm Durchmcsscr, mit Schnallen (immer?) . It andhaarc stark lang- und fcin­
glicdrig vcrzwcig t, Endcn nur 0,5-1 1•m dick (Abb. 11 c}, Basis± 2 I'm Durchmcsscr, 
mit Schnallcn; nicht dcxtrinoid. Basid icn 14-19 x 6-8 1rm, clavaL, mit Schnallen, 
mit 2 Stcrigmen (immer?) ; Subhymcnium nur schwach ausgepragt. poren (Abb. 
1 1 d) 3,5 5 X 3,5-4,;; 1•m, oval, mit prominentem bis 1 I'm langem Apikulus; 
wcdcr amyloid noch cyanophil ; Sporcnfaktor ca. 1, 15. Durchschnitlfichc Sporcn­
lange 4,4 J<m. 

OISKUSSION. Diese Artist anhand der aul3crgewohnlich stark und feinverzweigten 
Rand hyphen gut gckcnnzcichnct. Die a llcrdings nur im FrischztlStand konischcn und 
klcincn FruchtkOrper crmoglichen cine habituellc Abgrenzung ZU lltnningsomycu 
candid us. 

U:o.TERSucrrTE AUFSAMMLusc-T)•pus. 

H F.NN INCSOMYCP.S spec. (M:29.11. 1959).*- Abb. 12 

Fruchtkorpcr rohrcnf6rmig, (Abb. 12a}, e inzcln, wcil3 bis gclblich-wciO, an dcr 
Basis gelblich; mehr oder we niger g latt, nur an der Miindung ctwas rauh; Rohren 
obcrflachlich quergcrippt, 1 mm lang, ctwas gclatinos; kcin Subiculum. Trama­
hyphcn 2- 3,5(-4) 11m Durchmcsscr, mit Schnallcn; im Tramabcrcich unmittclbar 
u nterhalb dcr Basidicn cigcnartig tordicrlc Hyphen (Abb. 12b) . Randhaarc nur an 
der R Ohrenmiindung; Sic sind verLweigt (Abb. 12d) ; die Bcgrenzung des iibrigen 
Fruchtkorpers bildcn ctwas dickwandi~e und zusammenhangende H yphen (Anasto­
moscn!) (Abb. 12b); n icht dcxtrinotd, farblos-hyalin. Basidicn 12-18 x4-8 1rm, 
claval, mit bcsonders Iangen Stcrigmcn: bis 6 11m (Abb. 12b) ; Subhymcnium 
schwach ausgebildet, mit vie lcn Schnallcn. Sporcn (Abb. 12c) oval bis c lliptisch, 
4-6 x 4-4,5 ttm, wcdcr amyloid noch cyanophil ; Sporenfaktor ca. 1,4o. Durch­
schnittlichc Sporcnlangc 5,2 ,.m. 

DISKUSSION.- Von Henningsom;·ces pubtr und H. candidus lal3t sich Htnningsom;•cts 
spec. (:\<1 :2g. 1 1.1959) u. a. durch die langlichen Sporen untcrschcidcn. H. minimus 
besitzt zwar auch glattcn Fruch1korpcr, seine Mnndungshaare sind abcr fcin 
,dichotom " verzweigt. Die Fruchtkorper von H. minimus sind kleiner. (Siehe auch 
Punkt E5) . 

Ul\TERSUCIITE AUFSAMM LUNOEN.- Deutschland: Ba y c r n, Obcrbaycrn, lsartal sud!. 
Grunwald bci MUnchcn, Faulholz, 2g.rr. 1959, leg. ]. Potll; (M : Abb. 12). 

• Erst nach dcr Un tcrsuchung mchrcrer Aufsammlungcn kann cine cndgi!lrigc ta.xono­
mische Wertung vorgenommcn wcrdcn. 
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Abb. 12. Hmning.rttm;•etsspcc. (M: 29.1 1.1959).- a. FruchtkOrperlangsschnitt, Obersicht.­
b. FruchlkOrpcrlangsschniu, Detail. - c. Sporcn. - d. Randhaarc dcr Rohrcnmundung. 

Henniogsomyces patioaceus Agercr, spec. nov. • - Abb. 13, 14 

Cupulae palinaccac, sparsac vel grcgariac, subfiavac, IQ0-300 Jlffi diam.; so-100 pm 
altac, apcrtura pcrspicua; subiculum nullum; hyphae tramae 2 3 J•rn crassac, fibuligcrac; 
pili cxtcmi dichophysoidci, non dcxtrinoidei, ccolornti; basidii ( r6-) 18-23 x 5-7,5 1•rn, 
4-stcrigmatici, libuligcri ; sporac 5-6 X 4-5 t•m, rllipticac vel oviformcs, asymmctricac, 
apiculatac, nee amyloidcac nee cyanophilac; proportio sporarum cr. 1,30. 

Typus : Venezuela: Anden, Estado Merida, .Merida, Umgebung des lnstituto Forestal 
Latino Americano, ± tBoo m, 25.9·•968, leg. B. & F. OberwinJ;ler (FO 127750). 

Fruchtkorper schlissclformig mit deutlicher Offnung; cinzcln bis gruppcnwcise; 
sehr klein: IQ0-300 ,.m Durchmcsser, so- too ,,m hoch (Abb. t3a, t4a). Fntcht­
korper zumindest bc i jungcrcn Aufsammlungcn stark gdatinOs: Bci Zu~abc von 
KOII trctcn voluminose Schlcimballen hcrvor; Wandung 4o-so t•m dtck; kcin 
Subiculum. Tramahyphcn 2-3 p.m Durchmcsscr, mit Schnallen. Randhaarc stark 
knorrig vcr.twcigt, zicmlich glcichmaOig dick, mit abgcrundctcn Endcn (Abb. 13b, 
14b) ; zwcigcn von schnallcntragcnden Scptcn ab und konncn sckundar septicrt sein, 
farblos-hyalin, 1- 3 pm Durchmcsser; nicht dextrinoid. Basidien ( 16-) 18- 23 X 
5-7,5 1•m, schwach subumiforrn bis clavat, mit Schnallcn, mit 4 Sterigmen; die 
C rot3c der Basidicn schwankt etwas von Aufsammlung zu Aufsammlung. Ma nchrnal 
trcten ctwas zugcspitztc Elemcntc im Hymcnium auf (Abb. I4b) . Subhymenium 
schwach ausgepragt. Sporen (Abb. 13c, I4c) clliptisch bis oval, crwas asymmctrisch, 
5-6 X 4-s ,.m, wcder amyloid noch cyanophil; Sporenfaktor ca. 1 ,30. Durch­
schniuliche Sporcnlangc ca. 5,4 1•m. 

OtSKUSSION.- Bci cincm Vcrglcich dcr bcidcn Aufsammlungcn fallen untcr­
schicdlich groOe Basidicn auf: FO 127750: ( r6-) 18-23 X 5-7,5 p.m und FO 12902: 
15-20 x 5,5-7 /tm. Dicsc Abwcichung durnc jcdoch inncrhalb dcr spczifischcn 
Variation liegcn. 

• Etymologie: patina= SchUsscl. 
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- 20pm - Abb.ll: 

Abb. 13: Htnning.rom;us patinocros (FO l!l775o, Typus). - a. Fruchlkorpcrkolonjc. - b. 
Uingsschrutl cines .FruchtkOrpcrs: Detail. - c. Sporcn. - Abb. 14. lla111ingsom;us patinocaLS 
(FO t!l902) . - a. FruchtkOrperhabitus. - b. L.'ingsschniu cines FruchtkOrpcrs, Detail. -
c. Sporcn. 

Untcrschcidcn IaOt sich Hmningsomyces patinauus von allen andcrcn gcnanntcn 
lfmningsomyces-Arten anhand der ausgcpragten SchUssclform. Die Randhaarc sind 
kcnnzcichncnd: knorrig, alx:r mit zicmlich glcichmiU3ig dickcn Astcn. 

W. B. Cooke (1961) crwahnt eine habituclllihnliche Art. .,Sounia subnivea W. B. 
Cooke" soli rund odcr kurt:zylindrisch scin. Die Bcschrcibung Cookcs von , S. sub­
niveo" weicht abcr von jcner lienningsomyces patinaceus ziemlich stark ab, so daO cine 
ldcntitat dicscr bcidcn Artcn unwal1rschcinlich ist. Bci cincm Vcrglcich dcr beidcn 
Analyscn stcllc ich drci wcsentlichc Unterschicdc fest: 

1. Wahrcnd die Randhaarc von Hetu~ingsomyces paliniJCeus abgcrundctc Endcn auf­
wciscn, sollen sic bci ,Solenio subnivea" fein zugcspitzt scin. 

2. flmningsOII!fCes patinaceus bcsitzt cindcutig clliptischc bis ovalc Sporcn (Abb. 13c, 
14c) ; f'llr ,Solenia subnivea" werdcn sic als rund (5- 6 ~~m Durchmcsser) angegebcn. 

3· Die BasidienmaOe weichen crhcblich ab. Hetu1ingsomyces patinaceus besitzt kaum 
klcincre Basidicn als 18 p.m. v..r. B. Cooke gibt fllr j cnc von ,Solenia subnivea" I I ,6 X s,S 
11m an. Anschcinend hat er nur cine Basidie gemcsscn, da kcinc Variationsbreitc 
angcgcbcn ist. Moglichcrwcisc sollen aber die ungeraden Zahlcn Durchschnitts­
grofien sein. Es kann ausgeschlossen werdcn, daO sich das MaG auf unrcife Basidicn 
bczieht, da die Stcrigmenzahl lx:stimmt werdcn konmc. 
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UNTERSUCJITE AuFSAMMI.UNcw.- Venezuela: Estado Merida, Merida, Umgebung des 
lnstituto Forestal Latino Americana, ::: 18oo m, 25·9· •968, leg. B. & F. Obtrwinklu (FO 
127750, Typus, Abb. 13). Merida, Umgebung des lnstituto Forestal Latino Americana, 
:f_ 18oo m, LIO.a g68, leg. B. & F. Obtrwinlltr (FO 12902, Abb. 14). 

H EKNIKGSOMYCES PUDER (R om. ex \Y. D. Cooke) Reid Abb. •s 20 

Solenia pubtra Rom. ex W. B. Cooke in Beih. Sydowia 4 : 26.1g6r. 

Abb. 15 

Abb. 15. He1mingsomyas pubtr (POELT 4239 ), Milndungsbcrcich cines FruchtkOrpcrs. 

Fruchtkorper rohrenformig, gruppenweise bis d iehte Kolonien bildend; trocken: 
gelblich mit weif3em Haarfilz iiberzogen, besonders an der Basis oft deutl ich und 
dicht (Abb. 16a) ; Fruehtkorper (o,s-) •- •,s(-2) mm lang, gl it:~.ernd, w mindcst 
bci jungen Aufsammlungen stark gcla tinos: bei Zugabc von K O H quellcn Schlcim­
ballen hervor (Abb. 17b, d); kein Subiculum. Tramahyphen 2 3 pm Durchmesser, 
mit oder ohne Schnallcn. Randhaare vcrzweigt, oft schr lang, an ihrcr Basis meist 
•- 3(-4,5) t<rn Durchmesser, etwas dickwandig, stehen vom Fruchtkorper ab und 
lassen ihn einschlief3l ich der Rohrenmiindung sarnt ig erseheinen (Abb. 15) ; Rand­
haare dcr Fruchtkorperoffnung meist ku rz-gedrungen verzweigt, nach auf3en hin 
feiner. An der Fruchtkorperbasis mit dichtem amorphem Belag, der sich gut in 
Sai7-Saure und KOH lost, sehr gut in Schwcfclsaurc (Abb. 16d) ; nic blcibcnd 
dextrinoid (braunc Farbung wird von Lactophcnol wiedcr ausgctricbcn). Basidien 
11 -20(-28) x 4-8 pm, claval, manchmal etwas zugespitzt (Abb. 1ga, 2oa}, mit 
odcr ohnc Schnallen (Abb. rg). mit 2 oder 4 Sterigmen; Subhymenium mehr odcr 
mindcr schwach ausgepri:igt (Abb. 16b, 17b). porcn (Abb. 16c, 2ob) wcder amyloid 
noch cyanophil, subglobos, manchmal ctwas birncnrDrmig (Abb. 1gb), GroBe 
schwankt von 4-s,s X 3,s-4,s ttm bis s- 7 X 4,s- 7 pm. Sporenfaktor ca. I ' · 5· 
Durchschnittlichc Sporcnllinge schwankt von 4,8 (M:IV.1 928) bis 6,5 (M:Xl. 
1939, 1\ bb. 1gb}. 

DISKUSSION.-Zwci Aufsammlungen wcichen vom ormaltyp ctwas ab: 
a. :\If: Xl.1 939 besitzt u. a. abweichende Sporen: :\{it 5- 7 x 4,5- 7 p.m und einer 

d eutlichen Birncnform (Abb. 1gb) cmsprcchcn sic nicht mchr den normalcn sub-
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globoscn Sporcn. Die Basidicn mit 16---24(-28) X (5-)6-g I'm und die R andhaarc 
mit cincr Basis bis zu 4.5/Lm Durchmesser erreichen andere M a Oe als bci typischcn 
Aufsammlungen. AuOcrdcm sind sic vic! wcnigcr ver~wcigt gl. Abb. 1gb mit 
Abb. 2ob). Die einzelnstchcnden Fruchtk6rper besitzen abcr am Grundc die 
charaktcrist ischcn, abstchcndcn und a morph inkrusticrtcn Randhaarc. Vielleicht ist 
cs gerechtfertigt, diesc Aufsammlung als cigenc Art aufzufassen, solange aber nichts 
Obcr die spczifisehc Variabilitat bckannt ist, sollte diese Probe bei 1/mningsomyces 
puber belassen werden. 

b 

d 

l 
20pm 

I 
f . 

'1 
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Abb. 16. Htnningsotfi)"US puber (~) . - a. FruchtkOrperhabitus. - b. fruchtkOrperlangs­
schnitt, Detail. - c. Sporen. - d. basale Randhaare mit und ohne amorpher Masse, d. h. vor 
und nach Behandlung miL Schwefclsliure. - Abb. •7· Htnningsom;·ces puber (RA 1057). -
a. Habitus cines FruchtkOrpers, junge Auf.'lammlung.- b. FruchtkOrperliingsschnill, Detail. ­
c. Sporen. - d. Schtcimballcn, die nach dcm Vcrsct.zen von Pitzen cincr frischcn Aufsammtung 
mit KOH aus dem Praparat abgcsaugt werden konnten. Deullich sind zwci verschiedenstark 
tiehtbrechende Zonen erkennbar. Abb. (b) stammt von Pitzen einer 1/2 Jahre alten Auf­
sammlung : Schlcimballcn sind bcrcits dcutlich reduzicrt. - Abb. 18. H0111ingsomftes puber 
(M), Sporen. 
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Abb. 19. Htnningsomyces puber (:\1). - a. FruchtkOrperHingsschnill, Detail. - b. Sporcn. ­
Abb. 20. Henningsomyces puber (P0ELT 4239). - a. FruchtkOrpcrlangsschnitt, Detail. - b. 
Sporcn. 

b. Auch i\I :2o.8.tg6t ist etwas abweichend gestalt ct. Basidien ( 12- 23 X 5 7 ftm) 
und Randhaare (Basis bis 4,5 pm) sind grol3er als normal. Die Sporcn sind aus­
gcsprochcn oval mit extrcm seitlich ansitzendcm Apikulus (Abb. 18) . Abgcschen von 
der Sporenform stchen sich dicsc heiden Aufsammlungcn zicmlich nahc. Einige 
untcrsuchtc Proben zeigen Basidienabzweigungen mit und ohnc Schnallcn (Abb. tga, 
20a). 

Wie cntstcht dcr amorphc Bcsatz basaler Randhaarc? Die Randhyphenbclagc von 
Flagelloscypha und Lac/melfa sind nicht amorph. Es lassen sich vcrschicden gcformtc, 
abcr cindcutig abgcgrcnztc Kristallc untcrschcidcn (Abb. 1 kc, kc). Tn SaUI·cn 16scn 
sic sich zicmlich schncll und rO.ckstandslos auf. - Dei liltcrcn Aufsammlungen von 
Henningsomyces puber blcibcn cinigc Rcstc des Randhyphcnbclags hangcn, wcnn cr mit 
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nichtoxydierenden Sauren, z. B. Salzsliure, behandclt wird. ~fit Schwefelsliure. lost 
sich das amorphe Material zwar vollstlindig auf, doch stcllt sich cine Braunfarbung 
ein, die Iangsam wieder verschwindet. Diese Tonung kann nur davon hcrrilhren,daB 
organische, d. h. kohlenstoffitaltige Substanzen, von Schwefclsliure oxydiert worden 
sind, so daB dcr dunklc KohlenstofTvorliegt. Einc Beobachtung halfmir, den Belag 
als organische Substanz zu idcmifizieren: A us frischcn Fruclukorpern von Htllllings­
omyces pubtr quollen bei Zugabe von KOH voluminose, hyaline Schleimballen hervor 
(Abb. •?d), die sich Ieicht absaugen lieBcn. ='lach cinem halbenjahr untersuchte ich 
dicsen Pilz noch einmal; er war dann we it weniger gclatin6s. Es traten zwar einzelnc 
Schleimballcn aus, doch waren sic nicht mehr so voluminos wic bcim Frisch material. 
Sic klumpten sich vielmehr an clcr Obcrfllichc clcr Randhaarc zusammen und 
umhiilltcn sic {Abb. 17b). Bei allen andercn Aufsammlungen diirfte der Troeken­
prozcO (?) bcreits so wcit fortgcschriucn scin, da£3 'die Randhaarc nur mchr von 
einer amorphen \ifasse umgeben sind. Wahrseheinlieh hat sich die Substanz dabei 
chcmisch vcra ndcrt, cia sic mit Wasser nicht mehr aufquillt. - Die versehiedcn 
starke Gelatinositlit dicscr Pilzc muG folglich nicht unbcdingt dazu bcrechtigen, 
Arten voncinandcr abwgrem:en. Erst wenn glcichaltc Aufsammlungen untcrsucht 
wurden und dann verschicdcn starke Gelatinositat fcstgcstellt worden ist, konnen 
u. a. damit Arten abgcgrcnzt werden. Doch mUssen sic unter den gleicl1cn Bcdin­
gungen konserviert und aufbewahrt worden sein. Nieht bei allen gelatinosen Arten 
trocknet dcr Sehlcim an den Randhaarcn fest; zumindcst ist dies aber nieht cinclcutig 
feststellbar (vgl. llenningsomyces minimus). Die Fruchtkorper verandem sich auch rein 
habitucll, wenn die Aufsammlungen alter werdcn. Anfangs ist die Oberflliehc meist 
glatt (Abb. 17a), doch mit der Zeit trcten an der Basis die abstehenden Randhaare 
auf (Abb. t6a). 

Hmningsom;·ces puber ist von H. candidus anhand der samtigen Oberflache, der 
amorph inkrustienen Randhaare und der unterschiedlichen Fruchtkorpermiindung 
abgrcnzbar (Vgl. Abb. 15 mit Abb. Gc) . 

Reid ( 1964) beschreibt zwei Unterarten von lfenningsoni)'Ces pubtr. Dicse heiden 
Varictittcn, var. americana unci var. ,pubera", ahncln sich schr. Sic umerscheiden sich 
nur dadurch, da£3 var. americana Schnallcn bcsitzt, var. ,pubera" nicht. Reid betont 
dies ausdrtlcklieh. Er deutet aber bcreits daraufhin, da£3 diescr Tatsaehc moglichcr­
weise kcin taxonornischer Wert zuzukommen brauche. Die Zweisporigkeit und das 
Fc.hlen von Schnallen konntcn mitunter aufhaploide 'Mycelicn zurilckzuftihrcn sein. 
Bci dcr oben angcfuhrtcn Bcschreibung von Henningsomyces puber untcrschicd ich keine 
Varietaten, denn bci den meisten untersuchten Pilzen lie£3 sich nicht cindeuLig ent­
scheiden, ob Schnallcn vorhanden waren oder nicht. Es fielen zwar einige Frucht­
korper auf, die durchwegs schnallcnlos warcn (Abb. t6), doch tratcn auch solche auf, 
bci clcncn manchc Basidicn mit, andere abcr ohne Schnallen abzwcigten (Abb. 20). 
Vicllt:icht stehen die beiden etwas abweichenden Aufsammlungen (Randhaarbasis 
bis 4,5 JLm Durchmesscr) der Varietal ,pubera" zicmlich nahe, doch treten bei 
M :Xl. 1939 (Abb. tg) sowohl Septen mit als auch ohne Schnallen auf. Auch sic 
konnte deshalb niehL cindcuLig dieser VarieUit zugcordnct wcrdcn. 
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Als cin wichtigcs M crkmal von Henningsomyus puber stellte ich die amorph in­
krustierten Randhaarc besondcrs hcraus. Reid erwahnt zwar nicht cindcutig dicsc 
Eigcnschart, doch lallt folgcndcr Satz darauf schlicBcn, daB auch cr die amorphe 
Inkrustation bemerkt hat: , Toward the very base of the fruitbody the hairs tend to 
have slightly thicker and more highly refractive wal ls and this thickening may 
extend into the branch lets, a lthough there is still a wide lumen". lnfolge des amor­
phcn Belags brcchen die Randhaare bcim Quetschen ohne KOH tatslich.lich zicm­
lich schnell. Leider war cs mir bisher nicht m6glich, die beiden VarietAtcn-Typen zu 
untersuchcn; anhand dcr Bcschrcibung Rcids konntc die Artjcdoch verhliltnismaBig 
gut bcstimrnt wcrdcn. 

UNTERSUCHTE Aut-sMIMLUNCEN.- Deuts chland: Auf Beluw oerrua~sa, IX.1926, leg. 
F. Petrak (M : Abb. r6). 13 a y e r n : Deggendorf, Schollnach, am Fulk des SchloOh!lgcls bci 
Ncuhofcn, 31.7.1972, leg. R. Agmr, (RA 1049, RA 1051, RA 1057, RA 1058: Abb. 17) . .MUn­
chen- "ymphenburg, KOnig!. Bot. Garten, an ciner Palme im Gcwllchshaus 1920 (M). 
MOnchen-Botanischer Garten, 520 m, 14·3· 1968. leg. B. Mayr & F. Oberwinkler (FO 11989). 
Obcrhalb Aschcring, Kreis Starnberg, westl. des Ortcs, 20.8.1961, leg. J. Pot{/ (M: Abb. r8). 

Finnland: Inari-Lapland, Umgebung von Kevo, leg. Ch. Potll (POEL T 4239: Abb. 15, 20). 
Kanada: L. Temagami T. F. R. Om. 1, 17·7·1936, leg. ]atkson (M). 
Ts chechoslowakel: Mahrisch-WciOkirchcn, Podhom, Vllf.1923 (M). WciOkirchcn IV. 

1928 (M). WciOkirchen, Bartelsdorf, auf Betula, Scp1.1 928 (M). 
USA : E. l ranby-Conn. leg. Eno, XL1939 (M : Abb. 19). -

fle1111ingsomyces candidus, Hmningsomyces spec. (:vf :29.1 1. 1959) und II. mulabilis lassen 
sich mit dcm SchiUsscl Burts ( 1924) a ls ,StJI.erlia candida" bcstimmcn. In dcr Be­
sch rei bung wird der glauc Fruchtk6rper hervorgehoben. Demnach kommen nur 
He1111ingsomyces candidus und Hmningsomyces spec. p.r :29.1 1.1959) lllr dicsc Art in 
Fragc. Wie Tabellc 3 zcigt, sind diesc heiden Pilze zicmlich verschiedcn. 1/tnnings-

Henningsomyces candidus 

-· 

Sporcn: 
4- 6 X 3,5-6 ftm 
Faktor: 1,15 

Form: rund-subglobos 
Abb. 5 

Fruchtkikpcr: 
glatt 

Randhaare: 
,normal" vcrzwcigt. 

TABELLE 3 

Hermingsomyces spec. 
(M :29. 11 .1959) 

Sporcn: 
4-6 X 4- 4,5 pm 
Faktor: 1,40 

Form : oval-clliptisch 
Abb. 12C 

Fruchtkorpcr: 
glatt 

Randhaare: 
nur an dcr Frucht­
korpermtindung. 

Henningsomyces 
mutabilis 

Sporcn: 
3,5- 5 x 3.5- 4.5 ,,m 
Faktor: 1,15 

Form: oval 
Abb. 11d 

Fruchtkorpcr : 
samtig 

Randhaa rc: 
stark lang- und fein­
glicdrig vcr~.weigt. 



AcsReR: Rutij!ilus 

onv·ce.s spec. (M :29.1 I . 1959) bcsitzt nur an dcr Rohrcnmi.lndung Randhaarc. Bci 
Hennings011~ce.s candidus sind sic am ganzcn Fruchtkorpcr vorhandcn, doch licgcn sic 
so fest an, daB cr glatt crschcint. Auch die Sporcnproponioncn stimmcn nicht 
i.lbcrcin. 1m Burtschen SchiUsscl werden dicsc Unterschicdc nicht bcriicksichtigt. 
Die stark lang- und fcinglicdrig vcr~:wcigtcn Randhaarc von H. mulabilis zcigen 
deuLiiche C nterschicde zu den bciden andcren An en au( 

Henningsom;·ces candidus und H. mutabilis lassen sich mit dem Sch!rl.sscl W. B. Cookcs 
(1961 ) a ls ,Solenia candida" bestimmcn. Da Cooke aufier J/emzingsomyce.s minimus keine 
Art ohnc R andhaarc kcnnt, kann Hermingsomyces spec. (Nf :29. 1 1. 1959) iibcrhaupt 
nicht idcntifizicrt wcrdcn. Er ist abcr cindcutig von H. minimus vcrschieden. W. B. 
Cooke bcschrcibt die Obcrflache von II. candidus nicht und bczicht anschcincnd in 
dicse Art auch Pilzc rauhcr Auficnscitc ein. Pi lzc dcr Botanischen Staatssammlung 
Miinchcn, die er revid icrt hat ( 1964) bcstatigen dicse•Annahmc. 

Heruzingsomyces spec. (y[ :29.1 1.1 959) und H. puber lassen sich nach Bourdot & 
Cal:.~ in ( 1928) nicht bcstimmcn. Cyphella nivea Que!. scheint 1/enningsomyces mutabilis 
zicmlich ahnlich zu scin: Farbc, Obcrfllichc und Form des Fruchtkorpcrs stimmcn 
g ut iiberein. Nur sind die Hyphen von Cyphella nivea dUnner (o,5- 115ftm), die Sporcn 
mit 4,5- 6 pm Durchmcsscr rund und dcr Fruchtkorpcr mit o,s-o,8 mm etwas 
grofkr. Aufierdcm ist bci 1/enningsom;·ce.s mutabilis kcin Subiculum vorhandcn, das 
allcrdings bci Cyfiltella niveo sehr verglinglich scin soli. (Bourdot & Cabdn, 1928) . Da 
die Beschrcibung kcincn Schlufi Ubcr die Randhaargestalt zuHifit, kann erst dann 
Ubcr d ie Cattungszugehiirigkcit von Cyp!tella nivea Qurl. cntschicdcn wcrdcn, wcnn 
Typenmaterial untersucht worden ist. W. B. Cooke hat diese Art zu ,Solenia candida" 
gestcllt. Da sich die zwei Formen, die von 1/ermingsom;·ce.s candidus abweiehen, anhand 
dcr Literatur (Bourdot & Calzin, 1928; Burt, 1924; W. B. Cooke 1961; Pilat, 1924, 
1925) nicht mit ='l'amcn bclegen licficn, habc ich sic als cigcnstandigc Formcn 
aufgcHihrt. 

3· R e c t i p i I u s Agcrer, gm. 1wv. • 

Cupulae dolifonncs vel cylindraccae; ca. 0,1 mm usque ad ca. 4 mm altac; sparsac vel 
gregariae vel densas colonias rormantt-s; facies cxtcrna lacvis vel subvclutina intcrdum cirris 
longis praedita ; alba vel subflava vel straminca. ubiculum nullum vel manifcste prncscns. 
Hyphae tr:unae usque ad 5 11m diam., fibuligcrae; trama agglutinata. Pili extcmi 101am 
supcrficicm cupulae tcgcnta, non dichophysoidci (rarissimc ad ostiolum), plus minusvc crassi, 
plus minusve crassitunicati cxtrcmo pilo obtuso tenuitunicato, intcrdum sccundarie scptati, 
hyalini, ecolorati vel minimc subflavi, in 10% KOH turgcscentcs, rarissimc inacqualiter 
turgcscentcs, intcrdum pcrmancntcr dcxtrinoidci (si fuscati sunt : Lactophcnol colorem non 
rursum cluit), non incrustati. - Basidii plurimc subumifonncs, intcrdum clavati, 2-4·Stcrig· 
malici, fibuligeri. C}-slidii nulli. 'pornc subglobosac vel oviformcs, intcrdum ellipticac, 
lacvcs, ccoloratac, hyalinae, tcnuitunicatac, numquam amyloidcae; proportio sporarum 
ca. •,o-1,9(-2,2). Typus gcncris: Rutipilu.sfasciculatus (Pcrs.) Agerer. 

• r:tymologic: rectus gcradc; pilus i!aar. 
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Fruchtkorpcr stumpf-tonncn- bis rohrcnrormig, cinzcln, gruppcnwcise, dichtc 
Kolonien oder Rasen bildend; ~latt his samtig, manchmal mit abstchcnden Hingcrcn 
Ilaarbtischeln; wciB bis gclbhchwcill his strohgelb; sehr klein (ca. o, 1 mm) bis 
ziemlich groB (bis ca. 4 mm) ; Subiculum fchlcnd oder vorhanden, manchmal sehr 
deutlich ausgepriigt. Tramahyphcn bis ca 5 pm Durchmesser, mit Schnallcn, 
Tramahyphen konnen etwas agglutinie.rt sein. Randhaare am ganzcn Fruchtkorpcr 
vorhanden, unverzweigt (ausnahrnsweise etwas im Mundungsbereich}, Ieicht bis 
stark dickwandig, apikal mcist diinnwandig und stumpf, manchmal sckundar sep­
ticrt, farblos-hyalin bis Ieicht gclblich-hyalin, qucllcn in tO %igcr KOH etwas auf, 
nur ausnahrnsweise et\.,ras unrcgclmaBig (dann ist die Grenze von Randhaaren zum 
Medium des Praparats undeutl ich), in cmigen Fallen bleibend dextrinoid (Braun­
fiirbung lafit sich mit Lactophenol nicht auswaschen), nie inkrustiert. Basidien meist 
schwach suburniform, doch manchmal auch clavat, mit 2 oder 4 Sterigmcn, mit 
Schnallcn; kcinc Cystiden. Sporen subglobos bis langlich-oval, manchmal clliJ?tisch, 
glatt, fa rhlos-hyalin, dUnnwandig, nicht amyloid; Sporcnfaktor ca. 1 ,o-r ,g( --2,2) . 
Gattungstyp: Reclipilus Jasciculalus (Pcrs. ) Agercr. 

a. ARTSCitLtlsstU. 

1. Randhaare stark dickwandig und dextrinoid. 
2. Sporen elliptisch-oval bis tropfenfbrmig; . porenfaktor ca. 1,25; durchschnittliche 

Sporcnlangc klcincr als 5,0 /Am (Abb. 31c) Rectipilus idalwms:i.J, p. 424 
2. Sporcn rund bis schwach subglobos; Sporenfaktor ca. 1,1; durchschnittliche Sporen­

Hinge grOBer als 5,5 1•m. 
3· Durchschnittliche Sporcnlangc ca. 7,0 11m; Basidicn mit 2 Stcrigmen; Vorkommen: 

~ordamcrika (Abb. 24) RutiJnlus davidii, p. 417 
3· DurchschniuJiche Sporcnliinge zwischen 5,5 und 6,5 pm; llasidicn mit 4 Sterigmcn; 

Vorkommen: llimalaya {Abb. 33) Rtctipilus spec. (M:18.1o.tg62), p. 426 
t. Randhaare nicht dextrinoid. 

4· poren llinglich-elliptisch; Sporcnfaktor ca. s,85; FmchtkOrpcr kurz-tonncnfbrmig 
{Abb. 21 ) Rtetipilus bavaricus, p. 414 

4· Andere ~erkmalskombination. 
5· Randhaare stark geschlangelt odcr gcwundcn; Fmchtkllrpcr lang-r!lhrcni()rmig, 

Kolonicn bildcnd; porcnfaktor ca. 1,30 (Abb. 32) Rtetipilus natalmsis, p. 425 
5· Randhaare ± gcradc. 

6. ubiculum stark cntwickeh; Randhaare sehr dickwandig {Abb 22. ) 
Rectipilus ronftrtus, p. 41 7 

6. Subiculum fchlcnd oder nur schwach cntwickclt RteliJiilusfascicuiatus, p. 419 

b. CHARAKTERISIERUNO EINIOER ARTEN 

Rectipilus bavaricus Agcrcr, spec. rwo.- Abb. 2t 

Cupulae poculiformcs vel brcvitcr doliiformcs, sparsac, albae vel subOavac, villosae, usque 
ad 300 pm altae; subiculum nullum. llyphae trnmae 2 3J•m crass.'le, fibuligcrae; pili extcmi 
crassilunicati, eramosi, ccolorati, detorquentcs, 1,5-2 1•m crassi, basi fibuligeri, interdum 
sccundarie scptati, non dc.xtrinoidei, non inacqualitcr turgcse~•ntcs in KOH ; crista IIi nulli; 
hasidii 1 1,5-15 X 4-5 1•m, subumiformcs, 4-slcrigmatici, fibuligcri; sporac 4,5-6 X 2,5 ·3 J•m, 
oblongi, cllipticac, paulum asymmctricae, nee amyloidcae nee cyanophilac; proportio 
sporarum c. 1 ,85. 

Typus: Deutschland: Bayem, Deggcndorf, Sch!lllnach, am Fullc des SchloBhugcls bci 
1\euhofcn, 1.8.1971 , leg. R. Agem. (RA 1053 in M; Abb. 2t ). 
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Fruchtkorper bccherformig his kurz tonnenfOrmig, einzcln, Oa~elloscyphaahn­
licher Habitus; weiO bis Ieicht ~elbl ich, haarig-borstig (Abb. 2 1a), b1s 300 pm hoch; 
sehwach gelatinos; kein Sub1culum. Tramahyphen 2-3 .um Durchmesser, mit 
Schnallen. Randhaare unverzweigt, geschllingelt und etwas dickwandig, am ganzen 
Fruchtkorper gleich gestaltct; 1,5- 2 pm Durchmcsser, entspringen an Septen mit 
Schnallen, manchmal sekundllr septiert, nicht dextrinoid und que lien in KOH nicht 
unrcgclrnliOig auf; ohnc Kristallc, abcr manchmal mit stark lichtbrcchenden Kor­
pem; Randhaarc dcr Basis reich en mitunter his zur Mtindung, die Wlinde dUnnen 
zum Apex hin aus (Abb. 21 b). Basidien 1 1,5-15 X 4-5 ,,m, subumiform, mit 4 

Abb. 21. Rtctipilus bavaricus (RA 1053 in M; Typus). - a. FruchtkOrperhabitus. - b. 
FruchlkOrpcrlangsschniu, Detail. - c. Sporen. 

Sterigmcn, mit Schnallen; Subhymcnium schwach. Sporen langlich-clliptisch, etwas 
asymmetrisch, 4,5-6 X 2,5- 3 ,,m; weder amyloid noch cyanophil; unregelmiiOige, 
stark lichtbrechende Einschliisse in den Sporen (Abb. 21C), ahnliche Korper finden 
sich auch in derTrama. Sporenfaktor ca. 1 ,85. Durchschnitdiche Sporenllinge 5, 1 ,um. 

DrsKussroN.-Dicse Species ist von al len andercn aufgcfilhrtcn Rectipilus-Artcn 
dureh die asymmetrisch-elliptischen (nicht ovalen) Sporen unterscheidbar. Der 
Habitus liiOt nicht auf den ersten Blick die Gau ung Rectipilus erwarten: Er weicht 
sehr stark von der H.lr Rectipilus fasciculatus typischen Rohrenform ab. Ahnliche 
Fruchtkorper treten bci Rectipilus idalwensis und Rectipilus spec. (M:18.10. 1962) auf, 
doch besitzen sie dickwandige und dextrinoide Randhaare. 

::'>lach dcm SchlUsscl Burts ( 1924) kame llir Rectipilus bwaricus nur So/enia gracilis in 
Frage. Sic bcsitzt abcr 7,5 8 x 7,5 8 p m groOc Sporen und kann dcshalb ausgeklam­
mert werden. In der Arbcit W. B. Cookes ( 1961 ) ist nur cine ahnliche Art (Solenia 
epiphylla) aufgefilhrt ; sie soli j edoch ,broad ovate spores" besitzen und keine Schnal­
len aufweisen. ach Bourdot & Galzin ( 1 928) lallt sich Rectipilus baoaricus nicht be­
srimrnen. 

Ober die Stellung zur Gartung Lac/mel/as. l. wird spater berichtet (E 1 ) . 

UNTBRSUCHTE AUFSAMMLUNO.-Typus. 
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ACERER: Rtctipi/us 

Rect:ipilus confertus (Burt) Agcrcr, CGmb. tWv.-Abb. 22, 23 

Solmia co11jerta Burt ;, Ann. Mo. bot. Cdn 11 : 17. 1924 (Basionym). 
Typus: Solmia conferl<l Jlurt; USA, ~cramec Highlands, Missouri, on rotten log, L . 0. 

Ooerlwlts, ov. 6, 1913 (Mo. Bot. Card. Herb. 14505 in BPI). 

Fruchtkorpcr rohrcnlormig, in dichtcn Kolonicn (rascnfOrm ig) ; gclblich, AuBcn­
scitc Ieicht hlzig mit cinzclncu la ngercn Haarcn, bcsondcrs im basalcn Bereich ; 
Mi.indung wciB mit abstchcndcn R andhaarcn; Fruchtkorpcr manchmal quer­
~crippt, 1- 2(-2,5) mm lang, Offnung nicht sich tbar ; ausgcprligtcs Subiculum 
(Abb. 22a, c), T cilc davon oft noch an dcr Rohrc. Tramahyphcn 2- 2,5 t•m Durch­
mcsscr, mit Schnallcn. Randhaarc unverzweig t, 2-3,~ 11 m Durchmesscr, schr dick­
wandig und stark sekundar scpliert (Abb. 22b), in d1chtcn Lagen gelbl ich, cinzcln 
abcr fast farblos; beginnen an Septen mit Schnallen, qucllcn in KOil ziemlich stark 
auf, abcr nicht unregelmaBig: Grenze zwischen Randhaaren und M edium des 
Praparats immcr dcutlich. 1 ur Subiculumhyphen inkrustiert (Abb. 22c), mchr oder 
wcnigcr dickwandig, scltcn mit Schnallen, manchmal sckundar septiert und wie a ile 
Hyphen des Fruchtkorpcrs nicht dcxtrinoid. Basidicn 11- 16 X 5-6 1•m, clavat oder 
jung nur a ndeutungswcise suburnilorm, mit 4 Sterigmen, am Grunde mit chnallcn; 
Subhymenium schwach ausgeprli~t (Abb. 22b); kcinc Komplizicrungcn im Sub­
hymenium und in der Trama w1c bei Rtctipilus fast:iculatus. Sporen la nglich-oval 
b1s elliptisch, etwas asymmetrisch ; 4,5-6(-7,5) X 2,5-3,5 ,urn, nicht amyloid. Sporen­
faktor ca. 1, 70. Durchschnitdichc Sporcnliinge 5,3 ,urn (Abb. 22d). 

D1SKUSSION.- Von Rtctipilus fasciculatus un terscheidct sich R. confutrlS durch den 
dicht rasenformigen Wuchs, das macht ige Subiculum und durch die stark dick­
wandigen und mitcinandcr vcrwobencn Randhyphcn. AuGcrdem treten nur bci 
R. fast:iculatus subhymenialc K omplizierungen auf. Die geringe BasidiengroBe von 
R. confutus und die Ieicht gclbl ichen Randhaare bcdcuten weitcre Unterschicdc. 

Bci Fruchtkorpcm einer Aufsammlung (Ravenel Fungi Car., Fasc. 4· 1855 in 
BPI) lieGen die Basidien zwei Schichten crkennen (Abb. 23). Die auGere war oft 
geplatzt und zeigte im Phasenkontrast cine hyal ine inncre Zone, die beim Quctschen 
Ieicht zerrif3. Es handelt sich dabei nicht urn rcpet.ierende Basidien. Diesc Probe 
stimmt ansonsten gut mit dcm Typus i.iberein . 

W. B. Cooke ( tg6 t) erwahnt, daG die Randhaare am apikalen Ende spitz zu­
laufen ; j cdoch konnte ich an der Typusaufsammlung nur abgerundcte Rand haa rc 
finden; kollabicrtc Apices konnen jcdoch spitzc Enden vortauschen. 

UNTER.SCCHTE Aui'SAMM I.UNCEN.-USA: Sol~nia cqnjerta Burt, Mcramec Highlands, 
Missouri, on rotten log, L. 0. Oonlwlts, ov. 6, 1913 (Mo. Bot. Card. Herb. 14505 in BPf ; 
Typus; Abb. 22). Ravenel , Fungi Car. , Fasc. 4· 1855 (BPI ; Abb. 23). 

Rectipilus davidii (Reid) Agercr, comb. nov.-Abb. 24 

Calathtlla davidii Reid in Pcrsoonia 3 : 127. 1962 (Basionym). 
Typus : CalathtLia dauidii Reid ; Pellston Picnic Area, Michigan. USA, Coli . D. A. Reid, 

r8.8.rg6• (K ; Abb. :14). 

Fruchtkorpcr rohrenfOrmig, ciuzeln b is gruppcnwcisc, 3oo-8oo t•m lang, blaf3gclb, 
haarig; Mi.indun~ gcschlossen (Abb. 243, b); kein Subiculum. Tramahyphen 2- 3 ,,m 
Durchm-:sscr, mn Schna ll ; n, l' lWdS agglu tinicn. Randhaarc unvcrzw.:igt, 2,5 3,5 
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(-4) I'll\, stark sekundar septiert, basal mil Schnallen; quellen in KOH auf, aber 
nicht unregclmafiig: Grcnze zum Medium des Praparats imm.er deutlich; auBcr 
apikal sehr dickwandig (Abb. 24c); dextrinoid. Basidien 22-27 x 7-8 f.lm clavat 
brs schwach suburniform, mit 2 Stcrigmen, mit Schnallen; subhymeniale Hyphen 
2,5-4 f.lm Durchmesser (Abb. 24c). Sporen (Abb. 24d) subglobos, 6,5-7.5 x 6-7 I'm, 

Abb. 24. Rutipilu.r davidii (K; Typus).- a. FruchtkOrperhabitus.- b. FruchtkOrpcrUings­
schnitt, Ubcrsicht. -c. FruchtkOrpcrliingsschnitt, Detail. - d. Sporcn. 



J\c:BRIIR: Rulipi us 

verbaltnismiillig kleiner Apiculus; nicht amyloid, Sporenfaktor ca. 1, 1. Durch­
schnittlichc Sporenlange 7,15 ,urn. 

DISKUSSION.- lm Gcgcnsatz zu Reid stcllte ich bei der Typusaufsammlung nur 
Basidien mit zwci Stcrigmcn fest. Anschcinend konnen die Fruchtkorpcr ein und 
dersclben Kolonie sowohl 2-sporige als aueh 4-sporigc Basidien entwiekeln. 

Abgrenzungsprobleme zu Rectipilus idahomsis und Rectipilus spec. (M : 18. 1 o. 1962) 
werden bci diescn Artcn behandclt. Obcr die Gattungszugehorigkcit von Rectipilus 
davidii siehe Punkt E4. 

Ur.'TERSUCIITE AuPSAM~tLUNC.-Typus. 

Rec tipilus fas ciculatus (Pers. ) Agcrer, comb. nov.-Abb. 25-30 

Soleniafasciculalo Pcrs., Mycol. eur. r : 335, pl. 12 fig. ~· 1822 (Ba!ionym).- Lachntlla 
jascia1UJia (Pcrs.) G. H. Gunn. in Bull. N. Z. Dcp. sci. ind. Res. Wellington, New Zealand 
14,5 : Jo8. tg6J. 

Typus: Soknia fascictlialo, Myc. Europ, Ex Vogc:sia, Herbarium Pcrsoon (L 910.27o-677; 
Abb. 25). 

Fruchtkorpcr rohren- bis tiltenfbrmig, gclblich-weill, oil: mit dunklerem vollem 
Socket. Aullenseitc glatt his Ieicht fi lzig, manchmal qucrgerippt, bis 2 mm lang und 
bis 250 11m Durchmcsscr· Offuung oft deutlieh; Frucht.kOrpcrwand verschicden dick 
(Abb. 26a, 27a, 28c); Subiculum fehlend oder nur schwach entwickelt. Tramahyphen 

TABELLE 4 

Aufsammlung 

M (IIJ ): I FO: I FO FO: l x~~s l FO I Typus 
10.4·71 12.11.61 11920 8.8.61 236 

Sporcnfaktor 1·37 I •.39 1·49 I 1.ss I 1,61 I t,63 •,72 

Durch.~chnitt-

liche Lange der s.s 5·5 5·' 5·5 6,6 6,2 6,5 
Sporcn (in f.lm) 

I 
--- -

Sporenmallc s-6 5-6 4·5-7 s-6 6-?,5 5-7 6-7 
(in ,urn) X X X X X X X 

3.5-5 , 3.5-4.5 3-4 3-4 3.5-4.5 3-5 3-4 
(-5,5) 

Basidienmallc I 18-25 16-19 17- 25 22--29 19-27 20--27 25-3 1 
(in ,urn) (- 23) 

I 
X X X X X X X 

s- 7 5-6 4- 6 6-6,s 6-7 6-7 6-?,5 
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2,5-3.5(-4,5) 11m Durchmcsscr, mit Schnallcn. Randhaarc 2-4 p m Durchmesscr, 
mcist unvcrzwcigt: seltcn an dcr Fruchtkorpcrmundung vc.-~.weigtc Hyphen {Abb. 
25c, 30) ; apikal di.innwandig, sonst Ieicht dickwandig, manchmal sekundar scptiert, 
entspringen an Septen mit Schnallen {Abb. 25c, 26a, 27a, 28c), qucllen in KOH 

Abb. 25. RLclipillls jtuciClllalllS (nach dcm Typus; L). - a. FruchtkOrpcrhabitw. - b. 
FruchtkOrpcrlangsschnill, Obcrsicht. - c. Fruchtk6rperlii.ngsschnitt, Detail. - d. Sporcn. 
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Abb.28 

I 
2!Jpm 

j 

Abb. 26. Rcctifrilu.r fasciculalu.r (FO 1 1920). - a. FruchtkOrperliingsschnill, Detail. - b. 
Sporcn. - Abb. 27. Rcclipilus fascicula tus (FO:r2.rr.6r ). - a. FruchtkOrpcrlangsschniu, 
Detail. - b. Sporcn. - Abb. 28. Rcctipilus fasciculalus (M:X.1935). - a. FruchtkOrpcr­
habitus. - b. FruchrkOrpcrlangsschniu, Obcrsicht. - c. FruehtkOrpcrHingsschnitt, Detail.­
d. Sporcn. 
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nur sehr Iangsam und ausnahmsweise etwas unregelmlillig (Agerer, 1972) : Grenzen 
zwischen Randhaarcn und Medium des Praparats stcllcnweisc undcutlich; kcin 
Kristallbcsatz, nicht dextrinoid. Basidicn 1:;-3 1 X4,5-7,5 pm, suburnifonn, meist 
mit vier Sterigmen, {Abb. 25c, 26a, 27a, 28c), mit Schnallen; in den Fruchtkorpern 
der TypusaufsammJung wuchsen stark vcrzweigte imperfekte Pilze, Subhymenium ± 
stark ausgepragt: Durch rtickwarts gerichtcte Auswtichsc, Anastomosen, zusatzliche 
Septen und Schnallenserien konnen kompl izicrtc H yphengeflechte entstehen (s. 
unten). Sporen srumpf-oval, etwas asyrnmetrisch, nicht amyloid; Grofie und Fonn 
schwanken sehr stark: Sporenfaktor von 1,37 his 1, 72 ; durchschnittliche Lange von 
5, 1 bis 6,6 JJrn (Abb. 25d, 26b, 27b, 28d). 

DtsKUSS!ON.-ln Tabclle 4 wird die Grofien- und Proportionenvariation der 
Sporen einiger Aufsammlungen dargestellt. 

EsbcstehtkeinerkennbarerZusamroenhangzwischcnFaktorunddurehschnittlicher 
Lange der Sporen. Auch die Basidien lassen keine eindeutige Beziehung zu Sporen­
grofie und -faktor erkennen. Besitzt doch F0 :8.8. 1961 mit die grofiten Basidicn, 
entwickelt abcr verhaltnisma l3ig klcine Sporen mittlerer Proportioncn. 

Bci Rectipilus Jasciculalus fallen Hyphenkomplizierungcn im subhymenialen 
Bereich auf. Hierdurch lafit sich diese Art abgrenzen. Allerdings sind diese ,ver­
wachsenen" Hyphen nicht bci allen Aufsamrnlungcn glcich haufig. 

Abb. 29. Rectifrilu.s fasciculatus, Komplizicrungen im Subhymenium und in dcr Trama. -
a-c. Anastomoscn, Schnallcnscrien und nlckwarts gcrichtctc Auswilchsc (a und b, FO 236; 
c, F0:12.11.61). - d. zu.sAtzlichc Scpten (M:14·9·54)· - e. zusatzliche Septen und n!ck­
wlirts gerichtcter Auswuchs (F0:8.8.1961). - f- i. Schnallenscrien (f, M:X.1935; g, FO: 
12.11.61 ; h, H]:1o.IV.1971 in M ; i , M:l4·9·54)· 

Vier Besonderheiten filhren zu diesen verwickelten Hyphengebilden: ( 1) Eine 
starke Ncigung Anastomosen zu bildcn {Abb. 2ga, b, c). (2) Subhymcnialhyphen, 
aus denen haufig rilckwartsgerichtete Seitenzweige auswachsen. Daran konnen 
SchnallenbOgcn aber auch andere Hyphcnabschnittc bctciligt sein {Abb. 2ga, b, e). 
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(3) Schnallen in kur.tcn Abstandcn konncn Schnallcnscricn bildcn (Abb. 2gb, f, g, h) 
und (4) Scpten, die nicht in Verbindung mit SchnaUen eingczogcn worden sind 
(Abb. 2gd, c). 

Bekanntc Schnallcnhiiufungcn sind die sog. Wirtclschnallcn von Stereum hirsutum 
(Willd.) ex Fr. und Coniophora cerebella (Pers. ex Fr. ) Duby (Boidin, 1971 ). Ahnliche 
Gebilde tra ten bei &ctipilus fasciculmus M: •4·9·54 auf, allerdings schr selten (Abb. 
2gi). Die AusstUlpungen sind zwar nicht mit der Mutterhyphe verwachsen, doch ist 
cine wirtcligc Anordnung unvcrkennbar. 

Abb.30 

Abb. 30. Rtctipilu.s fosciculatu.s (HJ: 1 0.4.197 • in M), Mundungsbercich cines Fruchlk6rpe 

UNTERSUCHTI:l AuPSAMMI.UNOI:lN.-Deutschland : Bad c n, chwan;wald, lasllcrl<ll bci 
Frciburg, untcr dcm Nordhang des Fcldbcrgcs, ca. 790 m, Picta-(od . Abits-) Faulsl<lmm, 
sliirker zcrsctzt, leg. H., R. tl M.A. John 10.4.1971 (M; Abb. 29h, 30). Ba y c r n: lkrcbtcs­
gadener Alpen, GrundUbelau am Hintersee bci Ramsau, 830 m, 12.11.196•, leg. F. Obtr­
winkkr, (FO; Abb. 27, 29c, g) . .Berchtesgadener Alpcn, Kirchholz bci Bad Rcichenhall, 
470 m, aufFichtcnmoderstumpf, 8.8. 1961, leg. F. Oberwinlcltr (FO; Abb. 2gc). Bcrchtcsgadcncr 
Alpen, Kircbhoh: bci Bad Reichenhall, 470 m, 29-4-1962, leg. F. Oberwinlcltr, (FO 236; Abb. 
2ga, b). Obcrbayem, am Weg von Gcitau zur Rotwand bci Bayrischzell, ±goo m, 8.10. 1967, 
leg. B. Mayr & F. Oberwinkler, (FO 119Ro; Abb. 26). GrUnwald bci MUnchen, •4·9·54, leg. 
KU17117lU (M; Abb. 2gd, i).- Gauting bci MUnchen, 23·9·54• leg. Kwnmer (~1). 
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Frankrelcb : Vogcscn, Solmia fasciculata Pers. (Herbarium Persoon in L, T ypus; Abb. 25). 
Scbw e1z: Solmiafasciculnta Pers. (Herbarium Pcrsoon in L). 

Tscbecboslowa.kei: Mahrisch-WciDkirchen, Olspitz, auf fcucht licgcndem 1adclholz­
brctt, X.1935 (M; Abb. 28, 2gf). 

R ectipilus idahoensis (W. B. Cooke) Agcrcr, comb. nov.-1\bb. 3 t 

Solroia idahomris W. B. Uookc, in Bcih. Sydowia 4 : 24. t961 (Basionym). 
Typus: Solmia idahomsis W. B. Cooke, USA, ldaho, Coolin, Sept. 1919. Coli .]. R. Wtir 

10950 (BPI). 

Fruchtkorpcr stumpf-tonncnfOrmig, einzcln bis gruppcnwcisc, stark woll i~, wci13, 
klein: 2oo-4oo pm hoch (Abb. 31a) ; Miindung mcist gcschlosscn; kcin Sub1culum. 
Tramahyphen 1,5- 3(- 3,5) ,,m Durchmcsser, ctwas agglutinicrt. Randhaare un­
vcrzweigt, basal mit Schnallcn, sekundar scpticrt, 3-4,5 1•m Durchmesser, quellcn in 
KOH ctwas auf, abcr nicht unrcgclmal3ig: Grcnzc zwischen Randhaarcn und 
Medium des Praparats immer deutlich ; apikal und basal diinnwandig, sonst stark 
vcrdickt, verbogen und etwas verflochten (Abb. 31 b) ; dextrinoid ; llyphcn der 
aul3cren Tramaschichtcn bereits ctwas dickwandig. Basidien 13-19 X 6-8 pm, mit 
Schnallcn, crschcincn agglu tinicrl (sic lie13cn sich schlccht auscinandcrquctschcn; 
quergeschniuene Basidien sind pseudoparenchymatos). Es wurdcn nur unrcifc 
Basidien gefundcn, deshalb konnte auch d ie Zahl dcr Stcrigmcn nicht fcstgcstcllt 

Abb. 31. Ru tipi/u.s idallomsis (FO 14592). - a. FrucbtkOrperhabitus. - b. FruchtkOrpcr­
Hingsschnitt, Detail. - c. Sporen. 
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wcrdcn. Subhymcnium schwach ausgepriigt und wic der ganze Fruchtkorper ziem­
lich stark agglutinicrt; manchmal treten quersepticrte Elcmcntc im Jlymcnium auf. 
Sporen elliptisch-oval bis tropfenformig, 4- 5,5 X 3- 5 I'm (Abb. 31 c), nicht amyloid. 
Sporcnfaktor ca. 1 ,25. Durchschnittlichc Sporcnliingc 4,8 ,,m. 

DISKUSSION.- Die Bcstimmung der vorliegenden Art nach dem Schllisscl W. B. 
Cookcs ( 1961 ) fUhrt zu Solmia idahomsis und S. Jarinacea. Solmia farina&ea kann aus­
gcschlossen werden, weil ihr Schnallen fehlen und auf3erdcm die Basidien dieser Art 
sehr klein sein sollen. Die Cookcsche Analyse laf3t keine cindeutige Aussage zu ob 
Solenia idahoensis und der oben beschriebene Pilz gleichanig sind . Erst nach Umer­
suchung des Typenmaterials kann darilber entschieden werden. Leider ist es mir zur 
Zeit nicht zuganglich. 

Re&tipilus idahoensis, Re&tipilus spec. (M: 18. 10. 1962) und R. davidii lassen sich an­
hand ihres haarig-wolligen Fruchtkorpers mit dextrinoiden Randhaaren zu einer 
Cruppe zusammenfassen. Sic untcrscheiden sich dadureh von den nieht dextrinoiden, 
glauen bis filzigen Arten. Re&tipilus bavaricus hat lihnlichen Habi tus, doch keine 
dextrinoiden Randhaare. 

Untersuchte Aufsammlung.- Venez-uela: Cordillera de Ia Costa, Estado Aragua, Parquc 
ational Henri Pittier (Rancho Grande) nOrdlich Maracay, PallhOhe, 1100 m, g.~. 1 g6g, 

leg. B. & F. Oberwinkler (FO 14592, Abb. 31). 

Rectipilus natalensis (W. B. Cooke) Agerer, camb. nov.- 1\bb. 32 

Soltnia natalmsi.s W. B. Cooke in Beih. Sydowia 4 : ~5· 1961 {Basionym). - JlmningsomJ'US 
nataltnris (W. B. Cooke) Reid in Kirkia 5 : ~9-30. 1965. 

Typus: Solaria nataknris W. B. Cooke, SUdafrika, 1'\atal, Pieter Maritzburg, Town Bush, 
Oct. 1934, Coli. W. G. Roup 223 (PRE 28297). 

Fruchtkorper rohrenf6rmig, 0,5- 1 mm lang; Auf3enseite gelblich, Ieicht filzig 
mit einzclnen liingeren Haaren, bcsonders im basalcn Bereich; Mundung weif3 mit 
abstehenden Randhaaren, Offnung nicht sichtbar (Abb. 32a) ; kcin Subiculum, 
doch zeigen die Fruchtkorper an ihrer Basis etwas wolli~ere Stellen: Sic bcstehen 
aus eincm lockcren Geflecht dilnnwandiger, etwas inkrusuerter Hyphen mit Schnal­
lcn; hicrin vermutc ich Reste cines Subiculums (Abb. 32d). Tramahyphen 1,5-2,5 Jim 
Durchmcsser, mit Schnallen. Randhaare unverzwcigt, 2--'.!,5(-3) ,,m Durchmcsser, 
dem Fruchtkorper meist dicht anlicgend, nur an der Miindung deutlich abstehend 
und stark gewunden (Abb 32c), schwach dickwandig, am Grunde mit Schnallen, 
quellcn in KOH nicht auf; nicht dextrinoid. Basidien 12- 17 X5 6 Jim, claval bis 
schwach subumiform, mit 2 odcr 4 Sterigmen, mit Schnallen; Subhymcnium 
schwach ausgepriigt; keine Komplizierungcn im Subhymenium und in der Trama 
wie bei Re&tipilus fasdculatus. Sporen 3,5- 4,5 X 2,5- 3,5 t-tm , gedrungen-oval bis 
slUmpf-clliptisch, ctwas asyrnmctrisch, nicht amyloid; Sporenfaktor ca. 1 ,30. Durch­
schnittliche Sporenliingc 3,9 1•m. 

DtsKUSSION.- Rectipilus fasciculatus und R. confertus lassen sich von R. natalensis 
anhand dcr Sporen eindeutig umerschciden. Auf3erdem zcigt nur Re&tipilus natalensis 
die typisch gewundenen, mitumer korkenzieherartigen Randhaarc. 

UNTERSUCHTe AUP&AMMLUNC.- Typus. 



PER sooN r A - . 7, Part 3, ' 973 

Abb. 32. Rulipilus nal4lmsis (PRE 28297 Typus). - a. FruchtkOrpcrhabitus. - b. Frucht­
kOrperllingsschnitt, Obersicht. - ' c. Fruchtkorperlingssc.h.niu im MUndungsbe.reich, Detail. 
- d. FruchtkOrperbasis mit Subiculumrcsten. - c. Sporen. 

RECTI PILUS SPEC. (:Vf.:l8. 10.1962)-Abb. 33 

Fruchtkorper stumpf-tonnenformig, einzeln, bla13-gelb, haarig, klein, •so-4oo pm 
hoch (Abb. 33a) ; Mundung meist geschlossen; kcin Subiculum. Tramahyphert 
2-3 11m Durchmcsscr, mit Schnallcn, etwas agglutinicrt; stark lichtbrechendc 
Korper in der Trama. Randhaare unverzweigt, basal mit Schnallen, 2- 3,5 1•m 
Durchmcsser, sekundlir septiert, quellen in KOII auf, aber nicht unrcgelmlil3ig: 
Grenze zwischen Randhaaren und Medium des PrliparatS immer deut.lich; sehr 
d ickwandig, aul3cr apikal und basal (Abb. 33c) ; dcxtrinoid. Basidien 2o-28 X 
7-t 1 1•m, claval bis schwach suburniform, mtt 4 Sterigmen, mit Schnallen; Sub­
hymenium schwach aus~ebildet (Abb. 33c). Sporen (Abb. 33d) rund his schwacb 
subglobos, 5-6(-7) X5-6(-7) t•m, kleiner Apikulus, weder amyloid noch cyanophil ; 
Sporenfaktor ca. I' I. Durchschnittliche Sporenlange zwischen s,6 und 6,4 pm. 
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Abb. 33· Rtctipilus spec. (M: 18.1o.rg62) (M, 1 ). - a. FrudukOrpcrhabitus. - b. Frucht­
kOrpcrlangsschniu, Obcrsicht. - c. FruchtkOrpcrlangsschniu, Detail. - d. porcn. 

DJSKVSSION.- Dic Sporengrofic kann ctwas -schwankcn; so bctragt bci AufSamm­
Ivng (1) dcr Langendurchschnitts,6pm, bei (2) 6,4,wn. 

Rectipilus dauidii und Rectipilus spec. (l\{:18.:0.1962) ii.hncln sich sehr im mikro­
skopischen Bereich. Bcide zeigcn ausgcsprochen clickwandigc, stark sckundar 
septicrtc und dextrinoide Randhaare. An cine dilnnhyph.ige, agglutinierte Trama 
schlicOt sich cin Subhymcnium aus dickcrcn Hyphen an. Die Basidicn sind in ctwa 
gleichgestaltct. Ein Untcrsc;h.icd Jiegt jedoch in der Anzahl dcr Sporcn, die pro 
Basidie gebildet wcrden. RectijJi/us dauidii ist anschcinend 2-sporig, wahrcnd Recti­
pilus spec. (i\II:!8.10.1962) 4 Sporcn pro Basidie produziert. Sic sind bei R. dauidii 
auficrdem groOcr als bei Rectipilus spec. ().if:I8.to.1g62).- Zwci weitcrc Crlindc 
hiclten mich. davon ab, Rectipilus spec. (M:18.10.1962) zu R. dauidii zu stcllcn: 
( t) R. dauidii bcsitzt grollcrc Fruchtkorpcr als RtclijJilus spec. (M: t8.10.1962) unci (2) 
ist R. dauidii nur aus der Neuen Welt bckannt (Reid, 1964), wahrend die Funde von 
Reclipilus spec. (M:t8.10.1962) aus Asicn stammcn. 

Dicsc Unterschiede sind abcr mcines Erachtcns schlecht faObar. Bei ein und 
dcrselben Pilzart sind die Sporen von Dasidien mit vier Sterigrnen oft klcinez als 
von jenen mit zwei Stcrigmen; die kleinercn Fruchtkorper von Rectipilus spec. (!\!: 
18.10.1962) konnen noch jung gcwesen sein. Deshalb sehe ich davon ab, Rectipilus 
spec. (M:t8.1o.tg62) als neue Art zu bcschrcibcn. Erst anhand asiatischcr eu­
funde kann entschieden werden, ob Rectipilusspec. (M: 18. 10.1962) cine eigene Artist. 

Zur Abgrenzung v011 Reclipilus spec. (M:18.t0.1962) und R. idalzoensis siehe dicse 
Art. 

UN"tY.KS~;cHTY. AuPSAMMI.UNOEN.-Nepal, Vorhimalaya, Okhaldunga, Abies-RJux/tHJmdron­
Wald urn Thoduug, bci ctwa 3000 m, an Abies, t8.10.1962, leg. J. Potlt. ('.! Aufsammlungcn 
in~) . 
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E. GRENZAR TEN UND GA'ITUNGSGRENZE l 

1. AncRENZUNG voN RECTIPit.us AcERER GEGEN LAcHNEt.LA FR., s.t..-Die 
Gattung Lachnella wird durch Lachnella alboviolascens typifiziert. Eine kurze Cha­
raktcrisicrung kann cine Vorstellung vermitteln, wic dieses Genus im engeren Sinnc 
zu dcfinicrcn ist. 

Die Fruchtkorper von LachMlla alboviolasctii.S (Alb. & Schw. ex Pcrs.) Fr. sind schus­
selformig und besitzcn cinen sterilcn Seckel (Abb. 1eh). Die an der Basis braunen 
Randhaare beginnen in einer etwas agglutiniertcn Trama, sind fein granular in­
krusticrt, stark dickwandig, sekundar septiert, dextrinoid, haben einen Durchmesser 
von 4- 8 p.m (Abb. 1ek) und quellen in KOH unregelmaf3ig auf. Die ricsigcn, bis 
85 ,urn groBcn Basidien (Abb. 1 eg) bcsitzen 4 hornfOrmigc Stcrigmcn mit 1 1 ,5-14 x 
7,5 10 fl.rrl Sporen (Abb 1ei) . Aulkrdem sind in das Hymenium querseptierte 
Elemcnte eingcstrcut. 

Vergleicht man diese Strukturen mit jenen von Rectipilus-Arten (Abb. 21 - 33), so 
lassen sich nur wenigc Obcrcinstimmungcn fcststcllen: 

Schon die FruchtkOrperform wcicht entscheidend ab. Lachntlla alboviolaswz.s ist 
schussclfOrmig, Rectipilu.s mcist rohrcn- bis stumpf-tonnenfcirmig. Wescmlichc Un­
terschiede zcigen auch die Randhaarc. Sic sind bci Rectipilu.s nur scltcn so stark 
dickwandig und qucllen nur ausnahmsweisc Iangsam und unrcgclmlif3ig in KOH; 
sic sind zwar manchmal sekundar septicrt aber nur in wenigen Fallen dextrinoid; bci 
Rectipilu.s davidii, R. idalloen.ris, Rectipilu.s spec. (M: 18.10. 1962) sind sic jedoch nie mit 
Kristallcn besetzt. Rectipilu.s bcsi tzt vicl kleinerc Basidicn (bis ca. go 11m), keine 
querscptierten Hymenialelemente und meist unter 8 I'm lange Sporen. 

Im Allgemeinen wird Lachnella abcr viel wciter gefa6t als cs dcr Gattungstypus 
erwarten lieGe. 

Die Interpretation W. B. Cookes (1961 ) von whr14lla lat3t in fastjcdcm Mcrkmal 
ziemlich grot3e Abweichungen zu. Eine einzige Eigenschaft scheint eindeutig fest­
gclcgt: Die Randhaarc soli en fcin granular inkrusticrt sein. I m Cegcnsatz zu jcncn 
von Flagelloscypha - einer nahestehenden Gruppe - die mit grot3en, spit zen Kristal­
lcn bchaftet sind. 

Zur Gattung Lachnella Fr. emend. Donk (Donk, 1959) gchorcn trotz einer Einen­
gung noch so unterschiedliche Vertretcr wie Lachnella alboviolasce1z.s und L. tiliae. 
Mit dieser Gattungsdefinition wurden bereits kleinsporige Sippcn ausgcschlossen. 

Die hetcrogene Gruppc Laclmella, s.l. kann wahrscheinlich erst dann in homogene 
Einheiten aufgeteilt werden, wcnn die cinzclnen Arten morphologisch genau ana­
lysiert worden sind. 

Legt man zunlichstjene umfassende Definition W. B. Cookcs (1961) von whMlla 
zugrunde, so mut3 Laclmella spec. (POELT: 11.9.1968) noeh zu diescr Cattung 
gerechnet werden. Diese Art ist Rectipilu.s bavaricu.s sehr ahnlich. 

Einc Bcschreibung von wlmella spec. (POEL T: I ··9· •g68) (Abb. 34) ermoglicht 
einen gcnauercn Vergleich. 
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LACIINELLA SPEC. (POELT: u.g.1 g68)-Abb. 34 

Fruchtkorpcr schtisscl- bis glockcnfOnnig mit schmalcr Basis, dicht gcdrangt 
stehcnd, wcill, haarig-wollig, bis 1 mm hoch. Tramahyphcn 2,5-3(-4) ,,m Durch­
messer, mit Schnallcn. Randhaarc unverzweigt, tordien-gewunden, einschliclll ich 
des apika l abgerundeten Endes Ieicht dickwandig, mit 1 p m grollen, d ichtgedrang­
ten spitzen Kristallen bcsetzt (Abb. 34c), apikalcs Endc manchmal nicht inkrustiert, 
Kristalle loscn sich schncll in konz. Schwcfclsaurc, anschlicllend fallen oft lange, 
typischc CaSO.- adeln aus ; Randhyphenkrista lle losen sich Iangsam in KOH, 
schnell und rtickstandslos in Salzsaurc; Randhaarc nicht odcr sclten sekundar 
septicrt, zwcigcn mit Schnallcn ab, qucllcn in KOH nicht unrcgelmafiig auf: 
Grcnzc zum Medium des Prapa rats immcr dcutlich; 2-3 pm Durchmcsscr, nicht 
dcxtrinoid. Basidicn 12 20 X4,5 6 I'm, mit 4 Sterigmcn, schwach subumifonn 
bis clavat, mit Schnallen; Subhymenium deutlich (Abb. 34c). Sporen 4 6 X 2- 3,5 I'm, 
hinglich-elliptisch, ctwas asymmctrisch (Abb. 34d), . nicht amyloid. Sporenfaktor 
ca. 1,8o. Ourchschnittl ichc Sporcnlii.ngc 4,8 bis 5,5 I'm. 

U!>.TERSVCII'I'l!. AUPSAMMLUNCEN.-Schweiz: Kt. Appeozell, Schwagalp; 26. 10. 197 1, aui 
CysUJpteris nwntana, leg. Paul Raschle (ZT, Abb. 343). - Kt. Wallis, Aletschwald ob Brig, auf 
Blattsticlcn von Alhyrium, 1goo-2000 m, 1 1.9. 1968 (POELT, Abb. ;j4b-d). 

d 
0 
0 

a b 

c 

Abb. 34· Loch11tllo spec. (P0£1. T : 11.9.1968). -a. Fruchtkt\rpcrhabitus (ZT:26.10.7 1).­
b. FruchtkOrpcrllingsschniu , Obcrsicht (POELT:1 1.g.68). - c. FruchtkllrpcrHingsschnitt, 
Deta il (POELT:t 1.g.68).- d. Sporcn (POELT: 1 1.g.68). 
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TABEL.l.E 5 

Vergleich von Rectipilus bavaricus und lAdmella spec. (POELT:11.9.1968) 

Sporenform 

Sporcnfaktor 

Basidien 

Randhaarc 

R. bavaricus 

langlich-elliptisch, etwas 
asymmetrisch (Abb. 21c) 

1,8s 

suburniform {Abb. 21b) 

gcschlangelt, k:ristalllos, 
schwach dickwandig 
(Abb. 21b) 

Lachnellas spec. (POELT: 
ll.g.68) 

langlich-elliptisch, 
ctwas asymmetrisch, (Abb. 
34d) 

1,80 

schwach suburniform bis 
claval (Abb. 34c) 

geschlangelt, mit klcinen 
spitzen Kristallcn bcsetzt, 
schwach dickwandig (Abb. 
34C) 

Aul3cr Sporenform und Sporenfaktor stimmcn noch die Basidien von Lachnel/a 
spec. (POELT:11.9.68) und Rectipilus bavaricus gut Ubcrcin. Eincn wcscntlichcn 
Unterschied zu Rectipilus bavaricus zeigen die Randhaarc. Dei Lachnella spec. (POEL T: 
11.g.68) sind sic mit kleinen spitzen Kristallen bcscl7.l, jcnc von Rectipilus bavaricus 
sind kristallos (Tabellc 5). 

Dcidc Arten sind so ahnl ich, dal3 cs vielleieht cinmal notig sein wird, Rectipilus 
bavaricus und Lachnella spec. (POEL T: 1 1.g.68) in cine eigene Sippe zu stellen. Dann 
aber mul3 iiberlegt werden, ob das Vorhandenscin oder Fchlen von Randhyphen­
kristallen Gattungscinteilungen wirklich rcchtfcrtigt; zumal bci Lachnella spec. 
(POEL T: 11.g.68) Randhaarc auftreten konnen, die am apikalcn Ende nicht 
inkrusticrt sind. Es mUOte dann fcstgcstellt wcrden, wie der Kristallbcsatz der 
Randhaare cmsteht und wodurch seine Ausbildung beeinflul3t wird. Es ist moglich, 
daB Rectipilus bavaricus bcrcits untcr andercm Namen in der Gattung Lachnella auf­
geflilirt ist. Die Fruchtkorper von Rectipilus bavaricus weichen aber dera.rt von be­
kannten krista lllosen cyphclloidcn Pitzen ab, dal3 ich dicse Art neu bcschriebcn habc. 

Die Randhaare einiger Rectipilus-Artcn ahncln dcnen verschiedener Lachnellen, 
sind aber ohne Kristallbcsatz. Wcsentl ich erschcinen mir die dextrinoide Reaktion 
und die dicken Wandc der Randhaare von Rectipilus dauidii, R. idahoe11Sis und Recti­
pilus spec. (M: 18.10.1962) und einigcr Laclm~lla-Artcn. Da auch die Fruchtkorper­
form von R. idahoensis und Rectipilus spec. ('!11!:18.10. 1962) von jener der Ubrigen 
Vertreter dicscr Cauung abwcicht - sic ist gcdnmgcn-tonnenlormig (Abb. 31a, 
33a) - konnten diese Arten moglicherweise als eigencs Taxon gefilhrt werden. 
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2. AnoRENZUNG voN RECTJPILUS Ao£RER GECEN Ft.AOELLOSCYPIIA DoNK.­
Slimllichc angcfilhrlcn Arlen von Rectipilus lassen sich von Fla,P,ellosCJ•Pha anhand der 
Randhaarapices untcrscheiden. Die Rectipilus-Randhaarc sind in ihrcm Vcrlauf 
anniihcrnd glcich d ick; bci Flagelloscypha vcrschmiilcrn sic sich apikal mchr oder 
minder plotzlich (Abb. 1 ck), bci anderen verdicken sie sich anschlie13end wieder 
(Abb. 35). Ncbcn dicscn Mcrkmalcn bcsitzl Flagelloscypha g rol3c R andhaar­
kristallc, die spitz odcr unrcgclmal3ig scin konncn. Abcr auch die Sporcn zeigcn 
wcscntlichc U ntcrschicdc. Wahrcnd sic bci Flagelloscypha (ausgcnommcn Flagello­
scypha polylepidis R eid, Abb. 36c) asymmctrisch-clliplisch odcr schwach naviculat sind 
(Abb. 1ci), wcisen sic bci Rectipilus cindculig ovalc bis rundc Formcn auf (z.n. Abb. 
27b). Rectipilus baoarit:tu machl hicr allcrdings wicder cine Ausnahmc (Abb. 21 c). 

3· AnCRENZUNC VON H ENNINOSOMYCES 0 . K., s. STR. CEGEN FJ.AGF.I.LOSCYPIIA 
DoNK.- Dic Gattung Henningsomyces ist anhand dcr vcrzwcigtcn Randhaarc dc­
finicrl. Dieses Yferkmal allcin gcnilgt abcr nichl, die bciden Gauungcn abzugrenzen. 
Dcnn auch bei Flagelloscypha trclcn Arlen mit vcrzwcigtcn Randhaarcn auf. Dicsc 
Vcrzweigungcn kommen bei Flagelloscypha polylepidis Reid (Abb. 36a) zumindest im 
Miindungsbcrcich dcr Fruch tkorpcr ha ufigcr vor. Sic sind abcr nicht so typisch 
ausgepragt wie bci viclcn Artcn von llmningsomyces. Oft kurzknorrig vcrzwcigt zcigcn 
sich die R andhaarc von Flagelloscypha spec. (H0:67/227) (Abb. 37), mcisl abcr nu r 
an ihrcr Basis. Ein wichliges K.ritcrium einer Gattungsabgrcnzung scheim auch !tier 
wicder die Sporcnform w scin. Bci Flagelloscypha polylepidis R eid ist sic a llcrd ings 

Abb.35 Abb.36 
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Abb. 35· Flogelloscypho spec. (POELT: 11.8.66) : Randhaar. - Abb. 36. Flogtlloscypho 
polylepidis Reid (FO 13588). - a. verzweigtes Randhaar. - b. Enden unverzweigter Rand­
haare. -c. Sporen. - Abb. 37· Floge~scypha spec. ( flO: 67/227), Randhaar. 
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n.icht typisch (Abb. s6c) : Dicse Sporcn ahncln zicmlich stark jencn ein.igcr He,mings­
onryces-1\rtcn, si nd abcr oft etwas gro!ler (Vgl. Abb. rgb mit Abb. 36c) . Wcscntlichc 
Untcrschiede zu Henningsomyces zcigcn die Fruehtkorpcr: Flagelloscypha ist mcist 
schil clformig (ll2), 1/nmingsomyces mcist rohrig (siche abcr Abb. rob, 13a). Wiesen 
die Randhaarc von Flagelloscypha polylepidis Reid kcinc Kristalle auf, ware cine 
Gattung:;zuordnung schr problemausch, zumal dicse Art kcinc typischen ,Flagcllen" 
a usbi ldct (Aub. 36u). 

4· AnORENZUNO V0:-1 RECTIPILUS ACERER GEOEN CALATIIELLA R£m.- Reid 
( rg64) bcschricb die Gattung Calathella und schlo13 zwei Artcn cin. Die Typusart 
Calalhella erucaefonnis (Fr.) R eid und Calathella d011idii R eid. Ein Vcrglcich der beidcn 
Artcn zeigt schwcrwicgende untcrscrucdc auf. 

CALATHt:LLA t:RUCAt:FORMIS (Fr.) R eid 

Fruchtkoq>cr schilsscl- bis glockcnrormig (Abb. 38a), cinzcln bis gruppcnwcisc, 
braunlich mit blaulich-weiflen, an dcr Fruchtkorperbasis nur mit wemgcn, ab­
stchenden R andhaaren ; 1 ,o 1,5 rnm hoch, bis 800 I'm Durchmcsser; Milndung meist 
gcschlossen. Tramahyphen 1,5- 3 ftm Durchmesser, mit Schnallcn. Randhaarc 2,5-5 
pm Durchmcsscr, unvcrzwcigt, mit sekundarcn Scptcn, apikalcs Endc abgcrundct 
bis Ieicht spitz, fcin-granular inkrusticrt (Abb. 38b), apikal manchmal frci von 
K~}stal_len; quellen in KOII unrc~clmal3ig a uf und zw~igen ~t S~hnallc!' ab;~ihrc 
braunhchcn Bascn vcrursachcn mrt au!lcrcn Tramascluchtcn drc prgmcnuertc Zone 
im Fruchtkorpcr; nich t blcibend dcxtrinoid (dextrinoidc Rcaktion verschwindet 
wicder in Lactophenol). Basidien 22- 3 1 x 5- 7 ftm, mit 4 Sterigmen, schwach 
subumiform, mit apikaler Anschwellung, mit Schnall en; Subhymenium stark 
cntwickclt (Abb. 38b) . Sporen sehr variabel (Abb. 38c, d ), langlich-oval bis schwach 
a llantoid. 6-8 X 3- 41'm bis 7-a X 2,5-3 pm. Sporenfaktor von 2,15 bis 2,62. 

Ur-"TERSUCHTE AuFSAMMLUNGll.s.-Schweden : ,ad Stockholm in rami.! mortuis Populi 
rremulae r8.5.r8go" (M ).- ,Ad Stockholm in ramis dcj<.-ctis Populi balsamifcrac 12.6.t8go" 
(M ) . 

' 
Die Tabclle 6 vcrdcutlicht cine Vielzahl von Umerscrueden. Bis n.icht crwicscn ist, 

dal3 die I nkrusticrung dcr Randhaarc ein schlecht geeignctcs Mcrkmal ist, Gauungen 
a bzugrcnzcn, solltcn dicsc heiden Artcn auf Gauung:;ebene getrennt wcrdcn. Die 
13asidicn-, Fruclukorper- und Sporcnformen untcrscheiden sich aber derart, dal3 
es kaum jc gercchtfcrtigt scin wird, die heiden Pilze in dcrselbcn Gattung aufzu­
filhren. Calathella dOlJidii R eid steht der Gauung Rectipilus nahc. Jch kombinicrte sic 
dcshalb w ReclifJilus davidii (R eid) Agcrcr urn. Die Gauung Calathella kann aber 
bcstchen blcibcn, da sic auf dem Typus Calathella erucaeformis (Fr.) Reid grundet. 

5· KRITISCIIE ARTEN ZWISCII£1': liENNL'ICSOMYCES 0. K., S. STR. UNO RECTIPILUS 
Ao&RhR.- Dic Typusartcn dicscr Gattungcn lassen sich Ieicht untcrschcidcn. 
'vVahrend die Randhaare von Rectipilasfasciculatus fast ausnahmslos unverzweigt sind 
(Abb. 25- 28, 30), bcdcckcn bei HenniTigsonryces caTididus stark ver'cistclte H yphen den 
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Abb. 38. Cololhtllo tro&aejomlis. - a. Fruchtktlrpcrhabitus. - b. FruchtkOrpcrllingsschnitt, 
Detail. - c. Sporcn. (a-c. ~f:I8.5· •B!>o) .- d. Sporcn (M : 12.6. t8go). 
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TABELL E 6 

Verglcich von Calathella erucaeformis und Calathelw dauidii 

Fruchtkorper 

Calalhella erucaejom1is 

schilssel-, gloekenf'Ormig 
(Abb. 38a) 

Calathella dauidii 

rohrenf'Ormig (Abb. 24<1, b) 

-------------.-----------------------------------------
Randhaare 

Sporen 

Basidien 

mit Kristallen, Basis 
braun, quellen in KOH 
unregelmafiig (Abb. 38b) 

asymmetrisch-oval bis 
schwach allantoid (Abb. 
38c, d), Sporenfaktor: 
2, 10 bis 2,6o. 

::r: suburniform mit api­
kaler Anschwellung (Abb. 
38b, •ag) 

ohnc Kristalle, Basis farblos­
hyalin, quellcn in KOH 
schwach aber glcichmaf3ig. 
(Abb. 24c). 

subglobos (Abb. 24d), Spo­
renfaktor ca. 1,1 

± clavat (Abb. 24c). 

ganzen Pilz (Abb. 6, 7) . In heiden Fallen wird der Fntchtkorper in seiner gcsamtcn 
Obcrflache von dicsen Randhaaren bedcckt. Obwohl bei llenllingson!JCtS candidus 
dicse differcnzicrten Randhyphen mchr oder weniger eng anlicgen, ist cine C renze 
zum Ubrigcn Tramabcreich eindeutig erkcnnbar: Die Randhaare sind nicht ag­
glutiniert und cs treten keine Anastomosen auf (siehe B4). Die Randhyphen von 
Rectipilus fasciculalus s.ind aufgclockert und grenzen sich deshalb gut vom Trama­
bcrcieh au. 

U nter Punkt D2 stellte ich. aber zu llenningsomyces zwei Arten mit uberwiegend 
randhaarloscr Auf3enscitc. Bei Henningson!J&es minimus sind dcutlich diehotom ver­
zwcigte '?vlilndungshyphen vorhanden. Aus diesem Grunde habe ich 1/enningsom;·ces 
minimus zu dieser Cauung gcstelh, obwohl der rcstliche Fruchtkorper keinc Rand­
haarc besitzt. - Bci llennir1gsomyces spec. (M :29. 1 1.1959) treten zwar auch ver­
iistchc H yphen an dcr Mi.lndung auf (Abb. 12d), doch bci wcitcm nicht so hiiufig 
und deutlich. Da der ubrige Pilz zudem dickwand ige Randhyphen besitzt, stellt sich 
die Fragc, ob die Zuordnung zu Hermingsoni)'Cts wirklich gereehtfenigt ist. Der 
Hinweis auf die manchmal ausgebuchteten .Mundungshyphen bci Rectipilus fasci­
culalus (Abb. 25c, 30) scheint gcreehtfertig te Zweifel aurkommen zu lassen. 

U nter Punkt B4 wurde fcstgcstellt, daf3 die Gestalt der Randhaare cine Gat­
tungseintcilung wcsentlich beeinfluf3t. -ach der dort angegebcncn Definition 
vcrstcht man dabei unter Randhaaren ( 1) bcsondcrs diffcrcnzicrte und (2) nach 
auf3en abstchcnde Hyphcncndabschn.iue. Bei Hetmingsomyces spec. (~l:2g.11.1959) 
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sind die Randhyphcn zwar dickwandig, also bcsondcrs diffcrcnzicrt , stchcn abcr 
nicht vom Fruchtkorpcr ab. Anastomoscn zwischen den Randhyphcn vcrursachcn 
cine gcschlosscnc Schicht (Abb. 12b). 

Bei Rectipilusfasciculatus stehen die etwas dickwandigen Hyphen vom Fruchtkorper 
mehr odcr wcnigcr ab, stcllcn also Randhaarc dar. Die gcsamtc Auf3cnscitc von 
Rectipilus fasciculatus tragt somit Randhaare, bci llenningsomyces spec. Cvf :29.1 1. 1959) 
nur dcr MUndungsbcrcich. Da abcr dicsc Randhaarc der Fruchtkorpcrmllndung von 
llenningsoiii)'CtS spec. (M:29.11.1959) teilweise vcrastclt sind (Abb. 12d) gchort dicsc 
Art zwcifclsohnc zu Hemtingsolll)'&es. Die manchmal nur ctwas ausgcbuchtctcn Mlin­
dungshyphcn von Rectipilus fasciculatus sind meincs Erachtcns cine Ausnahmc, wei I 
sic bei Pilzcn andcrcr Aufsammlungen nicht nachgewicscn wcrdcn konnten. Zudem 
sind die Randhaarc des rcs!lichcn Fruchtkorpcrs fast ausnahmslos unvcrzwcigt. Es 
ist dcshalb gcrcchtfcrtigt, dicsc Art als Typus dcr ncucn Gauung zu wahlen. 

Sunu:nary 

The shape of the surface hairs decides the affiliation 10 the genus. Since species with branched 
as well as witJ1 unbranched surface hairs arc comprised in the genus Henningsomyus 0. K., s. 1. , 
I should like 10 suggest to divide tllis genus into two more homogeneous genera. Accordingly 
species with branched surface hairs would be adjoined to ilie genus Htnningsom;·us 0 . K., s. 
str., whereas species witl1 unbranched surface hairs would be assigned to a new genus Rutipilus 
Agcrcr. 
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Nan1enlis t e 

Calathella davidii Reid 417 Lachnclla faseiculata 
Calathclla crucacformis (Fr.) Reid 432 (Pers.) G. H. Cunn. 419 
Cyphella candida (Pers. ex chleich.) Rectipilus bavaricus Agerer 414 

Pat . 399 Rcctipilus confertus (Bun) Agerer 4 17 
Henningsomyccs candidus Rcclipilus davidii (Reid) Agcrcr 4 17 

(Pers. ex Schleich.) 0. K. 399 Rectipilus fasciculatus (Pers.) Agercr 419 
llcnningsom)·ces minimus Rcctipilus idahocnsis 

(Cooke & Phil. ) 0. K. 401 (W. B. Cooke) Agercr 424 
Henningsomyccs natalcnsis Rcctipilus natalensis 

(W. B. Cooke) Reid 425 (W. B. Cooke) Agercr 425 
Henningsomyces mutabilis Agerer 404 Solenia cnndida Pcrs. ex Schleich. 399 
Hcnningsomyccs patinaccus Agcrcr 4o6 Solcnia conferta Burt 4 17 
Hcnningsomyces pubcr Solcnia fasciculata Pcrs. 4 19 

(Rom. C.'< W. 13. Cooke) Reid 4o8 Solenia idahocnsis W. 13. Cooke 424 
Lachnclla alboviolasccns Solenia minima Cooke & 'Phil. 401 

(Alb. & chw. ex Pers.) Fr. 428 Solenia natalensis W. B. Cooke 425 
Lachnclla candida Solenia pubcra Rom. ex W. B. Cooke 4o8 

(Pers. ex Schleich.) G. H. Cunn. 399 
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(With two Text-figures) 

Sporotrichum isariae Pcteh is rcdcscribcd a nd placed in Tritirachium; it is 
compared with T. cinnamomtum. A new species is described in Nodulisporium. 

Its rela tionship with Tritirachium is discussed. 

The genus Tn'tirachimn Limber (1940) was redefined by de H oog (1972) as having 
conidia which arc formed on a regularly Rcxuosc conidi iferous rachis; the point of 
attachment is inconspicuous when a conidium is liberated. In both accepted species, 
viz. Tritirachium dependet!S Limber (type species) and T. oryzae (Vincens) de Hoog, the 
conidiogenous cells arc distinctly tapered towards the tip, and the conidiophorcs arc 
very long, ascendent, basally slowly merging into the vegetative mycelium, in the 
apical region with stricdy verticillate branching. Tritirachium cimzamomeum van Beyma 
(1942) resembled T. dependens, but differed by the long, strictly cylindrical conidio­
genous cells, not tapered towards the tip, and the more irregular branching pattern. 
It was preliminarily assigned to }{odulisporium. 

During the study of the type material of some Sporotrichum species in the herbarium 
ofT. Petch (K), S. isariae was encountered. This species appeared to be intermediate 
in all characters mentioned above between Tritirachium dependn!S and T. cinnamomeum. 

Tritiraehium. isariae (Pctch) de i-roog, comb. 110v.- Fig. 1a-c 

Sporotrichum isariae Petch i11 'a turalist, Hull t931: 102 (basionym). 

Mycelium on natural substrate forming loose, pale pinkish ochraccous tufts, up to 
2 m.m high. Aerial hyphae pale ochraceous, smooth- and ra ther thin-walled, ascend­
ent, very regular, width uniform throu~hout t .0--2.8 pm, without main stalk, 
branched throu~hout vcrt icilla tcly. Conid1ogcnous cells subhyalinc to pale brown, 
consisting of a It near basal part, mostly go-5~ l'm long, somewhat swollen near the 
base, about 1.5--2.3 pm wide, tapering very slightly towards the tip (especially when 
young), and a regularly Rcxuosc (intervals about 2 ,,m) conidi iferous rachis, up to 
70 pm long and t- 1.5 1•m wide, on which the conidial points of attachment are 
inconspicuous. Conidia hyaline, smooth- and thin-walled, globose Lo ellipsoida l, 
rounded at the base, abou t 1.8-2.6 x t.6-2.3 pm. No chlamydospores were observed. 
Perfect state unknown. 

MATERIAL P..xAMINEo.-Sporotrichum isariae, Lypc collection in herb. T. Petch (K), R-636 and 
R-743, both g rowing on or in association with Paccilom;usfarinosus (Diclu. per Fr.) Brown & C. 
Smith on plant debris in England, collected in Black Hills, North Woouon, 'orfolk, March 
1930, and Mulgrovc Woods, Yorkshire, eptembcr 1930, respectively. 

437 
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Fig. r. Spccia of Tritirachium. - a-c. T. isarioe: a. conidiogcnous c<'lls. - b. hranching 
paucrn. -c. conidia. - d, c. T. cimwrrwmcum: d. conidiogcnou.s cells. -c. conidia. - f. 
T. dtfmldms: conidiogcnou.s cells.- g. T. or:Jl;ae: conidiogcnous cells. 

DISCUSSION.- Tritirachium isariae mostly grew intcnnixcd with abundantly sporu­
lating Paetilonv·ces jari11osus and it was difficult to determine which conidia belonged 
to which species. Mostly the smaller conidia, which definitely did not belong to 
P. jari11osus, were measured and figured. Trotter & Cash ( 1972: 1293) described the 
conidia as ovoidal, 3-5 X 2-2.5 pm, or globose, 2-2.5 pm in diameter. 

Tritirachium isariae is reminiscent of T depmdeiiS (Fig. 1f) ; it can easily be distin­
gui hcd, however, by the linear eonidiogcnous cells. 1vforeovcr no main stalk of the 
conidiophore is recognizable: there is no differentiation between branches of lower 
and higher order. It differs from T. timwmomeum mai11ly by the smaller conidia; 
furthennore the conidiogenous cells mostly a re not uniform throughout but slightly 
swollen ncar ilie base and tapering tOwards the up. 
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The linear, only slightly tapering conidiogcnous cells of both Tritirachium isariae and 
T. cinnamommm remind Cmitulo.rporium Chc tcrs & Greenhalgh ( 1964) and some 
conidial states of llypoxylon species, e.g. II. multijorme Fr., as described by Greenhalgh 
& Chesters ( 1968). Yfain criterium for separation is the truncate base of the conidia, 
which leave blunt demicles at liberation, in the Iauer group of fungi. 

l'R ITIRACH IUM CINNAMOM EUM Bcyma-f ig. td-e 

Tritirachium cinnamomrom Bcyma in Antonic van Leeuwenhoek 8 : 116. 1942. - Noduli­
sporium cinnamomeum ( Bcyrna) de Hoog in Stud. M'ycol. 1 : 37· 1972. 

Colonies on 2% malt agar at20°C growing slowly, auaining a diameter of 2-4 nu11 
in 10 days, appearing powdery to velvety, pale pinkish bufi' to pinkish cinnamon. 
Reverse ye llowish to argus brown, sometimes with a brown pigment d ifi'unding into 
the agar. Exudate a nd odour absent. ubmcrged . hyphae hya line, smooth- and 
thin-walled, 1- 1.5 ,,m wide, usua lly forming a rather compact, sligh tly elevated 
mycel ial cushion. Aeria l hyphae hyaline to light brown, smooth-walled or finely 
warted, walls slightly thicker than in the submerged mycelium, ascendent, ab9ut 
go-700 X 1.5- 2.5(-3) 1•m, without a main stalk, usua lly bearing 1-3 whorls of 
1-1(-5) conidiogenous cells or lateral branches a t distances of 6o ,,m, branches 
bearing conidiogcnous cells in 1 ( 2) whorls of 1-4; sometimes the conid iogenous 
cells occur scau ered along ascendent hyphae. Conicliogenous cells subhyal ine to 
pale brown, consisting of a linear basal part, mostly 35-75 1•m long, width uniform 
throughout 1.5- 2.5 /Am, and a regularly ncxuose (interva ls 2- 3 JAm) con idiifcrous 
rachis, up to 21 o 1•m long and 1.5 ,,m wide, on which the conidial points of attach­
ment arc inconspicuous. Conidia hyaline, smooth- and thin-wa lled, sub~lobosc to 
ell ipsoida l, someti111es pyriform. rounded at the base, (2.5-)3-5(-8) X 2.5- 3 
(-4) 11m. Rarely intercala ry, hyaline, ell ipsoidal chlamydospore-like hypha! 
swell ings occur. Perfect sta te unknown. 

MATERI,\L EXA.\IINED. CUS 182.42, type culture of Tritirachium cinnamomrom, isolated by 
P. Bets from a fly in a cave ncar 1\la:tStrichl. 

CBS 377·49 ( IMI 45,558) sent by W. L. White as Tril irochium dtpmdtn.r, isolated from 
shocleathcr, Solomon lshinds, •944· 

CBS 36g.53 sent by Fa. Kievit, Rotterdam, isolated from sapcle three-ply '"ood, igcria. 
CBS 129.7 1 isolated by W. Cams and R. A. amson from decayed Qptrcus wood, Vogclcn­

zang ncar Haarlcm, October 1970. 

DrscussroN.-The shape of the conidia in this species ·omctimcs is variable: u uaJ ly 
the conidia are subglobose to ellipsoidal, but in some subcultures the conidia are often 
ovoidal, obovoidal, oblong or pyriform, and rather large, up to about 8 p.m long. 

The present species fits Tritirathium because of the regularly Aexuose conidiiferous 
rachids, and of the conidia, which arc sessile, attached to the conicliogcnous cell 
with a narrow connection, leaving no distinct scars at liberation, whereas in Noduli­
sporium Preuss ( 1851 ) the rachids arc straight a!ld show blunt dcnticlcs. These details 
in the structure of the conidiiferous rachids a rc regarded here as the most va luable 
diagnostic criteria for the distinction of Tritiradtium and Nodulisporium. 

In the submerged mycelium of a subculture of CBS 129.71, spirally curled hypha! 
parts occurred, reminding initia ls of ascogonia. Some of them grew into tight coils 
of hyaline hyphae, but no further development was observed. 
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Nodulisporium cylindrocooiuJD de Hoog, sp. IWV.- Fig. 2 

Tritiraclrium sp. A, Evans in Trans. Br. mycol. Soc. 57: 253· 1971. 

Coloniae in agaro maltoso 2% post 10 dies 40°C 35 mm diametro, velutinae pallide rosrolo­
cinnamomeac. Revcrsum ochraccum ad brunncum. ExudaiUm abcst. Odor suavcolcns. 
Hyphae hyalinac ad pallidc brunneac, crcctac, fragiles. Cellulae conidiifcrae sparsim in 
hyphis non-cvolutis distributae, parte i.nfcra cylindracca, 45 135 p.m longa ct stipitc recto, 
conidia in dcnticulis obtusis circa 1 11m intervallo gercntc, consistentes. Cellula conidiogena 
saepe in vel sub apicc incremcntum pcrsistcns, co modo novum sericm dcnticulorum formam. 
Conidia hyalina, oblonga, intcrdum subpiriformia vel uno latcrc applanata, ba3i rotundata, 
interdum cicatrice prominente pracdita, (3.5 )4 6( 7) X 2-2.5( 3) pm. Chlamydosporac non 
obscrvatac. Status pcrfcctus ignotus. T ypus: CllS 838.71 a H. C. Evans ex rcjcctamcntis 
carbonis in taffordshire, Anglia, isolatus. 

a 

Fig. 2. Nodulisporium cylindr«onium. - a. conidiogcnous cells. - b. apical parts of conidio­
genous cells in different stages of development. - c. conidia. 



DE llooc: On Tritirachium 

Colonies on 2% malt agar at 4o°C attaining a diameter of 35 mm in 10 days, 
appearing velvety, pale pinkish cinnamon. Reverse yellowish to brownish. Exudate 
absent; odour slightly sweetish. Submerged hyphae hyaline, smooth-walled, 1.5-3 
pm wide. Aerial hyphae hyaline to pale brown, usually smooth- and thin-walled, 
ascendent to subcrect, fragile, up to 380 11m high, 1.5- 3 11m wide, mostly unbranched. 
Conidiogenous cells scattered on undifferentiated hyphae, pale brown, smooth­
walled or finely warted, consisting of a cylindrical basal parr, mostly 45- •35 I'm 
long, width uniform throughout 1.5-2.5 11m, and a straight rachis, up to 4s I'm long 
and 2-2.5 I'm wide, bearing conidia on blunt denticles at intervals of about 1 pm. 
The conidiogenous cell often proliferates a t or somewhat below the apex and gives 
rise to another series of denticles; consequently a nodose conidiifcrous rachis may be 
formed. Conidia hyaline, smooth- and thin-walled, oblong, occasionally slightly 
pyriform or flattened at one side, rounded at the base, sometimes with a prominent 
sear, (3·5-)4-6( 7) X 2 -2.5( 3) pm. No chlamydospores were observed. Perfect state 
unknown. 

MATERIAl, &.XAMINBD.-CBS 838.71, type culture, isolated by H. C. Evans from coal spoil tip. 

DISCUSSION .- .Nodulisporium cylindroconium is recognizable by the shape and size of the 
conidia. In most of the other species described in Nodulisporium the conidia are shorter, 
usually obovoidal to ellipsoidal. The shape and pigmentation of the conidiogenous 
cells of .N. cylindroconium arc also diagnostic. 

The above species is intermediate between the conidial states of some Hypoxylon 
species, e.g. H. multifonne, and Tritirachium cirmamomeum, but fits Nodulisporium be­
cause of the straight rachids with conspicuous blunt denticles. 

AcKNOWLEDGEMENT.- The author is indebted to Dr. H. C. Evans for the per­
mission to describe ltis Tritirachium strain as a new species. 
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PLAT~ 2U 

Ftcs. A, B. Ascodumi.r nigricnns. fixrd in 1% KMn0 4 and stained with uranyl :IC('tatc: Fig. 
A. young liS<'OSporc just aficr dclimi ta tion x g.goo; Fig. B. id. dc1ail area of electron trans· 
parent material, x 17.200. 

Ftc. C. llscodumis mirroscopica, ar<'a of elcC'tron transparent material, fixed in 1% KMn04 
and stain<·d with Ul"'.tnyl acetate, x t6.5oo. 

AP, ascoplasmalemma ; AW, ascus wall: DAM, double ascospore-delimiting membrane; 
E, epiplasm; ER, endoplasmic r<"ticulum ; F.TA, area of ek'Ctron transparent material; G, 
glycogen; IAi\f. inner ascospore-delimiting membrane; M, mitochondrion; 1'\. nucleus; 
NE, nuclear envelope; Ot\~1, outer ascospore-dclimitjng membrane; ·, sporoplasm; V, 
vesicle. 



PLATE 29 

J.'1os. A, B. Ascodwnis microscopica, )'Oung ascospore with developing primary wall: Fig. A. 
fixed in 1 ~0 KMnO, and stained with uranyl accta[c. x 16,500; Fig. 13. fixed in o.s"'o KM nO 1 
and stained with uranyl acetate and lead citrate, x 20,8oo. 

AI'. ascoplasmalcmma; 1\W, ascus wall; E, cpiplasm; ER, endoplasmic reticulum; G, 
glycogen; M. mitochondrion; ~. nucleus; .~E, nuclear envelope; PW, primary wall; S, 
sporoplasm. 



PLATE 30 

F1cs. A- C. Ascodtsmis microscopica, beginning of sccondm")' wall formation, fixed in 1.5% 
KMn0 4 and stained wilh uranyl acetate ; Fig. A. x 29,700; Fig. Ll, C. x 18,100. 

F., cpiplasm; F.R, endoplasmic reticulum; G , glycogen ; IM, investing membrane; :vr, 
mitochondrion ; !'\, nucleus: NF., nuclear envelope ; PW. primary wall ; S, sporoplasm; S P, 
sporoplasmalcmma; SW, secondary wall; V, vc:."Sicle. 



PLATE 31 

Frcs. A, D. Ascodesmis nigricans, beginning of secondary wall formation, fixed in 1% KMnO. 
and stained with uranyl acetate, x 46,200. 

ER, endoplasmic reticulum ; C, glycogen: IM, investing membrane; M, mitochondrion; 
PW, primary wall; SP, sporoplasmale=; SW, secondary wall ; Va, vacuole. 



PLATE 32 

Fros. A C. ll scode.rmis microscopica, development of the secondary wall: Fig. A. fixed in 1.5 o,o 
KMn04 and stained with uranyl acetate, x g.goo; Fig. B. :llso showing" difference between 
the inner and outer p;~rt , fixed in o.s% KMnO., and stained with uranyl :lCCiate and lead 
citrate, x 29,700 ; Fig. C. id. fixed in 3.25% glutaraldehyde and r% Os04, x 31,100. 

ER, endoplasmic reticulum: G, glycogen; n1, investing membrane; M, mitochondrion; 
, nucleus; 1E, nuclear envelope; PW, primary wall; SP, sporoplasmalcmma; SW, secondary 

wa ll ; V, vesicle. 



PLATE 33 

Ftcs. A, B. llsrodumis nigricans, differemiation of the primary wall, and development of the 
secondary wall showing a difference bctwcen the innrr and ouu-r part, fixed in •% KMnO~ 
and stained with uranyl acetate: fig. i\. x 29,700; Fig. n. x 57,700. 

ER, endoplasmic reticulum ; G, glycogen; IM . investing mt"mbr:tnr; M, mitochondrion; 
PW, primary wall : SW. secondary wall; T , tonoplast; Va, vacuole. 



PLATE 34 

Ftcs. A- C. Auodesmis microscopico, development of the secondary wall showing a d ifference 
between the inner and outer par t: Fig. A. fixed in 3.25~0 glutaraldehyde and 1 ~10 OsO. 
and stained with uranyl acetate and lead citrate. x 32.400; Fig. B. also showing the internal 
structure, fixed in 0.5% KMnO, and stained with uranyl acetate, x 53,!)00; Fig. C. id. 
stained with uranyl acetate and lead citrate, x 50.300. 

IM, investing membrane : ISvV, inner secondary wall ; :vt, mitochondrion ; OSW, outer 
secondary wall ; PVV, primary wall ; SP, sporoplasmalemma; V, vesicle. 



PLATE 35 

Ftcs. A- C. Ascodumis microscopica, development of the secondary wall showing the internal 
structure of the inner and outer part, fixed in 0.5% KMn04 , x 57,700: Fig. A. also showing 
the differentiation of the primary wall, stained with uranyl acetate and lead citrate; Fig. B. 
stained with uranyl acetate; Fig. C. also showing the differentiation of the primal)• wall, 
stained with ur:1nyl acetate and lead citrate. 

ER, endoplasmic reticulum; IM, investing membrane; 1SW. inner secondary wall ; OS\V, 
outer secondary wall; PW, primary wall; P, sporoplasmalemma. 



Pl .ATF. 36 

Ftcs. A D. Ascodwnis miaoscopico: Fi~. A. secondary wall showing the orientation of the 
internal structure, fixed in 1° .0 OsO. and stained with uranyl acetate, x 55,000; Fig. 13. 
d evrlopmC'nt of the vacuoles, fixed in 1.5° 0 KMn04 and 1 ° 0 OsO. and stained with uranyl 
acetatr and lead citrate. x 70.500: Fig. C. id. fixrd in o.s0 •0 Kl\ruo •. x 1o8,ooo; Fig. D. id. 
fixed in 1.5°·~ K:\ fnO. and stn.ined with uranyl acetate, x 29,700. 

F.R , l'ndoplasmic ret iculum: G. glycogrn; IM, invr.sting mrmbranc: JSW, innl'r srcondary 
\\all : 0 . \V, outer secondary wall: , \V, secondary wall ; T. tonoplast: Va, vacuole. 



PLATE 37 

Ft<:s . . A.. B. Ascodwnis nigrican.r, differentiation of the primar>• wall. and dcvclopmrnr of thr 
secondary wall showing the intemal structure of the inner and outer part, fix<.-d in t% Ki\fnO. 
and stained with uranyl acetate: Fig. i\. x 53,200; Fig. B. x 36,300. 

En, cncrospore; Ep, cpispore; ER, endoplasmic reticulum; G , glycogen; I M, investing 
membrane; I \.Y, inner secondary wall; :-.1, mitochondrion ; OSW. outer secondary wall; 
P\V, primary wall; P, sporoplasmalcmma; T , tonoplast ; Va, vacuole. 



PLATE 38 

FIGs. A C.llscodesmis nigriums, fixed in r% KMn04 and stained wirh uranyl acetate: Fig. 
A. differentiation of the primary wall, and development of the secondary wall showing the 
internal structure of the inner and outer part, x 29,700; Fig. B. id. x 57,700; Fig. C. part of 
the secondary wall, x 57,700. 

En, endospore: Ep, episporc; f:R, endoplasmic reticulum ; G, glycogen; I M, investing mem­
brane; ISW. inner secondary wall; il\1!, mitochondrion; OSW, outer secondary wall; PW, 
primary wall; SP, sporoplasmalcmma; T , tonoplast; Va, vacuole. 



PLATE 39 

Fig. 1. Xanthothtcium ptTUvianum, ascosporcs. X 5 .000. - Fig. 2·4· UuCfJihtcium emdenii. -
2. Ascosporcs. X 5 .000. - 3· Ascosporcs. X 10.000. - 4· Ascomata grown on YpSs agar with 
hairs. x •5· 
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