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| VORWORT

1. Vorwort

Im Jahr 2013 widmet sich der Nationalpark Harz bei seiner
wissenschaftlichen Tagung dem Thema Waldentwicklung und
Wildbestandsregulierung. Diese Frage wird in Deutschland
bereits seit Jahrzehnten mehr oder weniger intensiv und teilwei-
se sehr emotional behandelt. Seit einigen Jahren konzentriert
sich die Diskussion vermehrt auch auf die Grofischutzgebiete, in
denen der Prozessschutz Vorrang geniefit. Hier wird zu Recht
darauf verwiesen, dass auch das Wild zur Natur dazugehért und
daher eines grundsitzlichen Schutzes bedarf. Dennoch ist ein
Verzicht auf jegliche Regulierung von Schalenwildbestinden
unter den Voraussetzungen eines Entwicklungsnationalparks in
absehbarer Zeit noch nicht vorstellbar.

Der Nationalparkplan fiir den Nationalpark Harz gibt hier fiir

das Thema den Handlungsrahmen vor:

~Die grundsitzliche Verpflichtung , im Nationalpark , Natur Natur
sein zu lassen” stofSt im Falle des Wildes auf Grenzen, da

— der Nationalpark Harz nicht isoliert von seinem Umfeld be-
trachtet werden kann,

— die Zusammensetzung der Wildpopulation nicht mebr natur-
nab ist und

— die Regulationsmechanismen nicht identisch mit denen der
urspriinglichen Naturlandschaft sind.”

Es ist deshalb notwendig, regulierende Eingriffe in die Wildbe-

stinde vorzunehmen.

Der Nationalparkplan formuliert die Zielsetzung, die natiirli-
chen Wildtierbestinde des Harzes zu erhalten und zu fordern.
Sie sind im Rahmen der naturdynamischen Entwicklung und
der gesamtdkologischen Zusammenhiinge wo immer méglich,
sich selbst zu iiberlassen. Auch die dem Jagdrecht unterliegen-
den Arten sollen sich entwickeln kdnnen, soweit die Schutzziele
des Nationalparks dies zulassen und keine unzumutbaren Wild-

schiden im Umfeld des Nationalparks zu befiirchten sind.

Das Erreichen dieser Schutzziele ist besonders durch einen zu
hohen Rotwildbestand gefihrdet. Die Regulierung dieser Wild-
art hat daher im Nationalpark hohe Prioritit.

Die Frage der Notwendigkeit und der Art und Weise von Wild-
bestandsregulierung in Nationalparken wird dabei gegenwirtig
nicht nur in der Fachwelt und der Praxis, sondern zunehmend

auch auf politischer Ebene intensiv diskutiert.

Die wissenschaftliche Tagung 2013 des Nationalparks Harz
méchte dazu beitragen, den Austausch zu den Themen Wald-
entwicklung, Wildeinfluss und Wildmanagement, Naturwald-

forschung und Monitoring zu vertiefen.

Andreas Pusch
Nationalparkverwaltung Harz
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AnDREAS PuscH, Wernigerode

Der Nationalpark Harz:

Waldentwicklungsperspektiven unter

nationalparkspezifischer Wildtierregulierung

Zusammenfassung

Die Frage der Zulissigkeit von aktiven Mafinahmen zur Unter-
stiitzung der Waldentwicklung und der Wildbestandsregulie-
rung im Nationalpark Harz wird diskutiert. Sowohl die Natio-
nalparkgesetze als auch der Nationalparkplan stellen eine sichere
Grundlage fiir solche Mafinahmen dar. Aufgrund jahrhunderte-
langer menschlicher Waldbewirtschaftung ist die urspriingliche
Baumartenzusammensetzung stark verindert worden, was zu
grofiflichigen Fichtenreinbestinden auf ehemaligen Buchen-
standorten gefiihrt hat. Das wiederum fithrte zu einem Mangel
an Samenbiumen der einheimischen Gehdlzarten, der auf einen
aus anthropogenen Griinden stark iiberhdhten Wildbestand
trifft. Eine allein natiirliche Entwicklung zuriick zu naturnahen
Wildern ist unter diesen Bedingungen auch langfristig nicht zu
erwarten. Daher werden waldbauliche Initialmafinahmen zur
Unterstiitzung der Riickkehr ehemals verdringter Arten, v.a. der
Buche, durchgefiihrt.

In Verbindung mit einer nationalparkspezifischen Wildbe-
standsregulierung, wird auf diese Weise die zukiinftige Entwick-
lung von ungesteuerten Wildern unterstiitzt. Dem Prozess-
schutz wird bereits heute auf 52 % der Fliche in der Naturdyna-
mikzone Vorrang eingerdumt, bis zum Jahr 2022 soll diese Zone

auf 75 % ausgeweitet werden.

Die Frage, ob Waldentwicklungsmafinahmen und Wildtierre-
gulierung in Nationalparken iiberhaupt durchgefiihrt werden
diirfen oder miissen, ist durchaus zulissig. Da der Hauptzweck
in Nationalparken, also auch im Nationalpark Harz, der Pro-
zessschutz ist, miissen alle steuernden Eingriffe nach Fliche und
Zeit begrenzt und gut begriindet sein.

Auch die einheimischen Siugetierarten, die dem Jagdgesetz
unterliegen, sind selbstverstindlich Teil unserer natiirlichen

Umgebung.

Zur Erliuterung, warum dennoch im Nationalpark Harz auf
grofleren Flichen sowohl mit waldbaulichen als auch mit jagd-
lichen Mafnahmen gearbeitet wird, miissen wir in aller Kiirze
einen Blick auf die Waldgeschichte werfen. Der Harz wurde

als relativ raues und unzugingliches Mittelgebirge erst spit in
nennenswertem Ausmaf$ durch den Menschen fiir sich erschlos-
sen. Grofle Erzfunde waren es, die die Entwicklung des Berg-
baus und damit die Besiedlung forderten. Damit einher ging ein
enormer Holzbedarf, der zunichst durch ungeregelte Nutzung
gedeckt wurde. Nachdem ein immer stirker werdender Holz-
mangel zur Beeintrichtigung des Bergbaus fithrte, kam es auch
im Harz relativ frith zur Einfithrung einer nachhaltigen Holz-
bewirtschaftung, bei der langfristig nicht mehr genutzt wird, als
nachwichst. Die Entwicklung dieser Art der Waldwirtschaft
war zweifellos eine historisch bemerkenswerte Leistung, Den-
noch kam es in ihrer Folge zu einer dramatischen Verschiebung
der Baumartenzusammensetzung, die sich auch auf den Natio-
nalparkflichen sehr deutlich zeigt. Wihrend unter Beriicksich-
tigung der standértlichen Verhiltnisse ein Nadelbaumanteil von
ca. einem Drittel zu erwarten wire, liegt er zurzeit bei ca. 82 %.
Profitiert hat von dieser Entwicklung vor allem die Fichte, die
vor dem Einfluss des wirtschaftenden Menschen urspriinglich
nur in den Hochlagen des Harzes beheimatet war. Aufgrund
ihrer hohen Wuchsleistung, ihrer einfachen waldbaulichen
Behandlung und des leicht zu lagernden und zu transportieren-

den Saatgutes wurde sie auf riesigen Flichen im Reinbestand
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angebaut, wo vorher natiirliche Laubbaumbestinde wuchsen, die

von der Buche dominiert waren.

Der Nationalpark Harz ist also geprigt von tiefgreifenden
anthropogenen Verinderungen des Waldzustandes. Sehr na-
turnahe Fichtenwilder in den Hochlagen und Buchenwilder in
den tieferen Lagen werden durch strukturarme und naturferne
Fichtenbestinde getrennt, die auf grofSer Fliche nur noch mini-
male Reste der urspriinglichen Bewaldung aufweisen. Hier sind
Initialmafinahmen nétig, die es der Natur erst wieder ermdgli-
chen, die zukiinftigen Waldgenerationen mit allen standorthei-
mischen Laubbaumarten, vor allem der Buche, zu formen. Die
Schere zwischen dem ausgepriigten Mangel an Samenbiumen
einerseits und der intensiven Einwirkung von Rot- und Rehwild
auf die natiirliche Waldverjiingung andererseits hat sich so weit
gedfInet, dass eine rein natiitliche Entwicklung in Richtung
héherer Naturnihe auch bei grofler Geduld nicht zu erwarten
ist. Der Nationalpark Harz kann unter diesen Voraussetzungen

als Entwicklungsnationalpark bezeichnet werden.

Es stellt sich die Frage, warum in unseren Wildern heutzutage
ein derart starker Einfluss der Wildtiere auf die Vegetationsent-
wicklung festzustellen ist. Dafiir sind mehrere Faktoren aus-

schlaggebend:

— Die Wilddichte ist durch ein ungewéhnlich reiches Nah-
rungsangebot erhoht. Im Gegensatz zu den ehemals dunklen
Harzwildern stellt die offene Kulturlandschaft wesentlich
mehr Asung bereit.

— Zusitzlich wird auf grofler Fliche der frithere Wintereng-
pass durch Fiitterung weitgehend ausgeschaltet.

— Stérungen in den Einstandsgebieten vermindern die unge-
storte Nahrungsaufnahme auf Freiflichen und verstirken so
die Auswirkungen im Wald.

— Die natiirliche winterliche Wanderung vor allem des Rot-
wildes aus dem Harz in das Vorland ist bei der heutigen
Besiedlung und dem Wegfall der ehemaligen Winterein-
stinde weitgehend unterbunden. Das verlingert die zeitliche
Belastung der Vegetation durch Verbiss.

— Schliefilich ist von den ehemals im Harz heimischen Prida-
toren Bir, Wolf und Luchs nur der letztgenannte seit einigen

Jahren wieder vertreten.

Obwohl der Luchs inzwischen wieder im gesamten Harz
verbreitet ist, iibt er nur eine begrenzte Regulationswirkung aus.
Aufgrund seiner territorialen Lebensweise wichst seine Dichte
nicht auf ein Niveau, das eine ausreichende Dezimierung der
hohen Wildbestinde bewirken kénnte.

Die Waldentwicklungsmafinahmen miissen daher durch
effektive Wildbestandsregulierung begleitet werden. Starker

Verbiss, letales Schilen und Fegen fithren sonst nicht nur zur

Gefihrdung getitigter Investitionen, sondern auch zur weitge-
henden Entmischung von natiitlicher Waldverjiingung. Dies
steht im Einvernehmen mit der Praxis in anderen deutschen
Nationalparken und spiegelt sich im Positionspapier der At-
beitsgemeinschaft deutscher Nationalparke wider, in dem es u.a.
heift:,Uberhdhte Schalenwildbestinde stellen daher einen vom
Menschen verursachten Faktor dar, der dem Prozessschutz in
Nationalparken entgegensteht und die natiirliche Artenzusam-

mensetzung negativ beeinflussen kann"

Die Wildtierregulierung im Nationalpark Harz unterscheidet
sich dabei deutlich von der herkémmlichen Jagdausiibung, vor

allem durch folgende Merkmale:

— Es gibt keine Trophienjagd.

— Trophien werden nach der Erlegung entwertet und nicht
ausgegeben.

— Es werden nur relevante Arten reguliert.

— Hauptzielart ist das Rotwild. Rehwild und Schwarzwild
(va.im Umfeld der Ortschaften und Felder) wird mit bejagt,
ebenso Waschbir und Marderhund. Muffelwild und Dam-
wild wird bei Auftreten moglichst sofort etlegt, Fiichse nur
im Ausnahmefall, z.B. in der Nihe des Auerhuhn-Schauge-
heges.

— Eine wirtschaftliche Zielstellung ist ausgeschlossen.

— Es gibt keine Verpachtungen, entgeltliche Jagderlaubnisse
oder dhnliches.

— Die Einzeljagd wurde eingestellt.

— Es werden gemeinschaftliche Ansitz- und Bewegungsjagden
durchgefiihrt.

— Verkiirzte Jagdzeit gegeniiber den gesetzlichen Jagdzeiten.

— Z.Zt. beginnt die Regulierung im August, Jagdpause vom
15.-25. September und Ende der Regulierung am 15.

Dezember (in den tieferen Lagen Ausnahmen maéglich)

Im Nationalpark Harz gibt es ein intensives begleitendes
Monitoring zur Beobachtung der Vegetations- und der Wildbe-

standsentwicklung,

Die Frage, wie lange die Waldentwicklung noch durch Regu-
lierungsmaflnahmen begleitet werden muss, ist noch nicht zu
beantworten. Grundsitzlich wird angestrebt, auch hier auf lange
Sicht die menschliche Steuerung aufzugeben. Es darf jedoch
nicht aufler Acht gelassen werden, dass der Nationalpark nicht
isoliert als Insel im Harz liegt, sondern eine lange gemeinsame
Auflengrenze (157 km!) mit benachbarten Wirtschaftswildern
hat. RegelmifSige jahreszeitliche Wanderungen des Wildes tiber
die Grenze sind die Regel, so dass es bei Aufgabe der Regulie-
rung im Nationalpark nicht nur zu tibermifligen Schiden im
Wirtschaftswald, sondern auch zu erneuten Konzentrationen in

einem evtl. ,ruhiggestellten” Schutzgebiet kommen wiirde.
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Die natiirlichen Rahmenbedingungen im Harz sind also als
Ausgangslage fiir Prozessschutz schwierig. Vor diesem Hinter-
grund ist es eine wichtige Aufgabe, die gesamte Waldbehandlung
nach einem schliissigen Konzept durchzufiihren. Die Entwick-
lung dieses Konzeptes soll daher kurz betrachtet werden.

Ausgangslage war die Zusammenlegung der beiden Vorginger-
Schutzgebiete zum ersten linderiibergreifenden Nationalpark in
Deutschland zu Beginn des Jahres 2006.

Die beiden inhaltsgleichen Nationalparkgesetze der Linder
Niedersachsen und Sachsen-Anhalt geben den Rahmen fiir die
Waldbehandlung vor. Hier wird der Prozessschutz als vorran-
giger Schutzzweck festgeschrieben. Weiterer Zweck ist es, ,die
Voraussetzungen fiir eine natiirliche Wiederbesiedlung aus dem
Gebiet ganz oder iiberwiegend verdringter Pflanzen- und Tier-
arten zu schaffen”. Hierunter fillt an erster Stelle die Baumart
Buche.

Weiter legen die Gesetze fest:, Naturentwicklungszonen sind
Flichen, die durch nicht auf Bewirtschaftung oder dauerhafte
Steuerung ausgerichtete Biotopinstandsetzung- und Renatu-
rierungsmafinahmen und die dadurch bewirkte Steigerung der
Naturnihe vorhandener Okosysteme zu Naturdynamikzonen
entwickelt werden”. Damit wird der wichtige Begriff der Na-
turnihe eingefiihrt und der Rahmen fiir die waldbaulichen
Mafinahmen gesetzt, der anschlieflend von der Nationalparkver-
waltung auszufiillen war. Gleichzeitig wurde die Zonierung der
Nationalparkfliche vorgegeben.

Die Gesetze gaben auflerdem vor, fiinf Jahre nach der Fusion
einen gemeinsamen Nationalparkplan zu erstellen. Dieser
gutachtliche Fachplan ist die Richtlinie fiir alle fachlichen Ak-
tivititen der Verwaltung und stellt damit auch die Basis fiir die
Mafnahmen der Waldentwicklung dar.

Im Vorfeld war es erforderlich, eine gemeinsame Vorstellung
iiber die Art des waldbaulichen Vorgehens zu bekommen, das
zur Erfiillung der gesetzlichen Vorgaben notwendig ist. Dabei
musste die unterschiedliche Herangehensweise in den beiden
alten Nationalparken beachtet werden. Es gab zunichst um-
fangreiche interne Diskussionen mit vielen Bereisungen zu allen
denkbaren Ausgangslagen. Ebenso wurden die sich entwickeln-
den Vorstellungen mit externen Fachleuten besprochen. So gab
es u.a. zwei Fachtagungen, deren Ergebnisse in der Schriftenrei-
he aus dem Nationalpark Harz verdffentlicht wurden (,Wald-
dynamik und Waldumbau in den Entwicklungszonen von
Nationalparks” (Band 2) und,, Tun und Lassen im Naturschutz"
(Band 3).

Die sich immer weiter konkretisierenden Vorstellungen wurden
dann intensiv mit dem Wissenschaftlichen Beirat des Natio-
nalparks abgestimmt, in dem 12 Fachleute aus allen wichtigen
Disziplinen vertreten sind. Er billigte dann auch die inzwischen
zum Entwurf gereiften Vorstellungen zum Nationalparkplan.

Als letztes folgte die Abstimmung mit dem Nationalparkbeirat,

der mit seinen 40 Mitgliedern alle Kommunen und sonstige
Interessenvertreter der Region reprisentiert.

Seit Anfang 2011 ist der Nationalparkplan in Kraft und bildet
eine solide abgestimmte Arbeitsgrundlage fiir die Nationalpark-

verwaltung Harz.

Wie seben die aktiven MafSnabmen in der Fliche des Schutzge-
bietes nun aus?

Dazu miissen wir nach den drei unterschiedlichen Zonen un-
terscheiden, die bei der Gebietsgliederung des Parks eingerichtet

wurden:

In der,Naturdynamikzone” (= Kernzone) wird der Prozess-
schutz umgesetzt, d.h. hier werden keine steuernden Maf3nah-
men mehr durchgefiihrt, nur die Verkehrssicherungspflicht
entlang 6ffentlicher Verkehrswege und an besonderen Besucher-
schwerpunkten wird erfiille. Auch Stérungen wie Windwiirfe
oder Borkenkifereinwirkungen werden toleriert. Sie tragen
aktuell bereits an vielen Stellen zur Strukturierung und natiirli-

chen Entwicklung der Wilder bei (Abbildung 1).

Abbildung 1:

Strukturierung in einem Fichten-Buchenmischbestand nach
Borkenkdferbefall der Fichten in der Naturdynamikzone

Nur in einem Grenzstreifen von ca. 500 m Breite wird die
Kiferentwicklung bekiimpft, um benachbarte Wirtschaftswilder
nicht zu beeintrichtigen. Die Naturdynamikzone umfasst 52 %
(Stand 2011). Alle fiinf Jahre erfolgt eine Fortschreibung der
Zonierung, wobei keine Entlassungen aus der Kernzone statt-

finden. Der Weg in die Naturdynamik ist eine,Einbahnstrafle”!

In der,Nutzungszone” werden als Ausnahme auch gezielte
Artenschutzmafinahmen durchgefiihre. Es handelt sich dabei
vor allem um die Pflege ausgewihlter Bergwiesen, die durch
Mahd oder Beweidung unterhalten werden. Die Zone umfasst
ca. 1 % der Nationalpark-Fliche und enthilt auch Bereiche mit

der Sondernutzung Erholungsverkehr.

7



8

| PUSCH, A.: WALDENTWICKLUNGSPERSPEKTIVEN UNTER NATIONALPARKSPEZIFISCHER WILDTIERREGULIERUNG

In der,Naturentwicklungszone” werden die entscheidenden
Initialmafnahmen durchgefiihrt, die zur Forderung von Natur-
dynamik und Naturnihe erforderlich sind. 47 % der National-
parkfliche entfallen auf diese Kategorie. Art und Umfang der
hier durchgefiihrten waldbaulichen Mafinahmen entscheiden
dariiber, wie in der Zeit nach Beendigung der Eingriffe die Aus-
gangslage fiir eine Waldentwicklung ist, die in der Zukunft ohne
menschliche Steuerung ablaufen soll.

Am wichtigsten sind dabei Pflegemafinahmen in den
Fichtenforsten, mit deren Hilfe die Struktur in den monotonen,
meist gleichaltrigen Reinbestinden erhéht und damit gleich-
zeitig das Lichtangebot am Waldboden verbessert wird. Das

ist die entscheidende Vorbereitung fiir die Pflanzung standort-
heimischer Laubbaumarten, wobei die Buche mit Abstand die
wichtigste Rolle spielt. Dariiber hinaus werden in Bestinden mit
einem Restvorkommen standortheimischer Laubbiume Ein-
griffe zu deren Forderung durchgefiihrt, um das Potenzial dieser
Biume fiir die zukiinftige natiirliche Waldverjiingung zu nutzen.
Alle Durchforstungen dienen dabei ausschliefSlich naturschutz-
fachlichen Zielen. Holzernte aus wirtschaftlicher Motivation

ist im Nationalpark ausgeschlossen. Es wird langfristig keine
Nutzung im Nationalpark geben, wenn die Initialmafinahmen
abgeschlossen sind.

Obwohl viele Initialmafinahmen im Nationalpark mit wald-
baulichen Verfahren im Wirtschaftswald vergleichbar sind,
unterscheiden sich die Ziele doch entscheidend. Es geht im
Schutzgebiet nicht um die Etablierung von Zielbestinden mit
bestmoglichem Wertzuwachs auf dem gegebenen Standort, wie
das in der Waldwirtschaft legitim ist. Alle Mafnahmen sind da-
rauf ausgerichtet, die Startméoglichkeiten fiir eine Entwicklung
in Richtung hoherer Naturnihe zu verbessern. Dafiir ist die
wichtigste Voraussetzung, die in der Vergangenheit verdringten
Baumarten wieder in einem Umfang zu etablieren, der eine na-
tiitliche Vermehrung in der Zukunft erwarten lisst. Die Haupt-
zielart ist hierbei eindeutig die Buche, die am stirksten von allen
heimischen Baumarten zuriickgedringt wurde. Sie ist auf nur
noch 7 % ihrer urspriinglichen Standorte zuriickgedringt und
nur noch etwa 0,1 % ihrer Bestinde kénnen als Urwald gelten.
Dabei ist die Bedeutung dieser Baumart nicht hoch genug ein-
zuschitzen. Sie hat die weltweit einzigartige Fihigkeit, in ihrem
angestammten Verbreitungsgebiet alle anderen Baumarten zu
dominieren, solange die Standorte nicht extreme Bedingungen
aufweisen. Damit war sie in der Lage, das Erscheinungsbild
Mitteleuropas entscheidend zu prigen. Es kam daher véllig zu
Recht zur Ausweisung von UNESCO-Weltnaturerbeflichen in
den Karpaten, die im Jahr 2011 um Wilder in fiinf deutschen
Schutzgebieten erweitert wurden und nunmehr unter der Be-
zeichnung,,Buchenurwilder der Karpaten und Alte Buchenwil-
der Deutschlands” registriert sind.

Dennoch wird im Nationalpark Harz keine kiinstliche Etab-

lierung von Buchenreinbestinden angestrebt. Um den Prozess-

schutz auch auflerhalb der Naturdynamikzone in Teilbereichen
zuzulassen, wird in allen Bestinden, in denen waldbauliche
Mafinahmen durchgefithrt werden, mindestens ein Drittel der
Gesamtfliche nicht behandelt.

Die Einbringung der Buche und anderer Laubbaumarten erfolgt
dabei in der Regel als Unterbau unter aufgelichteten Schirm
ilterer Fichten. Nach gesichertem Anwuchs und Uberstehen
der Jugendgefahren kann nach einer letzten Nachlichtung die
Fliche in die Naturdynamikzone entlassen werden. Eine weitere
Behandlung findet dann nicht mehr statt. Eine Riumung des
verbleibenden Fichteniiberhalts iiber den jungen Buchen erfolgt
nicht, da dies aus waldbaulichen Griinden nicht erforderlich ist.
Auf diese Weise sind in den zuriickliegenden Jahren bereits um-
fangreiche Flichen von der Naturentwicklungs- in die Naturdy-
namikzone entlassen worden. Zum Zeitpunkt des gemeinsamen
Starts als linderiibergreifendes Schutzgebiet im Jahr 2006
umfasste diese,Kernzone” 41 % mit sehr vielen Liicken, die ei-
nen eigentlichen Kern kaum erkennen lieflen. Die waldbaulichen
Mafinahmen zielen darauf ab, eine Arrondierung dieser Zone
zu erreichen und dabei die Gesamtfliche fiir den Prozessschutz
zu erhShen. Im Jahr 2011 konnten bereits 52 % dieser Kategorie
zugeordnet werden und der Gesamteindruck einer Kernzone
war erheblich verbessert (Abbildung 2).

Damit konnte ein wichtiger Zwischenschritt auf dem im
Nationalparkplan festgelegten Ziel getan werden. Bis zum Jahr
2022 soll der Anteil der Naturdynamikzone auf 75 % gesteigert
werden. Zur Erreichung dieser Vorgabe sind bis dahin weitere
grofle Anstrengungen erforderlich. Dabei ist vor allem ein
Faktor nicht kalkulierbar: das waldbauliche Handeln wurde und
wird auch zukiinftig stark von der Entwicklung der Borkenkifer
beeinflusst. Die Massenvermehrung des Buchdruckers hat, be-
ginnend im Jahr 2006, die Waldbehandlung stark bestimmt. Der
Schutz benachbarter Wirtschaftswilder erforderte eine konse-
quente Entnahme aller befallenen Fichten im Sicherheitsstreifen
an der Auflengrenze des Nationalparks. Nur so ist es mdglich,
regional und politisch die notwendige Akzeptanz fiir das Zulas-
sen der Kifereinwirkungen in der Kernzone zu erreichen. Wie
stark der Einfluss des Kifers war, zeigt Abbildung 3, in der die
Holznutzungen von 2006 bis 2012 dargestellt sind, jeweils mit
dem Anteil an,,Schadholz’, das im Wesentlichen kiferbedingt
war.

Diese Holzmengen fielen aber nicht ausschlieflich an der
Auflengrenze an. In ausgewihlten Bereichen wird, entsprechend
dem Konzept zum Borkenkifermanagement, ebenfalls versucht,
die Kiferentwicklung zu bremsen. Das ist dann der Fall, wenn
groflere Fichtenkomplexe noch so lange gehalten werden sollen,
bis ein Unterpflanzen mit Buche zumindest in Teilbereichen ge-
sichert ist. Damit kénnen die jungen Pflanzen noch den wichti-
gen Schutz des Altbestandes genieflen, der eine deutlich bessere
Jugendentwicklung und verbesserte Konkurrenzkraft gegeniiber

der allgegenwirtigen Fichtenverjiingung bietet.
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Abbildung 2:

Gebietsgliederung 2006 und 2011 im Nationalpark Harz

Nach den hohen Nutzungen 2007 und 2008 regelte sich die
anfallende Holzmenge wieder auf Normalniveau ein, nachdem
die Kifergradation offensichtlich ihren Héhepunke iiberschrit-
ten hatte.

Wie sich die weitere Entwicklung gestalten wird, kann noch
nicht sicher eingeschitzt werden. Der starke Einfluss der
Witterung auf die Vitalitit der Fichten und damit ihre Wider-
standskraft gegeniiber dem Kifer macht eine sichere Prognose
unmdglich. Dennoch wurde nach dem Abklingen des Kiferein-
flusses auf die Waldentwicklung eine neue Planung erstellt, die
ein Erreichen des Zieles von 75 % Prozessschutz erméglicht.
Wichtig ist dabei die Sicherstellung einer ausreichend grofien
Pflanzfliche an Buche in den grof8en Fichtenreinbestinden, die

natiirlich von der Gesamtpflanzenzahl abhingt. Abbildung 4
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Abbildung 3:  Holznutzungen von 2006 bis 2012 im Nationalpark Harz

(Angaben in Festmeter (FM))

zeigt die Zahl gepflanzter Laubbiume (vor allem Buche) in den
Jahren 2006/2007 bis 2013.

Aus der Aktualisierung des Aufgabenvolumens resultiert folgen-
de Herangehensweise fiir die Waldentwicklungsmafinahmen der
kommenden Jahre bis 2022.

— Auf ca. 500 ha Fichtenreinbestandsfliche sollen jihrlich
Initialmafinahmen durchgefiihrt werden, um ca. 2 % der
Gesamtfliche von der Naturentwicklungs- in die Naturdy-
namikzone iiberfithren zu kénnen.

— Nach den Erfahrungen mit der Regel, nach der mindestens
ein Drittel der Fliche unbehandelt bleibt, wird in der Praxis
durchschnittlich nur ungefihr die Hilfte der Gesamtfliche
durchforstet und bepflanzt, d.h. 250 ha jihrlich.

— Das erfordert wiederum die jihrliche Pflanzung von ca.
380.000 Buchen. Dabei ist eine Pflanzenzahl von 1.400-
1.600 Stck./ha unterstellt. Diese Zahl liegt erheblich unter
den Vorgaben fiir Buchenkulturen in Wirtschaftswildern,
was aber vertretbar ist, da im Nationalpark nur die Entwick-

lung vitaler Biume als Samenbiume fiir zukiinftige Waldge-

Stiick

400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000
0

2006/7 2008

2009

2010 2011 2012 2013

Abbildung 4:  Pflanzenzahlen fiir Laubbolzpflanzungen in der Waldentwick-
lung im Nationlpark Harz
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Abbildung 5:

nerationen wichtig ist. Gute Stammgqualitiit oder Astfreiheit
sind im Schutzgebiet keine wichtigen Kriterien, da die
Biume nicht der Holzproduktion dienen.

Die zu behandelnden Flichen werden in Revierbereisungen
festgelegt und kartografisch dokumentiert. Dabei werden auch
die nicht zu behandelnden Flichen dauerhaft festgelegt, womit
die Wirkung als ,vorgezogene Prozessschutzfliche” gesichert

ist. Naturschutzrelevante Angaben wie z.B. das Vorkommen
gefihrdeter Arten oder besonders sensibler Standorte, sind nach
interner Abstimmung der Mafinahmenplanung mit dem Fach-
bereich Naturschutz, Forschung und Dokumentation ebenfalls
in der Karte zu finden. Ein Beispiel fiir eine solche ,Karte der
Waldentwicklung” zeigt die Abbildung 5.

Als Fazit fiir die Perspektiven der Waldentwicklung bleibt
festzuhalten:

Aktive Mafinahmen der Waldentwicklung bleiben ein wichtiger
Arbeitsschwerpunkt, mindestens bis zum Jahr 2022. Wenn die
dafiir notwendigen Ressourcen zur Verfiigung stehen, ist das
Ziel von 75 % Prozessschutz im Nationalpark Harz zu diesem
Zeitpunke zu erreichen. Zwingend notwendig bleibt die Beglei-
tung der Waldentwicklung durch eine effektive Wildbestandsre-

gulierung,

Karte der Waldentwicklung, Revier Schierke (Stand Oktober 2013)

Unter dieser Voraussetzung wird die Entstehung von Urwildern

aus zweiter Hand langfristig gelingen.

Anschrift des Autors:
Andreas Pusch
Nationalpark Harz
Lindenallee 35

38855 Wernigerode
pusch@nationalpark-harz.de



PETRAK, M.: VOM TRUPPENUBUNGSPLATZ ZUM NATIONALPARK EIFEL | 11

MicuakeL PETrRAK, Bonn

Vom Truppeniibungsplatz zum National-

park Eifel — etho-6kologische Grundlagen zu

Waldentwicklung und Wildtiermanagement

1. Einleitung

Die Etho—ékologie oder Verhaltensdkologie untersucht die
Auswirkungen der Umwelt auf das Verhalten genauso wie die
Bedeutung des Wildtierverhaltens fiir den Lebensraum. Die
Langzeitstudie zum Rotwild im deutsch-belgischen Grenzge-
biet in der Nordwesteifel ,Pilotprojekt Monschau-Elsenborn”
(Simon et al. 2008) erhilt ihren besonderen Wert dadurch,
dass die Untersuchungen in einem naturriumlich einheitlichen
Raum erfolgen, der heute Teile des Nationalparks Eifel umfasst
und damit eine ausgezeichnete Referenzbasis fiir die Beurteilung
im Entwicklungs-Nationalpark Eifel bietet. Ausgangspunkt fiir
den Nationalpark Eifel war der Abzug der belgischen Streitkrif-
te zum 1.1.2006. Die militirische Nutzung bietet hinsichtlich
der guten Kalkulierbarkeit fiir Wildtiere wichtige Anhaltspunk-
te fiir die Besucherlenkung im Nationalpark. Eindrucksvoll ist
die Tatsache, dass die Belastung fiir die sensiblen Lebensriume
der Schluchtwilder, in denen seit Jahrzehnten, d.h. auch zur
Zeit der militirischen Nutzung nicht gejagt wurde, zur Zeit der
militdrischen Nutzung geringer war als heute unter den Bedin-
gungen des Nationalparkes (PETRAK 2012b). Ergebnisse zur
Waldentwicklung und Wildtiermanagement werden exempla-
risch mit einem Schwerpunket auf den methodischen Grundla-
gen vorgestellt. Auch numerisch hohe Wildbestinde haben an
der Masse der Oko—Systeme nur einen geringen Anteil. Fiir die
Wechselbeziehungen zwischen grofien Wildtieren und Wald
sind wesentliche Kenngréfien vorhandenes Offenland im Le-
bensraum und seine tatsichliche Verfiigbarkeit. Damit kommt
hinsichtlich des Einflusses auf die Vegetationsentwicklung ne-
ben der Wildbestandsregulierung der Steuerung des Verhaltens
eine Schliisselrolle zu. Die Grundkonzeptionen zum Wildma-
nagement werden gemeinsam mit allen Betroffenen und Betei-
ligten entwickelt (FJTW 2003, LOBF 2005) und die Konzeption
im Interesse der Transparenz friihzeitig veroffentlicht (PeTrRAK

2004, 2012a).

2. Der Nationalpark Eifel

Das Gebiet des Pilotprojektes Monschau-Elsenborn (Simon et
al. 2008) und der rund 110 gkm grofle Nationalpark gehéren
zur Nordeifel. Mit Hohenlagen von 180 m ii. NHN an der
Nordgrenze im Gebiet des mittleren Rurtales bis iiber 635 m
ii. NHN im Monschau-Hellenthaler Wald im Siiden reicht der

Nationalpark von der kollinen bis zur montanen Héhenstufe

(Abbbildung 1).

Der Nationalpark umfasst wesentliche Teile bzw. vollstindig
die naturriumlichen Untereinheiten ,Monschau-Hellenthaler
Wald,,Monschauer-Heckenland',,Dreiborner Hochfliche” -
dieses Gebiet entspricht dem fritheren Truppeniibungsplatz
Vogelsang im Wesentlichen —,Utft - und Oleftal’,, Kermeter”
und ,Mittleres Urfttal” der Landschaftseinheit der Rureifel.

Die Landschaftseinheit der Rureifel ist eine tief zertalte Hoch-
fliche, die geologisch durch das Devon geprigt ist. Der Jahres-
niederschlag nimmt von Ost nach West von 600-700 auf iiber
1200 mm zu. Das Jahresmittel der Temperatur liegt zwischen
7,5 und 6 °C auf den zwischen 650 und 400 m ii. NHN
liegenden Hochflichen und bei 8,5 °C in den zwischen 200

und 300 m ii. NHN liegenden Tilern. Die Januarmittel liegen
entsprechend zwischen 15,5 und 14 bzw. bei 16,5 °C. Niedrigere
Temperaturen und hohere Niederschlige bedeuten raueres Kli-
ma. Das Klima wird vom Mittleren Rurtal iiber Kermeter, Urft-
und Oleftal und die Dreiborner Hochfliche zum Monschau-
Helenthaler Wald und zum Monschauer Heckenland deutlich
kithler und regenreicher. Diese Unterschiede setzen wesentliche
Rahmenbedingungen fiir die Raumnutzung des Wildes.

Das Klima des Nationalparks wird bestimmt durch den Héhen-
gradienten von fast 450 m und die Lage im Regenschatten des
bis zu 700 m ii. NHN reichenden Hohen Venns im Westen.
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Abbildung 1:

Der Nationalpark wird aus Sicht der groflen Wildtierarten
geprigt durch:

— grofiflichige Laubwilder mit Rotbuchen und Traubeneichen
von allem im Norden sowie im Westen,

— ausgedehnte Offenlandflichen auf der Dreiborner Hochfli-
che, d.h. dem zentral gelegenen ehemaligen Truppeniibungs-
platz Vogelsang,

— Fichtenwilder im Siiden im Raum Wahlerscheid und von
Wald-Kiefern geprigte Wilder im Bereich Gemiind auf dem
Buntsandstein,

— zahlreiche Bachtiler mit Auenwildern, Blockschutt- und
Schluchtwildern und artenreiche Griinlandgemeinschaften,

— Talsperren, die das Gebiet gliedern, und Sonderbiotope wie

Felsen und Moore.

Im angrenzenden belgischen Gebiet sind Lebensriume neben
den Waldgesellschaften wesentlich gepriigt durch die offenen
Tiler des Naturschutzgebietes Vallée de la Schwalm und die

Lebensriume des Pilotprojektes Monschau-Elsenborn.

Lage des grenziiberschreitenden Projektgebietes Monschau-Elsenborn und des Nationalparks Eifel in der Nordwesteifel

3. Monitoring-Methodik und Ergebnisse anhand ausge-
wihlter Beispiele

3.1

Das Monitoring schliefit an das generelle Vegetationsmonitoring

Monitoring zu Wild und Vegetation

und nutzt insbesondere die Projektflichen der Landeswaldin-

ventur (Abbildung 2).

3.1.1 Methodik der Vegetationsaufnahme
Vegetationsaufnahme

Die Methodik der Vegetationsaufnahmen folgt allgemeinen
Standards und schliefit sich insbesondere den landesweiten
Monitoringstandards an, so dass Kompatibilitit mit anderen
Dauerbeobachtungen zur Vegetation gegeben ist (naturschutz-
fachliche Untersuchungen, Naturwaldzellenerhebungen, Perma-

nente Stichprobeninventur, etc.).

Die allgemeinen Angaben zu jeder Weiserfliche bei Erstanlage
umfassen die genaue Kennzeichnung der Fliche (Projekt-ID,
Landeswaldinventur (LWI)-Probepunkt -ID), Datum, Héhe ii.
NHN, Exposition, Gelindeform, Gestein und Boden sowie die
Einstufung der Standortskartierung und Aussagen zur aktuellen

Pflanzengesellschaft sowie zum Bestand. Zu den Kopfdaten
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Abbildung 2:  Weiserflichenpaare geziunt/ungezdunt im Nationalpark Eifel

zihlen des weiteren Aufnahmedatum, Aufnahme-Nr., Name des

Bearbeiters und die Angabe der phinologischen Jahreszeit.

Bei der Vegetationsaufnahme werden die Deckungsgrade der
Kraut-, Strauch 1-, Strauch 2-, Baum- und 1. bzw. einziger
Baumschicht geschitzt. Fiir alle Arten wird der Deckungsgrad
und die Bedsung differenziert nach Schichten geschitzt.

Die Schichtangaben fiir holzige Arten sind folgendermaflen de-
finiert: Krautschicht: 0 - 0,50 m Hoéhe. Strauchschiche 1 : 0,50 -
1,50 m Hohe, Strauchschicht 2 : 1,50 - 6,0 m Héhe.

Die Schitzung der Deckungsgrade erfolgt stufenlos in Prozent
(%). Pflanzen, die weniger als 1% der Fliche decken, werden mit
0,5 angegeben.

Zusitzlich wird die Asungszahl angegeben:

Die Asungszahl ist ein Ma8 fiir die Menge der aufgenommenen
Teile einer Pflanzenart, (Abbildung 3). Geschitzt wird dabei der
Prozentanteil der abgebissenen Sprosse, Wurzeln und Blitter
unter Bezug auf die Gesamtpflanzen. Die Angaben beziehen

sich auf die gesamte Probefliche.

Die Ansprache der Asungszahl erfolgt in 6 Stufen:

0 = keine Pflanzen beist,

1 = bis 5 % aller Wurzeln, Sprossen und Blitter abgeist,

2 =5-25 % aller Wurzeln, Sprossen und Blitter abgeist,
3 = 25 - 50 % aller Wurzeln, Sprossen und Blitter abgeist,

4 =50 - 75 % aller Wurzeln, Sprossen und Blitter abgeist,
5 =75 -100 % aller Wurzeln, Sprossen und Blitter abgeist.

Abbildung 3:  Ansprache der Bedsung: Verbisszeichen an einer Narzisse. Offe-
ne Stingel signalisieren Verbiss durch Wiederkduer, geschlossene
Stingel Schneckenfrafs. Foto: M. Petrak
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Die Beisung der Wurzeln wird nur dann notiert, wenn diese
auch tatsichlich geéist werden konnen, wie dies z.B. beim Wach-
telweizen der Fall ist.

Flichenhafter Umbruch durch Schwarzwild wird gleichfalls

in Prozent der Fliche geschitzt. Die von den Wildschweinen
aufgenommenen Pflanzenteile werden mit der Asungszahl mit
erfasst. Sofern einzelne Arten durch das Schwarzwild offen-
sichtlich gefordert werden und dies erkennbar ist, wird dies

vermerkt.

Einzelbaumaufnahme

Auf jeder Weiserfliche werden zusitzlich zur Vegetationsauf-
nahme die jeweils 10 héchsten Exemplare jeder Baumart der
Kraut- und Strauchschicht aufgenommen. Fiir diese wird jeweils
festgehalten ob der Leittrieb verbissen ist und zusitzlich das
Verbissprozent der Seitentriebe.

Rindenschilung

Rotwildschilung wird in Prozent der schilfihigen Biume auf
den ungeziunten Weiserflichen aufgenommen. Unterschieden
wird nach Sommer- und Winterschile. Besonderheiten werden
erfasst, z.B. die Lage in der Nihe einer auflerhalb des National-
parks unterhaltenen Winterfiitterung, das Auftreten von Wut-

zelschile oder das Auftreten von Schilung durch Muffelwild.

Zeitpunkt der Datenaufnahme

Die Vegetationsaufnahmen und die Einzelbaumaufnahme
sollten alle 2 Jahre erfolgen und zwar in der Vegetationszeit zwi-
schen Frithsommer (Vollbliite Wiesenfuchsschwanz auf vorgela-
gerten Wiesen) und Spitsommer (Fruchtreife Vogelbeere).

Die phinologische Jahreszeit wird jeweils festgehalten.

Die Aufnahme der Schilung erfolgt in den dazwischen liegen-
den Jahren und zwar im August/September und erfasst sowohl
die Sommerschile als auch die Schile des zuriickliegenden Win-

ters. Die Schile wird somit auch alle 2 Jahre aufgenommen.

Kontrolle der Weiserflichen sowie zeitliche Wiederholungs-
aufnahmen

Entscheidend ist, dass die Erstaufnahme und die Errichtung des
Zaunes zeitnah erfolgen, da die Erstaufnahme die Grundlage
fir die Bewertung aller spiteren Anderungen ist. Die ersten
Wiederholungsaufnahmen erfolgen nach 2 Jahren. Die Schil-
aufnahmen erfolgen auf den Flichen jeweils auch in 2-jihrigem
Abstand, zeitlich versetzt, so dass die Flichen jedes Jahr einmal
aufgenommen werden. Dabei werden auch die Gatter kontrol-
liert. Bei besonderen Ereignissen wie Schneebruch oder Sturm
ist eine zusitzliche Kontrolle notwendig.

Die Intervalle der spiteren Wiederholungsaufnahmen werden

nach der ersten Wiederholung festgelegt.

3.1.2 Weiserflichen

Zur Dokumentation des Wildeinflusses auf die Vegetationsent-
wicklung ist im Nationalpark anhand der Landeswaldinventur
(LWI)-Punkte das nationalparkweite System von 97 Wei-
serflichenpaaren eingerichtet. Die Einrichtung der Flichen
wurde 2009 abgeschlossen (Abbildung 2). Die Weiserflichen
sind paarig aus einer ungegatterten (Weiserfliche A) und einer
gegatterten (Weiserfliche B)angelegt. Die Weiserflichen werden
an Strichprobenpunkten der LWI in einem 1 x 1 km Raster
errichtet, das vorhandene Stichprobenzentrum wird durch einen
Pflock markiert. Der Pflock ist die Siidwestecke der ungegat-
terten Weiserfliche. Der Ausgangspunkt fiir die zu gatternde
Weiserfliche wird vom Stichprobenzentrum der LWT aus um
30 m Norden versetzt. Dieser Punkt ist die Siidwestecke der

geziunten Weiserfliche.

Ist die Situation hier nicht vergleichbar mit dem Stichproben-
zentrum, wird die Vergleichsfliche analog in Ost- Siid-, oder
Westrichtung angelegt. Die Eckpunkte der Weiserflichenpaare
sind fest markiert und digital dokumentiert.

Die Bewertungskriterien sind die Asungszahl, die Artenzahl,
Biodiversitit, die Strukturdiversitit, die Artenvielfalt und die
Dynamik der Verjiingung der heimischen Gehélze und das Ver-
halten ausgewihlter Indikatorarten (Rotbuche, Rotschwingel,
Geschlingelte Schmiele, Weifle Hainsimse, Dornfarn, Heidel-
beere, Abbildung 4).

Im Jahr 2011 wird das Aufnahmenetz durch eine Permanente
Stichprobeninventur im 250 m Raster ergiinzt. Die Bedsung fiir
Biume und Striucher wird in der Krautschicht und der ersten
Strauchschicht (0,5 - 1,5 m) aufgenommen, sowie zusitzlich die

Beisung ausgewihlter Weiserarten.

3.1.3 Buchenvoranbauflichen

Fiir Buchenvoranbauflichen in der Waldentwicklungszone im
Gebiet des Monschau-Hellenthaler Waldes werden regelmifig
die Bestandsaufnahmen durchgefiihrt. Die Entwicklung von
Héhen und Artmichtigkeit, d.h. der Deckungsgrad der Buchen
zwischen geziunten und ungeziunten Flichen unterscheidet

sich signifikant. (Abbildung 5)

3.1.4 Schwerpunktuntersuchungen

Die Forschungsstelle fithrt die Untersuchungen im Rahmen
des Pilotprojektes Monschau-Elsenborn weiter und fallweise
Schwerpunktuntersuchungen wie im Fall der Schluchtwilder

(PeETRAK 20102) oder zum Wintersport.



PETRAK, M.: VOM TRUPPENUBUNGSPLATZ ZUM NATIONALPARK EIFEL

Wildmonitoring
Nationalpark Eifel

(Stand 2008/2009)

Asungszahl

Heidelbeere

Asungszahl 0
Asungszahl 1
Asungszahl 2 - 3

® Asungszahl 4
Art fehlend

Kilometer

0 05 1 4
© Geobasisdaten: LVerma NRW, Bonn, 1798/2005

Auswertung und Kartenerstellung

Okologische|
Studien s

Abbildung 4:  Die Bedsung ausgewdblter Arten gibt einen Einblick zur Verteilung der Bedsung, Beispiel Heidelbeere.

=a—ililerar Dechyngsprad. geciunt, Strauchachichl

s ¢ ==—mitfierar Decosngsgrd, gazsunt, Kresutschicht
= fhilileror Deckungsarad, ungaziunt, Strauchschach|

160 | == miliSerer Deckengaghad, ungezdunt, Kraulschichi

o
5
Al le—— r:_:_—#—.—-—r——-—-*—_q_.
1 ) 3 4 | ]
fi=s o | wa] [ied]-] = ]
- arithdll Kir e D0 103, 139, 147, 151 ind 185 WUChsjahrg i i che O A4, 102 108 imd 62 mis

U don Wiochslahren 2 und 4 gemittalls W dam - Wochsiahmi 3 nd & pasifiahs Wsfe

Abbildung 5:  Der Deckungsgrad der gepflanzten Buchen ist wichtig fiir die Waldentwicklung: In den Buchenvoranbauflichen geht es darum,

dass die Buchen so dicht aufwachsen, dass kein Fichtenanflug vorkommt.
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3.1.5 Beisung in den Schluchtwildern

Die Rothirschpopulation im Nationalpark Eifel hat sowohl nach
den Streckendaten in den letzten Jahren zugenommen als auch
nach den Zihlergebnissen. Auf die Nutzung der Schluchtwald-
gesellschaften (Abbildungen 6, 7) wirken sich die Anderungen
in der Raumnutzung des Rotwildes deutlich stirker aus: Die
wildbiologisch vorbildliche Bejagung scheidet als Ursache fiir
die Anderung der Raumnutzung aus: z.Zt. der militirischen
Nutzung war sie Grundlage der Tagaktivitit des Rotwildes, Die
Steilhinge zum Urfttal werden vom Rotwild aktuell intensi-

ver genutzt als zur Zeit der militdrischen Nutzung, so dass

die Stérung im Bereich der Gebiude der Burg Vogelsang im
Unterschied zur Zeit des Truppeniibungsplatzes heute fiir das
Rotwild weitaus weniger kalkulierbar sind.

Die Beisung der bevorzugten Pflanzen, insbesondere der
Mondviole (Lunaria redidiva) hat von 2004 bis 2010 deutlich
zugenommen. Die Mondviole eignet sich als Assoziations-
charakterart gut als Indikator zu einer Einschitzung der
Beidsungssituation insgesamt, wihrend in fritheren Jahren die
getrockneten Mondviolen-Stengel auch iiber den Winter stehen
bleiben, ist heute zum Teil die Bedsung so intensiv, dass die
Pflanzen erneut austreiben miissen. Dadurch erreichen sie zwar

einen hohen Deckungswert, bleiben jedoch in der Hohenent-

wicklung zuriick und fruchten auch nicht. (Abbildungen 8, 9).

Abbildung 6:

Die Schluchtwilder im Urftal weisen das siidliche Sommer-
Linden-Vorkommen in Nordrhein-Westfalen auf.

Abbildung 7:  Charakteristische Pflanzen, Silberblatt (Lunaria rediviva) und

Hirschzungenfarn (Phyllitis scolopendrion)

Abbildung 8:  Zur Zeit der ausschlieflich militirischen Nutzung iberwin-
terten die trockenen Stingel von Lunaria obne nennenswerte

Bedsung.

Die Bedsung der Mondviole hat im Nationalpark deutlich
zugenommen. Fotos: M. Petrak

Abbildung 9:
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4. Verhaltensbiologische Grundlagen

Die Erfassung vom Verhalten stellt besonders hohe Anforde-
rungen an die Definition der Verhaltens- und Zeitkategorien.
Bei allem technischen Fortschritt kommt der unmittelbaren
Dokumentation des Verhaltens im natiirlichen Umfeld fiir das
Verstindnis der Wechselbeziehung zwischen Wild und Lebens-
raum auch heute noch eine Schliisselrolle zu.

Die Telemetrie konzentriert sich auf die Raumnutzungsmuster.
Die Ortungsgenauigkeit erlaubt in der Regel keine Zuordnung
der Verhaltensweisen zu Pflanzengesellschaften. Details zur
Aktivititsperiodik und Feindverhalten sind technisch sehr
schwer zu erfassen: Ein aufrecht erhobenes Haupt, das durch
den Sender erfasst wird, kann sowohl bedeuten, dass das Indivi-
duum ruhig entspannt wiederkiut oder aber auch konzentriert
sichert. Die eineindeutige Dokumentation von Verhaltensweisen
ist auch heute noch eine echte Herausforderung, Telemetrische
Studien werden generell an vergleichsweise wenigen Individuen
durchgefiihrt und sind damit gewissermaflen Lingsschnittunter-
suchungen. Die Auswahl der Fangstandorte zur Besendung des
Wildes definiert damit auch die Tradition in einer Population,
die beriicksichtigt wird.

Im Unterschied hierzu erfassen Querschnittuntersuchungen

durch Direktbeobachtungen méglichst viele Individuen. Erfor-
derlich sind hier eindeutige Definitionen von Lebensraumklas-
sen und Verhaltenskategorien, die auch von mehreren Untersu-

chern eindeutig zu identifizieren sind.

Klassiches
Grundlagesprovekoll

Fokuitierbeobachmng

{Foeui uq:h:!

Die Grundausstattung umfasst Fernglas und Spektiy, vorbereite-
te Formulare und Additionsstoppuhr fiir die Stiickzahl.

Bei Verhaltungsbeobachtungen ist eine genaue Definition von
zwei Sachverhalten innerhalb des Protokolls notwendig (Abbil-
dung 10): Zu definieren ist wie und welche Phinomene beob-
achtet werden und wie die zeitliche Struktur erfasst wird. Das
klassische Grundlagenprotokoll umfasst alle Verhaltensweisen
und eignet sich damit besonders gut, um seltene und unvor-
hergesehene Verhaltensweisen festzuhalten und um diese zur
spiteren Interpretation von Ergebnissen heranzuziehen. Bei der
Fokustierbeobachtung wird ein Tier aus der Gruppe ausgewibhle,
welches genau beobachtet wird. Bei der Beobachtung einer
Gruppe bzw. eines Rudels wird deren gesamtes Verhalten in fes-
ten Intervallen dokumentiert. Im Unterschied hierzu wird beim
Protokollieren von Verhaltungsweisen gleichfalls eine Gruppe
beobachtet, jedoch nur ein vorher festgelegtes bestimmtes
Verhalten aufgenommen. (MarTIN & BaTESON 2007, NaGuis
2006, PETRAK 1996).

Bei der zeitlichen Protokollierung unterscheidet man 3 Metho-
den: Mit Hilfe der kontinuierlichen Datenregistrierung wird
die Verhaltensweise mit einer prizisen Zeit bzw. Ortsangabe
festgehalten. Die Intervallprotokollierung dokumentiert, ob ein
bestimmtes Verhalten in einem festdefinierten Zeitintervall auf-
tritt, die Stichzeitprotokollierung, ob ein bestimmtes Verhalten

in einer bestimmten Zeit auftritt.
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Abbildung 10: Ubersicht zu Protokolltechniken und der Methodik der zeitlichen Dokumentation des Verhaltens
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5. Verhalten

Als Grundlage fiir die Beratung zur Entwicklung im National-
park konzentrieren sich die Verhaltensstudien zunichst auf die
Dreiborner Hochfliche. (PETRAK et al. 2006, 2007).

Die Beobachtungen zur Raumnutzung wurden in Form eines
Normprotokolls (TEmMrBoCck 1980) dokumentiert. Hierzu wer-
den Daten in eine standarisierte Beobachtungskarte im Format
DIN A6 eingetragen. Die Aufenthaltsorte werden klassifiziert
in gemihtes Offenland: 1; ungemihtes, durch Beweidung mit
Schafen geprigtes Offenland: 2; Offenlandbereiche mit Sukzes-
sion: 3; Bachtiler: 4; Eichenniederwald: 5; Fichtenstangenholz:
6; Fichtenbaumbholz: 7. Andere Bereiche werden ggf. verbal
beschrieben, das Verhalten hingegen in 1: Austreten; 2: Asen; 3:
Ruhe; 4: Wiederkiuen; 5: Fortbewegung; 6: Flucht; 7 Sichern
zum Beobachter; 8: Sichern; 9: Einziehen. Die Klassifizierung
beriicksichtigt die aus Sicht des Rotwildes wesentlichen Lebens-
raumqualititen und das Kriterium der sicheren Ansprache auf
grofle Entfernungen. Der Anteil der einzelnen Habitattypen

ist in den Ergebnissen angegeben. Die formationsorientierte
Habitatklassifikation trigt auch der vegetationskundlichen
Gliederung Rechnung. Die Beobachtungen auf der Grundlage
des Normprotokolls wurden durch vergleichende Fallstudien an
ausgewihlten Orten und eine Kartierung der Wechsel auf der
Basis der TK 1:25.000 erginzt.

Als Zeitraster fiir die Auswertung wurde die phinologische
Einteilung des Jahres, d.h. die Einteilung des Jahres nach der
Vegetationsentwicklung gewihlt.

Auswertung
Die Auswertung legt den Schwerpunkt auf die Nahrungsauf-

nahme, das Asen.

Relative stoffwechselbedingte Frequentierung (RSF) der Pflanzenge-
meinschaften

Zur Charakterisierung der relativen stoffwechselbedingten
Frequentierung einer Pflanzengemeinschaft (RSF) durch den
Rothirsch wird ausschliellich im beobachteten Verhalten der
Rothirsche begriindete MessgrofSe der Prozentanteil der beob-

achteten Rothirsche bezogen auf den Erwartungswert einge-

fithre:

B

RSF = x 100

E

B = Beobachtungswert, E = Erwartungswert

Als Beobachtungswert gilt die festgestellte Beobachtungshiufig-
keit dsender Rothirsche auf einer bestimmten Pflanzengemein-
schaft zu einer bestimmten Jahreszeit. Als Erwartungswert gilt
bei unterstellter volliger Gleichverteilung der Durchschnittswert
aus der Gesamtzahl der bei der Nahrungsaufnahme in einem

definierten Zeitraum beobachteten Individuen pro Gesamtfli-
che multipliziert mit der Fliche der jeweiligen Pflanzengemein-

schaft.

Die Daten aus der ungestorten Phase 2004/2005 belegen
insgesamt die sehr hohe Bedeutung des gemihten Griinlandes,
gefolgt von beweideten Griinland- und Sukzessionsflichen.
Deutlich erkennbar ist, dass das gemihte Grasland fiir das Rot-
wild weit wertvoller als das an Schafen beweidete ist. Dies hingt
im Wesentlichen auch mit der nahrungsskologischen Konkur-
renz zusammen: Die Schafe sind als Wiederkiuer, mit stirkeren
Tendenzen Raufutterfresser, auf leichter verdauliche nihrstoff-

reicherer Nahrung nicht angewiesen, fressen diese jedoch ab, so

dass fiir das Rotwild entsprechend weniger Nahrungspflanzen
auf den Flichen verbleiben. (Abbildung 11).

Abbildung 11: Schafbeweidung wird heute noch in bestimmten Managementzo-
nen eingesetzt. Bereits zur Zeit der militirischen Nutzung wur-

den die von Schafen beweideten Flichen vom Rotwild weniger
zum Asen genutzt als die Mahdflichen. Foto: M. Petrak

6.  Zur Raumnutzung des Rotwildes

Vogelsang gehérte von Anfang an zum Nationalpark Eifel.

Bis zum Abzug der Belgischen Streitkrifte zum Januar 2006
profitierten Rotwild und Nationalpark von der eingeschrinkten
Zuginglichkeit des Gelindes. Die Anderungen fiir das Rotwild
zu Beginn des Jahres 2006 nach dem Abzug der Belgischen
Streitkrifte und der damit beendeten Bewachung des Platzes
waren dramatisch (Abbildung 12).

Asendes Rotwild auf Freiflichen wurde im Vor- und Erstfriih-
ling nicht registriert. Im Laufe der Vegetationsperiode nahmen
die Beobachtungen mit dem steigenden Deckungswert der
Vegetation zwar zu, blieben jedoch insgesamt deutlich unter
den Werten des Jahres 2004/2005. Die Gesamtzahl der Beob-
achtungen pro Jahr ging von 4929 im Jahr 2004/2005 auf 473
Stiick im Jahr 2006 zuriick. Im Vor- und Erstfriihling 2006
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mied das Rotwild die Freiflichen zum Asen vollstindig. In den quentierung durch Besucher nach Abzug des Militirs zu Beginn

iibrigen Jahreszeiten war die Annahme der einzelnen Lebens- des Jahres 2006. Die schneereiche Wintersituation hat in dieser
riume erheblich verringert, d. h. die Frequentierung um 90 Phase den Druck auf das Rotwild zusitzlich erh6ht, da mit der
und mehr Prozent (Abbildung 13) gesunken. Ursache fiir diese ~ Besucherfrequentierung die Asungsflichen des Offenlandes
Verhaltensumstellung war die nahezu flichendeckende Fre- ausfielen (PETRAK et al. 2006, 2007).
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Gezielte Mafinahmen der Besucherlenkung haben zwischen-
zeitlich in Teilbereichen die Verfiigbarkeit des Lebensraumes fiir
das Rotwild wieder erhsht. Dies ist wesentliche Grundlage fiir
den Erfolg der im September 2010 erdffneten Rotwildbeobach-

tungsstation Dreiborn.

Die komplementire Ergiinzung des Vegetationsmonitorings
durch entsprechend qualifizierte Verhaltensbeobachtungen
schlief8t den Interpretationskreislauf und bietet damit auch den
Schliissel zur Suche nach Lsungen. Nach den Ergebnissen

in der Eifel nimmt die Nutzung und ggf. auch Belastung des
Waldes bei gleichem Wildbestand um den Faktor 22! zu, wenn
artgemifle Raumnutzung und Aktivititsperiodik beeintrichtigt

werden.

7.  Rotwilderlebnis férdert Einsicht zur Riicksichtnahme
Der Nationalpark Eifel ist auch ein gelungenes Beispiel, das
zeigt, dass sich durch Uberzeugungsarbeit vor Ort die Bereit-
schaft zum Einhalten der Wege durch Einsicht deutlich erhéhen
lasst. Die Beobachtungsempore Dreiborn (Abbildung 14) wurde
am Ort einer fritheren Beobachtungsstelle der Einheimischen
errichtet. Der Standort nutzt die Beobachtbarkeit des Rotwildes
auf den weiten Grasflichen (Abbildung 15). Die Begeisterung
fiir die Wildbeobachtung (Abbildung 16) fithrt dazu, dass sich
die Besucher gegenseitig an das Einhalten der Wege ,erinnern’,
so dass im Unterschied zur schwierigen Ausgangssituation nach
der Eréffnung des Nationalparkes die Beobachtbarkeit deutlich
zugenommen hat. Die Datenaufnahmen belegen die Bedeutung
der Rudelgrdfe fiir das soziale Wohlbefinden. So nimmt das
spontane Sichern mit der Rudelgréfle ab (Krua 2012, Abbil-
dung 17). Aufschlussreich ist die Beobachtung, dass die Werte
fiir das,spontane Sichern” als Maf8 fiir die Grundunruhe im
Lebensraum im Laufe der Woche zunehmen (Abbildung 18).
Eine Erklirung bietet hier das Verhalten der Menschen: An den
Wochenenden, bei hoher Frequentierung kontrollieren sich die
Besucher so weit, dass alle auf den Wegen bleiben. Besucher, die
sich nicht an die Wege halten — diese gibt es nach wie vor — fiih-
len sich offensichtlich in der Woche sicherer, was den Zeitauf-

wand fiir das spontane Sichern erhéht.

Abbildung 14: Die am Standort einer friiheren ,Rentnerbank” errichtete Rot-
wildbeobachtungsempore Dreiborn vermittelt den Besuchern das
Wildtiererlebnis.

Abbildung 15: Der Beobachtungsort nutzt einen Bereich aus, an dem das
Rotwild auch friiher am Tage auf den Griinlandflichen dste. Im

Fichtensaum verlduft die ehemalige PanzerstrafSe.

Abbildung 16: Die Anleitung durch den Nationalparkranger dient der
Information, Aufklarung und sichert das Einbalten der Regeln.
Fotos: M. Petrak
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8.  Besucherlenkung im Winter tiger Loipenabschnitt durch den Holztransport im Naturpark

Im Rahmen des Pilotprojektes Monschau-Elsenborn wurde eine
Loipenkonzeption entwickelt, die ausreichend grofle Riickzugs-
riume fiir die Wildtiere belisst (Abbildung 19). Die im Rahmen
des Pilotprojektes Monschau-Elsenborn entwickelte Konzep-
tion wurde im National Eifel iibernommen. Die seit den 80er
Jahren unabhingig von den értlichen Betreibern durchgefithrten
Evaluierungen belegen die hohe Annahmerate und die Loipen-
Treue der Besucher, so dass das Konzept als erfolgreich gewertet

werden kann (Tabelle 1). Dass eine unabhingige Kontrolle

massiv beeintrichtigt war (Abbildung 20). Im Hinblick auf die
dadurch ausgeldste Storungssituation ist dies nicht vertretbar
und erhéht auch vermeidbar die Belastung des Waldes. Wild-
tiere nutzen auch die unmittelbaren Nachbarbereiche der Loipe
(Abbildung 21). Dies spricht auch dafiir, unmittelbar neben

der Information fiir die Loipe auf das Hundeverbot in der
Loipe hinzuweisen, wie dies in der urspriinglichen Konzeption
vorgesehen war. Die Schliisselrolle des Wildes fiir die Waldent-

wicklung erfordert Riicksichtnahme im Sinne von Stérungsmi-

wichtig ist, zeigt die Situation des Winters 2013, wo ein wich- nimierung fiir das Wild.
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Abbildung 21: Die hobe Loipentreue zeigt sich auch darin, dass Wildtiere zum
Teil den Nabbereich weiterhin nutzen. Foto: M. Petrak

9.  Wildbestandsregulierung

Grundlage der Wildbestandsregulierung sind die seinerzeit von
der Forschungsstelle fiir Jagdkunde und Wildschadenverhiitung
und der Naturschutzabteilung der Landesanstalt fiir C)kologie,
Bodenordnung und Forsten gemeinsam mit dem Nationalpark
Eifel entwickelten Konzeptionen (FJW 2003 / LOBF 2005).
Danach ist der Nationalpark in verschiedenen naturriumlichen
Kriterien definierte Managementzonen gegliedert (AHNERT et

al. 2011, Abbildung 22) Unter dem Gesichtspunkt der Sts-

| PETRAK, M.: VOM TRUPPENUBUNGSPLATZ ZUM NATIONALPARK EIFEL
Tabelle 1: Abnlich wie die Besucherlenkung an der Empore zeichnet sich
auch die Besucherlenkung im Winter durch eine hohe Akzep-
tanz aus.
Besucherfrequentierung und Storung zur winterlichen Notzeit.
Mafs fiir die Frequntierung:
1 = flichendeckende Frequentierung, hobe Storwirkung
2 = in geringem Umfang auch Spuren auferhalb der Loipen,
jedoch mit geringer Stérwirkung und von daher aus Sicht
des Wildes akzeptabel
3 = vollstindiges Respektieren der Rubezonen
Datum Schneehéshe [cm] Frequentierung
23.-24.02.1981 60 1
24.-26.02.1987 15-50
19.02.1991 20-60 2
24.02.1992 22-25 3
03.-04.03.1992 20-30 2
22.02.1996 60-70 3
09.02.1998 15-25 3
04.01.2002 60-80 2
09.01.2002 60-80 2
06.03.2005 30-80 3
05.03.2006 30-50 3
05.02.2010 20-40 3
14.02.2010 40-70 3
11.12.2010 20-50 3
03.01.2011 20-70 3
12.-13.02.2013 15-40 3

Abbildung 20: Loipen diirfen im Nationalpark Eifel nicht zerstort werden:
Hier gebt es nicht nur um das Erlebnis der Besucher, sondern
vor allem auch um die durch Verdringungseffekte von der Loipe
ausgeloste Belastung des Wildlebensraumes. Foto: M. Petrak

rungsminimierung und Effektivitit und Effizienz gibt es fiir

die einzelnen Bereiche enge Jagdfenster (Abbildung 23). Im
Vergleich der Bundes- und Landesjagdzeiten bedeutet dies eine
Verkiirzung. Im Hinblick auf den Winter entspricht das fachlich
richtige Jagdzeitende zum Ende des Jahres den Kriterien auch
der Bundesforstverwaltung, Der gesamte Rahmen ist nicht kiir-
zer als der in Belgien (Abbildung 24). In den letzten Jahren hat
in der Region der Rotwildbestand insgesamt zugenommen. In
dem Zusammenhang wird immer wieder auch angefiihrt, dass
der Nationalpark bereits zu Beginn sehr anspruchsvoll gewesen
sei. Dies trifft allerdings nur im Hinblick auf die in Deutschland
generell sehr lange Jagdzeit zu. Angesichts der Komplexitit

der Beziehungen zwischen Wildbestand und Lebensriumen
garantiert eine lange Jagdzeit nicht automatisch hohere Stre-
cken. Das Jagdkonzept trigt den Anforderungen an die Jagd im
Nationalpark und den Kriterien von EUROPARC Deutschland
Rechnung, Es nimmt Riicksicht auf die durch die Stoffwechsel-
physiologie (ArNoLD 2003) und die funktionelle Anatomie des
Verdauungssystems (HormaNN 1995) bestimmte Jahresperio-

dik.
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Abbildung 22: Jagdraumliche Einbeiten im Nationalpark
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Abbildung 23: Kalender Wildbestandsregulierung
Nationalpark Eifel 2013, (Plan
zur Jagdausiibung im National-

park Eifel fir das Jabr 2013)

* L | (e chiiche 01 OF - 31 01 Teibore s fieies i B0

01.08.-31.12.

Abbildung 24: Die Ubersicht zu den Jagdzei-
ten macht anschaulich, dass

De u tSCh |a n d der Nationalpark Eifel sich im

01.06. - 31.12. wesentlichen an den im Vergleich
Be |g ien zu Deutschland stirker an den

i Bundesforst wildbiologischen Erfordernissen
21.09.-31.12. Ende Jagdzeit 31.12 orientierten Jagdzeiten in Belgien

orientiert.




PETRAK, M.: VOM TRUPPENUBUNGSPLATZ ZUM NATIONALPARK EIFEL | 25

10. Ausblick

Der Abzug der belgischen Streitkrifte begriindete die Initial-
phase des Nationalparkes Eifel. Das Rotwild zihlt als grofite
freilebende Wildtierart Mitteleuropas zu den Schliisselarten

im Themenfeld, Erlebbare Tierwelt” des Nationalparkes Eifel
der in der Anlage der Verordnung aufgefiihrten Eckpunkee fiir
das touristische Angebot,Naturerleben im Nationalpark Eifel".
Als grofles Wildtier mit hohen Raumanspriichen und einem
differenzierten, jedoch auch gut dokumentierbaren Verhalten
und mit seiner Schliisselrolle fiir die Waldentwicklung zihlt
das Rotwild zu den Leitarten fiir den Nationalpark Eifel. Auch
bei als hoch eingestuften Wildbestinden ist der Anteil an
Energiefluss und Massekreislauf des Lebensraumes gering. Die
Annahme halboffener Lebensriume — gerade im Bereich des
ehemaligen Truppeniibungsplatzes Vogelsang — zur Nahrungs-
aufnahme kommt nicht nur den stammesgeschichtlich ge-
wachsenen Lebensanspriichen des Rotwildes entgegen, sondern
entlastet auch die Nahrungsaufnahme im Wald. Die militdrische
Nutzung mit ihrer guten Kalkulierbarkeit fiir das Wild und der
daraus resultierenden guten Tagvertrautheit bot ein Modell zur
Entwicklung einer entsprechenden Erlebniskonzeption fiir den
Nationalpark. Der Nationalpark Eifel ist nur ein Teillebensraum
der Rotwildpopulation, so dass die Wildbestandsregulierung
auch langfristig erforderlich sein wird. Jagd oder Wildbestands-
regulierung bedeutet immer einen Eingriff in den Wildbestand
und ein Sozialgefiige. Fiir die Entwicklung des Nationalparks
ist das Verhalten der iiberlebenden Tiere entscheidend. Die
Verhaltensbiologie bietet Kenngrdflen — ein robustes Maf3 ist
das,spontane Sichern” ohne Anlass durch eine Stérgrofle — zur

Beurteilung der Grundunruhe im Lebensraum.

Als grofites Wildtier mit hohen Raumanspriichen ist der Rot-
hirsch fiir den Nationalpark eine Indikatorart fiir eine Besu-
chetlenkung, die die Lebensanspriiche der Wildtiere generell
berticksichtigt. Riicksichtnahme auf das Rotwild kommt z.B.
gleichzeitig Schwarzstorch und Wildkatze zugute.

Ergebnisse und Erfahrungen aus der Region, insbesondere

auch im Rahmen der deutsch-belgischen Zusammenarbeit,
bieten wichtige Anhaltspunkete fiir das Wildtiermanagement im
Nationalpark. Kennzeichen sind eine regionale Differenzierung
und ein Bejagungskalender fiir die Leitart Rotwild, der im We-
sentlichen mit den belgischen Jagdzeiten iibereinstimmt, jedoch
deutlich kiirzere Jagdphasen als die sehr langen Jagdzeiten in
Deutschland beinhaltet. Die hohe Zuwachsrate und die Lernfi-
higkeit nicht nur des Rotwildes, lassen die Wildbestandsregulie-

rung zur anspruchsvollen Daueraufgabe werden.

Neben der Wildbestandsregulierung kommt der Ruhe im Le-
bensraum eine Schliisselrolle fiir den Einfluss insbesondere des

Rotwildes auf die Vegetation zu.

Das Einbeziehen der Wildbeobachtung in das Naturerleben
belegt, dass hierdurch das Verstindnis fiir die Natur gefordert
wird und die Nationalparkbesucher eher bereit sind aus Einsicht

Riicksicht zu nehmen.

Ein fundiertes kontinuietliches Monitoring ist als Grundlage fiir
Waldentwicklung und Wildtiermanagement unerlisslich. Die
Kompatibilitit zu anderen Untersuchungen gewihrleistet einen
hohen Gesamtnutzen. Nationalparke sind einmalig Forschungs-
und Erfahrungsriume. Die Nutzung der Erkenntnischancen
bietet nicht nur die Basis zum notwendigen Handeln, sondern
sichert auch Entscheidungsgrundlagen und gesellschaftliche
Akzeptanz fiir die zu treffenden Mafinahmen.
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Monitorung der eigendynamischen Geholz-

verjiingung in Waldforschungsflichen des
Nationalparks Harz (WFF) und niedersich-

sischen Naturwildern

Zusammenfassung

Im vorliegend Beitrag werden das Monitoringverfahren fiir die
Geholzverjiingung in Waldforschungsflichen des Nationalparks
Harz vorgestellt, Forschungsergebnisse zur eigendynamischen
Geholzverjiingung in Naturwaldgebieten des Harzes und
dariiber hinaus in Niedersachsen prisentiert und der Frage nach
dem natiirlichen Einfluss des Schalenwildes auf die Geholzver-
jiingung nachgegangen.

Als Hauptergebnis aus Untersuchungen am Bruchberg und
Quitschenberg im Harz kann festgehalten werden, dass der
Bestand des Waldes in den Harzhochlagen durch Gehélzver-
jingung gewihrleistet ist. Die Untersuchungen in den Harzer
Fichtenwildern und in einem gréfleren Kollektiv an Laubwald-
Naturwildern zeigen allerdings eine stark negativen Einfluss
des Schalenwildes auf die Verjiingungsentwicklung und insbe-
sondere die vom Wild bevorzugten Mischbaumarten, wie die
Eberesche.

Aktuelle Studien deuten auf eine ,Top-Down"-Kontrolle von
(")kosystemen durch Spitzen-Pridatoren hin. Daraus ergibt
sich, dass die heutigen Schalenwildbestinde erheblich iiber dem
natiirlichen Niveau liegen und die Verhiltnisse in geziunten
Untersuchungsflichen eher eine natiirliche Situation widerspie-
geln als nicht gezdunte Flichen.

Bis zur erfolgreichen Etablierung der ausgerotteten Spitzen-
Karnivoren ist das Management von Schalenwildpopulationen
eine wichtige Voraussetzung fiir eine naturnahe Entwicklung
von Wald-Nationalparken. Als Indikator fiir das Management

des Schalenwildes wird die Eberesche vorgeschlagen.

1.  Einleitung

Wie in vielen anderen Entwicklungs-Nationalparken Deutsch-
lands spielt auch im Nationalpark Harz die Frage der eigendy-
namischen Gehélzverjiingung eine zentrale Rolle. Durch aktiven
Waldumbau und natiirliche Stérungen, wie Windwiirfe und
Borkenkiferbefall, liuft in diesem Grofischutzgebiet ein ver-
gleichsweise schneller Wandel der Waldvegetation ab. Fichten
dominierte Bestinde werden von Wildern abgeldst, in denen
Laubbiumen eine zunehmende Bedeutung zukommen soll —
insbesondere Rotbuche und Eberesche als wichtigste naturnahe
Haupt- bzw. Mischbaumarten im Harz.

Die Restauration einer naturnahen Baumartenzusammenset-
zung wird hiufig als Voraussetzung dafiir angesehen, Wald-
bestinde in die eigendynamische Entwicklung zu entlassen

und damit das Kernziel eines Nationalparks ,Natur Natur

sein lassen” erfiillen zu kénnen. Im Nationalpark Harz soll die
IUCN-Vorgabe einer natiitlichen Waldentwicklung auf min-
destens 75% der Fliche spitestens im Jahr 2022 erfiillt werden
(NATIONALPARKVERWALTUNG Harz 2011).

Die jiingste Evaluation der deutschen Nationalparke zeigt, dass
insbesondere die Forschungsaufgaben von diesen Grof8schutz-
gebieten nicht immer optimal erfiillt werden (HErLAND &
Horrman 2013). Dokumentation, Monitoring und analytische
Forschung sind aber die Voraussetzungen dafiir, die richtigen
Management-Entscheidungen, einschliefflich des Nichts-Tuns,
zu treffen und im Rahmen der Umweltbildung und Offentlich-
keitsarbeit die Schutzgebietsentwicklung darstellen zu kénnen.
In Waldnationalparken ist dabei insbesondere die Gehélzver-

jiingung ein wichtiges Forschungsthema.

Vor diesem Hintergrund wird in diesem Beitrag zunichst das
Monitoringverfahren fiir die Gehélzverjiingung in Waldfor-
schungsflichen des Nationalparks Harz erldutert und anschlie-
Bend anhand von Ergebnissen aus der Naturwaldforschung den

folgenden Fragestellungen nachgegangen:
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— Wie ist die eigendynamische Regenerationskraft der Wald-
bestinde in der natiirlichen Fichtenstufe im Harz einzu-
schitzen?

— Wie grof§ ist der Einfluss des Schalenwildes auf die eigendy-
namische Gehdlzverjiingung in Naturwaldgebieten im Harz
und dariiber hinaus in Niedersachsen?

— Liegt der gegenwirtige Einfluss des Schalenwildes auf die

Geholzverjiingung auf einem annihernd natiirlichen Niveau?

2. Konzept fiir das Monitoring der eigendynamischen
Waldverjiingung — Uberblick

Das Monitoring der Waldverjiingung im Nationalpark Harz

stiitzt sich auf mehrere Verfahren, die auf verschiedene Frage-

stellungen abzielen:

— Das Kontrollzaunsystem (Raimer 2004) dient vor allem
dazu, den Einfluss des Schalenwildes auf Gehélzverjiingung
und Bodenvegetation zu untersuchen.

— Das Traktverfahren (Raimer 2004) stellt eine grofiriumige
Erhebung von Gehélzverjiingung und Verbissprozenten dar.

— Die zurzeit in der Aufnahme befindlichen Waldforschungs-
flichen (WFF) dienen der Untersuchung von Waldstrukeur,
Vegetation und Fauna in reprisentativen Ausschnitten der
Waldvegetation des Nationalparks (NATIONALPARKVER-
wALTUNG Harz 2012).

— Die fiir das Gesamtgebiet in absehbarer Zeit ins Auge
gefasste Stichprobeninventur der Waldstruktur schliefit

ebenfalls die Gehélzverjiingung ein und stellt ein reprisenta-
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tives Monitoring des gesamten Schutzgebietes dar. Kausale
Fragestellungen kénnen durch Verschneiden der Stichpro-
bendaten mit Standortinformationen, der jeweiligen Wald-

behandlung und anderen Quellen beantwortet werden.

2.1 Waldforschungsflichen

Der Nationalpark Harz hat insgesamt vier Waldforschungs-
flichen eingerichtet, die die folgenden Waldgesellschaften und
Waldbehandlungskategorien reprisentieren (NATIONALPARK-
VERWALTUNG Harz 2012):

— WEFF Mittelberg: bodensaurer Buchenwald und Fichtenforst
auf dem Standort bodensaurer Buchenwilder, Naturwald-
entwicklung

— WEFF Bruchberg und WEF Brocken-Osthang: zonale
Hochlagen-Fichtenwilder im Kontaktbereich mit Fichten-
moorwald und weitgehend gehélzfreien Mooren, Natur-
waldentwicklung

— WEFEF Eckertal/Meineckenberg (zwei disjunkte Teilflichen):
Fichtenforst ohne Behandlung auf Standorten des boden-
sauren Buchenwaldes und Waldumbaufliche Fichte

Die Waldstruktur wird in den Waldforschungsflichen nach
dem gleichem Verfahren wie ein niedersichsischer Naturwald
aufgenommen (MEYER et al. 2006). Um reprisentative Aussa-
gen fiir die Gesamtfliche der WFF machen zu kénnen, werden
0,1 Hektar grof8e Probekreise (Abbildung 1) an den Kreuzungs-
punkten eines Rasternetzes im Abstand von 100 m bzw. 150 m

. Probekreise

1 Kernflachen
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Abbildung 2:  Aufnabmeflichen fir die Gebolzverjiingung innerbalb des
Probekreises

erfasst (Abbildung 2). Daneben dienen Kernflichen von meist 1
Hektar Grofe, auf denen der Derbholzbestand vollstindig und
die Geholzverjiingung stichprobenweise aufgenommen werden
(Abbildung 3), der Untersuchung der Waldstruktur auf einem

grofSeren Flichenausschnitt.
Folgende Aufnahmekompartimente werden unterschieden:

— Stehender Derbholzbestand: Alle senkrecht oder schrig

stehenden, lebenden und toten Biume, Baumstiimpfe und

Stubben mit einem Brusthshendurchmesser (BHD) > 7 cm.

<3

= =
100 m

— Liegender Derbholzbestand: Alle linienhaften Gehélzob-
jekte, deren Lingsachse < 10 Gon zur Horizontalebene

geneigt ist. Lebende Objekte werden ab einem BHD > 7 cm
und tote Objekte ab einem Durchmesser am stirkeren Ende
> 20 cm erfasst,

— Verjiingung: Alle lebenden Gehslzpflanzen aufler Keimlin-
gen mit einem BHD < 7 cm.

In der Gehdlzverjiingung wird die Pflanzenzahl auf den jeweili-
gen Stichprobenflichen (Abbildung 2 und 3) nach Héhenklasse
und Art ausgezihlt.

2.1.1 Ergebnisse zur Regeneration von Hochlagen-Fichten-
wildern im Harz Waldforschungsfliche Bruchberg
Die WEF Bruchberg ist deckungsgleich mit dem bereits seit
1972 bestehenden Naturwald Bruchberg. Zur Zeit der Aus-
weisung stockten dort meist liickige, ungleichwiichsige Fichten-
Baumhélzer in einem Alter von 83 bis zu 139 Jahren, die auf
Teilflichen in geschlossene gleichwiichsige Fichtenbestinde mit
Birken und einzelnen Ebereschen iibergingen (WECKESSER et
al. 2006). In Wind- und Schneebruchliicken kam Naturverjiin-
gung auf.
Windwiirfe und Borkenkiferbefall haben seitdem die Wald-
entwicklung geprigt. Zunichst waren die Befallsherde klein
und entgegen den allgemeinen Erwartungen weiteten sie sich in
den 1970er Jahren nicht zu einer Massenvermehrung aus. Zu
einem flichenhaften Absterben der Altbestinde kam es jedoch
in den Jahren 1996 und 1997. Entsprechend der Naturwald-

Legende:

Probeflache Verjingungsaulnahme

20 x 20 m Rasiernetz (Rasierbchen werdan
alphanumerisch baraichnet und

dia Eck- und Mittelpunkte im Gelandea
daverhafl verpiockl)

Abbildung 3:  Aufnabmeflichen fir die Gebdlzverjingung innerhalb der Kernfliche
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und Nationalparkidee wurden keine Bekimpfungsmafinahmen

durchgefiihrt.

Die seit 1971 beobachtete Kernfliche 2 dokumentiert das
Ineinandergreifen von Zerfall und Regeneration des Fichten-
waldes auf Mineralbodenstandorten in der WFF Bruchberg
(Abbildung 4). Die ersten Ansitze der Baumverjiingung sind

MONITORING DER EIGENDYNAMISCHEN GEHOLZVERJUNGUNG IN FORSCHUNGSFLACHEN

ein Ergebnis der Windwiirfe in den 1970er Jahren. Insbeson-
dere stirker zersetztes Moderholz und der Stammfufibereich
von abgestorbenen Altbiumen spielen als Ansatzstellen fiir die
Verjiingung eine grof3e Rolle. Die vor dem vollstindigen Zusam-
menbruch der Altbestinde etablierten Biume wachsen seit 1997
verstirkt in den Derbholzbestand ein (Abbildung 5). Ein grofler
Teil der stérungsbedingten Mortalitit wurde also durch die
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Tabelle 1: Mittelwerte der Probekreiserhebungen (71 Probekreise) fiir die Stiickzahl der Gehélzverjingung im Jahr 2008 und Differenz zur ersten Inventur
im Jahr 1997
Baumart(engruppe) Aufnabmejahr und Stiickzahl je Hohenklasse Summe
Differenz
<0,5m 0,5m-2,0m >2m
Fichte 2008 3.008 728 158 3.894
Diff. +1.876 +350 -15 +2.211
Birke 2008 158 23 - 180
Diff. -189 +9 - -180
Eberesche 2008 62 23 1 85
Diff. +34 +20 +1 +55
Sonstige Laubbiume 2008 - - - -
Diff. -3 - - -3
Summe 2008 3.228 773 158 4.159
Diff. +1.718 +379 -14 +2.083

nachriickende Generation junger Fichten ausgeglichen.

Wie die Mittelwerte der Probekreisinventuren in der WFF
Bruchberg zeigen, erhsht sich nach der grofen Borkenkifer-
stérung gleichzeitig die Anzahl an Fichtenjungpflanzen unter
einem Brusthéhendurchmesser von 7 cm (Tabelle 1). So hat
sich die Jungpflanzenzahl in der untersten Hohenklasse von
1997 bis 2008 mehr als verdoppelt. Aufler der Fichte spielen
nur Moorbirke und Eberesche stellenweise eine gewisse Rolle.
Ebereschen haben der Anzahl nach zugenommen und kénnen
auf einem sehr geringen Niveau auch aufwachsen.

Die potenzielle Bedeutung der Eberesche in den Hochlagen-
fichtenwildern des Harzes wird aber erst deutlich, wenn ihre
Verjiingung unter Ausschluss des Schalenwildeinflusses be-

trachtet wird. So konnten nach einem Windwurf im Jahr 1989

in der Nihe der Wolfswarte zahlreiche Ebereschen im Schutz
eines dichten Verhaus aufwachsen (Abbildung 6). Ohne diesen
Schutz vor dem Wild finden sich auf gleichem Standort in der
Kernfliche 2 kaum Ebereschen. Nach einigen Jahren war der
Verhau aus Windwurfbiumen so stark zusammengesacke, dass
die Schutzwirkung verloren gegangen ist. Von den vormals
vorhandenen Ebereschen hatte im Jahr 2010 kaum ein Exem-

plar iiberlebt. Die wenigen verbliebenen Biume zeigten starke

Wildschiden (Abbildung 7).

2.1.2 Quitschenberg
Durch mehrfache Sturmwiirfe und Befall durch Borkenkifer
ist ein Fichten-Altbestand auf dem Quitschenberg im Hoch-

2500 +
B Eberesche [ Fichie I Veide
2000 4
:
x 15004
L}
F=
5
E 1000
[}
in
500 Abbildung 6:  Gebélzverjingung
nach Hohenklassen
und Baumarten in
der WFF Bruchberg
0- in Kernfliche 2
=05m =<=20m =20m <05m =20m =20m (Borkenkdfer) und

F— Windwurf —

— Borkenkiifer —

Kernfliche 3 (Wind-
wurf) im Jabr 1997
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Abbildung 7:

Verbiss an Ebereschen in der Nihe der Kernfliche 3 der WFF
Bruchberg im Jahr 2010

harz wihrend der 1990er Jahre weitgehend abgestorben. Im
Jahr 1994 wurden Beobachtungsflichen zur Entwicklung der
Geholzverjiingung nach diesen Stérungen eingerichtet. Bis 2006

wurden in einem iiberwiegend jihrlichen Turnus alle Gehélz-
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Jungpflanzen auf 100 m*groflen Probekreise nummeriert und
aufgenommen (KeIDEL et al. 2008). Die Untersuchungsflichen
verteilten sich auf die fiinf Untersuchungseinheiten lebender
Fichtenbestand, stehendes Totholz, Mischstratum (Ubergang
vom lebenden Bestand zu stehendem Totholz im Untersu-
chungszeitraum), Verhau und Freifliche. In jeder Einheit wurde
ein Teil der Probekreise geziunt.

In allen Untersuchungseinheiten hat die Verjiingungsdichte

seit 1995 zugenommen und schwankte im Jahr 2006 zwischen
1.350 und 3.940 Jungpflanzen je Hektar. Eine dauerhafte Wie-
derbewaldung des Bestandes ist damit gesichert. Die Gehélzver-
jiingung bestand im Wesentlichen aus Fichte und Eberesche.
Signifikant héhere Etablierungsraten der Fichte wurden in
denjenigen Bereichen festgestellt, in denen ein gréfSerer Teil des
Fichtenaltbestandes iiberlebt hatte (Abbildung 8). Daran zeigt
sich, dass die erfolgreiche Fichtenverjiingung wesentlich vom
Sameneintrag der verbleibenden Altbiume abhingt. Hingegen
erreicht die Eberesche auch weit entfernt liegende Flichen, da
sie iiber Vogel effektiv verbreitet wird. Daher sind ihre jihrli-
chen Etablierungsraten in allen Untersuchungseinheiten in etwa

gleich hoch (Abbildung 8).
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Anhand des Vergleichs der erreichten Maximalhohen je Pro-
bekreis und Baumart in den geziunten und nicht geziunten
Flichen wird der Einfluss des Wildverbisses auf die Hohen-
entwicklung erkennbar (Abbildung 9). Wihrend sich bei den
Fichten die Hohen kaum unterschieden, waren die Maximal-
héhen der Ebereschen in den nicht geziunten Flichen erheb-
lich geringer. Im Jahr 2006 ist dieser Unterschied statistisch
signifikant (Mann Whitney Test, p = 0,018). Durch den starken
Verbissdruck auflerhalb der Ziune wurden die Hohenverhilt-
nisse zwischen den beiden Baumarten im Laufe des Untersu-
chungszeitraumes umgekehrt: die urspriinglich iiberlegenen
Ebereschen sanken schliefflich in ihrer Hohenentwicklung

unter den Wert der Fichten ab.

3. Untersuchung des Wildeinflusses in niedersichsischen
Naturwildern
In einer Analyse niedersichsischer Naturwilder haben MEYER
& RicHTER (2013) die Auswirkungen des Wildeinflusses auf
die eigendynamische Gehélzverjiingung untersucht. Hierzu
wurde ein grofles Kollektiv an Stichprobenflichen aus Natur-
wildern zusammengestellt, die mindestens 20 Jahre wilddicht
geziunt waren. Diesen wurden standértlich und bestandestruk-
turell vergleichbare, nicht geziunte Stichprobenflichen des
gleichen Naturwaldes gegeniibergestellt.
Das Auswertungskollektiv von insgesamt 561 Stichproben
verteilt sich auf 15 Naturwilder und deckt ein weites Spektrum
an Bestockungs- und Standortverhiltnissen mit einem Schwer-
punkt auf Buchen- und Eichenwildern ab. Als Parameter der
Geholzverjiingung wurden die Anzahl Pflanzen je m? die
Lingensumme der Haupttriebe der Gehélzpflanzen je m* (Maf}
fiir die Biomasseproduktion der Verjiingung) und die Artenzahl
der Gehélzpflanzen > 1,5 m Héhe je 100 m? errechnet. Diese
Parameter wurden mit einem allgemeinen linearen Modell (proc

glm unter SAS 9.1) auf ihre Abhingigkeit von den Einflussgro-

Ben Dichte des Altbestandes (Grundfliche je ha), Nihrstoffver-
sorgungsstufe und Zauneffekt getestet.

Die Modellierung zeigt, dass der Zaunefleke die grofite Bedeu-
tung fiir die Entwicklung der Gehélzverjiingung hat (Tabelle 2).
Auf eutrophen Standorten sind Stiickzahl und Trieblingensum-
me im Zaun etwa doppelt so hoch wie auflerhalb (Tabelle 3).
Auf den nicht eutrophen Standorten liegen die Relationen bei
1:8,2 (Stiickzahl) bzw. 1:4,8 (Trieblingensumme). Die Arten-
zahl an Gehélzpflanzen oberhalb einer Hohe von 1,5 m betrigt
unabhingig von der Trophie des Standortes 160% des Wertes
auf8erhalb des Zauns.

Insgesamt ist zu erkennen, dass Pflanzenzahl, Biomasseproduk-
tion und Artenvielfalt der Gehélzverjiingung unter Ausschluss
waldbaulicher Mafinahmen durch den Wildeinfluss erheblich
negativ beeinflusst werden. Im Kontext der vielfiltigen Faktoren,

die auf die Verjiingung einwirken, erweist sich das Schalenwild

Tabelle 2: Hauptergebnisse der Modellierung verschiedener KenngrofSen
der Gehélzverjiingung in Abbingigkeit von Altbestandsdichte,
Nabrstoffversorgungsstufe (eutroph = ja oder nein) und Zaun-
effekt. p > |t| = Wahrscheinlichkeit einer groferen Priifgrofe,
Koeffizient = Koeffizient der linearen Gleichung.

Kenngrofie Modellparameter  p > |t| Koeffizient
Pflanzenzahl Achsenabschnitt n.s. 0,73
je m? Dichte n.s. -
Eutroph 0,0003 3,02
Zaun <0,0001 4,39
Trieblingen- Achsenabschnitt 0,0199 0,87
summe [m je m?] Dichte n.s. -
Eutroph 0,0020 1,54
Zaun < 0,0001 3,28
Artenzahl > 1,5m Achsenabschnitt < 0,0001 1,75
Héhe je 100 m? Dichte n.s. -
Eutroph n.s. -
Zaun < 0,0001 0,97
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Tabelle 3: Ergebnisse der Modellierung verschiedener Kenngrsfien der
Gehélzverjiingung in Abbingigkeit von Altbestandsdichte,
Nibrstoffversorgungsstufe (eutroph = ja oder nein) und Zaun-
effekt. Die modellierten Ergebnisse der Kenngrflen werden in
Form eines Index als Vielfache des Modellwertes obne Zaun auf
nicht eutrophen Standorten ausgedriickt.

Kenngrofie Zaun eutroph Index
Pflanzenzahl je m? ) nein 1,0
nein .
ja 52

) nein 8,2

J2 ja 11,2
Trieblingensumme ) nein 1,0
[m je m?] e ja 2,8

) nein 4,8

Ja ja 6,5
Artenzahl > 1,5 m ] - 1,0
Héhe je 100 m? et

. - 1,6

ja

als eine dominante Einflussgréfe. In Ubereinstimmung mit den
Ergebnissen aus den Hochlagen-Fichtenwildern des Harzes
zeigt sich, dass insbesondere der Aufwuchs von Mischbaum-
arten behindert, wenn nicht gar vollstindig ausgeschlossen
wird (vgl. RAtMER 2004, MaNN 2009). Da der Wildeinfluss an
dem Schliisselprozess der Geholzverjiingung ansetzt, werden
hierdurch die ,Weichen” von Regeneration und Sukzession in

Naturwildern dauerhaft gestellt.

4. Diskussion
4.1 Verjiingungspotenzial von Hochlagen-Fichtenwil-
dern
Aus den seit Anfang der 1970er Jahre laufenden Untersuchun-
gen des Naturwalds Bruchberg in Kombination mit der Studie
am Quitschenberg wird die hohe Regenerationsfihigkeit von
Fichtenwildern der Harzhochlagen nach grofiflichigen Sts-
rungen deutlich. Im Zuge der Naturwaldentwicklung wird der
Bestand des Waldes in den Harzhochlagen durch einen ver-
gleichsweise langsam verlaufenden und rdumlich sehr hetero-
genen Verjiingungsprozess gewihrleistet (WECKESSER et al.
2006). Dies fiihrt mittel- und langfristig zu einem hohen Maf}
an struktureller Heterogenitit, die wiederum positive Auswir-
kungen auf die Diversitit der Lebensgemeinschaften erwarten
lasst (MULLER et al. 2010).
Sowohl die Untersuchungen in den Fichtenwildern der Harz-
hochlagen als auch diejenigen in einem gréfSeren Kollektiv an
Laubwald-Naturwildern zeigen aber auch den entscheidenden
Einfluss des Schalenwildes auf die Verjiingungsentwicklung und
insbesondere die vom Wild bevorzugten Mischbaumarten. Hier
ist im Harz an erster Stelle die Eberesche zu nennen.
An sich sind Verbiss, Schile, Fegen und Schlagen von Gehélzen

durch das Schalenwild natiirliche Prozesse. Vor dem Hinter-
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grund der Zielstellung von Naturwildern und Nationalparken
stellt sich allerdings die Frage, welches Ausmaf3 sie natiirlicher-

weise annehmen.

4.2 Natiirlicher Windeinfluss auf die Gehélzverjiingung

Zu dieser Frage gehen die Ansichten weit auseinander. Das ur-
spriingliche Bild Mitteleuropas als natiirlicherweise weitgehend
geschlossene Waldlandschaft (CorTa 1821, ELLENBERG 1986)
wurde in den 1990er Jahren durch die Megaherbivoren-Hypo-
these (GEISER 1992, Vera 2002) erschiittert. Danach wire Mit-
teleuropa auch ohne den Einfluss des Menschen eine halboffene
Landschaft, da die (ausgestorbenen) groflen Pflanzenfresser den
Wald stark zuriickdringen wiirden. Verbiss, Schile und Fegen
wiren in einem starken Ausmaf3 natiirlich. Auch wenn pollen-
kundliche Untersuchungen deutlich gegen diese Hypothese
sprechen (BRaDsHAW et al. 2003, MrtcHEeLL 2005), bleibt die
Frage nach dem natiirlichen Wildeinfluss bestehen. In Zaun/
Nicht-Zaun-Versuchen kann lediglich der Effekt des jeweiligen
Schalenwildbestandes quantifiziert, nicht jedoch geklirt wer-
den, wie nahe die Situation im Zaun natiirlichen Verhiltnissen
kommt.

Wichtige Hinweise auf den natiitlichen Einfluss von Herbivoren
auf die Pflanzendecke geben neuere Studien zur Auswirkung
von Spitzenpridatoren, wie Wolf, Bir und Luchs, auf Herbi-
vorenbestinde (EsTEs et al. 2011, RippLE & BEscuTa 2012).
Die Untersuchungen liefern Belege fiir die sog. ,Exploitation
Ecosystem Hypothesis” (OxsaNeN et al. 1981, zit. n. RippLE &
BescHTa 2012), nach der die Herbivorendichten mit steigender
Netto-Primirproduktivitit von Okosystemen durch Pridatoren
weitgehend konstant gehalten werden. Umgekehrt bedeutet
diese natiirliche ,Top-Down“-Kontrolle von Okosystemen, dass
die Herbivorendichte bei Abwesenheit von Pridatoren, wie

vor allem Wolfen, auf ein Vielfaches des natiirlichen Niveaus
ansteigen kann (RippLE & BescHTa 2012). Da in Mitteleuropa
Spitzenpridatoren nach wie vor weitgehend fehlen, ist davon
auszugehen, dass hier der Wildbestand gegeniiber natiirlichen
Verhiltnissen deutlich erhéht ist. Die zusitzliche Steigerung der
Lebensraumkapazitit durch den Einfluss der Landwirtschaft
und die Eutrophierung von Okosystemen diirfte zu einer weite-
ren ErhShung gegeniiber natiirlichen Verhiltnissen beitragen.
Unter diesem Blickwinkel erscheint die Verjiingungsdynamik

in den geziunten Untersuchungsflichen erheblich naturniher
als auferhalb der Ziune. Bestitigung findet diese Einschitzung
auch aus den Untersuchungen von Lissic und Mocarov
(2000) auf Windwurffichen im Ural unter Anwesenheit von
Spitzenpridatoren im Vergleich zur Schweiz.

Besonders kritisch ist der offensichtlich unnatiirlich hohe Wild-
bestand fiir Mischbaumarten wie die Eberesche (vgl. RatMER
2004, Mann 2009), die aus Sicht der natiirlichen Biodiversitit
und Dynamik der Harzer Hochlagenwilder eine Schliisselrolle

spielt. In einer vergleichbaren Situation war bis zur Wiederein-
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fithrung des Wolfs Mitte der 1990er Jahre die Aspe (Populus
tremuloides) im Yellowstone-Nationalpark (Kay 2000). Durch
die Effekte der Wolfspopulation auf das Schalenwild konnte sie
sich mittlerweile wieder erfolgreich ausbreiten (KAUFFMANN et

al. 2010).

In einer Parallele zum Yellowstone-Nationalpark bietet sich im
Nationalpark Harz die Eberesche als Indikator fiir die Regu-
lation der Wildbestiinde an — ein Vorschlag, der bereits von
RaiMER (2004) gemacht wurde. So lange, wie die Eberesche
ihre Rolle als Pionier- und Mischbaumart nicht angemessen im
Vergleich zu den geziunten Weiserflichen iibernehmen kann,
ist eine weitere Reduktion der Bestandesdichten erforderlich.
Mit dem Kontrollgattersystem verfiigt der Nationalpark Harz
bereits iiber ein etabliertes Monitoring, das in dieser Hinsicht

genutzt werden kann.
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ANDREAS KEssLING, WERNIGERODE

Pionierarbeit zur Dokumentation der Wald-

entwicklung im Nationalpark Hochharz und

die Zusammenfiuhrung des Monitorings

(Weisergatter & Trakte) im Nationalpark Harz

Zusammenfassung

Untersuchungen zum Einfluss des Schalenwildes auf die Wald-
entwicklung gehéren zu den Aufgaben von Grofischutzgebieten.
Seit 1993 wurde versucht dies im Harzer Nationalpark umzu-
setzen. Im Rahmen einer Diplomarbeit wurde auf acht ausge-
wihlten Flichen verschiedener Hohenlagen die Verbisssituation
untersucht, 2003 ist das Netz von Vergleichsflichenpaaren auf
32 erweitert worden. Die jeweiligen Nachaufnahmen erbrachten
nur bedingt auswertbare Ergebnisse. Die Methodik, auf verjiin-
gungsfihigen Standorten Weisergatter zu errichten, erlaubt nur
Riickschliisse auf das jeweilige Zielgebiet. Auflerdem ist es er-
forderlich, alle fiinf bis acht Jahre neue Gatter an immer wieder
neuen Standorten zu bauen. Eine Verbisstendenz zu erfassen ist
nicht méglich.

20009 erfolgte eine Angleichung an die im niedersichsischen
Nationalparkeeil erfolgreich angewandte Methodik. Weisergat-
ter im 1 x 2 km Raster und die Traktaufnahme auf den Verbin-
dungslinien erméglichen ein Erhebung auf der gesamten Fliche
und versprechen mittel- und langfristig auswertbare Ergebnisse,
zeigen Entwicklungen auf. 2010 erfolgte die Erstaufnahme der
40 Vergleichsflichenpaare und 2011 und 2012 die Felderfassung
der 51 Traktlinien. Im Dreijahresturnus wird zukiinftig ein
kompletter Aufnahmezyklus erhoben.

1. Riickblick

1994  Diplomarbeit FH Forstwirtschaft (Géttingen)

1997  Nachaufnahme der 8 Flichenpaare der Diplomarbeit

2003  Neueinrichtung von 32 Vergleichsflichenpaaren

2008  Nachaufnahme der Flichen und Empfehlungen zur
Vereinheitlichung des Monitorings zum Wildeinfluss
im 2006 vereinten Nationalpark Harz

2009  Anpassung des Monitorings (Sachsen-Anhalt) an das
seit 1995 in Niedersachsen angewandte Verfahren

2010  Vegetations- und Verbissaufnahmen auf den Weiser-

flichen nach der neuen Methode
2011/12 Trakeverfahren
2013

Weisergatter erste Wiederholungsaufnahme

2. Diplomarbeit — Weisergatteraufbau

Der Abschluss des Studiums der Forstwirtschaft in Géttingen
an der dortigen Fachhochschule sollte 1994 méglichst eine
Diplomarbeit im Nationalpark Hochharz sein, in dem der Ver-
fasser vor dem Studium titig war.

Gute Kontakte zwischen der wissenschaftlichen Leitung des
ersten Harzer Nationalparks und dem Wildbiologischen Insti-
tut der Universitit Géttingen ermdglichten eine Koproduktion
zwischen Fachhochschule, Universitit, Nationalpark Hochharz
und dem Verfasser, mit dem Ziel, erste Vegetationsaufnahmen
zu Wildverbissuntersuchungen im Rahmen dieser Diplomarbeit
durchzufiihren.

Die Methodik bestand im Wesentlichen in der Vegetations-
aufnahme von Vergleichsflichenpaaren (geziunt/ungeziunt),
angelegt auf verjiingungsfihigen Flichen (Arbeitskreis Wild
und Vegetation, PETRAK 1992). Acht reprisentative Flichen
unterschiedlicher Hohenstufen im Bereich Brocken (Nord-
hang, 3 Flichen) und Zeterklippe (Osthang, 5 Flichen) wurden
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ausgewihlt (Abbildungen 1-3, Tabellen 1 und 2). Die Erstauf-
nahme und deren Auswertung dieser Vergleichsflichenpaare
(innerhalb und auflerhalb der Kleingatter) bildete die Grundlage
der Diplomarbeit.

1997 erfolgte dann nach 3 Jahren auf den angelegten Flichen
eine Wiederholungsvegetationsaufnahme. Die Vergleichbarkeit

dieser Zweitaufnahme mit der Erstaufnahme der Diplomarbeit

Abbildung 1:

Lage der Vergleichsflichenpaare

- ZUSAMMENFUHRUNG DES MONITORINGS BEIDER PARKE

erwies sich als schwierig, Die iiberwiegend gepflanzten Fichten
beeindruckten mit jihrlichen Hohenzuwichsen von iiber 50 cm,
wihrend auf der Fliche III am Kleinen Brocken auch im Zaun
keinerlei Naturverjiingung zu verzeichnen war.

Die Vergleichbarkeit mit der Erstaufnahme ist nach 3 Jahren
schon nicht mehr gegeben, wenn gepflanzte Verjiingungskom-

plexe ausgewihlt werden.

Weiserfliche I an der Unteren Peseke, Einlauf Eckertalsperre

Abbildung 2:

Abbildung 3:  Auswabl der Flichen an der Zeterklippe, Prof. Schmidt und
Dr. Schneider als Betreuer der Diplomarbeit
3. Anlage von neuen Weisergattern auf ausgewihlten

Flichen 2003
Verteilt auf alle Nationalpark Reviere wurde 2003 ein Netz
von insgesamt 32 Vergleichsfliichenpaaren gespannt. Es wurden
vorhandene Grofigatter genutzt und neue 12x12m Kleingatter
angelegt. Eine erste Aufnahme erfolgte durch Revierforster und

Studenten.

Diesmal vergingen fiinf Jahre, bis 2008 eine Zweitaufnah-
me erfolgte. Die Ergebnisse der Aufnahme sind Tabelle 3 zu

entnehmen. Die Nachteile dieser Methode wurden wiederum
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Tabelle 1: Verbisssituation der Flichen I und II im Jabr 2008 (Tabelle obne Fliche III, da es keine Verjiingung vorhanden war.)
Fichte 12,5 35,4 2,3 2,3
I Eberesche 78,6 78,6 2,0 2,7
Moorbirke 100 100 - 2,8
I Fichte 11,1 15,2 2,1 2,2
Eberesche 93,3 93,3 2,2 2,6
Tabelle 2: Verbissprozent und Vitalitit der Baumarten auf den Flichen IV bis VIII im Jabr 2008
Fichte 0 13,6 0 91 2,6 2,9
v Eberesche 0 33,3 0 33,3 1,5 2,4
Fichte 4,3 39,4 4,3 36,4 2,6 2,9
Vv Eberesche 66,7 100 66,7 66,7 3,4 2,2
Salweide - 100 - 100 - 3,0
Fichte 3,7 25,0 3,7 28,1 2,8 2,9
VI Eberesche - 100 - 100 - 2,3
Salweide 0 75,0 0 100 2,0 2,5
Fichte 1,4 10,0 1,4 10,0 2,2 2,8
VII Eberesche - 100 - 100 - 2,3
Salweide 0 - 0 - 2,0 -
Fichte 0 30 0 30,0 2,4 2,9
VIII Eberesche 0 100 0 100 2,5 3,3
Birke - 100 - 100 - 2,5

Tabelle 3: Gehélzverbiss im Jabhr 2008

Buche 930 7
Fichte 576 9
Eberesche 60 44
Birke 42 21
Esche 21 0
Kiefer 12 8
Eiche 5 20
Spitzahorn 4 0
Bergahorn 2 50
Weide 2 0
Lirche 2 0

offensichtlich und durch die Verwendung von Grofigattern noch
verstirkt.

Diese unbefriedigenden Ergebnisse veranlassten die National-
parkverwaltung eine Standortbestimmung in Auftrag zu geben.
Nachdem 2006 beide Harzer Nationalparke linderiibergreifend
zusammengeschlossen wurden, stand unter anderem auch die
Frage einer Vereinheitlichung des Monitorings zum Einfluss des
Schalenwildes auf die Vegetation im Raum.

Es wurde eine vergleichende Arbeit in Auftrag gegeben, die
beide bisher in Niedersachsen und Sachsen-Anhalt unterschied-
lichen Methoden untersuchte und eine mogliche Vereinheitli-
chung anregte.

Im Ergebnis dieser Arbeit wurde die Ubernahme des nieder-
sichsischen Verfahrens vorgeschlagen. Wesentliche Nachteile
der Vergleichsflichen-Methodik auf immer wieder neuen
Flichenpaaren wurden aufgezeigt und die Konsequenz aus fast
15 Jahren Arbeit gezogen. Bis auf einige lingerfristig auswert-
bare, sogenannte Sonderflichen, wurden die iibrigen Flichen
aufgegeben.
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Abbildung 4:

Lage der Weiserflichen auf den entsprechenden Traktlinien

4. Vereinheitlichung des Monitorings 2010

In Anlehnung an die seit 1995 erfolgreich im niedersichsischen
Teil des Nationalparks angewendete Monitoring-Methode
wurde auch in Sachsen Anhalt (ST) in den Mittelpunketen des
Gauf}/Kriiger Rasters ein Netz von Weiserflichen mittels GPS
eingemessen. Allerdings nur im Raster 1 x 2 km (Niedersachsen
1 x 1 km). An deren Mittelpunkten wurden die Kleingatter
eingerichtet und in der Regel westlich vom Mittelpunkt im
Abstand von 25m die Vergleichsfliche mit einem Mittelpfosten
markiert.

Die Vegetationsaufnahme dieser entstandenen insgesamt 40
Weiserflichen wird ergiinzt durch das sogenannte Traktverfah-
ren. Dabei wird auf der Verbindungslinie zwischen den Wei-
sergattern alle 10m in einem Probekreis von 10m? sogenannte
Vegetationsartengruppen, der Leittriebverbiss aller vorkommen-
den Baumarten, Losung und Schile sowie das Vorhandensein
von liegendem und stehendem Totholz aufgenommen (Abbil-
dung 4). Die im Gelinde nicht markierten Trakte von einem
Kilometer Linge verbinden die Mittelpunkte der Kleingatter
und werden in Nord Siid- oder Siid-Nord-Richtung begangen.
Geringe Abweichungen von der Trasse sind bei Nachaufnah-
men von untergeordneter Bedeutung und vernachlissigbar. Die

Anvisierung der Gatter erleichtert die Trassenfindung, wobei

- ZUSAMMENFUHRUNG DES MONITORINGS BEIDER PARKE

Ortskenntnisse hilfreich sind und unzugingliche Klippenpartien
umgangen werden. Der Wildnis-Effekt im Gebiet nach iiber 23
Jahren Nationalparkausweisung nach Windbruch- und Kiferer-
eignissen, verbunden mit entsprechender Verjiingungsdynamik,
ist enorm und erschwert die Aufnahme der Trakte, zumal etwa
30 % der Fliche blockiiberlagert sind und unzugingliche Klip-
penbereiche und Felspartien einschlieflen.

Die Aufnahme der Trakte ist eine vereinfachte Vegetationsauf-
nahme, welche aber eine flichige Erfassung der Verbisssituation
ermdglicht und somit eine gute Erginzung zur punktuellen
Aufnahme der Weiserflichen darstellt. Der Aufwand im Gelin-
de ist hoch, sodass nur etwa die Hilfte der Traktlinien in einem
Jahr aufgenommen werden kann. Im Rhythmus von drei Jahren
kénnen aber alle Aufnahmen einer Aufnahmeperiode realisiert

werden.

5,
Die Angleichung der Verfahren ist erfolgreich vollzogen worden.

Aufbau eines systematischen Monitoringverfahrens

Der einzige Unterschied besteht in der Rastergréfle. Im nieder-
sichsischen Nationalparkteil wird am Raster 1 x 1 km festgehal-
ten, schon um die wertvollen Datenreihen der letzten 15 Jahre
weiterfithren zu kénnen.

Das 1 x 2 km Raster im 8stlichen Teil des Nationalparks,
eingefithrt um Aufwand und Nutzen in einem giinstigeren
Verhiltnis zu halten, muss sich als aussagekriftig erweisen und
dem Vergleich zum Westteil standhalten. Nach einigen Auf-
nahmezyklen sollte eine Bestandsaufnahme erfolgen, um den
verminderten Aufwand zu rechtfertigen oder gegebenenfalls in

Frage zu stellen.

6.  Ergebnisse

Die Erhebungen von 1994 bis 2008 zum Verbiss der vorkom-
menden Gehélze ergaben im Wesentlichen nur sehr punktuell
auswertbare Ergebnisse. Die Eberesche wird in den Gebieten
mit sehr hohem Anteil der Fichte zu 100 % verbissen. Andere
Laubbaumarten sind dort kaum auf8erhalb von Gattern anzu-
treffen.

Nach der Vereinheitlichung der Monitoringverfahrens im Jahr
2010 ist eine flichendeckende Aussage auch im sachsen-anhalti-
schen Nationalparkteil moglich.

Die Erstaufnahme der Weisergatter 2010 ergab zum Beispiel die
Baumartenverteilung, die in Abbildung 5 zu sehen ist. Insgesamt
wurden auf den70 Kontrollflichen 16 Gehélzarten dokumen-
tiert. Vertreten sind Arten mit mehr als 10 % Anteil in den
Kontrollflichen — wie Bergahorn, Buche, Eberesche und Fichte.
Die Verbisssituation 2010 ist der Abbildung 6 zu entnehmen.
Die Erhebungen zum Traktverfahren der Jahre 2011 und 2012

ergaben vergleichbare Ergebnisse.
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Nationalpark Harz (Sachsen-Anhalt)
Diversitdat und Baumartenanteile in den
Kontrollflachen (2010)

Prozentanteil der
Arten in den 90
Kontrollflichen

70

Bergahorn Buche Eberesche Fichte

Abbildung 5:  Baumartenverteilung in den Weisergattern

Nahonatpack HEs [Sace f-ARAEI) Tenaialinsvaimiis o6
it tiodlchen Baumarten [Weisapatinr a s 241 2010}

Bepdors ik ks Besds Fodm
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Abbildung 6:  Terminaltriebverbiss in den Weisergattern

Die Aufnahmen der nichsten Jahre werden Tendenzen auf-
zeigen, die eventuell dann auch Riickschliisse auf notwendige

jagdliche Regulierungen erméglichen.
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Frank RaiMER, ODERHAUS

Waldentwicklung und Wildeinfluss -

Monitoringergebnisse im Nationalpark Harz

sowie Erfahrungen dazu aus Nationalparken

in Wildnisgebieten

1. National Forests in den Vereinigten Staaten von Amerika
1.1 Wildnis — Idee und Umsetzung nach Aldo Leopold
(1887-1948)
Aldo Leopold, aufgewachsen in Iowa in Wisconsin, studierte
Forstwirtschaft. Seine erste forstliche T4tigkeit und Naturer-
fahrung bekam er in den Siidstaaten von New Mexiko und
Arizona. In diesen, durch den US National Forest betreuten
Gebieten, etlebte er einschneidende Verinderungen durch
fehlendes Naturverstindnis, wie die Ausrottung der Raubtiere,
Uberweidung der Bergwiesen und lichten Waldgebiete, das An-
wachsen von Schalenwildbestinden und deren Auswirkungen
auf Waldentwicklungen in den Bergen.
Ahnliche Fehlentwicklungen erkannte er auch in den Schutzge-
bieten (TrRoMMER 1992, RErcHHOLE 1993).
Schon bald wurde ihm klar, dass eine neue Form von Schutzge-
bieten erforderlich sei; dies wurde ihm umso bewusster, als er in
den 1930er Jahren Deutschland besuchte und sich verschiedene
Waldbilder vorfiihren lief, Waldbauliche Fehlentwicklungen
erkannte er umgehend, insbesondere die groffen Schiden am
Wald durch Huftiere.
Bereits 1919 formulierte er eine Kernaussage, dass Menschen
sich in der Wildnis (Wilderness) nur fiir kurze Zeit, als Gast,
aufhalten sollten, Das Ideal der Wildnis diirfe durch keinerlei
Verbesserungen verfilscht werden. Diese Gebiete miissen grof3
genug sein, sie diirfen weder Straflen, kiinstliche Wege, Hiitten
oder sonstige Zeichen menschlicher Betitigung aufweisen. Das
Wildnis und Verkehrswege sich nicht vertragen, zeigte Leopold
auch am Beispiel der Lebensraumbediirfnisse des Grizzlys

(Meyer 1993 ; Abbildung 1).

Leopolds Wildnis-Idee verstand er als Nichteinmischungspake
zwischen Mensch und Natur. Er forderte eine ,Verschiebung der
Werte” zugunsten der ,wilden und freien Natur” (Meyer 1993,
TroMMER 1992, USDA ForesT SErvICE 2005). Wildnisge-

biete sind Orte der Stille, durch Menschen unberiihrte Riume,
intakte oder Teile intakter ()kosysteme, Jahrtausende weitge-
hend unbeeinflusst, z. T. sehr grofriumig und weitgehend ohne
Infrastrukeur, wie z.B. um den Yellowstone Nationalpark die
Absaroka Wilderness, Teton Wilderness, Washaki und Bridger
Wildernesses.

Das Erste von ihm unter Schutz gestellte Wildnisgebiet ent-
stand in Neu Mexiko, die Gila Wilderness Area. Die Wildnisge-
biete der USA sind inzwischen zu einem Schutzgebietssystem
zusammengefiihrt, Zahlreiche Wildnisgebiete gehdren zum US
National Forest.

Mittlerweile gibt es in den USA mit Alaska Schutzgebiete von
iiber 106 Mio. acres (rd. 43 Mio. ha), die durch den Kongress
der USA zum National Wilderness Preservation System erklirt
wurden und durch vier Behérden (US Forest Service, National
Park Service, US Fish & Wildlife Service, Bureau of Land Ma-
nagement) nach dem Wilderness Act von 1964 betreut werden.

Gebiete dieser Grofle und Qualitit gibt es in Europa nicht.

Abbildung 1:

Grizzlybdren gelten als Symbol der Wildnis in Nordamerika.
Foto: E Raimer
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1.2 Historische Betrachtung des Yellowstone-Gebietes —
Der erste Nationalpark der Vereinigten Staaten
Die Besiedlung im Yellowstone-Gebiet ist iiber einen Zeitraum
von 11.000 Jahren nachweisbar. 1807 bekam der Trapper John
Colter den heutigen Naturraum als erster WeifSer zu Gesicht.
Stimme wie die Shoshone, Blackfoot, Absarokee und Bannock
durchstreiften das Gebiet. John Colter kehrte 1810 zuriick in
die Zivilisation, wobei seine Schilderungen iiber das Yellow-
stone-Gebiet kaum Beachtung fanden.
Erst die Folsom-Expedition von 1869 in den mittleren Teil
des wilden Westens der USA machte das Yellowstone-Gebiet
bekannt. Weitere Erkundungen folgten ein Jahr spiter durch die
Washburn-Expedition. Nach dem Erfolg dieser Expeditionen
und ihren Schilderungen iiber das Gebiet war nun die Presse
bereit im ganzen Land dariiber zu berichten.
Ferdinand v. Hayden lief8 sich von Dana Washburn 1871 erneut
zu einer weiteren, zwei Jahre dauernden Expedition ermuntern.
Eine 34 képfige Gruppe mit dem Maler Thomas Moran und
dem Fotografen William H. Jackson dokumentierte die Natur-
wunder von Yellowstone. Die Berichte und Bilder der Teilneh-
mer beeindruckten die Parlamentarier in Washington D. C. so
stark, dass sie 1872 ein Gesetz erlieflen, welches das Yellowsto-
ne-Gebiet mit iiber 10.000 heiflen Quellen sowie 3.000 Geysi-

ren fiir immer vor Goldsuchern, Siedlern und Trappern sicherte.

Am 1. Mirz 1872 unterschrieb der Prisident der USA Ulysses
S. Grant das Gesetz zum ersten Nationalpark der Geschichte
(Abbildung 2).

Damit wurde die Idee, Yellowstone als Gebiet zur Erbauung des
Menschen zu bewahren und ebenso fiir kommende Generatio-
nen zu schiitzen, aber auch den Tourismus zu férdern und die
Wildnis unangetastet sich selbst zu iibetlassen, geboren.

Der Yellowstone Nationalpark (NP) mit einer Gréfle von
8.991 km? wurde zunichst von der Kavallerie vorbildlich
geschiitzt (GaHscHE 1995). Das Gebirgsokosystem war intake,
ausgestattet mit der gesamten Fiille der Pflanzen- und Tierwelt

Abbildung 2:

Prigendes Landschaftsbild sind im Yellowstone Nationalpark
die zablreichen Geysire. Foto: F. Raimer

Abbildung 3:

Bisons sind die prigenden GrofStiere des Yellowstone National-
parks. Foto: F. Raimer

der nérdlich gemifigten Zone der Erde (Abbildung 3). Nach
1916 iibernahm der Nationalpark Service die Schutzaufgaben.
Umgehend erfolgte eine Einteilung der Wildtiere in gute und
weniger gute. Erwiinscht waren Hirsche, eher unerwiinscht
Wolfe und Co. Bereits 1926 waren die Wolfe durch das Park-
personal im Yellowstone Nationalpark ausgerottet (NATIONAL
Park Service 2013a, Berger 2002). Dies wirkte sich schon
bald auf das gesamte Okosystem aus, insbesondere auf die Ent-
wicklung der Aspenwilder. Es folgten ein Niedergang von Auen
und Gebiischen sowie die Entmischung von Bergwildern durch
Hirsche. Die Kleintierfauna, einschliefllich der Fischfauna in
den Bichen und Fliissen, wurde erheblich beeintrichtigt. Durch
Absterben der Bergwilder kam es zu Erosionen (Kay 1997).

1.3 Entwicklung des Yellowstone Nationalpark hin zum
»Greater Yellowstone Ecosystem” (GYE)
Die Grenzen des Yellowstone NP wurden 1872 willkiirlich
festgelegt. Sie decken sich aber nicht mit dem Lebensrauman-
spruch sich frei bewegender Wildtiere. Ende der 1950er Jahre
bestitigten Beobachtungen und Erkenntnisse aus den Forschun-
gen von Wildbiologen wie F. C. Craighead, dass der Yellowstone
NP in Hinsicht auf Raumnutzung, Habitatanspriiche und
notwendigem Lebensraum fiir Grizzlybiren viel zu klein war
(CrarGHEAD 1979, HaLrPENNY 2007). Weitere wildbiologi-
sche Forschungen, so iiber Wapitis, die von den Sommer- in die
Wintereinstinde weite Wanderungen zuriicklegen und damit
zeitweise den Park verlassen, wie auch Studien iiber Pumas,
Kanadaluchse, Pronghornantilopen, Dickhornschafe, Schneezie-
gen, Elche und Bison belegten diese Gebietsanspriiche (Abbil-
dung 4). Um mehr Raum fiir Wildtiere zu schaffen, wurde in
den 1970er Jahren das Schutzgebiet um Yellowstone weiter ge-
fasst, zum heutigen ,Greater Yellowstone Ecosystem” (GYE) mit
iiber 73.000 km? (Grove 1997). Das GYE-Gebiet liegt in den
Bundesstaaten Wyoming, Montana und Idaho. Der Yellowstone
NP, der Grand Teton Nationalpark (Ausweisung 1929) und
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Abbildung 4:

Im Bereich der Auen und Offenlandschaften des Yellowstone
Nationalparks lebt der Wapiti. Foto: F. Raimer

ebenso das als Pufferzone und Wildtierkorridor bedeutsame
private Schutzgebiet des,Rockefeller Jr. Memorial Parkway”
(Ausweisung 1972) sind zentrale Teile dieses Okosystems
(NarronAL Park Service 2013a, 2013b). Bei der Ortschaft
Jackson liegt das National Elk Refuge, in das die Wapitis von
diesen weit entfernten Sommereinstinden als angestammtem
Uberwinterungsgebiet ziehen (Winter-Range Wapiti/Bison).
Die 27 US National Forestgebiete im Umfeld (NaTroNaL ParRk
Service 2013c) bieten vielschichtige Lebensriume (Hochge-
birge, Wilder, Bergwiesen, subaride Steppen/Pririe, Seen und
Flusssysteme). In ihnen liegen ausgewiesene Wildnisgebiete, u.a.
die Teton-, Bridger- und Absarokawilderness aereas. Die Forst-
gebiete sind in Teilen weitgehend unerschlossen und bekannt als
wilde Bergwelt der Rocky Mountains.

Das GYE ist Teil des seit 1993 geplanten ,Wildtierkorridores
und Biotopverbundes” Yellowstone to Yukon (NarioNaL Park
Service 2013a, RaiMer & Forp 2005). Die Wiederansiedlung
der Wolfe in dieses Gebiet erfolgte in den Jahren 1995 und 1996

(sw).

1.4 Vitalisierung der Okosysteme durch Brinde und Beute-
greifer
1.4.1 Waldbrinde im Greater Yellowstone Ecosystem
Waurden noch bis in die 1980er Jahre hinein Waldbrinde in den
US Nationalparks und Wildnisgebieten bekimpft, inderte sich
dies nach dem groflen Brand im Yellowstone Nationalpark 1988
(FisuBeIN 1997, NaTionaL Park Service 2013a). Er war
innerhalb der USA der grofite und der teuerste (120 Mill. $)
Waldbrand aller Zeiten. Es stand allein im Yellowstone NP eine
Waldfliche von ca. 4.000 km? in Flammen. Mit den Brinden in
den Schutzgebieten des Grand Teton Nationalpark, der Rocke-
feller Jr. Memorial Parkway, des US National Forestes sowie in
den Wildnisgebieten kamen weitere ca. 2.000 km? hinzu. Im
GYE brannten somit iiber 6.000 km?. Trotz Bekdmpfung der

Brinde dauerten diese in den meisten Fillen bis zum ersten

Abbildung 5:  Yellowstone Nationalpark finden sich grof8 Brandflichen. Foto:

E. Raimer

grofleren Schneefall am 11. September an.

Infolge des Waldbrandes kamen im Yellowstone Nationalpark
zahlreiche Tiere ums Leben. Dokumentierte Opfer sind 2 Elche,
4 Hirsche, 9 Bisons und 246 Wapitis, aber keine Grizzly- oder
Schwarzbiren. Im gesamten Gebiet des GYE kamen 345 Wa-
pitis, 36 Hirsche, 12 Elche, 6 Schwarzbiren und 9 Bisons um.
Vermisst wurden zwei telemetrierte Grizzlybiren (NaTioNaL
Park Service 2013a).

Die Ursache der verheerenden Feuer lag in der vorangegangenen
steten Waldbrandbekimpfung, Als Folge hiuften sich in den
jungen bis mittelalten Kiefernbestinden (Pinus contorta) hohe
Totholzvorrite an, die normalerweise durch kleine, natiirliche
Waldbrinde, die im Abstand von 15 bis 46 Jahren auftreten,
reduziert worden wiren (BANFE NatioNAL PARK 0.]., HAMER
& HErRRERO 1983, PArks Canapa 1997, PArks CANADA o.
J.)- Nachweisbare groflere Brinde sind alle 250 bis 400 Jahre
dokumentiert, aber eben nicht in der Flichenausbreitung wie im
Jahr 1988 (NaTroNaL Park Service 2013a; Abbildung 5).
Die Erfahrungen mit kontrollierten Brinden in den 1960er

bis 1980er Jahren in Nationalparks (WoopLey 1995) und US
Forests fithrten dazu, im Gebiet des GYE nun Waldbrinde

Abbildung 6:

Nach dem groffen Brand 1988 erobert die Drebkiefer ihre
Standorte wieder. Foto: F. Raimer
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natiirlicherweise brennen zu lassen (Primack 1995). Im Jahr
2012 gab es im YNP insgesamt 18 Brinde, wobei nachweislich
sechs durch unbedachtes menschliches Handeln entstanden
(NationaL Parx Service 2013b). Natiitliche Brinde lisst
man derzeit unangetastet. Im mittleren Westen, in den ariden
Okosystemen der Pririe und den montanen Wildern der USA
und Kanada gehéren Feuer zum natiirlichen Prozess. Die Ve-
getation ist an Feuerzyklen angepasst und fiir zahlreiche Arten,
z.B. Kiefern-Wilder, sogar von lebenserhaltender Bedeutung
(Abbildung 6).

Brinde sind auflerdem wichtig fiir die dortigen Wildtiere wie
Grizzly- und Schwarzbiren, Hirsche und Bison, da sie deren
Nahrungsgrundlagen begiinstigen (Parks Canapa (o.].), Ha-
MER & HERRERO 1983).

1.4.2 Wiederansiedlung von Wildtieren

Der Schutz von Wildtieren in den USA ist eng verbunden mit
der Bewahrung von Wildnis und dem Verstindnis, Wildtieren
Raum zuzugestehen. So wurden ausgerottete Tierarten, wie z.B.
Pronghornantilope, Wapiti, Biber, Schwarzfuf3iltis und Wolf, in
den verschiedensten Bundesstaten wieder angesiedelt (Primack
1995, NaTionaL Park Service 2012, HaLrpENNY 2003). Im
19. Jahrhundert wurde das Wahrzeichen des Yellostone, der Bi-
son, unter strengen Schutz gestellt und in geeignete Naturriume

zuriickgebracht, so dass es derzeit wieder mehr als 30.000 frei
lebende Bisons in den USA gibt (Abbildung 7).

Die aktive Wiederansiedlung des Wolfes war in den USA sehr
umstritten. Trotz allem wurde sie in den Jahren 1995 und 1996
umgesetzt (BERGER 2002, RosBINs 2004). Aber nicht nur im
Yellowstone Nationalpark wurden Timberwélfe aus Wildfingen
aus Alberta/Kanada ausgesetzt, ebenso in Idaho in Indianer-
Reservaten (Abbildung 8). Auch der ausgestorbene Rotwolf
(Mexican Wolf) wurde 1998 in der Blue Range Wilderness
Area (New Mexico) mit Erfolg wiederangesiedelt.

Abbildung 7:  Bisonherde im Bereich Lamar-Valley. Foto: F. Raimer

Abbildung 8:

Timberwélfe aus Kanada wurden 1995 im Yellowstone ausge-
wildert. Foto: F. Raimer

Abbildung 9:

Im Bereich der Tower-Rangerstation liegt dieses Weisergatter
mit zablreicher Aspenverjingung auch auflerhalb des Gatters.
Foto: F. Raimer

1.4.3 Monitoring und Dokumentation zur Vegetationsent-
wicklung und des Wildeinflusses
In US Nationalparks, Wildnisgebieten und US National Forests
werden unterschiedliche Aufnahmeverfahren zur Erfassung
von Waldverjiingung, Vegetationsentwicklung auf Bergwiesen
und Pririen, zum Wildeinfluss sowie zur Naturdynamik und
Naturschutzaspekten umgesetzt (Primack 1995, WHITE &
FeLLer 2001, Kay 1997). Ublich sind Weisergatter-, Trake-
und Linienaufnahmen (Distance-Sampling) und unter Natur-
schutzaspekten das Verfahren zum Artenprofilindex z.B. in
Wildern. Nationalparks arbeiten eng mit Universititen und

staatlichen Behérden zusammen (Abbildung 9).

1.4.4 Wapitis und ihre saisonale Wanderung

Als um 1880 die Stadt Jackson Hole (Wyoming) gegriindet
und das Land urbar gemacht wurde, hatte man zum Winter
ein Problem. Denn 15.000 bis 25.000 Wapitis aus den Bergen
der Rocky 's hatten dieses Gebiet traditionell als Winterein-
standsgebiet genutzt und standen nun am Stadtrand und in

den landwirtschaftlich genutzten Bereichen (Fisusein 1997).
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1912 endschied der US Kongress ein Nationales Programm
zum Erhalt dieses Naturschauspiels — damit war das,National
Elk Refuge” geboren (NaTroNAL ParRk SERvICE 2013c¢). Ein
Schutzgebiet fiir die saisonale Nutzung durch Wapitiherden, die
aus weit entfernten Gebirgsgegenden wie dem GYE, dort hin
wanderten.

In den 1970er und 1980er Jahren hat man diese Hirsch-Wan-
derrouten durch Telemetriestudien dokumentiert. Im Friihjahr
ziehen dann die Wapitiherden in ihre weit entfernten Sommer-
einstinde, z.B in den Yellowstone NP und den Grand Teton NP
zuriick (Abbildung 10).

Versandungen der Flielgewissergriinde. Wildfische konnten in
diesen Bereichen nicht mehr erfolgreich ablaichen, der Fischbe-
stand ging infolgedessen deutlich zuriick. Ebenso konnten Biber
in solchen Bach- und Flussabschnitten nicht iiberleben und
wanderten ab (Cuapwick 2010, Kay 1997).

Entlang der montanen Bergkanten, an Unterhiingen bis zu wiir-
mebegiinstigten mittleren Hiingen und standértlich begiinstig-
ten Berglagen hielten sich Aspenwilder. Die Folgen der Beisung
der Aspenverjiingung und der Totalschile an den Altbdumen
filhrte zum Zusammenbruch dieser Waldgesellschaften.

Wo Striucher, wie die Felsenbirne, durchhielten, wuchsen sie als

Abbildung 10: Auf den Bergwiesen um Heyden-Valley grasen Wapitis und
Bisons. Foto: F. Raimer

1.4.5 Vegetationseinfluss durch Huftiere (Wapiti, Hirsch und
Bison)
Zahlreiche Huftierarten beeinflussen durch ihr Asungsverhalten
und Schilen an Biumen die Bergwilder im Yellowstone NP
(Crabpwick 2010) und im GYE (Abbildung 11).
Huftierarten wie Pronghornantilopen, Bighornschafe, Schnee-
ziegen, Bisons, Weif3- und Schwarzwedelhirsche, Elche und
Wapitis sind in diesem Grofiraum beheimatet. Von besonderem
Einfluss auf die Vegetation sind Wapitis, die von ihrer Popula-
tionsgrofle am stirksten im Gebiet vertreten sind (NATIONAL
Park Service 2013a, Smrra 2005, WHrTE & FeLLer 2001).
Fiir das Gebiet des Yellowstone NP sei auf die Studie von
CuaruwEs E. Kay (1997) verwiesen. Die Ausrottung der Riuber
auch in Nationalparks wie dem Yellowstone, fithrte in Folge
des Populationsanstieges von Huftieren durch Ubernutzung
der Vegetation zu deutlichen Verinderungen im Okosystem.
Insbesondere Wapitis schidigten die Wilder entlang der Flief3-
gewisser, die von den Habitaten des Nationalparks die grofite
Biodiversitit aufweisen. Hier verschwanden vielfach Ufergehal-
ze und galerieartige Auenwilder mit Aspe (Populus tremuloides),
Balsampappel (Populus balsamifera) und Striuchern wie Felsen-
birne (Amelanchier alnifolia), Berg-Eberesche (Sorbus scopulina)
und Weidenarten (Salix bebbiana, Salix exigua). Folgen waren

schwere Erosionen entlang der Biche und Fliisse ebenso wie

Abbildung 11: Aspenverjiingung wird von zahlreichen Huftieren bedst, auch
von Wildschafen. Foto: F. Raimer

Kiimmerform und trugen nur wenig Friichte. Unter der Uber-
weidung dieser Striucher litten insbesondere Schwarz- und
Grizzlybiren, denn im Spatsommer/Herbst sind diese Friichte
wertvolle Nahrung. Natiirliche Birenhabitate wurden in diesem

Fall durch Uberweidung stark geschidigt.

1.4.6 Entwicklungen infolge der Riickkehr der Wolfe im
Yellowstone Nationalpark
Seit der ,Riickkehr” des Wolfes 1995 und 1996 hat sich im
Yellowstone NP etwas geindert (CHapWick 2010). In Kom-
bination von natiirlicher Wintermortalitit, Huftierschwiche
durch starke Sommerdiirren (Wassermangel/Diirre 1998 bis
2004) der letzten Jahre, Verlegung von Wintereinstandsgebieten
der unteren Berglagen und Tiler in die héheren Lagen durch
entstandenen ,Wolfsdruck sinkt die Wapitipopulation (Sm1TH
2005, BERGER 2002; Tabelle 1). Insbesondere ist dies im nordli-
chen Naturraum zu beobachten (Lamar-Valley, Blacktail-Plate-
ou, Northern Range). Ein weiterer Faktor ist die Zunahme von
Grizzlybiren (BARBER et al. 2005, NaT1oNAL PARK SERVICE
2013a), die sowohl als Nahrungskonkurrenten (Aasnutzer), wie
auch im Friihjahr und Herbst als Priidatoren auftreten (HaLE-
PENNY 2007). Die Pridation ist in dieser Kombination additiv.
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Tabelle 1:

Populationsentwicklung des Wapiti im Yellowstone Nationalpark

Jahr 1990 1995 2004 2008 2010
Anzahl 20.000  17.000- 8.400 6.300- 4.600-
19.000 6.700 6.100

Tabelle 2: Mortalitit bei telemetrierten Wapitikilbern durch Beutegreifer

und Naturereignisse

Anzahl Kilber 51 44 56
Verluste gesamt 34 32 42
Bir 19 18 23
Wolf 5 3 7
Koyote 3 4 2
Bir oder Wolf 2 2 0
Puma 1 0 2
Vielfrafl 1 0 0
Steinadler 0 1 0
unbestimmt 0 1 3
naturbedingt 2 3 1
unbekannt 1 0 4

Studien belegen insbesondere die Auswirkungen der Mortalitit
durch unterschiedliche Pridatoren zur Setz- und Aufzuchtzeit
der Wapitis (BaLLarp 2012, SmrTH 2005, NaT1oNAL PARK
Service 2012, HEBBELWHITHE et al. 2003, BARBER et al.
2005; Abbildung 12, Tabelle 2).

Wolfe jagen und erbeuten weibliche Wapitis auch im héheren
Alter. Im Schnitt haben erbeutete Tiere ein Alter von 14 Jahren
oder ilter. Kilber die den Sommer iiberleben, werden vorwie-

gend im Alter von 8 bis 9 Monaten erbeutet, also zur Winterzeit

(Dezember-Februar) bzw. zum ausklingenden Winter (Mirz-

April). Altere Wapitihirsche sind Anfang des Winters und im

Herbst nach der Brunft, leichte Beute fiir Woélfe. Biren kénnen

nach der Wapitibrunft jagdlich ebenfalls sehr erfolgreich auf

iltere Hirsche sein (HaLrpENNY 2007, BaLLARD 2012, HAMER

& HerrERO 1983, BARBER-MEYER et al. 2008).

Von 1.275 im Winter erbeuteten Huftieren waren 90 % Wa-

pitis, davon 38 % Kilber, 36 % weibliche und 26 % minnliche

erwachsene Wapitis (Smrta 2005).

Nachfolgend sind die Pridationsauswirkungen im Yellowstone

NP seit der Riickkehr der Wolfe benannt (Smitu 2005, CHAD-

wick 2010, BErger 2002, Kay 1997):

— Populationseinbruch der Wapitibestinde, vorwiegend in der
North-Range,

— deutliche Verbesserung der Naturverjiingung von Laubge-
hélzen (Abbildung 13),

— deutliche Verbesserung der Habitate fiir Biren,

— Regeneration der Fliefigewisser durch das Aufkommen von
Geholzen am Ufer, Riickgang der Erosion, Populationsan-
stieg der Fischfauna, Riickkehr der Biber (Abbildung 14).

Das Okosystem, Yellowstone” kann damit wieder differenzierter

reagieren.

Abbildung 13: Aspenverjiingung infolge der Riickkehr der Beutegreifer am
Peppel-Creek. Foto: F. Raimer

Abbildung 12:  Wapitikalb versteckt im Verbau des Waldrandes. Foto: F. Raimer

Abbildung 14:

Weidenverjiingung am Fluss des Soda Budda. Foto: F. Raimer

47



48

| RAIMER, F.: WALDENTWICKLUNG UND WILDEINFLUSS - MONITORINGERGEBNISSE - ERFAHRUNGEN AUS WILDNISGEBIETEN

2.  Nationalpark Harz
2.1
Das nérdlichste deutsche Mittelgebirge, der Harz, hat in etwa
eine Fliche von 2,500 km? und ist mit deutlich iiber 70 % be-
waldet. Am 1. Oktober 1990 wurde der Nationalpark Hochharz

in Sachsen-Anhalt mit einer Fliche von ca. 5.900 ha ausgewie-

Naturraum

sen. Am 1. Januar1994 folgte der Nationalpark Harz in Nie-
dersachsen. 2001 erweiterte sich die Fliche des Nationalparks

Hochharz durch Gebietsverinderungen auf 8.900 ha. Im Jahr
2006 erfolgte dann die Zusammenlegung der beiden Natio-

nalparke zu einem gemeinsamen Nationalpark Harz mit einer

Gesamtfliche von ca. 25.000 ha (Abbildung 15).

Abbildung 15: Bergwald — Brockenblick iiber das Eckertal. Foto: F. Raimer

Die Waldflichen im Nationalpark Harz reichen von der kolli-
nen Randlage bei Bad Harzburg/Ilsenburg iiber die montanen,
obermontanen und hochmontanen Bereiche bis zum héchsten
Gipfel, den Brocken mit 1.141 m ii. NHN und ziehen sich siid-
lich wieder hinunter in den submontanen bis kollinen Randbe-

reich bei Herzberg/Lonau.

Vielfiltige Lebensriume sind in diesem waldreichen Gebiet
anzutreffen, Der Waldlebensraum ist die Heimat zahlreicher
Fledermausarten, von Wildkatze und Luchs, der in den Jahren
2000 bis 2006 im Harz wieder angesiedelt wurde. Von den Huf-
tierarten sind Wildschwein, Reh und Rothirsch bedeutsam.

2.2 Waldgesellschaften und Biomasse der Bodenvegetation
Durch die Aufnahmen der Standortkartierung, Forsteinrichtung
und Waldbiotopkartierung gibt es eine umfangreiche Daten-
grundlage zu den Flichen im Nationalpark (NIEDERSACHSI-
scHE LANDESFORSTEN 2003, RAIMER 1992). Da es sich um ei-
nen Entwicklungsnationalpark handelt, werden in Teilbereichen
durch forstliche Arbeiten Waldentwicklungsmafinahmen zur
Erreichung einer grofleren Naturnihe umgesetzt (NATIONAL-
PARK Harz 2000, GLOckNER 2012, STRATEN 2012, MANN
2009). Seit 2011 befinden sich im Nationalpark Harz 52 % der
Fliche in der Naturdynamikzone. Allerdings wird zum Schutz

benachbarter Fichtenforste in einem 500 m-Streifen Borkenki-
ferbekimpfung durchgefiihrt, auch wenn Teile dieser Bereiche
in der Naturdynamikzone liegen. Die Naturentwicklungszone
umfasst 47 %, die Nutzungszone 1 % (NaTioNALPARK HARZ
2011).

Die folgenden Angaben zu den Waldgesellschaften beziehen

sich auf den niedersichsischen Teil des Nationalparks. Der
Hainsimen-Buchenwald umfasst eine Fliche von iiber 2.000 ha.
Alte Hainsimsen-Buchenwilder mit einem Bestandesalter von
iiber 120 Jahren sind auf ca. 1.000 ha anzutreffen. Auf besseren
Standorten sind Kalk- und Perlgras-Buchenwilder sowie im
montanen Bereich Zahnwurz-Buchenwilder heimisch. Insge-
samt umfassen die reicheren Laubwaldbereiche iiber 500 ha. Auf
trockeneren Standorten, in der submontanen/montanen Zone,
wichst der Buchen-Traubeneichenwald mit einem Flichenanteil
von etwa 100 ha. Weitere besondere Laubwaldgesellschafen

sind der Bergahorn-Eschen-Schluchtwald, der Birken- und der
Etlenbruchwald sowie entlang der Flieflgewisser der Bach-/
Quell-Etlen-Eschenwald. Die obermontanen bis hochmon-
tanen FlieBgewisserbereiche stehen fiir die bachbegleitenden
Fichten-Erlenwilder. In den hochmontanen Zonen und in stark
kaltluftbeeinflussten schluchtartigen Tilern wichst der Reitgras-
Fichtenwald. Die obermontane Zone wird durch den Buchen-
Fichtenwald geprigt. Von besonderer Eigenart in den Hochlagen
sind der Block-Fichtenwald und der Rauschbeeren-Fichtenwald.
Im niedersichsischen Teil sind mehr als 70 % der Baumartenzu-
sammensetzung als naturnah einzustufen (NIEDERSACHSISCHE

LANDESFORSTEN 2003, MaNN 2009, KaRSTE et al. 2011).

Zur Frage der Biomassevorrite der Bodenvegetation bieten die
genannten Waldgesellschaften und Bestandestypen deutlich
unterschiedlich breite Amplituden — sehr geringe als auch sehr
hohe Masseanteile (MaNN 2009). Bei den Feldaufnahmen

zur Bodenvegetation wurden die Deckungsgrade nach Braun-
Blanquet bestimmt und von den Arten die Sprosslinge ermit-
telt, um die Biomasse zu berechnen.

Die unterschiedlichen Deckungsgrade und Sprosslingen der
Bodenvegetation sind im Zusammenhang mit Baumart, Dich-
testellung/Kronenschluss sowie Lichtdurchlissigkeit zu sehen.
Die Biomasseentwicklung der Feldschicht wird insbesondere
deutlich zwischen den Hauptbaumarten der einzelnen Waldge-
sellschaften sowie deren Schlussgrad im Bestand (Mann~ 2009).
Die Biomasseergebnisse von Mann belegen im Nationalpark
Harz bei Hainsimsen-Buchenwildern eher einen sehr niedrigen
Wert von 8 kg/ha, im Bereich von jiingeren und lichten Reit-
gras-Fichtenwildern steigt er bis auf 3,7 t/ha (Tabelle 3).

Die Schwankungsbreite der ermittelten Biomassen in den
unterschiedlichen Waldlebensriumen des Nationalparks Harz
liegt zwischen 2 und 5.565 kg/ha. Der Mittelwert wird mit
1.086 kg/ha angegeben.
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Tabelle 3: Biomasse der Waldgesellschaften im Nationalpark Harz

(kolline bis hochmontane Stufe) (MaNN 2009)

Waldgesellschaft Biomasse (kg/ha)
Hainsimsen-Buchenwilder (jung) 2 bis 121
Hainsimsen-Buchenwalder (al) 2 bis 566
Waldmeister-Buchenwilder bis 471
Nadelforste (Siebenstern-Fichtenforste, jung) 244 bis 666
Nadelforste (Siebenstern-Fichtenforste, alt) bis 1.400
Hochmontane Fichtenforste (Reitgras-Fich- 3.500
ten-Wald)

Moor-Fichtenwilder 3.400
Block- und Gersll-Fichtenwilder bis 900

2.700 bis 3.200

Bachufer- und Auenwilder

Obermontane WindwurfHiche 2.200

Hochmontane Windwurffliche 2.500

2.3 Der Bergwald als Lebensraum von Reh und Rothirsch
2.3.1Das Reh (Capreolus capreolus)

Von den Rand- bis in die Hochlagen des Harzes kommt das
Reh in unterschiedlicher Dichte vor. Zu beobachten ist in den
Harz-Randlagen die enge Verflechtung der Aufenthaltsorte mit
den landwirtschaftlichen Flichen. Der Sommerlebensraum dort
sind die Getreide- und Riibenfelder sowie die noch vorhandenen
Wiesenflichen. Zum Herbst, Winter und Frithjahr halten Rehe
sich lieber in den naturnahen, laubholzreichen Harzrandwildern
auf (Kurt 2002, BoTzLER 1991, BUuBENIK 1984; Abbildung
16). Sie kommen im Harz z.T. ganzjihrig bis in die hochsten
Lagen, so im Brockenbereich, vor. Strenge Winter (lang anhal-
tende Schneehdhen iiber 35 cm) machen ihnen aber zu schaffen.
Sie bewegen sich dann nur noch auf sehr begrenztem Raum.
Die geschitzte Rehwilddichte hat sich in den letzten 20 Jahren
deutlich verindert, da Rehe seit Ausweisung des Nationalparks
nicht mehr im Winter gefiittert werden (Raimer 2013). Daher

ist aktuell in den montanen bis hochmontanen Lagen eine eher
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sehr geringe (max. 5 - 20 Individuen/1.000 ha), in den kollinen
bis submontanen Randlagen eine deutlich héhere Rehwild-
dichte vorhanden (6 - 10 Individuen/100 ha). Gleichwohl sind
auch saisonale Wanderungen von Rehwild in Mittelgebirgen
Deutschlands (Heuricu 2011, Davip 2011) beobachtet wor-
den, so wie es auch im Harz einzelfallweise vorkommt, Diese
Wanderungen werden sowohl von weiblichen wie minnlichen
Rehen durchgefiihrt. Saisonale Wanderungen von deutlich iiber
10 km wurden im Gebirge beobachtet (ZeiLer 2013, HEUrICH
2011, StrunzZ 1987). Die territorialen Kernbereiche der Rehe
schwanken zwischen 10 bis 30 ha, der genutzte Lebensraum
kann gréfler als 100 ha, fallweise sogar iiber 500 ha sein (Kurt
2002, Davip 2009, 2011).

Natiirliche Feinde des Rehwildes im Harz sind in seltenen
Fillen Rotfuchs und Wildkatze, die in der Lage sind, Kitze zu
erbeuten (FINSTERWALDE, mdLl.). Seit der Wiederansiedlung
des Luchses im Jahr 2000 wird das Reh vom ihm als wesentliche
Beute genutzt (HeurIcH & SINNER 2012, ANDERS et al. 2012,
Kusixk 2010).

Waldwanderer, Erholungssuchende und Parkgiste beeinflussen
das Verhalten des Rehs kaum (GaisBauer 1988). Dies zeigt
sich an den geringen Fluchtdistanzen, wie ich es vielfach, z.B. am
Rehberger Grabenweg, beobachten konnte. Vertraute Situati-
onen sind fiir das Reh berechenbar, wie dies auch im National-
park Bayerischer Wald dokumentiert wurde (GarsBauer 1988).
Wesentlicher Stérfaktor sind indessen lange Jagdzeiten (Kurt
2002, BotzLEr 1991, RamEer 2010).

2.3.2 Der Rothirsch (Cervus elaphus)

Intakte Lebensriume, die den Anspriichen von groflen Siuge-
tieren, wie Rothirsch und Luchs geniigen, sind in der Kultur-
landschaft Mitteleuropas kaum mehr zu finden. Dies gilt ebenso
fiir den Harz und den Nationalpark. Der Rothirsch findet dort
zwar noch einen abwechslungsreichen Naturraum vor
(ReuLeckEe 1973, 1981, 1994, Kirur 1989; Abbildung 17),
jedoch sind ihm in Hinsicht auf Raumnutzung (FieLiTz &

Abbildung 16: Schmalreb auf einer typischen Bergwiese. Foto: F. Raimer

Abbildung 17: Uber Mittag zieht Kahlwild zu offenen Asungsbereichen im
Bergwald. Foto: F. Raimer
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WOLEEL 1996, FieLrTz 1999), Ruheriume, Bewegungsmog-
lichkeiten und Wechselbeziehungen deutliche Grenzen gesetzt
(DrecusLER 1982, Gossow 1976, RaesreLD & REULECKE
1988, Simon & Raimer 2004, PETrAK et al. 2012). Es finden
sich heute keine naturnahen, weitliiuﬁgen Riume mehr, in denen
der Rothirsch entsprechend den rauen klimatischen Gegeben-
heiten ungehindert von den ehemaligen Wintereinstinden des
Vorharzes zu den Sommereinstinden in den Hochlagen ziehen
konnte. Es fehlt dem Harz in vielen Bereichen die riumliche
Stille, die natiirliche, intakte Lebensriume kennzeichnet und
ein typisches tagaktives Verhalten erlaubt. Beobachtungen von
Wildtieren am Tag sind in grofiriumigen Nationalparken und
Wildnisgebieten méglich (Schutzgebiete grofler 1.000 besser
10.000 km?) (Raimer 2010, ScHrODER 2002, PETRAK 2008).
Es sind Gebiete ohne Jagd, Land- und Forstwirtschaft. In
intakten Lebensriumen konnen Wildtiere ihre ganze Lebens-
weise ausleben und unterliegen gleichzeitig allen Mechanismen
und Selektionsbedingungen, die die Natur aufweist: die Hirte
des Winters, Nahrungsengpisse, Krankheiten, Parasiten oder
typische Riuber wie Wolf, Bir und Luchs (RaimEer 2010,
WEGENER & WOLFEL 2002, NaT1iONAL PARK SERVICE 201343,
SmrtH 2005).

Im Nationalpark Harz ist der Rothirsch das grofite Siugetier.
In diesem Mittelgebirgsraum geniefit er seit jeher eine gewis-

se Beachtung und Wertschitzung (RaesFELD & REULECKE
1988, DrEcHSLER 1981, 1984, KtiuL 1987a, 1987b, 1987c,
Hovropynskr 2010). Es liegen Beobachtungen iiber Verhalten,
Wachstum, Vermehrungsrate, Altersbestimmung, Geweihbil-
dung sowie iiber Raumnutzung und saisonale Wanderungen vor
(DRrecHSLER 1981, 1982, RAESFELD & REULECKE 1988,
FieLrtz 1999, THoME 1984), ebenso wie zu Jagd und Hege
(StussEe & StuBsE 2009, Kt 1989, REuLEckE 1994).
Forschungen von 1995 bis 1998 mit Satellitentelemetrie an
Rothirschen (FieLrrz & WOLFEL 1996) belegen die saisonalen
Wanderungen von den Winter- zu den Sommereinstinden bzw.
zu den kiinstlichen Fiitterungen. Weiterhin wurde die Streifge-
bietsgréfle der minnlichen und weiblichen Rothirsche ermit-
telt (Tabelle 4). Insgesamt wurden in der dreijihrigen Studie

6 minnliche und 8 weibliche Rothirsche mit Hilfe der Satelli-

tentelemetrie iiberwacht.

Die Distanzen zwischen Sommer- und Wintereinstandsgebie-
ten lagen zwischen 8 bis 11 km. Wintereinstandsgebiete befan-
den sich hiufig auflerhalb des Nationalparks, die sommerlichen

Tubelle 4:  Streifgebietsgrsfien des Harzer Rothirsches (n = 14)
Winterstreifgebiete ~Sommerstreigebiete
Rothirsch minnlich 160 - 320 ha 890 - 2.270 ha
Rothirsch weiblich 100 - 350 ha 510 -1.140 ha
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Aufenthaltsorte vorwiegend im Park (FieLitz 1999, RAIMER
2010). Hirsche ziehen in der Brunft weite Strecken (REuLECKE
2001), um zu ihren Brunftplitzen zu gelangen. So zogen Rot-
hirsche aus dem Raum St. Andreasberg/Sperrlutter bis in die
Nihe des Achtermanns oder von der Jordanshéhe/Rehberg bis
in das Gebiet Bruchberg iiber Distanzen von 5 bis 15 km.

Zur natiitlichen Mortalitit des Rotwildes gehort eine natiirliche
Sterblichkeit von sehr altem oder schwachem Rotwild in stren-
gen Wintern in den hoheren Lagen (Nassschnee/Schneehéhe/
Kilte/Stiirme). Ebenso gehért der Luchs seit seiner Wiederan-
siedlung im Jahr 2000 zu den natiitlichen Riubern. Dies wird
durch das Monitoring des Parks dokumentiert (ANDERS &
SacHER 2005, NaTioNaLPARK Harz 2007, HEuriCcH &
SiNNER 2012).

Im Nationalpark Harz kénnen infolge der geringfiigig lingeren
Schonzeiten aufmerksame Nationalparkgiste mit etwas Gliick
Rothirsche in freier Natur erleben. Auflerdem gibt es Wild-
tierbeobachtungsstationen, die frei zuginglich sind (KraMER
2014). Desweiteren ermdglichen zwei 6ffentliche Winterfiit-
terungen an den Waldgaststitten Rehberger Grabenhaus und
Molkenhaus den Gisten Rotwildbeobachtungen.

2.4 Verschiedene Aufnahmeverfahren zur Dokumentation
der Jungwaldentwicklung
Der Nationalparkplan bestimmc fiir den Nationalpark Harz,
dass die Wildbestinde anhand des Vegetationszustandes/Jung-
waldes zu regulieren sind (NaTroNaALPARKPLAN 2011). Dazu
ist es erforderlich, den Wildeinfluss auf die Vegetation zu doku-
mentieren und entsprechende Schlussfolgerungen zu ziehen.
Grundlagen dafiir bieten Schilinventuren (ALms et al. 1995,
NieNaBER et al. 2000, TrisL 1998, 2002) sowie die Erfassung
der Waldvegetation durch das Kontrollzaun-/Weisergatter-
Verfahren (Raimer 1998).
Fiir weitere, auch kleinrdumigere Einheiten, bietet sich das
Trakeverfahren an, mit dem sich der Verbiss schnell einschitzen
lisst (HeEnNECKE 1998).
Auferdem dienen Projekte und Sonderuntersuchungsflichen
neben zahlreichen ckologischen Fragestellungen auch der Frage

Waldentwicklung unter Wildeinfluss.

2.4.1 Schilinventur

Ziel der Inventur ist die Erfassung von frischer Schile durch
Rotwild in einem nachvollziehbaren, iiberpriifbaren und
statistisch abgesicherten Verfahren (TrisL 1998, 2008). Das
Verfahren eignet sich zur Dokumentation der Schilentwicklun-

gen in groferen Untersuchungsriumen, in denen das Rotwild

als Wechsel- und Standwild vorhanden ist (Raimer 2013). Im
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Rotwildlebensraum werden alle schilgefihrdeten Baumbestinde
festgelegt und in Karten eingezeichnet (Abbildung 18).

1995 wurde erstmals in Ubereinstimmung mit den umliegenden
niedersichsischen Forstimtern auf Flichen des Nationalparks
Harz (Teil Niedersachsen) eine Schilinventur zur Frage des
Waldzustandes durchgefiihrt (ALms et al. 1995). Die Erfassung
der Schilentwicklungen wurde von da an bis zum Jahr 2002
nach der Vorgabe von Trist (1998) jihtlich dokumentiert.

Im Nationalpark Harz konnte im Jahr 1995 ein erster grofler
Teil der festgelegten Laub- und Fichtenbestinde kartiert werden
(8 von 10 Nationalpark-Revieren). Erfasst werden alle schil-
gefihrdeten Baumbestinde in den Altersspannen bei Fichte
zwischen 16 und 45 Jahren und bei Buche zwischen 16 und 60
Jahren (Rammer 2009, 2013, Trist 2008, 2013). Alle Neben-
baumarten (z.B. Eberesche) und Edellaubbestinde werden
ebenfalls aufgenommen. Ab dem Jahr 1996 bis zum Jahr 2002
erfolgten die Aufnahmen jihrlich auf ganzer Fliche (Teil Nie-
dersachsen). Von 2002 an wurde die Dokumentation der Schile
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in Abstimmung mit den niedersichsischen Harzforstimtern
auf jedes zweite Jahr verlegt (TrisL 2002, 2008, ROTWILDRING
Harz 2010). Eine Erstaufnahme des Gesamtparks (Teile Nie-
dersachsen und Sachsen-Anhalt) gelang 2013 (Tabelle 5 und 6).
Dabei erfolgte erstmalig eine Kartendarstellung der mittels GPS

aufgenommenen Punkte im Gelinde.

Die Stichprobeninventur erfolgte als Klumpenstichprobe mit
drei Segmenten im Abstand von 20m, bestehend jeweils aus
sechs Biumen. In den flichig vorgegebenen Bestinden wurde
ein Raster von 400 x 400 m genutzt, in das die Klumpenstich-
probe eingehingt wurde. Insgesamt wurden 336 Stichproben-
punkte eingerichtet.

Fiir den gesamten Park wurde in den jungen Laub- und Na-
delwaldbestinden 2013 eine durchschnittliche Neuschile von
5,3 % festgestellt. Im Bereich der Fichte lag die Neuschile bei
5,9 %, bei der Eberesche bei 15,1 % und der Buche bei 0,3 %
(Abbildungen 19-21).
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Abbildung 18: Karte der durch Schile gefibrdete Bestinde in der Revierforsterei Oderhaus
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Tabelle 5: Schileinventur im Nationalpark Harz (Teil Niedersachsen) UB 1 = Wolfstein, 2 = Marienbruch, 3 = Torfhaus, 4 = Bruchberg, 5 = Rebberg,
6 = Konigskrug, 7 = Oderhaus, 8 = Schluft, 9 = Acker, 10 = Jagdhaus

1 1995 1996 - 2002 2002 - 2010 n=13 n = 12 Erhebungen = 4,7 %
2 1995 1996 - 2002 2002 - 2010 n=13 n = 12 Erhebungen = 8,9 %
3 1996 1997 - 2002 2002 - 2010 n=12 n = 11 Erhebungen = 3,8 %
4 1996 1997 - 2002 2002 - 2010 n=12 n = 11 Erhebungen = 5,2 %
5 1995 1996 - 2002 2002 - 2010 n=13 n = 12 Erhebungen = 4,5 %
6 1995 1996 - 2002 2002 - 2010 n=13 n = 12 Erhebungen = 7,6 %
7 1995 1996 - 2002 2002 - 2010 n=13 n = 12 Erhebungen = 10,3 %
8 1995 1996 - 2002 2002 - 2010 n=13 n = 12 Erhebungen = 6,2 %
9 1995 1996 - 2002 2002 - 2010 n=13 n = 12 Erhebungen = 3,4 %
10 1995 1996 - 2002 2002 - 2010 n=13 n = 12 Erhebungen = 5,2 %
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Abbildung 19: Neuschile aller Baumarten, bezogen auf die 15 Untersuchungs-

bereiche, Stand 2013
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Abbildung 20: Neuschile an Fichte 1996 - 2013
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Abbildung 21: Neuschile an Laub- und Nadelholz gesamt, Teil Niedersachsen

Tabelle 6: Schileinventur im Nationalpark Harz (Teil Sachsen-Anbalt)
UB 11 = Hohne, 12 Schierke, 13 = Plessenburg,
14 = Scharfenstein, 15 = Ilsenburg

11 2013 1 1,2%
12 2013 1 1,9 %
13 2013 1 7,9 %
14 2013 1 2,5%
15 2013 1 5,0 %

Die Ergebnisse iiber den Zeitraum von 1995/1996 bis zum Jahr
2013 belegen im niedersichsischen Teil des Nationalparks den
in seiner Vitalitit ausnahmslos schlechten Jungwaldzustand. Die
Folgen sind insbesondere bei der Eberesche extreme Ausfille.
Generell fallen zahlreiche Laubbaumarten wie Aspe, Bergahorn,
Bergulme, Esche und auch die Buche der Schile zum Opfer, so
dass deutliche Entmischungen dokumentiert sind, die sowohl

in den als naturnah eingestuften Reitgras-Fichtenwildern der
Hochlagen erkennbar sind (Ausfall von Eberesche, Aspe), wie
auch auf besseren Standorten in kollinen und submontanen La-
gen im Bereich der Kalk- und Petlgras-Buchenwilder (z.B. Aus-
fall von Esche, Bergahorn, Bergulme). Im montanen Bereich gibt
es Fichtendickungen die einfach umkippen (Revier Konigskrug).
Auf feuchten bis nassen Standorten des Erlenbruchwaldes ist
die Erle so geschidigt, dass sie keine Uberlebenschance hat.
Voranbauten von Bergahorn wurden niher durch STraTEN
(2012) untersucht. So wiesen im Untersuchungsbereich Wolf-
stein/Teil Marienbruch 52,1 % der Bergahorne Schilbelastun-
gen auf. Im Bereich Rehberg sind die Schilflichen bei etwa
einem Drittel aller untersuchten Bergahorne im Bereich des

Stammumfanges grofer als 30 % (STrATEN 2012).
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Buchenvoranbauten wurden durch GLécker (2012) in den Un-
tersuchungsbereichen Rehberg und Oderhaus auf einer Fliche
von iiber 300 ha niher kartiert. 14 % der Voranbauten iiber 2 m
Hohe wiesen Schile auf, wobei 6 % der Buchen bis zu einem
Drittel des Stammumfanges, 5 % bis zu zwei Drittel und 4 %

mehr als zwei Drittel des Stammumfanges geschilt waren.

Hiufig ist in den Schilwunden der Biume Pilzbefall mit der
Folge vorzeitiger Ausfille zu beobachten. Bei Gruppenschile ist
eine instabile, langfristige Bestandesbeeintrichtigung festzustel-
len. Schnee- und Windbruch sowie Windwurf beeintrichtigen
die geschidigten Bestinde zusitzlich. Das langfristige Monito-
ring zeigt, dass die Auswirkungen solcher Schilereignisse in den
Waldbestinden nicht nur kurzfristig sind, sondern letztendlich

das ganze Waldékosystem beeinflussen.

2.4.2 Weisergatter-/ Kontrollflichen-Verfahren

Von 1995 bis 1999 wurde der Aufbau der Weisergatter-/
Kontrollflichen fiir das Monitoring des Wildeinflusses auf die
Vegetation umgesetzt. Die Flichenausweisung erfolgte auf der
Basis eines systematischen, iiber die Gesamtfliche verteilten,
Stichprobennetzes mit einer Rasterweite von einem Kilometer
(RaiMeR 1998). Verglichen wird eine geziunte und ungeziunte
Kontrollfliche von jeweils 100 m”.

Das Artenspektrum der Baum- und Straucharten wurde erst-
mals 1995/97 (82 Kontrollflichen) als Transekt aufgenommen
(Untersuchungsbereiche Wolfstein, Marienbruch, Torfhaus).
Von 1998 bis 1999 erfolgte im gesamten niedersichsischen Teil
des Nationalparks eine Ersterfassung. Die Wiederholungsauf-
nahme wurde von 2000 bis 2002 (292 Kontrollflichen) durch-
gefiihrt. Dabei wurden 22 Geholzarten erfasst (Raimer 2004).
In der Feldschicht wurden iiber 140 Pflanzenarten kartiert,
wobei 50 Arten als Asung genutzt wurden.

Weitere Erhebungen folgten 2003, 2005 bis 2007 und 2008 bis
2011. Bei der Auswertung 2011 wurden auf den 294 Aufnah-
meflichen 26 Gehélzarten festgestellt (Abbildung 22).
Insgesamt wurde auf 200 Kontrollflichen die Fichte in Verjiin-
gung (68 %) dokumentiert, mit 157 Flichen (53 %) folgte die
Eberesche und mit 76 Flichen (26 %) die Buche. Von den Neben-

Anzahl der Arten

0
1995/97

1998/99 2000/02 2003 2005/07 2008/11

Abbildung 22: Artenspektrum der Baum- und Straucharten der Aufnabmen
1995/97 -2008/11
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baumarten sind der Bergahorn mit 37 Flichen (13 %), die Eiche
mit 13 Flichen (4 %), die Esche mit 9 Flichen (3 %) sowie die
Bergulme mit 2 Flichen (1 %) vertreten. Von den beiden Birken
arten wurde die Sandbirke mit 18 Flichen (6 %) und die Moot-
birke in den Hochlagen mit 9 Flichen (3 %) erfasst. Der Verbiss
der Buche lag bei 34 %, der Eberesche bei 32 % und der Birke bei
25 %, Trend generell steigend (Abbildungen 23 und 24).
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Abbildung 23: Verbissentwicklung (Terminaltrieb) im Untersuchungsbereich
Revierforsterei Jagdhaus 1999 - 2013 (n = 38). Submontane
bis montane Lagen.

Abbildung 24: Terminaltriebverbiss an Fichte. Foto: F. Raimer

2.4.3 Trakt-Verfahren (Linientaxation mit Probekreisen)
Uber den niedersichsischen Nationalparkteil wurde ein Gitter-
netz im 1 km Raster gelegt.

Die Feldaufnahmen erfolgen entlang einer gedachten Linie in
Nord-Siid-Richtung mit Hilfe eines Kompasses. Diese gedachte
Line (Trake) verbindet diese Punkte durch einen 1.000 m lan-
gen Aufnahmestreifen. Die Probekreise (r = 1,78 m) von 10 m?
werden auf dem Streifen bei optimalem Verlauf 100 mal erfasst.
Ein Traket reprisentiert die Fliche von 100 ha. Die gewonnenen
Rohdaten werden in eine Datenbank eingegeben (KijppERS
1998). Die Auswertung erfolgt nach statistischen Kenngréflen
(KraMmER & Akca 1987,1997).

Erfasst werden pro Probekreis Parameter wie Trakt-Nr., Ab-
teilung, Potentiell natiirliche Vegetation (PnV), Waldstruktur,
Waldtyp, Baumart, Hohenstufe, Anzahl der Gehoélzindividu-
en, Pflanzenartengruppen mit Deckungsgraden nach Braun-
Blanquet, Schile, Verbiss, Losung von Reh- und Rotwild,
Sonstiges (HENNECKE 1998, Raimer 2004, KiippErs 1998).
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Die Auswertung zeigt den jeweils aktuellen Waldzustand und
damit den Einfluss des Wildes auf die Waldverjiingung sowie
auf die Jungbestinde (Vitaliit). Losungsfunde erginzen das Bild
zur Frage Wilddichte. Die Ergebnisse flieflen in die Vegetations-
kennziffern ein (1 = sehr geringer Wildeinfluss, bis 5 = extremer
Wildeinfluss (HENNECKE 1998, RAIMER 2004).

Die Erstaufnahme wurde durch Ksppers & Rompr 1998 in

7 Revieren durchgefiihrt. Die Folgeerhebungen erfolgten 2000
bis 2002 und 2004 bis 2010 durch eigenes Personal auf ganzer
Fliche des niedersichsischen Parkteils. Im Wesentlichen bezie-
hen sich die folgenden Ergebnisse auf Waldbiume und deren
Verbiss (Terminaltriebverbiss). Bei der 1. Aufnahme wurden
11.596 Probekreise (1998) aufgenommen (Wegstrecke ca.

116 km). Im 2. Durchgang wurden 15.887 Probekreise erfasst
(Wegstrecke ca. 159 km) und bei der 3. Erfassung waren es
15.803 Probekreise (Wegstrecke ca. 158 km).

Bei der Feldaufnahme wird die Verjiingung (Kunst- und Natur-
verjiingung) erfasst. Die Aufnahmen erfolgen nach drei Wuchs-

héhenstufen:

1 0-20cm (Pflanzen mindestens 1 Jahr alt)
2 21-100cm
3 101-200cm

Die aus den Daten der Jahre 1998 bzw. 2004 bis 2010 resultie-
renden Verbissprozente sind in den Tabellen 7 und 8 nach den
Wuchshéhenstufen 1-3 dargestellt. Sie geben einen Einblick in
die Entwicklung der Verjiingung, wobei der stirkste Verbiss im

Schnitt in der Wuchshéhenstufe 2 zu verzeichnen ist.

Bei einzelnen Gehélzarten liegt die Verbissbelastung im Be-
reich des Totalausfalls, wie z.B. fiir Eberesche, Eiche, Esche,

Tabelle 7:  Verbissprozente auf den Trakten 2004-2010 (Teil Niedersach-
sen) in den Wuchshshenstufen 1-3
Wauchshshenstufe

Geholzart 1 2 3
Fichte 2 11 16
Eberesche 18 55 55
Buche 7 35 38
Bergahorn 4 58 76
Esche 11 64 25
Eiche 6 43 0
Birke 10 34 11
Weide 19 41 50
Aspe 0 75 0
Sonstige 9 20 2

ERFAHRUNGEN AUS WILDNISGEBIETEN

Tabelle 8: Traktdaten der Verjingungssituation: Ergebnisse — Terminal-
trichverbiss (Verbissprozent) Summe der Wachshohenstufen
1 - 3 ('Teil Niedersachsen), 1998 bis 2010
Geholzart 1998 2002 2010
Fichte 3 6 7
Eberesche 47 50 36
Buche 11 5 21
Bergahorn 34 16 9
Esche 50 22 16
Eiche 0 10 10
Birke 63 20 17
Weide 61 31 30
Aspe 60 0 60
Sonstige 29 27 12

Bergahorn und Weide. Die Ergebnisse der Trakte von 2010
belegen einen zunehmenden Verbiss. Laubgehélze im Bereich
der Hochlagen, auf den besseren Standorten und entlang der
FlieBgewisser werden stark verbissen. Laubbaumarten wie z.B.
Esche, Eiche, Bergulme, Bergahorn und Eberesche sind generell
gefihrdet.

Die Verbissentwicklung ( Terminaltrieb) fiir die wichtigsten
Baumarten ergibt sich aus den folgenden Diagrammen (Abbil-

dungen 25 bis 28).
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Abbildung 25: Verbissentwicklung an Fichte im Teil Niedersachsen 1998-2010
in der Wuchshdhenstufe 3
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Abbildung 26: Verbissentwicklung an Buche im Teil Niedersachsen 1998-2010

in der Wuchshohenstufe 3



RAIMER, F.: WALDENTWICKLUNG UND WILDEINFLUSS - MONITORINGERGEBNISSE -

LL]
>}
i
E: | —— =
]
H
i L] Fidl]

Abbildung 27: Verbissentwicklung an Eberesche im Teil Niedersachsen 1998-
2010 in der Wuchshohenstufe 3
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Abbildung 28: Verbissentwicklung an Birke im Teil Niedersachsen 1995/97-
2008/2011
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Abbildung 29: Erfassung der Rotwildlosung im Bereich Bruchberg 1998-2013

Aus diesen Ergebnissen (Tabelle 9, Abbildungen 25-28) lisst
sich ableiten, dass ein anhaltend extrem hoher Verbiss die
Jungwaldentwicklung gefihrdet. Fiir mindestens 10 Jahre sind
einschneidende Mafinahmen zur Wildbestandsreduktion

erfordetlich, damit ein Wachstum des Laubholzes gelingen kann
(GLECKNER 2012).

Die aufgenommen Losungsfunde in den Untersuchungsberei-
chen Marienbruch, Bruchberg und Rehberg belegen Tenden-
zen der Populationsentwicklung von Reh und Rothirsch. Sie
sind hilfreiche Informationen im Geldnde zur Beurteilung der
Wildeinstinde, insbesondere beim Rotwild (Abbildung 29). In
den Hochlagen unterstreichen Losungsfunde beim Reh dessen

sehr geringe Dichte, untermauern dagegen die erhshte Rotwild-

dichte.

Waldstruktur

Die Ergebnisse der Traktaufnahme 2010 (Teil Niedersachsen)
belegen, dass Freiflichen und Stérungen zugenommen haben.
Damit ergeben sich deutlich verbesserte Asungsbedingungen
(Anteil = 10 %). Auf gréferer Fliche wichst nun mehr Bio-
masse an Grisern und Kriutern. Giinstige Deckungsbereiche

in Form von Jungwuchs, Dickung und Stangenholz nehmen

ERFAHRUNGEN AUS WILDNISGEBIETEN

Tabelle 9: Ergebnisse aus den Trakt-Erbebungen 2011-2013 (Verbisspro-
zent) in den Wuchshshenstufen 1-3 — Untersuchungsbereiche
Konigskrug, Rebberg (2011), Oderbaus (2012) und Wolfstein,

Marienbruch, Torfhaus und Bruchberg (2013)

Wuchshéhenstufe

Geholzart 1 2 3

Untersuchungsbereich Kénigskrug (2011)

Eberesche 26 90 100
Buche 39 93 86
Untersuchungsbereich Rehberg (2011)
Eberesche 22 54 56
Buche 9 45 37
Bergahorn 47 74 91
Untersuchungsbereich Oderhaus (2012)
Fichte 3 23 25
Eberesche 19 59 53
Buche 3 53 50
Bergahorn 2 79 80
Untersuchungsbereich Wolfstein (2013)
Fichte 21 46 13
Eberesche 34 71 50
Buche 18 70 65
Bergahorn 33 89 87
Esche 20 73 67
Birke 25 49 20
Untersuchungsbereich Marienbruch (2013)
Fichte 2 19 27
Eberesche 30 43 20
Buche 15 43 18
Birke 0 40 14
Untersuchungsbereich Torfhaus (2013)
Fichte 2 8 11
Eberesche 23 39 93
Buche 0/Fehlanzeige 78 0/Fehlanzeige
Untersuchungsbereich Bruchberg (2013)
Fichte 12 26 19
Eberesche 35 49 47
Buche 63 56 50
Birke 31 30 0/Fehlanzeige

zu (Anteil von 24 %). Altholz mit Voranbau sowie Altholz mit
Naturverjiingung haben einen Anteil von 21 %. Insgesamt ist die

Lebensraumkapazitit an wertvollen, dsungsreichen Habitaten
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deutlich gestiegen, ebenso wie die Méglichkeit an Verstecken
und Ruhebereichen.

Totholzentwicklung

Die Totholzentwicklung in den Untersuchungsbereichen
Rehberg, Kénigskrug (2011) und Bruchberg (2013) belegt,
dass in den Hochlagenbestinden eine deutliche Zunahme an
stehendem wie liegendem Totholz auftritt, Im Rehberg (1.581
Aufnahmebereiche) wurde ein Anteil von 40 % Totholz in den
Bestinden dokumentiert (Abbildung 30). Es betrifft vorwiegend
die mittleren bis ilteren Altersklassen der naturnahen Fichten-
Hochlagenwilder (Reitgras-Fichtenwald, Moorfichtenwald,
Bergmischwaldstufe - Fichte/Buche). Hervorzuheben ist, dass
das z.T. sehr starke stehende Totholz iiber viele Jahre das Be-
standesbild mitbestimmt (z.B. Rehberg - Rehberghang - Ostsei-
te, Rehbach-Moorwald, Konigskrug - Achtermann, Rabennase,
Rauschebach). Im Bruchberg lag 2013 (1.890 Aufnahmeberei-
che) der Totholzanteil bei 32 %.
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Abbildung 30: Totholzentwicklung im Untersuchungsbereich Rehberg
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Abbildung 31: Totholzentwicklung im Untersuchungsbereich Kénigskrug 2011
(n = 546 Gesamt-Totholzeingaben von 1.116 Aufnabmepunkten)

Das Totholz im Bereich Kénigskrug zeigt in den letzten Jahren
eine starke dynamische Entwicklung,. Befallene Kiferflichen
sind z.B. um den Achtermann mit Ausstrahlung bis zum
Odersprung zu sehen. In den Hochlagenbestinden ist damit
eine deutliche Zunahme an stehendem und liegendem Totholz
dokumentiert. Nach den Aufnahmeergebnissen/Trakte in 2011
(1.116 Aufnahmepunkte) belduft sich der Totholzanteil auf

49 % (Reitgras-Fichtenwald, Moorfichtenwald, Bergmischwald-
stufe - Fichte/Buche; Abbildungen 31 und 32).

2.4.4 Projekte und Sonderuntersuchungsflichen
Im Rahmen von Abschlussarbeiten und Projekten wurden ver-

schieden Fragestellungen bearbeitet:

Buchenvoranbauten im Untersuchungsbereich Bruchberg

(2011)

Im Untersuchungsbereich Bruchberg erfolgten Untersuchungen

zur Frage des Wildeinflusses in Buchenvoranbauten unter Fich-
tenaltholz. Neben der Buche wurden auch weitere Gehélzarten
mit Terminaltriebverbiss dokumentiert. Insgesamt wurden 400
Buchen aufgenommen, wovon insgesamt 231 (58 %) verbissen

waren. Der Verbiss in den einzelnen untersuchten Abteilungen
schwankte zwischen 15 - 83 %.

Sturmfliche/Windwurf auf dem Rehberg (Weisergatter/2012)

1995 wurden in einem naturnahen, in Teilen geworfenen Fich-
tenwald insgesamt 12 Untersuchungsflichen (Weiserflichen)
eingerichtet (Abbildung 33). Die Vegetationsentwicklung wurde
ab 1992 bis 2012 beobachtet und die seit 1995 bestehenden
Weiserflichen regelmifig durch Feldaufnahmen (Weisergat-

ter und Vergleichsflichen) in ihrer dynamischen Entwicklung
nach Artenzusammensetzung und Deckungsgraden (Braun-
Blanquet) erfasst. Die Gehélzarten wurden nach Art, Anzahl,
Héhenwachstum und Terminaltriebverbiss aufgenommen. Als

Ergebnis zeigte sich, dass die natiirlich aufkommenden Laubge-

Abbildung 32: Liegendes und stehendes Totholz bildet ein wesentliches Struk-
turmerkmal hochmontaner Fichtenwdlder. Foto: F. Raimer

Abbildung 33: Nur in Weisergattern iberlebt die Eberesche in den Fichtenwdl-
dern der Hochlagen. Foto: F. Raimer
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Abbildung 34: Deutlich zeigt sich das Wachstum der Laubbiume hinter dem
Hordengatter im Vergleich zur Fliche davor. Foto: F. Raimer

holze wie Eberesche, Salweide und Birke auflerhalb der Weiser-
gatter nicht iiberlebt haben. Die angestrebte Entwicklung hin
zu einem Reitgras-Fichtenwald mit natiitlichem Laubholzanteil

wurde durch Wildeinfluss verhindert.

Untersuchungsbereich Marienbruch (Teilbereich Kegelbahn/
Grasweg)

In der montanen Waldentwicklungszone mit einem Fichten-
reinbestand (600 m ii. NHN) erfolgten1998 unterschiedliche
waldbauliche Mafinahmen. Auf den lichten Bereichen wurden
Hordengatter errichtet und Buche sowie Bergahorn gepflanzt
(Abbildung 34). Ebenso wurde die ungeziunten Flichen ent-
sprechend bepflanzt.

Auf den Flichen wurde 2010 die Vegetation aufgenommen. Im
Gatter stehen wiichsiger Bergahorn und Buche sowie Misch-
baumarten wie Eberesche, Birke, Salweide, Hasel und Roter
Holunder, wogegen auf8erhalb der Gatter allenfalls geringwiich-
sige, stark verbissene Buchen zu finden sind. Auf der unbe-

pflanzten Blofe konnten sich keine Laubholzarten etablieren.

Zoochores Ausbreitungspotential — Waldentwicklung unter
Eingriffsminimierung

a) Betrachtung Rotbuche

Die Untersuchung wurde in montanen Fichtenbestinden vorge-
nommen, wo Buche einzelbaum-, trupp- oder auch gruppenwei-
se weitflichig eingemischt ist (IrmscHER 2008). Es handelt sich
um potentielle Standorte des Hainsimsen-Buchenwaldes. Die
eingerichteten Versuchsflichen dienten zum einen der quantita-
tiven Erfassung des Ausbreitungspotentials von Buchenverjiin-
gung und zum anderen der qualitativen Erfassung der Klein-
standorte. Es ging ebenso um die Frage der Fernausbreitung
bereits etablierter Jungbuchen zu den Mutterbiumen (RaimMer
et al. 2008), wobei die Ermittlung der verbrachten Distanzen

zu den Mutterbiumen sowie die Vitalitit der Jungbuchen von

Bedeutung waren. Weiterhin war das riumliche Verbreitungs-

Abbildung 35: Ausbreitungspotential von Buchen. Aus: IRMscHER 2008

muster der durch Wildtiere (Zoochorie) verbrachten Buchen in
den Fichtenreinbestinden zu untersuchen.

Es zeigte sich, dass der Verbiss durch Rotwild eine grofie Rolle
bei der Etablierung der Jungbuchen spielt. Etwa 2/3 der Jungbu-
chen waren stark geschidigt, wobei es keine Unterschiede in der
Entfernung der Jungbuchen zu den Mutterbdumen gab
(IrmscHER 2008; Abbildung 35).

b) Betrachtung Buche und Hasel im Siebertal

In einem vorwiegend reinen Fichtenaltholz mit einzelnen
Altbuchen und wenigen Buchengruppen am Unterhang wurde
seit mindestens zwei Jahrzehnten keine Hiebsmafinahme mehr
durchgefiihrt. Der Bereich liegt in der Waldentwicklungszone.
Infolge vereinzelter Kiferbdume entstanden kleine Lichtschich-
te, eine Strukturierung des Bestandes erfolgte vorwiegend aus
wachstums- und umweltbedingten Griinden (Schneebruch).
Infolge dieser Situation bot sich eine Untersuchung iiber die na-
tiitliche Samenverbringung von Wildtieren (Zoochorie) der im
Umfeld und im Fichtenaltbestand vorhandenen Mutterbuchen
an. Im Steilhang wurde eine Fliche von etwa 1,4 ha abgestecke
und die einwandernde Buchenverjiingung per GPS aufgenom-
men. Es erfolgten ebenso Datenerfassungen zur Wuchshdéhe,
Wauchsform, Vitalitit, Schile, Verbiss und Konkurrenz. Die
Verbringung der Samen von den Altbuchen zum Wuchsort der
Jungbuchen betrug im Mittel 73 m, wobei Entfernungen zwi-
schen 20 - 130 m erfasst wurden. 12 % der Jungbuchen fanden

sich in unmittelbarer Umgebung der Mutterbiume.

Haselprojekt
Bei der Untersuchung zur Verbreitung der Hasel im Siebertal

wurden im Untersuchungsbereich alle jungen Haselstriucher
per GPS erfasst und jeder Strauch vermessen. Es wurden Mut-
terstriucher, Naturverjiingung, Wuchshéhen, Vitalititszustand
sowie Schiden aufgenommen. Der Schwerpunkt der Verbrei-

tung von Haselstrduchern im Untersuchungsraum lag entlang
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Ahlnldtmg 36: Zoochore raumltche Vertet ung und Ausbrettungsentwwklung
der Hasel im Siebertal

des bachbegleitenden Erlen-Eschenwaldes. Insgesamt wurden
auf 74 Flichen insgesamt 192 Haselstriucher dokumentiert, die
sich in 8 Bereichen konzentrierten. Die Distanzen der Verfrach-
tung von Samen zu den Mutterhaseln betrugen bis zu 150 m
(Abbildung 36). An 95 Individuen (49,5 %) wurden Schiden
durch Rotwild (Schlagschiden, Verbiss) deutlich.

3.  Wildbestandsregulierung im Nationalpark Harz, Teil
Niedersachsen

Sind regulierende Eingriffe in Wildbestinde in einem National-

park unerlisslich, dann sind sie nach Managementplinen durch-

zufithren (Eurorarc 1992). Im Nationalpark Harz richtet sich

die Umsetzung nach dem NaTioNnaLparkpLAN (2011). Trotz

Regulierung muss der Jagddruck dauerhaft und nachhaltig

in einem Schutzgebiet minimiert werden, wenn wie iiblich in

anerkannten Nationalparken, Wild fiir Besucher wieder sichtbar

werden soll (SINNER 2007).

Um das Aufwachsen stabiler Jungwilder zu gewihrleisten, sind

derzeit jedoch noch Mafinahmen zur Wildstandsregulierung

notig.

MONITORINGERGEBNISSE -
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Im Nationalpark Harz sind die Schalenwildarten Rothirsch,
Reh und Wildschwein von Bedeutung. Eine zentrale Rolle

als,, Antagonist” spielt dabei der autochthone Rothirsch. Im
Gegensatz zu den gegenwirtigen Verhiltnissen im Harz werden
von naturnahen Wildern in vergleichbaren Berglagen Ost-

und Siideuropas deutlich geringere Rotwilddichten gemeldet
(BorrzLEr 1991). Aktuell werden im Nationalpark Harz (Teil
Niedersachsen) sehr hohe Dichten von 8 - 12 Rothirschen auf
100 ha angenommen, in naturnahen Gebieten eher 0,5 bis 1 auf
100 ha. Im niedersichsischen Teil wurde seit Einrichtung des
Nationalparks sukzessive der grofite Teil der Wildfiitterungen
aufgegeben. Derzeitig sind noch zwei Notzeitfiitterungen und
zwei offizielle Schaufiitterungen (Molkenhaus und Rehberger
Grabenhaus) vorhanden. Im Nationalpark setzen Alttiere meist
ein Kalb, im Revier Rehberg wurden wiederholt auch Alttiere
mit zwei Kilbern beobachtet (Sarghai, Rehbachmoor, Rotes
Moor).

Folgende Mafinahmen sind nach Bo'rzLer (1991) zur Wildbe-
standsregulierung erfordetlich:

Managementprinzipien

— Minimierung menschlicher Eingriffe

— Férderung natiirlicher Abliufe

Akzeptanz der Anrainer

— wirtschaftliche Angemessenheit

zielorientierte Planungsgespriche

Managementerfordernisse

— Harmonisierung von Bestandesgrdflen

— Vermeidung von Ubernutzung des Lebensraumes

— Forderung natiirlicher Verteilungsmuster einschliefllich
jahreszeitlicher Wanderungen

— Vermeidung von Beunruhigung und Scheu

Rotwild
Die folgenden Diagramme zur Rotwildstrecke (Abbildung 37)
und zur Anblickhiufigkeit (Abbildung 38) dokumentieren eine
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Abbildung 37: Rotwildstrecke im Nationalpark Harz, Teil Niedersachsen,
1994-2013
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Abbildung 38: Anblickhéufigkeit von Rotwild im Nationalpark Harz, Teil
Niedersachsen 1996-2013

steigende, zunehmende Populationsentwicklung. Es kann davon
ausgegangen werden, dass z.B. der Frithjahrsbestand im Jahr
2013 im niedersichsischen Nationalpark-Teil bei ca. 1.400 -
1.600 Individuen gelegen hat.

Rehwild

Rehe sind in ihrer Populationsentwicklung weniger durch
jagdliche Eingriffe regulierbar, da sie mehr einer Selbstregulation
untetliegen (BoTZLER 1991). So finden sich im kollinen und

submontanen Harzrand infolge besserer Biotope und klimati-

Abbildung 40: Sichernder Luchs im montanen Hainsimsen-Buchenwald. Foto:

FE Raimer
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scher Bedingungen héhere Rehwildbestinde als in den Hochla-
gen der obermontanen und hochmontanen Waldgebiete (Abbil-
dung 39). Zu Beginn der Nationalparkausweisung wurden alle
Rehfiitterungen abgebaut. Da in Héhenlagen ab 650 bis 700 m
.. NHN die Schneemichtigkeiten bei einem halben Meter und
héher liegen kénnen, sind diese Gebiete fiir Rehe eher ungeeig-
net. In den oberen Lagen, in denen der Winter 3 bis 5 Monate
dauern kann, sind die Lebensbedingungen fiir Rehe deutlich
schwieriger als am Harzrand, was zu einer natiirlichen Winter-
mortalitit fithrt.

Im Jahr 2000 kehrte der Luchs durch aktive Wiederansiedlung
in ehemals heimische Harzreviere zuriick (Raimer 2007;
Abbildung 40). Da seine Hauptbeute das Reh ist, iibt er ins-
besondere in den oberen Lagen (iiber 650/700 m ii. NHN) in
Kombination mit der Wintermortalitit einen Einfluss auf die
Rehpopulation aus. In diesen Héhenlagen leben 5 bis max. 20
Rehe auf 1.000 ha, dhnlich wie im oberen Bayerischen Wald
(HeuricH mdl.). Auf eine Bejagung des Rehwildes in diesen
Hochlagen kann daher verzichtet werden, da das natiirliche
Regulativ nun wieder gegeben ist. Generell ist der Abschuss des
Rehwildes im Nationalpark (Teil Niedersachsen) riickliufig,
sicherlich auch wegen der indirekten Konkurrenz durch deutlich
iiberhchten Rotwildbestinde. Notwendig ist aber weiterhin ein
Eingreifen in die Rehpopulation von den Harzrandlagen bis in
den montanen Bereich (Abbildungen 41 und 42).
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Abbildung 41: Rebwildstrecke im Nationalpark Harz, Teil Niedersachsen
1994-2013
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Niedersachsen von 1996-2013



| RAIMER, F.: WALDENTWICKLUNG UND WILDEINFLUSS - MONITORINGERGEBNISSE -

In geeigneten Biotopen wurden dort wiederholt auch Ricken
mit drei Kitzen beobachtet. Uber das Wanderungsverhalten des
Rehes im Harz ist wenig bekannt. Im Nationalpark Bayerischer
Wald wurde nachgewiesen, dass Rehe von den Sommereinstin-
den der Hochlagen bis zu den Wintereinstinden der tieferen
Lagen oder sogar an die Donau wandern (30 - 60 km)
(HeuricH mdl.).

4.  Fazit
4.1 Waldentwicklung unter Wildeinfluss — Erkenntnisse aus
demYellowstone Nationalpark
— Die Ergebnisse aus dem Yellowstone Nationalpark belegen,

dass durch das Fehlen der Beutegreifer als natiirliche Gegen-
spieler der Huftiere die Gehdlze (Aspen, Weiden, Felsenbir-
ne) enorme Schidigungen erfahren (Kay 1997). Erst durch
das Zulassen von Beutegreifern, Feuer u.a.m. kam es wieder
zu einer Vitalisierung der Okosysteme (Wilder, Pririe,

FlieBgewisser).

— Die Zugabe von Futter im Wintereinstandsgebiet (National
Elk Refuge) fiihrt zu einer zu geringen Mortalitit bei den
Huftieren (1 - 2 %), so dass als Folge ein Management Plan
(Elk Ecology and Management) zur Wildreduktion auch im
Nationalpark Gebiet notwendig ist, um dieser Entwicklung

zu begegnen.

— Von den Behérden (US National Forest and Wildernesses)

wird ein hoherer Abschuss von Huftieren angestrebt.

4.2 'Waldentwicklung unter Wildeinfluss im Nationalpark
Harz
— Im Nationalpark Harz kann die Waldentwicklung nur ge-
lingen, wenn die Huftierbestinde in einer Populationshéhe
vertreten sind, die ein Wachstum der typischen Gehélzarten

zulassen.

— Aktuell ist ein gegensitzlicher Trend zu beobachten. Die
Wirkungen der Wildtiere auf die Jungwaldentwicklung
verursacht hohe Schiden (Schile bis 15 % und Terminal-
triebverbiss mit iiber 50 %) und ist 8kologisch wie auch

Skonomisch nicht vertretbar.

— Notwendig ist das Erreichen der unteren Schwellenwerte bei
Schile (unter 1 %) und Verbiss (weniger als 10 %).

— Derzeit ist dieses Ziel nur durch den regulierenden ,Ein-

griff “ erreichbar.

ERFAHRUNGEN AUS WILDNISGEBIETEN

— Unbedingt notwendig ist die Akzeptanz dieser Mafinah-
men/Ziele bei den Verantwortlichen wie auch beim eigenen

Personal.

— Langfristiges Ziel: Aktives Eintreten fiir natiirliche Beute-
greifer wie Luchs und Wolf, im Sinne einer Vitalisierung

und Entwicklung zu mehr Diversitit in Waldskosystemen.
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SABINE MANE, ODERHAUS

Wildtiermanagement im Nationalpark Harz -

Datenerfassung, Analysen und Ergebnisse der

Wildbestandsregulierung

1. Einleitung

Die Regulierung von Wildbestinden in Grofischutzgebieten
wird immer wieder sehr kontrovers diskutiert.

Die Ziele und Mafinahmen der Wildbestandsregulierung im
Nationalpark Harz sind im Nationalparkplan festgelegt.

Alle diese Mafinahmen richten sich an der Erreichung des
Schutzzieles aus: Die Regulation der Schalenwildbestinde ist
zur Sicherung naturnaher Entwicklungen bzw. zur Sicherung
von naturnahen Initialen auf absehbare Zeit erforderlich und
muss aufgrund der Ergebnisse der Weiserflichen weiter intensi-
viert werden (NaTioNaLPARK Harz 2011).

Dazu gibt der Nationalparkplan Rahmenbedingungen vor.
Neben den geltenden gesetzlichen Grundlagen ist festgelegt,
dass die Wildbestandsregulierung ausschliefSlich in Eigenregie
unter Verzicht auf die Trophienjagd durchgefithrt wird. Es wer-
den keine wirtschaftlichen Zielstellungen verfolgt. Beteiligt sind
Bedienstete des Nationalparks sowie private Mitjigerinnen und
Mitjiger (NaTionaLparRk Harz 2011). Die Zusammenarbeit
mit den Nachbarjagdbezirken wird vertrauensvoll gestaltet, der
Nationalpark ist mit seinen niedersichsischen Flichen im Rot-
wildring Harz und mit den sachsen-anhaltischen Flichen in der
Hegegemeinschaft Schalenwild Ostharz integriert.

Weiterhin wird im Nationalparkplan der zeitliche Rahmen der
Wildbestandsregulierung umrissen.

Grundlage fiir die Wildbestandsregulierung ist das begleitende
Monitoring (NarioNaLPARK Harz 2011). Das Monitoring
betrachtet den Einfluss der Schalenwildbestinde auf die Vege-
tation (Wirkungsmonitoring ) mit den Bestandteilen Weiser-
gatter, Traktverfahren und Schilkartierung und die Verbrei-
tung und die Populationsgrofle des jeweiligen Wildbestandes,
insbesondere der Leitwildart Rotwild, durch Streckenstatistik
und jihrliche Jagdanalyse.

In diesem Beitrag werden Daten zur Rotwildpopulation im

Nationalpark Harz analysiert und ausgewertet.

2. Datenerhebung

Fiir die gegenwiirtig im Nationalpark Harz durchgefiihrten
Analysen zur Wildtierpopulation werden zwei Grundlagen
verwendet. Das ist zum einen das jihrliche Streckenergebnis
(Streckenmeldung) und zum anderen die Dokumentation jeder
jagdlichen Aktivitit in Form der Meldekarten zum Wildmoni-
toring, die EDV-gestiitzt ausgewertet werden (Abbildung 1).
Die Meldekarten, die durch die Mitjigerinnen und Mitjiger
ausgefiillt werden, liefern einen umfangreichen Datenpool, der
vielfiltige Auswertungen ermdglicht.

So wurden z.B. im Jahr 2012 6.678 Meldekarten abgegeben.

Die Meldekarten enthalten folgende Informationen bzw. Aus-
wertemdglichkeiten:
— Anblick der Schalenwildarten,
— Anblick je Jagdaktivitit,
— Anblick je Altersklasse,
— Anblick je Jagdmethode (Anblickquotient = Anzahl der
Anblicke / Anzahl der Ansitze) (Lupwic 2012),
— Strecke je Wild- und Jagdmethode (Etlegungsquotient =
Anzahl der Anblicke / Anzahl der Erlegungen) (REINECKE
& DovrLiNGER 1997),
— Anzahl der Ansitze = Anblickquotient / Erlegungsquotient,
(Lupwic 2012),
— Strecke je Nationalparkrevier und Wildmanagementfliche,
— Anblick und Strecke im jahreszeitlichen Verlauf,
— Schussabgabe je Stiick Wild, Treffpunktlage, Fluchtdistan-
zen, Nachsuchen,

— Anblick sonstiger Tierarten.

Die Streckenmeldung gibt Grundlagen fiir die Betrachtung von:

— Absolute Streckenzahlen der einzelnen Wildarten,
— Anteile nach Geschlecht und Altersklassen an der Gesamt-
strecke,

— Erfolg der Mitjigerinnen und Mitjiger.
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Abbildung 1:  Meldekartenformular (Vorder- und Riickseite) fiir das Monitoring der Wildbestandsregulierung (Standardauswertungen )
3. Ergebnisse der Auswertungen Das summarische Streckenergebnis lisst nur begrenzte Aussa-
3.1 Streckenergebnisse gen zur Populationsentwicklung des Rotwildes zu. Es zeigt z.B.
Die Abbildungen 2 bis 4 zeigen die Streckenergebnisse der im nicht, ob mit der steigenden Rotwildstrecke eine Vergréferung
Nationalpark Harz bejagten Schalenwildarten. oder Verkleinerung der Population einhergehen.
Im Folgenden wird das Rotwild als Leitwildart des National- Weitere Auswertungen wie der Anteil von minnlichem und
parks Harz betrachtet. weiblichem Wild sowie der Anteil der Alttiere an der Gesamt-

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Abbildung 2:  Entwicklung der Streckenergebnisse des Rotwildes einschliefSlich ~ Abbildung 3:  Entwicklung der Streckenergebnisse des Rehwilds einschliefilich
Fallwild im Nationalpark Harz im Zeitraum 2006 bis 2012 Fallwild im Nationalpark Harz im Zeitraum 2006 bis 2012
und Zielsetzung 2013
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Abbildung 4:  Entwicklung der Streckenergebnisse des Schwarzwildes ein-
schlieflich Fallwild im Nationalpark Harz im Zeitraum 2006
bis 2012

strecke und das Verhiltnis von erlegten Alttieren zu etlegten
Kilbern sind wichtige Weiser fiir die Zusammensetzung von
Rotwildpopulationen und ihre Entwicklungen (Abbildungen

5 und 6). Abbildung 5 verdeutlicht noch einmal, dass seit dem
Jahr 2006 der Anteil weiblichen Wildes an der Gesamtstrecke
aufler in den Jahren 2010 und 2012 unter 50 % liegt. Die Er-
gebnisse haben nur Weiserfunktion, da die Rotwildpopulation
aufgrund der grofiriumigen Wanderbewegungen und der langen

Auflengrenze des Nationalparks Harz, die ca. 157 km misst,
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Anteil des méannlichen und weiblichen Wildes an der Gesamt-
strecke im Zeitraum 2006 bis 2012

Abbildung 5:

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

bis 15.10.2013

Anteil der Alttiere an der Gesamtstrecke des Rotwildes von
2006 bis zum 15.10.2013

Abbildung 6:

sich kaum zihlen lisst. Sie lassen aber Riickschliisse auf die Ent-

wicklung der Rotwildpopulation zu.

Der Anteil der Alttiere an der Gesamtstrecke liegt seit 2006
teilweise erheblich unter dem von den Hegegemeinschaften
angestrebten Anteil , im Rotwildring Harz 21 % und in der
Hegegemeinschaft Schalenwild Ostharz 20 %. Damit ist eine
stindige Erhéhung des Anteils der Zuwachstriger ablesbar. Das
hat unmittelbaren Einfluss auf den Umfang und die Struktur
der Rotwildpopulation.

Die Abbildung 7 iiber das Alttier-Kalbverhiltnis weist ebenfalls
auf einen Aufbau des Anteils der Alttiere an der Gesamtpopula-
tion hin. Die Hegerichtlinie Sachsen-Anhalt sieht ein Verhiltnis
von Alttieren zu Kilbern bei der Strecke von 1:2 vor. Damit

ist eine Reduktion der Rotwildbestinde nicht erreichbar. Zur
Reduktion wird sowohl vom Rotwildring Harz als auch von

der Hegegemeinschaft Schalenwild Ostharz ein Alttier/Kalb-
Verhiltnis von 1,8 als Ziel fithrend angesehen.

Die drei in den Abbildungen 5 bis 7 dargestellten Weiser zur
Rotwildpopulation im Nationalpark Harz zeigen auf, dass es
noch nicht zu einer Reduktion der iiberhéhten Bestinde gekom-
men ist, sondern dass eher von einer Zunahme der Population

gespochen werden kann.

Die Alttiere als Zuwachstriger nehmen in der Rotwildpopula-
tion eine Schliisselrolle ein, daneben spielen aber noch andere
Faktoren, wie das in den letzten Jahrzehnten deutlich verbesser-
te Asungsangebot oder der fehlende Winterengpass eine Rolle.
Der Streckenanteil von Alttieren ist deshalb ein wichtiges
Kriterium bei der Festlegung der Strategie der Wildbestandsre-
gulierung.

Das bisherige Jagdkonzept mit dem deutlich iiberwiegenden
Anteil von Intervalljagdblcken gegeniiber den Bewegungsjag-
den scheint an seine Grenzen zu stoflen, Gewdhnungs- und

Lerneffekte des Wildes sind denkbar. Das zeigen auch die ersten

3,6

3,0
28 |28 26

2,3 23| |21

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 bis 15.10.2013

Abbildung 7 Anzabl der je Alttier erlegten Kilber (Alttier-/Kalb-Verhdltnis)
von 2006 bis 15.10.2013
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Intervalljagd (18 Alttiere)

AlterinJahren

Einzeljagd (26 Alttiere)

AlterinJahren

Driickjagd (85 Alttiere)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Alterin Jahren

Abbildung 8:  Altersverteilung der erlegten Alttiere je Jagdart im Oberharz

Sachsen-Anhalt 2012 (Riihe 2013)

Untersuchungsergebnisse von RUHE (2013) zur Altersvertei-
lung der erlegten Alttiere je Jagdart anhand von Untersuchungen
im Landesforstbetrieb Oberharz (Sachsen- Anhalt) und dem
sachsen-anhaltischen Teil des Nationalparks Harz im Jagdjahr
2012. Anscheinend werden bei der Einzeljagd , die in dieser
Form im Nationalpark nicht ausgeiibt wird, junge und unerfah-
rene Alttiere gestrecke, bei den Bewegungsjagden, die spiter im
Jagdjahr statt finden, ist der Anteil der Alttiere deutlich hoher
und die Altersverteilung breiter (Abbildung 8, RUHE 2013).

Die Streckenanalyse gibt Aufschluss iiber die Beteiligung der

Mitjiger(innen) an der Gesamtstrecke.

— 17 % der Etleger bringen zwei Drittel der Gesamtstrecke
— 83 % der Etleger bringen ein Drittel der Gesamtstrecke

Der Auswertungszeitraum von 2006 bis 2012 zeigt interessante
Ergebnisse (Abbildung 9)
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Abbildung 9:  Durchschnittlicher Jagderfolg der Mitjiger(innen) fiir den Zeit-

raum 2006 bis 2012 im Nationalpark Harz

Diese Erkenntnis ist wichtig im Hinblick auf die Effekeivitic
der Wildbestandsregulierung, ist es doch erklirtes Ziel, die
Jagdzeiten méglichst kurz zu halten und die Beunruhigung zu
minimieren.

Im Vorfeld des Jagdjahres 2014 ist eine Evaluierung der Mitji-
gerliste vorgesehen.

An die Beteiligung der Mitjiger(innen) an der Wildbestands-
regulierung im Nationalpark Harz sind bestimmte Anforde-
rungen gekniipft. Es besteht die Verpflichtung einen jihrlichen
Schiessnachweis zu erbringen und sich an Fortbildungen zu
beteiligen. Desweiteren wird ein hohes Maf} an Zuverlissigkeit

Vorausgesetzt.

3.2 Meldekarten

Nachfolgend werden einige Beispiele fiir Auswertungsméglich-
keiten der Meldekarten vorgestellt.

Neben den Streckenanteilen in den einzelnen Monaten ist

die Aussage Anzahl der Ansitze je etlegtem Stiick interessant.
Dabei gibt es deutliche jahreszeitliche Unterschiede. Auffillig ist
z.B. beim Rotwild der geringe Streckenanteil von 3 % und der
damit verbundene hohe Aufwand mit 14,8 Ansitzen je erlegtem
Stiick in den Monaten Mai/Juni. Diese Frage wird vor dem
Hintergrund der Minimierung der Beunruhigung und Jagdzeit-
verkiirzung diskutiert werden (Tabelle 1).

Die Strecke je Jagdart stellt sich wie folgt dar:

— Gemeinschaftliche Ansitze 747 Stiick Schalenwild (81 %)
— Bewegungsjagden 177 Stiick Schalenwild (19 %)

Weitere Auswertebeispiele sind die Anblickshiufigkeit bei
Rotwild oder auch die Anblickshiufigkeit anderer Wildarten
(Abbildung 10, Tabelle 2).

0,59

Mittel 1996-2009 2010

Anblick der Altersklassen in Prozent
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Abbildung 10: Beispiel fiir die Auswertung des durchschnittlichen Anblicks
von Rotwild je Jagdaktivitdt fiir den niedersichsischen Teil des
Nationalparks Harz 2012
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Tabelle 1:

69

Monatliche Entwicklung der Strecke fiir das Jagdjahr 2012/13 fiir den Zeitraum 01.04.2012 bis 31.03.2013

Mai/Juni 19 3 14,8 7 9 4 2 2
August 195 29 91 14 18 35 21 17
September 171 25 10,1 14 18 18 11 16
Oktober 161 24 10,5 19 26 7 4 13
November 55 8 13,1 8 10 40 24 9
Dezember 34 5 7,4 8 10 19 11 2
Januar/ 43 6 53 7 9 46 27 8
Februar
Summe 678 ©=9,9 77 169
+ Fallwild 62 15 22
Gesamt 740 101 92 66 191 - 67
Abschuss 730 - 140* - - - -
Soll

* Niedersachsen = 100 Stiicken, Sachsen-Anhalt = 40 Stiicken

Tabelle 2: Anblickshiufigkeit anderer Tierarten am Beispiel des Jahres

2012 (Auszug)

Die Verkniipfung der Informationen aus den Meldekarten und
den Streckenergebnissen mit dem Geografischen Informati-
onssystem (GIS) bietet Grundlagen fiir die Planung z.B. von
Bewegungsjagden.

Im nachfolgendem Beispiel wurde mit Hilfe des GIS eine
Bewegungsjagd im Nationalparkrevier Acker geplant. Mit den
Meldekarten kann im Nachgang eine fundierte Auswertung
dieser Jagd vorgenommen werden (Abbildung 11).

3.3 Verkniipfung mit dem Wirkungsmonitoring
Der Umfang der Mafinahmen der Wildbestandsregulierung
richtet sich an den Schutzzielen des Nationalparks aus.

Das Wirkungsmonitoring mit den drei Sdulen Weisergatter,

Baummarder Martes martes 10

Blindschleiche Anguis fragilis 3

Dachs Meles meles 15

Feuersalamander  Salamandra salamandra 1

Feldhase Lepus europaeus 22

Fledermaus Microchiroptera 25

Graureiher Ardea cinerea 1

Habicht Accipiter gentilis 13

Kolkrabe Corvus corax 43

Luchs Lynx lynx 11 211 2'0:
Marderhund Nyctereutes procyonoides 2 ﬁv':r:c::_u
Miusebussard Buteo buteo 12 o o Emncnuns
Rauhfuflkauz Aegolius funereus 4

Rotfuchs Vulpes vulpes 209

Schwarzstorch Ciconia nigra 1

Siebenschlifer Glis glis 1

Sperber Accipter nisus 12

Sperlingskauz Glaucidium passerinum 15

Tannenhiher Nucifraga caryocatactes 7

Waschbir Procyon lotor 28

Wildkatze Felis silvestris 16

Abbildung 11: Planungsbeispiel fiir eine Bewegungsjagd im Revier Acker im
November 2013 (Nationalpark Harz, GIS)
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Abbildung 12: Langjibriger Verbiss an Buchenvoranbau im Revier Jagdhaus,
Juli 2013 (Foto: S. Mané)

Trakeverfahren und Schilkartierung erfasst die Auswirkungen
der Schalenwildpopulationen auf die Vegetation (Rarmer 1998,
Hennecke 1998, Abbildungen 12 und 13).

Die Ergebnisse dieser Aufnahmen werden auf Wildmanage-
mentflichen projiziert, das sind abgegrenzte Flichen, hervor-
gegangen aus den Streifgebieten und bilden die Basis fiir das
Wildmanagement im Harz (Abbildung 14).

MANE, S.: WILDTIERMANAGEMENT: DATENERFASSUNG, ANALYSEN UND ERGEBNISSE DER WILDBESTANDSREGULIERUNG

Abbildung 13: Einfluss des Wildes auf die Vegetation innerhalb und auflerhalb
eines Gatters im Revier Acker, Juli 2013 (Foto: S. Mané)

Die Daten aus dem Wirkungsmonitoring werden anhand von

Schwellenwerten in den Vegetationskennziffern 1 bis 5 abgebil-

det.

— Vegetationskennziffer 1 = sehr geringer oder kein Wildein-
fluss

— Vegetationskennziffer 2 = geringer Wildeinfluss —> verrin-
gerte Bejagung

Abbildung 14: Ubersicht der Wildmanagement-
flichen im Nationalpark Harz

(Nationalpark Harz, GIS)
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— Vegetationskenncziffer 3 = normaler Wildeinfluss —> gleich-
bleibende Bejagung

— Vegetationskennziffer 4 = starker Wildeinfluss —> starke
Bejagung

— Vegetationskennziffer 5 = extremer Wildeinfluss —>
Schwerpunktbejagung (Raimer 2013)

Die einzelnen Vegetationskennziffern sind mit Schwellenwerten
zu Terminaltriebverbiss und Neuschilprozent hintetlegt.

Damit lassen sich Schwerpunkte fiir die Wildbestandsregulie-
rung feststellen und durch den konkreten Flichenbezug auch

verfolgen.

Ziel ist es, fiir die Zukunft ein Mosaik differenzierter Beunruhi-
gung durch Mafinahmen der Wildbestandsregulierung auf der

Fliche des Nationalparks Harz zu erreichen.

Die gegenwirtige Situation der iiberhéhten Schalenwildbestin-
de, wie in diesem Beitrag dargestellt, lisst das in dieser Form

noch nicht zu.

4. Fazit und Ausblick

Die Wildbestandsregulierung mit dem Schwerpunkt auf dem
Rotwild ist dringend notwendig , um die Waldentwicklung im
Sinne der Naturschutzziele des Nationalparks Harz zu gewihr-
leisten.

Dabei liefert das umfangreiche Begleitmonitoring notwendige
Erkenntnisse zur Populationsentwicklung der verbeiflenden
Schalenwildarten mit dem Schwerpunkt auf dem Rotwild.

Die Ergebnisse des Begleitmonitorings tragen dazu bei, das Pro-
blembewusstsein zu schirfen und die Akzeptanz der Wildbe-
standsregulierung im Nationalpark Harz zu erhéhen.

Das Monitoring muss langfristig angelegt sein und stindig an
die aktuellen Entwicklungen, wie z.B. die Verkniipfung mit dem
Geografischen Informationssystem, angepasst werden, um die
Grundlagen fiir die methodische Umsetzung des Wildmanage-
ments zu schaffen. Das bedarf ausreichender materieller und
personeller Ressourcen.

Die Methodik und die Ergebnisse des Begleitmonitorings sind
iiber die Grenzen des Nationalparks Harz hinaus von Interesse.
Es wird auch kiinftig ein entscheidendes Instrument fiir die
Waldentwicklung im Nationalpark Harz mit seinen Schutzzie-

len sein.
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Ovrar SimonN, Gonterskirchen

Bewihrte Methoden und Monitoring-

Verfahren zur Dokumentation von Wald-

entwicklung und Wildeinfluss

1. Zusammenfassung
In Deutschland finden vor allem drei Verfahrensweisen zur Er-

fassung der Wildwirkung auf die Waldvegetation Anwendung:

— Geholzaufnahmen/Gehélzverbissaufnahmen,

— Rindenschilaufnahmen,

- Vegetationsaufnahmen und Vegetationsverbissaufnahmen
einschliefllich des Geholzverbisses im doppelpaarigen Kon-

trollzaunverfahren (Weiserflichen).

Verfahrensweisen, Eignung und Anwendung der Methoden
werden ausfiihrlich beschrieben. Anhand von praktischen
Beispielen aus verschiedenen Monitoringprojekten in National-
parks und Wirtschaftswildern werden Anwendungsméglich-
keiten auf der Grundlage langjihriger Datenreihen beispielhaft
aufgezeigt.

Da der Methodeneinsatz im Rahmen des Waldvegetation-Wild-
tier-Monitorings in GrofSschutzgebieten in der Regel mittel- bis
langfristig iiber mehrere Jahre erfolgt, und meist mit nicht
unerheblichem personellen und finanziellen Einsatz einhergeht,
sollte die Auswahl der Methoden und ihre Leistungs- und Aus-
sagefihigkeit vorab sorgfiltig gepriift werden.

Die notwendige Langfristigkeit der Untersuchungen gilt es zu

beachten.

1 Einleitung

In den vergangenen 20 Jahren gewann die Forschung iiber die
Wechselwirkungen zwischen Huftieren und Vegetation im
okologischen Kontext europaweit an Bedeutung (CRESPI et

al. 2007, Dz1ieciorowskr 1991, GERHARDT et al. 2013, GiLL
2000, HarMER et al. 2010, HEGLAND et al. 2013, HEINKEN

& Raupnrtscuka 2002, Kiry 2001, REtmoser & Gossow
1996, SENN & SuTkR 2003). Seitens des Naturschutzes wird
die Bedeutung von Huftieren hinsichtlich der Gestaltung von
Lebensriumen inzwischen intensiv diskutiert und eine Neube-
wertung angeregt (u.a. BEYer 2002, CorneLIUS & HOFMAN
1998, EversHEIM et al. 2012, Krtiger 2001). In Waldland-
schaften werden Rothirsche, Rehe und Wildschweine als das
Okosystem mit gestaltende Faktoren betrachtet, die tiercko-
logisch und pflanzensoziologisch bedeutsame Einflussgréflen
darstellen (FaLinskr 1986, ManN 2009, SCHERZINGER 1996,
Scumipt 1978, VEra 2000). Als vorteilhaft wird zum Beispiel
angefiihrt, dass durch den Verbiss von Pflanzen Biomasse ent-
nommen wird (Nihrstoffreduzierung), Konkurrenzsituationen
verindert werden (FiscHer 2001, ScuiTZ et al. 1999, PETRAK
et al. 2005), Samen verbreitet werden (EBErT 1998, HEINKEN
et al. 2005), durch Boden- und Rindenverletzungen neue Struk-
turen geschaffen (GrRooT BRUINDERINK & HAZEBROEK 1996)
oder Vegetationsformen aufgelichtet werden (CORNELISSEN &
VuLNik 1996, VIRTANEN et al. 2002). In vegetationskundlichen
Studien im Offenland zeigten TrEIBER (1997) fiir Magerwiesen
im Elsafl sowie Simon & GoeBEeL (1999) fiir Magerwiesen im
Rhein-Main-Tiefland und Simon et al. (2011) fiir Feuchtwiesen
im Messeler Hiigeland eine Erh6hung der Artenvielfalt durch
regelmifiges, mifiges Bodenwiihlen der Wildschweine. In den
Tilern der Nordeifel konnte PETrAK (1992) durch Langzeit-
beobachtungen und den vegetationskundlichen Vergleich von
Dauerbeobachtungsflichen aufzeigen, dass durch die Bedsung
der Weichhélzer, dort wo die Wiesen fiir Rothirsche ungestort
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Abbildung 1:

Wildverbiss an jungen Rotbuchen auf einer Waldblsfe inmitten
eines dicht geschlossenen, schattigen Hainsimsen-Buchenwaldes

zuginglich sind, die Verbuschung birwurzreicher Magertriften
verlangsamt wird (Abbildung 1).

Kiritisch betrachtet wird andererseits, dass hohe Huftierdichten
die Geholzverjiingung verlangsamen, in ihrer Artenzusammen-
setzung gewichten oder das Artenspektrum der Geholze
verindern (u.a. O1T0 1979, ROEDER et al. 2001, AMMER et al.
2010). Fallweise kann die Gehélzverjiingung durch Wildverbiss
ginzlich verhindert werden (ScHUTZ et al. 1999). Vegetations-
kundlich schiitzenswerte Sonderstandorte kénnen durch
Wildverbiss, Tritt und Lager erheblich beeintrichtigt werden
(HerTeR 2003). Regelmifiger und intensiver Bodenumbruch
durch Schwarzwild auf Waldwiesen kann zu einer erheblichen
Ruderalisierung von Wiesengesellschaften fiithren (Simon &
GoeseL 1999), die die Méglichkeit und Rentabilitit der Mahd

in Frage stellen und zu einer Aufgabe der Pflege fithren kénnen.

An Grof8schutzgebiete und Nationalparke werden besondere

Anforderungen gestellt, im Rahmen der Wildforschung mit Me-

thoden zu arbeiten, die die Entwicklungen unter Wildeinfluss
abbilden konnen und beispielsweise im Rahmen eines Langzeit-
monitorings geeignet sind, die im Nationalparkplan gesetzten
Ziele zu iiberpriifen (IUCN 1994).

2 Erfassungsmethoden

Die im folgenden beschriebenen Methoden sind gut geeignet,
den Wildeinfluss auf die Vegetation zu erfassen (vgl. PETRAK
2004, RaiMer 2004). Eine Methodenbeschreibung zur Erfas-
sung von Wildwirkungen auf weitere Tierlebensgemeinschaften
(siehe EversHEIM et al. 2012), die fiir Grofschutzgebiete von
gleichwertigem Interesse ist (ScHERFOSE 2014), wird hier nicht

behandelt.

Abbildung 2:

Hainmieren-Bacherlenwald. Im Vordergrund liegt die unge-
ziunte Vergleichsfliche. Ein Forschungsschwerpunkt liegt hier in
der Beobachtung der Sukzessionsabliufe, die durch Wiiblen und
Sublen der Wildschweine regelmdflig unterbrochen werden.

In Deutschland finden vor allem drei Verfahrensweisen zur Er-

fassung der Wildwirkung auf die Waldvegetation Anwendung:

— Geholzaufnahmen/Gehélzverbissaufnahmen

- Rindenschilaufnahmen

— Vegetationsaufnahmen und Vegetationsverbissaufnahmen
einschliefllich des Geholzverbisses im doppelpaarigen Kon-
trollzaunverfahren (Weiserflichen) (Abbildungen 2 und 3)

Geholzverbiss- sowie Rindenschilaufnahmen wurden vor allem
nach forstwissenschaftlichen Aspekten entwickelt, vor dem
Hintergrund, die forstwirtschaftliche Bedeutung der Wildwir-
kung auf die Baumarten erfassen zu konnen. Beide Aufnahme-
verfahren kommen im Rahmen der Waldbaulichen Gutachten
der linderbezogenen Forstinventuren zum Einsatz. Die metho-
dischen Verfahren sind in der Detailanwendung meist bundes-

linderweise verschieden und werden entweder im Klumpen-
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Abbildung 3:

Gehilzsukzession auf einer Sturmwurffliche sieben Jahre nach
Kyrill (2007). Im Bild die Vergleichsfliche eines Weiserflichen-
paares.

stichprobenverfahren oder im Transektverfahren durchgefiihrt
(PeTRAK et al. 1998). Ein bundesweit einheitliches Vorgehen in
Grof$schutzgebieten gibt es nicht.

Vegetationsaufnahmen wurden in den botanischen Wissen-
schaftszweigen der Pflanzensoziologie und Geobotanik ent-
wickelt, um Pflanzengesellschaften mit Arteninventaren und
Artenhiufigkeiten beschreiben und vergleichen zu kénnen. Das
Verfahren kommt vor allem in der botanisch-dkologischen Wis-
senschaft zum Einsatz. Die methodische Vorgehensweise der
Aufnahmen ist international standardisiert (BRaun-BLANQUET
1964). Durch die Einbindung des Vegetationsverbisses fiir alle
krautigen Arten, Griser und Striucher sowie des Gehélzverbis-
ses sind vertiefende Auswertungen betreffend der Wildwirkung

mdglich (PETrRAK 1991).

Da der Methodeneinsatz im Rahmen des Waldvegetation-Wild-
tier-Monitorings in Grofischutzgebieten in der Regel mittel- bis
langfristig iiber mehrere Jahre erfolgt, und meist mit nicht
unerheblichem personellen und finanziellen Einsatz einhergeht,
sollte die Auswahl der Methoden und ihre Leistungs- und Aus-
sagefihigkeit vorab sorgfiltig gepriift werden.

Folgende Fragen konnen helfen, die Eignung zu kliren:

— Fiir welches Ziel wurden die Methoden entwickelt?

— Wo kommen die Methoden iiblicherweise zum Einsatz, da
durchaus Unterschiede in der Methodenanwendung beste-
hen:

a. zur Schadenskontrolle im Wirtschaftswald und

b.Methoden der pflanzensoziologischen Forschung, die
gleichzeitig auch synskologische Wechselwirkungen
und systemare Einfliisse auf Waldgesellschaften erfassen

konnen.

Wozu dient das Vegetationsmonitoring?
— Uberpriifung der Zielerreichung (abhingig von der Zielfor-
mulierung im Grof3schutzgebiet).

Erfolgskontrolle der Wildregulierung (Wildregulierung
kann dabei sowohl die Regulierung der Wilddichte als auch
die Regulierung der Wildverteilung beinhalten).

— Interessenslosgeloste Forschung der Waldentwicklung unter
Einfluss der Wildwirkung.

Synékologische Zénosenforschung im Lebensraum, die die

Vegetationsentwicklung und Tierlebensgemeinschaften im

Fokus hat.

Dabei ist die Wahl der Methoden abhingig von:

— der Zieldefinition (das, was erreicht werden soll, muss mit
den gewihlten Methoden auch messbar sein), um ein hohes
Maf an Effektivitit zu erhalten.

— den zu kontrollierenden Sachverhalten (was will ich messen?
Wildartenbezogen oder bezogen auf die riumliche Dichte
der Summenwirkung der Schalenwildarten?).

— den zur Verfiigung stehenden Kosten.

Die notwendige Langfristigkeit der Untersuchungen gilt es zu
beachten, d.h. die Finanzierung der Wiederholungsaufnahmen
sollte gesichert sein. Praktikabel ist es daher, sowohl einen
mittelfristigen Zeitraum von beispielsweise 10 bis 15 Jahren
festzusetzen, als auch den Turnus, in dem die Aufnahmen
wiederholt werden, um die Kosten iibersichtlich kalkulieren zu
konnen. Beriicksichtigt werden muss dabei, dass bei Weiserfli-
chen zudem regelmifSige Kontrollen und Instandhaltungskosten

der Weiserziune anfallen.

Eine solche Kosten- und Methodenpriifung vor Beginn der Un-
tersuchung ist daher unerlisslich, will man ein méglichst hohes
Maf} an Effizienz erhalten.

2.1 Gehélzverbissaufnahmen

Dokumentation des realen Verbissgeschehens

Die Gehélzverbissaufnahme kann entlang von Transekten
definierter Linge oder aber entlang von Klumpenstichproben
mit definierten Geholzzahlen je Klumpen und definierten
Abstinden zwischen den aufzunehmenden Klumpen erfolgen
(PeTRAK et al. 1998). Beziiglich Arbeitszeitaufwendung und der
Erfassung einer ausreichend grofien Gehélzstichprobe, um die
meist nicht homogen verteilte Wildwirkung in der untersuchten
Waldfliche méglichst realistisch erfassen zu kénnen, liefert die
Transekt-Geholzverbissaufnahme, insbesondere mit Blick auf
Langzeituntersuchungen nach unseren Erfahrungen das umfas-
sendere Ergebnis iiber Gehélzzahlen, das auf der Fliche vorhan-
denen Artenspektrum an Gehélzen, Wuchshéhenverteilung und
Intensititen im Leittriebverbiss (Simon et al. 2003b).
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Bestandesweise Unterschiede im Buchen-Leittriebverbiss im

selben Jabr.

Abbildung 4:

Da im Verbissgeschehen der Gehélze sowohl riumlich inner-
halb eines Jahres als auch zeitlich zwischen aufeinanderfolgen-
den Jahren erhebliche reale Schwankungen stattfinden, ist eine
ausreichend grofle Stichprobe unabdingbar, will man den realen

Sachverhalt und nicht zufallsbedingte Einfliisse messen.

Abbildung 4 zeigt am Beispiel von 24 taxierten Buchenpflan-
zungen im Siiden des Nationalparks Eifel und seiner Umgebung
(Untersuchungsfliche 40 km?) bei einer taxierten Stichprobe
von ca. 12.000 Buchen im Transektverfahren deutliche bestan-
desweise Unterschiede zwischen Sommer- und Winterverbiss,
vor allem aber auch zwischen dem Leittriebverbissprozent insge-
samt, das im Beispiel zwischen < 10 % und > 50 %, d.h. um den
Faktor 5 und mehr, differieren kann (Simon et al. 2008).
Gleichzeitig kénnen sich ebenso im zeitlichen Verlauf auf-
einanderfolgender Jahre erhebliche Differenzen ergeben, die
Wilddichte unabhingig sind, sondern vielmehr auf den Witte-
rungsvetlauf im Winter zuriickzufithren sind. Abbildung 5 zeigt
am Beispiel von 41 Gehélzverbissaufnahmen in 27 Buchen-
pflanzungen (20.500 taxierte Buchen) im Rotwildlebensraum
deutliche Unterschiede im Leittriebverbiss zwischen dem Jahr
2013 (langer, schneereicher Winter mit Schneelagen bis Anfang
April) und 2014 (sehr milder Winter nahezu ohne Schnee)
(SimoN, unverdffentl. Daten). Der mittlere Leittriebverbiss
reduzierte sich von 33,7 % auf 14,0 %. Das entspricht einer Re-
duktion um 60 %! Bestandesweise reduzierte sich der Leittrieb-

verbiss sogar um 60-90 %.

Methode Geholzverbiss
Die Auswahl der Erhebungsflichen orientiert sich an einem
Rasterschema unter Beriicksichtigung des Forsteinrichtungs-

werkes nach folgenden Kriterien:

— Mindestflichengrofle einer Erhebungsfliche von 0,5 ha,

— Mindestanzahl von 300 taxierbaren Gehslzpflanzen auf
einer Erhebungsfliche,

- Uberwiegende Anzahl der Gehoélzpflanzen einer Erhebungs-
fliche < 140 cm.
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Abbildung 5:
ge eine klimatisch rauen Winters (2013) und milden Winters
(2014)

Die Verbissaufnahme erfolgt nach Baumarten getrennt und
beschrinkt sich auf den Leittrieb. Die Aufnahme findet im
Erstfrithling zum Ende der Vegetationsruhe statt und erfasst
den Winterverbiss sowie den vorangegangenen Sommerverbiss
getrennt voneinandet, so dass der auf den ausgesuchten Flichen
erfasste Verbiss einen Jahreszyklus umspannt.

Die taxierten Geholzpflanzen werden in die Héhenklassen
»10-40 ¢m’,41-80 cm’;,81-140 cm” und ,,141-180 cm” einge-
teilt und der Verbiss fiir jede Hohenklasse getrennt erhoben.
Dariiber hinaus zeigt die Hohenklasse ,181-600 cm” den
Anteil der Geholzpflanzen, die bereits der verbissgefihrdeten
Wauchshéhe entwachsen sind. Auf den Transektlinien wach-
sende Nebenbaumarten kénnen ebenfalls nach Hohenklassen
getrennt notiert werden. Eine Taxationslinie erfasst im Sichtfeld
(ca.2-4 m) entlang eines Transektes 100 Gehélzpflanzen der
zu begutachtenden Baumart(en). In Anlehnung an Simon et al.
(2003b) werden Flichen mit einer Gréfle von bis zu 1 ha mit
vier, Flichen mit bis zu 2 ha Grofle mit sieben Taxationslinien
beprobt. In Bestinden, die grofler als 2 ha sind, werden fiir
jeden hinzukommenden Hektar zwei weitere Taxationslinien
aufgenommen. Maximal 11 Taxationslinien bzw. 1.100 Gehélz-
pflanzen sind jedoch auch in Bestinden > 4 ha ausreichend, um
den Verbissanteil hinreichend exakt beschreiben zu kénnen. Die
Taxationslinien verlaufen gleichmifBig iiber den Bestand verteilt

niherungsweise parallel.

2.2 Rindenschilaufnahmen

In allen Waldnationalparks und der Mehrzahl weiterer Wald-
grof8schutzgebiete in Deutschland leben Rothirsche, so dass
Rindenschilen in Jungbaumbestinden auftreten kénnen. Die
Schilwunden legen das Kambium offen und sind hiufig Ein-
trittspforten fiir holzzersetzende Pilze, die sich im Holzkérper
ausbreiten (Abbildung 6).

Wirtschaftlich ist die Rindenschile in Waldnationalparks nicht
von Bedeutung. Da Rindenschile baumartenspezifisch jedoch
sehr selektiv erfolgen kann und seltene Baumarten hiufig bevor-

zugt geschilt werden, kann Rindenschile die Vitalitit bereits

Verdnderungen des Leittriebverbissprozentes an Buchen als Fol-
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Abbildung 6:  Buchenverjingung im Dickungsstadium mit Altschilen
seltener Baumarten (u.a. Bergahorn, Spitzahorn, Vogelbeere,
Esche, Tanne) beeintrichtigen. Es ist daher zielfithrend, Schil-
erhebungen als Teil des Monitorings auch in Nationalparks zu
integrieren.

Dariiber hinaus wird das Monitoring der Rindenschilentwick-
lung in den Waldnationalparks als Referenz zur Entwicklung
von Managementstrategien fiir Wirtschaftswilder als eine wich-
tige Aufgabe betrachtet (u.a. RAN-Projektgruppe Forschung im
Nationalpark Kellerwald-Edersee 2004). In Wirtschaftswildern
sind Neuschilereignisse bereits im einstelligen Prozentbereich
waldbaulich relevant (ScuaLLer 2002, Forstliche Gutachten
der Bundeslinder, Ubersicht bei PETRAK et al. 1998), so dass in
Wirtschaftswildern die jihrliche Rindenneuschile ein gewich-
tiger Indikator fiir die Abschussplanung ist. An alle Schilauf-

nahmeverfahren sind daher hohe Anforderungen hinsichtich

der Fehlergrenzen zu stellen. Die geklumpte Verteilung von
Schilereignissen macht eine ausreichend grofle Stichprobe und
eine gleichmiflige Erfassung der Stimme im schilgefihrdeten
Bestand notwendig, um das Schilprozent hinreichend genau
erfassen zu kdnnen. Zu geringe Stichproben kénnen das Schil-
ereignis sowohl erheblich unter- als auch iiberbewerten (Simon

et al. 2008) (siehe auch Tabelle 2, Abbildung 10).

Methode Rindenschilaufnahme

Flichenauswahl

Die Erhebungsflichen werden nach den Kriterien Alter und
Flichengrofle der Jungbaumbestinde im Dickungs- und Stan-
genholzstadium ausgewihlt. Die Systematik der Flichenaus-
wahl beriicksichtigt Jungbestinde ab dem Alter von 10 Jahren
bis zum Alter von 45 Jahren und Bestandsgréflen ab 0,5 ha. Auf
der Grundlage des Forsteinrichtungswerkes und unter Zuhil-
fenahme der Luftbilder werden alle schilgefihrdeten Bestinde
erfasst (Abbildung 7).

Zu taxierende Stammzahl und Stichprobengrofle

Die Aufnahme erfolgt nach dem Verfahren der Linientaxati-

on (PETRAK 1990). Die Methode wurde mit der Zielsetzung
ausreichend grofler Stichproben im Hinblick auf ihre Zeitefhzi-
enz (SiMoN & PETRAK 1998) in einem Langzeit-Monitoring-
Projekt optimiert (Simon et al. 2008). Urspriinglich wurden
400 Stimme je Hektar Bestandsgrofle taxiert (PETRAK 1990).
Bei sehr grofen Bestinden von 8 ha und mehr bedeutete die
Taxation einer so grofSen Stichprobe einen hohen Zeitbedarf.
Auf der Datenbasis von 124 Schilaufnahmen mit mehr als
130.000 taxierten Fichten der Jahre 1995-1997 in den ersten
Jahren des Monitorings lief3 sich bei schrittweiser Reduktion der

Abbildung 7:  Schilgefibrdete Waldbestinde und Aufnabmeflichen auf rund So km? im Siiden des Nationalparks Eifel und seiner Umgebung
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Tubelle 1:  Stichprobenumfang in Abbangigkeit der Bestandsgrofie
Flichengrofie [ha] Anzahl an Taxationslinien mit
jeweils 100 Stimmen

0,1-1,0 4
1,1-2,0 7
2,1-3,0 9
3,1-4,0 10

> 4,0 10

Taxationsreihen und bekannten Neuschilwerten zeigen, dass
acht bis zehn 100 Stamm-Reihen als Stichprobe auch in groflen
Bestinden ausreichen, um die Neuschile mit hoher Sicherheit
zu beschreiben (Simon & PeTrAK 1998). Standardisiert wer-
den seitdem bis zu 800-1.000 Stimme je Bestand zur Erfassung
des Neuschilprozentes taxiert (Tabelle 1, Simon et al. 2008).
Durch die hohe Stichprobengréfle hebt sich das Verfahren
deutlich von den Forstlichen Gutachten der Linder ab (PeTRAK
et al. 1998).

Erfasst wird die jihrliche Neuschile differenziert nach den
Schiltypen Stammsommerschile, Stammwinterschile und
Waurzelanlaufschile. Die Taxationslinien der Aufnahmen ver-
laufen méglichst gleichmiBig iiber den Bestand verteilt und
niherungsweise parallel zueinander. Fiir den einzelnen Bestand
konnen die Taxationslinien von auflen sichtbar an den Bestands-
rindern markiert und umgehend wiedergefunden bzw. durch
Dritte nachvollzogen werden. Zudem sind durch markierte
Schilwunden die Taxationsreihen erkennbar (Abbildungen 8
und 9). Der Zeitaufwand wird durch den Stichprobenumfang
(Anzahl begutachteter Stimme) bestimmt, der nicht unerhebli-
che Zeitbedarf zur Identifizierung der Stichprobenpunkte ent-

fillt zugunsten einer erhohten Stichprobenaufnahme (Simon et

al. 2008).

Zeitpunkt der Aufnahme

Die Schilaufnahme erfolgt aufgrund der hohen Dynamik im
Neuschilprozent jihrlich. Giinstigster Zeitraum fiir eine feh-
lerfreie Ansprache der Neuschilen ist Ende der Vegetationszeit
von Mitte August bis Anfang September. Zu diesem Zeitpunket
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Abbildung 8:  Verschiedene Verfahren der Bundeslinder mit unterschiedlich

grofien Stichproben zur Erfassung der Neuschéle: Linientaxa-
tion (links), Klumpenstichprobe in Linie (mitte), Drei-Segmen-
ten-Klumpenstichprobe (rechts)

ist die Sommerschile weitestgehend abgeschlossen und auch
frithe Sommerschilen an Fichten aus dem April (die bereits
stirker verharzt sind und insbesondere bei nasser Sommerwit-
terung durch Pilzmyzelien z.T erheblich verfirbt sind) lassen
sich jetzt noch zweifelsfrei zuordnen. Gleiches gilt fiir die
Winterschile, die jetzt bereits zum Teil bis zu zehn Monate alt
ist (Beginn der Winterschile je nach Witterungsverlauf ab No-
vember). Fiir die Erfassung der Schile an Buchen und weiteren
Baumarten gilt der gleiche Aufnahmezeitraum. Da die Buche
ausschlief8lich im Sommer geschilt wird (Mai bis maximal
September) und insbesondere junge Buchen im Dickungssta-
dium die Schilwunden mit an den Wundrindern verbliebenen
Kambiumresten sehr rasch iiberwallen, kann bei einem spiteren

Aufnahmezeitpunke, z.B. im April, die Neuschile des Vorjahres

nicht mehr zweifelsfrei von ilterer Schile unterschieden werden.

Zur Dokumentation der phinologischen Alterung von Schil-
wunden und als Referenz fiir Zweifelsfille bietet es sich an,

(in ausgewihlten Bestinden) Neuschilen zu markieren (Abbil-
dung 9).

Klumpung von Neuschilen und Stichprobengrifle
Verinderungen im Neuschilprozent eines Bestandes von einem
Jahr auf das folgende Jahr oder zwischen benachbarten, gleich-
altrigen Bestinden innerhalb eines Jahres konnen erheblich sein
(Simon et al. 2008). Methodisch ist daher zu beachten, dass
bereits wenige geschilte Stimme bei geringer Stichprobe er-
hebliche Neuschilprozente verursachen konnen. Je geringer die
Stichprobengrofe in einer Schilaufnahme, umso gravierender
kénnen Fehleinschitzungen im Schilprozent sein. Bereits zwei
Schilwunden in einer Taxationsreihe von 100 Stimmen fiihren
zu einer Neuschile von 2 %. Noch gravierender wirken sich
kleinere Stichproben aus. Im Klumpenstichproben-Verfahren
bewirken beispielsweise bereits drei Schilwunden unter 70
begutachteten Stimmen [7 x 10 Stamm-Verfahren] eine Neu-
schile von 4,3 % bzw. eine Schilwunde unter 18 begutachteten

Stimmen [3 x 6 Stamm-Verfahren] eine Neuschile von 5,6 %.

Abbildung 9:  Markierung von Neuschdilen an Fichten: Sommerschile (2001
und 2012); Neuschile wird in allen Aufnabmebestinden im
Linientaxationsverfabren jibrlich erhoben (Nationalpark Eifel,

beide Aufnabmen August 2012)
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Tabelle 2: Geklumpte Verteilung der Neuschilen in einem 16jibrigen
3,6 ba groflen Fichtenbestand. Schélaufnabme nach dem Linien-
taxationsverfabren, 14 Taxationsreihen je 100 Stimme

Reihe Stamm- Sommer- Winter- Wurzel- D)

zahl schile schile schile  Neuschile

1 100 1 7 - 8
2 100 - - 1
3 100 1 - - 1
4 100 14 1 - 15
5 100 6 1 - 7
6 100 4 - - 4
7 100 2 - - 2
8 100 - - - -
9 100 - - - -
10 100 - - - -
11 100 1 - - 1
12 100 - - - -
13 100 2 - - 2
14 100 - - - -
Py 1.400 31 9 1 41

Als Beispiel soll eine Schilaufnahme in einer 16-jihrigen Fich-
tendickung in Tabelle 2 die typische Klumpung von Schilereig-
nissen (Neuschile 2,9 %, Stichprobe 1.400 taxierte Stimme)
verdeutlichen. Ein einfaches Rechenbeispiel zeigt, dass eine
Stichprobe aus den ersten sieben 100-Stamm-Taxationsreihen
das Schilereignis iiberbewertet (Neuschile 5,4 %), eine Stich-
probe aus den folgenden sieben 100-Stamm-Reihen dagegen das
Schilereignis unterbewertet (Neuschile 0,4 %).

Abbildung 10: Kleinrdumige Verinderungen im Neuschilprozent am Beispiel

von 27x100 Stamm-Taxationsreiben in einem 30jibrigen 30ha
grofSen Buchenjungbestand. Die Zahlen zeigen die Prozentwerte
[Neuschle/Erstschéle] bezogen auf die Teilflichen zwischen

den Jagd- und Asungsschneisen mit einer starken Klumpung der

Neuschilen [12,7% Neuschéle/3,2% Erstschile] im Siidwesten.
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Kleinere Stichproben kénnen zu noch stirkeren Abweichungen
fithren, legt man den Aufnahmepunket bzw. den Trake nur in
eine Teilfliche des Bestandes. Verinderungen im Wert des Neu-
schilprozentes um den Faktor 12 sind dabei méglich (Abbildun-
gen 10 und 11).
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Abbildung 11: Verschiedenartige Verliufe von Neuschilen in benachbarten

Fichtenbestinden in einem Langzeit-Monitoring in der Nord-
eifel innerhalb eines Untersuchungsraumes.
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Abbildung 11: Verschiedenartige Verliufe von Neuschilen in benachbarten
Fichtenbestanden: K7b mit 4,9 ha, 1970 gepflanzt; W72
10,3 ha, 1974 gepflanzt; E103 4,4 ha, 1970 gepflanzt; D16
6,5 ha, 1977 gepflanzt; A 646 8,7 ha, 1969 gepflanzt.

Alters- und Jahreszeiten-beeinflusste Neuschile

Sommer- und Winterschile am Stamm sowie Wurzelanlauf-
schile zeigen eine altersabhiingige Entwicklung (Abbildung 12).
Hohe Neuschilereignisse von bis zu 20 % Stamm-Sommer-
schile pro Jahr traten ausschliefSlich bis zu einem Fichtenbaum-
alter von 20 Jahren auf. Zwar sind in spiteren Jahren bis zum
Baumalter von 45 Jahren weiterhin Sommerschilen méglich,
jedoch reichte die Stamm-Sommerschile nur noch ausnahms-
weise an die 5 %-Marke heran und tendierte ab dem Baumalter
von 35 Jahren gegen Null. Es existiert ein statistisch gesicherter
Zusammenhang zwischen der Hohe der Sommerschile und
dem Bestandsalter.

Ebenso wie die Sommerschile kann auch die Winterschile am
Stamm bereits in jungen Jahren hohe Neuschilwerte erreichen,
iiberstieg jedoch selten die 10 %-Marke. Anders als bei der Som-
merschile trat die Stamm-Winterschile in der Altersklasse der
21- bis 40-jihrigen Fichten wiederholt und altersunabhingig
mit hohen Neuschilen von bis zu 10 % auf. Ab dem Baumalter
von 45 Jahren ging auch die Winterschile zunehmend gegen
Null. Ein Zusammenhang zwischen der Hohe der Winterschile

und dem Bestandsalter ist bis zu diesem Alter nicht erkennbar.
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Abbildung 12:

Abhingigkeit der Schiltypen Wurzelschile, Stamm-Winter-
schéle und Stamm-Sommerschile vom Bestandesalter der Fichte.

Der Auswertung liegen 164 Schilaufnabmen in Fichtenbestin-
den zwischen 10 und 48 Jahren Baumalter zugrunde.

Die Wurzelanlaufschile begann meist erst im Bestandsalter il-
ter 20 Jahre und erreichte die hchsten Werte von 5-10 % Neu-
schile im Alter von 25 bis 40 Jahren, ohne dass ein Zusammen-
hang in dieser Zeitspanne zwischen Alter und Wurzelschile
erkennbar wurde. Abgesehen von wenigen Ausnahmen tendierte
im Baumalter ilter 40 Jahre auch die Wurzelanlaufschile gegen
Null (Simon et al. 2008).

Ist es Ziel des Monitorings, die Neuschile in Beziehung zu
jahreszeitlich bedingten Wettereinfliissen abzupriifen, ist die
Fichte geeignet, den Einfluss der Winterwitterung abzubilden,
nicht hingegen die Buche, da Buchen nahezu ausschliefllich im
Sommer geschilt werden. Um Beziehungen zwischen Neuschile
und Niederschlagseinfluss im Sommer abzubilden, erscheint die

Buche wiederum besser geeignet (vgl. Abbildung 13).
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Abbildung 13: Verlauf der Neuschdle an Buchen und Fichten in einem 30 km?
groflen Intensivuntersuchungsgebiet im Lebensraummodell-
projekt Osburg-Saar, Hunsriick. Aufgrund der jabreszeitlich
bedingten unterschiedlichen Schélschwerpunktphasen an Buche
(Sommer) und Fichte (Winter, Erstfriibling) kann es jabres-
weise im Neuschilprozent beider Baumarten zu erheblichen
Unterschieden (2000, 2004) kommen. Gleichzeitig ist die
Entwicklung der Neuschile einer Baumart im Verlauf der Jahre
verschieden. Es wurden in allen Jahren dieselben Bestdnde
aufgenommen. (taxierte Stamm-Stichprobe: 154.000 Buchen,
77.000 Fichten).
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2.3 Vegetations- und Verbissaufnahmen im Weiserflichen-
verfahren
Weiserflichen dienen der Beobachtung der Vegetationsent-
wicklung unter dem Einfluss des Schalenwildes und werden als
Flichenpaare eingerichtet. Methodisch erméoglicht der Vergleich
von gezdunten und ungeziunten Weiserflichenpaaren exakte
Aussagen iiber den Einfluss des Wildverbisses auf die Gehélzver-
jiingung und auf die Bodenvegetation (PETrRAK 1990, REIMOSER
& SucHANT 1992). Aussagekriftig sind vor allem langfristige
Vergleiche. Nur diese sind in der Lage, die z. T. dynamischen
Konkurrenzverhiltnisse unter den Gehélzen abzubilden
(BraUN-BrLanqQuET 1931, Krst et al. 1996, Mann 2009, Pet-
RAK 1992, Raimer 1998, Rota 1996, Scumipt 1999, ScHiTZ
et al. 1999, Simon et al. 2011) (Abbildungen 14 und 15).

Methode Weiserflichen-Kontrollzaunverfahren
Fiir die Einrichtung und Aufnahme von Weiserflichen sind

folgende Punkte zu beriicksichtigen:

WRET S

Abbildung 14: Anordnung eines Weiserflichenpaares: Schalenwilddichte
Zaunfliche und ungeziunte Vergleichsfliche liegen standortlich
vergleichbar nabe beieinander (Zeichnung nach REIMOSER &
SucHaNT 1992).

Abbildung 15: Weiserflichenpaar in einem Eschen-Ahorn-HangfufSwald im
Nationalpark Kellerwald-Edersee. Im Vordergrund links des
Baches liegt die ungeziunte 100m? grofe Vergleichsfliche, im
Hintergrund die Zaunfliche.

— Fiir die Verteilung der Weisergatter sollen vorzugsweise ilte-

re Waldbestinde (> 120 Jahre) mit ausreichendem Lichtein-
fall sowie SturmwurfHichen ausgewihlt werden.

Eine Auswahl von Weiserflichen, die ausschliefSlich im Ras-
terverfahren erfolgt, wird insbesondere die in der Regel nur
kleinrdumig vorhandenen Waldtypen (Blockschuttwilder,
Hangfulwilder, Bachauenwilder, u.a.) unterreprisentieren.
Meist liegt auf diesen Waldtypen jedoch ein besonderes For-
schungsinteresse der Waldentwicklung unter Wildeinfluss,
so dass diese Waldtypen gezielt nach vegetationskundlichen
Kriterien ausgewihlt werden miissen. Lebensraumtypen-
und Biotopkartierungen, Waldstruktur- und Baumartenda-
ten sowie FFH-Lebensraumtypenkartierungen stellen dabei
wichtige Grundlagen zur Auswahl dar.

Als Weiserflichenpaar wird eine ungeziunt belassene (A-)
Parzelle auf 10 x 10 m® ausgepflockt und eine (B-)Parzelle
mit 12,5 x 12,5 m? Grundfliche quadratisch eingezdunt. Auf
beiden Parzellen wird eine Grundfliche von 10 x 10 m?
(100 m?) vegetationskundlich aufgenommen. In Ausnah-
mefillen, so z.B. in schmalen Bachauenwildern, kann auch
ein anderer Flichenzuschnitt sinnvoll oder notwendig sein.
Wichtig ist das Beibehalten der Grundflichengréfie von

100 m?, dem Minimumareal zur Abbildung von Waldgesell-
schaften (DierscHkE 1994, ScumipT 1999, OBERDORFER
1992).

— Bei der Einrichtung der Weiserflichen sind Lichtgenuss

(Beschattung durch das Kronendach und die zweite Baum-
schicht), kleinriumige Standortverhiltnisse (Bodensenken,
Verdichtungsrinnen durch Fahrspuren, Wurzelteller etc.),
sowie Baumartenzusammensetzung und Gehélzverjiingung,
vor allem aber auch die vegetationskundlichen Verhiltnisse
der Bodenflora (Artenzusammensetzung und Deckungsgra-
de) zwingend zu beriicksichtigen, um zu gewihrleisten, dass
zum Zeitpunkt der Einrichtung geziunte und ungeziunte
Flichen miteinander vergleichbar sind.

Die Hohe der Ziune muss mindestens 2,0 m betragen, um
ein Einspringen von Rotwild zu verhindern. Das notwen-
dige langfristige Monitoring der Flichen von 15-20 Jahren
erfordert entsprechend haltbares Material. Die Ziunung
muss nicht hasendicht sein, bei der Gehslzaufnahme ist der
Hasenverbiss jedoch auch in der Zaunfliche zu dokumen-
tieren.

Als Richtzahl kann bei heterogenen Standort- und geeigne-
ten Strukturverhiltnissen die Errichtung von 1-2 Weiser-
flichen pro 100 Hektar Wald ein Orientierungswert fiir
Waldnationalparks sein.

Eine Gleichbehandlung des Waldbestandes im niheren
Umfeld um die Weiserfliche ist notwendig fiir ein unbeein-
flusstes Ergebnis. In noch forstlich bewirtschafteten
Wildern miissen forstliche Mafinahmen Zaunfliche und

Referenzfliche gleichermaflen erfassen oder unterbleiben.
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Die Praxis zeigt, dass es einfacher handhabbar ist, wenn in
den Weiserflichen und deren unmittelbarer Umgebung von
mindestens 100 m auf forstliche Mainahmen verzichtet
werden kann, da Fillhiebe zu verinderten Lichtverhiltnissen
am Boden fiihren, die eine ungleiche Entwicklung, unabhin-
gig vom Wildeinfluss, nach sich ziehen kdnnen. Einseitige
Lichtstellungen oder sogar Befahren der Flichen fithren zur
Unbrauchbarkeit des Weiserflichenpaares.

— Die Kontrolle der Gatterflichen erfolgt mindestens einmal
im Jahr, um Schiden am Zaun sehr zeitnah reparieren zu

kénnen.

Die Aufnahme der Vegetation erfolgt als pflanzensoziologische
Vegetationsaufnahme nach der Methode der Artmichtig-
keitsschitzung (BRAUN-BLANQUET 1964, DierscHKE 1994,
OBERDORFER 1992). Der Zeitpunke der Aufnahme liegt im
Frithsommer/Sommer bei optimal entwickelter Bodenvegeta-
tion. Der Zeitpunkt der Geholz- und Verbissinventur im Juni/
Juli bietet einerseits die Moglichkeit, den Winterverbiss und den
bis dahin erfolgten Sommerverbiss zu taxieren, andererseits hat
dieser Zeitpunkt aus vegetationskundlicher Sicht den Vorteil,
dass die Gras- und Krautschicht der Waldbodenvegetation dann
optimal entwickelt ist.

Zeitlicher Abstand der Aufnahmen: bei hoher Dynamik
(Sturmwurfllichen, Bachauenwilder) sollten Flichenpaare jihr-
lich untersucht werden. In lichten Waldbestinden mit mifiger
Dynamik ist eine Aufnahme in Abstinden von etwa 2-3 Jahren
ausreichend, in schattigen Waldbestinden mit geringer Dyna-
mik reicht eine Aufnahme alle 3-5 (-10) Jahre.

Die phinologische Phase der Vegetation wird bei der Aufnah-
me festgehalten. Von einem festen Aufnahmepunke kann die
Entwicklung jeder Probefliche mittels Fotodokumentation
beschrieben werden. Die Vegetationsaufnahmen umfassen alle
Schichten von der Baum- bis zur Krautschicht, Hierbei werden
auf den beiden 100 m? groflen Flichen (Zaunfliche und Refe-
renz) alle vorkommenden Pflanzenarten notiert und nach ihrem
oberirdischen Mengenanteil abgeschéitzt.

Die dafiir verwendeten Zahlen und Symbole sind nach Braun-
BLANQUET (1964) wie folgt definiert: der den Mengenanteil
kennzeichnende Deckungsgrad ist der Anteil der Flichenbede-
ckung einer Pflanzenart in Bezug zur Gesamtfliche von 100 m®

(Tabelle 3).

Empfehlenswert ist es, eine verfeinerte Skalierung der De-
ckungsgrade in absoluten Zahlenwerten zu verwenden, die es
ermdglichen, auch geringe Verinderungen in der Vegetation zu

dokumentieren (ScumipT 1999).

Alle in den Weiserflichen wachsenden Pflanzenarten werden
nicht nur nach Deckungsgrad, sondern auch nach Verbiss ta-

xiert. Die Bedsung wird mengenmifig fiir jede Pflanzenart abge-

Tubelle 3:  Schema der Ermittlung der Deckungsgrade der Pflanzen auf
den Weiserflichen nach Braun-Branguet (1964)
Deckungsgrad Bedeckte Fliche

5 75-100 % der Gesamtfliche

4 50- < 75 % der Gesamtfliche

3 25- < 50 % der Gesamtfliche

2b 15- < 25 % der Gesamtfliche

2a 5- < 15 % der Gesamtfliche

2m < 5% der Gesamtfliche, iiber 50 Exemplare
1 < 5% der Gesamtfliche, 6-50 Exemplare

+ 2-5 Exemplare
13 1 Exemplar

schitzt. Die Menge der aufgenommenen Teile einer Pflanzenart
bestimmt dabei die Bedsungsintensitit dieser Art und wird als
Asungsmengenzahl bezeichnet (PETRAK 1991). Zur Ermittlung
der Asungsmengenzahl wird der Prozentanteil der abgebisse-
nen Sprosse, Triebe und Blitter geschitzt (1 %, 2 %, 5 % und

ab 10 % in Zehner-Schritten). Als Bezug wird die oberirdische
Pflanzenbiomasse der Pflanzenart in der Parzelle herangezogen.
Zusitzlich ist eine Einzelbaumaufnahme auf der Fliche erfor-
derlich, die alle Holzpflanzen umfasst, dabei Wuchshéhe und
Verbissgrad (Leittriebverbiss ja/nein) notiert (PoLLANSCHUTZ
1980, Reimoser & REimoser 1998). Mit zunehmender Stirke

der Stimme wird auch mégliche Rindenschilung erfasst.

Zwei Beispiele sollen aufzeigen (Abbildungen 16 und 17),
welche Moglichkeiten Weiserflichen-Langzeituntersuchungen
bieten, die Waldentwicklung unter Wildeinfluss zu beschreiben.
Gleichzeitig zeigen die Beispiele anschaulich die Komplexizitit
in der Entwicklung von Waldskosystemen unter Wildwirkung,
selbst in scheinbar so einfachen” Waldtypen wie dem Hainsim-

sen-Buchenwald.

Langzeitbeobachtungen (1992-2014) in Buchen- und Buchen-
Eichenwildern auf iiberwiegend bodensauren Grundgesteinen
im Nationalpark Kellerwald-Edersee zeigen, dass kleinriumig
standortbedingt auf I6sslehmiiberlagerten Boden durchaus ba-
senreichere Varianten des Hainsimsen-Buchenwaldes vorkom-
men. Durch den selektiven Verbiss der meist dsungsattraktiven
basenliebenden Pflanzenarten (z.B. Waldflattergras, Petlgras,
Waldhaargerste, Goldnessel, u.a.) ist es jedoch nicht leicht, diese
Varianten des Flattergras-Hainsimsen-Buchenwaldes bzw. des
Frauenfarn-Hainsimsen-Buchenwaldes im Gelinde, vor allem
bei nur miBiger Ausbildung der Krautschicht aufgrund dichter
Kronenbeschattung zu erkennen. Abbildung 16 zeigt nachvoll-

zogene Entwicklungen, bei abnehmender Verbissintensitit, do-
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Abbildung 16: ,Verschiebungen” der Waldgesellschaften durch abnebmenden
Verbiss
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Abbildung 17: Verdinderungen in der Waldentwicklung von Hainsimsen-
Buchenwidldern bei unterschiedlicher Wilddichte

kumentiert durch Weiserflichen basierte Vegetationsaufnahmen

(Simon et al. 1997, Simon & Goeser 2012).

Gleichzeitig zeigen sich Strukturverinderungen in den im
Nationalparkgebiet dominierenden Hainsimsen-Buchenwilder
durch Reduktion der Wilddichten seit Aufgabe des Wild-
schutzgebietes 1989, Einrichtung des Waldschutzgebietes 1990
und Ausweisung zum Nationalpark 2004 (Abbildung 17). Auf
grof8er Fliche wurden die 160-190jihrigen Buchenwilder nach
1990 durch weiteren Dichtschluss der Kronen zunehmend
schattiger, so dass die 1990 in vielen Waldbestinden noch gut
ausgeprigte Krautschicht bei einer damaligen Kronenbedeckung
von 65-70 % heute weitgehend verschwunden ist (Kronenbe-
deckung heute 85-95 %). Die verfiigbaren Asungsmengen haben
dadurch erheblich abgenommen. Durch das nun rasche Auf-
wachsen der Buchenverjiingung kam es zu einer zusitzlichen

Beschattung des Waldbodens, die die Asungsmengenabnahme

beschleunigt hat. Innerhalb weniger Jahre entstand dort ein
strukturarmes Dickungsstadium einer dicht geschlossenen zwei-
ten Baumschicht. Dort, wo die Wildwirkung aufgrund giinstiger
riumlicher Lage hoher war, verzogerte sich das Aufwachsen

der Buchenverjiingung, der Waldboden blieb linger licht und
die Bodenvegetation in Deckungsgrad und Artenvielfalt nahm
weniger rasch ab.

Demgegeniiber zeigten die Zaunflichen im Hainsimsen-
Buchenwald unter Wildausschluss eine um Jahre vorgezogene
rasche Abnahme der Artenvielfalt typischer Arten des Hain-
simsen-Buchenwaldes (Stmon & GogseL 2012, siche auch
ScumipT 1986).

Diskussion

Waldvegetationsentwicklung und Gehélzartenspektrum
— Die Schwierigkeit der Schwellenwertbildung aus
vegetationskundlich-ckologischer Sicht

Die Forstwirtschaft im Wirtschaftswald strebt eine ziigige Ver-
jiingung der forstwirtschaftlich relevanten Hauptbaumarten an.
Im Vordergrund stehen dabei in den Mittelgebirgen in der Regel
Buche und Fichte, kleinflichiger erginzend Bergahorn, Esche
oder Douglasie. Ein begleitendes Aufwachsen der wirtschaftlich
weniger relevanten Nebenbaumarten ist wiinschenswert, steht

aber nicht im Vordergrund der Zielsetzung des Betriebsplanes.

Die Zielsetzungen in den Nationalparks Deutschlands ist eine
andere. So formulieren die Nationalparkverordnungen eine
Begrenzung der Schalenwildbestinde auf eine Dichte, die das
Gesamtspektrum der natiitlichen Gehoélzverjiingung im Wald
nicht behindert. Dariiber hinaus soll sich der meist giinstige
Erhaltungszustand der schutzgebietstypischen FFH-Waldle-
bensraumtypen nicht verschlechtern.

Die Bewertung des Erhaltungszustandes erfolgt meist iiber
Vegetationsaufnahmen (BrRauN-BLANQUET 1964). Die Be-
schreibung und Definition der natiitlichen Gehdélzverjiingung,
die schliefSlich Grundlage fiir die Bewertung der Gehéolzverjiin-
gungsentwicklung unter Wildeinfluss ist und auf deren Basis
Schwellenwerte und Abschusspline erarbeitet werden, bereitet
dahingegen aus folgenden Griinden bereits grofSere Schwierig-

keiten:

— Das Geholzartenspektrum kann kleinrdumig standortbe-
dingt verschieden sein.

— Das Geholzspektrum der Initialphase kann deutlich vet-
schieden sein zur Phase der Arten im Dickungsstadium
(DO6LLE et al. 2013., SiMON et al. 2003).

— Das Geholzspektrum der Initialphase bildet nicht die noch
wirkenden Dominanzverschiebungen unter den aufwach-
senden Gehélzen der folgenden 10-20 Jahre ab (DSLLE et al.
2013, SIMON & GOEBEL 2013).
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— Die Standortbedingungen haben sich aufgrund gestiegener
Stickstoffeintrige innerhalb der letzten Jahrzehnte verscho-
ben, so dass das Mischungsverhiltnis im Altbaumbestand
nicht mehr das rezente Potenzial der Artenverjiingung dar-
stellen muss (ScHMIDT 1999, ScHMIDT & HEINRICHS 2013,
Simon & GoeseL 2013).

— Verinderte Klimabedingungen verschieben das Artenspek-
trum der Gehélzverjiingung (CAILLERET et al. 2014,

Hickier 2014).

Fiir die Definition von Schwellenwerten, die bei Uberschreitung
Wildmanagementmafinahmen (in der Regel jagdliche Regu-
lierung) auslsen, muss erkennbar sein, welche Entwicklungen
standortbedingt (unabhingig von Wildwirkungen) ablaufen,
welche der Wildwirkung unterliegen und welche schliefSlich die

Zielentwicklung beeintrichtigen.

Anhand von zwei Beispielen der Verjiingung der verbissattrakti-
ven Eiche sollen die Schwierigkeiten der Schwellenwertfindung
und die Notwendigkeit lingerfristiger Weiserflichenbeobach-
tungen gezeigt werden.

In Eichen-Buchenwildern lduft nach Baummastjahren nicht sel-
ten eine auflerordentlich individuenreiche Eichenverjiingung auf,
die jedoch nach wenigen Jahren bereits wieder verschwunden ist
bzw. auf niedriger Wuchshéhe verharrt (u.a. Jepicke & Haxkes
2005). Die Frage nach der Wildwirkung lisst sich hier aus-
schliefllich iiber Weiserziune in einer mittelfristig angelegten,
mehrjihrigen Beobachtungsreihe beantworten (u.a. HEINRICHS
& Scumipt 2013, SimoN et al. 2011).

Eine solche Fragestellung fithrte im Jahr 2001 in einem Unter-
suchungsraum der Vulkaneifel, Rheinland-Pfalz, im Rahmen
einer Rotwildstudie zur Einrichtung von 12 Weiserflichenpaa-
ren auf rund 3.000 ha, die die verschiedenen Waldgesellschaften
abbildeten (Simon et al. 2003). Die Erstaufnahme zihlte 2001
13.022 Gehdlze. Die Buche hatte mit ca. 60 % den weitaus
héchsten Anteil am Jungwuchs. Die Esche folgte mit 20 % und
der Bergahorn mit 14 %. Weitere zehn Baumarten waren mit
<1 %-3 % nur geringfiigig in der Verjiingung vertreten: Hain-
buche, Traubeneiche, Fichte, Vogelbeere, Mehlbeere, Douglasie,
Weifitanne, Vogelkirsche, Feldahorn und Salweide. Die Trau-
beneiche stand anfinglich in einigen der Weiserflichenpaare in
vitaler Anzahl in Wuchshéhen von 10-30 cm. Im Zaun konnte
nun unter Ausschluss der Wildwirkung die weitere Entwicklung
beobachtet werden.

Im Jahr 2007 erfolgte die Wiederholungsaufnahme. Die Eiche
zeigte nach sechs Jahren ohne Wildeinfluss auch innerhalb der
Ziune keine Wuchshéhenentwicklung. Keine Eiche erreichte
eine Wuchshohe von 50 cm, die Anzahl war von 340 Eichen
(2001) auf 392 Eichen (2007) leicht erhoht. Dabei zeigten die
dem Wild zuginglichen Vergleichsflichen eine um mehr als

das Doppelte héhere Anzahl an Eichen (278 Eichen) als in den

Zaunflichen (114 Eichen). Vor allem, weil auch in den Zaun-
flichen die Eiche zwischenzeitlich von der Buche iiberwachsen

wurde (Simon & Goeser 2008).

Ein weiteres Beispiel: 1992 begann ein Weiserflichen basiertes
Langzeit-Monitoring in den an Alteichen reichen Tieflandwil-
dern des Rhein-Main-Tieflandes (Simon et al. 2011).
Auffallend eichenverjiingungsfreudig war 1990 der Lebens-
raumtyp des bodensauren Honiggras-Eichenmischwaldes. Noch
stirker als in den Waldtypen des Sternmieren-Eichen-Hainbu-
chenwaldes, wo die Hainbuche standortbedingt konkurrenzs-
stark ist, wurde hier der Eichenverjiingung, insbesondere unter
Wildausschluss, eine grofle Chance eingerdumt.

1992 wurde in einem an jungen Eichen reichen, bodensauren
Honiggras-Eichenmischwald (Pfeifengras-Torfmoos-Ausbil-
dung; Holco-Quercetum molinietosum) das Weiserflichenpaar
W6 eingerichtet. In der Startphase 1992 wuchsen in der Zaun-
fliche 300 junge Eichen bis 0,6 m Wuchshéhe / 100 m?, in der
Vergleichsfliche 440 Eichen bis 0,6 m Hohe /100 m?. In den
ersten Jahren nach Ziunung wuchs die Eiche rasch auf, wurde
nach spitestens 15 Jahren dann aber von der Hainbuche iiber-
wachsen. Im Zaun dominiert heute die Hainbuche, die Eiche
stitbt unter deren Beschattung. Infolge der Stickstoff-Immissi-
onen und Eutrophierung hat sich mittlerweile ein Sternmieren-
Eichen-Hainbuchenwald, Hainsimsen-Ausbildung, entwickelt.
Der Torfmoos-Honiggras-Eichenwald ist hier verschwunden
(Simon et al. 2011) (Abbildungen 18-22).

21 Jahre nach Einrichtung der Weiserflichen zeigt sich auf allen
Standorten ein ungeniigender Lichtgenuss fiir die junge Eiche
durch die konkurrenzstirkere Verjiingung von Hainbuche und
Buche, auch und insbesondere unter Wildausschluss (Simon &
GoesEeL 2013). Zudem zeigt die Langzeit-Weiserflichenunter-
suchung auf allen Waldflichen deutliche Vegetationsverinde-

Abbildung 18: Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwald, Waldziest-Ausbildung.
Das Weiserflichenpaar W 3 wurde 1992 angelegt. Junggeholze
in der Zaunfliche 1996 und 2013. Die Eichenverjiingung ist
verschwunden (Wildschutzgebiet Kranichstein, Hessen).
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Abbildung 19: Honiggras-Eichenwald. Das Weiserflichenpaar W 6 wurde
1992 angelegt. Im Vordergrund liegt die ungeziunte Ver-
gleichsfliche mit 440 Eichen bis 0,6m Wuchshihe (1996), im
Hintergrund ist die Zaunfliche zu sehen (Wildschutzgebiet
Kranichstein, Hessen).

Abbildung 20: Hoéhenentwicklung der Eichenverjiingung im Honiggras-Eichen-
wald W 6

rungen, die — wie fast iiberall im Rhein-Main-Gebiet — vor allem
durch Stickstofimmissionen verursacht werden: Ausbreitung
stark wiichsiger Arten wie Brombeere, Landreitgras und Hain-
buche. Daraus resultiert auch ein starker Riickgang des boden-
sauren Honiggras-Eichenwaldes (FFH-LRT 9190). Uberlagert
werden diese Entwicklungen durch Witterungsschwankungen
(Sommertrockenheit, Vernissungsphasen), forstliche Altholz-
nutzung und kalamititsbedingte Kronenverlichtungen.

In allen lichten Altholzbestinden haben sich inzwischen
Buchen-Hainbuchen-Vorwilder etabliert, die allmihlich in

die zweite Baumschicht einwachsen und das Bild der zukiinf-
tigen Baumgeneration prigen werden. Eichennaturverjiingung
innerhalb der Waldbestinde im genannten Beispiel gelingt ohne
forstliche Forderung auch bei Ausschluss des Wildes nicht, da
Buche und Hainbuche deutlich konkurrenzstirker sind.
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Abbildung 21: Die Zaunfliche des Weiserflichenpaares W 6 (Honiggras-
Eichenwald) in 2013. Die Hainbuche hat die jungen Eichen
iiberwachsen. Rot nachgezeichnet ist die abgestorbene Eichenver-
jiingung (Wildschutzgebiet Kranichstein, Hessen).

Abbildung 22: Die Zaunfliche des Weiserflichenpaares W 6 (Honiggras-
Eichenwald) in 2013. Die Hainbuche hat die jungen Eichen
iiberwachsen. Rot nachgezeichnet ist die abgestorbene Eichenver-

jiingung (Wildschutzgebiet Kranichstein, Hessen).

Die Bedeutung der Anwendung von geziunt/ungeziunten Wei-
serflichenpaaren zum Verstindnis der Entwicklung von Wald-
gesellschaften unter Wildwirkung wird in den Ergebnissen der
Weiserflichen basierten Langzeituntersuchungen der 25 Jahre
andauernden Naturwaldreservateforschung in Hessen (LEICHT
2013, MEever 2013, Scumipr et al. 2013, WirLic 2013) und
der 40 Jahre andauernden Naturwaldforschung in Nordrhein-
Westfalen (Scumipt & Heinricus 2013, Scuurte 2013,
StriePEN 2013) wiederholt betont.

In den Nationalparks zeigen die Zaunflichen in Langzeitbeob-
achtung, ob und wo der Einfluss der Wildwirkung den Schutz-
zielen des Nationalparks entgegenliuft.
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3.2 Monitoringergebnisse zur Rindenschiile als Referenz fiir
den Wirtschaftswald
Wihrend Rindenschile in Wirtschaftswildern aufgrund der
Wertholzschidigung wirtschaftlich von hoher Bedeutung sein
kann (u.a. Kato 1969, RoepER 1970, ScHALLER 2002), ist
in Waldgrofschutzgebieten der wirtschaftliche Aspekt ohne
Bedeutung, da keine Holznutzung im forstlichen Sinne mehr
stattfindet. Prozesse fiihren nicht zu Schiden, sondern zu
Verinderungen, das Wertesystem ist an dkologischen, nicht an
wirtschaftlichen Mafstiben orientiert. Groflere Schilereignis-
se konnen zu einer Strukturierung gleichaltriger, homogener
Bestiinde fithren, indem einzelne Baume bzw. Kleingruppen
innerhalb des Bestandes absterben bzw. bei Nassschnee umbre-
chen (Simon et al. 2008).
Aufgrund der Bedeutung der Rindenschile in Wirtschaftswil-
dern und der hohen Aufwendungen, Strategien zu entwickeln,
Schilschiden in Wirtschaftswildern zu vermeiden bzw. zu
reduzieren (u.a. KireNEeR et al. 2008, Ligor et al. 2012, Nopp
1999, PeTrAK 1990, VOLK 1999), bieten Nationalparks die
Chance, die Entwicklung und Intensitit der Rindenschiilereig—
nisse unter Bedingungen einer hoheren Naturnihe, geringeren
Jagddrucks, andersartiger Jagdstrategien und groflerer Wild-
ruhezonen zu beobachten, um letztendlich effektive Manage-
mentstrategien fiir Wirtschaftswilder ableiten zu kdnnen (u.a.
RAN-PRrOJEKTGRUPPE FORSCHUNG IM NATIONALPARK

KeLLERWALD-EDERSEE 2004).

4. Fazit

Nationalparks und nutzungsfreie Kernzonen von Grofischutz-
gebieten haben die Aufgabe und bieten gleichzeitig die Chance,
eine von 6konomischen Zwingen und ideologischen Werten
freie Forschung der Waldentwicklung unter Wildwirkung zu
leisten und zum Verstindnis ckosystemarer Abliufe beizutragen
(REMMERT 1988, SCHERZINGER 1996).

Die Methodenkombination aus Gehélzverbissaufnahme, Rin-
denschilerhebung und vegetationskundlicher Weiserflichen-
erhebung ist fachlich gut geeignet, den Wildeinfluss auf die
Waldgesellschaften und Waldentwicklung zu beschreiben.

Die richtige Anwendung der Methoden und eine ausreichende
Stichprobengrofle in den Aufnahmeverfahren ist die Vorausset-
zung, die zum Teil komplexen Prozesse der Waldentwicklung
unter Wildeinfluss méglichst exakt abzubilden und den Faktor
+Wildeinfluss” in Wechselwirkungen zu weiteren Einflussgréfen
(Standort, Waldstruktur, Bodenfeuchte, Winterklima, Sommer-
und Winterniederschlige) bewerten zu kénnen.

Erst auf dieser Grundlage lassen sich Schwellenwerte beschrei-
ben, die in der Lage sind, Entwicklungen unter Wildeinfluss
aufzuzeigen, die sich von den Nationalparkzielen entfernen.
Aufgrund der meist sehr engen Wechselwirkungsbeziehungen

zwischen den Nationalparks und ihrem Lebensraumumfeld ist

es moglich, aus den Monitoringergebnissen im Nationalpark,
Managementstrategien auch fiir das Umfeld abzuleiten und zu

entwickeln.
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MANERED BAUER, BAD WILDUNGEN

Waldentwicklung und Wildtiermanagement

im Nationalpark Kellerwald-Edersee

1. Zusammenfassung

Der Beitrag beschreibt den Nationalpark Kellerwald-Edersee als
herausragendes Buchenwaldgebiet, das jedoch durch eine lange
Jagdtradition und forstliche Eingriffe in Baumartenzusammen-
setzung und Waldstrukturen Verinderungen erfuhr. Auf Grund
der geringen Grofle des Nationalparks und der engen Verzah-
nung mit der angrenzenden Kulturlandschaft ist die Regulie-
rung der Schalenwildbestinde unumginglich und folgt einem
mit zahlreichen Interessenvertretern im Dialog erarbeiteten

und 2011 in Kraft gesetzten Wildtiermanagementkonzept. Das
Konzept beriicksichtigt die Interessen der Land- und Forstwirt-
schaft im Umfeld und zielt auf méglichst storungsarme Eingriffe
durch starke zeitliche und rdumliche Beschrinkung der Akti-
vititen und durch geeignete Jagdmethoden. Begleitend wurden
und werden eine Reihe von Monitoringmafnahmen durchge-
fithrt, insbesondere wird der Verbiss regelmifig untersucht.
Verschiedene Methoden zur Dichteermittlung wurden gepriift,

auf Dauer wird jedoch nur die Jagddatenauswertung umgesetzt.

2.  Einfithrung

Der Nationalpark Kellerwald-Edersee ist einer von jetzt insge-
samt 15 Nationalparks in Deutschland, von denen fiinf einen
hohen Buchenwaldanteil haben. Groflere, zusammenhiingende
Buchenwilder zeichnen auch die Nationalparks Jasmund, Mii-
ritz, Hainich und Eifel aus.

In der Vergangenheit war das Gebiet jahrhundertelang Jagd-
revier der Fiirsten zu Waldeck und Pyrmont. Nach dem Ende
des Fiirstentums 1929 war es preufSische, nach dem Zweiten
Weltkrieg hessische Staatsjagd. Andere Nutzungen, insbeson-
dere die Forstwirtschaft, traten meist in den Hintergrund. Die
hohen Wildbestinde fithrten Ende des 19. Jahrhunderts zur
Gatterung eines Grofiteils der heutigen Nationalparkfliche mit
einer Zaunlinge von insgesamt 44 km. Damit sollten die iiber-

mifSigen Wildschiden auf den benachbarten landwirtschaftli-

chen Flichen, aber auch das Auswechseln von Trophientrigern
verhindert werden.

1963 wurde das Gebiet als ,Wildschutzgebiet” ausgewiesen,
damit verbunden waren auch gravierende Einschrinkungen

des Betretungsrechts. Ende der 80er Jahre kam die Diskussion
um einen mdglichen Nationalpark auf, die sofort heftige Re-
aktionen hervorrief. Um den Naturschutzaspekten wenigstens
teilweise Rechnung zu tragen und den Forderungen der Natur-
schutzverbinde entgegen zu kommen, wurde die Fliche 1990
als,,Waldschutzgebiet” unter Schutz gestellt und die forstliche
Bewirtschaftung stark eingeschrinkt. 1998 erfolgte die Meldung
als FFH-Fliche (Flora-Fauna-Habitat).

Den immer nachdriicklicher vorgebrachten Forderungen nach
einem Nationalpark versuchte man mit einem ,Naturpark de
luxe” zu begegnen. Ahnlich wie in einem Biosphirenreservat
wurden 2001 in einem Naturpark groflere Bereiche als nicht
bewirtschaftete Kernzonen ausgewiesen. Schon 2003 jedoch
wurde dann die Entscheidung durch die hessische Staatsregie-
rung zur Griindung des ersten und bisher einzigen hessischen
Nationalparks getroffen. Am 1. Januar 2004 trat die entspre-
chende Verordnung in Kraft.

Mit einer Fliche von 5.738 ha ist der Nationalpark Kellerwald-
Edersee der zweitkleinste deutsche Nationalpark, schiitzt aber
den grofiten zusammenhingenden deutschen Hainsimsen-Bu-
chenwald und hat bereits jetzt mit iiber 90 % den gréfiten Anteil
an Prozessschutzflichen aller deutschen Nationalparks. Dariiber
hinaus ist die Fliche kompakt und sehr gut arrondiert und wird
weder von Siedlungen noch 6ffentlichen Straflen zerschnitten.
Umschlossen wird der Nationalpark Kellerwald-Edersee vom
gleichnamigen Naturpark, der zugleich gewisse Funktionen
einer Pufferzone iibernimmt, indem er einen Teil der touristi-

schen Aktivititen aufnimmt (Abbildung 1).

2011 wurde der Nationalpark nach Priifung als bisher einziger
deutscher Nationalpark von der IUCN als Schutzgebiet der
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Ubersichtskarte des Nationalparks Kellerwald-Edersee eingebet-
tet in den gleichnamigen Naturpark

Abbildung 1:

Kategorie II zertifiziert. Ebenfalls 2011 entschied die Welterbe-
kommission der UNESCO auf ihrer Sitzung in Paris, etwa

ein Drittel des Nationalparks zusammen mit Teilflichen der
Nationalparks Jasmund, Miiritz und Hainich sowie des
Biosphirenreservats Schortheide-Chorin in die Liste der
Weltnaturerbestitten aufzunehmen und zwar als Erginzung
zum seit 2007 bestehenden Weltnaturerbe ,Buchenurwilder
der Karpaten® Damit wurde unter Anderem die herausragende
Rolle der Buche bei der Waldentwicklung in Mitteleuropa nach
der letzten Eiszeit gewiirdigt.

Geologisch herrschen im éstlichen Ausliufer des rheinischen
Schiefergebirges relativ einfache Verhiltnisse. Grauwacken und
Tonschiefer bilden fast iiberall das Ausgangsgestein. Dies fiihrt
zu recht nihrstoffarmen, flach- oder héchstens mittelgriindigen,
sauren Béden. Die Hohenlage in dem stark kupierten Gelin-
de reicht von etwa 200 bis 626 m ii. NHN, die Niederschlige
betragen im Westen 900 bis 1.000 mm, im Osten nur 600 bis
700 mm pro Jahr.

3. Waldstruktur und Entwicklung
Die Rotbuche (Fagus sylvatica) dominiert den Wald in Nordhes-

sen und insbesondere im Nationalpark. Mit rd. 64 % ist sie die

weitaus am stirksten vertretene Baumart, wobei der natiirliche
Anteil noch héher lige, aber die forstliche Bewirtschaftung

in den vergangenen Jahrzehnten, obzwar nicht sehr intensiv
betrieben, hat zusitzliche Baumarten eingebracht bzw. in den
Anteilen gestirkt. So ist die Fichte, urspriinglich gar nicht Teil
des Baumartenspektrums, mit derzeit noch 12 % relativ stark
vertreten, ihr Anteil nimmt jedoch wegen Windwiirfen und
Borkenkifer laufend ab. Ebenso wurden zur Verbesserung der
Ertragssituation Douglasie (Pseutotsuga menziesii, 1 %), Kiefer
(Pinus sylvestris, 4 %) und vor allem die Europiische Lirche

(Larix decidua, 6 %) eingebracht (Abbildung 2).

Die Buchenwilder zeichnen sich durch einen fiir deutsche
Verhiltnisse sehr hohen Anteil an alten Bestinden aus. Etwa
1.000 ha weisen ein Durchschnittsalter von 160 Jahren oder
mehr auf. Der Totholzanteil liegt zwar mit etwa 25 Festmeter
pro ha noch deutlich unter dem von Urwildern, aber doch
schon weit iiber dem von Wirtschaftswildern (Abbildung 3).

Abbildung 2:  Verteilung der Baumarten im Nationalpark Kellerwald-Edersee.
Mit rd. 64 % ist die Rotbuche die Baumart mit dem grofiten

Flichenanteil.

Abbildung 3:

Alterer Buchenbestand mit einem hoben Anteil an liegendem
und stehendem Totholz
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Mit dem Ende steuernder Eingriffe wird der Anteil der Buche
weiter zunehmen, schon weil der Buchenwald das Klimaxsta-
dium darstellt. Die Douglasie wird im Laufe der kommenden
Jahre weitgehend entnommen, die Fichte wird auf lange Sicht
durch Windwurf, Borkenkifer und den Konkurrenzdruck der
Buche véllig oder nahezu vollstindig verschwinden. Die Lirche
ist anders als die eben genannten Nadelholzarten auf fast der
ganzen Fliche einzeln beigemischt, ein gezielter Auszug verbie-
tet sich daher. Wegen der hohen Lichtbediirftigkeit der Baumart
in der Jugendphase wird der Anteil an der Verjiingung kiinftig
stark abnehmen, vermutlich wird es diese Baumart jedoch noch
in hunderten von Jahren im Nationalpark geben. Auch die Kie-
fer wird auf wenigen Standorten langfristig iiberleben kdnnen.
Die aufler Buche und Eiche vorhandenen Laubbaumarten (u.a.
Linde, Berg- und Spitzahorn, Ulme, Esche) stehen einerseits
durch die Buche, andererseits aber durch Wildverbiss unter
starkem Druck. Diese Entwicklung wird intensiv beobachtet,
um ggf. gegensteuern zu kénnen.

Viele Bestinde sind noch stark von der — wenn auch extensi-

ven — forstlichen Bewirtschaftung der vergangenen Jahrzehnte
geprigt. So ist nicht nur die Erschliefung mit Forststrassen,
Riickewegen und -gassen noch vorhanden, sondern viele
Bestinde zeigen das Bild der waldbaulichen Aktivititen, z.B.

die Waldstrukturen des Grofischirmschlags, der bei der Buche
breite Verwendung fand. Durch die Einstellung waldbaulicher
Aktivititen verindern sich diese Strukturen, z.T. iiberraschend
schnell, zT. aber, speziell in den jiingeren Bestinden, wird dieser
Prozess viele Jahrzehnte benétigen, um naturnahe Strukturen

Zu erzeugen.

Die Kernzone, hier,,Naturzone 1a“ genannt, nimmt den weitaus
grofiten Teil der Fliche ein. Die Pflege- und Managementzone
betrigt nur 7 % und umfasst neben relativ wenigen Waldumbau-
flichen (v.a. reine Fichten- und Douglasienbestinde) haupt-
sichlich Wiesentiler und ehemalige Weideflichen, so genannte
Triescher, die auf etwa 100 ha dauerhaft durch Mahd oder
Beweidung, vorwiegend mit Schafen, offen gehalten werden

(Abbildung 4).

Abbildung 4:  Zonierungsplanung fiir den Nationalpark Kellerwald-Edersee

Nationalparkplan

Eeee EIET]

Fonlerungsplanung fiir den Nationalpark
Bk W et v ]

L T P e L
B Mok gt .-__-:—"F—-Ih - .

1l

AT e primanl
E] ey s
Tl L P v B8 rmmimscgismz e
i b [ - QESTIVUTEEE -
U i v s M Filags - o Mlarii i s
Ty bl e Moy e v e o
E. E“Mm
Tl
[T TN sl e .‘




BAUER, M.: WALDENTWICKLUNG UND WILDTIERMANAGEMENT IM NATIONALPARK KELLERWALD-EDERSEE | 93

4. Konzept und Umsetzung Wildtiermanagement

4.1 Schalenwild

Von den fiinf vorkommenden Schalenwildarten sind Damwild
und Muffelwild nicht heimisch, beide Arten wurden in den
1930er Jahren ausgesetzt. Die Rehwildpopulation scheint seit
einigen Jahren anzuwachsen und kénnte damit die Waldent-
wicklung im Nationalpark wesentlich beeinflussen, scheint aber

fir die Anlieger derzeit kein Problem darzustellen.

Anders Schwarz- und Rotwild. Schwarzwild unterliegt zwar
auf Grund des Auftretens feucht-kiihler Frithjahrsperioden und
Nahrungsmangel bei Ausbleiben der Buchen- und Eichenmast
starken Dichteschwankungen, zeigt jedoch eine im Schnitt stei-
gende Tendenz und fithrte v.a. in den letzten Jahren teilweise zu
massiven Schiden auf landwirtschaftlichen Grundstiicken. Ver-
glichen mit der Situation vor 10 Jahren und linger ist zwar der
Bestand an Rotwild deutlich niedriger, allerdings wurde durch
den Abbau des Auflenzauns in den letzten Jahren die seit vielen
Jahrzehnten unterbundene grofiflichige Raumnutzung wieder
ermdglicht. Hinzu kommt, dass die Landwirte sich an nur
selten vorkommendes Rotwild gewéhnt hatten und sich nun mit
einer Situation konfrontiert sehen, die sich zwar nicht wesent-
lich von der in anderen Rotwildgebieten unterscheidet, fiir die
Betroffenen jedoch neu und ungewohnt ist. Tatsichlich waren
im Spitwinter 2012/13 gravierende Schiden durch Rotwild in
landwirtschaftlichen Kulturen (v.a. Raps und Wintergetreide)
zu verzeichnen, die jedoch auch hessenweit zu beobachten und
offenbar einer Kombination aus einem relativ harten Winter mit
vergleichsweise viel Schnee und fehlender Mast bei Buche und
Eiche geschuldet waren. Im letzten Winter waren keine auflerge-
wohnlichen Schiden zu verzeichnen.

Der Rotwildbestand im Winter wird auf 130 bis 150 Stiick
geschitzt, das entspricht einer Dicht von etwa 2,5 pro 100 ha.

Der Bestand an Damwild liegt in einer dhnlichen Gréflenord-
nung, Die im Nationalparkplan vorgesehene ,starke Reduktion”
konnte bisher noch nicht verwirklicht werden, gleichwohl

nimmt der Bestand tendenziell deutlich ab.

4.2 Vorgaben fiir das Wildtiermanagementkonzept

Nach den IUCN- Kiriterien fiir Schutzgebiete sind 75 % nach
den fiir die jeweilige Kategorie anzuwendenden Kriterien zu be-
handeln. Prominentestes Beispiel ist die Regel, dass 75 % eines
Nationalparks dem Prozessschutz unterliegen miissen, jedenfalls
nach einer maximal 30jihrigen Ubergangsfrist. Es ist nicht ganz
unumstritten, ob der Prozessschutz in vollem Umfang auch fiir
das Schalenwild gilt, da der Lebensraum der einzelnen Arten
zumindest in Europa fast immer um ein Vielfaches grofer ist als

das Schutzgebiet und somit die Flichen auflerhalb des Schutz-

gebietes mehr oder weniger stark von Schalenwildpopulationen

beeinflusst werden.

Im Nationalpark Kellerwald-Edersee hitte die Ausweisung von
75 % jagdfreien Zonen zur Folge, dass auf den verbleibenden
25 %, das entspricht ca. 1.435 ha, die komplette Schalenwild-
population so reguliert werden miisste, dass die Schiden in der
Nachbarschaft in einem ertriiglichen Rahmen bleiben. Das ist
aber praktisch kaum méglich, da der dann verbleibende, nur
noch relativ schmale Jagdstreifen im Zusammenhang mit der
zeitlich stark eingeschrinkten Jagd (s.u.) eine effektive und efhi-

ziente Regulierung nicht zulisst.

Naturgemif$ haben die anliegenden Jagdpichter andere Ziele
als der Nationalpark, insbesondere was Trophien und Selek-
tionskriterien angeht. Eine so enge Zusammenarbeit mit dem
Nationalpark, dass das Umfeld einen wesentlichen Teil des

notwendigen Abschusses iibernimmyt, ist daher derzeit kaum

denkbar.

Der Status des Weltnaturerbes hat keine direkte Auswirkung
auf das Wildmanagement. Vielmehr muss die Verwaltung der
Welterbestitte sicherstellen und gegeniiber der UNESCO
nachweisen, dass alle Mafinahmen ergriffen wurden, um den
Bestand und die Integritit der Stitte zu sichern. Dies konnte bei
zu hohen Wildbestinden, die die Verjiingung des Buchenwaldes
inklusive der vorhandenen Mischbaumarten wesentlich beein-

flussen, dazu fiihren, dass im Welterbe gejagt werden muss.

Die Nationalparkverordnung legt einerseits fest, dass 75 % der
Fliche dem Prozessschutz zu iiberlassen sind, anderseits jedoch
~die Wilddichte im Nationalpark so zu lenken [ist], dass der
Schutzzweck nicht beeintrichtigt wird” Der Nationalparkplan
aus dem Jahr 2009 schreibt vor, dass sich die Eingriffe in Wild-
tierpopulationen streng am Schutzzweck zu orientieren haben,
mit Ausnahme von Mafinahmen zur unmittelbaren Schadenab-
wehr bzw. zur Vermeidung nicht vertretbarer Auswirkungen auf

die angrenzende Kulturlandschaft (Abbildung 5).

Im Einzelnen werden dariiber hinaus folgende Ziele festgelegt:

— Das Wildtiermanagement orientiert sich an natiirlichen
Populationsstrukturen.

— Die Mafinahmen sind hinsichtlich des zeitlichen und riumli-
chen Umfangs auf das notwenige Minimum zu reduzieren.

— Der Mufflonbestand ist aufzulésen.

— Der Damwildbestand ist stark zu reduzieren.

— Ein Wildtiermonitoring ist aufzubauen und laufend durch-
zufiihren.

— Das Gatter ist abzubauen.
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Abbildung 5:

4.3 Das Wildtiermanagementkonzept

4,3.1Ziele

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, dass das Thema — wie in an-
deren Nationalparkregionen auch — ein hohes Konfliktpotenzial
in sich birgt. Das liegt einerseits an der Vielzahl der Akteure mit
z.T. diametral unterschiedlichen Auffassungen. Hinzu kommt,
dass es selbst in lindlichen Bereichen, in denen es, anders als

in Stidten, in der Regel keine grundlegende Aversion gegen die
Jagd gibt, stark emotional diskutiert wird.

Das Wildtiermanagementkonzept wurde deshalb in intensiven
Diskussionen mit den verschiedenen Akteuren entwickelt und
sollte méglichst im Konsens verabschiedet werden. Ganz gelang
dies nicht, der Wille zum tragfihigen Kompromiss war nicht bei
allen Beteiligten stark genug ausgeprigt. Dennoch niherten sich
die urspriinglich sehr weit auseinander gehenden Meinungen im
Lauf des Prozesses an, so dass am Ende zumindest eine teilweise

Ubereinstimmung erreicht werden konnte.

Als Hauptziele sind im Konzept formuliert:
— Minimalisierungsgebot: es wird in die Wildtierpopulationen
nur eingegriffen, soweit das unbedingt erforderlich ist. Ein

kompletter Verzicht ist unter den derzeitigen Bedingungen

IM NATIONALPARK KELLERWALD-EDERSEE

nicht méglich, auch eine Reduzierung der Jagdzone auf 25 %
erscheint derzeit in weiter Ferne.

— Es werden nur die fiinf vorkommenden Schalenwildarten
bejagt, Raubwild etc. grundsitzlich nicht. Die Bejagung von
Neozoen (z.B. Waschbir) erscheint zumindest derzeit nicht
erforderlich.

— Es wird versucht, die Bejagung so auszurichten, dass sie sich
an natiirlichen Populationsstrukturen und Regulationsme-
chanismen orientiert. Dies gelingt nicht immer, da es hier
Grenzen in jagdgesetzlichen Bestimmungen und der Jagd-
ethik gibt.

— Erklirtes Ziel ist es, durch méglichst geringen Jagddruck ein
moglichst natiitliches Verhalten des Wildes zu erreichen.

— Da Jagd nicht nur auf das Schalenwild, sondern auch auf
andere Tierarten einen Storeffekt hat, ist ebenfalls durch
méglichst grofle zeitliche und riumliche Einschrinkungen
der Storeffekt zu minimieren.

— Der Tierschutz geniefit oberste Prioritit.

Schon wegen der relativ kleinen Fliche des Nationalparks ist
klar, dass die Erreichung der Ziele in vollem Umfang ohne
gleichgerichtetes Handeln des jagdlichen Umfelds durchaus

schwierig ist und eines langen und intensiven Prozesses bedarf.

Die Verpachtung von Jagdflichen und die Vergabe von festen
Pirschbezirken ist im Nationalpark Kellerwald-Edersee grund-
sitzlich ausgeschlossen. Soweit die Jagd nicht mit den relativ
wenigen Mitarbeitern mit Jagdschein durchgefiihrt werden
kann, werden Jiger aus der Region, die sich mit den Zielen des
Nationalparks und des Wildtiermanagementkonzepts identifi-

zieren konnen und wollen, eingesetzt.

Trophientriger werden weitgehend geschont. Hirsche werden
in der Regel nur bis zum Sechser, iiberwiegend aber nur als
Spiefler etlegt. Bei Damhirschen und Muffelwiddern werden
wegen des Ziels der Reduktion bzw. der Bestandsauflosung alle
Altersklassen bejagt. Die Trophien werden ausnahmslos vom
Nationalparkamt eingezogen und entweder zur Ausbildung

abgegeben oder zur Weiterverarbeitung verkauft.

Das Wildbret wird bislang fast vollstindig verwertet, obwohl ein
Verbleib auf der Fliche durchaus dkologische Vorteile hitte und
deshalb nach den gesetzten Zielen auch méglich wire. Aller-
dings stof3t dies bei der Jigerschaft auf massiven Widerstand
und widerspricht gesetzlichen Regelungen, so dass bisher nur in

Einzelfillen die Wildkérper im Wald verblieben.

Wie schon betont, unterliegt das Wildtiermanagement einer
starken zeitlichen und riumlichen Einschrinkung. Derzeit
werden Einzel- und Gruppenansitze nur in kurzen Intervallen

durchgefiihrt (zwei Wochen im August, eine Woche im Septem-
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ber und eine Woche im Oktober) und tragen zu etwa 20-30 %
des Gesamtabschusses bei. Die jagdliche Infrastruktur (Hoch-
sitze und Kanzeln) wurde stark zuriickgebaut und soll, soweit
unverzichtbar, fiir die Besucher kaum sichtbar sein, deshalb wird

u.a. mit mobilen Leitern gearbeitet.

Der Schwerpunkt liegt bei im Mittel acht Bewegungsjagden, die
Ende Oktober bis Mitte Dezember stattfinden. Diese Jagden
stellen sehr hohe Anforderungen an die beteiligten Jiger, da
durch die Aufgabe von Wegen, das Fehlen von Schneisen und
die flichendeckend aufkommende Verjiingung ein schnelles
Ansprechen und sicheres Schieflen erforderlich sind. Die ein-
gesetzten Hunde werden durch Einsatz von GPS-Lockern auf
ihre Leistungsfihigkeit iiberpriift und bei mangelnder Leistung

nicht mehr verwendet.

Derzeit sind die gesamte Weltnaturerbefliche sowie einige
Flichen zur Arrondierung, insgesamt ca. 1.800 ha, jagdfrei.
Der Nationalparkplan formuliert als langfristiges Ziel eine
Erweiterung der jagdfreien Zonen auf 75 % der Gesamtfliche

(s.0.). Das urspriinglich anvisierte Ziel der Tagsichtbarkeit des
Rotwildes wurde auf Grund der Konflikte mit den Landwirten

bis auf weiteres zuriick gestellt.

Das Konzept wurde im September 2011 durch Erlass des hessi-

schen Umweltministeriums in Kraft gesetzt.

4.3.2 Begleitende Untersuchungen und Steuerungsgrofien

Es wird ein Netz von 54 Weisergattern mit ungeziunten Ver-
gleichsflichen unterhalten, auf denen die Vegetationsentwick-
lung und der Verbiss in regelmifligen Abstinden dokumentiert
werden. Im Ergebnis wurde festgestellt, dass der Verbiss bei der
Buche mit durchschnittlich 6 bis 8 % bei der zahlreich aufkom-
menden Verjiingung kein Problem darstellt, wohingegen der
Verbiss bei einzelnen Mischbaumarten (Ahorn, Esche, Linde
u.a.) mit z.T. 70 % und mehr lokal durchaus kritische Werte
erreicht. Eine klare Tendenz iiber die Jahre gibt es nicht (Abbil-
dung 6).
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In die landesweite jihrliche ,Schilschadensaufnahme” wird auch
der Nationalpark einbezogen. Grundsitzlich ist das Schilpro-
zent in einem Nationalpark von untergeordneter Bedeutung,
erreicht jedoch im Nationalpark im Landesvergleich relativ hohe
und tendenziell eher steigende Werte.

In der Vergangenheit wurden regelmifig, mehrmals pro Jahr,
»Scheinwerferzihlungen” durchgefiihrt, die jedoch wegen
methodischer Schwierigkeiten und des sehr hohen Arbeitsauf-

wands eingestellt wurden.

Die iiber mehrere Jahre zusammen mit der Universitit Géttin-
gen erfolgte Telemetrierung von Rotwild, bei der bis zu maxi-
mal 13 Stiick besendert waren, lieferte interessante Daten

zur Raumnutzung und zum Verhalten des Rotwilds bei den
Bewegungsjagden. Im Ergebnis kann festgehalten werden, dass
das Kahlwild in der Regel einen vergleichsweise sehr kleinen
stindigen Lebensraum hat, wohingegen Hirsche z.T. weite Wan-
derungen unternehmen. Die besenderten Tiere wurden auch
Stérversuchen ausgesetzt, um zu ermitteln, welche Aktivititen
und welche Distanzen Fluchtverhalten induzieren. Die Aus-
wertungen sind noch nicht abgeschlossen, die Ergebnisse sollen

dann u.a. in die weitere Wegeplanung einfliefSen.

Alle an den Einzel- und Bewegungsjagden beteiligten Jiger
dokumentieren Anblick und Sichtungen, die Daten werden
ausgewertet und ergeben ein gutes Bild der Entwicklung der
Wildbestinde und ihrer rdumlichen Verteilung, Die Datenaus-
wertung wird dariiber hinaus zur Optimierung der Stinde bei

den Bewegungsjagden herangezogen.

Die als Projeke durchgefiihrte Befliegung des Nationalparks mit
einem mit Wirmebildkamera und ,normaler” Kamera ausge-
statteten Ultraleichtflugzeug konnte nicht tiberzeugen. Zu hoch
war die Fehlerquote, als dass die Methode als Standard bei der
Bestimmung der Wilddichten eingesetzt werden kénnte.

In den kommenden Jahren ist geplant, iiber den Nationalpark
hinaus auch im Umfeld die Lebensriume und die Wildschiden
zu erfassen und zu bewerten. Da dies jedoch die Kooperation

der Jagdpichter voraussetzt, ist die Umsetzung noch fraglich.

5.  Kurzer Exkurs ins Hochgebirge

Der Referent war mehr als sieben Jahre im Nationalpark
Berchtesgaden fiir Wald und Wild zustindig und hat sich dort
intensiv mit dem Einfluss von Wild auf die Waldentwicklung
befasst. Der Einfluss ist durch die lange Tradition des Gebiets
als Jagdgebiet noch heute im Wald uniibersehbar und erreich-
te v.a. im 19. Jahrhundert bei immens hohen Wildbestinden

durchaus dramatische Ausmafle. Insbesondere die WeifStanne

verlor durch nahezu kompletten Ausfall der Naturverjiingung
einen Grofiteil ihres Anteils am Baumartenspektrum und ist
heute mit nur noch weniger als 1 % vertreten, wohingegen der
natiirliche Anteil um ein Vielfaches hoher wire.

Das Ziel, den im Bergmischwald unverzichtbaren Tannenanteil
wieder herzustellen bzw. zu sichern, erfordert ein konsequentes
Management der Wildbestinde, da u.a. der Zeitraum bis zur
Sicherung der Verjiingung im Hochgebirge sehr lang ist und

mehrere Jahrzehnte betragen kann.

Anschrift des Autors:

Manfred Bauer
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