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PRESENTACION

A lo largo de tres afios The Nature Conservancy en asocio con la La Corporacion Auténoma
Regional del Rio Grande de la Magdalena trabajé de la mano de expertos nacionales e
internacionales para desarrollar el presente portafolio de conservaciéon de los ecosistemas de
agua dulce que se encuentran en la cuenca. En un sistema anidado se clasificaron todas las
cabeceras, cursos medios, bajos hasta identificar los 86 sitios prioritarios para la conservacion
y desarrollo sostenible de esta cuenca.

En palabras muy simples diria que es como una brdjula, un mapa, una ruta para el manejo de
la cuenca del Magdalena puesto que se identifican los sitios mas importantes que desde el
punto de vista de la conservacion deben ser mantenidos, si es que pretendemos disfrutar de
los bienes y servicios que nos provee en el largo plazo. Algunos de estos bienes y servicios
no son otra cosa que agua para riego que genera el 75% de la produccién agropecuaria
colombiana, el agua que tomamos el 77% de los colombianos, la principal fuente de pesca
continental que se desplomo en quince anos de 80.000 toneladas de captura silvestre en
su mayor pico a las actuales 8.000, el turismo, la purificaciéon de las aguas negras que sin
contemplacioén ni tratamiento le vertimos todo el afio todos los afios los colombianos, y una
que cobra mayor importancia recientemente: control y amortiguacion de inundaciones.

La gran cuenca del Magdalena escurre desde cumbres con nieves escarpadas hasta el
nivel del mar en tan solo 1500 kilémetros. Esta cuenca esculpe la geografia nacional en
medio de las tres cordilleras nacionales bajando a gran velocidad desde el alto hasta el
medio Magdalena donde empieza a perder velocidad. De ahi en adelante, ir4 serpenteando
lentamente hasta encontrar el mar Caribe por el bajo Magdalena, no sin antes pasar por la
depresion Momposina, formidable area de inundacion y diversidad. Al ascender nuestras
tres cordilleras, separaron la cuenca del Magdalena de la Amazénica, Orinocense y Pacifica
dando origen a una vida acuatica tremendamente variada, rica y diferenciada de las otras. No
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en vano, de las doscientas especies registradas, 55% no habitan otro lugar en el planeta que
alli y 40 de ellas tienen valor comercial.

Al clasificar, conocer e identificar dicha diversidad de sistemas de agua dulce que se encuentran
en la cuenca, debemos poder tomar mejores decisiones en su manejo. Es por ello que pienso
que con base en este trabajo no tenemos excusas posibles para no manejarla de manera
mas racional. Si lo hacemos bien, esmerando la proteccion de los sitios que se identifican
aqui, planeando su desarrollo de manera integral, la gran mayoria de los colombianos que
la habitan podran asegurar un futuro promisorio con valor ambiental, econémico y social. Si
decidimos hacer caso omiso a lo consignado por los expertos nacionales e internacionales
que trabajaron en la identificacion de este portafolio de conservacion de agua dulce y nos
empecinamos en desarrollar la cuenca sin tener en cuenta la proteccion de su biodiversidad,
nuestros hijos e hijas se empobreceran ambiental, social y econdmicamente. Es esencial
para el futuro de Colombia proteger la diversidad biolégica del Magdalena. La cuenca del
Magdalena es la cuenca prioritaria de Colombia. Eje histérico y futuro de nuestro desarrollo.
Nos lo ha dado todo, merece toda nuestra atencion. No les parece?

José Yunis Mebarak
Representante

The Nature Conservancy
Colombia
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RESUMEN

La Gran Cuenca del Magdalena-Cauca, es una de las regiones con mayor importancia
econdmica y social de Colombia; en ella se produce el 86% del producto interno bruto
(PIB), se genera el 75% de la produccion agropecuaria nacional, el 90% de la produccién
cafetera del pais (CORMAGDALENA, 2003), el 70% de la energia de origen hidraulico y el
90% de la energia termoeléctrica (UPME, 2010). La cuenca tiene una alta diversidad de
peces, con mas de 200 especies reconocidas, de las cuales 55% son endémicas. En la
parte montafnosa, en los paramos y en las lagunas se produce la totalidad del agua potable
utilizada por 30 millones de colombianos. Por ello, es también una de las cuencas con
el mayor grado de presién humana sobre el medio ambiente. Autoridades ambientales
e instituciones conservacionistas estan realizando acciones para salvaguardar elementos
Unicos de su extraordinaria biodiversidad y para mitigar los impactos de numerosas
amenazas que pueden afectar la sostenibilidad ambiental y socioeconémica de la Cuenca
a largo plazo.

Para adelantar acciones de conservacion y mitigacion de amenazas, la Corporacion
Auténoma Regional del Rio de la Magdalena-CORMAGDALENA y The Nature Conservancy
— TNC-, celebraron un Convenio Marco de Cooperacién el 7 de diciembre de 2007, cuyo
objetivo fue aunar esfuerzos técnicos, metodoldgicos y financieros para priorizar areas de
conservacion y desarrollar e implementar estrategias de conservacién en los ecosistemas
terrestres, de agua dulce y costeros de influencia del Rio Magdalena.

Este estudio, forma parte de éste convenio, y su objetivo principal fue “desarrollar un
portafolio de areas de conservacion para la biodiversidad acuatica en la Cuenca del Rio
Magdalena, cuyos resultados deberan contribuir a la toma de decisiones sobre el manejo
del Rio Magdalena.
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Los métodos utilizados para el disefio del Portafolio han sido adaptados de los procedimientos
generados por Higgins (2005), Thieme et al. (2007) y Sowa et al. (2007) en los cuales
se utilizan técnicas de Sistemas de Informaciéon Geografica y sensoramiento remoto para
establecer una red de sub-cuencas clasificadas como tipos de habitas acuaticos, para
luego seleccionar y priorizar las mas representativas y las de mejor integridad ecolégica
para la conservacion y el manejo de la biodiversidad de los ecosistemas y los procesos
ecolégicos de agua dulce. El Portafolio fue validado y finalizado con la ayuda de expertos
en biodiversidad acuatica y otros actores institucionales.

Los resultados presentan una clasificacién de unidades ecoldgicas que representan
unidades espaciales, mas comiunmente conocida como cuencas hidrogréaficas, organizadas
jerarquicamente y de forma anidada por tamanos o areas de acumulacién de drenaje. Asi
la Gran Cuenca del Magdalena queda clasificada en 466 unidades de tamano entre 100 y
1.000 km2 de area de acumulacién del drenaje; en 33 unidades de tamanos entre 1.000
y 10.000 km2 y en 5 unidades de tamaros entre 10.000 y 100.000 km2. Estas unidades
luego se clasifican de acuerdo con sus caracteristicas abiéticas en unidades ecolégicas de
drenaje y sistemas ecoldgicos de agua dulce; obteniendo asi 4 tipos diferentes de unidades
ecoldgicas de drenaje y 100 tipos de sistemas ecoldgicos de agua dulce. Finalmente se
seleccionan vy priorizan las unidades con mayor viabilidad e integridad ecoldgica y con
menor grado de presion - amenaza antrépica, obteniendo un portafolio de conservacién de
agua dulce que cubre el 57% de area total de la cuenca, que luego se sub prioriza en tres
categorias de importancia, a corto plazo el 9,7% del area de la Cuenca, a mediano plazo el
5,4% del area de la cuenca y a largo plazo el 10%.

Los resultados ademas presentan un analisis de condicion ecolégica y de amenazas
de las unidades. Se mencionan aspectos de la biodiversidad acuatica de la cuenca de
acuerdo con informacion secundaria y opinién de expertos. En forma tangible este trabajo
presenta el portafolio representado en planchas cartograficas a escala 1:500.000 y en una
geodatabase digital para ARCGIS 9.3 en adelante, en la cual se encuentran los archivos
digitales producidos en este estudio; adicional a ello, se entrega para consulta una base de
datos en Access, que sistematiza la informacién de biodiversidad acuatica que fue posible
recopilar de fuentes secundarias.

El portafolio de agua dulce fue disefado para ser utilizado como una herramienta de
planificacién de sitios estratégicos para la conservacién y manejo de la biodiversidad.
Debe entenderse como una primera aproximacion, la cual debera precisarse con nueva
informacion de campo. Para ser una herramienta de planificacion a nivel departamental
o municipal debera trabajarse a una escala mas detallada. El trabajo ademas define un
conjunto de estrategias y acciones de trabajo en las cuencas del portafolio dirigidas a
conservar y recuperar elementos de la biodiversidad acuatica y funcionalidad sistémica
alli presente, que se sugiere tomarse como directrices, las cuales igualmente deberan ser
ajustadas geograficamente y trabajadas en mas detalle a escala local e incorporadas y
articuladas con los diferentes instrumentos de ordenamiento territorial, en especial con los
Planes de Ordenamiento de Cuenca Hidrografica (POMCASS).
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INTRODUCCION

ASPECTOS (GENERALES

La Gran Cuencadel Magdalena—Caucatiene unasuperficie total de 273.459 kmz2, equivalente
a 24% del territorio colombiano, en ella habita cerca del 77% de la poblaciéon colombiana
(82, 5 millones de habitantes). En su desembocadura, el Rio Magdalena vierte en el Caribe
un promedio de 7.100 m3/s, convirtiéndolo en el principal sistema fluvial. La importancia de
la cuenca en el contexto econémico y
social, ha ido variando desde tiempos
de la conquista y, aunque perdi6d
importancia durante la segunda
mitad del siglo pasado como via
articuladora, actualmente se esta
trabajando en la recuperacién de la
navegabilidad, buscando recobrar su
importancia como eje de conectividad
fluvial (Cormagdalena 2010).

La cuenca produce el 86% del producto interno bruto (PIB), genera el 75% de la produccién
agropecuaria nacional y el 90% de la produccion cafetera del pais (Cormagdalena 2003);
cuenta con una alta diversidad de peces con mas de 200 especies reconocidas, de las cuales
55% son endémicas, lo que hace del Magdalena una de las cuencas mas importantes desde
el punto de vista biogeografico en Sur América (Albert et al.20717). El rio, sus tributarios, las
ciénagas y las lagunas que se encuentran a lo largo de su recorrido desde el sur hacia el
norte, son también la fuente principal de pesquerias de aguas continentales del pais con 40
especies de valor comercial (Lasso et al.2077) y una poblacién de pescadores artesanales
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INTRODUCCION

estimada entre 30.000 y 50.000 que dependen
econdmicamente del aprovechamiento del
recurso ictiolégico en la Cuenca del Rio
Magdalena (Cormagdalena 2003).

En el ambito de la cuenca se produce el 70%
de la energia de origen hidraulico y el 90%
de la termoeléctrica (UPME 2010). En la parte
montanosa, en los paramos y en las lagunas
se produce la totalidad del agua potable
utilizada por 30 millones de colombianos. La
cuenca hidrografica incluye la casi totalidad
de los ecosistemas representativos de la
region andina y de la costa atlantica de
Colombia desde los picos nevados a mas de
5.000 msnm, pasando por paramos, bosques
andinos y tierras bajas hasta las planicies
inundadas, los humedales y los sistemas
lagunares costeros, reafirmandola, de esta manera, como una de las regiones de mayor
biodiversidad del planeta. Dada la importancia socioecondmica que tiene la cuenca, el
grado de presion humana sobre el medio ambiente se incrementa gradualmente con el
crecimiento poblacional.

Entre las amenazas mas fuertes se encuentra, todavia, la tala indiscriminada de bosques con
fines agropecuarios, el uso desmedido de agroquimicos, la erosion de suelos degradados
y la consecuente sedimentacién en los cursos de agua, la alteracién del régimen fluvial por
embalses y distritos de riego y el vertimiento de efluentes téxicos provenientes de varias
fuentes de contaminacion agricola y urbana. Muchas de estas amenazas son incrementadas
por los efectos climéaticos asociados a los fenémenos ciclicos del “nifio” y la “nifa” y a
los cada vez mas evidentes efectos del calentamiento global (Cormagdalena 2007, IDEAM
2010).

El acelerado deterioro de la cuenca tiene
en alerta a autoridades ambientales
e instituciones conservacionistas,
quienes estan realizando acciones para
salvaguardar elementos Unicos de su
extraordinaria biodiversidad y para mitigar
los impactos de numerosas amenazas
que pueden afectar la sostenibilidad
ambiental y socioeconémica de la cuenca

a largo plazo.



Patricia Téllez, Paulo Petry, Tomas Walschburger, Jonathan Higgins y Colin Apse

Dentro del contexto del Convenio Marco de Cooperacién entre la Corporaciéon Auténoma
Regional del Rio de la Magdalena —Cormagdalena— y The Nature Conservancy —TNC-,
celebrado el 7 de diciembre de 2007, se aunaron esfuerzos técnicos, metodolégicos y
financieros para priorizar areas de
conservacionydesarrollareimplementar
estrategias de conservacion en los
ecosistemas terrestres de agua dulce
y los costeros de influencia del Rio
Magdalena. En el marco de este
convenio se vienen adelantando
tareas focalizadas en cuatro areas, que
apuntan al fortalecimiento de areas
protegidas publicas y privadas, el
mantenimiento de caudales ecoldgicos,
la generacion de estrategias para evitar,

mitigar y compensar adecuadamente

las amenazas a la conservacion y la identificacion de servicios ambientales y herramientas
financieras de conservacion. Para dar inicio a este trabajo, The Nature Conservancy priorizd
como lineas de trabajo el “Disefio de un portafolio de conservaciéon de Sistemas Ecolégicos
de Agua Dulce”, cuyos resultados contribuiran a la toma de decisiones sobre el manejo del
Rio Magdalena.

La metodologia aplicada para el diseno del Portafolio de Sistemas Ecolégicos de Agua
Dulce para la Cuenca del Magdalena—Cauca, han
sido adaptados de los procedimientos generados
por Higgins (2005), Thieme et al. (2007) y Sowa et al.
(2007), en los cuales se utilizan técnicas de Sistemas
de Informacién Geografica y Sensoramiento Remoto
para establecer una red de subcuencas, clasificadas
como tipos de habitas acuaticos, para luego
seleccionar y priorizar las mas representativas y las
de mejor integridad ecoldgica para la conservacion
y manejo de la biodiversidad, los ecosistemas vy
los procesos ecolégicos de agua dulce. Estos
métodos han sido aplicados en muchas grandes
cuencas alrededor del mundo por un gran numero
de investigadores, organizaciones de conservacion
y agencias de manejo de recursos naturales, como

plataforma para la planificacion de ecosistemas de
agua dulce y manejo integrado de recursos hidricos
(Nel et al.2007, Thieme et a|2007) Portafolio de Sistemas

Ecoldgicos de Agua
Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca
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Este documento describe la metodologia aplicada y los resultados obtenidos para el disefio
del “Portafolio de Conservacion de Agua Dulce para la Cuenca del Rio Magdalena-
Cauca”; se presenta ademas un andlisis de condicién ecolégica y de grado de presiones
antrépicas—amenazas a los sistemas ecoldgicos seleccionados. Finalmente se proponen
algunas estrategias para el manejo y mitigacion de amenazas sobre el Portafolio.

El documento contiene 5 grandes secciones: La secciéon 1 contextualiza al lector con
una descripcion resumida de algunos conceptos fundamentales sobre la dinamica y el
funcionamiento ecoldgico de los sistemas ecologicos de agua dulce. La seccion 2 describe
la metodologia especifica utilizada para el disefio del Portafolio de Conservaciéon de Agua
Dulce de la Cuenca del Magdalena—Cauca. En la seccién 3 se presentan los resultados
obtenidos. La seccion 4 presenta los objetivos estratégicos, estrategias y subestrategias
propuestas para la mitigacién de amenazas y el manejo ambiental de la cuenca; vy, la
seccion 5 discute y concluye los resultados y alcances de este estudio.

ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LOS
S1STEMAS ECOLOGICOS DE AGUA DULCE

Un ecosistema de agua dulce es una unidad ecolégica funcional que consiste de un conjunto
de organismos vivos y no vivos que interactdan entre
si, intercambiando energia y nutrientes dentro de un
ambiente o conjunto de ambientes acuaticos como rios,
lagos, ciénagas, humedales o complejos que relina a
todos ellos, dentro de una dinamica espacial y temporal.
La cuenca de drenaje se considera un complejo que
agrupa esta serie de componentes, y por lo tanto
representa una unidad logica para la conservacion y el
manejo de la biodiversidad acuética, aunque algunas
especies requieren escalas mas grandes y pueden
compartir habitats entre multiples cuencas (Wishart and
Davis 2003 citado por Thieme et al.2007). Las cuencas
son unidades jerarquicamente anidadas, asi, grandes
cuencas pueden ser subdivididas en cuencas mas
pequenas (Thieme et al.2007). Bajo este concepto
Higgins et al. (2005), mencionan que entre menor
sea el tamano de las unidades, mejor se observan
las diferencias entre tipos de habitats de agua dulce.
De acuerdo con Higgins et al. (2005), el tamano de
estas unidades se pueden distinguir ecorregiones de
agua dulce, unidades ecoldgicas de drenaje, sistemas
ecologicos de agua dulce y/o macro-habitats. Bajo
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esta perspectiva puede afirmarse que la conservacién de la biodiversidad de especies y
comunidades de agua dulce, es viable si se mantiene la integridad ecolégica de toda la
unidad.

De acuerdo con J. V. Ward (7989), los sistemas ecoldégicos de agua dulce se diferencian,
fundamentalmente, de los ecosistemas terrestres por su alta variabilidad en forma, por la
naturaleza de su dindmica interna y por los frecuentes cambios que experimentan, tanto a
escala espacial como temporal (p. e. cambios en el canal del rio y cambios en patrones
estacionales del régimen de caudal). La dinamica interna de interaccion de los componentes
de estos sistemas se manifiesta en cuatro dimensiones: una dimensién longitudinal, una
lateral, una vertical y una temporal como se puede apreciar en la Figura 1.

Vertical

Figura 1. Dinamica de los sistemas ecoldgicos de agua dulce (Fisrwg 1998).

En la Dimensién Longitudinal, los sistemas ecolégicos de agua dulce muestran patrones
longitudinales en cuanto a sus variables bioticas y abibticas, es decir que se mantiene
una dinamica continua desde el nacimiento de un rio hasta su desembocadura, en donde
las caracteristicas geomorfoldgicas, de composicidon de suelos y régimen hidrolégico son
relevantes para la formacion de diferentes tipos de habitats fisicos que seran los nichos de
muchas especies de agua dulce, los cuales son producto de procesos como el transporte
de sedimentos, escorrentia y patrones del régimen hidrolégico (Ward J.V.1989); Figura 2.

La Dimensién Lateral hace referencia a los movimientos activos y pasivos de organismos
dentro del cauce principal y el sistema de planos inundables adyacente (bosques riparios y
bosque inundables, meandros ciénagas, lagunas, etc. ) y al intercambio de materia organica
y nutrientes (Ward J. V.1989). Esta dinamica lateral esta influenciada por el régimen de
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Figura 2. Dinamica longitudinal en un sistema ecolégico de agua dulce (Fisrwg 1998).
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Figura 3. Dinamica lateral en un sistema ecoldgico de agua dulce (Fisrwg 1998).

caudal, sobre la composicién, productividad y estados seccionales de la vegetacion riparia,
que a su vez influencia la morfologia del canal, la temperatura acuatica y el régimen de
luz, la heterogeneidad del habitat y la cantidad, calidad y secuencia temporal de entradas
aloctonas al sistema, las cuales son importantes para el desarrollo de la vegetacion riparia
(Ward J. V.1989); Figura 3.

La Dimensién Vertical hace referencia a las significantes interacciones que ocurren entre
las aguas superficiales y las aguas subterraneas, el movimiento de organismos, por ejemplo
macroinvertebrados y la dinamica de procesos bioquimicos como el intercambio de carbén y
otros nutrientes, son ejemplos tipicos de interacciones entre estos (Ward J.V. 1989); Figura 4.
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Figura 4. Dindmica vertical en un sistema ecoldgico de agua dulce (Fisrwg 1998).

Por ultimo, la Dimensiéon Temporal hace referencia a la importancia del régimen de flujo
como variable maestra que interconecta las demas dimensiones, en el sentido que los
cambios temporales hacen posible la ocurrencia de procesos de formacién de habitat y
otros que estan estrechamente relacionados con los ciclos de vida de diversas especies
acuaticas de fauna y flora, como por ejemplo las épocas de migracion de especies de
peces y aves 0, las épocas de formacién de habitas para la reproduccién (Ward J. V.71989).
La Figura 5 presenta un esquema representativo de la dimensién temporal.
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Figura 5. Dinamica temporal en un sistema ecolégico de agua dulce. Basado en el médelo
propuesto por Mc Bain and Trush. Adaptado Higgins et al. (2005).
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Lo anterior muestra que a cada sistema ecolégico de agua dulce le subyacen un conjunto
de factores formadores que estan determinados por una combinacion especifica de
procesos geoldgicos, climaticos, fluviales y ecoldgicos, ademas de su historia evolutiva que
en conjunto inciden sobre el comportamiento de seis atributos ecolégicos, considerados
como condicionantes para mantener una adecuada integridad ecolégica de los sistemas
ecoldgicos: 1) el régimen hidroldgico, abarcando el régimen superficial, el agua subterranea,
la inundacién superficial y el régimen de humedad del suelo; 2) la conectividad longitudinal
o el gradiente de continuidad aguas arriba y aguas abajo y la continuidad lateral o la
continuidad hidraulica entre los planos inundables y la superficie adyacente; 3) las
condiciones del habitat fisico, es decir la morfolégica del cauce que esta influenciada por
la acumulacion de sedimentos y materia organica; 4) la composicién y estructura bidtica;
5) las interacciones entre especies y elementos del ecosistema, intercambios de energia y
relaciones funcionales entre especies y; 6) el régimen quimico de agua (calidad), es decir,
la salinidad, alcalinidad, dureza, temperatura, sales minerales, gases disueltos y turbiedad.
Estos seis atributos no solo definen el caracter especifico de cada sistema, sino que también
determinan la posible respuesta y resiliencia del mismo a la alteracién de cada uno o de
todos los atributos. La Figura 6 muestra un esquema de estos cinco atributos.

Régimen
Hidroldgico

Habitat Calidad
Fisico

Integridad

Oferta

Energia -
/Carbon Conectividad

Composicion
Bidtica

Figura 6. Atributos claves para la integridad ecoldgica de los sistemas
ecolégico de agua dulce.
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AREA DE EsTUDIO

La Gran Cuenca del Magdalena—Cauca, como se mencioné anteriormente, tiene una
superficie total de 273.459 kmz, esta conformada por dos sistemas geogréficos, la Cuenca
del Rio Magdalena y la Cuenca del Rio Cauca. La superficie de la Cuenca Magdalena, sin el
Rio Cauca, es de 199.294 km2, lo que representa 17% del territorio colombiano. La longitud
del Rio Magdalena es de 1.528 km con su nacimiento en el Macizo Colombiano a una altura
de 3.685 msnm. La longitud navegable del rio es estimada en 886 km, esta caracteristica
hace del Magdalena un eje econémico primordial para Colombia. Las alturas de la cuenca
estan incluidas entre los 0 y 5.617 msnm en el Pico Colombia.

La Cuenca del Rio Cauca tiene una superficie de 74.165 km2, lo que representa 7% del
territorio nacional, la longitud del rio es de 1.180 km y nace en el Paramo de Sotara, en
el Macizo Central, a los 4.000 msnm. Es navegable Unicamente sobre algunos de sus
tramos. Este principal afluente aporta en promedio 2.275 m3/s o sea, el 32% del caudal del
Magdalena en su desembocadura en el Caribe (Cormagdalena 2010).

La Figura 7 muestra la localizacién de la Gran Cuenca del Magdalena—Cauca en el contexto
nacional.

- L

Foto Casa de la Cultt

Portafolio de Sistemas
Ecoldgicos de Agua
Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca



INTRODUCCION

. :"r-:f
e
! : .r ¥
'Republica Bolivariana.
iz Venezuela

Repl‘lblh:‘a de :
Panama

Arauca

PORTAFOLIO DE SISTEMAS
ECOLOGICOS DE AGUA
DULCE PARA LA CUENCA
DEL MAGDALENA - CAUCA

~~ Rios
@ Centro Poblado

Los mapas contenidos en esta publicacion tienen un |+
propdsito meramente ilustrativo, no se deben considerar
como fuentes cavlugvéﬂcas exactas, su fin es ilustrar la
ubicacion aproximada en el espacio. No son apropiados
?a? el calculo de dreas ni la definicion en materia de
limites.

DISTRIBUCION: La informacién contenida en este
documento puede ser utilizada para propdsitos
académicos, investigativos, educativos 6 para cualquier
otra actividad que coadyuve a la conservacion de la
naturaleza con la citacion adecuada. Cualquier uso
comercial de esta informacion estd prohibido.

Los Usuarios deben reconocer a The Nature
Conservancy, Cormagdalena y demas fuentes de
informacion en el uso de esta en'la creacion de cualquier
reporte, publicacion 6 derivacion de productos a partir de
esta publicacion 6 anexos cartograficos.

5 De are

LOCALIZACION DE LA CUENCA
MAGDALENA-CAUCA

—— Limite de Nacion

——— Limites de Departamento

|:| Cuenca de Rio Magdalena-Cauca

The .
7 \ § | ZeNature(
COARMATNG|IHE Pl e P TR

Portafolio de Sistemas i . ,
Ecologicos de Agua Figura 7. Localizacién de la Cuenca del Rio Magdalena - Cauca.

Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca

i




METODOLOGIA PARA EL DISENO
DEL PORTAFOLIO DE SISTEMAS
EcoLOGIcos DE AGUA DULCE

El disefio del Portafolio de Agua Dulce para la Cuenca del Rio Magdalena-Cauca, cuyo
objetivo principal es la seleccidon de un conjunto de areas prioritarias para la conservacion
y manejo, siguié las siguientes directrices o criterios importantes, aplicados anteriormente

por Heiner et al. (2010) en la cuenca del Rio Yangtze:

® Representatividad: Se seleccionan objetos de conservacion a nivel de unidades
ecoldgicas de drenajes, sistemas ecolégicos de agua dulce y especies que sean
representativos de todo el conjunto de elementos de biodiversidad presentes en

el area de estudio.

® Condicion ecoldgica: Dentro de los limites de conocimiento e informacién
disponible, éste criterio busca que las unidades y sistemas ecoldgicos
seleccionados contengan elementos indicadores de la biodiversidad con la

mayor viabilidad o integridad ecoldgica.

® Conectividad: Se seleccionan unidades ecoldgicas de drenaje y sistemas

ecolégicos de agua dulce que estan longitudinalmente conectados.

® FEficiencia: El portafolio estd compuesto por un conjunto de areas, que bajo
conservacion efectiva permitirian la persistencia en el largo plazo de la

biodiversidad y procesos ecolégicos alli presentes.

La metodologia general utilizada en éste estudio se resume en la Figura 8 y se describe

detalladamente a continuacion:
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Figura 8. Metodologia utilizada para el disefio del portafolio de sistemas ecoldgicos de agua
dulce para la Cuenca del Magdalena—Cauca.

Clasificacién de sistemas ecol6gicos de drenaje

Con el fin de modelar los sistemas ecolégicos de drenaje como un sistema jerarquico
anidado y continuo, se presenta una metodologia de clasificacidon de sistemas de agua
dulce disefada por Higgins et al. (2005), la cual subdivide una cuenca principal (cuenca
mayor) en 4 categorias de acuerdo con su tamafno o area de acumulaciéon del drenaje
permitiendo llegar a un analisis a diferentes escalas. Luego, cada conjunto de cuencas
de un mismo tamano se clasifica nuevamente en funcién de sus caracteristicas abidticas
homogéneas, tales como clima, geologia, geomorfologia e hidrografia; estableciendo de
esta manera una propuesta de clasificacion de diferentes tipos de sistemas ecolédgicos de
agua dulce.
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Los pasos detallados de esta clasificacién se describen a continuacién:
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Clasificacion Jerarquica y anidada en unidades logicas de analisis
en funcién del tamano o area de acumulacién del drenaje

Se utiliza un método espacialmente jerarquico para clasificar sistemas de agua dulce, que
capta diferentes niveles de expresién de la biodiversidad y que permite apoyar planes
regionales de conservacion y manejo. Este método, fue adaptado del enfoque propuesto
por Higgins et al. (2005) y Sowa et al. (2007). La estructura de la clasificacién tiene 4 niveles
que se describen utilizando factores abioticos y se localizan en un sistema de informacion
geografica (Figura 8). Cada uno de estos niveles se convierte en una unidad de analisis de
acuerdo con la escala de trabajo que se requiera.

Las unidades o cuencas fueron generadas para diferentes tamanos o area de acumulacién
de drenaje, utilizando el algoritmo “Nested Sized Watershed Units Model”', desarrollado
por FitzHugh (2005). El algoritmo utiliza como dato de entrada un modelo digital de
terreno en formato “grid” de 450 m de resolucién y a partir de éste genera, un “grid” de
direccion del flujo, un “grid” de acumulacion del flujo y otros “grids” secundarios, para
finalmente delinear las cuencas de diferentes tamanos en formato de poligonos. La Figura
9A representa el modelo I6gico de organizacion de sistemas ecologicos que sustentan esta
clasificacion, propuesto por Higgins et al. (2005), la Figura 9B muestra el esquema de la
estructura jerarquica.

u||> Ecorregiones de Agua Dulce

IIH> Unidades Ecoldgicas de Drenaje.

G ”H> Sistemas Ecolégicos de
] Agua Dulce

u||> Macrohabitats

Figura 9A. Sistema légico de clasificacion jerarquico y anidado de ecosistemas de agua
dulce, propuesto por Higgins et al. (2005).

De acuerdo con la experiencia de estudios anteriores (planes ecorregionales) y, teniendo en
cuenta las recomendaciones de expertos (Bryer 2006), se definieron los siguientes rangos
de tamano para correr el modelo:

1 Modelo de Unidades de Cuenca clasificadas por tamario e interconectadas.
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1 == Tamano 1
2 ===p Tamano 2
3 == Tamano 3

Tamano 4
5 ===p Tamano 5

Figura 9B. Esquema grafico de clasificacion jerarquica y anidada para ecosistemas
de agua dulce.

® Clase 1: Cuencas de Cabeceras con areas de acumulacion de drenaje entre 100
y 1.000 km2. De acuerdo con los niveles expresados en la Figura 9A representan
sistemas ecoldgicos de agua dulce.

® Clase 2: Cuencas Tributarias con areas de acumulacion entre 1.000y 10.000 km2.
De acuerdo con los niveles expresados en la Figura 9A representan igualmente
sistemas ecoldgicos de drenaje.

® Clase 3: Cuencas de Medianos Tributarios, con areas de acumulacién entre
10.000 y 100.000 kmz2. De acuerdo con los niveles expresados en la Figura 9A
representan unidades ecoldgicas de drenaje.

® Clase 4: Cuencas de Grandes Tributarios con areas de acumulacion entre
100.000 y 1.000.000 km2. De acuerdo con los niveles expresados en la Figura 9A
representan una ecorregion de Agua dulce.

Para la Cuenca del Rio Magdalena—Cauca, el algoritmo se corrié utilizando como grid de
entrada el modelo digital de terreno (DEM), hidrolégicamente condicionado de 450 m de
resolucién, tomado de la plataforma HydroSheds (Lehner et al.2008) y se llegd hasta la clase
4, que representa el area total de la Cuenca del Magdalena—Cauca. Como resultado de
este procedimiento se produjo un archivo digital en formato “Feasure Class” para ARCGIS
9.3, denominado “Sistemas_ecolégicos_de_aguadulce_Magdalena”, el cual contiene de
una forma anidada, los poligonos de los sistemas de tamafno 1, 2, 3 y 4, que representan
las unidades légicas de la cuenca: Cabeceras, Pequefios Tributarios, Medianos Tributarios
y la Cuenca del Rio Principal respectivamente. A cada sistema se le asigné en la Tabla de
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atributos un identificador Unico denominado “SANORID”. Este identificador permitira, de
aqui en adelante, identificar cada sistema y relacionarlo con diferentes atributos.

Clasificacion de las unidades l6gicas de analisis en funcién
de la homegeneidad de sus caracteristicas abidticas

Elsiguiente paso pretende agrupar los sistemas ecolédgicos de acuerdo conlahomogeneidad
de sus caracteristicas abiéticas, tales como geomorfologia, geologia, clima e hidrografia vy,
por lo tanto, permite mapear sistemas ecologicos que presentan condiciones ecoldgicas
similares. Para esto se utilizé6 un procedimiento de andlisis de agrupamiento estadistico
“Cluster Analisis”. Asi se obtienen diferentes tipos de grupos de sistemas ecolégicos
de agua dulce, cada grupo con variables abiéticas relativamente homogéneas y que en
conjunto representan la variabilidad abidtica de la cuenca. Esta clasificacion abidtica de
sistemas ecoldgicos de agua dulce debe ser luego contrastada con informacién biética,
para ajustar limites y distribuciones espaciales de biodiversidad (Higgins et al.2005).

El procedimiento se aplicé independientemente a cada clase de tamano, es decir, primero
se clasificaron los sistemas de tamaro 1, luego los de tamafno 2y 3.

Para la Cuenca del Magdalena—Cauca, se obtuvieron inicialmente 162 variables abiéticas,
a las cuales se les aplicd un analisis estadistico de componentes principales (Myers et
al.2006) para reducir la redundancia y seleccionar las variables que mejor explican la
variabilidad abiética presente en la cuenca. De éste andlisis surgieron 24 variables que se
presentan en la Tabla 1 y se describen detalladamente en el Anexo 1. Las magnitudes de
las variables asignadas a cada unidad légica de andlisis se incluyen como atributos dentro
del archivo geografico digital —Feasure class— “Sistemas_Ecolégicos_de_aguadulce _
Magdalena”, localizado dentro de la base de datos geografica -Geodatabase-y, generada
bajo la plataforma del Software ARCGIS 9.3 “Geodatabase_Portafolio de Conservacion
de Agua Dulce para la Cuenca del Magdalena—Cauca”, y se presentan en el Anexo 2.

El analisis de agrupamiento se corri
= en el programa PC-ORD V.5 (McCune
' y Mefford 1997) utilizdndose la
distancia euclidiana como medida de
disimilaridad y el método de Ward en
el proceso aglomerativo. Para definir el
ndmero inicial de grupos, se utilizé un
proceso de combinaciones Unicas a
partir de las siguientes caracteristicas:
geoforma  predominante, geologia
predominante, ombrotipo climatico y
grupo de pendiente.
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Tabla 1. Variables abidticas utilizadas para la clasificacién los sistemas ecoldgicos, en funcion de
homogeneidad de las caracteristicas abidticas.

I verineie DESCRIPCION ATRIBUTO
1 ELEVMEAN Valor de elevacion media m.s.n.m
2 ELEVRANGE Rango de elevacion m.s.n.m
3 LF1_PCT Geoforma de Clase 1 - Planos Porcentaje de area en el sistema ecolégico
4 LF2_PCT Geoforma de Clase 2 - Planos ondulados Porcentaje de area en el sistema ecol6gico
5 LF3_PCT Geoforma de Clase 3 - Colinas Porcentaje de drea en el sistema ecol6gico
6 LF4 PCT Geoforma de Clase 4 - Montafias Porcentaje de drea en el sistema ecol6gico
7 LF5 PCT Geoforma de Clase 5 - Mesetas Porcentaje de area en el sistema ecolégico
8 LF6 PCT Geoforma de Clase 6 - Valles Porcentaje de area en el sistema ecol6gico
9 LF7 PCT Geoforma de Clase 7 - Planos inundables Porcentaje de area en el sistema ecoldgico
10 LF8 PCT Geoforma de Clase 8 - Planos costeros Porcentaje de area en el sistema ecoldgico
1 GEO1_PCT Geologia de Clase 1 - Zonal Porcentaje de drea en el sistema ecoldgico
12 | GEO2 PCT Geologia de Clase 2 - Volcanico Porcentaje de édrea en el sistema ecolégico
13 GEO3 PCT Geologia de Clase 3 - Sedimentario Porcentaje de édrea en el sistema ecolégico
14 GEO4_PCT Geologia de clase 4 -Rocas sedimentarias calcareas Porcentaje de area en el sistema ecolégico
15 GEO5_PCT Geologia de Clase 5 - Aluviones Porcentaje de drea en el sistema ecol6gico
16 GEO6_PCT Geologia de Clase 6 - Unico Porcentaje de area en el sistema ecol6gico
17 GLAC PCT Cobertura de glaciar Porcentaje de area en el sistema ecolégico
18 0T index Indice ombro térmico (Escala de tipos ombrotérmicos de Rivas- Martinez) Porcentaje de area en el sistema ecol6gico
19 TMIN_MEAN Temperatura minima media del dire (Promedio de 50 afios de datos del wordclime) | °C
20 | STRMDENS T | Densidad total de corrientes de agua (km/km?)
21 NODE_DENS Densidad de nodos entre corrientes (nodos/km2)
22 | SINU_MEAN Sinuosidad de valles
23 | SS_MEAN Pendiente media de corrientes en el sistema Porcentaje
24 curveplmax Curvatura méxima de paisaje

DELINEACION DEL AREA ACTIVA DE INUNDACION DEL Rio (ARA)

Un aspecto fundamental de la dindmica de los sistemas ecolégicos de agua dulce, como
se mencion6 anteriormente, es la dimension lateral, en donde se destaca la importancia
de las interacciones entre el cauce principal y los planos inundables. Estos procesos de
conectividad lateral, por lo tanto forman, cambian y mantienen los diferentes tipos de
habitats fisicos tanto espacial, como temporalmente, para que se puedan mantener los
seis factores clave de la dinamica y la salud de los sistemas de agua dulce. El enfoque de
Area Activa de Inundacién del Rio —~ARA-, es un procedimiento que identifica las areas que
directa e indirectamente dependen del area de inundacion del rio, entre las cuales podemos
mencionar los meandros, los planos inundables, las ciénagas, las terrazas y los bosques
riparios y/o bosques de tierras bajas y pantanosas (Smith et al.2008). Ademas, el marco
de referencia del ARA proporciona una forma espacialmente explicita para organizar los
rangos de variabilidad natural de los procesos hidrolégicos, del transporte de sedimentos,
de la dinamica de la materia organica y de las interacciones biéticas fundamentales.

Utilizando técnicas de Sistemas de Informacion Geografica, fue posible identificar los
componentes del ARA sobre un rango de escalas espaciales (Smith et al.2008) a escala
regional, el componente ripario del ARA se mape0 utilizando un modelo digital de terreno de
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90 m de resolucién espacial, obtenido a través del SRTM?, condicionado hidrograficamente
con una red de drenajes en formato “raster”, la cual habia sido generada previamente a
partir del mismo modelo, utilizando la herramienta de ARCINFO “makestreams. aml”. El
componente no ripario del ARA y la zona de contribucion de material desde las cuencas de
cabecera se mapearon al mismo tiempo. Para generar los componentes ripario y no ripario
se programaron dos rutinas en lenguaje de ARGINFO (ARA toolbox). El archivo de entrada
para correr éste algoritmo es un “grid” de clases de rios, el cual se obtuvo reclasificando la
red de drenajes generada anteriormente en tres clases: rios pequefos de cabecera, rios de
tributarios medios y rios de grandes tributarios, estas tres clases se unieron en un solo grid,
usando un procedimiento “merge con grid calculator” en ARCGIS 9.3. Para cada una de las
tres clases de rios se definieron los rangos de distancia limites o umbrales de acuerdo con
diferentes valores promedios de pendiente.

Una vez establecidos estos parametros, se corrid el algoritmo respectivo. La Figura
10A, muestra los resultados de la representacién espacial del ARA, para la Cuenca
del Magdalena—Cauca. El porcentaje de Area Activa para cada sistema ecolégico se
incorporé como atributo dentro del Feasure Class “Sistemas_ecoldgicos_de_aguadulce _
Magdalena’.

VALORACION DE LA CONDICION ACTUAL Y ANALISIS PRELIMINAR
DE AMENAZAS A LOS CINCO ATRIBUTOS DE LA INTEGRIDAD DE LOS
SISTEMAS ECOLOGICOS DE AGUA DULCE

La biodiversidad encontrada en un ecosistema depende en buena parte del mantenimiento
de factores asociados a su heterogeneidad espacial y temporal, por lo tanto, cambios que
se efectlen sobre los patrones naturales de variacién pueden alterar ciclos de vida de
numerosas especies y procesos ecoldégicos asociados a ellos, lo cual puede finalmente
llevar a la extincién local de algunas especies que no toleran estos cambios. Con la
metodologia planteada se pretende identificar las fuentes principales de amenaza a los
cinco atributos clave que componen la integridad de los sistemas ecolégicos acuaticos
(Figura 6). Durante éste paso se identificaron, a partir de informacién secundaria existente,
las variables que permitirian evaluar la condicion natural del sistema y las que representan
las principales amenazas, a los cinco atributos de integridad ecoldgica dentro de cada
sistema ecoldgico, estas variables fueron cartografiadas en formatos digitales dentro del
Sistema de Informacién Geogréfica.

La Tabla 2 presenta las variables utilizadas para el andlisis de condicién ecolégica y los
atributos de integridad ecoldgica relacionados y la Tabla 3, presenta las variables utilizadas
para el andlisis del grado de amenaza y los atributos de integridad impactados por cada

2 Shutte Radar Topograpy (http://www2. jpl. nasa. gov/srtm/)
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Tabla 2. Variables utilizadas para el analisis de condicién ecolégica.

VARIABLES UTILIZADAS PARA ATRIBUTOS DE INTEGRIDAD
EL ANALISIS DE CONDICION ECOLOGICA ECOLOGICA RELACIONADO

Régimen hidroldgico

Habitat fisico
Continuidad
Habitat fisico

Porcentaje de area activa del rio dentro del sistema

Porcentaje de area activa del rio dentro del sistema

cubierta por vegetacion natural Calidad de agua

Régimen hidroldgico

Habitat fisico

Porcentaje del sistema cubierto por cobertura natural (Calidad de agua

Régimen hidroldgico

Tabla 3. Variables utilizadas para el andlisis de amenazas.

VARIABLES UTILIZADAS PARA ATRIBUTOS DE INTEGRIDAD
EL ANALISIS DE AMENAZAS ECOLOGICA AFECTADO

Régimen hidroldgico

Porcentaje de areas cubiertas por zonas urbanas Habitat fisico

Calidad de agua

Porcentaje de area activa del rio dentro del Sistema Habitat fisico

cubierta por agricultura de baja intensidad

Calidad de agua

Porcentaje de 4rea activa del rio dentro del Sistema Habitat fisico

cubierta por agricultura de alta intensidad

Calidad de agua

Poblacion media (ndmero de habitantes en el Sistema)

Régimen hidroldgico

Numero de represas proyectadas a mas de 10 afios

Régimen hidroldgico

Continuidad

Habitat fisico

i B Régimen hidroldgico
Numero de represas proyectadas a 10 afos

Continuidad

Régimen hidroldgico

Namero de represas actuales en el sistema .
Continuidad

Régimen hidroldgico

Densidad de caminos o vias Habitat fisico

Continuidad

una. Luego, mediante un procedimiento de “tabulacién cruzada” utilizando el ArcGIS, se
estimé la fraccion de area del sistema cubierta por cada variable o el valor indicador de la
misma para cada sistema ecologico.

De esta manera se conto con las siguientes capas cartograficas: porcentaje de cobertura
natural, porcentaje de cobertura no natural, porcentaje de agricultura de alta intensidad
y porcentaje de agricultura de baja intensidad; localizacion de las represas actuales y
proyectadas a futuro; porcentaje de area urbana, estimada a partir de un mapa de luces
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nocturnas y mapa de localizacion de vias de transporte. El porcentaje se establecid en
funcién del area total del sistema ecoldgico y en funcién del area total cubierta por el ARA
dentro de cada sistema.

La Figuras 10B, 11Ay 11B presentan la distribucion espacial de las variables mencionadas
para evaluar la condicién natural de los sistemas; las Figuras 12A, 12B, 12C y 12D presentan
la distribucién espacial de algunas de las que se utilizaron para evaluar el grado de amenaza
actual. La informacién porcentual de las capas anteriores son el punto de partida para la
priorizacién o seleccién de aquellos sistemas ecolégicos con mayor viabilidad o integridad
ecolégica y aquellos con menor presiéon humana o amenaza.

Finalmente se evallan los sistemas en términos
de condicién natural y grado de amenaza. La
condicién natural se establece a partir de las
capas espaciales de porcentaje de cobertura
natural dentro del sistema, porcentaje de
cobertura natural dentro del ARA y porcentaje
de ARA dentro del sistema. Los valores
porcentuales se clasificaron en rangos y a cada
rango se le asigné un puntaje numérico y una
descripcioén cualitativa, luego los puntajes de las
tres capas se sumaron, permitiendo clasificar la

condicién natural en 5 categorias, en la Tabla 4,

se presenta la escala de valores definida para evaluar la condicion natural. De forma similar
se evalué el grado de amenaza, utilizando las capas espaciales respectivas para amenazas
(Tabla 3). Los rangos de valores de los puntajes y escala cualitativa del grado de amenaza
se presentan en la Tabla 5.

Priorizacién preliminar de sistemas ecol6gicos de agua dulce

La priorizacién preliminar de sistemas ecoldgicos de agua dulce, se establecié con base en
criterios similares a los utilizados en otros ejercicios de priorizacion anteriormente realizada,
como el estudio de caso de la Cuenca del Rio Yangtze en China (Heiner et al.2070). Se
establecieron dos tipos de criterios, unos de seleccién y otros de priorizacion; fueron
ajustados y adaptados a las caracteristicas particulares de la Cuenca del Magdalena—
Caucay se aplicaron independientemente a cada tipo de sistema ecolégico definido a partir
de la clasificacién abibdtica y la clasificacién por tamanos. A continuacion se presentan los
criterios establecidos:
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METODOLOGIA PARA EL DISENO DEL PORTAFOLIO DE SISTEMAS ECOLOGICOS DE AGUA DULCE

Tabla 4. Rangos de puntajes y categorias cualitativas utilizados para establecer la
condicién ecolégica actual de los sistemas ecoldgicos de agua dulce en la Cuenca
del Magdalena—Cauca.

CONDICION

% DE COBERTURA
NATURAL EN EL
SISTEMA (FRAC_NAT)

0.91-1.00 0.21-0.50

Puntaje

% DE AREA ACTIVA
DEL RIO EN EL
SISTEMA (FRAC_ARA)

0.51-0.70 0.21-0.50

0.91-1.00 0.71-0.90

Puntaje

% DE COBERTURA
NATURAL ENELAREA | 091-1.00 | 071-090 | 051-070 | 021-0.50 | 0.0-0.20
ACTIVA (FARANAT)

Puntaje 4

PUNTAJE TOTAL
CONDICION ECOLOGICA 15 12 9 6 3

Criterios de seleccion

Dentro de un grupo de unidades de analisis para un tipo de sistema ecolégico, se selecciona
aquel o aquellos que cumplan con la mejor combinaciéon de los siguientes criterios:

1. Condicién ecolégica de Moderada a Excelente de acuerdo con los rangos
mencionados en la Tabla 4, especialmente considerando las siguientes
caracteristicas:

® Existencia de ciénagas y/o humedales.

® Porcentaje de cobertura vegetal natural en el sistema ecologico mayor al
50%.

® Porcentaje de area activa de inundacion del rio en el sistema mayor al
50%.

® Porcentaje de cobertura vegetal natural en el area activa de inundacion del
rio mayor al 50%.

2. Grado de presién antrépica-amenaza de Baja o Media de acuerdo con los
puntajes mencionados en la Tabla 5.

® Porcentaje de agricultura de alta o baja intensidad en el area activa de
inundacién del rio menor del 20%.

® Porcentaje de agricultura de alta o baja intensidad en el area total del

Portafolio de Sistemas

Ecoldgicos de Agua ® Porcentaje de densidad de vias en el sistema menor del 20%.
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® Porcentaje de area del sistema ecoldgico cubierto por zonas urbanas
menor del 20%.

® Densidad de poblacion menor de 500 habitantes por kilbmetro cuadrado.

® Ausencia de represas actuales o futuras (a excepcién de sistemas Unicos
0 que no tengan otras alternativas viables).

Tabla 5. Rangos de puntaje y categorias cualitativas para establecer el grado de amenaza
actual de los sistemas ecol6gicos de agua dulce en la Cuenca del Magdalena—Cauca.

CONDICION “m

No. REPRESAS ACTUALES
(DAMS_EX)

Puntaje

0
REPRESAS A 0

>2 1
10 ANOS >2 1
>2 1

Puntaje

REPRESAS A MAS DE
10 ANOS (DAMS_10YR)

Puntaje

DENSIDAD DE VIAS (RdStrDen)

Puntaje
0
% DeC ChnAm >20 | 1041-200 | 51-100 | 11-50 | 0-10
0y
MEDIA FOF MEAN) >1000 | 51-1000 | 21-50 | 11-20 0-10
% DE AGRICULTURA
DE ALTA INTENGIDAD ~50 | 02-050 | 0.11-020 | 01-010 0

EN EL SISTEMA (FRAC_HIAG)

% DE AGRICULTURA
DE ALTA INTENSIDAD >20 011-020 | 06-0.10 01-05 0
EN EL ARA (FARAHIAG)
% DE AGRICULTURA
DE BAJA INTENSIDAD >50 0.2-050 | 0.11-0.20 | 0.01-0.10 0

EN EL SISTEMA (FRAC_LOAG)

% DE AGRICULTURA :
DE BAJA INTENSIDAD =20 011-020 | 06-010 | 0.1-05 0 :
EN EL ARA (FARALOAG) :
PUNTAJE TOTAL 50 0 51 1 10 Portafolio de Sistemas
GRADO DE AMENAZA Ecolagicos de Agua

Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca
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METODOLOGIA PARA EL DISENO DEL PORTAFOLIO DE SISTEMAS ECOLOGICOS DE AGUA DULCE

Criterios de priorizacién:

® |os sistemas ecoldgicos con ocurrencia Unica se seleccionan siempre.

® Si hay 5 o menos ocurrencias de un mismo tipo de sistema ecoldgico se
selecciona 1 de ellos, el que cumpla con la mejor condicién de acuerdo con los
criterios de seleccion.

® Si hay mas de 5 ocurrencias dentro de un mismo tipo de sistema ecoldgico, se
selecciona el 20% del total, los de mejor condicién.

De acuerdo con los criterios anteriores, los puntajes de las Tablas 4 y 5 y mediante el uso de
una busqueda dinamica en la tabla de atributos; se seleccionaron los sistemas con mayor
viabilidad e integridad ecologica.

Revision de los ecosistemas seleccionados

Una vez seleccionados los tipos de ecosistemas con mayor viabilidad e integridad, se
reviso la conectividad hidroldgica longitudinal entre estos, asi que se eliminaron sistemas
aislados, reemplazandolos por otros sistemas del mismo tipo que mantuvieran la mayor
conectividad dentro del sistema hidrografico de la cuenca. El satisfacer la condiciéon de
conectividad hizo que se seleccionaran algunos sistemas que no cumplian con los criterios
arriba mencionados, o que tenian una menor viabilidad; no obstante en este caso primo el
criterio de conectividad. En el caso de la existencia de sistemas Unicos, aunque estuvieran
aislados y no cumplieran con el criterio de continuidad, se mantuvieron dentro de la
seleccidn, al ser estos irremplazables.

REVISION DE INFORMACION SECUNDARIA SOBRE BIODIVERSIDAD
ACUATICA EN LA CUENCA MAGDALENA—CAUCA — DISENO DE BASE DE
DATOS DE BIODIVERSIDAD ACUATICA EN EL MAGDALENA

Uno de los objetivos fundamentales del disefio del Portafolio es que los sistemas ecolégicos
de agua dulce seleccionados sean representativos de la biodiversidad acuatica presente
y cuenten con la mayor viabilidad e integridad ecolégica posible. Para esto, se obtuvo
informacién de estudios de biodiversidad acuatica
en instituciones de las ciudades de Bogotd, Neiva,
Ibagué, Cartagena, Barranquilla, Medellin, Rio Negro
(Antioquia) y Cali. Igualmente se revisaron todas las
paginas web y ediciones virtuales tanto de libros
e informes, asi como de revistas y se consultaron
expertos en el tema, tanto como fue posible. Con
base en esto se construyd una base de datos de
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biodiversidad acuatica, en la cual se organizé la informacién por grupos de especies (peces,
aves, macroinvertebrados, perifiton, zooplactdn), en la medida que fue posible se incorporé
informacion de sus caracteristicas ecologicas, distribucion, ciclo de vida, alimentacion. Esta
base de datos fue elaborada y disefiada en Access y sus componentes estan descritos en
el Anexo 3.

La Base de Datos esta disponible para su consulta y se presenta en el DVD Anexo a este
documento bajo el nombre “BD_Biodiversidad Acuatica_CuencaMagdalena_2011". Los
registros con localizacion geografica se cartografiaron para generar mapas de distribucién
espacial de peces, aves acuaticas y macroinvertebrados respectivamente, para toda la
cuenca, con el objeto de identificar la presencia de especies en cada uno de los sistemas
ecologicos y evaluar la representatividad del Portafolio de Agua Dulce.

PRIORIZACION FINAL DE SISTEMAS ECOLOGICOS DE AGUA DULCE
(TALLER DE EXPERTOS)

La priorizaciéon definitiva de los sistemas
ecologicos de agua dulce se realizd durante
un taller de expertos, llevado a cabo entre el
4y el 6 de Mayo de 2009. Al taller asistieron
cientificos colombianos, expertos en
temas de biodiversidad acuatica y actores
institucionales involucrados en el manejo
de la cuenca (ver lista de asistentes en el
Anexo 4). Durante este taller se revis6 y

refind la propuesta del “Portafolio de Agua
Dulce Preliminar’, dandole énfasis a la
pregunta ¢Son los sistemas seleccionados representativos de los sitios considerados de
importancia para la conservacion de la biodiversidad acuatica?. En torno a ésta pregunta
los expertos validaron y aportaron informacion adicional sobre los atributos asignados a la
condicién ecolégica y grado de amenaza, lo que permitié incluir nuevos sistemas dentro el
Portafolio y descartar otros menos viables, manteniendo siempre el criterio de conectividad
longitudinal y de representatividad.

De este ejercicio se obtuvo el portafolio definitivo denominado “Portafolio de Conservacion
de Agua Dulce para la Cuenca Magdalena-Cauca”. Los sistemas incluidos ademas
fueron identificados como de gran importancia para la biodiversidad acuatica, igualmente,
se validé y obtuvo nueva informacién para cada sistema sobre existencia de especies de
biodiversidad acuatica, patrones de distribucion y aspectos ecologicos de especies de
biodiversidad acuatica, presencia o alteracion de procesos ecologicos importantes, sitios
de existencia de endemismos y especies; asi como el tipo de amenazas presentes en cada
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METODOLOGIA PARA EL DISENO DEL PORTAFOLIO DE SISTEMAS ECOLOGICOS DE AGUA DULCE

sistema seleccionado, clasificandolas en orden de impacto de primera amenaza a cuarta
amenaza. Adicional a esto se identificé que dentro de los sistemas ecoldgicos con condicidon
ecoldgica de excelente a moderada, se encuentran aun areas especificas cubiertas con
ecosistemas naturales que mantiene un grado e integridad ecolégica adecuado para los
ecosistemas de agua dulce y por lo tanto son una buena oportunidad para iniciar acciones
de conservacion o proteccion; por otro lado existen una gran cantidad de sistemas
ecoldgicos con altos niveles de presidbn o amenaza antrdpica y/o que se encuentran en
proceso de degradacién; a éstos ultimos se le identific6 como sistemas que ameritan
acciones urgentes de restauracion y mitigacion de amenazas.

S1TIOS SUBPRIORITARIOS DENTRO DEL PORTAFOLIO DE
CONSERVACION AGUA DULCE

Dado que el Portafolio Final abarca un area
muy extensa de la cuenca para manejarse en
un corto plazo, durante el taller se propuso a
los expertos identificar una subpriorizaron de
los sistemas ecolégicos del Portafolio Final,
tomando como criterios la existencia de una
alta biodiversidad acuatica o habitats favorables
o importantes para la reproduccién o ciclo de
vida de elementos de esa biodiversidad, en

donde la condicién ecoldgica aln es adecuada
,0 la presencia de lugares estratégicos, que aunque estén muy amenazados 0 en proceso
de degradacién, sean importantes para conservar elementos Unicos de la biodiversidad.
De esta manera, los expertos seleccionaron 86 sistemas ecologicos, a los cuales se les
identifica de aqui en adelante como “Sitios Subprioritarios”.

DEFINICION DE ESTRATEGIAS DE CONSERVACION, PROTECCION O
MITIGACION DE AMENAZAS

Una ultima sesion del taller de expertos se enfoco a identificar estrategias para responden a
los requerimientos de conservacion, restauracion, mitigacion de amenazas y en general de
planificacién y manejo de los sistemas ecoldgicos del portafolio. De este trabajo fue posible
identificar estrategias y subestrategias que en muchos casos aplican especificamente a
ciertos sistemas ecoldgicos. Posteriormente, las estrategias se agruparon dentro de cuatro
grandes objetivos estratégicos que pretenden ser una guia para la construccién de un “Plan
Maestro”, para el manejo integrado de los recursos hidricos en toda la Cuenca.
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INDICE DE IMPORTANCIA DE LOS SISTEMAS ECOLOGICOS SUBPRIORITARIOS
DEL PORTAFOLIO PARA EL DISENO E IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS DE
MANEJO EN LOS SITIOS PRIORITARIOS

Los 86 sitios subprioritarios se clasificaron en aquellos que requieren acciones a corto
plazo (3 anos), mediano plazo (7 afnos) y largo plazo (10 o mas anos). Para ello se gener6
un indice, que hemos denominado “indice de Importancia”, en funcién de variables de
biodiversidad, condicién ecoldgica y grado de amenaza, que intenta categorizar en escalas
de tiempo los sistemas ecologicos subprioritarios para el disefio e implementacion de
estrategias de manejo. A continuacién se describe el indice y sus variables; en el Anexo 5
se describe la metodologia de calculo detallada:

El indice de Importancia (Ind_imp) se expresa como:
Ind_imp = Ibpeces + Ibaves + lap + Id_ecosnat + Id_conecol + Id_gr_ame

Donde:

Ibpeces: indice de importancia por biodiversidad de peces. Es un indice que expresa
la importancia del sistema ecolégico por la riqueza de especies de peces
que contiene. (Durante éste estudio no se llevaron a cabo muestreos sino
que se hizo una recopilacién de registros de coleccién a partir de informacién
secundaria).

Ibaves: indice de importancia por biodiversidad de aves acuaticas. Es un indice que
expresa la importancia del sistema ecolégico de acuerdo con la riqueza de
especies de aves acuaticas presentes. Al igual que en el caso de peces,
esta basado en informacién secundaria obtenida de diferentes fuentes.

lap: indice que valora inversamente el porcentaje de area protegida dentro del
sistema ecoldgico, es decir entre mayor area protegida tenga el sistema,
menor es su importancia para priorizarlo en éste ejercicio, dado que ya
existe una figura de conservacion.

Id_ecosnat: indice que valora el porcentaje de ecosistemas naturales presentes dentro
del sistema ecolégico; estos ecosistemas naturales fueron tomados del
mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos para Colombia a
escala 1.500.000 (/DEAM et al.2007).

Id_conecol: indice que valora la condicion ecolégica del sistema ecoldgico. La condicion
ecolégica del sistema se calcul6 previamente de acuerdo con la Tabla 4.

Id_gr_ame: Indice que valora el grado de amenaza del sistema ecoldgico. El grado de
amenaza del sistema se calculd previamente de acuerdo con la Tabla 5.
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METODOLOGIA PARA EL DISENO DEL PORTAFOLIO DE SISTEMAS ECOLOGICOS DE AGUA DULCE

Una vez calculado el indice de importancia para todos los sistemas ecolégicos del Portafolio,
se obtuvieron valores entre 1,5 y 3,66, estos valores fueron clasificados en tres categorias
de acuerdo con su distribucién porcentual.

Las categorias y rangos de puntaje del indice de importancia establecidos se presentan en
la Tabla 6.

Tabla 6. Rangos de puntajes y categorias cualitativas
del indice de importancia para los sistemas ecoldgicos

subpriorizados.
RANGOS DEL INDICE ‘

DE IMPORTANCIA CATEGORIA
2.61-3.66 Sitios priorizados a corto plazo
2.24-2.60 Sitios priorizados a mediano plazo
1.50-2.23 Sitios priorizados a largo plazo

T Rarrangiillla. Fes de b febs S B taglalons,

P, P s i, Bt

Fotografias Archivo Nacional



RESULTADOS

CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS ECOLOGICOS DE AGUA DULCE PARA LA
CUENCA DEL MAGDALENA— CAUCA

Clasificacién jerarquica y anidada en unidades légicas de analisis en funcién

del tamaiio o area de acumulacién del drenaje.

La Clasificacion por tamanos permitié identificar 505 unidades de drenaje distribuidas asi:
466, que corresponden a unidades de tamafno 1, que en su gran mayoria representan
cuencas de cabecera y cuya area de drenaje se encuentra en el rango de 100 a 1.000
kmz2; 33 unidades de tamano 2, que corresponden a cauces de tributarios menores y
cuya area de drenaje se encuentra en el rango de 1.000 a 10.000 km2; 5 unidades de
tamano 3, que corresponden a cauces de rios tributarios mayores y cuya area de drenaje
se encuentra en el rango de 10.000 a 100.000 kmz2; todos éstos inmersos en toda la
Cuenca del Rio Magdalena, la cual corresponde a una unidad de drenaje de tamano 4 que
representa la cuenca del cauce principal del Rio Magdalena, con un area de acumulacién
de 275.000 km2. En la Figura 13 se muestra la representacion espacial de la clasificacion
jerarquica para la cuenca, respectivamente para los tamanos 1, 2, 3 y 4. La representacion
cartogréafica anidada de estas unidades y su diferenciacion por tamafos se representa en
el archivo digital “Sistemas_ecoldgicos_de_aguadulce_Magdalena” y especificamente
para cada tamano en los archivos digitales “Sistemas_Ecolégicos_tamano1”, “Sistemas_
Ecolégicos_tamano2” “Unidades_ecoldgicas_de_drenaje_tamano3”, dentro de la
Geodatabase “Portafolio de Conservacion de Agua Dulce para la Cuenca Magdalena-
Cauca”. Las Tablas 7 a 11 presentan la clasificacion jerarquica en sistemas de tamano 1y 2
respectivamente para las cinco unidades de drenaje, identificadas en este estudio: Cuenca
del Rio San Jorge, Cuenca del Alto y Medio Rio Magdalena, Cuenca del Rio Sogamoso,
Cuenca del Rio César y Cuenca del Rio Cauca. En el Anexo 2 se presentan las areas de
todos los sistemas ecolégicos.
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RESULTADOS

Tabla 7. Clasificacién jerarquica y anidada en sistemas ecoldgicos de tamafo 1y 2 para la
Unidad ecoldgica de drenaje de la Cuenca del Rio San Jorge.
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Tabla 8. Clasificacion jerarquica y anidada en sistemas ecolégicos de tamafo 1 y 2 para la
Unidad Ecoldgica de drenaje de la Cuenca Alta y Media del Rio Magdalena.
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4145 Quebrada Gigante
4148 Rio Magdalena Alto (nacimiento)
Quebrada Buenavista
4199 Quebrada Yaguilga
4202 Rio Loro
4219 Rio Borbones
Cuenca del 4225 Rio Mazamorras v
347 AtoRio | 4229 | Sinnombreconocido | |
Magdalena 4232 Sin nombre conocido
4262 Rio Majuas
4287 Rio Suaza
Rio Timana
Quebrada La Viciasa
4305 Rio Guarapas
4311 Rio Granadillo
Rio San José
3909 Rio Simbola
Cuenca del 3935 Rio Negro de Narvaez
s o MR B
S 4168 Quebrada E| Salado
=4 Rio Quebradén
= 3454 Rio Cabrera
i:g: 3658 Rio Cabrera
— Cuenca del Quebrada Ariari
S el Rio Cabrera Quebrada Doche
18 S 3684 Rio Ambica
8 Rio Venado
= 3216 Rio Chili
= | 3270 | QuebradaChipalo | |
= 3286 Rio Saldaiia %
= 3307 Rio Cucuana
= 3346 Rio Ortega
= 3363 Rio Amoya
© Rio Tetudn
Rio Anamichii Z
283 Cuenca del 3504 Quebrada lemaya
Rio Saldaiia 3522 Quebrada Irco
3552 Quebrada Mulica
3578 Rio Mendarco
Rio Cambrin
Rio Siquila
3778 Rio Claro
3791 Quebrada ElQuebradon
3074 Rio Panches
3174 Rio Sumapaz
c del 3184 Rio Cuja
272 Rigesntfr?'la;az “ aaz- Rio San Juan Lopez Z
3242 Quebrada Apicala :
e
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RESULTADOS

Tabla 8. Clasificacién jerarquica y anidada en sistemas ecoldgicos de tamafo 1y 2 para la Unidad

Ecolégica de drenaje de la Cuenca Alta y Media del Rio Magdalena. Continuacién.
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2638 Cuenca del Alto Rio Bogota Z
2673 Rio Checua Z
2760 Rio Frio (Z
2864 Rio Teusaca 7
Cuenca del 2881 Rio Subachoque %
mn Rio Bogota Rio Apulo L
3047 Rio Tunjuelito %
3079 Rio Linda
10401 Rio Chicl
g 10411 Cuenca del Medio y Bajo Rio Bogota
o 2997 Rio Coello
s 260 Cuenca del 3016 Rio Combeima
= 3156 Rio Coello
= 2503 Rio Negro
K= 2555 Rio Pata
< Cuenca del 2564 Rio Negro
= Alto y Medio 2672 Rio Guadero
< Rio Negro 2687 Rio Pinzaima
= 211 2146 Rio Villeta
= 10208 Rio Nacopay
: 2318 Rio La Miel _rio Samana
5 cl’jenca d.el 2345 Rio Samana
< Rio La Miel 2365 Rio Manso
= 2405 Rio La Miel
@ Rio Nus
(] 1948 Rio Nare
178 Cuenca del 2005 R!’O Guatape .
Rio Nare 2013 Sin nombre conocido
2040 Rio Negro
Rio Cocornd
Rio Verde de los Henaos
1644 Rio La Honda
1754 Rio Volcan
1795 Rio San Bartolo
163 Cuenca del 1811 Rio San Lorenzo

Rio San Bartolo

1858

Rio Cupina
Rio Alicante

Rio Ite
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Tabla 8. Clasificacién jerarquica y anidada en sistemas ecolégicos de tamarfo 1y 2 para la Unidad
Ecolégica de drenaje de la Cuenca Alta y Media del Rio Magdalena. Continuacién.
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Rio Carare Z
Rio San Juan Z
Quebrada Parra Z
1894 Rio Guayabita L
1988 Caio Dorada Z
1996 Quebrada Toraba -
154 Cuenca del 2079 Quebrada La Colorada
Rio Carare 2092 Rio Agua Miel - Rio Blanco -
2272 Quebrada Cobre
2279 Quebrada Canutilla
2328 Quebrada Tambrias
2412 Quebrada La Caca
2451 Rio Guazo
2454 Rio Negro
| 1738 Rio Opon Z
1810 Quebrada Aguas Negras
|
147 c;f:fﬁ,gﬁ 1919 | Rio Blanco
1925 Rio Opén
| 1950 Sin nombre conocido Z
Cuenca del Rio 1717 Rio La Colorada
146 La Colorada- 1779 Rio Fuego

Cuenca Alta y Media del Rio Magdalena

Cienaga del Opon

9772 Rio Oponcito
| 1573 Rio Magdalena Z
1608 Ciénaga Zarzal Z

1628 Cario Aguas Blancas

1654 Quebrada Vera Santa
1733 Quebrada Vizcaina Z
1737 Sin nombre conocido Z

| 1773 | Cuencade laCiénaga e Barbacoas [ |
1867 Quebrada San Juan %
1881 Ciénaga Rio Viejo Z

1931 Quebrada Malena -

1995 Cuenca Cienaga Cachimbero

2003 Ca0o Trapo
Cario Monte Oscuro
Quebrada La Arenosa

2086 Rio Ermitaiio

2142 Rio Corcona Sur

2151

2204 Quebrada Usache

2261 Rio Claro del Sur
2450 Rio Pontond
2513 Cafo Dona Juana
Rio Purnio
Rio Guarinu %
Rio Seco Z
Rio Guali %
2692 Rio Sabandua
2771 Rio Lagunilla
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RESULTADOS

Tabla 8. Clasificacion jerarquica y anidada en sistemas ecoldgicos de tamafo 1y 2 para la Unidad
Ecolégica de drenaje de la Cuenca Alta y Media del Rio Magdalena. Continuacién.
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2824 Rio Chaguani
2840 Rio Recio
2880 Rio Seco
2886 Sin nombre conocido
2949 Rio Totaré Z
3007 Rio Totaré %
3068 Rio Opia Z

3206 Rio Luisa

3245 Quebrada Guaduas

3303 Rio Cunday

3414 Rio Chenché

3449 Rio Negro

3487 Quebrada Hilarco

3523 Rio Guaguarco

3549 Quebrada de Yavi

3562 Rio Anchique

3594 Quebrada La Bolsa

3640 Rio Pata 7

3700 Rio Aipe %

3768 Quebrada Las Lajas
3794 Rio Villavieja

3881 Rio Fortalecillas

3918 Rio Las Ceibas

3964 Rio Yaguara

Rio Neiva

Quebrada Tolén

5476 Quebrada Veldsquez

5479 Rio Lagunilla

5482 Rio Venadillo

18

Cuenca Alta y Media del Rio Magdalena
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Tabla 9. Clasificacién jerarquica y anidada en sistemas ecolégicos de tamano 1y 2 para la
Unidad Ecolégica de drenaje de la Cuenca del Rio Sogamoso.
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1639 Rio Umbala
1672 Rio Sisota
1708 Rio Angostura
1745 hicamocha Z
1868 Rio alevado %
1921 Rio Onzaga
1924 Sin nombre conocido
157 Cuenca del 1972 Rio Canutal
Rio Chicamocha 2051 Rio Chitano
2054 Rio Susacon
2099 Rio Soapaga
2166 Rio Arzobispo =
2244 Sin nombre conocido
= 2285 Rio Chicamocha
g 2303 Rio Sasa
£
<
(=2
A Sin nombre conocido
17 K=] 1877 Quebrada Cinco Mil
= Rio Mogoticos
= Quebrada Santa Rosa
© 1961 Quebrada Chimera
= Rio Oihita
= Rio Guachavita
= 156 Cuenca del Rio Pienta
Rio Suarez 2098 Quebrada El Ropero
2137 Rio Huertas
2179 Rio Ture
2208 Rio Avendario
2320 Rio Samaca
2350 Rio Chiquinquira
2458 Rio Simijaca
2459 Rio Ubaté
2460 Sin nombre conocido
1529 Rio Sucio
1533 Rio Payoa
1536 Rio Sogamoso
1584 Cienaga el LLanito
1616 Sin nombre conocido
1663 Rio Chucuri
1749 Sin nombre conocido
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RESULTADOS

Tabla 10. Clasificacion jerarquica y anidada en sistemas ecoldgicos de tamano 1y 2 para la
Unidad Ecolégica de drenaje de la Cuenca del Rio Cesar.
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199 Rio Chinchicua - Rio Ariguani
233 Arroyo Cacaguaro - Rio Chimila
275 Sin Nombre
301 Arroyo Maizmorocho - Quebrada arena
32 Cuenca del Rio 334 Arroyo Metechorro
Ariguari- Chimila 355 Sin nombre
359 Arroyo Las Mulas
= 372 Arroyo Ceilan
& = =" 394 Sin nombre
436 Sin nombre conocido
Rio Badillo
=
Rio Guatapuri
142 Rio San Francisco
157 Rio EI Palmar
Rio Maguezote - Rio Villa Nueva - Rio Cesar
'gf Rio Cesarito
-] 209 Sin Nombre
s Cuenca del 218 | Rio Riecito
&= 29 Alto Rio Cesar 246 Rio Chiriano Z
8 > 248 Rio Pesqueria - Rio Maria Angola
: 261 Sin nombre
e 270 Rio Carupal
o
o 271 Rio Pernambuco - Rio Sicarare
353 Rio Casacaré - Cafo Las Blancas
Caiio el Borracho
Rio Espiritu Santo
456 Sin nombre conocido
458 Cafio Tucuycito
460 enca del Bajo Rio Cesa enaga
(1€ dPdlosSd
492 Arroyo San Antonio
533 Sin nombre conocido
556 Sin nombre conocido
560 Sin nombre conocido 7
569 Quebrada La Mula Z
| 602 [QuebradaSanPedro | |
615 Sin nombre conocido Z
| 643 [ Quebradalabsperanca | |
653 Sin nombre conocido Z
709 Cuenca Cienaga Totumito
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Tabla 11. Clasificacion jerarquica y anidada en sistemas ecolégicos de tamafio 1y 2 para la
Unidad Ecolégica de drenaje de la Cuenca del Rio Cauca.
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3501 Rio Amaime
Rio Fraile
Rio Jamundi
Rio Guangue
\ 3798 Rio Japio
| 3802 Rio Palo
\ 3842 Rio Quinamayo
209 Cuenca del | 3904 Rio Inguito
Alto Rio Cauca ‘ Rio Oveias
4006 Rio Dinde
4021 Rio Piendamo
| 4043 Rio Ortega Z
4066 Rio Cajibio
4087 Rio Palacé
§ 4090 Rio Sucio
& 4105 Rio Robles
‘n% 4106 Rio Cauca nacimiento
= 10459 Rio Parraga
b= 10461 Rio Vilela
2 2909 Rio La Vieja
3 c 2988 Rio Quindio
uenca del >
244 Rio La Vieja 3004 Rio Roble
3162 Rio Pijao
3168 Rio Barragan
1298 Rio Atara
1331 Rio Tigui
115 Cuenca del 1332 Quebrada Villa
Rio Tiqui 1435 Rio Pacuné
1452 Rio Bagre
Quebrada la Siguana
Quebrada Vijagual
1325 Rio Nechi
1405 Sin nombre conocido
1419 Quebrada La Tinta
1479 Rio Adiori
1538 Rio Mata
e \ 1553 Quebrada Trinidad
tig | _Spnee te -
1634 Quebrada La Soledad
Rio San José -
1683 Rio Nechi Z
P T R B
1776 Rio Grande Z
1777 Rio Guadalupe
1947 Rio Medellin
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RESULTADOS

Tabla 11. Clasificacién jerarquica y anidada en sistemas ecoldgicos de tamafio 1y 2 para la
Unidad Ecolégica de drenaje de la Cuenca del Rio Cauca. Continuacion.
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Rio Cauca Bajo (desembocadura) Z
Quebrada Ariza Z
Quebrada La Trinidad %
Quebrada Carbona 7
Rio Caceri Z
Quebrada San Pedro Z
Rio Man Z
Quebrada Torcoral Z
Quebrada Santa Barbara Z
L
Z
1358 Quebrada Corrales
1395 Rio Rayo
1478 Rio Pescado
~ 1486 Rio Sinitabé v
S 1497 Rio Ituango v
S | 1535 | QuebradaValdivia | |
= 1555 Rio Espiriti Santo
= 1631 Quebrada Peque
6 > 1647 Rio San Andrés
= 1665 Quebrada Santa Maria
§ 1724 Quebrada los Cuatro
2 1786 Quebrada La Clara
o 1800 Rio Juan Garcia
1834 Quebrada Puma
1870 Quebrada La Yunada Z
1907 [ RoAuwra | |
| 1939 Quebrada Anocozca Z
1946 Quebrada Honda
2020 Quebrada Niverengo
2065 Quebrada San Mateo
2067 Sin nombre conocido
2114 Rio Amoyé
2173 Quebrada Sinifana
2177 Rio Buey
2203 Rio Poblanco
2241 Rio Bolivar
2281 Rio Arma
2284 Rio San Juan
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Tabla 11. Clasificacion jerarquica y anidada en sistemas ecoldgicos de tamano 1y 2 para la
Unidad Ecolégica de drenaje de la Cuenca del Rio Cauca. Continuacion.
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2438 Rio Pécora
2475 Rio Supia
2486 Rio Risaralda
2502 Rio Pozo
Rio Maiba
Rio Tapias
2691 Rio Chinchind
2177 Rio Campoalegre
2798 Rlo Canaveral
g -
& 2875 RIO Otun B |
2 - - =l
6 = 2963 Quebrada Yucatan Z
- 3040 Quebrada el Pital
2 3137 Rio Bolivar
3 3194 Rio Bugalagrande
| 3228 Rio Caceres Z
3291 Rio Tulda
3332 Rio Guadalajara
3444 Rio Guabas
3457 Rio Cerrito
4737 Rio Totoro - Rio La Paila - Rio Saldana
| 5092 Quebrada Mojana Z
| 5095 Ciénaga La Mula Z

Clasificacién de las Unidadeslégicas de analisis en funcién de lahomogeneidad
de sus caracteristicas abioticas, “Método de Cluster Analisis”

Aplicando el método de estadistica de agrupamiento espacial
(“Claster Analisis”), explicado anteriormente, se obtuvieron
en total 105 tipos diferentes de sistemas ecoldgicos de agua
dulce que comparten caracteristicas abiéticas similares. Estos
105 se distribuyen en 83 tipos diferentes entre los 466 unidades
de tamano 1 o cuencas de cabeceras, 17 tipos entre las 33
unidades de tamano 2 o cauces de pequenos tributarios; 4
tipos entre las 5 unidades de tamafo 3 o grandes tributarios.
Las caracteristicas abidticas que caracteriza cada uno de
estos tipos se presentan en el Anexo 1, respectivamente por
tamanos. Las Figuras 14 a 18 presentan los 83 tipos de sistemas
ecoloégicos para las unidades l6gicas de andlisis de tamaro 1;
la Figura 19 muestra los tipos de sistemas para las unidadesde
tamano 2 y la Figura 20 presenta los tipos de sistemas para las Portafolio de Sistemas
Ecolagicos de Agua

Dulce para la Cuenca
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unidades de tamano 3.
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DISTRIBUCION: La informacién contenida en este
documento puede ser utilizada para propdsitos
académicos, investigativos, educativos 6 para cualquier
otra actividad que coadyuve a la conservacion de la
naturaleza con la citacion adecuada. Cualquier uso
comercial de esta informacion esta prohibido.

Los Usuarios deben reconocer a The Nature
Conservancy, Cormagdalena y demas fuentes de
informacion en el uso de esta en la creacion de cualquier
reporte, publicacion 6 derivacion de productos a partir de
esta publicacion 6 anexos cartograficos.
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VALORACION DE LA CONDICION ACTUAL DE LOS S1STEMAS ECOLOGICOS
DE AGUA DULCE

La evaluacion de la condicién ecolégica actual y el grado de presion—amenaza antropica
se realizd para el total de sistemas ecoldgicos y unidades de drenaje presentes en la
Cuenca del Magdalena—Cauca, es decir para los 505 sistemas ecoldgicos, asignando a
cada unidad el puntaje correspondiente de acuerdo con las Tablas 3 y 4 y los atributos
caracteristicos de cada uno. Los resultados se resumen en la Tabla 12. Las Figuras 21, 22
y 23 presentan el porcentaje total de sistemas ecoldgicos presentes en cada condicién
ecoldgica, respectivamente para los tamafos 1,2y 3.

Tabla 12. Resumen de la valoracion de la condicién ecolégica y el grado de presién -
Amenaza antrépica para los sistemas ecoldgicos de la Cuenca del Magdalena—Cauca.

Ll U CONDICION ECOLOGICA NUMERO DE | Grano DE AMENAZA

4 2 -Muy alto, 2 Alto

14 3 Muy alto, 10 alto, 1 medio
82 49 Muy alto, 33 alto

305 282 Muy alto, 23 alto

61 60 Muy alto, 1 alto

1 1 Alto

8 6 Muy alto, 2 alto

22 17 Muy alto, 5 alto

2 Muy alto

2 1 Alto

3 3 Muy alto

Sin informacion suficiente para evaluar 1 Sin informacion

PORTAFOLIO FINAL DE SISTEMAS ECOLOGICOS DE AGUA DULCE

El Portafolio Final se diferencié del portafolio preliminar, en cuanto se amplié el nimero
de sistemas ecologicos seleccionados de 165 a 231:199 sistemas ecoldgicos de tamano
1, es decir el 43% del numero total de sistemas ecolégicos de tamano 1, cubriendo una
extensiéon de 97.300 kmz?; 26 sistemas de tamano 2, es decir el 79% del nimero total de
sistemas de tamano 2, que abarca una extensién de 30.463 km2 y 5 sistemas de tamano
3, es decir el 100% de los sistemas de tamano 3, que abarcan 22.554 km2, para un total
de 157.110 km2 que representan el 57% del area total de toda la Cuenca del Magdalena—
Cauca. En las Tablas 7 a 11 se resaltan los sistemas ecoldgicos que se seleccionaron como
parte el Portafolio. Los resultados graficos finales del Portafolio de Agua Dulce se presentan
en 11 planchas cartograficas a escala 1:500.000 y en el archivo digital “Portafolio_
Conservacion_Aguadulce_Magdalena”, localizado dentro de la Geodatabase “Portafolio
de Conservacion Agua Dulce para la Cuenca del Magdalena—Cauca”, presentado
esquematicamente en la Figura 24.
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Ecoldgicos de Agua
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0,86% 3,00%

E Excelente (4 sistemas)
E Buena (14 sistemas)

ki Moderada (82 sistemas)
E Baja (305 sistemas)

i Muy Baja (61 sistemas)

TOTAL SISTEMAS: 466

Figura 21. Porcentaje del total de Sistemas ecoldgicos de tamafio 1 presentes en cada
condicién ecolégica.

6,06% 3,03%

& Buena (1 sistema)
@ Moderada (8 sistemas)
i Baja (22 sistemas)

BH Muy Baja (2 sistemas)

TOTAL SISTEMAS: 466

Figura 22. Porcentaje del total de Sistemas ecoldgicos de tamafo 2 presentes en cada
condicién ecolégica.

E Baja (3 sistemas)

E Buena (2 sistemas)

TOTAL SISTEMAS: 5

Figura 23. Porcentaje del total de Sistemas ecoldgicos de tamafo 3 presentes en cada
condicién ecoldgica.
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RESULTADOS

VALORACION DE LA CONDICION ECOLOGICA Y EL GRADO DE AMENAZA DE
LOS SISTEMAS SELECCIONADOS

La Tabla 13 resume la valoracién de la condicién ecolégica y el grado de amenaza de los
sistemas ecoldgicos seleccionados como Portafolio de Agua Dulce. Las Figuras 25, 26 y 27
presentan el porcentaje del nimero total de sistemas ecolégicos del Portafolio presentes
en cada condicion ecoldgica, estos representan el 40% del total de los sistemas ecoldgicos
de tamafo 1. En las Tablas 14 a 18 se presentan los sistemas ecoldgicos de agua dulce del
portafolio final en funcién de su condicién ecoldgica excelente, buena, moderada, baja y
muy baja representadas espacialmente en la Figura 28, con el respectivo grado de amenaza
(Figura 29), acorde con el analisis preliminar, se incorpora ademas, informacién de los 3
principales amenazas de acuerdo con la opinién de expertos para algunos de los sistemas
ecolégicos priorizados. Las Figuras 30 a 38 muestran la representacion espacial de las
principales amenazas a los sistemas ecolégicos de agua dulce mostrando si representa la
primera, segunda, tercera o cuarta amenaza.

Tabla 13. Resumen de la Valoracién de la condicién ecoldgica y el grado de presion
- Amenaza antrépica para los sistemas ecoldgicos seleccionados como Portafolio de
Agua Dulce de la Cuenca del Magdalena—Cauca.

g D CONDICION ECOLOGICA NERO DE | GRADO DE AMENAZA
4 2 -Muy alto, 2 Alto
13 3 Muy alto, 10 alto, 1 medio
63 49 Muy alto, 33 alto
106 282 Muy alto, 23 alto
13 60 Muy alto, 1 alto
6 1 Alto
1 6 Muy alto, 2 alto
17 17 Muy alto, 5 alto
2 Muy alto
2 1 Alto
3 3 Muy alto
1 Sin informacion

B Excelente (4 sistemas)
Bl Buena (13 sistemas)

il Moderada (63 sistemas)
B Baja (106 sistemas)

B Muy Baja (13 sistemas)

TOTAL SISTEMAS: 199

Portafolio de Sistemas
Ecoldgicos de Agua
Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca

Figura 25. Porcentaje de Sistemas ecoldgicos del portafolio de tamano 1 en cada condicién
ecoldgica.
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H Moderada (6 sistemas)
B Buena (1 sistema)
kil Baja (17 sistemas)
H Muy Baja (2 sistemas)

TOTAL SISTEMAS: 466

Figura 26. Porcentaje de Sistemas ecoldgicos del portafolio de tamafio 2 en cada condicién
ecoldgica.

Bl Baja (3 sistemas)

@ Buena (2 sistemas)

TOTAL SISTEMAS: 5

Figura 27. Porcentaje de Sistemas ecoldgicos del portafolio de tamafo 3 en cada condicién
ecoldgica.

Tabla 14. Andlisis de amenazas de los sistemas ecoldgicos de agua dulce seleccionados en el
Portafolio Final con condicién ecolégica excelente.
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Tabla 15. Andlisis de amenazas de los sistemas ecolégicos de agua dulce seleccionados en el
Portafolio Final con condicién ecoldgica buena.
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Tabla 16. Anadlisis de amenazas de los sistemas ecoldgicos de agua dulce seleccionados en el
Portafolio Final con condicién ecolégica moderada.
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Tabla 16. Andlisis de amenazas de los sistemas ecolégicos de agua dulce seleccionados en el
Portafolio Final con condicién ecoldégica moderada. Continuacion.
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Tabla 16. Andlisis de amenazas de los sistemas ecoldgicos de agua dulce seleccionados en el
Portafolio Final con condicién ecolégica moderada. Continuacion.
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Tabla 18. Andlisis de amenazas de los sistemas ecoldgicos de agua dulce seleccionados en el
Portafolio Final con condicién ecoldgica muy baja.
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RESULTADOS

SITIOS SUBPRIORIZADOS DENTRO DEL PORTAFOLIO DE AGUA DULCE.

Este estudio identificé 86 sitios subprioritarios o sistemas ecologicos subprioritarios
que abarcan un éarea total de 63.457 km2, es decir el 23% del area total de la Cuenca
Magdalena—Cauca y el 40% del area total del Portafolio de Sistemas Ecolégicos de Agua
dulce. Con la aplicacién del indice de importancia anteriormente descrito, éstos 86 sitios
se clasificaron en tres categorias de acuerdo con los rangos establecidos previamente: a
corto plazo (3 anos) se obtuvieron 27 sitios con un area de 26.347 km2, representando el 38,
6% respecto al area total de los sitios subprioritarios, el 16.8%, del area total del portafolio
y el 9.7 % del area total de la Cuenca. A mediano plazo (7 afnos) se tienen 21 sitios, que
abarcan un area de 4.721 km?2, representando el 21, 5% respecto al area total de los sitios
subprioritarios, el 9.37%, del area total del portafolio y el 5.4 % del area total de la Cuenca.
A largo plazo (10 afnos en adelante) se clasificaron 37 sitios que abarcan un area de 27.271
km2, representando el 39, 9% respecto al area total de los sitios subprioritarios, el 17.4%,
del area total del portafolio y el 10.0 % del area total de la Cuenca.

Los 86 sitios se encuentran representados geograficamente sobre los Sistemas Ecolégicos
del Portafolio en las 11 planchas cartograficas a escala 1:500.000, clasificados en sus tres
categorias, ademas se incorpora la informacion correspondiente al indice de importancia
de los 86 sitios en el archivo digital “Sitios_subprioritarios_Portafolio”, dentro de la
Geodatabase “Portafolio de Conservaciéon Agua Dulce para la Cuenca del Magdalena—
Cauca”. Enlas Tablas 19, 20 y 21 se presentan los sitios prioritarios a corto, mediano y largo
plazo, respectivamente, con su area total, el area del sistema ecolbgico correspondiente
y el porcentaje del area del sitio dentro de cada sistema ecoldgico, representados
esquematicamente en la Figura 39.

ELEMENTOS DE BIODIVERSIDAD ACUATICA

Con base en la informacion secundaria sobre biodiversidad acuatica colectada en éste
estudio y revisada con los expertos durante el taller se presentan 202 especies de peces,
pertenecientes a 41 familias y 11 érdenes (112 especies de aves acuaticas, pertenecientes
a 23 familias y 10 ordenes, las cuales en su mayoria son especies de patos, aves playeras
y garzas; 43 especies de macroinvertebrados y 81 morfoespecies de macroinvertebrados
a nivel de familia; 321 especies de fitoplancton, 49 especies de zooplancton y 79 especies
de perifiton (Figura 40). De todos estos grupos solo los grupos de peces y aves se ven bien
distribuidos a lo largo de la Cuenca y son los grupos con mejor informacion disponible, los
demas grupos se reportan para algunos sectores de la Cuenca y no se tuvieron en cuenta
en este estudio, para representar la riqueza de biodiversidad de la Cuenca. Por lo tanto,
solo se hace énfasis a especies de peces y aves acuaticas; considerando éstos dos grupos
de especies como indicadoras de cambios ambientales y de habitats de importancia
para la conservacion, también para otros tipos de grupos taxonémicos como anfibios,
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Los mapas contenidos en esta publicacion tienen un
propdsito meramente ilustrativo, no se deben considerar
como fuentes cartograficas exactas, su fin es ilustrar la
ubicacion aproximada en el espacio. No son apropiados
para el calculo de dreas ni la definicion en materia de

DISTRIBUCION: La informacion contenida en este
documento puede ser utilizada para propdsitos
académicos, investigativos, educativos 6 para cualquier
otra actividad que coadyuve a la conservacion de la
naturaleza con la citacion adecuada. Cualquier uso
comercial de esta informacion esta prohibido.

Los Usuarios deben reconocer a The Nature
Conservancy, Cormagdalena y demas fuentes de }
informacion en el uso de esta en la creacion de cualquier
reporte, publicacion 6 derivacion de productos a partir de
esta publicacion 6 anexos cartograficos.
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Figura 40. No de especies de biodiversidad acuatica presentes en la Cuenca del
Magdalena—Cauca, de acuerdo con los registros recopilados en este estudio.

macroinvertebrados, etc. (Green A. & Figuerola G.2003). Aun asi, el andlisis presentado en
este estudio debe considerase preliminar debido a que solo se baso en literatura existente y
no realizo revision exhaustiva de todos los registros disponibles de los grupos taxonémicos
presentados.

Biodiversidad de peces

Galvis y Mojica (2007) reportaron 213 especies en un estudio de ictiofauna llevado a cabo
a lo largo de Cuenca del Magdalena—Cauca. En éste estudio se unificaron y encontraron
registros de 202 especies de las 213 reportadas. Para 165 especies se contd con informacién
de su distribucién espacial, lo cual permitié determinar que todas se encuentran presentes
dentro de sistemas ecolégicos seleccionados en el Portafolio de Agua Dulce; en la plancha
12 se presenta el mapa de distribucién de especies de peces. La informacién ademas
mostré que 51 especies son endémicas de la cuenca, 13 especies estan reportadas
como vulnerables, VU, segun categoria UICN (4 especies de éstas son endémicas); 2
especies estan en estado critico, CR, (ninguna endémica), 8 estan en peligro (2 de ellas
endémicas),EN, y 15 estan casi amenazadas, NT, (4 de ellas endémicas).

La Tabla 22 presenta la lista de especies de peces que se encontraron reportadas en la
Cuenca Magdalena — Cauca, indicando las especies endémicas, las que son de origen
marino, algunas exoticas y las categorias IUCN respectivas. En la Tabla 23 se presenta la
distribucion geografica de las especies o su presencia dentro de los sistemas ecoldgicos
del portafolio, identificando la familia, orden y categoria de amenaza IUCN; ademas se
describe el tamano del sistema ecoldgico, el tipo y su condicion ecoldgica.

Los 5 sistemas ecolégicos de tamario 1, que contienen el mayor nimero de especies son el
sistema de la cuenca del Rio Corcorna Sur (identificado con el SANORID =2142) localizado
en el municipio de Puerto Nare - Antioquia, con un nimero total de 40 especies de peces; el
sistema ecolégico de la cuenca del Rio la Miel (SANORID =2405), localizado en el municipio
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de la Dorada, Caldas, con un nimero total de 25 especies; el sistema ecologico de la
cuenca del Rio Ovejas (SANORID = 3910), localizado en el municipio de Caloto - Cauca,
con un total de 21 especies de peces; el sistema ecoldgico de la cuenca de la ciénaga de
Barbacoas (SANORID = 1773), localizado en el municipio de Yondd - Antioquia, con un
total de 18 especies y el sistema ecologico de la cuenca del Rio Arroyo Hondo (SANORID
=130), localizado en el municipio de Sitio Nuevo, Atlantico, con un ndmero total de 16
especies de peces. En la Figura 41, se muestra el nUmero de especies de peces presentes
en los sistemas ecolégicos del portafolio de tamano 1, de acuerdo con éste estudio.

Tabla 22. Especies de peces presentes en la Cuenca del Magdalena—Cauca, de acuerdo con la base
de datos recopilada durante este estudio.

m Familia Genero/Especie Ecs':,'ﬂgi% lﬁ‘(\:.ll-i TIPO

Anostomidae Abramites eque; 5205 Nat?vo

Leporellus cf vittatus 5008 VU | Nativo

Leporinus muyscorum  (Steindachner 1900) 5010 NT Nativo

Acestrocephalus anomalus 5056 EN Nativo

Argopleura diquensis 5300 CR Nativo

Argopleura magdalenensis 5060 EN Nativo

Astyanax caucanus 5307 Nativo

Astyanax cf. Fasciatus 5015 Nativo

Astyanax filiferus 5016 VU Nativo

Astyanax gisleni (Dahl 1943) 5359 Nativo

Astyanax magdalenae 5017 Nativo

Astyanax microlepis 5018 Nativo

Astyanax ruberrimus 5019 Nativo

Astyanax sp. 5261 Nativo

» Brycon fowleri 5050 Nativo

Q Brycon henni 5051 Nativo

g Brycon moorei 5053 Nativo

O e Brycon rubricauda 5055 Nativo

G S Bryconamericus arilepis 5434 Nativo
o o ) .

e © Bryconamericus caucanus 5021 Nativo

_g 2 Bryconamericus huilae 5025 Nativo

(&) o Bryconamericus plutarcoi 5027 NT | Nativo

Bryconamericus sp. 5410 Nativo

Carlastyanax aurocaudatus 5029 Nativo

Colossoma macropomum 5262 Exotica

Creagrutus affinis 5030 Nativo

Creagrutus brevipinnis 5033 Nativo

Creagrutus caucanus 5034 VU Nativo

Creagrutus guanes (Torres-Mejia & Vari 2005) 5320 NT Nativo

Creagrutus magdalenae 5035 Nativo

Genycharax tarpon 5037 Nativo

Gephyrocharax caucanus 5061 Nativo

Gephyrocharax melanocheir 5062 NT Nativo

Grundulus bogotensis 5038 VU Nativo

Hemibrycon boquiae 5040 Nativo

Hemibrycon colombianus 5042 Nativo

Hemibrycon decurrens 5365 Nativo




Patricia Téllez, Paulo Petry, Tomas Walschburger, Jonathan Higgins y Colin Apse

Tabla 22. Especies de peces presentes en la Cuenca del Magdalena—Cauca, de acuerdo con la base

de datos recopilada durante este estudio. Continuacion.

m Familia Genero/Especie pooe | SAT | TiPo
Hemibrycon dentatus 5043 Nativo
Hemibrycon paez (Paez ) 5435 Nativo
Hemibrycon palomae (Palomae ) 5436 Nativo
Hemibrycon quindos 5437 Nativo
Hemibrycon raqueliae 5438 Nativo
Hemibrycon sp. 5417 Nativo
Hemibrycon tolimae 5195 Nativo
Hemibrycon virolinica (Virolinica ) 5439 Nativo
Characidae Hemibrycon yacopiae (Yacopiae ) 5440 Nativo
Hyphessobrycon poecilioides 5046 Nativo
Microgenys minuta 5047 Nativo
Nanocheirodon insignis 5441 Nativo
Roeboides dayi 5057 Nativo
8 Roeboides sp. 5279 Nativo
E Saccoderma hastata 5059 Nativo
’6 Salminus affinis 5048 Nativo
= Triportheus magdalenae 5049 Nativo
8 Characidium caucanum 5011 Nativo
E Crenuchidae Characidium cf. fasciatum 5012 NT Nativo
5 Characidium phoxocephalum 5013 Nativo
Characidium sp. 5395 Nativo
Ctenolucidae Ctenolucius beani 5414 Nativo
Ctenolucius hujeta 5069 NT Nativo
L Curimata mivartii 5184 Nativo
Curimatidae Cyphocharax magdalenae 5005 NT Nativo
Cynodontidae Gilbertolus alatus 5442 Nativo
Erythrinidae Hoplias malabaricus 5063 Nativo
Gasteropelecidae | Gasteropelecus maculatus 5014 Nativo
Lebiasinidae Lebiasina chucuriensis (Ardila Rodriguez 2001) 5064 Nativo
Lebiasina floridablancaensis 5067 Nativo
. Parodon caliensis (Boulenger 1895) 5003 Nativo
Parodontidae » : :
Saccodon dariensis (Meek & Hildebrand 1913) 5004 Nativo
d " Ichthyoelephas longirostris 5006 Nativo
Hachiodontidag Prochilodus magdalenae (Prochilodus magdalenae) 5007 Nativo
Anostomidae Leporinus cf. striatus 5009 Nativo
Cypriniformes Cyprinidae Cyprinus carpio (Linnagus 1758) 5330 Exotica
E Poecilia caucana 5177 Nativo
S - Poecilia reticulata 5197 Nativo
= Poeciliidae . )
S Poecilia sphenops 5275 VU Nativo
'§ Priapichthys caliensis 5178 Nativo
§ Rivulidae R{vu/us lyricauda 5425 Nat!vo
S Rivulus magdalenae 5176 EN Nativo
. Elopidae Elops saurus 5231 NT Marina
Elopiformes - :
Megalopidae Megalops atlanticus 5241 VU Marina
Apteronotus eschmeyeri (Santana, Maldonado-Ocampo, Severi) | 5173 Nativo
Apteronotidae Apteronotus mag'dalen'ensis (Miles 1 945) 5174 Nat?vo
3 Apteronotus mariae (Eigenmann & Fisher 1914) 5175 Nativo
E Apteronotus milesi (Santana & Maldonado-Ocam) 5206 Nativo
a Gymnotidae Gymnotus ardilai (Maldonado-Ocampo & Albe) 5263 Nativo
:ls Hypopomidae Brachyhypopomus occidentalis (Regan 1914) 5471 Nativo
(o) Eigenmannia cf. Virescens 5189 Nativo
< Eigenmannia humboldiii 5171 Nativo
E‘ Sternopygidae Eingenmannia sp. o 5348 Na’[ivo
S Sternopygus aequilabiatus 5172 Nativo
Sternopygus macrurus (Bloch & Schneider 1801) 5188 Nativo
Sternopygus sp. 5402 NT Nativo
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RESULTADOS

Tabla 22. Especies de peces presentes en la Cuenca del Magdalena—Cauca, de acuerdo con la base
de datos recopilada durante este estudio. Continuacion.

Codigo

CAT

m Familia Genero/Especie Especie | UICN | TIPO
Myliobatiformes | Potamotrygonidae | Potamotrygon magdalenae (Duméril 1865) 5001 Nativo
Mugil curema (Valenciennes in Cuvier and Valen) 5243 EN Marina

Percesocida | Mugilidae Mugil incilis (Hancock 1830) 5244 Marina
Mugil liza (Valenciennes 1836) 5245 VU Marina

Centropomidae | Centropomus parallelus (Poey 1860) 5282 Marina
Aequidens latifrons 5344 Nativo

o o Andinoacara pulcher 5180 VU Exotica
O .g Caquetaia kraussii 5081 Nativo
g E Caquetaia umbrifera (Meek & Hildebrand 1913) 5182 Nativo
'2 3 Geophagus steindachneri (Eigenmann & Hildebrand 1922) | 5183 Nativo
a Oreochromis mossambicus (Peters 1852) 5394 Exotica
'5 Oreochromis niloticus (Linnaeus 1758) 5228 Exotica
Q Gerreidae Diapterus rhombeus (Cuvier 1829) 5235 Marina
Osphronemidae | Trichopodus pectoralis (Regan 1910) 5427 VU | Exotica
Scianidae Bairc‘ﬂe//al ronchus (Cuvier 1830) 5253 Marlina
Plagioscion magdalenae 5272 Nativo

Salmoniformes | S@almonidae | Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792) 5199 Exotica
Ariidae Cathorops mapale (Betancur-R. & Acero R 2005) 5445 Nativo

Notarius bonillai (Miles 1945) 5444 Nativo

Bunocephalus colombianus 5071 Nativo

Aspredinidae | Dupouyichthys sapito (Schultz 1944) 5072 Nativo

Xyliphius magdalenae 5073 Nativo

Astroblepus chapmani 5094 Nativo

Astroblepus chotae (Regan 1904) 5095 Nativo

Astroblepus frenatus 5098 Nativo

Astroblepus grixalvii 5099 Nativo

° Astroblepus guentheri (Boulenger 1887) 5446 Nativo

_g Astroblepus homodon (Regan 1904) 5101 Nativo

S Astroblepus longifilis (Steindachner 1882) 5447 Nativo

g Astroblepus micrescens (Eigenmann, 1917) 5106 NT Nativo

g Astroblepus santanderensis 5448 Nativo

B Astroblepus sp. 5289 Nativo

< Astroblepus sp2 5406 Nativo

3 Astroblepus sp3 5407 Nativo
S Astroblepus sp4 5399 Nativo
B Astroblepus trifasciatus 5112 Nativo
’g Astroblepus unifasciatus 5113 Nativo
= . , Ageneiosus pardalis (Lltken 1874) 5186 CR Nativo
ET) Auchenipteridae Trachelyopterus insignis 5169 EN Nativo
Callichthys fabricioi (Callichthys fabricioi Roman-Vale) | 5449 Nativo

Callichthyidae | Callichthys oibaensis (Callichthys oibaensis Ardilia Rod)| 5210 Nativo
Hoplosternum magdalenae (Hoplosternum magdalenae)| 5264 Nativo

Cetopsis othonops 5308 Nativo

Centrochir crocodili 5450 Nativo

Cetopsidae | Cetopsorhamdia boquillae (Eigenmann 1922) 5154 Nativo
Cetopsorhamdia molinae (Miles 1943) 5155 NT Nativo

Doradidae Cetopsorhamdia nasus (Eigenmann & Fisher 1916) 5156 Nativo

o Cetopsorhamdia sp. 5400 Nativo

.g Imparfinis nemacheir (Eigenmann & Fisher 1916) 5157 Nativo

g Imparfinis sp. 5290 VU | Nativo

3 Pimelodella macrocephala (Miles 1943) 5160 Nativo

-og Pimelodella reyesi (Dahl 1964) 5451 Nativo

() Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard 1824) 5162 Nativo

T Rhamdia sp. 5278 Nativo
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Tabla 22. Especies de peces presentes en la Cuenca del Magdalena—Cauca, de acuerdo con la base

de datos recopilada durante este estudio. Continuacion.

m Familia Genero/Especie TAXON é:sl:)(ggit; lﬁ%’l'N TIPO
Ancistrus caucanus (Fowler 1943) 5127 Nativo

Chaetostorma aburrensis (Posada 71909) 5452 Nativo

Chaetostoma brevilabiatum 5453 Nativo

Chaetostomna fischeri 5133 Nativo

Chaetostoma leucomelas 5134 Nativo

Chaetostorna marginatum (Regan 1904) 5135 Nativo

Chaetostoma milesi 5136 Nativo

Chaetostoma sp. 5386 Nativo

Chaetostorna thomsoni (Regan 1904) 5140 Nativo

Crossoloricaria variegata 5187 Nativo

Dasyloricaria filamentosa 5388 Nativo

Dasyloricaria seminuda 5454 Nativo

g Dolichancistrus atratoensis (Dahl 1960) 5455 Nativo

:.g Dolichancistrus carnegiei (Eigenmann 1916) 5321 Nativo

E Hypostomus hondae (Regan 1912) 5125 EN Nativo

‘:’ Hypostomus sp. 5403 Nativo

3 Hypostomus tenuicauda 5266 Nativo

Lasiancistrus caucanus 5149 Nativo

Loricaria sp. 5268 Nativo

Panaque cochliodon 5284 Nativo

Plecostomnus hipostomus 5343 Nativo

Pterygoplichthys undecimalis 5126 NT Nativo

Rineloricaria magdalenae 5326 Nativo

17} Spatuloricaria curvispina 5456 Nativo
o Spatuloricaria fimbriata 5457 Nativo
§ Spatuloricaria gymnogaster 5122 VU Nativo
:2 Sturisoma aureum (Steindachner 1900) 5315 EN Nativo
§ Sturisoma panamense 5123 Nativo
= Sturisomatichthys leightoni (Regan 1912) 5124 Nativo
» Megalonema xanthum 5458 Nativo
Pimelodus cf. blochii 5164 Nativo

Pimelodidae | Pimelodus grosskopfii 5165 Nativo
Pseudoplatystoma magdaleniatum Buitrago-Suarez & Burr 2007 | 5248 Nativo

Sorubim cuspicaudus 5167 Nativo

Pseudopimelodidae | pseudopimelodus schultzi 5313 Nativo
Eremophilus mutisii 5074 Nativo

Paravandellia phaneronema (Miles 1943) 5075 Nativo

Trichomycterus banneaui 5077 Nativo

Trichomycterus bogotensis 5078 NT Nativo

Trichomycterus caliense 5079 Nativo

Trichomycterus chapmani 5080 Nativo

8 Trichomycterus latidens 5459 Nativo

-'S Trichomycterus latistriatus 5460 Nativo

% Trichomycterus retropinnis 5461 Nativo

> Trichomycterus romeroi 5462 Nativo

g Trichomycterus ruitoquensis (Ardila Rodriguez 2007) 5463 Nativo

S Trichomycterus sandovali 5464 Nativo

E Trichomycterus santanderensis 5465 Nativo

Trichomycterus sp. 5204 Nativo

Trichomycterus stellatus 5466 Nativo

Trichomycterus straminius 5467 Nativo

Trichomycterus taenia 5468 Nativo

Trichomycterus transandianum 5469 Nativo

Trichomycterus uisae 5470 Nativo

Synbranchiformes | Synbranchidae | Synbranchus marmoratus(Bloch 1795) 5179 Nativo
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RESULTADOS

Tabla 23. Distribucién Geogréfica de las Especies de Peces dentro del Portafolio de Agua Dulce de la
Cuenca Magdalena - Cauca, de acuerdo con la base de datos recopilada durante este estudio.

2 28| 2.8 |Lo2 .l .
Familia 3 Especie S|E| SR |S5Z |§5= Nombre del Sistema
3 L 2| Ez=' | 822 352
o O | W —nin N SSw
Tamaio 1 | SZ1 19 | 424 | Ciénaga Zarete
5205 Abramites eques wle Tamaf?o 2 | SZ2 4 |1002] Rio San Jorge (Alto)
Tamafio 3 | SZ3 2 | 5099 San Jorge
Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
g 5008 |Leporellus cf. vittatus Tamafio 2 | SZ2_28 | 2909 | Rio La Vigja
S SZ1 19 | 1773 Cuenca Ciénaga de Barhacoas
1] Tamaio 1 5178 | Arroyo Grande
o i S71 2 | 130 | Arroyo Hondo
a 5010 n’;s}’fgg g%fn NT SZ1 46 | 346 | Armoyo Mayuya - Arroyo Grande (embalses)
c Tamano 2 | SZ2_26 | 2318 ] Rio La Miel _Rio Samana
< Tamafio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5056 Acestrocephalus nle Tamano 2 | SZ2_30 | 4148 Rio Magdalena Alto (nacimiento)
anomalus Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Argopleura Tamafio 1 S71_21 | 1733 | Quebradona Vizcaina
5300 diguensis CR| @ SZ1 32 | 2142 | Rio Corcond Sur
Tamafo 2 | SZ2 23 | 1809 Rio Carare
Tamafo 1 | SZ1 192 | 3162 ] Rio Pijao
5060 Argopleura ) N @ | Tamaro? SZ2 28 | 2909 RICO La Vieja _
magdalenens:s SZ2_30 | 4148| Rio Magdalena Alto (nacimiento)
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
i SZ1 21 | 1733 Quebradona Vizcaina
5307 Astyanax @ | M0 7 087 | 2405 Rio La Miel
caucanus - p -
Tamafio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
SZ1 180 | 3004 | Rio Roble
SZ1 27 | 3819 Rio Bache
Tamario 1 | SZ1_304 | 2988 | Rio Quindio
» S71_32 | 2142| Rio Corcond Sur
Q SZ1_46 | 1608 | Ciénaga Zarzal
g 5015 cfsfta};‘ac[:g{us ) S72 26 | 2318 R|:0 La l\/‘IiPTI _Rio Samana
o Tamafio 2 | SZ2 28 | 2909 | Rio La Vieja
b= SZ2 4 | 1002| Rio San Jorge (Alto)
g Tamario 3 SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
- SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
© Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5 Ast filif W i SZ1 19 | 1773
° 5016 Styanax fiiirerus Tamario 1 S71 32 | 2142 Rio Coroona Sur
© : : Tamano 1 | SZ1 287 | 2405| Rio La Miel
% 5359 Astyanax gisleni ® Tamafio 2 | SZ2 16 | 1948 Rio Nare
© SZ1 27 | 3819 Rio Bache
© i SZ1 287 | 2405 | Rio La Miel
6 5017 Astyanax Tamafo 1157135 | 2142 Rio Corcond Sur
magdalenae SZ1 46 | 1608 | Ciénaga Zarzal
Tamano 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
SZ1 192 | 3162 | Rio Pijao
Tamario 1 | SZ1 203 | 3910| Rio Ovejas
5018 Astyanax S71 31 | 3748] Rio Guangue
microlepis Tamafio2 | S22 28 | 2909 | Rio La Vieja
Tamaio 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
5261 Astyanax Sp. Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5050 Brycon fowleri Tamario 1 | SZ1_304 | 2988 | Rio Quindio
SZ1 180 | 3004 | Rio Roble
SZ1 192 | 3162 | Rio Pijao
Tamario 1 | SZ1 203 | 3910| Rio Ovejas
SZ1 304 | 2988 | Rio Quindio
5051 Brycon SZ1 31 | 3748| Rio Guangue
henni S71 345 | 3802 Rio Palo
SZ2 16 | 1948 Rio Nare
Tamafio 2 | SZ2_21 | 1745 Rio Chicamocha
: SZ2 28 | 2909 Rio La Vieja
CERCELERCE O PR TP EETEPTE Tamafio 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
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Tabla 23. Distribucién Geografica de las Especies de Peces dentro del Portafolio de Agua Dulce de la
Cuenca Magdalena - Cauca, de acuerdo con la base de datos recopilada durante este estudio. Cont.

Characiformes

= . 3 g § =8 | g2t s-g a .
Familia 8 Especie S|F| SR |25 |F5= Nombre del Sistema
= £|2| Exz' | 882 E:2
o O | W —in W SEw
Tamario 1 SZ1.19 | 1773
SZ1_203 | 3910 Rio Ovejas
SZ2_28 | 2909 | Rio La Vieja
5053 Brycon moorei Tamaio 2 S72 3 | 231 | Canal del Dique
SZ2_30 | 4148 Rio Magdalena Alto (nacimiento)
SZ2 4 | 1002 | Rio San Jorge (Alto)
Tamafo 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
Tamaro 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5055 | Brycon rubricauda Tamaio 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
SZ1_180 | 3004 | Rio Roble
Tamalio 1 SZ1 192 | 3162 | Rio Pijao
SZ1 304 | 2988 | Rio Quindio
5021 | Bryconamericus SZ1 31 | 10459| Rio Parraga
caucanus ) S72 16 | 1948 | Rio Nare
Tamano 2. 1=o7>"28 | 2909 Rio La Vieja
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5025 |Bryconamericus huilae @ | Tamano2 | S72 16 | 1948 Rio Nare
5027 | Bryconamericus plutarcoi| NT| @ | Tamaio?2 | SZ2 24 | 1812| Rio Suarez
5410 | Bryconamericus sp. Tamario 2 | SZ2 16 | 1948 Rio Nare
SZ1 180 | 3004 | Rio Roble
5029 Carlastyanax P Tamaio 1 | SZ1_203 | 3910 Rio Ovejas
aurocaudatus SZ1_304 | 2988 | Rio Quindio
Tamano 2 | SZ2 28 | 2909 | Rio La Vieja
Tamaiio 1 SZ1 2 | 130 | Arroyo Hondo
5262 Colossoma SZ1 46 | 346 | Arroyo Mayuya - Arroyo Grande (embalses)
macropomum Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
SZ1_138 | 2365 | Rio Manso
5030 Creaqn!tus Tamano 1 | SZ1_287 | 2405 Rio La Miel
affinis SZ1_32 | 2142 | Rio Corcond Sur
g Tamaio 2 | SZ2 23 | 1809| Rio Carare
] SZ1 192 | 3162 | Rio Pijao
'g a1 |S1-208 ] 3910 Rio Ovejes
a 5033 Creagrytu.s PY SZ1 31 | 3748 | Rio Guangue
= brevipinnis SZ1_345 | 3802 | Rio Palo
o [ S22 24 | 4036 Rio Peez
Tamano 2 : =
S72_28 | 2909 | Rio La Vieja
5034 Creagrutus . Tamar:m 1] S71_203 | 3910 Rfo Ovej‘as.
caucanus Tamafio 2 | SZ2 28 | 2909 | Rio La Vieja
5320 | Creagrutus guanes | NT| @ | Tamaio1 | SZ1 21 | 1733 | Quebradona Vizcaina
Tamafio 1 SZ1 2 | 130 | Arroyo Hondo
5035 Creagrutus PS SZ1 27 | 3819 Rio Bache
magdalenae Tamafio 2 | SZ2_24 | 4036 | Rio Paez
Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
i Genycharax P Tamafio 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
tarpon Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
o Gephyrocharax ° Tamano 1 | SZ1_31 | 3748 | Rio Guangue
caucanus Tamano 2 | SZ2_28 | 2909 | Rio La Vieja
S06 Gephyrocharax NT Tamafio 2 | SZ2 30 | 4148 | Rio Magdalena Alto (nacimiento)
melanocheir NT Tamaio 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5038 | Grundulus bogotensis | vu| @ | Tamano1 | SZ1_294 | 2459 | Rio Ubaté
SZ1_192 | 3162 | Rio Pijao
= SZ1.29 | 2086 | Rio Ermitaio
o Tamafio 1 7574304 | 2988 | Rio Quindio
5040 %”‘;:w’i};‘;o” 52132 | 2142] i Corcond Sur
SZ2 16 | 1948 | Rio Nare
Tamario 2 | SZ2 23 | 1809 | Rio Carare
S72 28 | 2909 | Rio La Vieja
Hemibrycon Tamario 2 SZ2 21 | 1745 Rio Chicamocha
5042 colombianus ) S72 24 | 1812 Rp Sugrez
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5365 |Hemibrycon decurrens Tamario 1 | SZ1 287 | 2405 | Rio La Miel
. Tamario 1 | SZ1 31 | 3748| Rio Guangue
5043 HZ’ZI"% {:so” Tamafio 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
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RESULTADOS

Tabla 23. Distribucién Geografica de las Especies de Peces dentro del Portafolio de Agua Dulce de la
Cuenca Magdalena - Cauca, de acuerdo con la base de datos recopilada durante este estudio. Cont.

ol © g
&= 32 g < 8| _s & |s2o
Familia o Especie S5 Se2 |2Ex |522 Nombre del Sistema
= = 2| g2 | 22» £35S
S < = 523 22> ES=
o O | W [ hcl™ NV ESwv
5417 Hemibrycon sp. Tamario 2 | SZ2 21 | 1745 Rio Chicamocha
. . Tamaio 1 | SZ1 46 | 1608 | Ciénaga Zarzal
. —
5195 | Hemibrycon tolimae Tamaio 2 | S22 21 | 1745 | Rio Chicamocha
' Hyphessobrycon Tamario 1 | SZ1_304 | 2988 | Rio Quindio
5046 poecilioides Tamafio 2 | S22 28 | 2909 | Rio La Vieja
5047 | Microgenys minuta @ | Tamafio2 | S72 28 | 2909 | Rio La Vieja
SZ1_287 | 2405 | Rio La Miel
Tamafio 1 SZ1_29 | 2086 | Rio Ermitafio
amano ' "sz1 32 | 2142 Rio Corcona Sur
5057 Roeboides dayi SZ1_46 | 1608 | Ciénaga Zarzal
Tamafio 2 S22 28 | 2909 | Rio La Vieja
amano & 77 30 | 4148 | Rio Magdalena Alto (nacimiento)
Tamaiio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5079 Roeboides sp. Tamaio 1 | SZ1_27 | 3819 Rio Bache
’ Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
g Tamafio 1 SZ1_287 | 2405 | Rio La Miel
] Saccoderma amano T "s71 46 | 1608 | Ciénaga Zarzal
[$) 5059 Tamaio 2 | SZ2 30 | 4148 | Rio Magdalena Alto (nacimiento)
© hastata
- Tamaio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
©
o Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
(& Tamano 1 | SZ1 19 | 1773
SZ2 26 | 2318 Rio La Miel _rio Samana
Tamano 2 | S72 28 | 2909 | Rio La Vieja
5048 |  Salminus affinis S§z2_3 | 231 | Canal del Digue
Tamafio 3 SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
amano S 7573 2 | 5099 San Jorge
» Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
O S71.19 | 1773
E SZ1 19 | 5178 | Arroyo Grande
‘6 Tamafo1 | S71 2 | 130 | Arroyo Hondo
b SZ1_32 | 2142 | Rio Corcona Sur
g 5049 Triportheus ° SZ1 46 | 346 | Arroyo Mayuya - Arroyo Grande (embalses)
P magdalenae S72 23 | 1809 | Rio Carare
© Tamaio 2 | SZ2 28 | 2909 | Rio La Vieja
8 SZ2 3 | 231 | Canal del Dique
Tamaiio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5011 Characidium @ | Tamano 1 | S71_192 | 3162 | Rio Piao
caucanum Tamaiio 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
- _ S71 192 | 3162 Rio Pijao
Tamano 1 =
5012 (é?af; asl::'ll;'tlglnn NT 571 287 | 2405 Rio La Miel
) Tamano 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
s S71 203 | 3910 Rio Ovejas
o SZ1 304 | 2988 | Rio Quindio
< Tamario 1 | SZ1 31 | 3748 | Rio Guangue
[%] il R
3 5013 l?:ggg","'a”l"’l’m ° S71 32 | 2142 Rio Corcona Sur
I p P SZ1 345 | 3802 | Rio Palo
o Tamano 2 | SZ2_23 | 1809 Rio Carare
Tamano 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
i SZ1 287 | 2405 | Rio La Miel
Tamario 1 ~ "
5305 Characidium sp. SZ1 32 | 2142 | Rio Corcond Sur
Tamaio 2 | SZ2 23 | 1809 | Rio Carare
Tamaiio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
sata | Clenolucius beani Tamafio 1 | SZ1 32 | 2142 | Rio Corcond Sur
& Tamaro 4 5112 Bajo Rio Magdalena
o st 19|13
o Tamatio 1 =
3 SZ1_2 | 130 | Arroyo Hondo
© Ctenolucius Tamaiio 2 | S72_3 | 231 | Canal del Dique
5 5069 hujeta NT Tamafio 3 SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
.......................... 6 SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
- - Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
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Tabla 23. Distribucién Geografica de las Especies de Peces dentro del Portafolio de Agua Dulce de la
Cuenca Magdalena - Cauca, de acuerdo con la base de datos recopilada durante este estudio. Cont.

8 58| S:8 |gEf sie .
Familia 3, Especie S| Sel S5z =g Nombre del Sistema
2 % 2 ES=' 222 fif
[x] O | W AL | =54
Tamafio1 | SZ1 19 | 1773
[ SZ1 46 | 346 | Arroyo Mayuya - Arroyo Grande (embalses)
g 5184 | Curimata mivartii Tamario 2 | SZ2 24 | 4036 Rio Paez
- Tamafio 3 | SZ3 2 | 5099 San Jorge
g Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
= Sz1 17 | 709 | Cuenca Cienaga Totumito
3 Cyphocharax i S71.19 | 1773
o 2008 ﬂgggda/&ﬂae "\ @ | Tmao 1 s Cuevadons i
SZ1 32 | 2142| Rio Corcond Sur
SZ1 19 | 390 | Arroyo Limon
SZ1 19 | 424 | Ciénaga Zarete
SZ1.19 | 1773
SZ1 19 | 5178 Arroyo Grande
Tamaio1 | SZ1 2 | 130 | Arroyo Hondo
Q SZ1 27 | 3819 Rio Bache
S SZ1_287 | 2405 Rio La Miel
€ 5063 Hoplias SZ1 29 | 2086 Rio Ermitafio
= malabaricus sz1 32 | 2142] Rio Corcond Sur
; SZ1 46 | 346 | Arroyo Mayuya - Arroyo Grande (embalses)
Ih S72 3 | 231 | Canal del Digue
Tamafo 2 | SZ2 3 | 292 | Arroyo el Caiito - Arroyo Arena
S72 3 | 855 | Sin nombre
Tamario 3 S73 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
SZ3 2 | 5099 San Jorge
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
&° Tamaio 1 SZ1 287 | 2405 | Rio La Miel
o‘,e\°° 5014 | Gasteropelecus Sz1 32 | 2142 Rio Corcona Sur
0,6‘-,\0‘ maculatus Tamafio 2 | SZ2 4 | 1002 | Rio San Jorge (Alto)
Tamafio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
% 9%® 5064 | Lebiasina chucuriensis @ | Tamaiio 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
s R 5067 Lebiasina @ | Tamato2 | 5723 | 231 | Ganaldel Digue
3 \ floridablancaensis Tamatio 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
e~ Tamario 1 SZ1_27 | 3819 Rio Bache
% @ Parcion Sz1 32 | 2142] Rio Corcond Sur
:G o 5003 caliensis Tamaio 2 | SZ2 28 | 2909 | Rio La Vieja
< = Tamafo 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
Ut g Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
'g S71 203 | 3910/ Rio Ovejas
] o Saccodon Tamaiio 1 882211 23817 g;‘gg 2',0 Eﬂ e
o dariensis I
SZ1 345 | 3802 Rio Palo
Tamano 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
SZ1 203 | 3910 | Rio Ovejas
Tamarfio 1 | SZ1 21 | 1733 | Quebradona Vizcaina
5006 Ichthyoelephas PS S71 345 | 3802 | Rio Palo
longirostris Tamario 2 |SZ2-26 | 2318 Rio La Miel _rio Samana
SZ2 28 | 2909 | Rio La Vieja
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
SZ1 17 | 709 | Cuenca Cienaga Totumito
SZ1 19 | 390 | Arroyo Limon
g SZ1 19 | 424 | Ciénaga Zarete
o SZ1 19 | 1773
= L SZ1 19 | 5178 Arroyo Grande
g = SZ112 130 | Arroyo Hondo
3 SZ1 200 | 1776 Rio Grande
] SZ1 27 | 3819 Rio Bache
ﬁ 5007 Prochilodus SZ1 32 | 2142 | Rio Corcond Sur
o magdalenae SZ1 46 | 346 | Arroyo Mayuya - Arroyo Grande (embalses)
o SZ2 26 | 2318 | Rio La Miel _rio Samana
SZ2 28 | 2909 | Rio La Vieja
Tamano2 | SZ2 3 | 231 | Canal del Dique
SZ2 3 | 292 | Arroyo el Canito - Arroyo Arena H
SZ2_30 | 4148 | Rio Magdalena Alto (nacimiento) OO
Ry S22 | RO Portafolio de Sistemas
SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura) g
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena EBO'O!IIGOS de Agua
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RESULTADOS

Tabla 23. Distribucién Geogréfica de las Especies de Peces dentro del Portafolio de Agua Dulce de la
Cuenca Magdalena - Cauca, de acuerdo con la base de datos recopilada durante este estudio. Cont.

ol ® E
= Z2 ol - @« o s
« . S| = S |gEa |52 .
Familia @ Especie S|£| 282 |SEx |28 Nombre del Sistema
B (2| ERS' | 282 352
3 S|E| S3% E£35 253
Cypriniformes | Cyprinidae | 5330 Cyprinus carpio Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Tamano 1 | SZ1_32 | 2142| Rio Corcond Sur
S71_345 | 3802 | Rio Palo
Tamano 2 | SZ2_23 | 1809 Rio Carare
Q g 5177 Poecilia caucana 572 28 | 2909] Rio La Vieja
§ S S22 4 | 1002 Rio San Jorge (Alto)
.E E Tamaio 3 | SZ3_4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
-E 8 Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
(<) o 5197 Poecilia reficulat Tamafio 1 | SZ1 46 | 1608 | Ciénaga Zarzal
g oecilia reticulala Tamafio 2 | SZ2_16 | 1948 Rio Nare
= , - —
= 5075 Poecilia sphenops W Tamar_]o 2 | SZ2 28 | 2909 Rp La .\/|E|a
S Tamaro 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
a- 5178 | Priapichthys caliensis Tamafo 2 | SZ2 28 | 2909 | Rio La Vieja
5425 Rivulus lyricauda Tamafio 1 | SZ1 32 | 2142| Rio Corcona Sur
Rivulidae Tamaio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
5176 Rivult dal EN =
WUl magoaienae b Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Elopidae 5231 Elops saurus NT Tamaio 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Eloplformes Megalopidae | 5241 Megalops atlanticus W Tamar_w 1| SZ1 46 | 346 Arrloyo.Mayuya - Arroyo Grande (embalses)
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
2 5173 | Apteronotus eschmeyeri Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Q‘\\%b 5174 | Apteronotus magdalenensis @ | Tamaro 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Q"g 5175 Apteronotus mariae @ | Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
\ = . .
@ 5206 Apteronotus milesi Py Tamar_]o 2 | SZ2 28 | 2909 Rio La Vieja :
P Tamano 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
-4 Gymnotidae | 5263 Gymnotus ardilai Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
§ 5189 | Eigenmannia cf. virescens Tamaio 1 | SZ1_46 | 1608 | Ciénaga Zarzal
e 5171 | Eigenmannia humboldtii Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
"g ® 5348 Eingenmannia sp. Tamafio 1 | SZ1 27 | 3819| Rio Bache
< p p -
= = 5172 | Sternopygus aequilabiatus °® Tamafo 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
E g Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
o = Tamaio 1 | SZ1 19 | 1773
=
o 5188 | Sternopygus macrurus — SZ12 | 130 | Arroyo Hon(ljo
& Tamafo2 | SZ2 3 | 231 | Canal del Dique
Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Tamario 1 i 4
5402 Sternopygus sp. NT amarjo S71.32 | 2142 R?o Corcond Sur
Tamano 2 | S72 23 | 1809 Rio Carare
S § S71 17 | 709 | Cuenca Cienaga Totumito
E g ) sz 19 | 1773
E S 5001 Potamotrygon Tamano 1 | SZ1 19 | 5178 Arroyo Grande
I = magdalenae SZ1 2 | 130 | Aroyo Hondo
= 2 SZ1_27 | 3819 Rio Bache
= _g Tamafio 2 | S72 4 | 1002| Rio San Jorge (Alto)
= a Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
® 5243 Mugil curema EN Tamafio 1 | SZ1 46 | 346 | Arroyo Mayuya - Arroyo Grande (embalses)
S - SZ1_2 | 130 | Arroyo Hondo
7R = o Tamaro 1
Muglllformes S 5244 Mugil incilis SZ1 46 | 346 | Arroyo Mayuya - Arroyo Grande (embalses)
é’ Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5245 Mugil liza VU Tamafio 1 | SZ1 46 | 346 | Arroyo Mayuya - Arroyo Grande (embalses)
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Tabla 23. Distribucién Geogréfica de las Especies de Peces dentro del Portafolio de Agua Dulce de la
Cuenca Magdalena - Cauca, de acuerdo con la base de datos recopilada durante este estudio. Cont.

% E g E g s _E
Familia o Especie 2|5 2 éﬁl -§§E Bzl Nombre del Sistema
Centropomidae | 5282 | Centropomus parallelus Tamafo 1 | SZ1 46 | 346 | Arroyo Mayuya - Arroyo Grande (embalses)
5344 |  Aequidens latifrons Tamanio 1 | SZ1_287 | 2405 | Rio La Miel
~ SZ1_27 | 3819 Rio Bache
Tamario 1
S71_32 | 2142 | Rio Corcond Sur
5180 Andinoacara W Tamano 2 | SZ2 24 | 1812| Rio Suarez
pulcher Tamaio 3 SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
SZ1.19 | 424 | Ciénaga Zdrete
SZ1.19 | 1773
SZ1_2 | 130 | Arroyo Hondo
Tamano 1 | SZ1_203 | 3910 Rio Ovejas
SZ1_21 | 615
5081 Caquetaia SZ1 287 | 2405 | Rio La Miel
kraussii S71 32 | 2142| Rio Corcond Sur
SZ2 16 | 1948 | Rio Nare
Tamano 2 | SZ2_23 | 1809 Rio Carare
o S72_3 | 231 | Canal del Dique
© Tamano 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
E Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
< 3 Tamano 1 | SZ1 32 | 2142| Rio Corcond Sur
o 2 5182 Caquetaia Tamafio 2 | S22 23 | 1809 Rio Carare
E © umbrifera Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
'6 SZ1.19 | 1773
= | sz 287 2405] Rio La Miel
o Tamano 11757159 | 2086 Rio Ermitario
3_, 5183 Geophagus S71 32 | 2142 Rio Corcona Sur
steindachneri SZ2 16 | 1948 | Rio Nare
Tamano 2 | SZ2_21 | 1745] Rio Chicamocha
SZ2_23 | 1809 | Rio Carare
Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5304 Oreachromis Tamario 1 |.S£12200 | 1776 | Rio Grange
mossambicus SZ1_287 | 2405 | Rio La Miel
SZ1_2 | 130 | Arroyo Hondo
Tamano 1 | SZ1 32 | 2142| Rio Corcond Sur
; SZ1 46 | 346 | Arroyo Mayuya - Arroyo Grande (embalses)
soo8 | OF eg;ch.r g Tamano2 | Sz2.3 | 231 | Canal del Dique
niloticus Tamario 3 SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Gerreidae 5235 | Diapterus rhombeus Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
. Trichopodus - SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
Osphronemidae | 5427 pectopralis e L S73 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
o 5253 | Bairdiella ronchus Tamaio 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
1] ¥ SZ1_2 | 130 | Arroyo Hondo
o Tamano 1
‘T Plagioscion J SZ1 46 | 346 | Arroyo Maygya - Arroyo Grande (embalses)
© 5272 dalenae Tamano2 | SZ2 3 | 231 | Canal del Dique
o mag Tamaio 3 | 573 2 | 5099 San Jorge
»n Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
. . ; 5, SZ1_190 | 4311 | Rio Granadillo
Salmoniformes | Salmonidae | 5199 |Oncorhynchus mykiss Tamatio 1 SZ1 294 | 24591 Rio Ubats
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RESULTADOS

Tabla 23. Distribucién Geogréfica de las Especies de Peces dentro del Portafolio de Agua Dulce de la
Cuenca Magdalena - Cauca, de acuerdo con la base de datos recopilada durante este estudio. Cont.

3 5|12 5.8 | ook d
Familia ol Especie S SES §;._E-,E S2a Nombre del Sistema
3 52| 528 | 822 553
,bg, Tamano 1 | SZ1 32 | 2142] Rio Corcond Sur
. &&' 5071 Bc’:)’;gg'%gg{l’f Tamaio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
Q,& Tamario 4 5112 Bajo Rio Magdalena
%Q 5072 | Dupouyichthys sapito Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Aa 5073 | Xyliphius magdalenae ® | Tamafio 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
SZ1 21 | 1733 Quebradona Vizcaina
Tamario 1 | SZ1 287 | 2405] Rio La Miel
5094 Astroblepus S71.304 | 2988 | Rio Quindio
chapmani S22 16 | 1948 Rio Nare
Tamano 2 | SZ2 21 | 1745] Rio Chicamocha
S72 28 | 2909 Rio La Vieja
Tamaio 1 | SZ1 21 | 1733 Quebradona Vizcaina
5095 | Astroblepus chotae Tamatio 2 S71 304 | 2988 | Rio Quindio
S72 16 | 1948 Rio Nare
5098 | Astroblepus frenatus Tamario 1 | SZ1 200 | 1776 Rio Grande
S71 203 | 3910 Rio Ovejas
_ SZ1 31 | 3748] Rio Guangue
5099 Astroblepus Tamao 1”71 32 | 2142] Rio Corcona Sur
[ grixalvii SZ1 345 | 3802 Rio Palo
3 oy |SE216 | 1948] Ao Nare
-3 S72 23 | 1809 Rio Carare
o Astroblenus Tamano 1 | SZ1 287 | 2405] Rio La Miel
Ke] 5101 ~ SZ1 32 | 2142| Rio Corcond Sur
2 homodor Tmao 2 1”5z 16 | 1948 Rio Nare
2 5106 ,:ls_troblepus NT Tamafo 1| SZ1_287 | 2405 Rio La Mie
icrescens Tamano 2 | SZ2 16 | 1948 Rio Nare
3 S71_153 | 4219 Rio Borbones
g 5289 | Astroblepus sp. Tamafio 1 [-S£1190 | 4311 Rio Granadillo
P SZ1 27 | 3819] Rio Bache
-9 SZ1 287 | 2405] Rio La Miel
= 5406 Astroblepus sp2 Tamano 2 | SZ2 16 | 1948 Rio Nare
g 5407 Astroblepus sp3 Tamafio 2 | SZ2 16 | 1948 Rio Nare
(75 i SZ1 29 | 2086 | Rio Ermitafio
5309 | Astroblepus spd Tamano 1 "s71"30 | 2142 Rio Corcond Sur
Tamano 2 | SZ2 23 | 1809 Rio Carare
5112 Astroblepus Tamario 1 | SZ1 287 | 2405 | Rio La Miel
trifasciatus Tamafio 2 | SZ2 16 | 1948 Rio Nare
5113 | Astroblepus unifasciatus Tamano 2 | SZ2 28 | 2909 Rio La Vieja
() CR Tamaio 1 | SZ1 19 | 1773
g 3 Tamano2 | SZ2 3 | 231 | Canal del Dique
= 5186 Age”em?"s Tamano 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
-9 pardalis SZ3 2 | 5099 San Jorge
g‘ Tamario 4 5112 Bajo Rio Magdalena
[0 EN Tamaio 1 | SZ1 2 | 130 | Arroyo Hondo
'E, 5169 Trac!]elyop.terus S71 32 | 2142 | Rio Corcona Sur
3 nsignis Tamaio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
< Tamano 4 5112 Bajo Rio Magdalena
. . 5210 | Callichthys oibaensis @ | Tamaio2 | SZ2 24 | 1812 Rio Suarez
Callichthyidae 5264 | Hoplosternum magdalenae Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Cetopsidae | 5308 | Cetopsis othonops Tamario 1 | SZ1 32 | 2142 Rio Corcond Sur
5154 Cetapsor_hamdia P Tamafio 1 | SZ1 203 | 3910 Rio Ovejas
boquillae Tamario 2 | SZ2 28 | 2909 Rio La Vieja
5155 | Cetopsorhamdia molinae| NT Tamano 1 | SZ1 203 | 3910] Rio Ovejas
~ SZ1 203 | 3910] Rio Ovejas
o 5156 | Cetopsorhamdia ® | M1 o1 [ 1733] Quebradona Vizeaina
% hasus Tamaio 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
= 5400 Cetopsorhamdia sp. Tamafio 2 | SZ2 23 | 1809 Rio Carare
-9 SZ1 192 | 3162 Rio Pijao
% Tamafio 1 | SZ1 31 | 3748] Rio Guangue
"% 5157 Imparfinis S21_345 | 3802 Rio Pao
T nemacheir SZ1 46 | 1608 C!enaga'ZgrzaI
: Tamano 2 | SZ2 28 | 2909] Rio La Vieja
SLLILILILITEILILILILETELE Tamano 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
Portafolio de Sistemas 5290 Imparfinis sp. | v Tamario 1 | S71 270 | 4225 | Rio Mazamorras
P Pimelodella Tamafo 1 | SZ1 192 | 3162 Rio Pijao
Ecoldgicos de Agua 5160 macrocephala e Tamano 2 | S72 28 | 2909] Rio La Vieja
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Tabla 23. Distribucién Geografica de las Especies de Peces dentro del Portafolio de Agua Dulce de la
Cuenca Magdalena - Cauca, de acuerdo con la base de datos recopilada durante este estudio. Cont.

Siluriformes

2 =8| 3 g ol
. 8 . [x] = os8 s "
Familia 1 Especie 2 5| sEB |85 Nombre del Sistema
2 £ 2| Ezz' | 822 i
[E) O | w —min | ) 4
SZ1 192 | 3162 Rio Pijao
SZ1 2 | 130 | Arroyo Hondo
-4 Tamario 1 |SZ1_29.| 2086 Rio Emmitano
o SZ1 31 | 3748 Rio Guangue
o Sz1_32 | 2142] Rio Corcond Sur
2 s5i62 | Rhamdia quelen SZ1 46 | 1608 | Ciénaga Zarzal
E Tamario 2 SZ2 23 | 1809 Rio Carare
% S72 28 | 2909 | Rio La Vieja
T Tamario 3 SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5278 Rhamdia sp. Tamario 4 5112 Bajo Rio Magdalena
5127 | Ancistrus caucanus @ | Tamaio?2 | S72 3 | 231 | Canal del Dique
SZ1 203 | 3910 Rio Ovejas
Tamario 1 SZ1.27 | 3819 Rfo Bach.e
5133 Chaetostoma S71_287 | 2405 | Rio La Miel
fischeri SZ1 304 | 2988 | Rio Quindio
Tamano 2 | SZ2 23 | 1809 Rio Carare
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
SZ1 192 | 3162 Rio Pijao
SZ1_203 | 3910 Rio Ovejas
SZ1 29 | 2086 Rio Ermitafio
Tamario 1 | SZ1 304 | 2988 | Rio Quindio
Chaetostoma SZ1 .31 | 3748 R|:o Guangu?
5134 leucomelas SZ1 32 | 2142 Rio Corcona Sur
SZ1 345 | 3802 Rio Palo
B SZ2 16 | 1948 | Rio Nare
Tamano 2 77028 | 2909 i La Vieja
Tamafio 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5135 |Chaetostoma marginatum Tamaiio 2 | SZ2 24 | 4036 | Rio Paez
Tamano 1 | SZ1 287 | 2405| Rio La Miel
5136 | Chaetostoma milesi S71 29 | 2086/ Rio Emitario
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Tamano1 | SZ1 32 | 2142| Rio Corcond Sur
S72 16 | 1948 | Rio Nare
=l 5336 |  Chaetostoma sp. Tamario 2 | S22 23 | 1809 Rio Carare
i) S72 26 | 2318 Rio La Miel rio Samana
g Tamaio 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
o 5140 | Chaetostoma thomsoni PS Tamano 1 | SZ1 27 | 3819 R|9 Ba;he
5 Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
| 5187 Crossoloricaria variegata Tamario 1 | SZ1 27 | 3819 Rio Bache
. i sz1.19 | 1773
5388 qusyloncar ia Tamato 1 ™1 32 | 2142] Rio Goroond Sur
filamentosa = - -
Tamafio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
5321 |Dolichancistrus carnegiei @ | Tamafio2 | S7Z2 21 | 1745| Rio Chicamocha
5125 Hypostomus hondae EN Tamar:m 1 | SZ1 32 | 2142] Rio Corcond Sur
EN Tamafio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
5403 | Hypostomus sp. Tamaiio 2 | S22 23 | 1809 Rio Carare
5266 |Hypostomus tenuicauda Tamario 4 5112| Bajo Rio Magdalena
SZ1 180 | 3004 | Rio Roble
SZ1 192 | 3162 Rio Pijao
SZ1 203 | 3910 Rio Ovejas
Tamario 4 SZ1 287 | 2405 Rio La Miel
SZ1 29 | 2086 | Rio Ermitafio
5149 Lasiancistrus S71 304 | 2988 | Rio Quindio
caucanus Sz1 32 | 2142 Rio Corcond Sur
SZ1 345 | 3802 Rio Palo
Tamafio 2 S72 16 | 1948 | Rio Nare
S72 23 | 1809 | Rio Carare
Tamafio 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5268 Loricaria sp. Tamaio 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5284 | Panaque cochliodon Tamaiio 2 | SZ2 3 | 231 | Canal del Dique
5343 Plecostomus Tamafio 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
hipostomus Tamano 4 5112 Bajo Rio Magdalena
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Tabla 23. Distribucién Geografica de las Especies de Peces dentro del Portafolio de Agua Dulce de la
Cuenca Magdalena - Cauca, de acuerdo con la base de datos recopilada durante este estudio. Cont.

o = g E (=) o £
Familia 8, Especie S|E| 228 |ZTES 822 Nombre del Sistema
2 £2| EZ=' | 282 =58
= S\u| Sonn |iFnn |EES
Tamafio 1 | SZ1 19 | 1773
51% Pterygoplichthys NT Tamafio 2 | SZ2 1 | 105 | Rio Fundacion - Rio Frio
undecimalis S72 28 | 2909 | Rio La Vieja
Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
g 53% Rineloricaria Tamario1 | SZ1 32 | 2142 Rio Corcond Sur
o magdalenae Tamaio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
:E 5122 |Spatuloricaria gymnogaster| VU Tamao 2 | S72 24 | 4036 | Rio Paez
o 5315 | Sturisoma aureum | EN Tamario 1 | SZ1 32 | 2142 Rio Corcond Sur
) 5123 Sturisoma panamense Tamario 4 5112 Bajo Rio Magdalena
3 Tamario 1 | 521192 | 3162 Rio Pijao
| S71 203 | 3910 Rio Ovejas
5124 | Sturisomatichthys SZ1 345 | 3802] Rio Palo
leightoni Tamano 2 | SZ2 24 | 4036 | Rio Paez
S72 28 | 2909 | Rio La Vieja
Tamafio 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
Pimelodus Tamafio1 | SZ1 2 | 130 | Arroyo Hondo
5164 cf blochii Tamano 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
i Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Tamano 1 | SZ1 27 | 3819 Rio Bache
o 5165 Pimelodus Tamano 2 | SZ2 23 | 1809 | Rio Carare
© grosskopfii Sz2 3 | 231 | Canal del Dique
_'9 Tamaro 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
'g Tamafio 1 | SZ1 19 | 390 | Arroyo Limon
o S71 19 | 424 | Ciénaga Zarete
£ 5048 P seudaplaty_stoma P S71 46 | 346 | Arroyo Mayuya - Arroyo Grande (embalses)
a magdaleniatum Tamaiio 2 | SZ2 3 | 231 | Canal del Dique
Tamafio 3 | SZ3 2 | 5099 | San Jorge
Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Tamafio 1 | SZ1 19 | 1773
(7] 5167 Sorubim PS Tamaio 2 | SZ2 3 | 231 | Canal del Digue
Q cuspicaudus Tamaio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
g SZ3 2 | 5099 San Jorge
\2 o Pseudopimelodus Tamarjo1 S71_203 | 3910 H{o Ovejas .
= ““Q\\“ 5313 schultzi Tamafio3 | S73 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
E ket Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
= : Tamario 1 | SZ1 279 | 3047 | Rio Tunjuelito
" 5074 Eremo‘?h-l-lus [ J SZ1 294 | 2459 | Rio Ubaté
mutisii - ——
Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5075 Paravandellia @ | famano2 S72 28 | 2909 | Rio La Vieja
phaneronema Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Tamario 1 | SZ1 138 | 2365 | Rio Manso
SZ1 287 | 2405 Rio La Miel
5077 Trichomycterus PY SZ1 29 | 2086 | Rio Ermitafio
banneaui SZ1 32 | 2142 Rio Corcon Sur
g Tamafio 2 | SZ2 23 | 1809 | Rio Carare
o] Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
5 5078 | Trichomycterus bogotensis | NT | @ | Tamanio 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
"6 Tamaro 1 | SZ1 192 | 3162 Rio Pijao
> SZ1 203 | 3910 Rio Ovejas
(E: SZ1 31 | 3748] Rio Guangue
< 5079 | Trichomycterus SZ1_345 | 3802 | Rio Palo
02 caliense Tamario 2 | SZ2 16 | 1948 Rio Nare
= S22 28 | 2909 Rio La Vieja
Tamano 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
Tamano 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Tamano 1 | SZ1 180 | 3004 Rio Roble
SZ1 203 | 3910 Rio Ovejas
SZ1 304 | 2988 | Rio Quindio
5080 Trichomycterus SZ1_31 | 3748 Rio Guangue
chapmani SZ1 345 | 3802 Rio Palo
Tamano 2 | SZ2 28 | 2909 | Rio La Vieja
: Tamano 3 | SZ3 4 | 621 | Rio Cauca Bajo (desembocadura)
Tamario 4 5112 | Bajo Rio Magdalena
Portafolio de Sistemas 5204 | Trichomycterus sp. Tamaio 2 | SZ2 21 | 1745 | Rio Chicamocha
. ’ idae| 5179 Synbranchus Tamafio 3 | SZ3 2 | 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura)
Ecologicos de Agua Synbranchiformes s\jnhtanc“ marmoratus e 2] B B Moadons
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Numero de especies de peces presentes dentro
de sistemas ecoldgicos

Rio Corcona Sur (2142)
Rio La Miel (2405)
Rio Ovejas (3910)
Cienaga de Barbacoas (1773)
Arroyo Hondo (130)
Rio Pijao (3162)
Rio Bache (3819)
Rio Quindio (2988)
Arroyos Mayuya y Grande (346)
Rio Guangue (3748)
Rio Palo (3802)
Rio Ermitario (2086)
Ciénaga Zarzal (1608)
Quebradona Vizcaina (1733)
Rio Roble (3004)
Ciénaga Zérete (424)
Arroyo Grande (5178)
Cienaga Totumito (709)
Arroyo Limon (390)
Rio Grande (1776)
Rio Ubaté (2459)
Rio Manso (2365)
Rio Granadillo (4311)
Rio Borbones (4219)
Sin nombre conocido (615)
Rio Mazamorras (4225)
Rio Tunjuelito (3047)
Rio Pérraga (10459)

Sistemas ecoldgicos de Portafolio de agua dulce, Tamaiio 1

Figura 41. Numero de especies de peces presentes en los sistemas ecoldgicos del Portafolio
de Agua Dulce del portafolio de tamario 1.

Los 3 sistemas ecoldgicos de tamano 2, en donde se concentra el mayor nimero de especies
son el sistema ecoldgico de la cuenca del Rio la Vieja (SANORID = 2909), localizada en
el departamento del Quindio, con un nimero total de 36 especies de peces; el sistema
ecolégico de la cuenca de Rio Nare (SANORID = 1948), localizado en el departamento
de Antioquia, con un nimero total de 21 especies de peces y el sistema ecoldgico de la

cuenca del rio Carare (SANORID = 1809), localizado en gran parte del departamento de
Santander.

La Figura 42 muestra los sistemas ecoldgicos del portafolio de tamafo 2, en donde se
registraron especies de peces y el numero total de ellas presente en cada uno. En la Figura
43 se presenta el nUmero de especies de peces presentes en los sistemas ecoldgicos del
portafolio de tamano 3 y 4, estos son: dos unidades de drenaje de tamano 3, la unidad de
drenaje de la cuenca del Rio Cauca (desembocadura) (SANORID = 621), con un nimero
total de 36 especies y la unidad de drenaje del Rio San Jorge (SANORID = 5099), con 10
especies de peces; y finamente se destaca la parte baja del Rio Magdalena (SANORID =
5112) con un total de 99 especies de peces.

Por otro lado, las cinco especies con una distribucién mas amplia o que se encuentran
presentes en un mayor nimero de sistemas ecolégicos de Portafolio de Agua Dulce son
la “Prochilodus magdalenae (Seindachner 1879)” presente en 36 sistemas ecoldgicos, la
“Caquetaia kraussii (Seindachner 1878)” presente en 31 sistemas, “Hoplias malabaricus
(Bloch 1794)” presente en 30 sistemas, “Lasiancistrus caucanus (Eigenmann 1912)”,
presente en 21 sistemas y “Brycon henni (Eigenmann 1914)” presente en 20 sistemas; en
la Figura 44 se presentan otras especies y el niUmero de sistemas ecolégicos en donde
se encuentran presentes. Las 5 especies de peces endémicas o casi endémicas que se
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encuentran presentes en un mayor nimero de sistemas ecolégicos son: “P magdalenae”,
presente en 36 sistemas, “Triportheus magdalenae (Steindachner 1878)” presente en 15
sistemas, “Pseudoplatystoma magdaleniatum (Buitrago—Suarez & Burr 2007)” presente en 13
sistemas y “Hemibrycon boquiae (Eigenmann 1913)” presente en 10 sistemas. En la Figura
45 se presentan las demas especies endémicas reportadas en este estudio y el nimero de
sistemas ecolégicos en los que se encuentra presente cada una.
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Especies de peces endémicas registradas en la Cuenca del Magdalena-Cauca

Figura 45. Numero de sistemas ecolégicos del Portafolio en donde se encuentran presentes las especie de peces endémicas reportadas en este estudio.
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Biodiversidad de aves acuaticas o dependientes de habitas acuaticos

La Tabla 24 presenta un listado de la especies de aves acuaticas que fue posible recopilar
durante la elaboracién de este estudio, para la Cuenca del Magdalena—Cauca. En total se
identificaron 113 especies de aves acuaticas, pertenecientes a 20 familias y 9 6rdenes, las
cuales en su mayoria estan representadas por especies de patos, aves playeras y garzas;
de éstas, dos tienen categoria IUCN “En Peligro (EN)”, las dos son especies de patos (Anas
cyanoptera y Oxyura jamaicensis); dos estan con categoria “Casi Amenazadas (NT)”, un
pato (Neochen jubata) y un pato aguja (Anhinga anhinga) las demas se encuentran con
categoria “Menos preocupante (LC)”.

En la Tabla 25 se presentan las especies de aves y su distribucién geografica o presencia
dentro de los sistemas ecologicos del portafolio, identificando la familia, orden, categoria de
amenaza [UCN, ademas se describe el tamano de sistema ecoldgico, el tipo y su condicién
ecolégica. En la plancha 13 se presenta el mapa de distribucién de estas especies.

Aungue no se puede hablar en términos de riqueza propiamente dicho dadas las limitaciones
de informacién y registros para este estudio, en la Figura 46, se presenta el niUmero de
especies de aves acuaticas que se encuentran presentes dentro de los sistemas ecoldgicos
de agua dulce del portafolio de tamano 1. Los 5 sistemas ecoldgicos de tamafo 1, en
donde se ha registrado el mayor niUmero de aves acuaticas son el sistema ecolégico de
la Cuenca del Rio Jamundi (SANORID =3719), localizado en los municipios de Popayan
y Buenaventura, en el departamento del Cauca, con un total de 26 especies de aves; el
sistema ecolégico de la Cuenca de Ciénaga Cuatro Bocas (SANORID 5196), localizada en
el municipio Sitionuevo, Magdalena, con un nimero de 23 especies; el sistema ecoldgico
de Cuenca de la Ciénaga Isla de Pajaral (SANORID 104), localizado en municipio de
Sitionuevo, Magdalena, con un nimero de 18 especies; el sistema de la Cuenca del Rio
Japio (SANORID 3798), localizado en los municipios de Jamundi y Popayan - Cauca, con
un total de 14 especies y el sistema ecolégico de la Cuenca del Rio Ubaté (SANORID 2459),
localizado en el municipio de Chigquinquira - Boyacd, con un total de 13 especies.

Las Figura 47 presenta el nUmero de especies de aves presente en los sistemas ecoloégicos
del portafolio de tamaro 2, para este caso, los 3 sistemas en los que se registra un mayor
numero de especies de aves son, el sistema ecolédgico de la cuenca del Alto Rio Cauca
(SANORID = 3541), localizada en los departamentos del Cauca y Valle del Cauca, con
un numero total de 23 especies de aves; el sistema ecolégico de la cuenca Rio Coello
(SANORID = 3156), localizada en el departamento del Tolima, un nimero total de 12
especies de aves; y el sistema ecoldgico de la cuenca del Rio la Vieja (SANORID = 2909),
localizado entre los departamentos de Quindio, Risaralda y Valle del Cauca, con un nimero
total de 11 especies. La Figura 48 presenta el niUmero de especies de aves presentes en
los sistemas ecolégicos del Portafolio, de tamafo 3 y 4. La Cuenca del Bajo Rio Cauca
(SANORID = 621), es el sistema ecoldgico de tamario 3, con el mayor niUmero de especies
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Tabla 24. Especies de Aves acuaticas en la Cuenca Magdalena Cauca, de acuerdo con la base de
datos recopilada durante este estudio.

m Familia Cod_esp | Género / Especie d.glme caltﬁg&"a Migratoria
1106 Amazonetta Brasiliensis Patos LC
1107 Anas Bahamensis Patos LC
1108 Anas Clypeata Patos LC
1099 Anas Cyanoptera Patos EN
1098 Anas Discors Patos LC
(7} 1010 Anas flavirostris Patos LC
qE’ 1100 Anas Platyrhynchos Patos LC
a 1109 Aythya Affinis Patos LC
:g Anatidae 1102 Cairina Moschata Patos LC
‘q', 1013 Dendrocygna autumnalis Patos LC
g 1046 Dendrocygna bicolor Patos LC
< 1110 Dendrocygna Viduata Patos LC
1011 Merganetta armata Patos LC
1111 Neochen Jubata Patos NT
1112 Nomonyx Dominica LC
1113 Oxyura Jamaicensis EN
1114 Sarkidiornis Melanotos LC
Anhimidae 1116 Anhima Cornuta Buitre LC
Burhinidae 1031 Burhinus bistriatus LC
1065 Charadrius alexandrinus Ave Playera LC
1066 Charadrius collaris Ave Playera LC
1067 Charadrius melodus Ave Playera LC
1068 Charadrius semipalmatus Ave Playera LC
1069 Charadrius vociferus Ave Playera LC
Charadriidae 1070 Charadrius wilsonia Ave Playera LC
1085 Pluvialis dominica Ave Playera LC
1086 Pluvialis squatarola Ave Playera LC o
1049 Tringa flavipes Ave Playera LC
1093 Vanellus cayanus Ave Playera LC
1007 Vanellus chilensis Ave Playera LC
1094 Vanellus resplendens Ave Playera LC
Jacanidae 1018 Jacana jacana LC
3 1036 Hydroprogne caspia LC [ ]
E 1105 Larus Atricilla LC
B Laridae 1039 Phaetusa simplex LC
?E 1040 Sterna maxima LC
‘.5 1050 Sterna superciliaris LC
© i i 1034 Himantopus himantopus LC
o Recurvirostridae - -
© 1035 Himantopus mexicanus Ave Playera LC
5 1008 Actitis macularius Ave Playera LC [ ]
1052 Aphriza virgata Ave Playera LC [ J
1053 Arenaria interpres Ave Playera LC o
1054 Bartramia longicauda Ave Playera LC @
1055 Calidris alba Ave Playera LC [ J
1056 Calidris alpina Ave Playera LC
1057 Calidris bairdii Ave Playera LC @
1058 Calidris canutus Ave Playera LC o
Scolopacidae 1059 Calidris fuscicollis Ave Playera LC o
1060 Calidris himantopus Ave Playera LC @
1061 Calidris mauri Ave Playera LC [ J
1062 Calidris melanotos Ave Playera LC o
1063 Calidris minutilla Ave Playera LC @
: 1064 Calidris pusilla Ave Playera LC [ J
"""""""""""""" 1119 Catoptrophorus Semipalmatus LC o
Portafolio de Sistemas 1072 Gallinago delicata Ave Playera LC [
Ecologicos de Agua 1073 Gallinago jamesoni Ave Playera LC

Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca
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Tabla 24. Especies de Aves acuaticas en la Cuenca Magdalena Cauca, de acuerdo con la base de

datos recopilada durante este estudio. Continuacion.

Tipo

Familia Cod_esp |  Género / Especie dove Ca/ﬁgxlr 8.\ Migratoria
1074 Gallinago nobilis Ave Playera LC
1075 Gallinago paraguaiae Ave Playera LC
1076 Gallinago undulata Ave Playera LC
1077 Limnodromus griseus Ave Playera LC [ ]
» 1078 Limnodromus scolopaceus Ave Playera LC [ ]
O 1079 Limosa fedoa Ave Playera LC [ ]
g 1080 Limosa haemastica Ave Playera LC [ )
2 1081 Numenius phaeopus Ave Playera LC [ J
S Scolopacidae 1082 Phalaropus fulicarius Ave Playera LC [ J
E 1083 Phalaropus lobatus Ave Playera LC [ )
© 1084 Phalaropus tricolor Ave Playera LC [ J
5 1087 Tringa flavipes Ave Playera LC [
1088 Tringa incana Ave Playera LC [ )
1089 Tringa melanoleuca Ave Playera LC [ ]
1091 Tringa semipalmata Ave Playera LC [
1042 Tringa solitaria Ave Playera LC [ )
1092 Tryngites subruficollis Ave Playera LC [
1022 Agamia agami Garzas LC
1015 Ardea alba Garzas LC
1014 Ardea cocoi Garzas LC
117 Botaurus Pinnatus Garzas LC
1003 Butorides striatus Garzas LC
1002 Casmerodius albus Garzas LC
8 1032 Cochlearius cochlearius Garzas LC
S . 1045 | Egretta alba Garzas LC
'5 Ardeidae 1095 Egretta caerulea Garzas LC
= 1025 | Egretta thula Garzas LC
g 1103 Ixobrychus Exilis Garzas LC
9 1118 Nyctanassa Violacea Garzas LC
o 1027 Nycticorax nycticorax Garzas LC
1005 Pilherodius pileatus Garzas LC
1029 Tigrisoma lineatum Garzas LC
1041 Tigrisona mexicanum Garzas LC
1030 Ajaia ajaja LC
Ny 1120 Eudocimus Ruber LC
I somitiiss 1016 Phimosus infuscatus LC
1096 Plegadis Falcinellus LC
1024 Ceryle torquata Martin pescador LC
Falconiformes Alcedinidae 1009 Chloroceryle amazona Martin pescador LC
1019 Megaceryle torquata Martin pescador LC
o 1006 Aramides cajanea Acudtica LC
(0] 1023 Aramus guarauna Acuatica LC
§ Rallidae 1048 Fulica americana LC
= 1047__| Gallinula chioropus LC
S 1104 | Pardirallus Nigricans LC
S 1017 Porphyria martinica Acuatica LC
] Anhingidae 1051 Anhinga anhinga Pato aguja NT
§ Pelicanidae 1037 Pelecanus occidentalis Pelicano LC
:g Phaethontidae 1038 Phaethon lepturus 6
% Phalacrocoracidae 1101 Phalacrocorax Brasilianus LC
g 1001 Phalacrocorax olivaceus | Cormoranes, acuaticos LC
n?.’ Sulidae 1033 Erolia minutilla LC
1028 Sula leucogaster LC
Phoenicopteriformes  Phoenicopteridae 1115 Phoenicopterus Ruber LC
Piciformes Bucconidae 1026 Hypnelus ruficollis Bobos LC
L Ly, 1043 Podiceps dominicus ©
Podicipediformes|  Podicipedidae 1044 Poldiymbus podiceps L
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Tabla 25. Distribucién de especies de aves acuaticas o dependientes de habitats acuaticos en los
sistemas ecoldgicos el Portafolio de Agua Dulce.

=y g o g
= S| 2=28 |5 g & =2
. - Sao .
Familia o Especie 2| §ED | S5E 355 Nombre del Sistema
2 £ Eun=z | 88% (552
(=] S| Foh | Fown |BEF
1106 | Amazonetta Brasiliensis Tamano 1 SZ1 4 | 5196 | Ciénaga Cuatro Bocas
LC Tamato 2 Sz2 1 | 105 | Rio Fundacion - Rio Frio
1107 |  Anas Bahamensis Sz2 1 | 105 | Rio Fundacion - Rio Frio
_ RioF (P
1108 Anas Cypeata c Tamario 2 S22 1 105 u? urwdacmn Rio Frio
Tamario 3 SZ3 4 621 | Bajo Rio Cauca
1099 Anas Cyanoplera BN Tamafo 1 | SZ1 255 | 3719 R|t? Jar,nunm
Tamario 3 SZ3 4 621 | Bajo Rio Cauca
Tamano 1| SZ1_300 | 3798 | Rio Japio
1098 Anas Discors LC| Tamaio2 | SZ2.1 | 105 | Rio Fundacion - Rio Frio
Tamario 3 Sz3 4 | 621 | BajoRio Cauca
1010 Anas flavirostris LC| Tamano1 | SZ1_255 | 3719 | Rio Jamundi
.. fi Ri i
1102 Cairina Moschata L Tamaio 1 | SZ1 255 | 3719 u? Jar'nundl
Tamario 3 SZ3 4 621 | Bajo Rio Cauca
SZ1 19 | 424 | Ciénaga Zérete
SZ1 21 | 260 | Arroyo Matecafia
SZ1 21 | 587 | Cuenca de la Cienaga Chilloa
S71 21 | 1350 | Cuenca Ciengas paredes y Colorado
Tamaro 1 ~ - -
SZ1 21 | 1584 | Cienaga el LLanito
SZ1 255 | 3719 | Rio Jamundi
. 71 294 | 2459 | Ri é
1013 | Dendrocygna autumnalis | c SZ1 29 o Ubate
SZ1.300 | 3798 | Rio Japio
. S22 1 105 | Rio Fundacion - Rio Frio
8 Tamario 2 S72 3 292 | Arroyo el Canito - Arroyo Arena
: = S22 30 | 3541 | Rio Cauca
= o $23 11 | 1573 | Rio Magdalena
: .2 g Tamaio3 | SZ3 2 | 460 | Bajo Rio Cesar
: = — Sz3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
: 3 g S71 19 | 424 | Ciénaga Zdrete
: c < S71 21 | 260 | Aoy Matecaria
< . SZ1 21 | 587 | Cuenca de la Cienaga Chilloa
Tamafio 1 SZ1 21 | 1350 | Cuenca Ciengas paredes y Colorado
: S71 21 | 1584 | Cienaga el LLanito
. SZ1.300 | 3798 | Rio Japio
: 1046 | Dendrocygna bicolor | L.c = PR
. S72 1 105 | Rio Fundacion - Rio Frio
E Tamano 2 S72 3 292 | Arroyo el Cafito - Arroyo Arena
: S72 30 | 3541 | Rio Cauca
: ] Sz3 2 | 460 | Bajo Rio Cesar
: Tamaro 3 Y
H SZ3 4 621 | Bajo Rio Cauca
Tamaio 4 5112 | Rio Magdalena
: S71 19 | 424 | Ciénaga Zérete
Tamatio 1 SZ1 .21 | 260 | Arroyo Matecafia
: a0t 17571 21 | 587 | Cuenca de la Cienaga Chilloa
: SZ1 21 | 1350 | Cuenca Ciengas paredes y Colorado
: 1110 | Dendrocygna Viduata Lc a2 |—SE2-1 | 106 | Rio Fundacion - Rio Fio
: o =
: SZ2 3 292 | Arroyo el Cafito - Arroyo Arena
: ] 573 2 | 460 | Bajo Rio Cesar
: Tamano 3 = —
: Sz3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
Tamario 4 5112 | Rio Magdalena
1111 Neochen Jubata NT | Tamafio1 | SZ1 294 | 2881 | Rio Subachoque
: 1112 NOIIIOILVX Dominica L Tamafio 1 | SZ1_294 | 2881 Rn? SuF)achoque
: Tamario 3 SZ3 4 621 | Bajo Rio Cauca
: 1113 | Oxyura Jamaicensis EN| Tamaiio1 | Sz1 300 | 3798 | Rio Japio
1114 | Sarkidiornis Melanotos | LC| Tamaio2 | Sz2 1 | 105 | Rio Fundacion - Rio Frio
: Sz1 149 | 3068 | Rio Opia
8 o SZ1.300 | 3798 | Rio Japio
: £ © Tamaio 1 | SZ1_306 | 3007 | Rio Totarg
H B ke] . - -
: (=] = S71 4 104 | Isla Cienaga de Pajaral
H = = . . —
: = k<] 1066 Charadrius collaris Lc SZ1 4 | 5196 | Ciénaga Cuatro Bocas
H - E S72 26 | 2318 | Rio La Miel _rio Samana
: c 8 Tamafio2 | SZ2.28 | 2909 | Rio La Vieja
.......................... ] S 522,29 | 3156 | Rio Coell
- - =
Portafolio de Sistemas (X a3 |32 | 5099 | San dorge
Ecomgicos de Agua SZ3 4 621 | Bajo Rio Cauca
Dulce para la Cuenca
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Tabla 25. Distribucién de especies de aves acudticas o dependientes de habitats acuaticos en los
sistemas ecoldgicos el Portafolio de Agua Dulce. Continuacién.

Charadriiformes

Familia

P

Cod_es

Especie

CAT-IUCN

Tamaiio del
Sistema
FW_ECOS

Tipo del
Sisterma
SYSTYPE
Identificador

linico del Sistema

SANOR_ID

Nombre del Sistema

Charadriidae

Charadrius
semipalmatus

—
(e}

Tamano 1

71 4

Ciénaga Cuatro Bocas

Tamano 2

S22 30

Rio Cauca

Tamano 3

23 2

San Jorge

S23 4

Bajo Rio Cauca

1069

Charadrius vociferus

Tamario 1

S71 156

Quebrada La Yunada

S71 294

Rio Ubaté

Tamano 3

23 2

San Jorge

SZ3 4

Bajo Rio Cauca

1070

Charadrius wilsonia

LC

Tamano 1

Sz1 4

Isla Cienaga de Pajaral

S71 4

Ciénaga Cuatro Bocas

Tamano 3

S23 4

Bajo Rio Cauca

1085

Pluvialis dominica

LC

Tamano 1

71149

Rio Opia

S71 4

Isla Cienaga de Pajaral

1086

Pluvialis squatarola

LC

Tamano 1

I 4

Isla Cienaga de Pajaral

ST 4

Ciénaga Cuatro Bocas

1093

Vanellus cayanus

LC

Tamario 1

S71 304

Rio Otn

SZ1 345

Rio Chili

Tamano 2

12 28

Rio La Vieja

1007

Vanellus chilensis

=

C

Tamario 1

Sz1 10

Rio Tucurinca

SZ1 14

Rio Caceri

SZ1 149

Rio Opia

SZ1 156

Rio Espitit- Santo

SZ1 156

(Quebrada La Yunada

SZ1 156

Rio Verde de los Henaos

SZ1 180

Quebrada La Soledad

S71.180

Rio Roble

S71 188

Rio Caceres

Sz1 19

Ciénaga Zérete

SZ1 190

Rio Nechi

S71 192

Rio Pijao

S71 193

Rio Siquila

S71.193

Rio Cauca nacimiento

S71.197

Rio Cafaveral

SZ1 200

Rio Grande

SZ1 237

Rio Barragan

SZ1 237

Rio Negro de Narvdez

SZ1 255

Rio Jamundi

SZ1 279

Rio Tunjuelito

Sz1 294

Rio Ubaté

S71 294

Rio Bogota

S71 294

Rio Teusacd

SZ1 294

Rio Subachoque

SZ1 300

Rio Japio

SZ1 304

Rio Ot:n

S71 304

Rio Quindio

SZ1 306

Rio Totaré

S71 31

Rio San Juan

S71 312

Rio Combeima

S71_330

Quebrada Yucatdn

SZ1 4

Isla Cienaga de Pajaral

21 4

Ciénaga el Pimiento

SZ1 4

Ciénaga Ancon

I 4

Ciénaga Cuatro Bocas

Tamario 2

S22 1

Rio Fundacion - Rio Frio

S72 16

Rio Nare

S12 23

Rio Carare

S12 2%

Rio La Miel _rio Samana

S72 28

Rio La Vieja

S22 29

Rio Coello

S22 3

Canal del Dique

S22 30

Rio Cauca

S22 4

Rio San Jorge (Alto)
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RESULTADOS

Tabla 25. Distribucién de especies de aves acuaticas o dependientes de habitats acuaticos en los
sistemas ecolodgicos el Portafolio de Agua Dulce. Continuacion.

o = E «x@ w E
- 8 : S| 2288 |sEL |z3e .
Familia I Especie 2| SEQ | S5k [B5. Nombre del Sistema
3 £ | EZ=' | 282 232
o S| Sok |Fnwn |53
B SZ3 11 | 1573 Rio Magdalena
- g& o Tamario 3 =
(& \ 1007 | Vanellus chilensis Lc _ SZ3 2 | 5099 San Jorge
Q’\\‘b Tamario 4 5112 Rio Magdalena
Tamaiio 3 | SZ3_ 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
Tamafio 1 SZ1 19 | 424 | Ciénaga Zérete
1094 |  Vanellus resplendens | Lc | S71.255| 3719| Rio Jamundi
[ Tamafio2 | S72 1 | 105 | Rio Fundacion - Rio Frio
g Tamaio 3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
= SZ1 19 | 424 | Ciénaga Zarete
8 Tamafio 1 | SZ1 255 | 3719 Rio Jamundi
. /1 4 1 ié B
g 1018 Jacana jacana L SZ1_4 | 5196 Ciénaga Cuatro Bocas

SZ3 11 | 1573 Rio Magdalena

Tamano 3 | SZ3 2 | 460 | Bajo Rio Cesar

SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca

Laridae 1105 Larus Atricilla LC| Tamano3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca

“\“Q, Tamaiio 1 | SZ1 19 | 424 | Ciénaga Zarete

s\\“\‘@ 1035 | Himantopus mexicanus | LC| Tamafo?2 | S7Z2 1 | 105 | Rio Fundacién - Rio Frio

s Tamafio 3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca

SZ1 14 | 1184 Rio Caceri

SZ1_149 | 3068 | Rio Opia

Sz1_156 | 1870 | Quebrada La Yunada

SZ1 180 | 3004 | Rio Roble

SZ1 188 | 3228 | Rio Céceres

SZ1 193 | 4106 | Rio Cauca nacimiento

SZ1 200 | 1776 | Rio Grande

S71_237 | 3168 | Rio Barragan

SZ1 25 | 205 | Rio Cesarito

SZ1_255 | 3719] Rio Jamundi

Tamano 1 | SZ1_279 | 3047 | Rio Tunjuelito

SZ1 294 | 2459 | Rio Ubaté

SZ1 294 | 2638 | Rio Bogotd

SZ1 294 | 2864 | Rio Teusaca

SZ1_3 98 | Rio Frio

S71_300 | 3798 | Rio Japio

SZ1_304 | 2988 | Rio Quindio

SZ1_306 | 3007 | Rio Totaré

S71_330 | 2963 | Quebrada Yucatdn
SZ1 4 | 104 | Isla Cienaga de Pajaral
SZ1 4 | 5147 Ciénaga Ancén
SZ1 4 | 5196 Ciénaga Cuatro Bocas
SZ2 16 | 1948 Rio Nare

S72_23 | 1809 | Rio Carare

SZ2 26 | 2318 Rio La Miel _rio Samana
S72 28 | 2909 Rio La Vieja

Charadriiformes

1008 Actitis macularius LC

Scolopacidae

Tamano 2 57559 | 3156 | Rio Coello
SZ2 3 | 231 | Canal del Dique
SZ2 30 | 3541| Rio Cauca
SZ2 4 | 1002 | Rio San Jorge (Alto)
B SZ3 11 | 1573 Rio Magdalena
Tamario 3

SZ3_2 | 5099 | San Jorge

Tamario 4 5112 Rio Magdalena
Tamaio 3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
SZ1 4 | 104 | Isla Cienaga de Pajaral
SZ1 4 | 5196 | Ciénaga Cuatro Bocas
Tamafio2 | SZ2 1 | 105 | Rio Fundacion - Rio Frio
Tamaiio 3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
SZ1_193 | 4106 | Rio Cauca nacimiento
SZ1_294 | 2638 | Rio Bogota

Tamario 1 SZ1 4 | 104 | Isla Cienaga de Pajaral
Tamaio 1 | SZ1 4 | 5196 Ciénaga Cuatro Bocas

Tamatio 1

1053 Arenaria interpres LC

1054 | Bartramia longicauda | .c| Tamaiio 1

1055 Calidris alba LC

Portafolio de Sistemas
Ecoldgicos de Agua
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Tabla 25. Distribucién de especies de aves acudticas o dependientes de habitats acuaticos en los
sistemas ecoldgicos el Portafolio de Agua Dulce. Continuacién.

Charadriiformes

Familia

p

Cod_es

Especie

CAT-IUCN

Tamaiio del
Sistema
FW_ECOS

Tipo del
Sisterma
SYSTYPE
Identificador

{inico del Sistema

SANOR_ID

Nombre del Sistema

Scolopacidae

1057

Calidris bairdii

—
(e

='
3
=
=t
o

Rio Cauca nacimiento

Isla Cienaga de Pajaral

Tamario 3

Bajo Rio Cauca

1061

Calidris mauri

Tamatio 1

Rio Tucurinca

Rio Caceri

S71 149

Rio Opia

SZ1 156

Rio Espitit- Santo

S71 156

Quebrada La Yunada

S71 156

Rio Verde de los Henaos

S71 158

Rio Guatape

S71 180

Quebrada La Soledad

S71 180

Rio Roble

S71 188

Rio Céceres

71 19

Ciénaga Zérete

S71 190

Rio Nechi

71192

Rio Pijao

71 193

Rio Siquila

S71 193

Rio Cauca nacimiento

71 197

Rio Cafiaveral

SZ1 200

Rio Grande

S71 237

Rio Barragan

S71 237

Rio Negro de Narvéez

S71 25

Rio Cesarito

S71 255

Rio Jamundi

S71 279

Rio Tunjuelito

SZ1 294

Rio Ubaté

S71 294

Rio Bogotd

S71 294

Rio Frio

S71 294

Rio Teusaca

S71 294

Rio Subachoque

713

Rio Frio

S71.300

Rio Japio

SZ1 304

Rio Ot-n

SZ1 304

Rio Quindio

SZ1 306

Rio Totaré

Sz1 31

Rio San Juan

SZ1 330

Quebrada Yucatdn

SI1 345

Rio Chili

S71 4

Isla Cienaga de Pajaral

ST 4

Ciénaga el Pimiento

ST 4

Ciénaga Ancon

I 4

Ciénaga Cuatro Bocas

Tamario 2

S22 1

Rio Fundacion - Rio Frio

S22 16

Rio Nare

S22 23

Rio Carare

S22 26

Rio La Miel rio Samana

S22 28

Rio La Vieja

S22 29

Rio Coello

S22 3

Canal del Dique

S22.30

Rio Sumapaz- Rio San Juna Lopez

S22 30

Rio Cauca

S22 4

Rio San Jorge (Alto)

Tamario 3

23 11

Rio Magdalena

SI3 2

San Jorge

Tamario 4

Rio Magdalena

Tamario 3

SI3 4

Bajo Rio Cauca

1062

Calidris melanotos

Tamatio 1

I 4

Isla Cienaga de Pajaral

1063

Calidris minutilla

Tamatio 1

SZ1 149

Rio Opia

SZ1 4

Isla Cienaga de Pajaral

Tamario 2

221

Rio Fundacion - Rio Frio

S22 29

Rio Coello

S22 30

Rio Cauca

Tamario 3

SI3 2

San Jorge

I3 4

Bajo Rio Cauca
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RESULTADOS

Tabla 25. Distribucién de especies de aves acuaticas o dependientes de habitats acuaticos en los
sistemas ecoldgicos el Portafolio de Agua Dulce. Continuacion.

Familia 1 Especie Nombre del Sistema

CAT-IUCN
Tamaiio del
. | Sistema
FW_ECOS
Tipo del
Sisterma
SYSTYPE
o ldentificador
tinico del Sistema
SANOR_ID

=
3
I
5
3
©
>

SZ1 4 Ciénaga Cuatro Bocas

Tamafio 3 | SZ3 2 | 5099 San Jorge

SZ1_294 | 2459 | Rio Ubaté

SZ1 294 | 2638 | Rio Bogotd

Tamario 1 | SZ1 294 | 2760 | Rio Frio

SZ1_294 | 2881 | Rio Subachoque
SZ1_4 | 677 | Ciénaga el Pimiento

Tamano 2 | SZ2 30 | 3541 Rio Cauca

Sz3 2 | 5099 | San Jorge

SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca

1073 | Gallinago jamesoni LC| Tamano1 | SZ1 304 | 2875] Rio Otn

SZ1 193 | 4106 | Rio Cauca nacimiento

SZ1 200 | 1776 | Rio Grande

SZ1_279 | 3047 | Rio Tunjuelito

SZ1 294 | 2459 | Rio Ubaté

SZ1_294 | 2638 | Rio Bogota

1074 | Gallinago nobilis (c| Tamano1 | SZ1_294 | 2760 Rio Frio

SZ1 294 | 2864 | Rio Teusacd

SZ1 294 | 2881 Rio Subachoque

SZ1_304 | 2875 Rio Otn

SZ1_306 | 3007 | Rio Totaré

SZ1 345 | 3216 | Rio Chili

Tamano 2 | SZ2 28 | 2909 | Rio La Vieja

1076 | Gallinago undulata LC| Tamao1 | SZ1 31 | 2284] Rio San Juan

1077 LC| Tamano1 | SZ1 4 | 5196] Ciénaga Cuatro Bocas

Tamafo 3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca

B SZ1 4 | 104 | Isla Cienaga de Pajaral

1081 | Numenius phaeopus Lc| ™mano T [Tz 4 5196 | Ciénaga Cuatio Bocas

Tamafio 2 | SZ2 1 | 105 | Rio Fundacién - Rio Frio

SZ1 149 | 3068 | Rio Opia

Sz1_188 | 3228 | Rio Caceres

Sz1_193 | 4106 | Rio Cauca nacimiento

S71_255 | 3719 | Rio Jamundi

SZ1 279 | 3047 | Rio Tunjuelito

SZ1_294 | 2459 | Rio Ubaté

SZ1 294 | 2881 | Rio Subachoque

S71.300 | 3798 | Rio Japio
SZ1 4 | 104 | Isla Cienaga de Pajaral
SZ1 4 | 5196 | Ciénaga Cuatro Bocas
S72 1 1056 | Rio Fundacion - Rio Frio

Tamafio 2 | SZ2 29 | 3156 | Rio Coello

SZ2 30 | 3541 Rio Cauca

SZ3 2 | 5099 San Jorge

SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca

Tamario 4 5112 | Rio Magdalena

SZ1 149 | 3068 | Rio Opia

SZ1_180 | 3004 | Rio Roble

SZ1 188 | 3228 | Rio Céceres

SZ1 255 | 3719 Rio Jamundi

SZ1_279 | 3047 | Rio Tunjuelito

SZ1_294 | 2459 | Rio Ubaté

SZ1_294 | 2638 | Rio Bogotd

SZ1.294 | 2881 | Rio Subachoque

S71_306 | 3007 | Rio Totaré

S71_31 | 2284 | Rio San Juan

SZ1 4 | 104 | Isla Cienaga de Pajaral
SZ1 4 | 5196 Ciénaga Cuatro Bocas
SZ1 4 | 104 | Isla Cienaga de Pajaral
SZ1 4 | 5196 Ciénaga Cuatro Bocas

1064 | Calidris pusilla L

(el

1072 | Gallinago delicata Lc

Tamario 3

Limnodromus griseus

Charadriiformes
Scolopacidae

LC| Tamao 1

1087 | Tringa flavipes

Tamario 3

1089 | Tringa melanoleuca L

(el

Tamano 1
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Tabla 25. Distribucién de especies de aves acudticas o dependientes de habitats acuaticos en los
sistemas ecoldgicos el Portafolio de Agua Dulce. Continuacién.

Charadriiformes

Familia

Cod_es

Especie

CAT-IUCN

Tamaiio del
Sistema
FW_ECOS

Tipo del
Sisterma
SYSTYPE
dentificador

del Sistema

Nombre del Sistema

Scolopacidae

1089

Tringa melanoleuca

Tamatio 2

S22 1

o |lnico
<" |SANOR_ID

Rio Fundacion - Rio Frio

1948

Rio Nare

1809

Rio Carare

2318

Rio La Miel _rio Samana

2909

Rio La Vieja

3156

Rio Coello

3541

Rio Cauca

Tamario 3

5099

San Jorge

621

Bajo Rio Cauca

621

Bajo Rio Cauca

1091

Tringa semipalmata

Tamario 1

1184

Rio Caceri

S71 149

3068

Rio Opia

SZ1 156

1870

Quebrada La Yunada

SZ1 158

2005

Rio Guatape

S71 180

3004

Rio Roble

S71 193

4106

Rio Cauca nacimiento

SZ1_200

1776

Rio Grande

SZ1 255

3719

Rio Jamundi

S71 279

3047

Rio Tunjuelito

S71 294

2459

Rio Ubaté

SZ1 294

2638

Rio Bogotd

S71 294

2760

Rio Frio

S71 294

2881

Rio Subachoque

SH 3

98

Rio Frio

SZ1 300

3798

Rio Japio

SZ1 306

3007

Rio Totaré

S71 345

3216

Rio Chili

S71 4

104

Isla Cienaga de Pajaral

S71 4

677

Ciénaga el Pimiento

I 4

5147

Ciénaga Ancon

I 4

5196

Ciénaga Cuatro Bocas

Tamatio 2

S22 16

1948

Rio Nare

S22 23

1809

Rio Carare

S22 26

2318

Rio La Miel _rio Samana

S12 28

2909

Rio La Vieja

S12 29

3156

Rio Coello

S22 3

231

Canal del Dique

S22.30

3209

Rio Sumapaz- Rio San Juna Lopez

S22.30

3541

Rio Cauca

12 4

1002

Rio San Jorge (Alto)

Tamario 3

23 11

1573

Rio Magdalena

SZ3 2

5099

San Jorge

S73 4

621

Bajo Rio Cauca

Tamario 4

5112

Rio Magdalena

1042

Tringa solitaria

Tamario 3

SI3 2

460

Bajo Rio Cesar

Ciconiformes

Ardeidae

1015

Ardea alba

Tamario 3

Sz3 11

1573

Rio Magdalena

1014

Ardea cocoi

LC

Tamatio 1

SZ1 19

424

Ciénaga Zérete

SZ1 255

3719

Rio Jamundi

I 4

5196

Ciénaga Cuatro Bocas

Tamario 2

S22 1

106

Rio Fundacion - Rio Frio

Tamario 3

S73 11

1573

Rio Magdalena

S23 2

460

Bajo Rio Cesar

S23 4

621

Bajo Rio Cauca

1003

Butorides striatus

Tamatio 1

SZ1 255

3719

Rio Jamundi

SZ1 304

2988

Rio Quindio

Tamario 2

S22 29

3156

Rio Coello

Tamario 3

23 11

1573

Rio Magdalena

I3 4

621

Bajo Rio Cauca
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RESULTADOS

Tabla 25. Distribucion de especies de aves acuaticas o dependientes de habitats acuaticos en los
sistemas ecologicos el Portafolio de Agua Dulce. Continuacion.

= z 2.8 |_suw|k
Familia o Especie 2| §55 §§E 54l Nombre del Sistema
8 5| 53% | 238 543
SZ1 19 | 424 | Ciénaga Zarete
SZ1_255 | 3719 Rio Jamundi
SZ1 294 | 2459 Rio Ubaté
Tamafo 1 | SZ1 300 | 3798 | Rio Japio
. SZ1 304 | 2988 | Rio Quindio
1002 Casmerodius albus L SZ1 4 | 104 | Isla Cienaga de Pajaral
SZ1 4 | 5196 Ciénaga Cuatro Bocas
Tamafio 2 | SZ2 1 | 105 | Rio Fundacion - Rio Frio
E Tamaio 3 |32 | 460 Baio RI:O Cesar
(7)) = SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
) % 1032 | Cochlearius cochlearius | LC| Tamafio3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
§ << Tamaio 1 | SZ1 255 | 3719 Rio Jamundi
o 1095 Egretta caerulea LC| famario s |_SZ3.2 | 460 | Bajo Rio Cesar
= Sz3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
g 1103 Ixobrychus Exilis e Tamafio 1 | SZ1_255 | 3719] Rio Jamundi
Q Tamaiio 3 | SZ3_ 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
'5 1027 | Nyeticorax nycticorax | 1| Temano 1 | SZ1255] 8719 Rio Jamundi
Tamafio3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
1005|  Pilherodius pileatus | (0| Tamario1 |-SL1-3041 2875 RioOtn
SZ1_304 | 2988 | Rio Quindio
® 1030 | Ajaia ajaja LC| Tamano2 | SZ2 1 | 105 | Rio Fundacién - Rio Frio
E Tamaio 1 |_SZ119 | 424 | Ciénaga Zarete
= SZ1_255 | 3719] Rio Jamundi
‘= . . Tamafio 2 | SZ2 29 | 3286/ Rio Saldafa
§ 1016 |  Phimosus infuscatus | LC §23 11 | 1673 Rio Magdalena
o Tamafio3 | SZ3 2 | 460 | Bajo Rio Cesar
£ S73 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
(= 1096 | Plegadis Falcinellus LC| Tamaio3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
8 Faeto | |~C71°1 18] i G
[-) _ lenaga Luatro bocas
§ g 1024 Ceryle torquata L Tamano2 | SZ2 1 | 105 | Rio Fundacién - Rio Frio
S £ Tamafio 3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
S = Tamano 1 | SZ1 304 | 2988 | Rio Quindio
8 = 1009 | Chloroceryle amazona | LC| Tamafo?2 | SZ2 29 | 3156 | Rio Coello
= < Tamano 3 | SZ3 11 | 1573 Rio Magdalena
w 1019 | Megaceryle torquata | LC| Tamafo3 | SZ3 11 | 1573 | Rio Magdalena
Tamafio 1 SZ1_255 | 3719| Rio Jamundi
. . SZ1 304 | 2988 | Rio Quindio
1006 Aramides cajanea LC — S23 11 | 1673 Rio Magdalena
SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
(7] 1023 Aramus guarauna LC| Tamafo1 | SZ1 255 | 3719 Rio Jamundi
qE, ® Tamaio 3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
= s 1048 Fulica americana LC| Tamafo3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
-9 = S71 255 | 3719 Rio Jamundi
'S g Tamafio 1 | SZ1_294 | 2459 Rio Ubaté
. 1047 Gallinula chloropus LC SZ1 4 | 5196 Ciénaga Cuatro Bocas
() o |_SZ8.2 || 460 | Bajoio Cesar
Sz3_4 | 621 | Bajo Rio Cauca
Tamano 1 | SZ1 255 | 3719| Rio Jamundi
1017 |  Porphyria martinica LC i S73 11 | 1573 | Rio Magdalena
Tamano 3 7341621 | Bajo Rio Cauca
o : : Tamafio 1 | SZ1_255 | 3719| Rio Jamundi
Pelecaniformes Anhlngldae 1051 Anhinga anhinga N7 Tamano 3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
Phalacrocoracidae | 1101 |Phalacrocorax Brasilianus| LC| Tamafo2 | S72.1 | 105 | Rio Fundacién - Rio Frio
. . . . . Tamano 1 | SZ1_300 | 3798 | Rio Japio
Phoenicopteriformes| Phoenicopteridae | 1115 | Phoenicopterus Ruber | (c Tamano3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Caca
Tamaio 1 | SZ1 255 | 3719 Rio Jamundi
Podicipediformes| Podicipedidae | 1044 | Poldilymbus podiceps | LC SZ1 300 | 3798 | Rio Japio
Tamaiio 3 | SZ3 4 | 621 | Bajo Rio Cauca
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Sistemas Ecoldgicos de Aguadulce del Portafolio (Tamano 1)

Figura 46. Numero de especies de aves presentes en sistemas ecoldgicos del Portafolio de tamario 1.
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RESULTADOS

Numero de especes de aves prsetes en el
sistema ecolégico

24 23

12

(2318)

Rio Cauca (3541)
Rio Coello (3156)

Rio Carare (1809)
Rio Nare (1948)

Rio La Vieja (2909)

Canal del Dique (231)

Rio San Jorge (Alto) (1002)

Rio La Miel _rio Samana

o N

Arroyo el Cafiito - Arroyo Arena (292) - a
Rio Saldana (3286) . »
Rio Cauca Bajo (desembocadura) (621) H »

Rio Sumapaz- Rio San Juna Lopez (3209

Sistemas Ecolégicos de Aguadulce del Portafolio deTamaiio 2

Figura 47. Numero de especies de aves presentes en sistemas ecolégicos del Portafolio de
tamarno 2.
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Rio Cauca Bajo Rio Magdalena (1573) San Jorge (5099) Rio Cesar Bajo Rlo Magdalena (Tamario 4)
(desembocadura) (621) (desembocadura) (460) 5112)
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Figura 48. Numero de especies de aves presentes en sistemas ecolégicos del Portafolio de
tamario 3y 4.
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de aves (48 especies) y finalmente la cuenca del Bajo Rio Magdalena (SANORID = 5112),
representando una Ecorregion de Agua dulce (tamano 4), contiene un total de 7 especies.

Las especies con mayor distribucién o que fueron registradas en un mayor nimero de
sistemas ecoldgicos son: Calidris mauri, presente en 57 sistemas ecolégicos del portafolio;
Tringa semipalmata, presente en 35 sistemas; Actitis macularius, presente en 34 sistemas;
Tringa melanoleuca, presente en 25 sistemas. En la Figura 49 se presenta el nimero de
sistemas ecoldgicos en donde se encuentra presentes cada una de las especies de aves
acuatica reportadas en éste estudio.

Otro indicativo de la importancia del portafolio para la conservaciéon de la biodiversidad
de aves, estad representado en el area de habitas utilizados para su reproduccién o
alimentaciéon. De acuerdo con la Fundacion Calidris (R. Johnston & D. Eusse 2009), los
sitios de importancia para aves playeras abarcan un total de 38.149 km2, en la Cueca del
Magdalena, de los cuales 29.345 km2, es decir el 77% del area total de sitios de importancia
en el Magdalena esta representado por el Portafolio. Este 77%, representa un 19% del
area total del Portafolio de Agua Dulce. La Tabla 26, presenta los sitios de importancia para
aves playeras presentes en toda la Cuenca del Magdalena—Cauca, de acuerdo con la
Fundacién Calidris y en la Tabla 27, se presentan los sitios traslapados con el Portafolio de
Agua Dulce.

i, !
-

P O AN ) e
I-J .

Portafolio de Sistemas
Ecolagicos de Agua
Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca



Portafolio de Sistemas
Ecoldgicos de Agua
Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca

RESULTADOS

60

o o o =) =) o
w0 < o N —

eAl}Oadsal ane ap a10adsa e| ajuasald v1sa apuop ua
oljojeliod |9p s02160]|009 Sewals!s ap 0JaWnNN

BLR}0S BOULY
SOJOUBIaY SILLIOIPIYIES
snjjauofed Sipebald
SISUBIJISBIg XBI000.08[RYd
SIsuaajeLLer eInAxp
BleqNp UsLYI0aN
eyenb.o} ajf180ebay
oLy Snieq
ejenpun obeulen
Juosauel obeujjes
BURDJISULIE BIIIN
ejisnd supied
S0joUB[aLL SLIpIIRD
BqJe eaply

SLISO.INBYY Seuy
sisuaLelyeg Sseuy
elefe erely

gjoseenbs sifeinnid
BOJUILUOD SifeIAn|d
snyeajid snpo.atlid
1aqny sniajdoojuaoyd
Xe109119AU XeI0019AN
BOLILIOQ XAUOUION
snasub snwo.poury
SIjIxg SnyaAiqox|

Bqje slipifeg
BJRYISOY BULIRD
epneaibuoj elLeleg
punesenb snwely
ebuiyue ebuiyuy
ela)douef) seuy
Beadfly seuy
SISuljiselg elauozewy
snueAea snjjaue/
eojurew euAydiod
sdaaipod snquiAjipjod
sndoaeyd snjuawny
SnueIIXaLL SndojUBLIH
BaJNILI B8O
BIUOS/IM SNLIPEIRYD
Hipifeq slpifed

$10981Q Seuy
Suapuajdsal snjjauep
BUOZBLLIR 8]A19904014)
SNIBJII0A SNLIPRIRY)
SnieLwfediLLIaS SnLpesey)
ejenb.oj ajf189)
saudig)uy eLeUBLY
pauelea sapiely
sndouojyo gjnuyjes
SnjeL)s sapLong
SMIBISNJUI SNSOWIYS
euB2E/ BURIEP
BljnuIL S1pie
10900 B3PIy

ejealjap obeujies
ejenpi/ eubfooipuaq
S1//j02 SNIIPEIRYY
SNgJe SNIPoIaLISe)
sijiqou obeuljjes)
10j091q eubA20ipusg
sifeuwwinne eubAsoipusq
sadiney ebury
BonajouelaL ebuL
SnIIBINIBW Sy
ejewediwss ebuly
unew supiey
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Figura 49. Numero de sistemas ecoldgicos del Portafolio en donde se encuentran presentes especies de aves acuaticas o dependientes de habitats acuaticos.
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Tabla 26. Sitios de Importancia para aves playeras dentro de la Cuenca del Magdalena—Cauca
R. Johnston & D. Eusse (2009).

NOMBRE DEL NOMBRE DEL SITIO DE IMPORTANCIA AREA
COMPLEJO PARA AVES PLAYERAS
Alto Rio Cauca Humedales del Valle del Cauca 4213
Bajo Magdalena Bajo Magdalena 567
Bajo Rio Cauca Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 8404
. Embalse El Guajaro 116
Canal del Dique -
Region Ecodeltaica Fluvio-estuarina del Canal del Dique (REFRESCADI) 262
. . Cienaga de Zapatosa 939
Depresion Momposina - -
Depresion Momposina 8828
Meseta de Popayan 1311
Macizo Colombiano PNN Nevado del Huila 1659
PNN Puracé 858
Humedales Costeros de Bolivar y Atlantico 129
Magdalena
Reserva de Biosfera RAMSAR Ciénaga Grande, Isla de Salamanca y Sabanagrande 2061
i Humedales de Ibague 1647
Magdalena Medio
Magdalena Medio 2547
PNN Las Hermosas 1247
. PNN Los Nevados 514
Montafoso Central
Péramos y bosques altoandinos de Génova 112
Reserva Natural Semillas de Agua i
Humedales de la Sabana de Bogota 1456
Humedales de Paipa 400
Laguna de Tota 54
Complejo lacustre de Faquene, Cucunuba y Palacio 41
Montaiioso Oriental PNN Chingaza 8
PNN EI Cocuy 229
PNN Pisba 60
PNN Sumapaz 411
SFF lguaque 64

Portafolio de Sistemas
Ecoldgicos de Agua
Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca



RESULTADOS

Tabla 27. Areas y porcentajes de areas de los sitios de importancia para aves playeras encontrados
dentro de los sistemas ecol6gicos de agua dulce del Portafolio.

« < 1=
=l <2 | 555  NOMBRE DEL SISTENA 55 Az B A dSs | =
=l ©5S Lo | ECOLOGICO DEAGUADULCE | o B OIANC O B SoE =@
=5S B =2 AVES PLAYERAS <ol | "

B L0 | wg< i =L (o]
i—wuw | 05% <0 =477 o=
SZ1 10 | 123 | Rio Tucurinca 821,99 | Reserva de Biosfera RAMSAR Giénaga Grande, Isla de Salamanca y Sabanagrande) 0,5287 0,1
SZ1 108 1224 | Quebrada Torcoral 542,67 | Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 68,627 | 12,6
SZ1 114 3457 | Rio Cerrito 96,9747 | Humedales del valle del Cauca 44,0365 | 454
SZ1 138 1488 | Ciénaga Yariri 138,112 2,7639 2,0
762 | Cano El Unazo 152,2 | Magdalena medio 19711 13

766 | Quebrada Platanal 338,841 107,4466 | 31,7

SZ1 14 | 1184 | Rio Caceri 955,586 Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 452,3394 | 47,3
1308 | Quebrada Vijagual 449,592 ' 1432394 | 319

SZ1 149 3068 | Rio Opia 312,721 | Humedales de Ibague 264,0972 | 845
SZ1 153 | 4219 | Rio Borbones 524,482 | PNN Puracé 126,2471 | 241
709 | Cuenca Cienaga Totumito 706,354 | Cienaga de Zapatosa 8414 | 119

Sz1_17 | 782 | Quebrada la Floresta 349,516 | Magdalena medio 0,2302 01
1098 | Quebrada Ariza 810,921 | Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 250,7568 | 30,9

SZ1 171 3223 | Sin Nombre 119,114 | Humedales del valle del Cauca 18,0707 | 152
SZ1 173 | 1867 | Quebrada San Juan 138,371 | Magdalena medio 5,6699 41
SZ1 185| 3686 | Rio Fraile 304,464 Humedales del valle del Cauca 45,3632 | 149
SZ1 188 3228 | Rio Céceres 383,456 18,8058 49
SZ1 189 3497 | Rio Anamichd 761,104 | PNN Las Hermosas 356,9817 | 46,9
390 | Arroyo Limon 149,557 13,3466 89

424 | Ciénaga Zdrete 578,589 | Bajo Magdalena 93,3809 | 16,1

S71 19 510 | Ciénaga Punto Escondido 416,551 37,0798 8.9
- 561 | Aroyo Grande o Bomba- Arroyo Jobito - Cienagas Trementing, EI Roble, Coco| 1124,19 Depresion Momposina 62,3535 55
642 | Ciénaga La Doncella 878,75 119,4449 | 13,6

5178 | Arroyo Grande 379,146 | Region Ecodeltaica Fluvio-estuarina del Canal del Dique (REFRESCADI)| 34,7355 9.2

3617 | Rio Cambrin 656,241 | PNN LAS HERMOSAS 235,163 | 35,8

3681 | Rio Siquila - Rio Hereje 968,621 . 227,6885 | 235

SZ11%3 Mag10 | Rio Atd 954,044 | PN Nevado de Hula 644,6885 | 67.6

4106 | Rio Cauca nacimiento 876,008 | Meseta de Popayan 379,6188 | 433

SZ1 197 2798 | Rio Cafaveral 242,381 Humedales del valle del Cauca 11,1176 46

SZ1 198 3842 | Rio Quinamayd 424,425 69,2554 | 16,3

— 560 | Sin Nombre 131,612 | Cienaga de Zapatosa 5,4939 4.2
O 71 2 1405 . 120,199 | Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 357924 | 29,8
=z — | 1823 | Rio San Juan 630,315 Magdalena medio 0,6399 0,1
5473 | Quebrada Tolon 124,275 0,7878 0,6

< SZ1 203 | 3910 | Rio Ovejas 967,007 | Meseta de Popayan 2257002 | 23,3
2 177 | Arroyo Quebrada Barro 693,79 | Reserva de Biosfera RAMSAR Ciénaga Grande, lsa de Salamancay Sabenagrande| 84,5654 | 12,2
|<_E 260 | Arroyo Matecana 243,036 | Bajo Magdalena 421101 | 17,3
573 | Ciénaga Punta Arenas 255,261 | Depresion Momposina 2,7465 11

587 | Cuenca de la Cienaga Chilloa, , Larga, Pajaral, Garzal, Pavas| 1051,97 | Depresion Momposina 353,2311 | 33,6

615 | Sin Nombre 129,361 | Cienaga de Zapatosa 13,3673 | 10,3

71 21 1139 | Ciénaga Dona Maria 232,414 18,2126 7.8

- 1350 | Cuenca Ciengas paredes y Colorado 1027,87 71,7952 7,0

1584 | Cienaga el LLanito 122,503 8,3792 6,8

1733 | Quebradona Vizcaina 208,277 | Magdalena medio 14,3463 6,9

1737 | Sin Nombre 120,886 2,9399 24

1881 | Ciénaga Rio Viejo 108,27 12,3824 | 11,4

1995 | Cuenca Cienaga Cachimbero 199,278 0,3234 0,2

SZ1 213 | 1868 | Rio Alevado 908,053 | PNN EI Cocuy 228,4204 | 252

SZ1 223 | 4262 | Rio Majuas 815,41 | PNN Puracé 325,9054 | 40,0

s71 237 3168 | Rio Barragdn 677,08 | Péramos y bosques altoandinos de Génova 110,1254 | 16,3

- 3935 | Rio Negro de Narvéez 786,093 | PNN Nevado del Huila 178,0368 | 22,6

SZ1 24 | 1348 | Rio Tarazd 968,245 | Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 7,3982 08

S71 247 3311 | Rio Sumapaz 944,365 | PNN Sumapaz 282,1041 | 299

SZ1 248 4056 | Rio Péez 762,6 | PNN Puracé 4,1336 05

SZ1 255| 3719 | Rio Jamundi 470,236 | Humedales del valle del Cauca 143,987 | 30,6

SZ1 27 | 3819 | Rio Bache 1164,84 | PNN Nevado del Huila 67,6434 58

SZ1 270 4225 | Rio Mazamorras 269,679 | PNN Puracé 1447913 | 53,7

S 279 2351 | Rio Pesca 797,375 | Humedales de Paipa 53,9372 6,8

- 3047 | Rio Tunjuelito 522,713 | Humedales de la Sabana de Bogota 139,1718 | 26,6

<7 29 872 | Brazo el Rosario 1724,37 | Depresion Momposina 386,3282 | 224

- 5095 | Ciénaga La Mula 386,729 | Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 55,8154 | 144

2459 | Rio Ubaté 1038,98 | Complejo Lacustre de Fuquene, Cucunubd y Palacio] 38,8684 3.7

2638 | Rio Bogotd 10418 163,2209 | 15,7

: 7 294 2673 | Rio Checua 431,721 84,8405 | 19,7

R T EEET TP EEER PP EPPRP P - 2760 | Rio Frio 152,74 | Humedales de la Sabana de Bogota 6,6491 44

- - 2864 | Rio Teusacd 359,846 78,0991 | 21,7

Portafolio de Sistemas 2881 | Rio Subachogue 600,905 240,7991 | 40,1

Ecologicos de Agua S71.300| 3798 | Rio Japio 188,126 | Humedales del valle del Cauca 84,4692 | 44,9
Duice para la Cuenca

del Magdalena - Cauca
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Tabla 27. Areas y porcentajes de areas de los sitios de importancia para aves playeras encontrados

dentro de los sistemas ecolégicos de agua dulce del Portafolio. Continuacion.

[ << 8

E o 2 §§3 EE NOMBRE DEL SITIO DE o E
o=2 g | o NOMBRE DEL SISTEVA | 2¢ IMPORTANCIA PARA BES .
258 S |E2g|  ECOLOGICO DE AGUA DULCE =& AVES PLAYERAS —om TG
Sl 53 | 222 e gEs | £
=l oW | oA <a =1 =
S 2875 | Rio Otln 598,328 123,2004 | 20,6

71304 7988 | Rio Quindio 768,137 | PNN Los Nevados 26,9816 | 35

S 2631 | Rio Guali 914,553 12,8983 14

71_306 73007 | Rio Totare 1008,71| Humedales de bague 2589874 | 257

3748 | Rio Guangue 798,936 161,1858 | 20,2

SZ1 31 10459 | Rio Périaga 363.624 Humedales del valle del Cauca 98.7655 | 271

S71 312 3016 | Rio Combeima 317,396 | Humedales de Ibague 118,9336 | 37,5

1153 | Quebrada Carbona 128,919 | Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 1,0395 08

S71 32 | 1254 | Rio Boque 1030,69 Magdalena medio 8,5105 08

2142 | Rio Corcond Sur 799,596 0,4312 01

SZ1 329 2949 | Rio Totaré 426,685 | PNN Los Nevados 79,6393 | 18,7

SZ1 330| 2963 | Quebrada Yucatén 111,765 | Humedales del valle del Cauca 28,7694 | 257

1151 | Quebrada La Trinidad 128,919 ) : 58,277 | 452

SZ1_3% 1257 | Quebrada Santa Brabara 107,369 D210 Cauca, San Jorge y Nechi 31,2882 | 29.1

3216 | Rio Chili 739,437 | Humedales de Ibague 122,7998 | 16,6

SZ1 345| 3454 | Rio Cabrera 950,521 | PNN Sumapaz 47,152 50

3802 | Rio Palo 927,456 | Humedales del valle del Cauca 86,4782 93

SZ1 36 | 917 | Quebrada Seca 289,844 | Magdalena Medio 0,5452 0,2

v 104 | Sin Nombre 784,232 | Reserva de Biosfera RAMSAR Ciénaga Grande, 784,2315 1100,0
(@) 108 | Caflo Clarin - Cafio Salado 204,56 'S12 de Salamanca y Sabanagrande 2033769 | 994
'z 180 | Cario Ciego 511,531 | Bajo Magdalena 22,1172 44
< 391 | Cano el Borracho 116,838 | Cienaga de Zapatosa 2,7781 24
677 | Ciénaga el Pimiento 597,326 . ) 597,3255 [100,0

<E: 779 | Ciénaga Guayabal 734399 ePresion Momposina 73432041000
| 1047 | Cario el Burro 500,58 | Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 500,5797 1100,0
SZ1_4 | 5080 | Ciénaga Hoyo Mufieco 157,123 157,1231 {100,0

5092 | Quebrada Mojana- 230,951 230,951 [100,0

5109 | Ciénaga Chibolo 205,355 Depresion Momposina 18,4648 9,0

5114 | Ciénaga Limones 216,937 216,9372 1100,0

5147 | Ciénaga Ancon 338,022 338,0224 1100,0

5162 | Ciénaga Los Patos 985,464 985,4641 100,0

5196 | Ciénaga Cuatro Bocas 89,2254 | Reserva de Biosfera RAMSAR Ciénaga Grande, Isla 89,2254 1100,0

5215 | Rio Aracataca - desembocadura 120,223 e Salamanca y Sabanagrande 452731 | 31,7

1194 | Quebrada San Pedro 176,375 | Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 56,733 | 32,2

SZ1 40 | 2003 | Caio Trapo 220,141 | Magdalena medio 0,3904 02

5461 | Quebrada la Siguana 190,028 | Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 10,5895 56

SZ1 402 | 3909 | Rio Simbola 360,484 | PNN Nevado del Huila 159,8585 | 44,3

346 | Arroyo Mayuya - Arroyo Grande (embalses) | 1160,76 | Region Ecodeltaica Fluvio-gstuarina del Canal del Dique (REFRESCADI)| 37,4688 32

S 46 653 | Cienaga de Saloa 196,294 | Cienaga de Zapatosa 8,2993 42

T 1197 | Rio Man 669,421 | Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 350,9263 | 524

1608 | Ciénaga Zarzal 768,532 | Magdalena medio 23,8886 31

SZ1 55| 569 | Quebrada La Mula 618,14 | Cienaga de Zapatosa 9,6409 1,6

787 | Sin nombre 1023,37 | Magdalena medio 0,2572 0,0

SZ2 1 105 | Rio Fundacién - Rio Frio 1115,95 | Reserva de Biosfera RAMSAR Ciénaga Grande, Isla de Salamancay Sabanagrande| ~ 582,1441 | 52,2

SZ2 14 | 1172 | Sin nombre 1501,91 e R 112,6584 75

SZ2 16 | 1948 | Rio Nare 1639,27 0,0922 0,0

7282, 163 | Rio Maguezote - Rio Villa Nueva - Rio Cesar|  1932,2 | Cienaga de Zapatosa 1,9339 01

SZ2 21 | 1745 | Rio Chicamocha 2638,43| PNN Pisba 9,3256 04

SZ2 23 | 1809 | Rio Carare 2027,43 Magdalena medio 1,5535 0,1

(9] SZ2 26 | 2318 | Rio La Miel rio Samana 274,815 0,0239 0,0
o SZ2 28 | 2909 | Rio La Vieja 886,295 | Humedales del valle del Cauca 33,3409 38
Z SZ2 29 | 3156 | Rio Coello 490,778 | Humedales de Ibague 316,8826 | 64.6
< 3286 | Rio Saldana 2036,3 | Humedales de Ibague 81,8615 4.0
E 231 | Canal del Dique 1168,61| Embalse El Guajaro 149,2656 | 12,8
< 03 292 | Arroyo el Caiiito - Arroyo Arena 330,195 | Bajo Magdalena 50,8643 | 154
= = 855 | Sin nombre 598,958 | Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 4524141 | 755
1207 | Quebrada Popal Cario Baru 242,821 | Magdalena medio 10,4992 43

SZ2 30 | 3541 | Rio Cauca 1739,18 | Humedales del valle del Cauca 874,1661 | 50,3

873 | Brazo der Morales 769,426 | Magdalena medio 401,9658 | 522

SZ2 4 | 1002 | Rio San Jorge (Alto) 1723,42 | Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 1183,2876 | 68,7

1445 | Rio Cimitarra 924,571 . 93,2176 | 10,1

S73 10 | 1536 | Rio Sogamoso 1205,41 20dalena medio 79224 | 06
TAN!‘-\I:IO SZ3 11 | 1573 | Rio Magdalena 7927,33 | Humedales de Ibague 454,3997 57
573 2 460 | Rio Cesar Bajo (desembocadura) 1347,27 | Cienaga de Zapatosa 649,1845 | 482

_ I 5099 | San Jorge 155747 Bajo Cauca, San Jorge y Nechi 1448,4327 | 93,0
TAMt\NO 573 4 | 621 Rio Cauca Bajo (desembocadura) 10496,3 1 4872,3198 | 46.4
e 5112 | Rio Magdalena 6792,91 | Bajo Magdalena 3069,588 | 452
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OBJETIVOS DE CONSERVACION Y
ESTRATEGIAS DE MANEJO PARA LA
CONSERVACION, RESTAURACION Y
MITIGACION DE AMENAZAS EN LOS
S1STEMAS ECOLOGICOS DE AGUA
DULCE Y SITIOS SUBPRIORITARIOS
DEL PORTAFOLIO

Durante el taller de expertos se identificaron estrategias para iniciar
acciones de conservacion y mitigacién de amenazas en los sistemas
ecolégicos de agua dulce del portafolio. Estas estrategias son el
resultado del andlisis multidisciplinario realizado por un grupo de
expertos de la academiay otros actores institucionales participantes
del taller. Las estrategias responden a los requerimientos de
conservacion, restauracién o mitigacion de amenazas de acuerdo
con él andlisis de la condicién ecolégica del sistema y su grado
de amenaza; por lo tanto las estrategias cuentan con un subgrupo
de subestrategias que aplican especificamente a ciertos sistemas
ecologicos. Posteriormente las estrategias se agruparon dentro
de cuatro grandes objetivos estratégicos que pretenden ser una
guia para la construcciéon de un “Plan Maestro”, para el manejo
integrado de los recursos hidricos en toda la Cuenca, el cual debe
ser desarrollado, en mas detalle, en posteriores fases de trabajo
con Autoridades Ambientales, con Cormagdalena y con otros
actores institucionales y sociales de la Cuenca, con el fin que se
puedan determinar acciones a diferentes escalas de tiempo y se
convierta en un plan de desarrollo sostenible de la Cuenca.

A continuacién se describen en detalle los objetivos y estrategias Portafolio de Sistemas
Duice para la Cuenca
del Magdalena - Cauca




Portafolio de Sistemas
Ecoldgicos de Agua
Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca

OBJETIVOS DE CONSERVACION Y ESTRATEGIAS DE MANEJO

OBJETIVO ESTRATEGICO NO. 1: PLANIFICACION DE LA BIODIVERSIDAD.

Estrategia 1.1

Recuperary mantenerla conectividad bioldgica entre fragmentos remanentes de ecosistemas
naturales dentro de los sistemas ecoldgicos del Portafolio de Conservacion de Agua Dulce,
comenzando con los priorizados. En la Figura 50 se presentan los sistemas ecoldgicos del
Portafolio en donde se requiere la estrategia, ademas se resaltan los sitios subprioritarios.
En la Tabla 28 se presenta un listado de los sistemas ecologicos del portafolio en donde se
requiere esta estrategia. A continuacién se mencionan las subestrategias:

Subestrategia 1.1.1: Promover la reconversion de zonas cubiertas con pastizales y suelos
con agricultura de baja y alta intensidad a sistemas silvopastoriles y agroforestales en
corredores biolégicos disefados.

Subestrategia 1.1.2: Crear, fortalecer y articular corredores biolégicos entre areas
protegidas y otros remanentes de ecosistemas naturales.

Subestrategia 1.1.3: Evaluar y disenar otras herramientas para mejorar la conectividad,
conservacion y manejo del paisaje.

Estrategia 1.2

Apoyaryfortalecerlos POMCAs (Planes de ordenamiento y Manejo de Cuencas hidrogréficas)
y disefar estrategias especificas para la protecciéon de los sistemas ecoldgicos priorizados.
En la Figura 51, se presentan los sistemas ecoldgicos del Portafolio en donde se requiere
la estrategia, ademas se resaltan los sitios subprioritarios. En la Tabla 29 se presenta un
listado de los sistemas ecolégicos del portafolio en donde se requiere esta estrategia. A
continuacion se mencionan las subestrategias:

Subestrategia 1.2.1: Generar procesos participativos para el co-manejo de Cuencas,
involucrando a las comunidades locales (indigenas, campesinos, comunidades
afrocolombianas y otras).

Subestrategia 1.2.2: Integrar y articular las zonificaciones ambientales y la seleccion
de areas prioritarias para conservacion(terrestres y acuaticas) y produccién de servicios
ambientales declarados dentro de los planes y esquemas de ordenamiento territorial
municipales (POTs) dentro de los procesos de diagndstico y formulacion de POMCAs.

Subestrategia 1.2.3: Incentivar y fortalecer los planes de manejo y proteccion de cuencas
de cabecera.

Subestrategia 1.2.4: Restaurar areas degradadas, prioritarias para la conservacién y la
produccién de servicios ambientales con especies nativas y manejo de la regeneracién
natural.
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Figura 50. Sistemas ecoldgicos del Portafolio de Agua Dulce en dénde se requiere la
Estrategia No. 1.1.
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OBJETIVOS DE CONSERVACION Y ESTRATEGIAS DE MANEJO

Tabla 28. Sistemas ecoldgicos del Portafolio de Agua Dulce, en donde
se requiere de la estrategia 1.1.

< TIPO DE
SISTEMA SANOR_ID NOMBRE DEL SISTEMA
SZ1 1 5147 Ciénaga Ancén
SZ1_108 5053 Rio Espiritu Santo
Sz1 11 128 Rio Aracataca
SZ1 138 1468 Quebrada El Cedro
SZ1 138 3810 Rio Ata
SZ1 140 1343 Rio San Jorge
SZ1 145 2345 Rio Samana
SZ1 149 2875 Rio Otun
SZ1_156 2204 Quebrada Usache
SZ1_160 1486 Rio Sinitabé
SZ1_169 15663 Quebrada Trinidad
Sz1_17 1544 Quebrada La Concepcion
S71 171 3223 Sin nombre conlocido
- 4199 Quebrada Yaguilga
SZ1_173 1672 Quebrada Santo Domingo
SZ1_179 796 Quebrda Mejia
S71 180 573 Ciénaga Punta Arenas
- 3004 Rio Roble
SZ1 185 1647 Rio San Andrés
424 Ciénaga Zarete
SZ1 .19 510 Ciénaga Punto Escondido
642 Ciénaga La Doncella
TAMANO 1 SZ1_190 1683 Rio Nechf
SZ1.190 4168 Quebrada El Salado
SZ1 190 4311 Rio Granadillo
SZ1 192 3162 Rio Pijao
SZ1.193 4106 Rio Cauca nacimiento
SZ1 198 3640 Rio Pata
SZ1 203 1786 Quebrada La Clara
SZ1_224 4232 Sin nombre conocido
S71_237 1991 Rio Guachavita
SZ1_248 4056 Rio Péez
Sz1_270 4225 Sin nombre conocido
SZ1.274 2272 Quebrada Cobre
SZ1_29 872 Brazo el RosaRio
SZ1._32 1153 Quebrada Carbona
SzZ1 32 1254 Rio Boque
SZ1 330 2963 Quebrada Yucatan
SZ1_ 4 108 Carno Clarin - Carno Salado
SZ1_ 4 180 Cano Ciego
SZ1 4 5080 Ciénaga Hoyo Mufieco
SZ1 4 5092 Quebrada Mojana-
SZ1_40 2003 Cafio Trapo
SZ1_55 569 Quebrada La Mula
SZ1 6 133 Rio Guatapuri
TAMANO 2 SZ2 24 1812 Rio Suarez
TAMANO 3 SZ3 2 460 Rio Cesar Bajo (desembocadura)
TAMANO 4 5112 Rio Magdalena
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Figura 51. Sistemas ecoldgicos del Portafolio de Agua Dulce en dénde se requiere la

Estrategia No. 1.2.
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OBJETIVOS DE CONSERVACION Y ESTRATEGIAS DE MANEJO

Tabla 29. Sistemas ecolégicos del Portafolio de Agua Dulce, en donde
se requiere de la estrategia 1.2.

c TIPO DE
SISTEMA SANOR_ID NOMBRE DEL SISTEMA
SZ1 138 2365 Rio Manso
SZ1 14 1308 Quebrada Vijagual
SZ1 140 1343 Rio San Jorge
SZ1_160 1486 Rio Sinitabé
Sz1 171 4199 Quebrada Yaguilga
SZ1_179 1631 Quebrada Peque
SZ1_180 1865 Sin nombre conocido
SZ1 185 2281 Rio Arma
3686 Rio Fraile
SZ1 194 1937 Quebrada Santa Rosa
SZ1 197 1749 Sin nombre conocido
SZ1 203 3910 Rio Ovejas
TAMANO 1 <71 o1 1733 Quebradona Vizcaina
- 1988 Cano Dorada
Sz1_237 3935 Rio Negro de Narvéez
SZ1 24 1348 Rio Taraza
SZ1 248 4056 Rio Paez
SZ1 287 2405 Rio La Miel
SZ1 29 2086 Rio Ermitafio
S71 31 1497 Rio ltuango
- 3748 Rio Guangue
SZ1 345 3802 Rio Palo
SZ1 36 917 Quebrada Seca
SZ1_402 3909 Rio Simbola
SZ1 46 1197 Rio Man
S72 1 1738 Rio Opon
Sz2 21 1745 Rio Chicamocha
_ Sz2 23 1809 Rio Carare
TAMANO 2 } 1812 Rio Suarez
SZ2 24
- 4036 Rio Paez
SZ2 26 2318 Rio La Miel _Rio Samana
_ SZ3 10 1536 Rio Sogamoso
TAMANO 3 SZ3 4 621 Rio Cauca Bajo (desembocadura)
TAMANO 4 5112 Rio Magdalena

Estrategia 1.3

Crear y fortalecer areas protegidas u otras figuras de conservacion (reservas de la sociedad
civil, parques regionales, distritos de manejo especial, etc) para la proteccion de los
sistemas ecoldgicos acuaticos priorizados en el portafolio. En la Figura 52, se presentan los
sistemas ecoldgicos del Portafolio en donde se requiere la estrategia, ademas se resaltan
los sitios subprioritarios. En la Tabla 30 se presenta un listado de los sistemas ecolégicos
del portafolio en donde se requiere esta estrategia. A continuacién se mencionan las
subestrategias:

Subestrategia 1.3.1: Identificar y crear una figura de proteccién adecuada para las zonas

.........................E de bosque de mangle-
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Subestrategia 1.3.2: Promover actividades de uso sostenible en relictos de bosque seco.

Subestrategia 1.3.3: Crear y fortalecer las zonas de amortiguamiento de areas protegidas
y ampliarlas en lo posible para proteger sistemas ecolédgicos acuaticos.

Subestrategia 1.3.4: Fortalecer los planes de manejo de las areas protegidas y reservas
de la sociedad civil

Subestrategia 1.3.5: Proteger éareas importantes para la generacién de servicios
ambientales: oferta y regulacién hidrica, calidad de agua y otros servicios que se consideren
importantes.

Estrategia 1.4

Recuperar y mantener la Integridad ecolégica de sistemas ecoldgicos acuaticos. En la Figura
53, se presentan los sistemas ecologicos del Portafolio en donde se requiere la estrategia,
ademas se resaltan los sitios subprioritarios. En la Tabla 31 se presenta un listado de los
sistemas ecolégicos del portafolio en donde se requiere esta estrategia. A continuacién se
mencionan las subestrategias:

Subestrategia 1.4.1: Generar procesos para el control de especies invasoras de agua
dulce. Reducir el riesgo de escape de animales en acuicultura a cauces de rios y quebradas.

Subestrategia 1.4.2: Proteger, mantener y recuperar habitats acuaticos degradados e
importantes para la supervivencia de fauna y flora acuatica.

Subestrategia 1.4.3: Proteccién de cursos de agua pequenos con presencia de endemismos
y especies amenazadas.

Subestrategia 1.4.4: Mantener la funcionalidad y conectividad de las planicies inundables,
humedales y ciénagas; controlando la desecacién de humedales causada por la expansién
de sistemas agropecuarios. Proteger el sistema de ciénagas por su importancia para el
control inundaciones, la produccién de fuentes de recursos alimentarios (peces), el
anidamiento de aves acuaticas y en general como habitas para mantener la biodiversidad
acuatica.

Subestrategia 1.4.5: Proteger y restaurar la conectividad longitudinal del las planicies
inundables para recuperar la conectividad de bosques riparios y hacia corredores terrestres.

Subestrategia 1.4.6: Proteger y restaurar los habitat fisicos de las planicies inundable (area
activa del rio) y las orillas del rio.
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Tabla 30. Sistemas ecolégicos del Portafolio de Agua Dulce, en donde

se requiere de la estrategia 1.3.

< TIPO DE
SISTEMA SANOR_ID NOMBRE DEL SISTEMA
SZ1 108 1539 Quebrada SanPedro
SZ1.138 1320 Rio Santo Domingo
SzZ1 138 1468 Quebrada El Cedro
SZ1.138 2365 Rio Manso
SZ1 156 1555 Rio Espitité Santo
SZ1_156 1870 Quebrada La Yunada
SZ1_160 1486 Rio Sinitabé
SZ1 17 709 Cuenca Ciénaga Totumito
SZ1 1783 1572 Quebrada Santo Domingo
SZ1 179 1631 Quebrada Peque
SZ1 180 1865 Sin nombre conocido
SZ1 185 1647 Rio San Andrés
SZ1 188 1665 Quebrada Santa Maria
SZ1_19 390 Arroyo Limon
SZ1 19 424 Ciénaga Zarete
Sz1_19 1773 Cuenca de la Ciénaga de Barbacoas
SZ1_194 1724 Quebrada los Cuatro
SZ1 194 1937 Quebrada Santa Rosa
TAMANO 1 SZ1 197 1749 Sin nombre conocido
Sz1._2 130 Arroyo Hondo
SZ1 200 1776 Rio Grande
SZ1 203 1786 Quebrada La Clara
Sz1_21 260 Arroyo Matecana
Sz1_21 615 Sin nombre conocido
Sz1 21 1350 Cuenca Ciengas Paredes y Colorado
Sz1_21 1488 Ciénaga Yariri
Sz1_21 1584 Ciénaga el LLanito
Sz1 27 3819 Rio Bache
SZ1 287 2405 Rio La Miel
SZ1 31 1497 Rio ltuango
Sz1 32 1254 Rio Boque
SZ1 36 1349 Quebrada Aguas Blancas
SZ1 4 180 Cano Ciego
SZ1_40 1544 Quebrada La Concepcion
SZ1_46 653 Sin nombre conocido
SZ1_46 1608 Ciénaga Zarzal
SZ1_55 569 Quebrada La Mula
S72 14 2 Sin nombre
Sz2 21 1745 Rio Chicamocha
Sz2 24 1812 Rio Suarez
SzZ2 26 2318 Rio La Miel _Rio Samana
TAMANO 2 SZ2 3 231 Canal del Dique
S22 3 292 Arroyo el Canito - Arroyo Arena
Sz21'8 1207 Quebrada Popal_Cafo Baru
Sz72 4 1445 Rio Cimitarra
SZ3.10 1536 Rio Sogamoso
g S7Z3E T 1673 Rio Magdalena alto y medio
TAMANO 3 = - "
SZ3 2 460 Rio Cesar Bajo (desembocadura)
SZ3 4 621 Rio Cauca Bajo (desembocadura)
TAMANO 4 5112 Rio Magdalena
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Tabla 31. Sistemas ecoldgicos del Portafolio de Agua Dulce, en donde se

requiere de la estrategia 1.4.

C TIPO DE
SISTEMA SANOR_ID NOMBRE DEL SISTEMA
SZ1 108 15639 Quebrada SanPedro
S71 138 1320 Rio Santo Domingd
- 1468 Quebrada El Cedro
SZ1 14 1184 Rio Caceri
Sz1_17 709 Cuenca Cienaga Totumito
S71 173 1572 Quebrada Santo Domingo
B 1867 Quebrada San Juan
SZ1.180 3004 Rio Roble
SZ1.19 1773 Cuenca de la cienaga de Barbacoas
SZ1 192 3162 Rio Pijao
SZ1.198 3842 Rio Quinamayo
SZ1. 2 1823 Rio San Juan
573 Ciénaga Punta Arenas
587 Cuenca de la Cienaga Chilloa
1139 Ciénaga Dona Maria
1350 Cuenca Ciengas paredes y Colorado
1488 Ciénaga Yariri
SZ1 21 1584 Cienaga el LLanito
1733 Quebradona Vizcaina
TAMARO 1 1737 Sin nombre conocido
1881 Ciénaga Rio Viejo
1988 Carno Dorada
1995 Cuenca Cienaga Cachimbero
SZ1 255 3719 Rio Jamundi
SZ1 29 2086 Rio Ermitafio
SZ1_300 3798 Rio Japio
SZ1_ 304 2988 Rio Quindio
S71 31 3748 Rfo G%Jangue
n 10459 Rio Parraga
SZ1_32 1254 Rio Bogque
SZ1_345 3802 Rio Palo
S71 36 917 Quebrada Seca
B 1349 Quebrada Aguas Blancas
677 CiUnaga el Pimiento
SZ1 4 5114 CiUnaga Limones
5147 CiUnaga Ancén
SZ1_40 1544 Quebrada La Concepcion
2003 Cano Trapo
SZ1 46 1197 Rio Man
SZ1 47 1200 Quebrada San Alberto
5% 155 787 Sin nombre
Sz2 1 1738 Rio Opon
SZ2 14 1172 Sin nombre
Sz2 17 1795 Rio San Bartolo
Sz2 23 1809 Rio Carare
TAMARO 2 SZ2 28 2909 Rio La Vieja
SZ2 3 1207 Quebrada Popal_Cano Baru
SZ2 30 3541 Alto Rio Cauca
873 Brazo der Morales
SZ2 4 1002 Rio San Jorge (Alto)
1445 Rio Cimitarra
SZ3 10 1536 Rio Sogamoso
SZ3 11 1573 Rio Magdalena
TAMANO 3 573 2 460 Rio Cesar Bajo (desembocadura)
N 5099 San Jorge
SZ3 4 621 Rio Cauca Bajo (desembocadura)
TAMANO 4 5112 Bajo Rio Magdalena
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OBJETIVOS DE CONSERVACION Y ESTRATEGIAS DE MANEJO

OBJETIVO ESTRATEGICO NO. 2: MITIGACION DE AMENAZAS

Estrategia 2.1

Formular, implementar y mantener recomendaciones de caudales ecolégicos para proyectos
de infraestructura procedentes de diferentes sectores (hidroeléctrico, agropecuario,
industrial, urbano, etc), actualmente en funcionamiento y proyectados a futuro. En la Figura
54 se presentan los sistemas ecoldgicos del Portafolio en donde se requiere la estrategia,
ademas se resaltan los sitios subprioritarios. En la Tabla 32 se presenta un listado de los
sistemas ecolégicos del portafolio en donde se requiere esta estrategia. A continuacién se
mencionan las subestrategias:

Subestrategia 2.1.1: Generar estudios para establecer recomendaciones de caudal
ecolégico y limites de alteracion hidrolégica permisible para diferentes tipos de rios.

Subestrategia 2.1.2: Promover un sistema de compensaciéon equivalente al grado de
alteracion de flujos naturales.

Subestrategia 2.1.3: Disefiar e implementar un protocolo de monitoreo para evaluar la
respuesta ecolégica con la implementacién de recomendaciones de caudal ecolégico que
permita, posteriormente, ajustarlas de manera adaptativa.

Estrategia 2.2

Control de la contaminacién a cuerpos de agua causada por fuentes puntuales (descargas
urbanas e industriales) y difusas (agroquimicos, aguas residuales, etc). En la Figura 55,
se presentan los sistemas ecolégicos del Portafolio en donde se requiere la estrategia,
ademas se resaltan los sitios subprioritarios. En la Tabla 33 se presenta un listado de los
sistemas ecolégicos del portafolio en donde se requiere esta estrategia. A continuacioén se
mencionan las subestrategias:

Subestrategia 2.2.1: Implementar buenas practicas agricolas y ganaderas para la mitigacién
del uso de agroquimicos y pesticidas.

Subestrategia 2.2.2: Promover mejores practicas de uso del suelo para reducir la
produccion de sedimentos.

Subestrategia 2.2.3: Apoyar a las Corporaciones Auténomas regionales (CARs) y otras
instituciones relacionadas con la implementacién de Planes de saneamiento de vertimientos
y manejo de las Plantas de tratamiento de aguas residuales (PTARs)

Subestrategia 2.2.4: Promover el desarrollo de una politica estricta sobre la calidad de
agua.
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Figura 54. Sistemas ecoldgicos del Portafolio de Agua Dulce en dénde se requiere la

Estrategia No. 2.1.
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OBJETIVOS DE CONSERVACION Y ESTRATEGIAS DE MANEJO

Tabla 32. Sistemas ecoldgicos del Portafolio de Agua Dulce, en donde se
requiere de la estrategia 2.1.

< TIPO DE
SISTEMA SANOR_ID NOMBRE DEL SISTEMA
1320 Rio Santo Domingd
SZ1 138 1468 Quebrada El Cedro
2365 Rio Manso
SZ1_156 1555 Rio Espititd Santo
SZ1_160 1486 Rio Sinitabé
SZ1 17 709 Cuenca Cienaga Totumito
s71 171 4199 Q[uebrada Yaguilga
- 4287 Rio Suaza
Sz1 179 1631 Quebrada Peque
SZ1.180 1865 Sin nombre conocido
S71.185 1647 Rio San Andrés
s71 188 1665 Quebrada Santa Maria
- 4202 Rio Loro
s71 19 390 Arroyo Limon
- 424 Ciénaga Zarete
S71 194 1724 Quebrada los Cuatro
- 1937 Quebrada Santa Rosa
_ SZ1 197 1749 Sin nombre conocido
TAMANO 1 =
Sz1.2 130 Arroyo Hondo
SZ1 203 1786 Quebrada La Clara
260 Arroyo Matecana
615 Sin nombre conocido
Sz1 21 1350 Cuenca Ciengas paredes y Colorado
1488 Ciénaga Yariri
1584 Cienaga el LLanito
SZ1_224 4232 Sin nombre conocido
SZ1.27 3819 Rio Bache
SZ1_287 2405 Rio La Miel
SZ1 31 1497 Rio ltuango
SZ1 32 1254 Rio Boque
S71 36 917 Quebrada Seca
B 1349 Quebrada Aguas Blancas
SZ1 4 180 Cano Ciego
S71 46 653 Sin nombre conocido
B 1608 Ciénaga Zarzal
SZ1 55 569 Quebrada La Mula
SZ2 14 1172 Complejo de Cienagas del Rio Lebrija
Sz2 21 1745 Rio Chicamocha
70 24 1812 Rio Suarez
4036 Rio Paez
SZ2 26 2318 Rio La Miel _Rio Samana
TAMANO 2 231 Canal del Dique
Sz2 3 292 Arroyo el Cafito - Arroyo Arena
1207 Quebrada Popal Cafo Baru
SZ2 30 4148 Rio Magdalena Alto (nacimiento)
Sz2 4 873 Brazo der Morales
Sz2 4 1445 Rio Cimitarra
SZ3 10 1536 Rio Sogamoso
TAMANO 3 SZ3 11 1573 Rio Magdalena
SZ3 2 460 Rio Cesar Bajo (desembocadura)
SZ3 4 621 Rio Cauca Bajo (desembocadura)
TAMANO 4 5112 Rio Magdalena
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Tabla 33. Sistemas ecoldgicos del Portafolio de Agua Dulce, en donde se
requiere de la estrategia 2.2

- TIPO DE
SISTEMA SANOR_ID NOMBRE DEL SISTEMA
s71 111 2204 C),uebrada Usache
- 10208 Rio Nacopay
SZ1_138 2365 Rio Manso
SZ1_16 2609 Rio Seco
SZ1 173 1867 Quebrada San Juan
SZ1_180 3004 Rio Roble
SZ1_185 3686 Rio Fraile
S71 19 1773 Cuenca de la cienaga de Barbacoas
- 5178 Arroyo Grande
SZ1.192 3162 Rio Pijao
SZ1 198 3842 Rio Quinamay6
s71 2 130 Arroyo Hondo
1823 Rio San Juan
260 Arroyo Matecana
1350 Cuenca Ciengas paredes y Colorado
1584 Cienaga el LLanito
SzZ1 21 : :
- 1737 Sin nombre conocido
_ 1881 Ciénaga Rio Viejo
TAMANO 1 - ;
1995 Cuenca Cienaga Cachimbero
SZ1_255 3719 Rio Jamundfi
SZ1 287 2405 Rio La Miel
S71 300 2555 Rfo Pat?
B 3798 Rio Japio
SZ1 304 2988 Rio Quindio
s71 31 3748 Rfo G&Jangue
- 10459 Rio Parraga
SZ1_345 3802 Rio Palo
SZ1 36 917 Quebrada Seca
SZ1 4 180 Cano Ciego
SZ1_40 2003 Cano Trapo
SZ1_46 1608 Ciénaga Zarzal
SZ1 47 1200 Quebrada San Alberto
S71.55 787 | Nieaaonaeaio (yacucke)
SZ2 14 1172 Complejo de Cienagas del Rio Lebrija
Sz2 17 1795 Rio San Bartolo
Sz2 23 1809 Rio Carare
_ S72 26 2318 Rio La Miel _Rio Samana
TAMANO 2 572 27 2503 Rio Negro
SZ2 28 2909 Rio La Vieja
SZ2 30 3541 Alto Rio Cauca
SZ2 4 873 Brazo der Morales
SZ3 10 1536 Rio Sogamoso
TAMANO 3 873 11 1573 Rio Magdalena
SZ3 4 621 Rio Cauca Bajo (desembocadura)
TAMANO 4 5112 Rio Magdalena
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OBJETIVO ESTRATEGICO NO. 3: PLANIFICACION DEL DESARROLLO POR
DiseNoO:

Estrategia 3.1

Mejorar la gestién y politicas de ordenamiento pesquero y fortalecer las asociaciones de
pescadores. En la Figura 56, se presentan los sistemas ecoldgicos del Portafolio en donde
se requiere la estrategia, ademas se resaltan los sitios subprioritarios. En la Tabla 34 se
presenta un listado de los sistemas ecolégicos del portafolio en donde se requiere esta
estrategia. A continuacién se mencionan las subestrategias:

Subestrategia 3.1.1: Revisar y ajustar las vedas de pesca especialmente en épocas
reproductivas y proteger los habitats de reproduccion y recrutamiento.

Subestrategia 3.1.2: Recuperar y fomentar la pesca sostenible como oportunidad de
seguridad alimentaria

Subestrategia 3.1.3: Proteger y mantener cuencas importantes para la migracion de peces,
garantizando la conectividad longitudinal y lateral con la llanura de inundacién

Subestrategia 3.1.4: Reglamentar el uso de métodos de pesca

Subestrategia 3.1.5: Fomentar la creacién y fortalecimiento de asociaciones de pescadores

Estrategia 3.2

Disefar un esquema para la planificacién del desarrollo por disefio que involucre diferentes
sectores del desarrollo. En la Figura 57, se presentan los sistemas ecol6gicos del Portafolio
en donde se requiere la estrategia, ademas se resaltan los sitios subprioritarios. En la Tabla
35 se presenta un listado de los sistemas ecolégicos del portafolio en donde se requiere
esta estrategia. A continuacion se mencionan las subestrategias:

Subestrategia 3.2.1: Generar una politica para reglamentar la expansién del sector agricola
y ganadero, presentes en sistemas ecoldgicos priorizados

Subestrategia 3.2.2: Generar procesos de negociacidon con los sectores del desarrollo
para evitar, mitigar, minimizar y compensar impactos al recurso hidrico de las obras de
infraestructura, captacionesy uso del aguay perdidad de conectividad (sector hidroeléctrico).

Subestrategia 3.2.3: Fomentar practicas de mineria sostenible para recuperar suelos
degradados por la mineria.

Subestrategia 3.2.4: Evitar obras de transvase de cursos de agua.

Portafolio de Sistemas
Ecoldgicos de Agua
Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca



Portafolio de Sistemas
Ecoldgicos de Agua
Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca

OBJETIVOS DE CONSERVACION Y ESTRATEGIAS DE MANEJO

PORTAFOLIO DE SISTEMAS
ECOLOGICOS DE AGUA
DULCE PARA LA CUENCA
DEL MAGDALENA - CAUCA L

~~ Rios
@ Centro Poblado

Los mapas contenidos en esta publicacion tienen un
propdsito meramente ilustrativo, no se deben considerar
como fuentes cartograficas exactas, su fin es ilustrar la
ubicacion aproximada en el espacio. No son apropiados '
para el calculo de dreas ni la definicion en materia de ,

DISTRIBUCION: La informacion contenida en este i
documento puede ser utilizada para propdsitos
académicos, investigativos, educativos 6 para cualquier fy
otra actividad que coadyuve a la conservacion de la i #
naturaleza con la citacion adecuada. Cualquier uso F .
comercial de esta informacion esta prohibido. SI"

Los Usuarios deben reconocer a The Nature [

Conservancy, Cormagdalena y demas fuentes de
informacion en el uso de esta en la creacion de cualquier
reporte, publicacion 0 derivacion de productos a partir de
esta publicacion 6 anexos cartograficos.

u.-J A
=

4

= /)
-, - % g
A 1A

PORTAFOLIO
ESTRATEGIA 3.1.

Sistemas ecoldgicos del Portafolio
donde aplica la estrategia 3.1.

Sistemas ecoldgicos del Portafolio
donde NO aplica la estrategia 3.1.

56\“3;m\

Th.l.' *,
DeNature

e i Pt TR

Wuan

4 i

19 -

Figura 56. Sistemas ecologicos del Portafolio de Agua Dulce en donde se requiere la

Estrategia No. 3.1.



Patricia Téllez, Paulo Petry, Tomas Walschburger, Jonathan Higgins y Colin Apse

Tabla 34. Sistemas ecoldgicos del Portafolio de Agua Dulce, en donde se
requiere de la estrategia 3.1

< TIPO DE
SISTEMA SANOR_ID NOMBRE DEL SISTEMA
s71 138 1320 Rio Santo Domingd
B 1468 Quebrada El Cedro
SZ1_14 1184 Rio Caceri
SZ1_140 1343 Rio San Jorge
SZ1_160 1486 Rio Sinitabé
SZ1_173 1867 Quebrada San Juan
SZ1.179 1631 Quebrada Peque
SZ1_19 1773 Cuenca de la cienaga de Barbacoas
SZ1 2 1823 Rio San Juan
1350 Cuenca Ciengas paredes y Colorado
1737 Sin nombre conocido
TAMARO 1 SZ1_21 1881 Ciénaga Rio Viejo
1995 Cuenca Cienaga Cachimbero
1584 Cienaga el LLanito
SZ1.24 1348 Rio Taraza
SZ1_31 1497 Rio ltuango
SZ1.32 1254 Rio Boque
SZ1_40 2003 Cano Trapo
1544 Quebrada La Concepcién
SZ1_46 1197 Rio Man
1608 Ciénaga Zarzal
SZ1_47 1200 Quebrada San Alberto
sziss | e | SsnaSuids o,
SZ2 14 1172 Complejo de Cienagas del Rio Lebrija
Sz2 17 1795 Rio San Bartolo
_ SZ2 23 1809 Rio Carare
L]0 1002 Alto Rio San Jorge
SZ2 4 873 Brazo der Morales
1445 Rio Cimitarra
_ SZ3 11 1523 Rio Magdalena
TAMANO 3 = SR
SZ3 4 621 Bajo Rio Cauca
TAMANO 4 5112 Bajo Rio Magdalena
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Tabla 35. Sistemas ecoldgicos del Portafolio de Agua Dulce, en donde se
requiere de la estrategia 3.2.

SISTEMA SANOR_ID NOMBRE DEL SISTEMA
SZ1 108 1224 Quebrada Torcoral
2365 Rio Manso
SZ1_138 1320 Rio Santo Domingd
1468 Quebrada El Cedro
SZ1 14 1184 Rio Caceri
SZ1_173 1867 Quebrada San Juan
s71 180 1865 Sin nombre conocido
B 3004 Rio Roble
SZ1 19 1773 Cuenca de la cienaga de Barbacoas
SZ1 192 3162 Rio Pijao
SZ1_194 1937 Quebrada Santa Rosa
SZ1 197 1749 Sin nombre conocido
SZ1 198 3842 Rio Quinamay6
S71 2 1405 Sin nombre conocido
- 1823 Rio San Juan
SZ1_203 3910 Rio Ovejas
1139 Ciénaga Dona Maria
1350 Cuenca Ciengas paredes y Colorado
1488 Ciénaga Yariri
TAMANO 1 Sz1_21 1737 Sin nombre conocido
1881 Ciénaga Rio Viejo
1995 Cuenca Cienaga Cachimbero
1584 Cienaga el LLanito
SZ1 287 2405 Rio La Miel
SZ1_304 2988 Rio Quindio
SZ1 32 1254 Rio Bogque
SZ1 34 1252 Quebrada Santa Brabara
SZ1_345 3802 Rio Palo
S71 36 917 Quebrada Seca
s 1349 Quebrada Aguas Blancas
S71 40 1194 Quf—abrada San Pedro
B 2003 Cano Trapo
SZ1_46 1197 Rio Man
SZ1 47 1200 Quebrada San Alberto
Sz1_55 787 | Haotiientaetio (ke
SZ2 14 1172 Complejo de Cienagas del Rio Lebrija
Sz2 17 1795 Rio San Bartolo
SZ2§21 1745 Rio Chicamocha
SZ2 23 1809 Rio Carare
SZ2 24 1812 Rio Suarez
_ SZ2 26 2318 Rio La Miel _Rio Samana
1AL 72 28 2909 Rio La Vieja
S72 3 1207 Quebrada Popal_Cafio Baru
SZ2 30 3541 Alto Rio Cauca
1002 Rio San Jorge (Alto)
S72 4 873 Brazo der Morales
1445 Rio Cimitarra
SZ3 10 1536 Rio Sogamoso
TAMANO 3 SZ3 11 1573 Rio Magdalena
SZ3 4 621 Rio Cauca Bajo (desembocadura)
TAMANO 4 5112 Rio Magdalena
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Subestrategia 3.2.5: Planificacién del sector agroindustrial con criterios sostenibles, de
conservacion y proteccion, de uso eficiente de del recurso hidrico y del suelo; especialmente
con los sectores de produccién de palma, arroz, banano y produccién forestal.

Subestrategia 3.2.6: Promover el turismo ecoldgico

OBJETIVO ESTRATEGICO NO. 4: LEVANTAMIENTO Y GENERACION DE
INFORMACION BASICA.

Estrategia 4.1

Generar Informacién base ecolégica y bioldgica.

Subestrategia 4.1.1: Fomentar, apoyar y realizar estudios en campo para levantar
informacion de biodiversidad acuatica y procesos relacionados para evaluar la integridad

ecoldgicos de los sistemas ecoldgicos acuaticos y su respuesta ecoldgica con la alteracién
del flujo

Subestrategia 4.1.2: Identificar la biodiversidad acuética (fauna y flora) y caracterizar sus
funciones ecolégicas en humedales, ciénagas y sistemas ecoldgicos priorizados.

Estrategia 4.2

Generar, levantar y recopilar informacién base hidrolégica y de uso del recurso hidrico.

Subestrategia 4.2.1: Realizar estudios de modelamiento hidrolégico para cuantificar el
recurso hidrico y planificar escenarios alternativos de uso del mismo.

Subestrategia 4.2.2: Recopilar la informacion de demanda de agua, localizacién de

captaciones, cantidad de agua captada, etc.
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DISCUSION Y
CONCLUSIONES

Si bien es cierto que la Cuenca del Magdalena—Cauca es una de las cuencas mas ricas
en biodiversidad, tanto acuatica como terrestre, actualmente solo cuenta con un 24%
de su superficie (65.606 km2) cubierta por ecosistemas naturales originales (IDEAM et
al.2007) y de éste remanente so6lo 7 % (19.939 km2) esta protegido a través de la Unidad
Administrativa del Sistema de Parques Naturales Nacionales (UAESPNN). En su mayoria, el
Sistema Nacional de Areas Protegidas ha sido creado con el énfasis de la conservacion de
ecosistemas terrestres y marinos, pero muy pocos han sido creados para la conservacion
de la biodiversidad acuética. De los sitios Ramsar designados para Colombia, ninguno
incluye sistemas de ciénagas o llanuras de inundacion del Magdalena. El Portafolio de Agua
Dulce de la Cuenca del Magdalena—Cauca del presente estudio, buscé primero avanzar
en una propuesta de sistema clasificatorio de sistemas ecoldgicos acuaticos y con base en
este identificar areas importantes para la conservacion de su biodiversidad, contribuyendo
de esta manera a llenar los vacios de conservacién en agua dulce, que existen no solo en la
Cuenca del Magdalena—Cauca, sino en general en todo el pais. Colombia se comprometié
a través de la Convencién de Biodiversidad Bioldgica, a avanzar hacia un 10% de cobertura
en un sistema de areas protegidas
de ecosistemas de agua dulce y
ese ejercicio puede ser un punto de
partida para construirlo.

El Portafolio de Agua Dulce para
la Cuenca del Magdalena—Cauca
fue generado con base en la
metodologia disefada por Higgins
et al. (2005), especificamente para
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la conservacion de la biodiversidad acuatica; metodologia que a su vez fue creada como
complemento al Analisis Ecorregional terrestre y marino. (Groves et al.2002). La metodologia
de Higgins et al. (2005) gira alrededor de cémo lograr un sistema representativo con
integridad ecoldgica en donde es fundamental mantener un régimen hidroldgico adecuado,
unos estandares minimos de calidad del agua, una composicién bidtica equilibrada sin
presencia de especies invasoras, diversidad de habitats fisicos que permitan cumplir con
éxito los ciclo vitales de las especies, un adecuado aporte e intercambio de energia con
ecosistemas circundantes y con una conectividad hidrica longitudinal y lateral que respete
la dinamica y procesos de los ecosistemas. Esta conceptualizacién permite identificar
sistemas ecoldgicos que comparten caracteristicas abioticas similares y que por lo tanto
van a manifestar una composicién bidtica y respuesta ecoldgica similar, la cual mediante
herramientas de informacién geografica y estadistica espacial, permite tener un inventario
de unidades cartografiadas y clasificadas, que contribuyen a la identificacion de patrones
regionales de ecosistemas acuaticos (Higgins et al.2005).

De acuerdo con Higgins et al. (2005), los sistemas acuaticos se pueden analizar a diferentes
niveles de aproximacién o escala, que van desde un nivel macro (Ecorregiones Acuaticas),
hasta el nivel micro (macro habitats
acuaticos), pero cada uno a su escala
representa elementos biogeograficos y
procesos ecoldgicos particulares, que
podrian ser asociadas a los niveles de
Macrocuenca y Microcuenca de orden

1, respectivamente. De manera que en
la terminologia utilizada por Higgins et
al. (2005), se habla de Ecorregiones
Acuaticas, Unidades de Drenaje, Sistemas
Ecologicos Acuaticos y Microhabitats
Acudticos, todas estas unidades
relacionadas jerarquicamente entre si y diferenciadas espacialmente por su area de drenaje.
La Cuenca del Magdalena—Cauca corresponde a una Ecorregién Acuatica, conteniendo
Unidades de Drenaje, Sistemas Ecoldgicos Acudticos y Macrohabitas Acuaticos. Los
alcances del presente trabajo solo permitieron avanzar hasta la identificacién de sistemas
ecologicos acuaticos. Aunque la metodologia de Higgins et al. (2005) es relativamente
nueva, ya ha sido aplicada en varios lugares del mundo, como en la Cuenca del Rio Yangtze
(China) Heiner et al. (2010), en cuencas de Centro America TNC (2009) y en varios rios de
Estados Unidos, Khoury et al. (2010); Higgins & Duigan (2009); Sowa et al. (2007). En todos
estos estudios se ha mostrado su utilidad, no solo para la conservaciéon de la biodiversidad
acuatica, sino para el manejo integrado del recurso hidrico.

Quizas una de las caracteristicas que cabe destacar en la metodologia, es el concepto de
conectividad hidricalongitudinalylateral, que debe entenderse mas allade unarepresentacion
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cartografica, como un concepto de funcionalidad ecoldgica e interdependencia entre
sistemas, es decir, la viabilidad de un sistema de cabecera, dependera de la salud de la
integridad ecol6gica de un sistema aguas abajo y asi sucesivamente hasta llegar al curso
del rio principal. La conectividad fue por lo tanto uno de los concepto guia para la seleccion
de los sistemas ecolégicos representativos viables ya que es un indicador importante de
condicién ecolégica y del menor grado de amenaza. En este caso de estudio de la Cuenca
del Rio Magdalena—Cauca, se partié de una meta de conservacion del 20%, la seleccion
final lleg6 a un total del 57% de la Cuenca en sistemas priorizados, precisamente por tratar
de mantener la conectividad e incluir sistemas de alta biodiversidad y endemismo. Este valor
desde luego es alto, en terminos de prioridades de conservacion, pero refleja la complejidad
y singularidad de la cuenca y podria considerarse como la estructura ecoldgica principal
de la cuenca en cuanto a la biodiversidad acuatica y la biodiversidad terrestre presente
en las subcuencas. Asi mismo, el criterio de conectividad, requirié que algunos sistemas
ecolégicos ya bastante degradados fueran seleccionados como parte del portafolio. No
obstante, con fines practicos de conservacién, manejo y gestidn se seleccionaron dentro
del portafolio 86 sitios altamente prioritarios por funcionalidad ecolégica y biodiversidad de
peces y aves acuaticas, que comprenden el 23% de la superficie de la Cuencay el 40% del
total del Portafolio, los cuales fueron clasificados en orden de prioridad para el manejo de
la siguiente manera: un 9.7% de priorizaron a corto plazo, 9.4% a mediano plazoy 10% a
largo plazo.

Los resultados ademas mostraron que la mayoria de los sistemas priorizados se encuentran
con grado de amenaza alto y muy alto, y por consiguiente, se evidencia el riesgo de pérdida
de los mismos dado su acelerado deterioro, si no se adelantan acciones concretas de
manejo y mitigacion de amenazas a corto plazo. Por otro lado, se debe mencionar que los
datos de biodiversidad incorporados en el andlisis, fueron obtenidos a partir de informacién
secundaria y que los registros de coleccién tanto de peces y aves no se encuentran
homogéneamente distribuidos en la cuenca conllevando a cierto sesgo en la seleccion de
prioridades. Es evidente la carencia en el pais de un inventario y monitoreo sistematico que
permita entender patrones y cambios espaciales en la distribucion de especies y causas
y factores que inciden en la alteracion y pérdida de poblaciones. No obstante, con base
en la opinién de expertos, se obtuvieron
aportes valiosos, que permitieron validar la
seleccion de sistemas estratégicos a pesar
de la carencia de informacion.

El Portafolio de Agua Dulce fue disehado
para ser utilizado como una herramienta de
planificacion de sitios estratégicos para la
conservacién y manejo de la biodiversidad.
Debe entenderse como una primera

aproximacion que en lo posible, debera
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precisarse con nueva informacién de campo. Para ser utilizada a nivel departamental o
municipal se requiere detallar la escala de trabajo. El trabajo ademas define un conjunto
de estrategias y acciones de trabajo en las cuencas del portafolio, dirigidas a conservar y
recuperar elementos de la biodiversidad acuatica y funcionalidad sistémica alli presente;
sin embargo, éstas se presentan como directirces generales que necesitan ser ajustadas
geograficamente y trabajadas en mas detalle a escala local e incorporadas y articuladas
con los diferentes instrumentos de ordenamiento territorial, en especial con los Planes de
Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCAS).

Un siguiente paso importante para el manejo y conservacion de estos ecosistemas acuaticos
es definir los limites de alteracién de los regimenes hidrolégicos, es decir establecer hasta
donde se pueden cambiar los patrones estacionales de descarga de los rios y quebradas sin
que afecten la salud de las comunidades acuaticas. La idea es que cada tipo de ecosistema
acuatico cuente con un caudal ambiental o ecolégico establecido con los requerimientos
minimos de la biota acuatica y que las concesiones de agua para agricultura y la operacion
de hidroeléctricas respeten estos valores. Las autoridades ambientales deben contar con
herramientas que faciliten esta toma de decisiones y no se siga concesionando agua sin
criterios claros de limites de alteracion ecoldgica. (MADS y TNC)

Igualmente es importante avanzar en el problema de calidad de agua. La cuenca ha sido
deforestada en casi un 80% de su superficie causando mayor sedimentacion y alteracion
de regimenes hidroldgicos, hay vertimientos industriales y de origen humano a los rios,
sin que conozcamos la capacidad de resiliencia de los ecosistemas acuaticos. El colapso
de la pesqueria en el Rio Magdalena es el reflejo del mal manejo del recurso pesquero y
la alteracion de la condicion ecolégica de los sistemas acuaticos. Si no avanzamos hacia
un modelo mas equilibrado de desarrollo en la Cuenca del Magdalena—Cauca, en donde
conviva el desarrollo con la salud de los ecosistemas terrestres y acuaticos, el costo social
y ambiental de su deterioro puede superar los beneficios obtenidos por algunos de los

sectores del desarrollo.




ANEXOS

ANEXO 1. DESCRIPCION DETALLADA DE LAS VARIABLES UTILIZAS PARA LA
CLASIFICACION DE TIPOS DE SISTEMAS ECOLOGICOS UTILIZANDO EL METODO
DE “CLUSTER ANALISIS”

Tabla 1.1. Clases de geoformas utilizadas en el analisis de cluster, para definir tipos
de sistemas ecologicos de agua dulce en la Cuenca Magdalena Cauca.

Tabla 1.2. Clases de geologia utilizadas en el analisis de cluster, para definir tipos
de sistemas ecologicos de agua dulce en la Cuenca Magdalena Cauca.

Tabla 1.3. Valores del indice ombrotérmico clasificados a partir de los ombrotipos
climaticos utilizados como variables de entrada en el analisis de cluster para definir
tipos de sistemas ecoldégicos de agua dulce en la Cuenca Magdalena-Cauca.

Tabla 1.4. Valores de los rangos de pendiente media del Rio utilizados como
variables en el andlisis de cllster para definir tipos de sistemas ecolégicos de
agua dulce en la Cuenca Magdalena-Cauca.

ANEXO 2. MAGNITUDES DE LOS ATRIBUTOS ABIOTICOS CARACTERISTICOS

DE CADA UNO DE LOS SITEMAS ABIOTICOS

Tabla 2.1. Magnitudes de los atributos abiéticos caracteristicos de cada uno de los
sistemas ecoldgicos de tamano 1, utilizados como datos de entrada para el analisis

de cluster. Los sistemas estan agrupados de acuerdo con el grupo o cluster que se
obtuvo como resultado.

ANEXO 3: DESCRIPCION DE LAS TABLAS Y FORMULARIOS CONTENIDOS
EN LA BASE DE DATOS
“BD _B10DIVERSIDAD ACUATICA_ CUENCAMAGDALENA 2011

159

159

159

160

161

162

162

173

Portafolio de Sistemas
Ecoldgicos de Agua
Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca



Portafolio de Sistemas
Ecoldgicos de Agua
Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca

ANEXOS
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ANEXO 1

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS VARIABLES UTILIZAS PARA LA

CLASIFICACION DE TIPOS DE SISTEMAS ECOLOGICOS UTILIZANDO EL

METODO DE “CLUSTER ANALISIS”

® ELEVMEAN (Double): Elevacién media del Sistema, expresado en metros sobre
el nivel del mar; obtenida a partir del Modelo Digital de Terreno de Resolucién de
450 m, mediante la herramienta “Zonal Statistics en Toolbox 6 Hawth’s Zonal

Statistics de ARCGIS 9.3”.

® ELEVRANGE (Double): Rango de Elevacion para cada sistema, expresado en
metros sobre el nivel del mar. Se obtuvo a partir del Modelo Digital de Terreno de
Resolucion de 450 m, mediante la herramienta “Zonal Statistics en Toolbox 6

Hawth’s Zonal Statistics de ARCGIS 9.3".

® LF1_PCT-LF8_PCT (Double): Porcentaje del area total de un sistema ecolégico
cubierta, respectivamente por cada tipo de geoforma presente. La tabla 1.1
presenta las clases de geoformas utilizadas. (Estas clases son derivadas de

Sayre et al.2008).

Tabla 1.1. Clases de geoformas utilizadas en el andlisis de clUster, para definir
tipos de sistemas ecoldgicos de agua dulce en la Cuenca Magdalena Cauca.

Clases de Geomorfologia

Atributo

Geoforma de Clase 1 - Planos

Porcentaje de area

Geoforma de Clase 2 - Planos ondulados

Porcentaje de area

Geoforma de Clase 3 - Colinas

Porcentaje de area

Geoforma de Clase 4 - Montahas

Porcentaje de area

Geoforma de Clase 6 - Valles

Porcentaje de area

Geoforma de Clase 7 - Planos inundables

Porcentaje de area

Geoforma de Clase 8 - Planos costeros

Porcentaje de area

® GEO1_PCT-GEO6_PCT (Double): Porcentaje del area total de un sistema
ecologico cubierta, respectivamente por cada tipo de clase Geoldgica, presente
en todo el sistema. La tabla 1.2 presenta una descripcion de las 6 clases de

geologia utilizadas (Sayre et al.2008).

Tabla 1.2. Clases de geologia utilizadas en el andlisis de clister, para definir tipos

de sistemas ecoldgicos de agua dulce en la Cuenca Magdalena Cauca.

Clases de Geomorfologia

Geologia de Clase 1 - Zonal

Atributo

Porcentaje de area

Geologia de Clase 2 - Volcanico

Porcentaje de area

Geologia de Clase 3 - Sedimentario

Porcentaje de area

Geologia de clase 4 -Rocas sedimentarias calcareas

Porcentaje de area

Geologfa de Clase 5 - Aluviones

Porcentaje de area

Geologia de Clase 6 - Unico

Porcentaje de area

Portafolio de Sistemas
Ecoldgicos de Agua
Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca
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® GLAC_PCT (Double): Porcentaje del area total de un sistema ecolégico cubierta,
por Glaciares; obtenido a partir del “Inventario de Glaciares Global de la NOAA™.

® OT_index: indice Ombrétermico dominante en cada sistema. Este indice es una
relacion entre la Precipitacion anual y la temperatura anual (lo=P/12T). La tabla
1.3, presenta en detalle los rangos del indice ombrotérmico, que representan
ombrotipos climaticos (Navarro 2002). Para la Cuenca del Magdalena—Cauca,
solo se utilizaron 5 clases climaticas de las 11 originales, éstas fueron Semiarido,
Seco, Subhimedo, Himedo y Hiperhimedo.

Tabla 1.3. Valores del indice ombrotérmico clasificados a partir de los ombrotipos
climaticos utilizados como variables de entrada en el andlisis de clUster para definir
tipos de sistemas ecoldgicos de agua dulce en la Cuenca Magdalena-Cauca.

Clases de Clima

Clase Index Value
1 | Arido <10
2 | Seamiérido Inferior 1,0->15
3 | Seamiarido Superior 15->20
4 | Seco Inferior 20->28
5 | Seco Superior 28->36
6 | Semihimedo Inferior 3,6->48
7 | Semihimedo Superior 48->70
8 | Humedo Inferior 7,0->10,5
9 | Humedo Superior 10,5-> 14,0
10 | Hiperhimedo Inferior 14,0-> 21,0
11 | Hiperhimedo Superior 21,0-28

* Based on Navarro (2002). Rivas-martinez Ombrotypes Scale. Ombro-thermic

® TMIN_MEAN (Float): Temperatura Minima Mensual del Sistema en grados
centigrados, obtenida a partir de la base de datos del WorldClim.

® SRTMDENS T (Float): Densidad Total de Drenajes. Radio entre la longitud total
de drenajes, dividida por el area total del sistema (km/km?).

® NODE_DENS (Float): Densidad de nodos o confluencias entre dos tributarios en
el sistema. Se calculdé mediante la herramienta “XTools” de ARCGIS 9.3, opcién
“To points” para nodos y la herramienta “Hawth’s Tools”, opcion “Count Points
in Polygons Tool”, |la cual cuenta el nUmero de nodos en cada sistema (poligono).
La densidad se calcula como el nimero de nodos en el sistema dividida por el
area total del sistema en km?, obteniendo asi la densidad de nodos por kilbmetro
cuadrado.

® SINU_MEAN (Float): Sinuosoidad media de drenajes en el sistema. La sinuosidad
es una medida relativa del grado de fragmentaciéon de un drenaje. Se obtiene

Portafolio de Sistemas 1. National Snow and Ice Data Center.1999, actualizado 2007. World glacier inventory. World Glacier Monitoring
. Service and National Snow and Ice Data Center/World Data Center for Glaciology. Boulder, CO. Digital media.
Ecol de A
cologicos te Agua (ftp://sidads. colorado. edu/pub/DATASETS/NOAA/GO1130)).
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mediante la herramienta INTERSECT de ARCGIS 9.3, utilizando como datos de
entrada el archivo cartografico digital en formato vector de la red de drenajes
y un archivo cartografico en formato de poligono de los sistemas ecologicos;
finalmente la sinuosidad es calculada con el procedimiento “Line Metrics”
de la herramienta “Hawth’s Tools” para ARCGIS 9.3, utilizando como dato de
entrada un archivo cartografico digital, obtenido a partir de la interseccion y el
procedimiento “Sinuosity Option”. La sinuosidad media se calculé utilizando el
procedimiento “Sumarize” en la tabla de atributos de salida.

SS_MEAN (Double): Pendiente media para todos los 6rdenes de drenajes en el
sistema; obtenida a partir del modelo digital de terreno con resolucién de 450 m,
utilizando las herramientas “ArcToolbox” de ARCGIS 9.3. La tabla 1.4, presenta
los valores de pendiente para cada clase

Tabla 1.4. Valores de los rangos de pendiente media del Rio utilizados
como variables en el andlisis de cluster para definir tipos de sistemas
ecologicos de agua dulce en la Cuenca Magdalena-Cauca.

Clase Pendiente (%)
1 0-0,02
0,02 -0,1
0,1-0,25
0,25-0,5
05-20
2,0-4,0
4,0-10,0

>10
* Based on Rosge 1994 and Wasson et a/. 2002

O|IN|OO|O| W |N

CURVPL_MAX (Float): Curvatura méaxima de las Geoformas Planas en el sistema.
Esto es basicamente un indicador que muestra las areas en donde el agua

tendera a acumularse dentro de la cuenca. Se obtuvo mediante la herramienta
“Zonal Statistics”.
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ANEXO 3

DESCRIPCION DE LAS TABLAS Y FORMULARIOS CONTENIDOS
EN LA BASE DE DATOS “BD_ BIODIVERSIDAD ACUATICA _
CUENCAMAGDALENA _2011”

-2 DVD
- = Base de datos de Biodiversidad Acuatica para la Cuenca del magdalena Cauca
- M BD_Biodiversidad Acuatica_CuencaMagdalena 2011.mdb
mARTICULOS
I Bibliografia
T Categorias_Conservacion
I Copy of Categorias_Conservacion
0 Distribucidn Especies Acudticas
m Especies_Aves Acudticas
T Especies_Fitoplancton
1 Especies_Macroinvertebrados
I Especies_peces
m Especies_Perifiton
T Especies_Zooplancton
T Grupos
M Tabla_Principal

Tablas
® Tabla principal: Contiene los siguientes campos: cédigo de especie, grupo,
nombre comun, nombre cientifico, vinculo a la tabla de distribucién, época del
ano, alimentacion, gremio, habitat general, reproduccion, ciclo de vida, categoria
IUCN y fuente.

® Tabla de distribucion: Contiene los campos: cédigo de especie, cuenca/
subcuenca, ano, distribucion, latitud, longitud, altitud y fuente.

® Tabla grupos: Contiene la descripcion de los rangos de cédigos de especie
asignados a los grupos: aves, fitoplancton, macroinvertebrados, peces, perifiton
y zooplancton

® Tabla Bibliografia: Contiene los campos de los documentos: nimero, fuente,
tipo de documento, tema, autor (es), titulo, ano, palabras clave y anexo.

® Tabla Articulos: Contiene los campos: numero, revista, tipo de documento,
tema, autor, titulo, volumen, nimero de la revista, ano, palabras clave y anexo.

® Tabla Categorias de Conservacion: Contiene las categorias en peligro critico,
en peligro, vulnerable y casi amenazado, con su respectiva descripcion.

® Tabla Especies Peces: Contiene los campos: cédigo de especie y género Portafolio de Sistemas
Ecoldgicos de Agua
Duice para la Cuenca
tel Magdalena - Cauca
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® Tabla Especies Fitoplancton: Contiene los campos: cédigo de especie y género

® Tabla Especies Macroinvertebrados: Contiene los campos: cédigo de especie,
familia y género

® Tabla Especies Zooplancton: Contiene los campos: cddigo de especie y género
® Tabla Especies Perifiton: Contiene los campos: cédigo de especie y género
® Tabla Especies Aves: Contiene los campos: codigo de especie, familia y género/
especie
Formularios
® Formulario Cuenca Magdalena-Cauca, que proviene de la Tabla Principal.

® Formulario Distribucion, que proviene de la Tabla Distribucion.

® Formulario Bibliografia, que proviene de la Tabla Bibliografia.
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ANEXO 4

METODOLOGIA UTILIZADA PARA EL CALCULO DEL INDICE DE

IMPORTANCIA

indice de biodiversidad de peces:

Ibpeces = [(PTJ_# ESP_PC + PTJ_#END + PTJ %
END +IND-IUCN_T)*PT_TMN]/ Ibpeces_max

Donde:

PTJ_# ESP_PC: Es un puntaje que se le asigna al sistema ecolégico de acuerdo con el
numero de especies de peces registradas dentro del sistema:

Los puntajes asignados son los siguientes:

Numero de Especies Puntaje

1-10 1
11-30 10
31-60 25
61-100 60

PTJ _# END: Es un puntaje que se le asigna al sistema ecoldgico de acuerdo con el nimero

de especies endémicas registradas dentro del sistema:

Los puntajes asignados son los siguientes:

Numero de Especies Puntaje

1-2 1
3-5 4
6-10 10
11-20 15
20-25 20

PTJ _% END: Es un puntaje que se le asigna al sistema ecol6gico de acuerdo con el
porcentaje de especies endémicas con respecto al total de especies registradas dentro del

sistema:

Los puntajes asignados son los siguientes:
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1-5% 1

6-10%
11-30 %
31-60 %
61 - 100%

O jw N

IND-IUCN_T: Es un indice individual que valora las especies en el sistema de acuerdo con
su categoria de amenaza IUCN. Este indice se calcula como:

IND IUCN_T = Ind_cat1 + Ind-cat2
Donde:

Ind_catt: indice que le da un puntaje al porcentaje de especies, con respecto al total de
especies dentro del sistema ecoldgico, presente en cada una de las categorias de amenaza
IUCN. Por ejemplo, si un sistema tiene 20 especies registradas en total, de estas 5 pueden
estar en categoria VU, 2 en categoria CR y 5 en categoria EN; por lo tanto el porcentaje de
especies en categoria VU es 25%, en categoria CR, es 10% y en categoria EN, 25%. Por lo
tanto el ind_cat1, se calcula como:

Ind_Cat1 = (PT_%ESPVU * PT_CAT VU) + (PT_%ESPNT * PTCAT_NT)
+ (PT_%ESPEN *PT_CAT_EN) + (PT_%ESPCR * PT_CAT_CR)

En donde,

PT_%ESPVU: Puntaje asignado de acuerdo con el porcentaje de especie en la categoria
VU

PT_%ESPNT: Puntaje asignado de acuerdo con el porcentaje de especie en la categoria
NT

PT_%ESPEN: Puntaje asignado de acuerdo con el porcentaje de especie en la categoria
EN

PT_%ESPCR: Puntaje asignado de acuerdo con el porcentaje de especie en la categoria
CR

PT_CAT_VU: Puntaje dado a la categoria VU
PT_CAT_NT: Puntaje dado a la categoria NT
PT_CAT_EN: Puntaje dado a la categoria EN
PT_CAT_CR: Puntaje dado a la categoria CR

Los puntajes asignados son los siguientes:
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1-3% 1 CR 5
4-15% 2 E 4
16-30 % 3 VU 3
31-50% 4 NT 2
50 - 100% 5 LC 0

Por lo tanto, par el ejemplo anterior el Ind_Cat1= sera igual a:
Ind Cat1 =(3*3)+ (83*4)+(2*5) =9+ 12+ 10 = 31

Ind_cat2: indice que le da un puntaje al porcentaje de especies endémicas, con respecto
al total de especies endémicas dentro del sistema ecoldgico, presente en cada una de las
categorias de amenaza IUCN. Por ejemplo, si un sistema tiene 20 especies registradas
en total, y de éstas 10, son endémicas, y 2 de las endémicas estan en categoria VU, 1
en categoria CR y 3 en categoria EN; entonces el porcentaje de especies endémicas en
categoria VU es 20%, en categoria CR, es 10% y en categoria EN 30%. Por lo tanto el

ind_cat2, se calcula como:

Ind_Cat2 = (PT_%END_VU * PTCAT_VU)+ (PT_%END_NT *PTCAT_NT) + (PT_%END_
EN * PTCAT_EN) +(PT_%END_CR * PT_CAT CR)

Para este caso se asignaron los siguientes puntajes a los porcentajes de especies endémicas
en cada categoria y los puntajes por categoria son los mismos presentados anteriormente.

1-5% 1
6-10% 2
11-20 % 3
21-30% 4
31-100% 5

Para el ejemplo anterior el Ind_cat2, sera:
Ind_ Cat2= 3*3) + (4*4)+ (2*5) =9+ 16 + 10 =35
Y el indice: IND_UICN_T, para el ejemplo es
IND-IJUCN_T = 31 + 35 = 66

PT_TMN: Puntaje que valora el sistema ecoldgico de acuerdo con su tamafo, con los
rangos de tamano, establecidos en éste Portafolio.

Portafolio de Sistemas
Los puntajes asignados son los siguientes: Ecoldgicos e Agua
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Tamano del Sistema Puntaje

1 10
2 8
3 5
4 2

Ibpeces_max: Es el maximo valor obtenido para el Ibpeces, una vez que se ha calculado
para todos los sistemas ecoldgicos. Este procedimiento se hace, con el fin de normalizar el
indice enunrangodeOa .

indice de biodiversidad de aves:
Ib_aves = [ (PT_#EspAves + IND_IUCN_AV)*PT_TMN + Ind-_sitioimp ]/ Ib_aves-max

Donde:

PT_#EspAves: Puntaje asignado al sistema de acuerdo con el nimero de especies de
aves acuaticas registradas en el mismo.

Los puntajes asignados son los siguientes:

Numero de Especies Aves Acuaticas [ERTLIE](

1-5 1
6-10 4
11-20 10
21-30 25
31 -100% 60

IND_IUCN_AV: Es un indice individual que valora las especies de aves acuéticas en el
sistema de acuerdo con su categoria de amenaza IUCN. Este indice fue calculado de la
misma manera como el indice IND_IUCN_T, pero en el caso e aves queda reducido a:

IND_IUCN_AV = Ind_cat1

Dado que en no se contdé con informaciéon sobre especies de aves endémicas en los
sistemas. El indice cat_1, se calcula de la misma manera que en el caso de peces, utilizando
los mismos puntajes y rangos.

PT_TMN: Explicado anteriormente.

Ind_sitioimp: indice que valora el porcentaje de area de un sitio de importancia para aves
playeras (Johnston y Eusse 2009) que se encuentra dentro del sistema ecolédgico. Este
indice se calcula como:

Ind_Sitioimp = PTJ%Areas sitio + Ptcat
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Donde:

PTJ%Area_sitio: Puntaje dado al porcentaje del area del sitio de importancia dentro del

sistema ecolégico de acuerdo con las siguientes categorias:

% Area Sitio de Importancia [ZTEI

1-20% 1
21-50 % 2
51-70% 5
71-90 % 7
91 - 100% 10

Ptcat: Puntaje dado al sitio de importancia de acuerdo con la categoria por (Johnston y

Eusse 2009)

Categoria Puntaje

Prioritario Regional

5

Prioritario Local

3

Potencial

1

Ibaves_max: Es el maximo valor obtenido para el Ibaves, una vez que se ha calculado

para todos los sistemas ecolégicos. Este procedimiento se hace, con el fin de normalizar el

indice enunrango de 0 a 1.

indice.

lap: indice que valora inversamente el porcentaje de area protegida dentro del sistema

ecoldgico; es decir entre mayor area protegida tenga el sistema, menor es su importancia

para priorizarlo en éste ejercicio, dado que ya existe una figura de conservacion.

Los puntajes asignados son los siguientes:

Porcentaje Area Protegida VAL

1-10% 1
11-20% 0,7
21-50 % 0,5
51-70% 0.2
71 -100% 0,1

Id_ecosnat: indice que valora el porcentaje de ecosistemas naturales presentes dentro del

sistema ecoldgico, estos ecosistemas naturales fueron tomados del mapa de ecosistemas
continentales, costeros y marinos para Colombia a escala 1.500.000 (/DEAM et al.2007).

Los puntajes asignados son los siguientes:
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1-30% 0,1
31-50% 0,2
51-80% 0,5
81-90% 0,7
91 - 100% 1

Id-conecol: indice que valora la condicién ecolégica del sistema ecoldgico. La condicidn
ecoldgica del sistema se calcul6 previamente de acuerdo con la tabla 4.

Los puntajes asignados para el Id_conecol son:

Excelente 1
Buena 0,7
Moderada 0,5
Baja 0,2
Muy Baja 0,1

Id_gr_ame: indice que valora el grado de amenaza del sistema ecologico. El grado e
amenaza del sistema se calculé previamente de acuerdo con la tabla 5.

Los puntajes asignados para el Id_gr_ame son:

Extremadamente Alto 10
Muy Alto 7
Alto 5
Medio 2
Bajo 1

Unavez calculado el indice de importancia para todos los sistemas ecolégicos del Portafolio,
se obtuvieron valores entre 1.5 y 3.66., estos valores fueron clasificados en tres categorias
de acuerdo con su distribucién porcentual.

Las categorias y rangos del indice de importancia se presentan en la siguiente tabla

1,50 - 2,23 Sitios para iniciar acciones a largo plazo

2,24 -2,60 Sitios para iniciar acciones a mediano plazo

2,61 - 3,66 Sitios para iniciar acciones a corto plazo
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ANEXO s

ESTRUCTURA DE LA GEODATABASE “PORTAFOLIO DE CONSERVACION DE
AGUA DULCE PARA CUENCA DEL MAGDALENA— CAUCA”

-2 DVvD
« 1 Base de datos de Blodiversidad Acuatica para la Cuenca del magdalena Cauca
8= Geodatabase Portafolio de Conservacion de Agua Dulce Magdalena
- A Geodatabase_Portafolio de Conservadion de Agua Dulce para la Cuenca del Magdalena Cauca.mdb
- ¥ Portafclio de Conservacion Agua Dulce Magdalena

4 Distribucion_aves _acuaticas_Magdalena
i Distribucion_Peces_Magdalena
@ Ecorregion_Aguadulce_Magdalena
@ Portafelio_Conservacidn_Aguadulce_Magdalena
@ Sisternas_ecologicos_tamaiio 1
@ Sistemas_Ecologicos_Tamafio_2
@ Sistemas_ecoldgicos_de_aguadulce_Magdalena
@ Sitios_subprioritarios_Portafolio
@ Unidades_ecologicas_de_drenaje_tamafio_3

EXPLICACION DE LOS CAMPOS PRESENTES EN LAS TABLAS DE ATRIBUTOS
DE LOS ARCHIVOS DIGITALES “FEASURE CLASS” DE LA GEODABASE.

Tablas siguientes:
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Tabla 5.1. Sistemas_Ecologicos_de_agua dulce_Magdalena.

| Ret |

SIZE4 Identificar Unico de la unidad de tamario 4

SIZE3 Identificar Unico de laa unidades de tamaro 3

SIZE?2 Identificar Unico de laa unidades de tamario 2

SIZE1 Identificar Unico de laa unidades de tamario 1

FW_ECOS Indica el tamano de cada unidad de andlisis

SANOR_ID Identificador dnico de cada unidad de analisis

AREA KM2 Area en kilometros cuadrados de la Unidad de Andlisis

FLOWMAX Acumulacion del Flujo méximo

ELEVMEAN Elevacion media

ELEVMSD Desviacion estandar de la elevacion

ELEVRANGE Rango de elevacion

SLOPEMEAN Pendiente Media

SLOPE_MSD Desviacion estandar de la pendiente

CURVEMIN Curvatura del paisaje minima

CURVEMAX Curvatura del paisaje méxima

SELECTION Portafolio preliminar: 1: sistemas ecoldgicos seleccionados, 0= Sistemas no seleccionados
SYSTYP83 Tipo de sistema ecoldgico de acuerdo con las variables abioticas (resultado del Cluster)
DAMS EX Numero de represas actuales dentro del sistema ecoldgico

DAMS 10YR Numero de represas proyectadas a 10 afos dentro del sistema ecoldgico

DAMS PL Numero de represas proyectadas a mas de 10 afios dentro del sistema ecoldgico

RdStrDen Densidad de vias

PC_URBAN Porcentaje de area urbana en el sistema ecoldgico

POP_MEAN Poblacién media del sistema ecoldgico

FRAC_NAT Porcentaje de Cobertura natural dentro del sistema

FRAC_ARA Porcentaje de Area activa de inundacion dentro del sistema

FARANAT Porcentaje de Cobertura natural en el Area activa de inundacion dentro del sistema
FRAC_HIAG Porcentaje de Agricultura de alta intensidad dentro del sistema

FARAHIAG Porcentaje de Agricultura de alta intensidad dentro del area activa de inundacion del sistema
FRAC_LOAG Porcentaje de Agricultura de baja intensidad dentro del sistema

FARALOAG Porcentaje de Agricultura de baja intensidad dentro del &rea activa de inundacion del sistema
Nombre Nombre del Sistema ecoldgico

CAMBIOS PO Cambios propuestos por los expertos sobre el portafolio preliminar

SANORID_1 Identificador dnico de cada unidad de analisis

Critico Sistemas ecoldgicos en condicidn critica segun opinion de expertos

OPORTUN Sistemas ecoldgicos con oportunidades para conservacion segdn opinion de expertos
CRI_OPOR Sistemas ecoldgicos con en condicion citica y con oportunidades para conservacion segun opinién de expertos
NMB_SIZE3 Nombre de las Unidades ecoldgicas de drenaje de tamario 3

NMB_SIZE2 Nombre de los Sistemas ecoldgicos de agua dulce de tamafio 2

NMB_SIZE1 Nombre de los Sistemas ecoldgicos de agua dulce de tamario 1
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Tabla 5.2. Portafolio_Conservacion_Agua dulce_Magdalena.

SANOR_ID |dentificar Ginico de los sistemas ecol6gicos de agua dulce

Nombre Nombre de los sistemas ecoldgicos de agua dulce

AME_FUT Codigo de las amenazas futuras sobre el sistema, segun opinién de expertos

PORTAFOLIO Sistemas ecoldgicos del portafolio de Agua dulce: 1= Seleccionados, 0= no seleccionados

FW_ECOS Tamano del sistema ecoldgico

SYSTYPE Tipo de Sistema ecoldgico segun sus variables abidticas, resultado del cluster

PT_TMN Puntaje asignado al sistema de acuerdo con su tamafio

Ib_PECES indice de biodiversidad de peces

FR_AP_SYS Porcentaje del area del sistema ecoldgico cubierta por un area de proteccion

PT_AP Puntaje asignado al sistema de acuerdo con el porcentaje cubierto por drea protegida

FR_NATECOS | Porcentaje del drea del sistema ecoldgico cubierta por ecosistemas naturales

Id_CONECOL indice asignado al sistema por condicién ecolégica

ld_GR_AME indice asignado al sistema por grado de amenaza

Ind_stimpT indice que valora el porcentaje de drea de un sitio de importancia para aves playeras

Ib_aves indice de biodiversidad de aves parcial

Ib_aves2 indice de biodiversidad de aves final

PT_NAT_ECO Puntaje asignado al sistema por el porcentaje del drea cubierta por ecosistemas naturales

PT_AP_SYS Puntaje asignado al sistema por el porcentaje del drea cubierta por dreas protegidas

PT_CONECOL | Puntaje asignado al sistema por su condicion natural

PT_GR_AME Puntaje asignado al sistema por su grado de amenaza

Ind_metaFW indice de importancia de los sistemas ecoldgicos de agua dulce

Ib_pecesi indice de biodiversidad de peces

area_km2 Area del sistema ecolégico en kilometros cuadrados

PUNT_COND Puntaje de condicion ecoldgica del sistema

CON_ECOL Descripcion de la categoria de condicion ecoldgica del sistema

PUNT_AME Puntaje del grado de amenaza

GRA_AME_1 Descripcion de la categoria de grado de amenaza del sistema

AME1_1 Amenaza por agricultura extensiva

AME_101 Amenaza por agricultura extensiva (cana)

AME102_1 Amenaza por agricultura extensiva (Cultivos ilicitos)

AME_103 Amenaza por agricultura extensiva (arroz)

AME_104 Amenaza por agricultura extensiva (banano)

AME_105 Amenaza por agricultura extensiva (palma)

AME_106 Amenaza por agricultura extensiva (frutales)

AME_2 Amenaza por sobrepastoreo (ganaderia)

AME_3 Amenaza por Descargas Urbanas & Industriales (Fuentes difusas)

AME_4 Amenaza por Contaminacion Urbana & Industrial (Fuente puntual)

AME_401 Amenaza por Contaminacién Urbana & Industrial (Fuente puntual) - Agroquimicos

AME_402 Amenaza por Contaminacién Urbana & Industrial (Fuente puntual) - Agua residuales

AME_403 Amenaza por Contaminacion Urbana & Industrial (Fuente puntual) - Vertimientos Industriales

AME_5 Amenaza por Densidad Infraestructura vial

AME_6 Amenaza por Mineria

AME_601 Amenaza por Mineria - Para material de Lecho y Construccion

AME_602 Amenaza por Minerfa - Carbon

AME_603 Amenaza por Mineria - Carbon

AME_604 Amenaza por Mineria- Sedimentacion por Extraccion de Oro

AME_605 Amenaza por Mineria - extraccion de material y metales

AME_7 Amenaza por Represas & Embalses y otras obras de infraestructura hidraulica

AME 701 A.menaza por Represas & Em_balses y otras obras de infraestructura hidraulica - Embalses para
= hidrolectricidad y abastecimiento de agua potable

AME 702 Amenaza por Represas & Embalses y otras obras de infragstructura hidraulica - Canales y tuberias
- de transvaces o desviaciones de rios

AME_8 Amenaza por Deforestacion

AME_9 Amenaza por Sobrepesca

Portafolio de Sistemas
Ecoldgicos de Agua
Dulce para la Cuenca
del Magdalena - Cauca



ANEXOS

Tabla 5.2. Portafolio_Conservacion_Agua dulce_Magdalena. Continuacién.

AME_10 Amenaza por Pérdida de Hébitats

AME_1001 Amenaza por Pérdida de Habitats- Fragmentacion de Bosques

AME_1002 Amenaza por Pérdida de Habitats - Pérdida de Bosque seco

AME_1003 Amenaza por Pérdida de Hdbitats - Quemas

AME_11 Amenaza por Especies Invasoras/exdticas

AME_12 Amenaza por Diques & consolidacion de bancos

AME_1201 Diferentes obras civiles hidraulicas destinadas a la desecacion de ciénagas y humedales para evitar inundaciones

AME_13 Amenaza por Extraccion de agua (irrigacion, acueductos, etc)

AME_1301 Amenaza por Extraccion de agua (irrigacion, acueductos, etc) - Distritos de Riego

AME_14 Amenaza por Desarrollo Urbano y de Turismo

AME_15 Amenaza por Sedimentacion (diversas fuentes)

AME_16 Amenaza por Précticas no sostenibles de Acuicultura

AME_1601 Amenaza por Précticas no sostenibles de Acuicultura - camaroneras

AME_17 Amenaza por Crecimiento poblacional

AME_18 Amenazas naturales

AME_1801 Amenazas naturales - volcanes

AME_19 Otras Amenazas

EST11 Recupe[ary mantener Ig conectividad b.iol(')gica entre fragmentos remanentes de eposistemas naturales dentro
de los sistemas ecoldgicos del Portafolio de agua dulce, comenzando con los priorizados.

EST111 Prqmover la .reconvers_ion de zonas cubiertas con pastizale; y,SL.Je|OS qon_agricultura de baja y alta intensidad
a sistemas silvopastoriles y agroforestales en corredores biol6gicos disefiados.

EST112 Creay, fortalecer y articular corredores bioldgicos entre dreas protegidas y otros remanentes de
ecosistemas naturales.

EST113 Evaluar y disenar otras herramientas para mejorar la conectividad, conservacion y manejo del paisaje.

EST12 Apoyar y fortalecer los POMCAs (Planes de ordenamiento y Manejo de Cuencas hidrograficas) y disefiar

estrategias especificas para la proteccion de los sistemas ecoldgicos priorizados.

EST121 Generar procesos participativos para el co-manejo de Cuencas, involucrando a las comunidades locales
(indigenas, campesinos, comunidades afrocolombianas y otras).

Integrar y articular las zonificaciones ambientales y la seleccion de édreas prioritarias para conservacion
EST122 (terrestres y acudticas) y produccion de servicios ambientales declarados dentro de los planes y esquemas de
ordenamiento territorial municipales (POTs) dentro de los procesos de diagnéstico y formulacion de POMCAS.

EST123 Incentivar y fortalecer los planes de manejo y proteccion de cuencas de cabecera.

EST124 Restaurar dreas degradadas, prioritarias para la conservacion y la produccion de servicios ambientales con
especies nativas y manejo de la regeneracion natural.

Crear y fortalecer areas protegidas u otras figuras de conservacion (reservas de la sociedad civil, parques
EST13 regionales, distritos de manejo especial, etc) para la proteccion de los sistemas ecol6gicos acuaticos
priorizados en el portafolio.

EST131 Identificar y crear una figura de proteccion adecuada para las zonas de bosque de mangle.

EST132 actividades de uso sostenible en relictos de bosque seco.

EST133 Crear y fortalecer las zonas de amortiguamiento de dreas protegidas y ampliarlas en lo posible para proteger
sistemas ecoldgicos acudticos.

EST134 Fortalecer los planes de manejo de las dreas protegidas y reservas de la sociedad civil

EST135 Proteger dreas importantes para la generacion de servicios ambientales: oferta y regulacion hidrica, calidad
de agua y otros servicios que se consideren importantes.

EST14 Recuperar y mantener la Integridad ecolégica de sistemas ecoldgicos acudticos.

EST141 Generar procesos para el control de especies invasoras de agua dulce. Reducir el riesgo de escape de

animales en acuicultura a cauces de rios y quebradas.

Proteger, mantener y recuperar habitats acudticos degradados e importantes para la supervivencia de

EST142 fauna y flora acudtica.
EST143 Proteccion de cursos de agua pequefios con presencia de endemismos y especies amenazadas.
__________________________ Mantener la funcionalidad y conectividad de las planicies inundables, humedales y ciénagas; controlando la
) ) EST144 desecacion de humedales causada por la expansion de sistemas agropecuarios. Proteger el sistema de
Portafolio de Sistemas ciénagas por su importancia para el control inundaciones, la produccion de fuentes de recursos alimentarios
Ecoldgicos de Agua (peces), el anidamiento de aves acudticas y en general como habitas para mantener la biodiversidad acuatica.
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Tabla 5.2. Portafolio_Conservacion_Agua dulce_Magdalena. Continuacion.

EST145 Proteger y restaurar la conectividad longitudinal del las planicies inundables para recuperar la conectividad
de bosques riparios y hacia corredores terrestres.

EST146 Proteger y restaurar los habitat fisicos de las planicies inundable (drea activa del rio) y las orillas del rio.
Formular, implementar y mantener recomendaciones de caudales ecoldgicos para proyectos de infraestructura

EST21 procedentes de diferentes sectores (hidroeléctrico, agropecuario, industrial, urbano, etc), actualmente en
funcionamiento y proyectados a futuro.

EST211 Generar estudios para establecer recomendaciones de caudal ecoldgico y limites de alteracion hidrolégica
permisible para diferentes tipos de rios.

EST212 Promover un sistema de compensacion equivalente al grado de alteracion de flujos naturales.

EST213 Disefiar e implementar un protocolo de monitoreo para evaluar la respuesta ecoldgica con la implementacion
de recomendaciones de caudal ecol6gico que permita, posteriormente, ajustarlas de manera adaptativa.

EST22 Control de la contaminacion a cuerpos de agua causada por fuentes puntuales (descargas urbanas e
industriales) y difusas (agroguimicos, aguas residuales,etc).

EST221 Implementar buenas précticas agricolas y ganaderas para la mitigacion del uso de agroquimicos y pesticidas.

EST222 Promover mejores précticas de uso del suelo para reducir la produccion de sedimentos.
Apoyar a las Corporaciones Auténomas regionales (CARs) y otras instituciones relacionadas con la

EST223 implementacion de Planes de saneamiento de vertimientos y manejo de las Plantas de tratamiento de
aguas residuales (PTARs)

EST224 Promover el desarrollo de una politica estricta sobre la calidad de agua.

EST31 Mejorar la gestion y politicas de ordenamiento pesquero y fortalecer las asociaciones de pescadores.

EST311 Revisar y ajustar las vedas de pesca especialmente en épocas reproductivas y proteger los habitats de
reproduccion y recrutamiento.

EST312 Recuperar y fomentar la pesca sostenible como oportunidad de seguridad alimentaria
Proteger y mantener cuencas importantes para la migracion de peces, garantizando la conectividad

EST313 it ) o
longitudinal y lateral con la llanura de inundacion

EST314 Reglamentar el uso de métodos de pesca

EST315 Fomentar la creacion y fortalecimiento de asociaciones de pescadores

EST32 Disefar un esquema para la planificacion del desarrollo por disefio que involucre diferentes sectores del desarrollo.

EST321 Generar una politica para reglamentar la expansion del sector agricola y ganadero, presentes en sistemas
ecoldgicos priorizados
Generar procesos de negociacion con los sectores del desarrollo para evitar, mitigar, minimizar y compensar

EST322 impactos al recurso hidrico de las obras de infraestructura, captaciones y uso del agua y perdidad de
conectividad (sector hidroeléctrico).

EST323 Fomentar précticas de mineria sostenible para recuperar suelos degradados por la mineria.

EST324 Evitar obras de transvase de cursos de agua.
Planificacion del sector agroindustrial con criterios sostenibles, de conservacion y proteccion, de uso eficiente

EST325 del recurso hidrico y del suelo; especialmente con los sectores de produccion de palma, arroz, banano y
produccion forestal.

EST326 Promover el turismo ecol6gico

EST41 Generar Informacién base ecoldgica y bioldgica.
Fomentar, apoyar y realizar estudios en campo para levantar informacion de biodiversidad acudtica y procesos

EST411 relacionados para evaluar la integridad ecolégicos de los sistemas ecoldgicos acuaticos y su respuesta
ecoldgica con la alteracion del flujo

EST412 Identificar la biodiversidad acudtica (faunay flora) y caracterizar sus funciones ecoldgicas en humedales,
ciénagas y sistemas ecologicos priorizados.

EST42 Generar, levantar y recopilar informacién base hidroldgica y de uso del recurso hidrico.

EST421 Realizar estudios de modelamiento hidroldgico para cuantificar el recurso hidrico y planificar escenarios
alternativos de uso del mismo.

DEPTO Nombre del departamento en donde se localiza el sistema ecoldgico

NOMBREMUN | Nombre del municipio predominante en donde se localiza el sistema ecoldgico

Cod_sitio Codigo asignado a los sitios subprioritarios

Nmb_sitio_ | Nombre de los sitios subprioritarios
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Tabla 5.3. Sitios_subprioritarios_Portafolio.

SANOR_ID Identificar tnico de los sistemas ecoldgicos de agua dulce

PORTAFOLIO Sistemas ecoldgicos del portafolio de Agua dulce: 1= Seleccionados, 0= No seleccionados
Nombre_sitio Nombre del Sitio subprioritario

FW_ECOS Tamanio de los sistemas ecologicos

SYSTYPE Tipo de Sistema ecol6gico seguin sus variables abiéticas, resultado del cluster
Municipio Nombre del municipio predominante en donde se localiza el sistema ecoldgico
Departamen Nombre del departamento en donde se localiza el sistema ecolégico
Cddigo_sitio Codigo que identifica el sitio subprioritario

Nomb_Siste Nombre del sistema ecoldgico

AREA_SITIO Area del sitio subprioritario en kilometros cuadrados

AREA_KM2 Area del sistema ecolégico en kilometros cuadrados

Ind_metaFW indice de importancia de los sitios subprioritario

Imp_meta Descripcion de la categoria asignada al sitios subprioritario

- ——
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Tabla 5.4. Distribucién_aves_acuaticas_Magdalena.

Cddigo_Esp Codigo de la especie de aves

SANOR_ID Identificar Unico de los sistemas ecoldgicos de agua dulce

Ao Ao del registro

Municipio Minicipio en donde se hizo el registro

Departamen Departamento en donde se hizo el registro

Localidad Localidad en donde se hizo el registro

No__Regist NUmero de registros de la misma especie

Latitud Latitud del punto de registro

Longitud Longitud del punto del registro

Altitud Altitud del punto de registro

Fuente Fuente que reporta el registro

Orden Orden al que pertenece la familia de la especie

Familia Familia ala que pertenece la especie

Especie Especie de ave registrada

CAT_IUCN Categoria IUCN para la especie

Nombre Nombre del sistema ecoldgico e donde se haya el registro

PORTAFOLIO Sistemas ecoldgicos del portafolio de Agua dulce: 1= Seleccionados, 0= no seleccionados

FW_ECOS Tamario del Sistema ecoldgico

DES_CON Descripcion d ela condicion ecoldgica del sistema

GRA_AME Grado de amenaza del sistema ecoldgico

SYSTYPE Tipo de sistema ecoldgico

No_ESP_AV Namero de especies de aves en el sistema ecoldgico

No_SYSXESP Numero de sistemas en los que se encuantra la especie

PT_No_EAV Puntaje asignado al sistema por el nimero de aves presentes en éste

No_ESP_EN Nimero de especies con Categoria IUCN EN: En peligro

No_ESP_NT Namero de especies con Categorfa IUCN NT: Casi Amenazada

No_ESP_LC Numero de especies con Categoria IUCN LC: Menos Preocupante

ind catiav indic}e gue le da un puntaje al porcentaje de esplecies, con respecto al total de especies dentro del sistema

- ecoldgico, presente en cada una de las categorias de amenaza IUCN.

IND_IUCN_A Es un indice individual que valora las especies en el sistema de acuerdo con su categoria de amenaza IUCN.

FR_EPAV_EN Porcentaje de especies de aves en categoria IUCN EN

FR_EPV_NT Porcentaje de especies de aves en categoria IUCN NT

PT_FRESPEN Puntaje asignado al sistema por el porcentaje de especies de aves en categoria [UCN EN

PT_FREP_NT Puntaje asignado al sistema por el porcentaje de especies de aves en categoria [UCN NT

id_stimp Indice que yalora el porgentaje de drea de un sitio de importancia para aves playeras que se encuentra
- dentro del sistema ecoldgico

ib_aves1 Indice de biodiversidad de aves

Sum_ESP_EN | Total de especies con categoria IUCN EN dentro del sistema

Sum_ESP_NT | Total de especies con categoria IUCN NT dentro del sistema

Sum_ESP_LC | Total de especies con categorfa IUCN LC dentro del sistema

PT_TMN Puntaje asignado al sistema segln su tamafno
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Tabla 5.5. Distribucién_Peces Magdalena.

SANOR_ID Identificar Unico de los sistemas ecoldgicos de agua dulce

Cod_Esp Codigo para las especies de peces

Orden Orden al que pertenece la familia de la especie

Familia Familia a la que pertenece la especie

Taxon Taxon al que pertenece la especie

Especie Especie de pez registrado

Nombre_ver Nombre comdn del pez

LAT_DD Latitud del punto d eregistro del pez

LON_DD Longitud del punto de registro del pez

Altitud Altitud del punto de registro del pez

CAT_IUCN Categoria IUCN de la especie

Fuente Fuente de informacién que hizo el registro

Nombre Nombre del sistema ecoldgico en donde se encuantra la especie

Portafolio Sistemas ecoldgicos del portafolio de Agua dulce: 1= Seleccionados, 0= no seleccionados

Endemicas Especies de peces endémicas : 1= endémica, 0 = no endémica

No_ESP_PEC Nimero de especies de peces presentes en el sistema ecolégico

No_ESP_END Numero de especies de peces endémicas presentes en el sistema ecoldgico

No_Sis_esp Numero de Sistemas en donde se encuantra presente una especie de pez

PUT_No_ESP Puntaje asignado al sistema por el nimero de especies presentes en éste

PTJ_END Puntaje asignado al sistema por el nimero de especies endémicas presentes en éste

PT_FR_END Puntaje asignado al sistema por el porcentaje de especies endémicas con respecto al total de especies presentes en éste

PTJ_TMN Puntaje asignado al sistema por su tamafio

FW_EC0S Tamafio del sistema

CAT_SYS Categoria del sistema ecol6gico de acuerdo con su tamafo

PT_CAT Puntaje asignado al sistema por su categoria

Ib_peces Indice de Biodiversidad de peces

No_ESP VU Numero de especies de peces con categoria IUCN VU: Vulnerable

No_ESP_NT Numero de especies de peces con categoria IUCN NT: Casi Amenazada

No_ESP_EN Nimero de especies de peces con categoria IUCN EN: En Peligro

No_ESP_CR Numero de especies de peces con categoria IUCN CR: En estado critico

PT_ESP_VU Puntaje asigando al sistema de acuerdo con el nimero de especies de peces con categorfa IUCN VU

PT_ESP_NT Puntaje asigando al sistema de acuerdo con el ndmero de especies de peces con categoria IUCN NT

PT_ESP_EN Puntaje asigando al sistema de acuerdo con el nimero de especies de peces con categoria [IUCN EN

PT_ESP_CR Puntaje asigando al sistema de acuerdo con el nimero de especies de peces con categoria IUCN CR

FR_ESP VU Porcentaje de especies con categoria VU con respecto al total de especies que se encuentran en el sistema ecolégico

FR__ESP_NT Porcentaje de especies con categoria NT con respecto al total de especies que se encuentran en el sistema ecoldgico

FR_ESP_EN Porcentaje de especies con categoria EN con respecto al total de especies que se encuentran en el sistema ecolégico

FR_ESP_CR Porcentaje de especies con categoria CR con respecto al total de especies que se encuentran en el sistema ecolégico

ind cati indice que le da un puntaje al porcentaje de especies, con respecto al total de especies dentro del sistema ecolégico, presente
- en cada una de las categorias de amenaza IUCN.

IND_IUCN_T Es un indice individual que valora las especies en el sistema de acuerdo con su categoria de amenaza IUCN.

No_END_VU Namero de especies endémicas con categoria IUCN VU

No_END_CR Numero de especies endémicas con categoria IUCN CR

NO_END_NT Numero de especies endémicas con categoria IUCN NT

No_END_EN Numero de especies endémicas con categoria IUCN EN

FR_END_VU Fraccién de especies endémicas con categoria VU, respecto al total de endémicas presentes en el sistema

FR_END_NT Fraccion de especies endémicas con categoria NT, respecto al total de endémicas presentes en el sistema

FR_END_CR Fraccion de especies endémicas con categoria CR, respecto al total de endémicas presentes en el sistema

FR_END_EN Fraccion de especies endémicas con categoria EN, respecto al total de endémicas presentes en el sistema

PT END VU Eﬁ?ﬁls?setlzlrggado al sistema por la fraccion de especies endémicas con categoria VU, respecto al total de endémicas presentes

PT END NT Puntlajg etlsignado al sistema por la fraccion de especies endémicas con categoria NT, respecto al total de endémicas presentes
- - en el sistema

PT END EN Puntajg asignado al sistema por la fraccion de especies endémicas con categoria EN, respecto al total de endémicas presentes
- - en el sistema

Ind cat? indice que le da un puntaje al porcentaje de especies endémicas, con respecto al total de especies endémicas dentro del
B sistema ecoldgico, presente en cada una de las categorias de amenaza IUCN.

FR_END Fraccion de especies endémicas con respecto al total de especies presentes en el sistema ecolégico

Sum_esp_vu Namero totalo de especies con categoria VU

sum_esp_nt Nimero totalo de especies con categoria NT

sum_esp_en Numero totalo de especies con categoria EN

sum_esp_cr Numero totalo de especies con categoria CR

Sum_end_vu Numero totalo de especies endémicas con categoria VU

sum_end_nt Numero totalo de especies endémicas con categoria NT

sum_end_en Numero totalo de especies endémicas con categoria EN

sum_end_cr Nimero totalo de especies endémicas con categoria CR

TIPO Tipo al que pertenece la especie: nativa, origen marino, exética

SYSTYPE Tipo de sistema ecoldgico
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Tabla 6.1. Lista de Expertos

ANEXO 6

Asociacion Calibris

Carlos Jose Ruiz

Nombre Especialidad / Cargo Contacto
Profesional Pesquero Bucaramanga
ASOPESAMM -fza | 212 Grles eman
Biologo, Ornitologo Cali

Investigador

calidris@calidris.org.co

Asociacion Calibris

Luis Fernando Castillo

Biologo, Ornitologo

Carrera 24 N° 4 - 20 Piso 2 Cali

Director

(2) 556 0455
calidris@calidris.org.co

Cra 7 No. 36-45 Tercer Piso Bogota

CAR Eliana ramirez (1) 320 9000
Profesional Especializado eIAMireZa@Car.qov.co
Biologo, Manejo integral de humedales Cra 65 No. 44A-32 Medellin
CORANTIOQUIA Saulo Hoyos Marin 493 8888 Ext 1271
Profesional Especializado Humedales shovos@corantioquia.qov.co
Cra 16 # 96-64 Piso 8 Mz Bogota
CORMAGDALENA Claudia Martinez (1) 636 9108 - 636 9684 - 636 9093
Profesional Universitario claudia. martinez@cormagdalena.com.co
Cra 16 # 96-64 Piso 8 Mz, Bogota Bogota
CORMAGDALENA Dora Ligia Vasquez (1) 636 9108 - 636 9684 - 636 9093
Asesora Ordenamiento Dora.Vasquez@cormagdalena.qov.co
Cra 1a No. 52-10 Sector Muelle Barrancabermeja
CORMAGDALENA Margarita Londofio 621 4422 ext 205
Jefe de Planeacién e Informacion
Cra 1a No. 52-10 Sector Muelle Barrancabermeja
CORMAGDALENA Marta Gualdron 621 4422 ext 228
Profesional especializado Martha. Gualdron@cormagdalena.qov.co
; Cra 16 # 96-64 Piso 8 Mz Bogotd
Paulino Galindo Ingeniero
CORMAGDALENA : 57 (1) 636 9108 - 636 9684 - 636 9093
Asesor Paulino.Galindo@cormaqdalena.qov.co
Edaar Cort Carrera 1% No. 60-79 Neiva
CAM gar e . 57 (8) 876 5017
Profesional Especializado Areas Protegidas. Ccortes@cam.qov.co
‘ Biologo. Grupo de Biodiversidad Carrera 56 No. 11- 36 Cali
Ccve P ﬁs:rgfr'efa'azar =~ B (2) 339 6671-331 0100
Funcionaria maria-isabel.salazar@cve.qov.co
Fka Experto humedales Bogotd
Biodiversa Fernando Arbelaez
silviav@fundacionbiodiversa.org
; Bogota
» Biologa.
E{ggﬁgﬁ’s’; Silvia Vejarano i
Investigadora silviav@fundacionbiodiversa.org
: Cali
i Hidrologo
Eggﬁgﬁ{?a?s Juan Carlos Escobar
Investigador ecohabitats@fundacionecohabitats.org
o Peces Universidad Nacional de Colombia Bogotd
ICN — Universidad Jose Ivan Mojica 316 5000 Ext. 11521
Nacional
Docente jimojicac@unal.edu.co
S Carrera 10 No. 20-30 Bogotd
IDEAM Nelsy Verdugo 352 7160 ext 1631
Profesional Especializada nverdugo@ideam.qov.co
Macroinvertebrados acuaticos, Peces — Rio Cauca |-cra 13ANo. 37-68 Piso 4 Bogota
INCIVA - ICA Armando Ortega 288 4800
Director Técnico de Recursos de Pesca armando.orteqa@ica.qov.co
Cra 13A No. 37-68 Piso 4 Bogotd
INCIVA - ICA Pedro Julian Contreras
Contratista contreraspedrojulian@gmail.com
Instituto Bogotd
Alexander von Lorena Franco
Humboldt
Consultora
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Tabla 6.1. Lista de Expertos

% Nombre Especialidad / Cargo Contacto
Ingeniero Pesquero Universidad del Magdalena Cerro Punta de Betin Santa Marthia
Invemar Efrain Viloria Maestre (5) 438 0808 ext. 229
Investigador Asistente Linea UPS Programa VAR eaviloria@invemar.org.co
Bogotd Bogotd
MAVDT Leonardo Nifo
Recursos Hidrico. wnino@minambiente.gov.co
Calle 37 No. 8-40 Bogota
MAVDT Oscar Tose (1) 332 3434 - 332 3400
Coordinadora recurso hidrico otosse@minambiente.gov.co
Viadimir Puentes
MAVDT Gruzmader o )
Direccion de Ecosistemas Mares, Lagunas y Pesca
Calle 37 No. 8-40 Bogotd
MAVDT Xiomara Sanclemente (1) 332 3434 - 332 3400
Especialista en Recurso Hidrico
Parques Consultor Bogota
NI\?aclll?I%?é%s German Corzo
Consultor Profesional SINAP alecorzo@une.net.co
Parques . Ingenira, Master en gestion ambiental Bogotd
N'\?actlgg?égs Lucia Correa
Consultora Profesional SINAP
Ui ¢ i Limnologia y Ecologia 3%%922120
Javeriana arlos Alberto Rivera Profesor instructor investigador, Departamento de - — - -
Biologia crivera@javeriana.edu.co, crivera@ceab.csic.es
Unariad i Hidrologia 3%%9213820
Javeriana Franclsco Guarrero Asistente del Instituto Geofisico y de la Maestria —
en Hidrosistemas nobregon@javeriana.edu.co
Pontifica German Leonardo Biologia de la conservacion y Ecologia Bogotd
Universidad Jime 320 8320
Javeriana iménez Profesor asistente investigador, Departamento — ——
de Biologia german.jimenez@javeriana.edu.co
Pontifica Curador de Peces Museo Javeriano de Historia Natural Carrera 7 No. 40 - 62 Bogotd
U‘fjlg(l%frsl;?%d Salil Prada Praderos .
Profesor asociado saul.prada@ijaveriana.edu.co
Ecologia Acudtica Bogotd
TNC Colin Apse Feuahsta de Agua dulce para el Oriente de
dos Unidos
Ecologo de Agua dulce Bogotd
TNC Jonathan Higgings Ecologo de Agua dulce para el Equipo Global de
Ec6logo- Especialista en Sistemas de Informacion Bogotd
TNC Jorge Leon Especialista en Slstemas de Informacién
geografica - NTA
Ingeniera Agricola- Especialista en Hidrologfa forestal |-509°4
TNC Patricia Téllez
Especialista en Agua Dulce para NTA
Ictiologo Bogota
NG Paulo Petry
Especialista en Agua Dulce para Suramerica
Biologo- PHD en Ecologia Bogotd
TNC Tomas Walschurger ] T
Coordinador de Ciencias NTA
Universidad Ictiologa Medellin
d%%?%fﬁte Maria Isabel Rios .
Investigadora mrios@uco.edu.co
; Medellin
. Ictiologa
Universidad Luz Fernanda Jiménez-
de Antioquia egura Profesora Laboratorio de Ictiologia, Instituto (‘{1) 219 5620 219‘5625
de Biologia liimenez@matematicas.udea.edu.co
Ui Ictiologo Calle 42 No. 35-25 Barranquilla
é\/leeérgrl;g“ta"ﬁa Carlos Ardila Rodriguez .
.......................... o Profesor asociado carlos_ardila45@!latinmail.com, lebizsinz
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La gran cuenca del Magdalena escurre desde cumbres
con nieves escarpadas hasta el nivel del mar en tan
solo 1500 kilometros. Esta cuenca esculpe la geografia
nacional en medio de las tres cordilleras nacionales
bajando a gran velocidad desde el alto hasta el medio
Magdalena donde empieza a perder velocidad. De
ahi en adelante, ird serpenteando lentamente hasta
encontrar el mar Caribe por el bajo Magdalena, no
sin antes pasar por la depresion Momposina,
formidable drea de inundacion y diversidad. Al
ascender nuestras tres cordilleras, separaron la
cuenca del Magdalena de la Amazénica, Orinocense
y Pacifica dando origen a una vida acudtica
tremendamente variada, rica y diferenciada de las
otras. No en vano, de las doscientas especies
registradas, 55% no habitan otro lugar en el planeta
que alli'y 40 de ellas tienen valor comercial,

José Yunis Mebarak
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