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HIDRAULIKAI SZAMITASOK

HIDROSZTATIKAI SZAMITASOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A hidraulikan belil a hidrosztatika foglalkozik a nyugvo folyadék torvényszerliségeivel. A
kovetkezékben megismerkediink a hidrosztatikai szamitasi modszerekkel: a kilonb6zé
feliiletekre haté6 nyomassal és az Uszas torvényszerliségeivel.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A folyadék nyomasa

Az egyensulyban (nyugalomban) Iévé folyadék barmely vele érintkezé sikfellletre meréleges
er6t gyakorol. A felliletegységre hato er6t nyomasnak (p) nevezziik, mértékegysége:

N/m2 = Pa.

A hidrosztatika alaptételét Euler allapitotta meg. Ha a folyadékra csak a nehézségi er6 hat, a
folyadék barmely pontjdn a felszintél mért tdvolsaggal aranyos nyomas alakul ki. Az
aranyossagi tényez6 a viz sliriségének és a nehézségi gyorsulasnak a szorzata. A nyomoerd
iranya mindig meréleges a nyomott feliletre.

p=p-g-h [Pa=N/m?]
Az elsé szamitasi feladat a ferde sik felliletre hat6 viznyomdas szamitasa:

Az 1:2 (¢ = 2) rézslhajlasu arvizvédelmi toltés rézsdjét 2,0 méter magassagu (A = 2,0 m)
vizoszlop terheli.

Megszerkesztjiik a rézslire haté viznyomds abrajat!

Az abran bejeldljik a viznyomasbdl szarmazo koncentrdlt eré hatasvonaldt és megadjuk
(beméretezve) a helyét is!

Szamitsuk ki:

az 1:2 meredekségl rézsii hajlasszogét (o),
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az 1,0 méter hosszusagu toltésszakaszra hatd, viznyomasbél szarmazoé koncentralt erd
nagysagat (R),

a koncentralt eré hatasvonalanak vizszintessel bezart hajlasszdgét (p),

a 100 méter hosszusagu (b =100 m) toltésszakaszra hatd, viznyomasbdl szarmazé,
vizszintes irdnya koncentralt eré nagysagat (£ !

Az 1:2 meredekségl rézsl hajlasszoge:
tg @« = h/2h o = inv. tg &

tgx =)2=0,5 o= 26,570

Az 1,0 méter hosszlUsagu toltésszakaszra hatd, viznyomasbdl szarmazé koncentralt erd
nagysaga:

r=P*!
- p=hegep [ =+ h*+(2h)

A viznyomas: p=h-g-p

p=2m-10m-1000 kg/ms3 p=20000N/m2=20kN/m?2
_ 2 2
A rézslihossz: [=Ah +(2h)

| =22 + 42 [ =4,472 .

-~ pxl
A fajlagos koncentrdlt eré: 2
R 20kN | m? x 4,472m
2 R = 44,72 kN/m

A 100 méter hosszu toltésszakaszt terheld, viznyomasbél szarmazé vizszintes koncentralt
er6: Fx=F-cos B F=b-R

- Arézslre merblegesen, 100 méter toltéshosszon hatd koncentralt eré:
F=b-R F=100m-44,72 kN/m,; F=4472 kN
A koncentralt eré hatasvonaldnak vizszintessel bezart szoge:
B = 1800- 90°-

B = 90°- 26,57° B =163,430
2
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A 100 méter hosszu toltésszakaszt terheld, viznyomasbol szarmazd vizszintes koncentralt
eroé:

Fx = F-cosP Fx =4 472 kN-cos 63,430
Fx =2 000,28 kN
A nyomdasmagassag-abra segitségével meghatarozhato az érintett feliiletre haté nyomoéeré.

Ferde sik felliletre hatdé viznyomdas valtozé a mélység valtozasdval, a nyomas iranya a
vizsgalt felliletre merdleges. Ha a sik felliletre haté viznyomds nagysagat a szélsé pontokban
kiszamitjuk és a feliiletre mer6legesen nyomasléptékben felmérjik, a széls6 értékeket
o0sszekoté vonal a viznyomas pontonkénti valtozasat dabrdzolja. llyen modon
szerkeszthetlink minden sik fellletre viznyomas-abrat.

1. dbra.

A masodik feladat egy Uszasi egyensulyt vizsgal:
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A vizbe martott test térfogataval azonos térfogatu vizet szorit ki. A felhajtéer6, amely a
viznyomasbdl ered, egyenlé a kiszoritott viz sulyerejével.

Egy fakocka, melynek éle 1 dm, Ugy uszik a vizen, hogy az egyik lapja a viz felszinével
parhuzamos, és a fakocka élének 2 cm-es darabja all ki a vizb6l. Meghatarozzuk a fa
slirGségét! Mekkora témegl 6lomnehezéket kell a kocka egyik lapjahoz er@siteni, hogy a
kocka a vizben lebegjen?

Az 6lom slirlisége:

P :11000%

A feladat megoldasa:

A fakocka sirliségének a meghatarozasa:
F= felhajtoerd

G= kocka sulyereje

a=1dm=0,1T m

x=8 cm=0,08 m

F=G,
F=01m-01m-008m-1000 %5 9817
m S
m
G=0Lm* p,, 9817
F=7,48N
m
G=py,-000981m" -5
kg
800>
pfa m3

Az 6lomnehezék tomegének meghatarozasa

A felhajtéer6 ebben az esetben hat a fakockara és az 6lomnehezékre is.
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G,+G,, =F

Vi P 8+ Vo Py 8=Pu -g'(Vfa +Vpb)
P Vie ¥V Poy =Puiz Vg + Pz Vi

Por Vo =Poe Vo =P Vi =Pp Vi

Vb (ppb ~ P ): Vi (pw'z —Pu )

3 3 3

v, - (11000 %8 _1000 k—gaj = O,]Jn3(1000k—g ~g008 j
m m m m

Vo =0,2-10"*m?
tomeg =m
m=V, - p, =022kg

A fakocka strlisége 800kg/m3, az 6lomnehezék tomege 0,22 kg.

Osszefoglalas

A viznyomast kiszamithatjuk egy adott fellletre attol fluggden, hogy a feliilet sik, vagy
gorbe,illetve fliggbleges, vizszintes vagy ferde. . A hidrosztatika alaptételét Euler allapitotta
meg. Ha a folyadékra csak a nehézségi er6 hat, a folyadék barmely pontjan a felszint6l mért
tavolsaggal aranyos nyomas alakul ki. Az aranyossagi tényez6é a viz slirliségének és a
nehézségi gyorsulasnak a szorzata. A nyomder6 iranya mindig merdleges a nyomott
feliletre: p= p-g-h [Pa = [N/ m2]

A folyadékba meriil6, mas szoéval Uszo testekre oldaliranybdl haté nyomas, illetve erék
ereddje zérus. Egyensulyban levé testre fiigg6legesen haté erék a sulyerd és a felhajtéerd.

A vizbe martott test térfogataval azonos térfogatll vizet szorit ki. A felhajtéerd, amely a
viznyomasbol ered, egyenl6 kiszoritott sulyerejével. Ennek népszerii megfogalmazasa
Archimédesz torvénye: minden vizbe martott test a stlyabol annyit veszt, amekkora az altala

kiszoritott viz sulya.

TANULASIRANYITO

1. Gondolkodjon! Melyik akvarium belsé faldra nehezedik nagyobb eré azonos vizmélység
esetén: a gomb alaku, vagy a fligg6leges sik felulet(iére? Miért?

2. Fogjon egy fahasabot, és az el6z6kben végzett szamitasok alapjan becsilje meg, hogy
meddig meril el a vizben! A merilés mélységébdl kovetkeztessen a fahasdab s(irliségére!

Vdlasz a tanulaSiranyito kérdéseire
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1. A gomb alaku akvarium belsé falara a viznyomasbél szarmazo6 er6vonalak a gorbe feliilet
érint6jére merdlegesek, igy azok koncentralédnak. A sik fellletre hatdé erdévonalak
parhuzamosak, tehat a gorbe felliletre haté viznyomas a nagyobb azonos vizmélység
esetén.

2. A fahasab slirlissége kisebb, mint a vizé, a merilés mélysége attél fligg, hogy mennyivel
kisebb a fa strlisége. Egy 500 kg/m3 slrliségl fakocka pl. félig meril el, ugyanis a viz
slirtisége 1000 kg/m3, tehat dupldja a faénak.
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| 1. feladat

Mekkora a viznyomasbol szarmazo eredd erd hat a vazolt hajozsilip egy kapujara a felvizen,
ha a tdbla magassaga m = 8,0 m, a felvizi vizmélység /m = 6,0m, a zsilipkamraban pedig A,

=3.0m?
o >i )

2. dbra.

2. feladat

Milyen falvastagsaga legyen az abran lathato Uszé, rézbdl valo lireges gombnek, amely D =
30 cm kiils6 atmérdé mellett félig merul a vizbe és Uszik?

A réz slrlisége 8920 kg/ms3.

3. dbra.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A zsiliptabla szélessége (B):

B =+3"+10?

B =+/109 =10,44 m

A tablara hato eredé eré (R):

R:B Il)g-hl2 _B pgh22 — Bpg'(hlz _hzz)
2 2 2

2. feladat

A rézbdl késziilt gombhéj sulya, G [kgl:

G=poa b )

ahol:
R= 0,15 m a gdombhéj kiilsé sugara, mig
r[m] a gdombhéj belsé sugara, (ismeretlen, meg kell hatarozni).

A felhajtéerd, (tehat az atméré feléig vizbe merilé gombhé;j altal kiszoritott viz stlya), F [N]:

Uszas, vagyis egyensuly esetén

G =F, azaz:
4 4
préz.g._(Ra_ra).”:pviz.g ..... Raﬂ-
3 3
Egyszer(isités utan kapjuk, hogy:

Pré: '(R3 _rs)zpviz '%'Ra ,
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majd (atrendezés utan) az egyenlet a kovetkezé alakra hozhaté:

, 8920 - 1 -1000

8920

=014714m

mellyel az s falvastagsag értéke:

s=R-r=0,15-0,14714 = 0,00286 m = 2,86 mm.

10
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HIDRODINAMIKAI SZAMITASOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Megkiilonboztetiink nyomas alatti és szabad felszinl aramlast. Mi jellemzi a zart vezetékben
nyomas alatt aramlé folyadékot, hogyan szamithatjuk ki a hossz-menti és a helyi
veszteségeket? Milyen tényez6k befolyasoljak a szabad felszin(i &ramlast, hogyan szamithat6
ki egy nyilt felszini mederben aramlé viz hozama. Ezekre kapunk valaszt a kovetkezé
részben.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A hidrodinamika targya a mozgé folyadék vizsgdlata. A mozgds fajtaja szerint tobbféle
médon osztalyozzuk a mozgé vizet:

- Szabad felszinli a vizmozgds a folyokban, patakokban, nyilt és zart csatornak
medrében.
- Hatarolt vagy nyomas alatti a vizmozgas vizzel telt zart vezetékben.

Anyagaram szamitas

Az anyagaram valamely csévezeték, vagy nyilt csatorna egy meghatarozott keresztmetszetén
az id6egység alatt dthalad6 anyag mennyisége.

- Sziikséges a keresztmetszet: A ismerete:

Kor keresztmetszet estén a szamitas:

ahol d = a kor atmérdje, mértékegysége: m2. Mas sikidom esetében a geometriaban tanultak
szerint szamitando a keresztmetszeti felilet.

- Sziikséges tovabba az athaladé anyag mennyiségének ismerete, amely kifejezheté
m3-ben, vagy literben.

- Végqiil ismerni kell az athaladas idéegységét, ez legtobbszor secundumban van
megadva.

11
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A fent ismertetett tényez6kbdl az anyagaram mértékegysége tehat m3/s vagy l/s , jele Q.
Szamitasa:
Q= w-A[m3/s]

- W = az aramlas kozépsebessége m/s - ban.
- A= atfolyasi keresztszelvény teriilete, m?

1. Szabad felszin(, gravitacios vizmozgasok szamitasa

A telepllés teruletén nyiltarkos halozattal gyljtik O0ssze a csapadékvizet, majd egy
szabadfelszinl trapéz- szelvényl csatornaval vezetik ki a telepiilésrél. A nyilt csatornabdl a
viz egy 150 cm atméréjd gravitacios, beton csécsatornaba keriil, amely a befogaddéba
torkollik.

Kiszamitjuk, hogy a zart csatornaban milyen mélységgel tud lefolyni a nyilt csatornan érkezé
vizhozam!

Kiindulasi adatok:

A szabadfelszin( trapéz-szelvény(i csatorna paraméterei::

- rézslihajlas: e=1:1,5
- fenékszélesség: b=80cm
- vizmélység: h=75cm
- lejtés: /=1,0 %o
- mederérdesség: n=0,02

A gravitacios csévezetékben a teltszelvényl vizszallitashoz tartozé sebesség: 0,9 m/s

A szamitasok elvégzéséhez hasznaljuk az alabbi teltségi grafikont!

12
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Megoldas:

Qes ¥ % -ban

4. abra.

A nyilt csatorna vizszallitdsanak meghatarozasa:

- nedvesitett terulet:

A=O,8m+3,05m

- nedvesitett kerilet:

K=b+2c

.0,75m=1,444 m?

C=4/1,125% +0,75* =1,352m

K=0,80m+2-1,352m=3,504m

- hidraulikus sugar:

2
_A_LAdmT o om
K  3,504m
- sebességtényezé:
1 1 1
c=—-R%=50-0,4126 =43,13
n

13
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v, =Cc-+/R-1=43,13.,/0,412-0,001 =0,875m/s

- k6zépsebesség:

Q=v,-A=0,875m/s-1,444m* =1,263m°/s

- vizhozam:
A cs6vezetékben a vizmélység meghatarozasa:

- a csOvezeték vizszallitasa telt szelvénynél:

Q=v,-A=09m/s-r*-r=159m%s

- vizhozamok aranya:

Q 1,263m°/s

= 5 —=0,795 = 80%
Q, 1,590m*/s

- a grafikonrél a 80%-os vizhozam aranyhoz tartozé teltség: 67%

- a cs6vezetékben a vizmélység:

h=0,67-1,50m=1,00m

2. A nyomas alatti vizmozgas

A nyomas alatt mozgd viz vezetéke aknamentes, nyomécs6. Ha nyomds alatt allé
nyomoécsébe filiggbleges atlatszd falu csoveket helyeziink, abban a vizszint felszokik. A
vizszint magassdga a nyomocsé tengelye felett ardnyos a csében uralkodé nyomassal. Az
aranyossagi tényez6 a: p- g szorzat, vagyis a viz slrliségének és a nehézségi gyorsuldsnak a
szorzata.

- A Bernoulli-egyenlet alkalmazasa

Mindkét ismertetett vizmozgdasra érvényes Bernoulli-energia egyenlete, mely a kovetkez6
alakban irhato fel:

1. Feladat

Pitot-csé segitségével mériink nyomas alatti csévezetékben vizhozamot. A Pitot-csében
ébredd torlényomast ferde csoves vizes nyomasmérével mérjik. A leolvasott érték 4h =
20mm.

Hatarozzuk meg a 30x1,8-as cs6vezetékben aramlé hozamot!
1.Megoldas

Nyomaskilonbség meghatarozasa:

Ah = 20mm =0,02m

14
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P=Ah-p, -g=0,02-1000-9,81=196,2Pa

Kozépsebesség a csében:

P= /;” -v,f
196,2 = 1000 2
2
0,626 =,
S

A csé keresztmetszete:

d = 30mm —(2-1,8mm) = 26,4mm = 0,0264m
d*-m 0,0264%-314

A= 4 =0,000547m?
A hozam a vezetékben:
m m® /
O=v,-4=0,626—- 0,000547m?* = 0,000343— = 0,343~
) Ky S

2. Feladat

Vizvezeték rekonstrukcidja sordn az @ 100 mm-es acél vezetékbe @ 80mm-es belsd
atméréjli milanyag csovet huznak be 1 km hosszu szakaszon. A vezeték kordbbi
vizszallitasa 7 |/s. Képes lesz-e ugyan azt a nyomadst biztositani az Uj vezeték a szakasz
végén, ha a csésurlodasi tényezé értéke 30 %-kal csokkent? ( Aacet = 0,022 )

2.Megoldas
/’{mﬁanyag = 0,7 : ﬂa = 0,7 * 0,022 = 0,0] 54
/=1000m

Qsziks = 7 1/s = 0,007 m3/s

_dr 008 *x

Ay == = 0,00502m°
dm['janyag = 0,08 m -
2 2 %
A = d“f _ 0087 _ 4 00785m?
dacél = 0,] Om =
3
_g_wz()’ggm/s

“ 4, 0,00785m

15



| HIDRAULIKAI SZAMITASOK

3
y,, =L 000Tm s a9,
4,; 0,00502m
2 2
H' =2, s LV 0,022*@ 089" _ 8,88m
d, 2g 0,10 19,62
2 2
H" =4, * L Vo _ 0,0154*@ 139 _ 18,96m
d . 2g 0,08 19,62

Hy mianyag > H acel, tehat a bélelt csé nem képes biztositani ugyanazt a nyomast!

3. Feladat

Szamitsuk ki, hogy az abran vazolt halézat egyes vezetékei mennyi vizet szallitanak!
Az eldgazasba be és kifolyd vizhozam: Q=2501/s

A cs6vezeték surlédasi ellendllasi tényezdi: Ay = A, = A3 = 0,04

A csbvezeték slrlédasi vesztesége: ha= ho= A3
A cs6ag atmérdk aranya: dh=d=ds=1:2:3
A cs6agak hossza: h=60,0m 5~=50,0m 5=60,0m
Q=7 h =60,0m
Q=2501/s
Q=7 /2:50,gm

3.Megoldas
Q=00+ Q&+ &
LN SRR

d, 2g d, 2g d, 2g

2 2 2
Lovi L ovi 13 v

d, 2¢ d, 2g d, 2g

ddhads=1:2:3

16
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2 l 2

L -vi=2"1,-v2 :5.13.‘,3

2

zl.(%j 11(Q_j :1,,3_(%j
4, 2 A, 3 A,

A Ay As=12:22: 32

%

1
ST

50
120-0? =7+ 0

0, =0,16140,

L2 1 ()
2 22 3 32

2 2
1.50.Q_2_ 1 GO-Q—3

2 16 3 81

0, =2,51310,
0= Ql + Qz + Qs

250 = 0,16140, +Q, +2,51310,

0, = 68,036
S

0, =016140,

0, =10,98"
S

illetve

@& =2,5131-68,036 = 170,98 I/s

17
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TANULASIRANYITO

Végezzen medfigyelést a kornyezetében lévd vizfolyason! Figyelje meg egy felszinen
Usz6 targy sebességét, kovetkeztessen a térfogataramara!

Keresse meg a vilaghaléon, hogy mekkora a Duna és a Tisza atlagos vizhozama
Magyarorszagon!

Becsiilje meg, hogy egy telepiilés legtavolabbi helyén fogyasztd, 2 bar nyomasu ivévizét
milyen tobbletnyomdssal kell elinditani a 2 km-re levé kdzpontbd6l? Milyen tényezdék
befolyasoljak a veszteség nagysagat?

Vdlasz a tanulasiranyitd kérdéseire

18

A felszinen Usz6 targy sebességét Ugy becsiilhetjiik meg, ha kijeldliink egy tavolsagot a
vizfolyas mentén, célszerli 10 vagy 100 métert a konnyebb szamitas érdekében. Ezutan
6ra segitségével megmérjik, hogy mennyi idé alatt tette meg a targy az utat, majd az
ut/idé hanyadosbol megkapjuk a sebességet. Tudni kell, hogy ez nem a vizfolyas atlagos
sebessége, attol nagyobb, mert a viz a meder falaval sirlédva veszit energidjabél.

A Duna és a Tisza atlagos vizhozama évente valtozo, az atlagosan mért értékek a
kovetkezék: Duna: Atlagos vizhozama 2100 m3/s koril alakul. A Tisza vizgy(ijté teriilete
mintegy 157 000 km2, vizallasa erésen ingadozé. Atlagos vizhozama Szegednél 820
m3/s, de mértek mar 3820 m3/s-t is.

Ahhoz, hogy a legtdvolabbi fogyasztohoz is elegendé nyomadssal jusson el a viz, a
kézpontban ennek akar a tobbszorosét is biztositani kell. A veszteséget a cséslrlédas és
a kiilonbozé szerelvények - okozzdk. Leginkdbb azonban a két pont kozotti
magassagkiilénbség hatdrozza meg a sziikséges tobbletnyomast.
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| 1. feladat

Hatdrozza meg trapéz keresztszelvényl lathaté kozepesen karbantartott foéldcsatorna
vizszallito-képességét!

Adatok:

Fenékszélesség: b=3,0m
Vizmélység: A=1,1m
Rézslihajlas: o=1:2
Vizfelszin lejtése: /= 0,4%o

Manning-féle érdességi tényez6: n=0,0282

19
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| 2. feladat

Mennyi az abran vazolt tolézar veszteségtényezdje a rendszer adatainak
vételével?

A=0,02;d=5cm; /=8m; @=0,31/s; A=10m; &e =0,5; &olsz. = ?

e
" |
|
\\ A lLid
\ —
IH TI-I-I-
6. dbra.

20
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HIDRAULIKAI SZAMITASOK |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A vizhozam-szamitds alapképlete:
Q=v, -4

A kozépsebesség meghatarozasa a Chezy-képlet segitségével torténik:

Meghatdrozzuk a nedvesitett teriletet, mely esetiinkben a trapéz terilete

_b+b+x+x 30m+30m+22m+2,2m
2 2

A -1lm =5,72m*

A nedvesitett kerllet meghatarozasahoz sziikséges a rézsl hosszanak az ismerete:

[=+/11% +2,2° =2,459m
K=2-1+b=2-2,459m + 3,0m = 7,919m

A nedvesitett terilet és kerilet ismeretében meghatarozhat6 a hidraulikus sugar

A _572m?

K 7.919m

=0,722m

A sebességtényez6 meghatarozhatd, mert a Manning-féle érdességi tényezd adott:

1

1 2
-0,7226 =35,461-0,947 = 33,582m—
0,0282 S

1

2
v, =33582—../0,722m - 0,0004 = 0,57
S S

1
.R6 = 1

1
c=—
n

A kozépsebesség ismeretében behelyettesitiink a vizhozam képletébe:

3
0=057".572m? =326
S S
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| HIDRAULIKAI SZAMITASOK

A csatorna vizszallito-képessége 3,26 m3/s

| 2. feladat

Bernoulli egyenlet

2

2
v %
zl+1—+ﬂ:z2 2y Pe g

2g  pg 2g  pg

v

rendezése utan:

h=YH,

v= Q/A=0,0003 m3/s-4/0,052-n = 3,42 m/s

vi oAl
S H, = (ot &y + E i
v 2g ( d é:be émlozar )

2hg  A-l
é:tola'zdr = VZ _7 - é:be
§tola'zdr = 4’68
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HIDRAULIKAI SZAMITASOK

MUTARGYHIDRAULIKAI SZAMITASOK

A vizgazdalkodas szamos teriiletén, vizépitési létesitményeknél, a haszndlat igényeinek
megfeleléen, kiilonb6z6 vizmozgast befolydsold, elzard, ateresztd, szabalyozo ugynevezett
mitargyat alkalmazunk, épitink. Barmely ilyen mdtargy ,mikodését" az azt kovetd
mederszakasz vagy csatorna szakasz nagymértékben befolyasolhatja, annak visszahatasa az
adott muitargyra, méretezés szempontjabél meghatarozo.

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Hogyan szamithaté ki a zsilip alatti és az atereszeken torténd atfolyas, az atbukd viz
hozama? Mi jellemzi a talajban a szivargast és a kutak vizhozamat? Ezekre a kérdésekre
kapunk valasz a kovetkezékben.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. feladat

Az atereszek olyan keresztezési miitargyak, amelyek valamilyen egyéb létesitmény (példaul
ut, vasutvonal) alatt lehetévé teszik a viz atfolyasat, vagyis neviiket onnan kaptak, hogy
,ateresztik" a vizet. Miikodésiik, Uzemelésiik hidraulikai szempontbdl kilonb6zé lehet,
ugymint nyilt felszin( atfolydas vagy nyomas alatti atfolyas. Ebben a fejezetben az utdbbival
foglalkozunk. Ez esetben az atereszeket hidraulikailag rovid cséként méretezzik.

Szdmitsa ki, hogy megfelel6-e a 120 cm X 140 cm-es ateresz az adott vizhozam
atvezetésére, ha a visszaduzzasztas engedélyezett mértéke 7 cm!

Kiinduldsi adatok:
Atvezetendd vizhozam: Q = 1485 I/s
Az ateresz hossza: /=13 m
csGellendllasi tényezébje: A = 0,02
be-és kilépési veszteségtényezGjének dsszege: & = 1,3

Megjegyzés: ha az ateresz nem korszelvényl, akkor az atméré helyett a hidraulikus sugar
négyszeresével (4R) szamolunk.
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HIDRAULIKAI SZAMITASOK

7. dbra.

1. Megoldas

2 2
z +L+L:ZZ+&+VL+Z}ZV
p-g 2g p-g 28

zy=2z,+2h,
zy—z,=Ah
Ah=2h,
[ V v:iooy?
Ah=A——+& —=— |1 —+&
d 2g 2g 2g d
A=12m-1,4m =1,68m>
K=2-12m+2-14m=5,2m

2
A _ 1,68m — 0,323m

K 52m

d=4-R=4-0,323m=1292m

3

m
1,485
O_7 "5 _ogea™

T4 168m° s
2
(0,884’"j
Ky 13m
M=l (0,02 Toop +1,3j —0,0597m
, m
2:9817;

Ah=597cm < Ah, , igy az ateresz keresztmetszete megfeleld

2. feladat
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HIDRAULIKAI SZAMITASOK

A bukdék vagy bukogatak felsé vagy szabad. felszinl vizatbocsatast lehetévé tevé mitargyak,
mint az a névben is benne van, atbukik félottik a viz. Kialakitasuk lehet fix korondaju buké
vagy szabalyozhatd, allithaté koronaszintid buké.

A atbukd vizhozam altalanosan a. : Q = w-A /2-g-h képlettel szamithaté. A kilonbozé

alakl bukofeliiletek szerint vannak eltérések.

Hatdrozza meg a Thomson buké vizhozam tényezéjének értékét!
A bukoél hajlasszoge: 90°

Atbukasi magassag: 5,5 cm

A buko kobozési adatai:

V (cm3) t(s)
8911 9,4
9300 9,7
8536 9,1

A Thomson buké vizhozam szamitasi képlete:

8 a 5
=— .y -to—-Al2-0-h
0 15 485 g

2. Megoldas

A kobozési eredmények feldolgozasa:

V (cm3) t(s) Q (m3/s)
8911 9,4 9,4797.10-4
9300 9,7 9,5876-10-4
8536 9,1 9,3802-10-4
Qitlag = 9,4825-10-4 m3/s

A vizhozam-tényez6 kifejezése a bukdképletbdl:

3
15.9.4825.10~4 "
15-9 = s = 0,565

A ggase 2 g 1 m
g g 8-1-,/2-9,817 - (0,055m)°
S

3. feladat
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HIDRAULIKAI SZAMITASOK

Leggyakoribb szivargasi problémak koézé tartozik a kutak vizszallitasanak meghatarozasa.
Erre egy viszonylag egyszer(i példa a homogén, pordozus talajba mélyitett kit, amely a
vizzard rétegig leér és teljes hosszaban perforalt . A kutbdl tartésan Q vizhozamot kiemelve
a talajviz felszine és kut vizszintje az abran vazolt médon allanddsult. Vizhozama a Dupuit-
féle képlet alapjan szamithato.

Végezziik el a Dupuit-féle egyszertsitési feltevés alapjan torténd vizadd képesség szamitast
haromfazisu, talajvizet tartalmazo rétegbél!

Ellenérizzik, hogy a lehetséges viztermelésnél nem indul-e meg a homokolédas, illetve
novelhet6-e még a leszivas! A vizadé réteg vizatereszté6-képességi egyiitthatéja 4104 m/s,
a kut atméréje 40 cm. Nyugalmi vizszint a kitban: 15m, az Gzemi vizszint1 1m.

A Dupuit-képlet alapjan:

7ok (H? - 1?)
0= I
In—
r : mellyel
b - |k
krit 15
3. feladat

A képlet értelmezése

- k= atalaj Darcy-féle szivargasi tényezéje (m/s);

- H= atalajvizszint eredeti magassaga a vizzaré réteg folott (m);

- h = akatvizszintje a vizzaro réteg folott (m);

- R = a kat hatétavolsdga, az a gyakorlati képletekkel szamithatd tavolsag, ahol a
leszivds mar nem érvényesil (m);

- r=akat sugara (m)

- 5= atalajvizszint és a kuat vizszintje kozotti kiilonbség (m)

s=H-hA=15m-TTm=4m
A hatotavolsdg szamitasa:

R =3000- s+/k =3000-4+/4-10" = 240(m)

4 m
o k(i —g7) 314410 4S~[(15m)2 —(11m2)]_00184m3
B R 240m B
In" <o
r 0,2m

A=2-r-7-h=2-02m-314-11m =13,816m"
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HIDRAULIKAI SZAMITASOK

3

0 0,0184"" .
X S _0,001333%
A 13816m s
/ -4
V., = Yk _ V410" 0,001333(™%)
15 15 s

Writ = V, ezért még nem indul meg a homokolédas, de a leszivds nem novelhet6.

Osszefoglalas

A atbuko vizhozam altaldanosana.: Q = u-A Vv 2:g-h képlettel szamithato.

A zsilip felvizi oldala és az alvizi Un. kontrakciés szelvénye kozott felirt Bernoulli-
egyenletbdl levezethet6 a derékszogli négyszog szelvényl csatornaba épitett zsilip alatt
atfolyé vizhozamra a

Q=u-A2g(H-h,)
[m3/s]

osszefliggést kapjuk.

TANULASIRANYITO

1. Keressen a vilaghaléon kiulonb6zé atbukasi profild bukokat! Kis vizfolyds esetén melyiket
alkalmazna és miért?

2. A kit vizaddé képessége és a szivargds milyen oOsszefliggésben vannak egymadssal? A
talajvizszint befolydsolja a kat vizszintjét. Keressen a vizrajzi évkényvben kuat vizallas
adatokat tavaszi,nyari és 6szi adatokat. Mit tapasztal, mi a magyarazata?

Tanuldsiranyité megoldasa

1. Buko profilok :Négyszog,trapéz, haromszog,kor és Osszetett. Kisviz esetén haromszog
profili alkalmazasa célszerl, mert az egészen kis vizdllas is pontosan leolvashaté a
haromszdg csicsaban.
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2.

28

A kut vizadd képessége a talaj vizateresztd képességétdl fliigg: minél nagyobb szemcséji
a vizadé réteg, annal nagyobb a hézagok nagysdga a szemcsék kozott, amelyen
keresztul a viz aramlik. A vizrajzi évkonyvek a vilaghalén is elérhetéek. A tavaszi adatok
altalaban a legnagyobbak, nyaron csdkkennek és &6sszel a legalacsonyabbak. Ebbdl
kovetkeztethetiink arra, hogy a talajviz szintje télen emelkedik és a vegetacio
megindulasaval folyamatosan csokken. Ezért szokas a hidroldgiai év zarasat oktéber 30-
ra tenni és a hidroldgiai év kezdetét november 1-t6l szamitani.



HIDRAULIKAI SZAMITASOK |

| 1. feladat

Szamitsa ki, hogy az abran lévé zsiliptablat milyen magassdagig (e) htizzuk fel, hogy alatta az
adott vizhozam atfolyjon!

A zsiliptabla szélessége: b=1,2 m
vizhozamtényezdje: y= 0,6

A zsiliptabla alatt atfolyé vizhozam: Q = 600 |/s

A felvizszint magassaga: Ar= 2,2 m

Az alvizszint magassdga: /2= 1,0 m

i 4
Ah
v
= Q e
P
8. dbra.

29



| HIDRAULIKAI SZAMITASOK

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A nyomas alatti atfolyas vizhozam képlete:

O=pu-A- /Z-g-Ah

=<
L2 g Ah

Ah=H-h=22m-1,0m=1,2m
3
0,6
A= s — 0,206m”
0,6-\/2-9,81”2-1,2;11
A

A=eb
2
e= A = —0,206m =017m
b 1.2m

A zsiliptablat 0,17 méterre kell felemelni ahhoz, hogy alatta 600 |/s viz folyjon at.
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