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Extensivierung der Griinlandnutzung
Fachliche und technische Grundlagen

Einfuhrung des Seminars vom Oktober 1991

von Johannes Priufer und Henning von Nordheim

Extensiv genutzte Wiesen und Weiden
mit ihrer an die spezifischen Nutzungs-
formen angepalten artenreichen Flora
und Fauna pragten noch vor wenigen
Jahrzehnten weite Teile der norddeut-
schen Kulturlandschatft.

Unter dem Druck einer extrem pro-
blematischen und in ihren Konsequen-
zen vielfach katastrophalen EG-Agrar-
politik erfolgte ein erheblicher Verlust
an Dauergrinlandflache sowie ein
Wertverlust aus Sicht des Naturschutzes
auf bestehenden Flachen (Abb. 1,2).

Allein wahrend der vergangenen 10
Jahre, von 1982 bis 1991, schrumpfte die
Grunlandflache Niedersachsens um et-
wa 10% aufderzeit etwa 1Mio. ha; eine
Entwicklung, die sich schon in den 60er
Jahren deutlich anbahnte und die bis
heute nicht gestoppt werden konnte.

Fortschreitender Grunlandumbruch
und eine Nutzungsintensivierung unter
zum Teil hohem Aufwand schlagt sich
nicht nur in zum Teil dramatischen Be-
standseinbriichen bei vielen einstmals
typischen Grinlandarten der Flora und
Fauna nieder. Dort, wo z. B. urspring-
lich grundwassernahe oder Auenstand-
orte betroffen sind, ist daruber hinaus
mit weiterreichenden Problemen, mit
u.U. irreversiblen Veranderungen der
Bodenstruktur mit Bodenerosion und
massiven Stérungen des Nahrstoffhaus-
halts zu rechnen.

Sicherung und Schutz der verbliebe-
nen Dauergrinlandflachen sowie eine
mdoglichst weitreichende Extensivie-
rung ihrer Bewirtschaftung sind daher
auf der Grundlage der im Niederséachsi-
schen Landschaftsprogramm von 1987
formulierten Naturschutzfachlichen Zie-
le jungst auch als vorrangiges politi-
sches Ziel festgeschrieben worden.

Es ist offensichtlich, daR die bisher
anwendbaren naturschutzrechtlichen
Mittel und Instrumente zur Bestandssi-
cherung und zum Erhalt einer die Natur-
guter nachhaltig schonenden Wirt-
schaftsweise (u.a. 8 28a NNatG: Verbot
der Zerstérung oder erheblichen Beein-
trachtigung der besonders geschiitzten

Biotope ,seggen-, binsen- oder hoch-
staudenreiche NaRwiesen, Bergwie-
sen”, § 52 NNatG: Erschwernisausgleich
fur spezielle verordnete Bewirtschaf-

OKOLOGISCHE
BEDEUTUNG

Okonomische
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tungsformen in Naturschutzgebieten
und Nationalparken) nicht ausreichend
sind, die negative Entwicklung landes-
weitzu stoppen.

I hoch

gering

intensiv

Abb. 2. Abnahme der 6kologischen und Zunahme der 6konomischen Wertigkeit von Dau-
ergrunland beizunehmender Bewirtschaftungsintensitat (verandert nach Tesch 1991).



Eswird daher zur Zeit an einem spe-
ziellen Foérderprogramm zum Schutz
und Erhalt des Griinlands in Niedersach-
sen gearbeitet, an dessen Entwicklung
und spateren Umsetzung das Nieder-
sachsische Umweltministerium und das
Niedersachsische Ministerium fiar Er-
nahrung, Landwirtschaft und Forsten
mit jeweils unterschiedlichen Schwer-
punkten beteiligt sind.

Vordiesem Hinterg rund veranstalte-
te die Norddeutsche Naturschutzakade-
mie in Zusammenhang mit dem Zoolo-
gischen Institut der Technischen Univer-
sitat Braunschweig (das sich bereits seit
Jahren im Rahmen verschiedener Pro-
jekte mit faunistischen Begleituntersu-
chungen zu Extensivierungsmaf3nah-
men befaRt) am 1./2. Oktober 1991 eine
Seminarveranstaltung mit dem Ziel, be-
reits andernorts vorliegende Erfahrun-
gen mit Grinlandprogrammen vorzu-
stellen und Ergebnisse der Begleitfor-
schung zu diskutieren.

Etwa 100 Teilnehmer, Vertreter der
zustandigen Ministerien und anderer
Dienststellen der Naturschutz- und
Landwirtschaftsverwaltung, der Land-
wirtschaftskammern, der Landvolk-
und Naturschutzverbadnde sowie Mitar-
beiter wissenschaftlicher Institute, wa-
ren der Einladung in den Horsaal des
Zoologischen Instituts im Naturhistori-
schen Museum zu Braunschweig ge-
folgt, um die anstehenden fachlichen
und technischen Probleme zu erfrtern
und Empfehlungen und Anregung fur
die Ausgestaltung der niederséachsi-
schen Konzeption zu entwickeln.

Die meisten der im Rahmen dieser
Veranstaltung vorgetragenen Fachrefe-
rate (sowie ein erganzend hinzugefig-
ter Fachbeitrag von Dr. G. Rosenthal,
Bremen) werden im folgenden publi-
ziert.

Die Beitrage bezogen sich vereinba-
rungsgeman priméar auf die Verhaltnis-
se des feuchten bis trockenen Grinlan-

Konzeption der Begleitforschung zum
Grinlandextensivierungsprogramm,
bisherige Ergebnisse und Konsequenzen

In Schleswig-Holstein

von Fridtjof Ziesemer

Das Programm

In Schleswig-Holstein haben Landwirte
seit 1985 die Mdoglichkeit, Vertrage zur
extensiven Bewirtschaftung ihrer Fla-
chen mit dem Land abzuschlieBen. Seit
1986 gibt es sieben Vertragsvarianten
(Tabelle 1). Vertrage kénnen in festge-
legten Forderungsgebieten abgeschlos-
sen werden, die etwa die Halfte
(252000 ha) des schleswig-holsteini-
schen Dauergrinlandes umfassen. Da-
bei istin der Regel bestimmt, fir welche
Flache welcherVertrag beschlossen wer-
den kann; die Landwirte kénnen also
nicht zwischen verschiedenen Varian-
ten wéhlen. Eine Verknupfung der Ex-
tensivierungsforderung mit hoheitli-
chen Instrumenten (z. B. Naturschutzge-
bietsausweisung) besteht nur insofern,
als Naturschutzgebiete immer zu den
Forderungsgebieten z&hlen. Die Land-

wirte schlieBen ihre Vertrage also rein
freiwillig.

Selbstverstandlich sind die verschie-
denen Vertragsmuster gezielt einge-
setzt worden, d.h. Wiesenvogelschutz-
vertrdge nur dort, wo Schwerpunkte
der Wiesenvogelvorkommen sind,
Sumpfdotterblumenwiesenvertrage
fur botanisch wertvolle oder zumindest
entwicklungsfahige, sehr feuchte Fla-
chen usw. Im Vordergrund steht manch-
mal der Schutz bestimmter Artengrup-
pen. Letzten Endes sollen aber alle Ver-
tragstypen den Lebensgemeinschaften
insgesamt helfen.

Eine Erlauterung verdient in diesem
Zusammenhang der JAmphibien-
schutzvertrag": Erist fur frisches Grin-
land in Marsch, Geest und Higelland
konzipiert, das einen relativ hohen An-
teil an naturlichen Elementen, wie
Kleingewassern, breiten Gréaben, Knicks,
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des in Niedersachsen und entsprechen-
de Bewirtschaftungsweisen. Seltenere
Standorte, wie z.B. die Bergwiesen im
Harz odertrockene Magerrasen Sidnie-
dersachsens, blieben aus Zeitgriinden
weitgehend unberucksichtigt, da sie
spezielle Aspekte und Bewirtschaf-
tungsweisen aufweisen und flachenma-
Rig auf niedersachsisches Gesamt-Dau-
ergrinland bezogen nur eine geringe
Rolle spielen.

Anschrift der Verfasser

Dr. Johannes Priter

Norddeutsche Naturschutzakademie
Hof M&hr

3043 Schneverdingen

Dr. Henning von Nordheim
Zoologisches Institut derTU Braun-
schweig

Pockelsstr. 10a

3300 Braunschweig

Feldgehdlzen, ungenutzten Saumen
und Teilflachen, enthalt. Der Vertrag
schlieRt die Verpflichtung des Landwirts
ein, auf ein bis zwei Prozent der Ver-
tragsflache biotopgestaltende Mal-
nahmen zu dulden. Damit kann auf Ko-
sten des Landes das Netzwerk von Bio-
topen verbessert und erganzt werden.
Da Amphibienschutzvertrage fur uber
14000 ha abgeschlossen worden sind,
ist auch eine groRe Anzahl von biotop-
gestaltenden MaRBnahmen durchge-
fuhrtworden (Tabelle 2).

Begleitforschung

Zur Uberprifung der Effizienz des Pro-
gramms sind Forschungsauftrage verge-
ben worden, um vor allem folgende Fra-
gen zu beantworten:
m Wie wirken sich Wiesenvogel- und
Brachvogelschutzvertrage aufden Brut-
erfolg dieser Arten aus?
m Inwieweit profitieren auch Wirbello-
sevon den Vertragen?
m Wie entwickelt sich die Vegetation?
m Wirken sich verminderte Diingerga-
ben auf die Fauna und Flora der Marsch-
graben aus?
m Welche Ertragséanderungen sind auf
den Vertragsflachen festzustellen?

Die Antworten sollen hier nur kurz
wiedergegeben werden, weil sie z.T.
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Tab. 1 Vertragsmuster bei Grinlandextensivierung

Keine Boden- . . Entschadi-
. . . . . Bewirtschaf- Zusatzverein-
Nr. Bezeichnung bearbeitung Diingung Mahen Beweiden gung
. . tung barungen
im Zeitraum (DM/ha)
1 ,Wiesen- 20.4.-20.6. 1.4.-20.6. ab21.6.; Standweide muR bei Umwandlung 350,-
vogel" kein organ., 21.6.-30.7. 3Rinder/ha erfolgen von Acker in
20.4. -20.8on innen (bis 20.6.) Dauergrunland
kein Mine-  nach auf3en Zaunmind.2,5m
raldiinger vom Rand setzen
(100DMZU-

schlag/hapro
Jahr; Zaunmate-
rial wird gestellt)

2 ,Brach- 5.4.-5.6. 15.3.-5.6. ab6.6.; Standweide muf} wie 1 350,-
vogel" kein organ., 6.6.-30.7. 3Rinder/ha erfolgen
5.4.-5.6. von innen (bis 5.6.)
kein Mine-  nach au3en
raldunger
3 ,Birkwild" 1.4.-15.7. nichtvom ab 16.7. Standweide muf} Randstreifen wird am
1.4.-15.7. 2GV/ha erfolgen (3m) stehenlas- Einzelfall
ab 1.8. sen mindestens bemessen
bis 1.8.
4 ,Sumpf- 5.4.-30.6. nichtvom ab 17 Standweide muf3 Weidevieh nicht  bis400,-
dotter- 5.4.-30.6.; 2 GV/ha erfolgen zuflttern
blumen- nurStallmist ab 17.
wiesen und Mineral-
diungerver-
wenden
5 ,Kleinseg- 5.4.-30.7. keine ab 1.8. Standweide mindestens Weidevieh nicht  wird am
genwiesen" 1GV/ha jedes2. Jahr zuflttern Einzelfall
(Sonder- ab 1.8. bemessen
vertrag)
6 ,Amphi- 1.4.-20.6. ab20.6. Standweide muf Gewasserin2,5m his400,-
bien" kein organ., von innen 2GV/ha erfolgen Abstand einzau-
20.4.-20.6. nach aulRen nen; Kleingewas-
kein Mine- seranlagenver-
raldiinger, einbaren; bei
kein Dunger Umwandlung
20 m um Ge- von Acker in Dau-
wasser ergrinland wie 1
7 trockenes keine mindestens  Weidevieh nicht  350,-
Magergrin- jedes 2. Jahr zuflttern. Bei
land" Umwandlung
von Ackerin
Dauergriinland
wie 1

Tab. 2. Biotopgestaltende MaRnahmen im Rahmen der Extensivierungsférderung 1988-1990

Kleingewéasser 212 Gehdlzpflanzungen 59
Graben-Stauanlagen 295 Abzaunungen ungenutzter Bereiche 322
Sonstige GewassermalRnahmen 106 Kombinierte MalRnahmen 90
Knicks 49 Gesamt 1133
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Tab. 3. Biotop-Programme im Agrarbereich (Vertragsmuster) in der Ubersicht. 1 Tier= 1Rind oder 1Pferd oder 3 Mutterschafe

(entnommen aus Bauernblatt/Landpost vom 28.9.1991, S. 7)

Vertragsnum-
mer/Vertrags-
art/Entschadi-
gung pro Jahr

1 Wiesen-und
Weidendko-
systemschutz
550 DM/ha.
Bei Dungung:
Abzug von

100 DM/ha

2. Sumpf-
dotterblumen-
wiesen

550 DM/ha

3. Kleinseg-
genwiesen
550 DM/ha

4. Trockenes
Magergrinland
550 DM/ha

5. Obstwiesen
(alte Obstbaum-
anlagen)

550 DM/ha

6. Ackerwild-
krauter, Som-
mergetreide/
-raps 3 bis 3,5 Pf/
m2,Winterge-
treide/-raps6 bis
8Pf/m2.Beigan-
zen Flachen: Ab-
zug v. 150 DM/ha

7. Ackerbrache
700 DM/ha
Grundbetrag
(bei ganzen Fla-
chen: 550 DM/
ha) + 10DM/Bo-
denpunktu. ha

schon ausfuhrlicher publiziert worden
(Dierking-Westphal

sind

Keine Boden-

bearbeitung
im Zeitraum

15.3.-30.11.

15.3.-30.11.

15.3.-30.11.

15.3.-30.11.

15.3.-30.11.

nach Bestel-
lung

ganzjéahrig
(Ixjahrlich
mechan. Be-
arbeitung
maglich)

1989, Ziesemer 1989,1990):

m Die Bruterfolge von Uferschnepfe
und GroRem Brachvogel sind 1986 bis

1987,

Dingung

nichtzulassig
oder
1.7.-31.8.
héchstens
80/kgN/ha
oder 1DE/ha

nichtzulassig

nichtzuléassig

nichtzuléassig

nichtzuléassig

nichtzuléassig

nichtzulassig

1988

Witt den.

Mahd

Eine Mahd ab
1.7.von innen
nach aul3en
mitWild-
retter

eine Mahd ab
15.7.von in-
nen nach au-
Ben mitWild-
retter

eine Mahd ab
15.8.von in-

nen nach au-
Ben mitWild-
retter

eine Mahd ab
15.8.vonin-

nen nach au-
Ben mitWild-
retter

eineMahdab
15.7.

nichtzulassig

in sechs Gebieten untersucht wor-
Sie waren auf Vertragsflachen
nicht besser als auf benachbarten, in-
tensiv bewirtschafteten Flachen. Dies
war einerseits eine Folge der zu schwa-

Beweidung

Standweide
10.5.-30.11.
biszu 1,5Tie-
re/ha

Standweide

15.7.-30.11.

biszu 1,5Tie-
re/ha

Standweide
15.8.-30.11.
biszu 1Tier/
ha

Standweide
15.8.-30.11.
biszu 0,5Tier/
ha

Standweide
1.6.-30.11.
biszu 1,5Tie-
re/ha

Bewirtschaf-
tung

erforderlich,
Entwasse-
rung nicht
zulassig

erforderlich,
Entwéasse-
rung nicht
zulassig

erforderlich,
Entwasse-
rung nicht
zulassig

erforderlich,
keine Bewas-
serung

erforderlich,
Entwasse-
rung nicht
zuléssig

erforderlich

nichtzulassig

Pflanzen-
schutz

nichtzuléassig

nichtzulassig

nicht zuléassig

nichtzuléssig

nichtzuléssig

nichtzuléassig

nichtzuléassig

chen Bewirtschaftungsauflagen
tensivierungsvertragen
M&ahtermine usw.). Zum anderen war es
eine Folge der Fehleinschatzung, dal
die Wasserstande dort in Ordnung sei-

Biotop-
gestaltende
MaRBnahmen

erforderlich
(werden
vereinbart),
Zuschlag:

50 DM/ha bei
Uber2% der
Vertrags-
flache

wie 1

wie 1

wie 1

wie 1

in Ex-
(Viehdichte,
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en, wo es viele Wiesenvdgel gibt. Die
Vertrage sahen deshalb zwar ein Verbot
weitergehender Entwasserungen vor,
nicht aber die Anhebung der Wasser-
stdnde. Die Untersuchungen zeigten
jedoch, daR dies notwendig gewesen
ware, weil die zu Beginn der Brutzeit
relativ hohen Wasserstande durch effek-
tive Entwasserungseinrichtungen sehr
schnell gesenkt wurden. So verloren
die Lebensrdume jeweils wéahrend der
Brutzeit ihre Eignung fir Wiesenvdgel.
Daraus ist abzuleiten, dal zukinftig
die Wasserstéande zu heben und die Be-
wirtschaftung weiter zu extensivieren
ist.

m Unter den Wirbellosen profitieren
pflanzenverzehrende Zikaden, Wan-
zen, Blattkafer und Ruisselkafer sowie
blitenbesuchende Schwebfliegen von
den spaten Bewirtschaftungsterminen
der Sumpfdotterblumen- und Kleinseg-
genwiesenvertrage. Der Effekt auch fur
andere Wirbellosengruppen wére noch
groRRer, wenn die Bewirtschaftung wei-
ter in den Herbst verschoben wiirde.

m Wesentliche Veradnderungen der
Pflanzenbestédnde waren nur bei An-
wendung der Vertragsmuster ,Sumpf-
dotterblumenwiesen"”, ,Kleinseggen-
wiesen" und ,Trockenes Magergrin-
land" zu erwarten. AbschlieRende Er-
gebnisse werden jedoch erst nach lan-
gerer Zeit gewonnen werden konnen.
Bisher ist erkennbar: Die Vertragsab-
schlisse schitzen artenreiche Wiesen
und Weiden vor einer intensiveren Be-
wirtschaftung und vor der Aufgabe der
Nutzung. Dies waren aus landwirt-
schaftlicher Sicht die géangigen Alterna-
tiven fur schwer bewirtschaftbare
Standorte. Die Vertrdge verhindern
aber nicht die schleichende Entwertung
der Flachen durch eine Unterhaltung
der bestehenden Entwésserungsein-
richtungen, durch Viehtritt auf nassen
Flachen und durch eine tendenziell
nachlassigere Bewirtschaftung. Sie for-
dert die Ausbreitung von Binsen (Jun-
cus effusus) und eutraphenten Grol3-
seggen wie Carexacutiformis, die arten-
reichere Pflanzengesellschaften unter-
driicken.

Auch in diesen Féallen missen des-
halb die Wasserstande z.T. gehoben
werden. Es wére auflerdem anzustre-
ben, die Flachen nurzu mahen (nichtzu
beweiden) und unerwiinschte Pflan-
zenbestande durch zeitweise scharfere
Bewirtschaftung in weniger nahrstoff-

liebende Kleinseggengesellschaften
umzuwandeln.

m Nahrstoffeintrage in Gewdasser wer-
den im Rahmen von Amphibienschutz-
vertragen dadurch vermindert, daf3 20
m um Gewasser, also auch parallel zu
Graben, nicht gedingt werden darf.
Dies soll die direkte Dingung der Ge-
wasser mit dem Schleuderstreuer und
Abschwemmungen von den Flachen
verhindern und die Gewasser entlasten.
Da eine Abnahme der N&hrstoffeintra-
ge sich erst langsam in einer Verbesse-
rung der Wasserqualitat aul3ern wird,
ist eine Vergleichsuntersuchung von
Graben in Flachen, die jahrzehntelang
nicht mit Stickstoff gediingt worden
sind, mit solchen zwischen intensiv ge-
nutzten Grinléandereien und Ackern
durchgefuhrtworden. Eswurde dieTen-
denz erkennbar, daf} saubere Graben ar-
tenreicher waren. Breite, Profil, Wasser-
stand, Bewuchs und Sonnenexposition
der Graben sind aber weitere, sehr we-
sentliche, uberlagernde Bestimmungs-
faktoren. Die Analyse zeigte deutlich,
dalR die zahlreichen biotopgestalten-
den MaflRnahmen, die u. a. aufVerbreite-
rung und Anstau der Graben zielten, in
die richtige Richtung gehen.

m Ertrage von Griunlandflachen sind
noch starker als die Ergebnisse dkologi-
scher Untersuchungen von der Jahres-
witterung abhangig. Die Arbeiten lau-
fen deshalb noch bis 1992, um aussage-
kraftige Ergebnisse zu erzielen.

Die Untersuchungen haben
Schwachpunkte des Extensivierungs-
programms, aber auch richtige Wei-
chenstellungen deutlich gemacht. Zu-
sammen mit den Erfahrungen bei der
praktischen Abwicklung des Pro-
gramms sind sie bei dessen Uberarbei-
tung beriicksichtigt worden.

Neues Programm

Im September 1991 hat der Minister fur
Natur, Umwelt und Landesentwicklung
des Landes Schleswig-Holstein, Prof. Dr.
Berndt Heydemann, die ,Biotoppro-
gramme im Agrarbereich" als Nachfol-
ger der ,Extensivierungsforderung"
der Offentlichkeit vorgestellt. Die neu-
en Programme sind maf3geblich auch
durch seine personlich, fachliche Erfah-
rung gepragt. Sie enthalten funf (statt
bisher sieben) Vertragsvarianten fur
Grinland (Tabelle 3).

Die Auflagen sind verscharft, die

Entschadigungszahlungen erhdht wor-
den. Bei insgesamt gleicher Finanzmit-
telausstattung wie bisher (ca. 10 Mio.
DM jahrlich) wird die geférderte Flache
also abnehmen.

Selbstverstandlich mussen die bo-
tanisch wertvollsten Flachen vorrangig
berlicksichtigt werden. Wie weit es dar-
Uber hinaus mdéglich sein wird, mit Hil-
fe der neuen Programme auch die bis-
her mit ,Wiesenvogelschutz" und ,Am-
phibienschutz" umschriebenen Ziele
weiter zu verfolgen, wird davon ab-
hangen, wie weit die Landwirte sie ak-
zeptieren. Nur wenn ein nennenswer-
ter Flachenanteil extensiv bewirtschaf-
tet wird, kann eine Steigerung des Brut-
erfolgs auf extensivierten Flachen den
Wiesenvogelbestanden helfen. Ahnli-
ches gilt fur die Gebiete, in denen
mit Hilfe der Forderung lokale Biotop-
verbundelemente geschaffen werden
sollen.

Da zahlreiche Extensivierungsver-
trage erst im Fruhjahr 1993 auslaufen,
werden sich diese Fragen vorher nicht
beantworten lassen.
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Konzeption der Begleitforschung zum
Feuchtwiesenschutzprogramm des
Landes Nordrhein-Westfalen,

bisherige Ergebnisse und Konsequenzen

von Manfred Schwoppe

1. Einleitung

Das Ziel des Feuchtwiesenschutzpro-
grammes ist in sdmtlichen Naturschutz-
gebietsverordnungen in § 1 der Unter-
schutzstellung festgelegt (MURL 1987).
Da heil3t esin Absatz 2a, dal’ die Festset-
zung der Naturschutzgebiete zur Erhal-
tung, Forderung und Wiederherstel-
lung von Lebensgemeinschaften oder
Lebensstatten erfolgt, insbesondere
von seltenen, zum Teil stark gefahrde-
ten Pflanzengesellschaften des offenen
Wassers und des feuchten Grunlandes
(s. auch Woike 1983). Um dieses Ziel zu
erreichen, hat bzw. wird die Biologische
Station Zwillbrock im Kreis Borken fol-
gende MaRBnahmen durchfihren (God-
de etal. 1983):

m Landnutzung im Rahmen des Schutz-
zieles:

Dies betrifft die Wiedereinfihrung
bzw. die Beibehaltung extensiver Nut-
zungsformen sowie die Pflege von Hek-
ken, Sdumen und Streuwiesen. Die For-
men der Grunlandnutzung, die vor al-
lem die Dingung, den Schnittzeitpunkt
und den Viehbesatz betreffen, sind in
einem Katalog zusammengefal3t und
werden als Pacht- bzw. Bewirtschaf-
tungsvertrage angeboten (MURL 1987).
m Gestaltung im Rahmen des Schutzzie-
les:

Hier steht die Anreicherung des Lebens-
raumes mit landschaftstypischen Ele-
menten (z.B. Kleingewassern, Flachgra-
ben) und die Wiedervernassung im Vor-
dergrund (AGON 1981).

Der Erfolg der SchutzmalRnahmen,
die sich aus der Kenntnis der Biologie
und der Okologie derWeidevogel (Bein-
tema 1983, 1986) und zum anderen aus
dervon Pflanzensoziologen beschriebe-
nen Entwicklung verschiedener Pflan-
zengemeinschaften (Foerster 1983) er-
geben, lalkt sich anhand der Bestands-
entwicklung von ,Zielarten" (Muhlen-
berg 1990) (z. B. Uferschnepfe, Rotschen-
kel, Kuckuckslichtnelke, Sumpfdotter-

blume) kontrollieren. Ferner missen die
von den Habitatansprichen abgeleite-
ten Informationen (z.B. Nahrstoffge-
halt, Grundwasserstand, Aufwuchsho-
he etc.) Uberprift werden. Die Aufgabe
des Forschungsprojektes ,Erfolgskon-
trolle des Feuchtwiesenschutzprogram-
mes" (erste Ergebnisse, Biologische Sta-
tion Zwillbrock 1991) ist es, die Schutz-
mafRnahmen zu begleiten, ihre Folgen
zu beobachten und zu bewerten sowie
gegebenenfalls Konsequenzen zu for-
mulieren.

Somit ergeben sich aus der Zielset-
zung vegetationskundliche, zoologi-
sche, hydrologische und agrarwissen-
schaftliche Fragestellungen, um den Er-
folg oder MiRRerfolg von MaRRnahmen
zu reflektieren.

2. Begleitende Untersuchungen
zur Erfolgskontrolle des Feucht-
wiesenschutzprogrammes

2.1 Vegetationskundliche Unter-
suchungen

Ziel dieser begleitenden Untersuchun-
gen ist die Feststellung von Veranderun-
gen in der Artenzusammensetzung und
der Dominanz von Pflanzenarten. Hier-
zu erfolgten Gesamtaufnahmen der
Schutzgebiete nach dem Kartierungs-
schlissel fur die Vegetationskarte des
Griunlandes (Foerster 1976) sowie Auf-
nahmen von Dauerbeobachtungsfla-
chen von 4 gm mit Schatzschritten von
5%.

Ergebnisse:

m In unserem Untersuchungsraum
(Kreis Borken) befindet sich Uberwie-
gend die typische Form der Weidelgras-
WeilRkleeweide. Aus dem Verband der
Sumpfdotterblumenwiesen gibt es eini-
ge Relikte; in einigen Bereichen sind
noch Reste von Pfeifengraswiesen vor-
handen.

m Die Faktoren Dingung, Nahrstoffvor-

rat im Boden und Grundwasserstand
sind von uns untersuchtworden und er-
moglichen einen Erklarungsansatz fur
die Ausbildung der Pflanzengesellschaf-
ten und fir die Dominanz der Weidel-
gras-WeilRkleeweide.

m Im Feuchtwiesengebiet Eilewicker
Feld, das bereits seit 11 Jahren unter
Schutz steht, haben die Naturschutzauf-
lagen zur Entwicklung einer Rotschwin-

gelweide (Luzulo-Cynosuretum) ge-
fuhrt (Schomaker etal. 1991).
Dingung
Luzulo- - » Lolio-
Cynosuretum  *----m-memm- Cynosuretum
Aushagerung

Vernassung/hoher Grundwasserstand

Luzulo- Lolio-

Cynosuretum  ----------- » Cynosuretum

typicum R lotetosum
uliginosi

Entwasserung/tiefer Grundwasserstand

m Die Verringerung der Nutzungsinten-
sitat (verringerter Viehbesatz, spater
Schnitt) fuhrt bei gleichzeitig noch ho-
hem Nahrstoffangebot offensichtlich zu
einer Dominanz von Honiggras (Holcus
lanatus) (s. auch Bakker 1991, in Vorb.).
m Da Uber die Atmosphére bereits 35 kg
N/ha und Jahr in die Schutzgebiete ein-
getragen werden und die meisten
Standorte ausreichend mit Nahrstoffen
versorgt sind, muf3 vor allem auf die
Stickstoffdiingung verzichtet werden,
um die an nahrstoffarme Verhdltnisse
angepaliten Biozénosen zu fordern.

m Die geringe bzw. nicht vorhandene
Stickstoffdingung fuhrt in einem Dln-
gungsversuch in den Heubachwiesen
zu einer Forderung der Leguminosen
(s.Abb. 1).

Konsequenzen:

Nur eine Kontinuitat in der Bewirtschaf-
tung kann wiederzurStabilisierung des
Okosystems ,Feuchtwiese" und damit
einhergehend zur Ausbildung von Dau-
ergesellschaften fuhren, wie die 3-4
Jahrzehnte langen niederlandischen
Untersuchungen zeigen (Bakker 1989).
Wie lange die Ubergangsphase dauert
und wie die Artenzusammensetzung
und die Dominanzverhéltnisse in stabi-
len Gesellschaften aussehen, kann zum
heutigen Zeitpunkt noch nicht beurteilt
werden.



Schwoppe *Konzeption der Begleitforschung zum Feuchtwiesenschutzprogramm des Landes Nordrhein-Westfalen

% Deckung

240kgN/ha
4 Schnitt

120 kg N/ha
3 Schnitt

60 kg N/ha
2 Schnitt

0 kg N/ha
2 Schnitt

Diingung
Nutzung

Abb. 1. Deckungsgrade von Trifolium repens in dem Dingungsversuch mit angepafiter
Schnittnutzung in den Heubachwiesen (1988,1990 und 1991).

2.2 Zoologische Untersuchungen
221 Ornithologische Kartierungen

Bei der Weidevogelbestandserfassung
werden Kampflaufer, Rotschenkel, Be-
kassine, Uferschnepfe, Kiebitz und
Brachvogel in 23 Schutzgebieten quan-
titativ kartiert. Ferner werden 23 weite-
re Vogelarten qualitativ erfal3t, um
auch in den nichttypischen Weidevogel-
gebieten einen Uberblick tiber die Vo-
gelwelt zu bekommen. Die Kartierungs-
methode orientiert sich an dem Brutvo-
gelmonitoringprogramm von SOVON
(Hunstings 1985), dem Dachverband der
ornithologischen Arbeitsgruppen der

Gr. Brachvogel

Kiebitz

Uferschnepfe

Rotschenkel

fl2

Niederlande. Die Kartierung umfaRt ein
mindestens flinfmaliges Begehen jedes
Schutzgebietes Uber die Brutperiode
verteilt, und dabei erfolgt eine Unter-
scheidung des Verhaltens (unspezifisch,
territorial, bratend) sowie nach Jung-
und Altvogeln. Bei der Kartierung wer-
den alle potentiellen Brutstandorte be-
riicksichtigt, um einen Uberblick tber
die Gesamtsituation in der Landschaft
zu bekommen.

Ergebnisse:

m Die Brutbestandszahlen stagnieren
bezogen auf alle Feuchtwiesenschutz-
gebiete im Kreis Borken (s. Abb. 2).

m In Gebieten, in denen Gestaltungs-

Abb. 2: Weidevogelbrutbestande der Naturschutzgebiete im Kreis Borken der Jahre

1985,1989 und 1991

maflnahmen, Wiedervernassung und
extensive Grinlandwirtschaft durchge-
fuhrt wird, zeigen die steigenden Be-
standszahlen die positive Wirkung die-
ses Biotopmanagements.

m In den ungeschiitzten Bereichen der
Landschaft nehmen die Bestandszahlen
kontinuierlich ab, sowohl im Kreis Bor-
ken als auch in den niederlandischen
Nachbargebieten (Schroder 1988, s.
Abb. 3).

m Nicht alle Weidevbgel reagieren mit
drastischen Bestandseinbrichen; es
gibt unterschiedliche Habitatanspru-
che.

m Mit Fortschreiten der Brutsaison kon-
zentrieren sich die Uferschnepfen in
den Schutzgebieten.

Konsequenzen:

Wiedervernassung, Schaffung von ge-
eigneten Strukturen und extensive
Grunlandwirtschaft verbessern die Si-
tuation der Weidevogel. Diese MaRRnah-
men mussen groRRflachig durchgefihrt
werden. Zur Durchfiihrung kann der Er-
werb dieser Flachen notwendig sein.

2.2.2 Bodenfaunistische Erhebungen

Die Bodenfauna stellt die Hauptnah-
rungsgrundlage der Weidevogel dar
(Lange 1968). Aus Griinden des Biotop-
und Artenschutzes sollte die Pramisse
des Naturschutzes sein, auf Dungung
ganz zu verzichten (Ellenberg 1989).
Das kann aber, wie hollandische Unter-
suchungen zeigen, zum Abnehmen der
Bestandszahlen von Weidevdgeln fiuh-
ren (Zijlstra 1990), da offensichtlich die
Biomasse der Bodenmakrofauna ab-
nimmt. Daher stellt sich die Frage, in-
wieweit sich die unterschiedlichen Be-
wirtschaftungsformen auf die Biomasse
der Bodenmakrofauna auswirken.

Hierzu sind verschieden genutzte
Probeflachen angelegt worden, auf de-
nen die Regenwirmer sowie die Dipte-
ren- und Coleopterenlarven quantitativ
erfat wurden. Die Extraktion dieser
Tiere erfolgte elektrisch (Thielemann
1986) und mittels Berlese-Apparatur
(Macfayden 1961).

Ergebnis:

m Die mit Stallmist gediingten Wiesen
und Weiden zeigen signifikant héhere
Dichten und groRere Biomasse sowohl
der Regenwirmer als auch der Kaferlar-
ven.
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Jahre

Abb. 3: Brutbestandsentwicklung der Uferschnepfe in der Gemeinde Winterswijk und

Umgebung (166 km2) (aus Schroder 1988,

Zuidoost-Achterhoek).

Konsequenzen:

Die mit Stallmist gedingten Flachen
sind unter dem Gesichtspunkt der Ver-
figbarkeit an Gesamtbiomasse der Bo-

dentiere fir Weidevdgel besonders
wertvoll. Eine mosaikartige Nutzung,
d.h. ein Nebeneinander von unter-

schiedlichen Nutzungstypen, wéare von
Vorteil, denn die Eignung eines Habi-
tats fur Weidevogel beschrankt sich
nicht nur auf das Vorhandensein einer
hohen Biomasse von Nahrungstieren
im Boden. Zusatzlich ist es wichtig,
daR diese zuganglich ist. Darum muf}
der Boden weich, d.h. feucht und die
Vegetation nicht zu hoch sein (Rott
1991).

2.2.3 Untersuchungen zur
Carabidenfauna

Gerade im Bereich der Insekten sind we-
nige Wirkungen auf Artenzusammen-
setzung und Dominanzstruktur der
ZoozOnosen bei unterschiedlicher
Grinlandwirtschaft bekannt. Die Fami-
lie der Laufké&fer bietet sich fur eine der-
artige Untersuchung an, weil viel uber
die Biologie und Okologie dieser Tiere
bekannt ist (Uber Carabiden des Grun-
landes siehe z. B. Tietze 1985).

Hierzu sind ein Jahr lang dieTiere in
Barberfallen gesammeltworden.

Ergebnisse:
m Laufkafer als Indikatoren fir eine un-
terschiedliche Grinlandnutzung gibtes

10

ergénzt mit Daten der Vogelwerkgroup

nicht (Schafer 1990, Terlutter 1992, in
Vorb.).

m Lediglich unter extremen Standort-
verhéltnissen lassen sich eindeutige Pra-
ferenzen nachweisen.

Ferner deutet sich an, dalR die Sta-
phyliniden geeignet sind fir eine derar-
tige Fragestellung. Dies genauer zu be-
trachten, wird Aufgabe der nachsten
zwei Jahre sein.

2.3 Hydrologische Untersuchungen

Fur die Erreichung des Schutzzieles
(s.0.) sind ausreichend hohe Grundwas-
serstdnde unabdingbar (0-60 cm) (Zijl-
stra 1990). Zur Feststellung derVerande-
rung der hydrologischen Situation sind
in einigen Feuchtwiesenschutzgebie-
ten Grundwasserstellen eingerichtet
worden.

Ergebnis:

m |n vielen Féllen fuhrt die lokale Wie-
derverndssung zur Anhebung des
Grundwasserniveaus.

Konsequenzen:

Fur die Optimierung des Wasserhaus-
halts ist es wichtig, ausgehend von den
hydrologischen Gegebenheiten, Kon-
zepte fur bestehende Entwé&sserungs-
systeme zu entwickeln zur Anhebung
der Grundwasserstande und Verlangsa-
mung des Abflusses. Ferner wéare es
sinnvoll im Hinblick auf den N&hrstoff-
haushalt, die von auBerhalb eingetra-

genen Wasser hinsichtlich ihrer mogli-
chen negativen Einflisse zu Uberpru-
fen.

2.4 Agrarwissenschaftliche
Untersuchungen

Die landwirtschaftliche Nutzung des
feuchten Grinlandes hatfiirviele Pflan-
zen und Tiere einen Lebensraum ge-
schaffen. Will man diesen erhalten,
mufd der Kulturbiotop Feuchtwiese wei-
terhin landwirtschaftlich genutzt oder
gepflegt werden. Aufgabe der beglei-
tenden Forschung ist es, festzustellen,
wie sich die unterschiedliche Nutzung
auf Aufwuchsmenge, Futtereigen-
schaft, Artenzusammensetzung und
aufden Nahrstoffhaushalt auswirkt.

Konzeption:

m Ertragsmessungen bei Wiesen wer-
den mit Dungungsversuchen, bei Wei-
den nach einer geadnderten Weidekorb-
methode (vgl. Voigtlander et al. 1987)
durchgefihrt.

m Qualitdtsbeurteilung des Aufwuch-
ses erfolgt Uber den Anteil Rohfaser
(Zimmer 1990) und Rohprotein im Fut-
ter sowie an ausgewahlten Proben uber
den Hohenheimer Futterwerttest (Men-
ke etal. 1987) zur Energiegehaltsbestim-
mung.

m Pflanzensoziologische Aufnahme
mit Hilfe von Dauerquadraten mit
5% jgern Schéatzrahmen alle 2-3 Jahre
sowie Ertragsanteilschatzungen (Klapp
etal. 1936).

m Energie- und Nahrstoffgehaltsbe-
stimmungen einzelner Pflanzenarten.

m Untersuchung der Bodennahrstoffe
(Scheffer et al. 1989) beziglich der
Hauptnahrelemente alle 2-5 Jahre.

Ergebnisse:

m Die Bewirtschaftungsauflagen fih-
ren zu unterschiedlich hohen Abnah-
men des Trockenmasse- und Energieer-
trages abhéangig von Standort, Nahr-
stoffversorgung und Pflanzenbestand
(vgl. Ernst 1990).

m Auf dem sandigen Standort in den
Heubachwiesen sind Auswirkungen der
extensiven Nutzung bereits nach vier
Jahren erkennbar; der Minderertrag
bei Wiesennutzung belauft sich auf
40 dt TM/ha im Mittel der Jahre (siehe
Abb. 4).

m Die Pflanzenbestandsumschichtung
und die Nahrstoffverarmung des Bo-
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dens sind langwierige Prozesse und ab-
hangig von den Standortfaktoren.

m Die eingeschrankte Nutzung derWie-
sen und Weiden bis zum 15.06. bewirkt
die starksten Futterqualitatseinbuf3en.
m Bei extensiver Weidenutzung kon-
nen die 2 Rinder/ha bis zum 15.06. auf
produktiven Standorten bis zu 80% des
Aufwuchses nicht nutzen.

m Auf intensiven Weiden- und Mahwei-
den ohne Diingungsbeschrankung,
aber mit eingeschrankter Nutzung ver-
scharft sich die Qualitatseinbulle durch
ein grolRes MiRverhaltnis zwischen Auf-
wuchs und Futteraufnahme.

m Intensive Nutzung ohne Auflagen
fuhrt zu héherer Energiedichte und -er-
trag im Vergleich zu den Varianten mit
Nutzungsbeschrankungen (vgl. auch
Spatz 1988).

m Die unterschiedliche Dingung bei
Nutzungsbeschrankung wirkt sich ge-
ringflgig auf Energiedichte und -ertrag
aus.

Konsequenzen:

m Eine Nutzungsbeschrankung (ver-
spateter 1 Mahdtermin, verringerte
Schnitthaufigkeit und geringerer Vieh-
besatz) muR auch eine Reduzierung der
Bewirtschaftungsintensitat (Dingung,
Viehbesatz) nach sich ziehen, damit die
Alterung der Grasbestéande und die da-
mit verbundene Verschlechterung der
Futterqualitat verzdgert wird.

m Essollte vorrangiges Ziel sein, legumi-
nosen- und krauterreiche Grunlandbe-
stdnde zu etablieren, um so eine hohe
Grundfutterqualitdt zu erzielen (vgl.
Dahmen 1990).

m Die Erhaltung der Feuchtwiesen
durch landwirtschaftliche Nutzung mit
Naturschutzauflagen ist auch unter be-
triebswirtschaftlichen Gesichtspunkten
maglich.

m Der Erhalt einzelner Wiesengesell-
schaften ist nur Uber die Pflege zu errei-
chen.

m In Feuchtwiesenschutzgebieten kann
zunéchst weitgehend auf den Einsatz
von Stickstoffdiingern verzichtet wer-
den.

m Auf wichsigen Standorten sollten
bei extensiver Weidewirtschaft die ho-
hen Weidereste mit einem Pflegeschnitt
genutzt werden.

m Die Bewirtschaftungspakete mit Nut-
zungsauflagen, aber ohne Dungungs-
beschrdnkungen sollten nicht zur An-
wendunggelangen.

diha
LT —

240 kg N/ha
4 Schnitt

120 kg N/ha
3 Schnitt

60 kg N/ha
2 Schnitt

0 kg N/ha
2 Schnitt

Abb. 4: Trockenmasseertrag des Dingungsversuches mit angepal3ter Schnittnutzung in

den Heubachwiesen von 1988-1991.
Ausblick

Naturschutz wird im Feuchtwiesen-
schutzprogramm des Landes Nord-
rhein-Westfalen effizient, da die ange-
strebten Ziele eindeutig formuliert und
die damit verbundenen Bewirtschaf-
tungs- und Lebensraumgestaltungs-
maBnahmen kontrollierbar werden
(vgl. Muhlenberg 1989). Das Monito-
ring zeigt, da® durch die MaRBnahmen
in einigen Feuchtwiesengebieten er-
ste Erfolge zu verzeichnen sind. Im El-
lewicker Feld haben die Vorkommen
von kritischen Weidevdgeln" (Bein-
tema 1983) zugenommen, eine Moor-
froschpopulation hat sich neu angesie-
delt, und bei der Vegetation ist eine
Entwicklung durch Aushagerung hin
zur Rotschwingelweide zu erkennen.
Im Ammeioer Venn hat sich die Be-
standssituation z.B. der Wasservigel
deutlich verbessert, und in den Heu-
bachwiesen sind direkt im Anschluf3 an
die GestaltungsmaRnahmen positive
Trends bei der Bestandssituation der
Weidevogel festzustellen. Das Feucht-
wiesenschutzprogramm konnte die
Weidevogelpopulation im Kreis Bor-
ken weitgehend in ihrem Bestand si-
chern. Am Beispiel der niederlandi-
schen Nachbargebiete wird deutlich,
dald die ,kritischen Weidevogel" ver-
schwinden, wenn sie nicht durch ein ge-
zieltes  Naturschutzprogramm ge-
schitzt werden.

Wie gut die Pflanzen und Tiere des
Lebensraumes Feuchtwiese geschitzt
sind und welche der verschwundenen

Arten sich wiederansiedeln kdnnen,
hangt, wie die ersten Untersuchungs-
ergebnisse zeigen, mit den Bewirtschaf-
tungsauflagen und den Gestaltungs-
mafRnahmen und damit von den Eigen-
tumsverhéltnissen ab. Weiterhin sind
auch die Ausbreitungsmaoglichkeiten in
der Landschaft (Biotopverbund, Verin-
selung), die Ausbreitungsfahigkeiten
der einzelnen Arten und die Mdglich-
keiten der Arten, auRerhalb der Schutz-
gebiete zu existieren (Beintema 1992),
von grolRer Bedeutung. Daher wird
auch der Zustand der Natur auf der
Gesamtflache einen EinfluB auf die
Zukunftssicherung der ,Zielarten" ha-
ben.

Das Forschungsprojekt ,Erfolgskon-
trolle des Feuchtwiesenprogrammes"
(Biologische Station Zwillbrock 1991)
geht Uber die Aufgabe, die Verande-
rung in der Pflanzen- und Tierwelt Uber
langere Zeit zu beobachten und zu do-
kumentieren, hinaus. Die Analyse be-
stimmter Zusammenhénge durch Lang-
zeitbeobachtungen gestattet Voraussa-
gen, auf welche das Management im
Naturschutz angewiesen ist.
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Auswirkungen unterschiedlicher
Bewirtschaftungsmethoden auf die
Wirbellosenfauna des Dauergrinlandes

Von Henning von Nordheim

Nach neueren Untersuchungen leben in
den Wiesen von Norddeutschland ver-
teilt auf verschiedene Tiergruppen ca.
3500 Tierarten (Heydemann und Miil-
ler-Karch 1980), wovon uber 95% zu
den Wirbellosen gehdren. In bezug auf
Arten- als auch Individuenzahlen sind
somit die wirbellosen Tiere bei weitem
die dominierende Faunagruppe des
Griinlandes. Mehr als die Halfte der
Tierarten durchlebt sogar ihren ganzen
Lebenszyklus im Grunland (Zucchi
1988).

Auf die wirbellosen Tiere des Okosy-
stems Dauergrinland hat neben dem
fortschreitenden Flachenverlust vor al-
lem der ©kologische Qualitatsverlust,
bedingt durch intensive landwirtschaft-
liche Bewirtschaftungsweisen, massive
negative Auswirkungen. Diese Auswir-
kungen sollen im folgenden am Beispiel
Niedersachsens dargestellt werden.

Leider finden die 6kologischen Be-
durfnisse dieser besonders wichtigen
und artenreichsten Tiergruppe des
Grinlandes sehr hdufig bei der Diskus-
sion und Erstellung von Grinland-
schutzkonzepten nicht ausreichende
Bertiicksichtigung. Es sollen daher fer-
ner einige Vorschlage zum Wirbellosen-
schutz im Rahmen von Dauergriunland-
schutzprogrammen (auch der geplan-
ten niederséachsischen!) eingebracht
werden.

Anders als aus landwirtschalftlicher
Sicht, kann jedoch unter dem Begriff
.Dauergrinland" aus 0©kologischer
Sicht nur jenes ,absolute” oder ,fakul-
tative" Grinland verstanden werden,
welches eine natirliche, artenreiche
Grunlandvegetation und -fauna auf-
weist. Dies ist in der Regel erst bei Fla-
chen gegeben, welche eine mehrere
Bewirtschaftergenerationen, minde-
stens aber ca. 20-50 Jahre alte Griin-
landnarbe haben. Meine Definition
schlieRt daher regelméaRig mehr oder
weniger total ,erneuertes" Grinland
von der Betrachtung als ,Dauergrin-
land" aus.

Der Beitrag ist wie folgt gegliedert:

A. Typische Wirbellose des Griinlandes
und ihre typischen Besiedlungszo-
nen.

B. Ein Uberblick Gber die Auswirkun-
gen der verschiedenen Bewirtschaf-
tungsmethoden auf diese Wirbello-
sen-Gruppen.

C. Ergebnisse eigener Untersuchungen
zur Naturschutzforschung auf Dau-
ergrinland im Rahmen eines vom
niederséchsischen MWK geforder-
ten Grinlandprojektes.

D. Einige Leitsatze und Forderungen
an das zu schaffende niederséch-
sische Dauergriinlandschutzpro-
gramm aus Sicht der zoologischen
Naturschutzforschung fir Wirbello-
se als Ergebnis eigener Arbeiten und
von Literaturrecherchen.

A. Typische Wirbellose des
Dauergriinlandes

Typische Wirbellose des Dauergriinlan-
des (also: Mahwiesen, Streuwiesen,
Mahweiden, Dauerweiden) stellen vor
allem die folgenden Tiergruppen als
Adulttiere oder Entwicklungsstadien
dar:

m Insekten: Zweiflugler (Diptera); Bie-
nen, Wespen, Ameisen (Hymenoptera);
Schmetterlinge (Lepidoptera); Wanzen
(Heteroptera); Kafer (Coleoptera); Zi-
kaden, Blattlause (Homoptera); Spring-
schrecken (Saltatoria); Springschwéanze
(Collembola); [Libellen (Odonata)].

m Spinnentiere: Webspinnen (Ar-
aneae), Weberknechte (Opiliones), Mil-
ben (Acari).

m TausendfuBler: HundertftiBler(Chilo-
poda), DoppelfuRler (Diplopoda).

m Krebstiere: Asseln (Isopoda).

m Weichtiere: Schnecken (Gastropoda).
m Ringelwirmer: ,Regenwirmer", En-
chytraeen.

m Fadenwirmer: Nematoden.

m Wimpertierchen: Ciliaten.

Diese Tiergruppen besiedeln nun in
der Regel sehr spezifische Vegetations-
schichten innerhalb einer Wiese oder
des Dauergruinlandes allgemein

NNA-Berjchte4/92

(Abb.1). Hierbei unterscheidet sich bei
den meisten Arten der bevorzugte Sied-
lungshorizont der adulten Tiere ganz er-
heblich von dem der Entwicklungssta-
dien. Hierdurch besteht aus faunistisch-
okologischer Sicht eine stete und sehr
enge Wechselbeziehung zwischen den
einzelnen Strata des Griunlandes. So er-
nahren sich z.B. die Imagines der
Schmetterlinge von Blutennektar, die
Raupe friRt in der Krautzone und die
Puppenstadien uUberdauern haufig im
Boden. Fallt aufgrund einer speziellen
Bewirtschaftung nur ein Siedlungsbe-
reich aus, so ist der Lebenszyklus unter-
brochen, was in der Regel zum Verlust
der betroffenen Art oder Faunagruppe
auf dieser Flache fuhrt. Wird zum Bei-
spiel durch regelméRige Mahd oder in-
tensive Beweidung von Griunland die
Ausbildung einer Blutenzone verhin-
dert, kénnen hier Nektar sammelnde
oder Pollen und Samen fressende Tierar-
ten nicht existieren. Werden die Stengel
mit den abgelegten Eiern entfernt,
stirbt die nachste Generation.

Man kann bei den Grinlandstrata
mehr oder weniger deutlich unterschei-
den zwischen: der Bluten- und Samen-
zone, der Stengel- und Krautzone, dem
epigaischen Bereich, also der Zone der
Bodenoberflache und der Streuschicht,
und dem endogdaischen Bereich, einer
Zone, die von der Streuschicht bis
in tiefe Bodenschichten hinabreicht
(Abb. 1).

m Die Bliten-/Samenzone wird haupt-
séachlich besiedelt von:

Zweifliglern (Diptera): bes. Schweb-
fliegen;

Hautfliglern (Hymenoptera): Bienen,
div. Wespengruppen;

Kéfern (Coleoptera): Bockkafern,
Weichkafern, Blattkafern, Marienka-
fern;
Schmetterlingen
und Nachtfaltern;
Wanzen (Heteroptera);

Spinnen (Araneae): u.a. Krabbenspin-
nen;

Lause und Zikaden (Homoptera);

m der Stengel-und Krautbereich von:
Lausen und Zikaden (Homoptera);
Wanzen (Heteroptera);
Schmetterlingsraupen (Lepidoptera);
Kafern (Coleoptera): Blattkafern, Kafer-
raupen;

Springschrecken (Saltatoria): Laub- und
Feldheuschrecken;

Spinnen (Araneae): Radnetzspinnen;

(Lepidoptera): Tag-
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Abb. 1 Besiedlung der verschiedenen Vegetationsschichten des Griinlandes durch eini-

ge typische Wirbellose. I: Bluten-ZSamenzone, Il: Stengel-/Krautbereich, Ill: Epigaischer

Bereich incl. Streuschicht, IV: Endogéaische Zone, 1= Schwebfliegen, 2 und 2a = Schmet-
terling und -Raupe, 3 = Fliege, 4 = Hautfligler, 5 = Kéfer, 6 = Wanze, 7 = Zikade, 8 = Blatt-

lause, 9 = Heuschrecke, 10und 10a = Marienkaferund -Larve, 11 = Ameise, 12 = Laufkafer,
13 = Springschwanz, 14 = Milbe, 15 = Assel, 16 = TausendfuRler, 17 = Grille, 18 = Regen-
wurm. Verandert nach Schmidt (1988) und Zucchi (1988).

Schnecken (Gastropoda): Gehause- und
Nacktschnecken;

div. Entwicklungsstadien verschiedener
Gruppen;

m der epigdische Bereich von:

Spinnen (Araneae): Wolfspinnen (Lyco-
sidae);

Kéafern (Coleéptera): Laufkafern;
Springschrecken (Saltatoria): Kurzfuh-
lerschrecken (Caelifera);
TausendfuBBlern (Myriapoda): Hundert-
fuRlern (Chilopoda);

Ringelwirmern (Annelida): Regenwur-
mern Enchytraeen;

Asseln (Isopoda);
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Springschwénzen (Collembola);
Hautfliglern (Hymenoptera): Ameisen;
Milben (Acari);

div. Entwicklungsstadien verschiedener
Gruppen;

m und der endogéische Bereich von:
TausendfuRlern (Myriapoda): Doppel-
fuklern (Diplopoda);

Ringelwirmern (Annelida): Regenwir-
mern, Enchytraeen;

Fadenwirmern (Nematoda);
Springschwanzen (Collembola);
Wimpertierchen (Ciliata);

Milben (Acari);

Springschrecken (Saltatoria): Grillen;

Hautfliglern (Hymenoptera): Ameisen;
Zweifligler-Larven, z.B. Schnaken (Ti-
pulidae);

div. Entwicklungsstadien verschiedener
Gruppen.

Ca. 38% der hier angefiihrten Wirbel-
losenarten erndhren sich von Pflanzen-
saften oder Pflanzenteilen, weitere
38% leben réauberisch, meist von ande-
ren Wirbellosen, und ca. 24% ernahren
sich u.a. von verrottender pflanzlicher
Substanz (Boness 1953).

Die meisten dieser Tierarten sind
hochspezialisierte Formen, angepaldt
an einen spezifischen Kleinlebensraum
im Grunland und oft an eine bestimm-
te Pflanzenart, so dal? generell die Re-
gel zutrifft: je hoher die Pflanzenviel-
falt des Grunlandes, desto hdher die
Zahl der Tierarten (Zucchi 1988). Die
Prasenz oder Abwesenheit allein einer
einzigen Pflanzenart kann das Vorhan-
densein oder den Verlust zahlreicher
Tierarten einer Grunlandflache zur Fol-
ge haben.

B. Die wichtigsten Auswirkungen
der Bewirtschaftungsweisen
auf die Wirbellosen

Unser Dauergrinland ist bekanntlich
zum groRtenTeil Uberden Zeitraum von
mehreren 1000 Jahren durch menschli-
che Bewirtschaftung entstanden, wo-
bei es sich aus heutiger Sicht um extensi-
ve Bewirtschaftungsformen der Bewei-
dung, Heu- und Einstreugewinnung
handelte.

In heutiger Zeit sind es wiederum
anthropogene Faktoren, namlich die
.moderne" Form der Grunlandbewirt-
schaftung, welche nun den uber Jahr-
hunderte gewonnenen Pflanzen- und
Tierreichtum des Dauergriinlandes mas-
siv gefahrden. Von den ca. 3300 wirbel-
losen Tierarten im Grinland werden
durch diese modernen Bewirtschaf-
tungsweisen viele Arten negativ betrof-
fen (Blab und Kudrna 1982; Heydemann
und Miller-Karch 1980; Zusammenfas-
sung bei Grover 1984), andere, deutlich
weniger Arten aber auch bis hin zur
Massenvermehrung gefdrdert.

Nachfolgend soll anhand einiger
ausgewéahlter Beispiele, z.B. anhand
der meist stendken ,Rote-Liste-Arten",
verdeutlicht werden, welchen Haupt-
einflissen die wirbellosen Tiere heute
auf Dauergrindlandstandorten ausge-
setzt sind.
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1 Flachenverlust/-schwund

Durch Grinlandumbruch und anschlie-
Rende Acker- oder Grasackernutzung,
durch Aufforstung oder Verbuschung
verlieren die meisten Wirbellosen des
Griinlandes unwiederbringlich ihre Le-
bensgrundlage. DaR Griunlandumbruch
in Niedersachsen auch heute noch mit
ungebrochener Dynamik weiterhin
stattfindet, verdeutlichen folgende
Zahlen: So nahm von 1965-1991 die
Dauergrinlandflache in Niedersachsen
um mind. 20%, die der echten M&ahwie-
sen sogar um ca. 25% ab, also um eine
Flache etwa so gro3 wie das Saarland
(vgl. Bolscher 1990)! Dies sind jedoch
nicht primardie Resultate aus langstver-
gangenen Tagen 06kologischer Unbe-
dachtsamkeit: Nach neueren Angaben
hat das niedersachsische Dauergriin-
land allein von 1982 von 1106 000 ha auf
jetzt ca. 1 Million (1991), also um ca
10%, abgenommen (Statistisches Jahr-
buch 1983 und ML Niedersachsen 1991).

Wenn es nicht gelingt, diesen Trend
umgehend zu stoppen und im besten
Fall sogar umzukehren, wird man sehr
bald auch im Bereich Dauergriinland
nur noch Restflachen-Naturschutz mit
all seinen negativen Aspekten betrei-
ben kénnen (vgl. Mihlenberg und Wer-
res 1983).

Auch die weiterhin von den nieder-
séchsischen Landwirtschaftskammern
empfohlene sogenannte ,Grunlander-
neuerung" bei nachlassender Ertrags-
leistung von Intensivgrinland fihrt aus
Okologischer Sicht zum Verlust von Dau-
ergrinland (vgl. Landwirtschaftskam-
mer Hannover und Weser-Ems 1991).
Hier wird in der Regel in ,turnusmafi-
gen" Abstanden das Griinland umge-
brochen (eventuell nach vorherigem
Einsatz eines Totalherbizids wie ,Round
up") und einige wenige Hochleistungs-
graser neu eingesat, oder es erfolgt
nach Abtotung der Altnarbe eine Di-
rekteinsaat. Auf diese Weise werden in
Niedersachsen ca. 5-10 % der Griinland-
flache jahrlich ,erneuert" und somit
Okologisch weitgehend wertlos (vgl.
Wogerbauer 1984). Derartig bewirt-
schaftetes Griinland kann héchstens bei
gelegentlicher Reparatur-Direkteinsaat
artenreicher Samenmischungen noch
als Dauergriinland angesehen werden
(vgl. Morris 1979; Foerster 1987a).

Immerhin betonen in ihren neuen
LLeitlinien - Ordnungsgeméfe Landbe-

wirtschaftung" aber auch die Landwirt-
schaftskammern Hannover und Weser-
Ems (1991, S 16): ,Beim Grunlandum-
bruch mit nachfolgender Ackernutzung
auf absoluten Griunlandstandorten
handelt es sich um eine Umwidmung
der Landnutzung. Dieser Umbruch ent-
spricht nicht den Grundséatzen der ord-
nungsgemafien Grunlandbewirtschaf-
tung."

Neben diesem quantitativen Verlust
an Dauergriinland haben die nachfol-
gend angefuihrten Faktoren einen qua-
litativen Verlust dieses Okosytems aus
Umwelt- und Naturschutzsicht zur Fol-

ge.
2. Eingriff in das Feuchtigkeitsregime

Erst die intensive Entwasserung wei-
ter Niedermoorbereiche, Niederungen
und Talauen hat besonders seit den 50er
Jahren die Voraussetzung fir die inten-
sive Grunlandbewirtschaftung mit all
ihren negativen Folgen fiir die Artenge-
meinschaften in Niedersachsen geschaf-
fen (vgl. Meise! 1977, 1984; Meise! und
V. Hibschmann 1975, 1976). Da stick-
stoffgedingte Griinlandpflanzen das
Bodenwasser besser verwerten als un-
gedlingte Bestande, tritt in Intensivkul-
turen negativ verstarkend der Effekt
der ,biologischen Entwasserung" ein
und fihrt ebenfalls zur Umwandlung
von nassen in mittelfeuchte Standorte
(Klapp 1965; Meise! 1984).

Viele feuchtigkeitsliebende Pflan-
zen unddamitdievon ihnen abhéngen-
den phytophagen Wirbellosen fallen
praktisch automatisch bei Entwésse-
rung der Standorte aus (Zusammenfas-
sung bei Grover 1984). So sind zum Bei-
spiel die ,Rote-Liste-Arten" GroRRe
Goldschrecke (Chrysochraon dispar)
und die Kurzflugelige Schwertschrecke
(Conocephalus  dorsalis) in  Nord-
deutschland auf frischen bis feuchten
Wiesen anzutreffen, da sie ihre Eier
meist nur in Stengel von Pflanzen feuch-
ter Standorte, wie z. B. Binsen oderauch
Schilf, ablegen (Séanger 1977; Ingrisch
1980). Die Sumpfschrecke (Mecostethus
grossus) ist ausschlief3lich in intaktem
Feuchtgriinland zu finden, da sie ihre
Eier in dem feuchten Boden ablegt und
diese sehr gut an Staundsse angepalfl3t
sind, diese eventuell sogar zur Entwick-
lung brauchen (Ingrisch 1983a, b; Det-
zel 1991). Ein typischer Schadling aus
Sicht der Grunlandwirtschaft, die

Sumpfschnake (Tipula palludosa), profi-
tiert dagegen offensichtlich, entgegen
der immer noch vertretenen Lehrmei-
nung (Bachthaler 1987; Klapp 1971),
von der Trockenlegung vieler Nieder-
moor- und Marschbéden und der Pro-
duktion  stickstoffreicher ~ Griinland-
pflanzen (Boélscher 1991). So denn eine
Bekampfung dieses ,Schadlings", des-
sen Larven bei Massenvermehrung
durch WurzelfraR groRe Grinlandfla-
chen zerstéren konnen, gewunscht
wird, wéare auch aus landwirtschaftli-
chem Interesse eine Wiedervernassung
derartiger Gebiete bei gleichzeitiger
Diungerreduzierung die beste Vorbeu-
gung gegen einen erneuten Massenbe-
fall. Leider tendiert man in solchen Féal-
len jedoch eherzum Einsatz von Insekti-
ziden, z.B. ,Parathion" (E 605 forte).

Auch die allgemein als landwirt-
schaftliche ,Nitzlinge" angesehenen
Regenwilrmer reagieren empfindlich
bei Austrocknung ihres Lebensraumes
und nehmen in Abundanz und Arten-
zahl ab (Edwards und Lofty 1977).

Die Austrocknung weiter Dauer-
grunlandstandorte durch Entwésse-
rung (auch ,schleichende" Entwésse-
rung durch weit entfernte Entwésse-
rungsmalRhahmen und MalRnahmen
zur Verhinderung von Uberflutungen),
haufig einhergehend mit dem Verlust
von Kleingewéssern und feuchten Sen-
ken durch Verfiillen, sind haufig prakti-
zierte, sicherlich besonders gravierende
Eingriffe in das Okosystem Griinland.
Bereits 1982 konnten in Niedersachsen
von 1106000 ha Dauergriinland zu den
Typen  ,Feuchtgrinland”, ,Nieder-
moor" und ,Sumpf" nur noch ca. 3,5%
oder 35300 ha des Griinlandes gezéhlt
werden (Drachenfelset al. 1984).

3. Dungung

Die Dingung des Griunlandes erfolgt
mit verschiedenen Mineraldingern,
Giille oder Mist, aber auch durch Uber-
schwemmungsereignisse, Stickstoffein-
trdge durch Immissionen (immerhin 30
bis 70 kg N/ha/J!) oder z.B. Mineralisa-
tion in Niedermoorbdden infolge von
Entwasserung. Sie hat ebenfalls massive
Auswirkungen auf die Grunlandfauna,
besonders indirekt durch Monotonisie-
rung des Pflanzeninventars, durch ein-
seitige Forderung Stickstoffliebender
oder -tolerierender Pflanzen (vgl. Hey-
demann und Miller-Karch 1980; Blab
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und Kudrna 1982). Aber auch direkte
Auswirkungen z.B. bei Ausbringung
von Gille sind in Form von Schadigun-
gen der Entwicklungsstadien festzustel-
len, beispielsweise bei Regenwirmern
(Cotton und Curry 1980) und Heuschrek-
ken (Schmidt 1983,1986a). Wahrend vie-
le Laufkafer und TausendfuBBler eben-
falls empfindlich auf Grinlanddin-
gung reagieren (Morris 1978; Tietze
1985), scheinen Zikaden, Adultstadien
einiger Arten der Feldheuschrecken
und Dipteren sowie einige adulte Re-
genwirmer (Curry 1976) maRige Dun-
gergaben zu tolerieren (s. Zusammen-
fassung bei Grover 1984).

Auch koénnen Veranderungen der
Pflanzeninhaltstoffe infolge von Stick-
stoffdingung eintreten, was sich wie-
derum negativ, z. B. auf die Raupen ver-
schiedener Falterarten, auswirkt. So ist
es aus diesem Grund durchaus mdglich,
daB trotz weiterem Vorhandensein der
potentiellen FraBRpflanze diese Arten
aus der betreffenden Grinlandflache
verschwinden (Blab und Kudrna 1982).

Besonders gravierend ist natirlich
die direkte Beeinflussung der Pflanzen-
gemeinschaften des Grunlandes durch
einseitige Forderung der Stickstofflie-
benden Arten, besonders der landwirt-
schaftlich interessanten SiRgraser. So
kam es im Laufe der Intensivierung der
Stickstoffdingung zu einer krassen Ab-
nahme der floristischen Artenvielfalt
des Dauergrinlandes in Norddeutsch-
land in den letzten Jahrzehnten, ver-
bunden mit einer Uniformierung der
Bestande (vgl. Boélscher 1991). Bereits
1984 standen von dem Gesamtpflanzen-
artenpotential im Wirtschaftsgrinland
(ohne Salzwiesen) von 680 Arten 23%
auf der Roten Liste, wovon Uber 90%
der Arten an Stickstoffarme Standorte
gebunden waren (Meisel 1984). Wah-
rend z.B. Gesamtdingergaben von bis
zu 50 kg N/ha/J noch eine ganze Reihe
von typischen Feuchtgrinlandarten to-
lerieren, sind bei Stickstoffdingung
von Uber 100 kg N/ha/J kaum noch cha-
rakteristische Arten auf den entspre-
chenden Flachen zu finden (Jeckel
1987). Das Sondergutachten des Rates
von Sachverstandigen fur Umweltfra-
gen bezeichnet 1985 bereits 519 der 680
Pflanzen-Arten des Grinlandes als ge-
fahrdet (Bundesminister des Innern
1985).

Bei der erwdhnten strengen Korrela-
tion vieler stendker Wirbelloser des
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Grinlandes zum Vorhandensein be-
stimmter Pflanzen als Nahrungsquelle,
Eiablageort, Lebensraum etc. ist somit
praktisch zwangslaufig der Verlust vie-
ler Arten, z. B. bei den Schmetterlingen
mit der einseitig an landwirtschaftli-
chem Interesse orientierten Forderung
von SuRgrasern, im Grunland verbun-
den (Blab und Kudrna 1982; Blab et al.
1987; Jeckel 1987). Nach Morris(1978) ist
generell festzustellen, dalR zunehmen-
de Stickstoffdingung direkt mit abneh-
menden Individuen- und Artenzahlen
der Fauna korreliert ist.

4. Mahd

Die Mahd ist fur das Gros der Wirbello-
senfauna ein katastrophenéahnlicher,
kurzfristig einen Grof3teil der Phytomas-
se entfernender Eingriff in das Okosy-
stem Grunland. Hierdurch andern sich
plotzlich fur die Wirbellosen insbeson-
dere die Faktoren: Luft-Feuchtigkeitsre-
gime, Nahrungsangebot, Sonnenexpo-
sition, R&auberexposition, Habitatstruk-
tur etc. Fur die meisten Wirbellosen der
Wiesen, vor allem fur Arten der Bliuten-
und Krautzone, wére sicherlich eine
Mahd im Herbst (friher zur Einstreuge-
winnung praktiziert), nach Verbluhen
und Samenreifung der Grinpflanzen,
der mildeste Eingriff in ihren Lebens-
zyklus. Hierbei wirden allerdings meist
z.B. in und auf Stengel abgelegte Eier,
Kokons etc. mit dem M&hgut entfernt.
Um auch noch diesen negativen Effekt
weitgehend zu vermeiden, sollte, falls
nicht Aushagerungsaspekte im Vorder-
grund stehen, nur alle 2 bis 4 Jahre
gemaht (ev. auch gemulcht) werden,
und das Mahgut miufRRte auf der Flache
oder am Rande verbleiben (Zusam-
menfassung bei Maertens und Wabhler
1990).

Jede Mahd zu einem friheren Zeit-
punkt hat vor allem auf blitenbesu-
chende Insekten negative Auswirkun-
gen, je nach Artund Bestand deraufder
Flache auftretenden spezifischen BIi-
tenpflanzen. Auch wenn sich nach Bo-
ness (1953) einige Wirbellosen-Gruppen
an die zur Zeit seiner Untersuchungen
(50er Jahre) ublichen Mahdtermine ei-
ner zweischiirigen Wiese Mitte Juni und
Ende August angepalit hatten, so muf3-
te auch er schon feststellen, daR durch
dieses Mahdregime Tiere, die in und
von Bliten und Samen lebten, also z. B.
Tagfalter, Schwebfliegen, Tanzfliegen,

Hummeln und Wanzen, dauernd oder
zumindestens voribergehend von ent-
sprechenden Flachen verschwanden.
Gerade bei Faltern weil man jedoch in-
zwischen, dall besonders die Rote-Liste-
Arten unter ihnen im Grunland nach der
Mahd nichtohne weiteres in noch intak-
te Lebensraume der weiteren Umge-
bung voribergehend ausweichen kén-
nen. Sie sind haufig ausgesprochen ste-
ndk und besitzen nur einen geringen
Aktionsradius (Steffny et al. 1984; vgl.
auch Oppermann 1987).

Die in der heutigen Zeit festzustel-
lende Tendenz zur Frihmahd im Mai
und ein oder mehr Folgemahden hat
den Ausfall zahlreicher Wirbellosen-
gruppen aufgrund der Zerstérung ihrer
Nahrungsquelle oder des spezifischen
Kleinlebensraumes zur Folge (Heyde-
mann und Muller-Karch 1980; Blab und
Kudrna 1982; Wilmans und Kratochwll
1983; Steffny et al. 1984; s. auch Zusam-
menfassung bei Maertens und Wabhler
1990). So bedeutet nach Heydemann
und Miller-Karch (1980) die Umwand-
lung von einmal im Herbst gemahten
Streuwiesen in zwei- bis dreischirige
Wiesen den Verlust von insgesamt ca.
1000 bis 1300Tierarten.

Neben von Bliten und Samen ab-
hédngenden Wirbellosen werden auch
strukturabhangige Gruppen, wie z.B.
viele Arten der Heuschrecken (Sanger
1977; Oschmann 1973; Detzel 1985) und
Radnetzspinnen, wobei die letzteren ih-
re Netze zwischen langen Stengeln und
Halmen spannen (Tischler 1965), massiv
negativ betroffen und verlassen nach
der Mahd die Flache.

Nur wenige Gruppen scheinen das
Ereignis Mahd ohne deutliche Beein-
trachtigung zu Uberstehen: essind dies
vor allem die endogéischen Gruppen so-
wie viele Laufkafer, Wolfspinnen und Zi-
kaden. Einige Arten der Zikaden, Feld-
heuschrecken und Stengelminierer pro-
fitieren zumindest bei ein- bis zweimali-
ger Mahd von dem Angebot an fri-
schem Aufwuchs (Tischler 1980; Bo6l-
scher 1991), aber auch von der gréReren
Warmeexposition freier Bodenstellen.
So werden z.B. einige, allerdings meist
h&aufige, euryoke Arten der Feldheu-
schrecken in manchen Fallen erst nach
der Mahd in groRerer Zahl aufder Fache
gefunden. Andere, wie z. B. die stark be-
drohte Heuschreckenart Mecostethus
grossus, scheinen in Feuchtwiesen die
durch die Mahd bedingte dichtere und
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auf ein gewisses Hohenniveau be-
schrankte Vegetation zu bevorzugen
(Detzel 1991).

Das letzte Beispiel zeigt stellvertre-
tend fir viele Wirbellosenarten, daf3
trotz mancher negativer Auswirkungen
auf die Fauna, besonders bei zu intensi-
vem oder zeitlich falsch gelegtem
Mahdregime, die Mahd des Grinlandes
auf den meisten Standorten eine der
maoglichen und dringend notwendigen
BewirtschaftungsmalRnahmen ist, die
erst den Fortbestand dieses Okosystems
garantiert. In NalRwiesen, Seggenrie-
den u.a. ist sie sogar die beste Bewirt-
schaftungsmaRnahme.

Hierbei ist festzuhalten, daB es kei-
nen generellen, fir die Gesamtfauna
des Griinlandes optimalen Mahdzeit-
punkt gibt. Dieser ist vielmehr nach ei-
ner floristischen und faunistischen Er-
fassung des Ist-Zustandes einer Flache,
eventuell auch entsprechend der ge-
winschten  Foérderung  bestimmter
Gruppen festzulegen. Falls méglichst
viele Faunagruppen profitieren sollen,
sollte das Mahdregime mdglichst unter-
schiedlich auf einem mosaikartigen Sy-
stem von verschiedenen Grunlandfla-
chen realisiertwerden (vgl.Sfeffnyetal.
1984; Oppermann 1987) und minde-
stens 2 m, besser 5 m breite Randstrei-
fen als Rickzugsflachen und als Aus-
gangspunkt fur teilweise spatere Reko-
lonisation erhalten bleiben (vgl. Muh-
lenberg 1989). Auch ein mehrjahriges
Aussetzen der Mahd kann durchaus po-
sitive Auswirkungen auf mehrere Tier-
gruppen haben. Dies gilt jedoch fir vie-
le Arthropoden-Arten nur solange, wie
die beginnende Sukzession den Lebens-
raum nicht grundsatzlich veréndert
{Oschmann 1973; Bauer 1982; Detzel
1985), da Grunland-Brachflachen in der
Regel geringere Individuen- und Arten-
zahlen von Wirbellosen besitzen als ex-
tensiv bewirtschaftetes Grunland (u.a.
Oppermann 1987, Handke und Schrei-
ber 1985; Heydemann 1988, s. auch
Teil C).

Neben dem Zeitpunkt und der Hau-
figkeit der Mahd ist die Mahmethode
ein die Grunlandfauna stark beeinflus-
sender Faktor. Wahrend friher in der
Grunlandwirtschaft Balkenmaher zur
Mahd benutzt wurden, kommen heute
in der Regel nur Kreisel- und Scheiben-
maher zum Einsatz. Die in der Praxis Ub-
liche Einstellung des Kreiselméhers auf
ca. 3 cm Schnitthbhe (Gefahr der Nar-

benrasur!) sowie die durch die hohe
Drehzahl bedingte Sog- und Schleuder-
wirkung toéten viele Wirbellose wéah-
rend der Mahd (u. a. Maertens und Wah-
ler 1990). Besser aus 6kologischer Sicht
ist eine Schnitthoheneinstellung auf 8-
15 cm, da hierdurch eine gute Griinbe-
deckung und Narbe gewabhrleistet
bleibt (vgl. Kajak 1980; Beckhoff und
Thielmann 1982). AulRerdem empfiehlt
sich der Einsatz von Balkenmahern, da
diese einen glatten Schnitt durchfih-
ren, ohne durch Luftsog Kleintiere zu
verwirbeln; entsprechend weniger Wir-
bellose werden getdtet oder verletzt
(vgl. Teil C).

Auf die Probleme fur Wirbellose bei
der Mahd als einer Methode zur Ausma-
gerung von eutrophierten Grunlandfla-
chen mit gleichzeitigem Abtransport
des Mahgutes oder auf das kontrollier-
te Abbrennen von Flachen soll hier nicht
naher eingegangen werden, weil essich
hierbei eher um spezielle Pflegemaf3-
nahmen als um gangige Bewirtschaf-
tungsmethoden der Landwirtschaft
handelt (s. hierzu aber u.a. Bauchhenf3
1981; Schiefer 1982,1984; Schreiberund
Schiefer 1985).

5. Beweidung

Mit zunehmender Beweidungsintensi-
tat wirken als Negativfaktoren auf die
Fauna die gleichen, die bereits bei der
Mahd angefuhrt wurden. Zuséatzlich tre-
ten jedoch noch auf: direkte Schadi-
gung durch Tritt (betrifft Adult- und be-
sonders Entwicklungsstadien diverser
Gruppen), Bodenverdichtung (betrifft
besonders Bodenfauna und Eiablage-
moglichkeiten im Boden), Zerstérung
der Streuschicht und schlie3lich regel-
maRige Stérung besonders der mobilen
Arten {Morris 1978). So werden z. B
nach Heydemann und Miller-Karch
(1980) bei jeder Mahd oder intensiven
Beweidung bis zu 400 Tierarten, die in
Bliten und Stengeln der Grunland-
pflanzen leben, fast vollstandig vernich-
tet.

Allgemein sind die negativen Aus-
wirkungen auf die Wirbellosenfauna
bei mittlerer Beweidungsintensitat
deutlich héher als auf einer zweischri-
gen Wiese (vgl. Weber 1978; Heyde-
mann 1988). EinigeGruppen,wiez.B.Zi-
kaden, Halmfliegen oder einige Feld-
heuschreckenarten, kénnen jedoch bei
mittlerer Besatzdichte einer Dauerwei-

de, allerdings in erheblicher Abhéngig-
keit von der Viehart, von der Bewei-
dung durchaus profitieren, z.B. auf-
grund des selektierten Verbisses, der Re-
generation der Vegetation sowie der
Schaffung offener Bodenflachen. Fir ei-
ne Anzahl Wirbelloser stellt der Dung
des Viehs eine wichtige Nahrungsquelle
und Lebensraum dar {Morris 1978; Hey-
demann und Mdller-Karch 1980; Tisch-
ler 1980).

In der heutigen Grinlandwirtschaft
bilden reine Dauer- oder Standweiden
eher die Ausnahme. Viel haufiger fin-
den wir Mahweiden, in der Regel mit ei-
nem frihen Heu-oder Silageschnitt und
anschlielender Beweidung als Stand-,
Umtriebs- oder Portionsweide bisin den
Herbst. Hinzu kommen haufig regelméa-
Rige Zwischendliingungen und Pflege-
schnitte, um einen maximalen Viehbe-
satz zu erreichen.

Diese Form der intensiven Grunland-
nutzung verbindet fir die wirbellosen
Tiere des Grinlandes alle negativen Ein-
griffe der Mahd und der Beweidung
und fuhrt zu einer drastischen Artenver-
armung in praktisch allen Tiergruppen
{Morris 1967, Heydemann und Mduller-
Karch 1980; Roberts und Morton 1985;
Zusammenfassung bei Grover 1984).
Hierzu sind jedoch bislang in der Bun-
desrepublik nur sehr wenige an der
landwirtschaftlichen Praxis orientierte
Begleituntersuchungen durchgefihrt
worden.

Die Beweidung des Dauergrinlan-
des trockener bis mittelfeuchter Stand-
orte in Form einer extensiven Standwei-
de bedeutet flr viele Wirbellose einen
im Vergleich zur Mahd weniger massi-
ven Eingriff in ihren spezifischen Le-
bensraum, welcherzudemiberdie Aus-
wahl der Viehart, der Viehdichte und
des Beweidungsbeginns gesteuert wer-
den kann. Derartig extensive Weidefuh-
rung schafft haufig strukturreiche
Grinlandflachen, welche den Habitats-
anspriichen vieler Kleintiere gerecht
werden {Geiser 1983; Maertens und
Wahler 1990; Lutz 1990). Die Beweidung
sollte mit geringem, leichtem Viehbe-
satz erfolgen, der sich an der Phytomas-
sen-Produktionsleistung der Flache im
Spatsommer orientiert, und unter Ver-
zicht auf zusatzlichen Dingereinsatz
(vgl. Bélscher 1991).

Auf die Art und genaue Anzahl
des Viehbesatzes kann hier aus Platz-
grinden nicht genauer eingegangen
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werden, zumal auch hier dringender
Forschungsbedarf besteht (s. aber zu-
sammenfassende Arbeiten von Morris
1978, Maertens und Wahler 1990; Lutz
1990; des KTBL 1988, 1990 und Bdlscher
1991).

Es sei jedoch angefiihrt, dal unter
extensiven Tierhaltungsformen in der
Regel die Rinderaufzucht, Mutterkuh-,
Schaf- und Pferdehaltung sowie gele-
gentlich die Haltung von Schalenwild
verstanden wird (Langenholz 1987;
Knauer 1990). Wahrend vermutlich bei
der Mutterkuhhaltung ein Flachenbe-
satz mit ca. 1 Mutterkuh/ha aus 6kologi-
scher Sicht tolerierbar ist (vgl. Knauer
1990), ist wahrscheinlich der Besatz mit
1 Pferd/ha zu hoch, da Pferde sehr selek-
tiv und tief die Narbe abfressen. Hieraus
ergibt sich die dringende Notwendig-
keit, die h&aufig vertretene Faustregel,
1-2 GV (GroRvieheinheit)/ha stelle eine
extensive Beweidungsform dar (z.B.
Landesamt fur Naturschutz und Land-
schaftspflege Schleswig-Holstein 1987,
Minister fur Umwelt, Raumordnung
und Landwirtschaft des Landes Nord-
rhein-Westfalen 1989; Niedersachsi-
scher Minister fir Ernahrung, Landwirt-
schaft und Forsten 1991), sehr genau zu
Uberprifen. Auch entsprechen die gan-
gigen Umrechnungsfaktoren fir leich-
ten Viehbestand (Beispiele: 10 Schafe =
1 GV/ha; 3 Jungrinder = ca. 1 GV/ha,
Quelle: Landesamt fiir Naturschutz und
Landschaftspflege Schleswig-Holsteins
1987, S.75) nicht ihrem tatsé&chlichen
okologischen EinfluBR auf Grinland,
sondern sind zu gering angesetzt (vgl.
Teil C).

SchlieBlich ist bei extensiver Be-
wegung und Berechnung ihrer Wirt-
schaftlichkeit die unterschiedliche Aus-
nutzung von ,Extensiv-Griunfutter"
durch die verschiedenen Haustierrassen
zu berucksichtigen. Hierbei erweisen
sich haufig sogenannte ,alte Haustier-
rassen" fur Extensivbeweidung als be-
sonders geeignet (vgl. Norddeutsche
Naturschutzakademie 1990; Knauer
1990; Doluschitz und Zeddis 1990; Lutz
1990).

Eine Beweidung von sehr feuchtem
bis nassem Grinland ist aus 6kologi-
scher Sicht in der Regel u.a. aufgrund
derTrittempfindlichkeitdes Bodens, der
Flora und der Bodenfauna abzulehnen.
Die Mahd ist hier das einzige probate
und klassische Mittel der Dauergrin-
landerhaltung.
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6. Pestizide (Herbizide und
Insektizide)

m Insektizide werden glicklicherweise
inder Griunlandwirtschaft weitaus selte-
ner eingesetzt als im Ackerbau. Trotz-
dem wirken z.B. die Gifte Lindan und
Parathion (E605 forte) nicht nur téd-
lich auf die ,Schadorganismen" wie
z.B. Tipula, Nematoden oder Halmflie-
gen, sondern schadigen in unterschied-
lichem Ausmal praktisch die gesamte
Grunlandfauna sowie Nahrungsgéaste
auf direktem Wege oder uber die Nah-
rungskette (Blab und Kudrna 1982; G. H.
Schmidt 1986a,b; Clements et al. 1987;
Clements und Bale 1988; H. Schmidt
1981; Zusammenfassung bei Bdlscher
1991).

Die Gefahr eines massiven ,Schad-
lingsbefalls" erhdht sich in dem Mafle,
wie die floristische Artenvielfalt durch
BewirtschaftungsmafRnahmen redu-
ziert wird. In vielseitigen, dauerhaften
Griunlandpflanzengesellschaften lebt
eine ausgewogene, sich selbstu.a. uber
Ré&uber-Beute-Beziehungen regulieren-
de Faunengesellschaft, die durch Insek-
tizideinsatz garantiert geschadigt wird
(vgl. Marchand 1953; Bolscher 1991).

In diesem Zusammenhang ausge-
sprochen kritisch zu sehen ist der Ein-
satz von Atzmitteln, z. B. des Diingemit-
tels Kalkstickstoff, der bei der Umset-
zung in feuchtem Boden das sehr to-
xisch wirkende, gasféormige Cyanamid
freisetzt. Kalkstickstoff wird daher gele-
gentlich u.a. zur Bekampfung von
primar Feuchtwiesen bewohnenden
Schnecken als Zwischenwirten des Gro-
Ben Leberegels, aber auch als Herbizid
eingesetzt. Von Lauenstein (1986) wird
er sogar als mogliche Bekampfungsme-
thode fur Tipula diskutiert. Kalkstick-
stoff wirkt unspezifisch schéadigend
praktisch auf samtliche Kleintierfauna
sowie auf keimende Samen (Foerster
1987b); sein Einsatz ist daher aus 6kolo-
gischen Grunden abzulehnen.

m Herbizide (meist Wuchsstoff-Herbizi-
de) werden in der Grinlandwirtschaft
weitaus haufiger als Insektizide einge-
setzt (1978 auf 2-5% der Flache) und
kdnnen zumindestens indirekt Wirbel-
losenpopulationen teilweise noch mas-
siver schadigen als Insektizide (Wodger-
bauer 1984; Zusammenfassung Grover
1984). Wahrend bei Herbizideinsatz z. B.
die Raupenfutterpflanze und damit
Nahrungsgrundlage eines Schmetter-

lings vollig zerstort werden kann, Uber-
leben einen Insektizideinsatz in der Re-
gel zumindestens Einzelindividuen
(Blab und Kudrna 1982). Nach Bachtha-
ler (1987) kann allein das Abstellen von
Bewirtschaftungsfehlern hé&ufig den
Einsatz von Herbiziden im Grinland er-
setzen (s. auch Marchand 1953, S. 159).
.Bei der flachenhaften Anwendung
von Herbiziden gegen Zweikeimblattri-
ge zur Bekadmpfung sogenannter Un-
krauter ist die Ausrottung von Pflanzen
mit gutem Futterwert nicht zu vermei-
den" (Bolscher 1991).

Auf den Einsatz von Totalherbiziden
wie ,Round up" und nachtraglicher
Neueinsaat, sogenannter ,Grinland-Er-
neuerung"”, wird hier nicht naher einge-
gangen, weil es sich bei diesen Flachen
nicht mehr um Dauergrinland per Ein-
gangsdefinition handelt.

7. Mechanische Bearbeitung

Héaufig werden Griunlandflachen vor Be-
ginn, aber gelegentlich auch wahrend
der Vegetationsperiode gewalzt oder
geschleppt, um die Grasnarbe wieder
zu verfestigen und anzudriicken oder
um Unebenheiten zu nivellieren. Durch
den Einsatz schwerer Zugmaschinen
wird die Grasnarbe ebenfalls verfestigt
und bei entsprechenden Reifen im un-
glnstigen Fall verletzt, was eine Ansied-
lung landwirtschaftlich unerwinschter
sUunkrauter" zur Folge hat (Zusammen-
fassung Bolscher 1991). Derartige me-
chanische Belastungen der Grasnarbe
betreffen alle in der Streuschicht und
in der oberen Bodenschicht aktiven
Wirbellosen oder deren Entwicklungs-
stadien und bedingen z.B. bei Cara-
biden hohe Mortalitatsraten (Tietze
1985).

8. Rauber-Beute-Beziehungen
(Predation)

Beweidung und besonders die Mahd
verandern teilweise schlagartig die Rau-
ber-Beute-Beziehungen im Griunland
(Bolscher 1991). So sind z.B. kurz nach
der Mahd besonders Tiere des Bodens
oder der Krautschicht erhdhter Preda-
tion durch Voégel und vermutlich auch
Kleinsduger ausgesetzt. Esist mehrfach
belegt, daR Stérche bevorzugtfrisch ge-
mahte Wiesen aufsuchen und dortdann
nicht nur Amphibien und Kleinséauger,
sondern auch Regenwirmer aufgrund



von Nordheim sAuswirkungen unterschiedlicher Bewirtschaftungsmethoden auf die Wirbellosenfauna des Dauergriinlandes

der veranderten Vegetationsstruktur
aufnehmen koénnen (Seilheim 1986).
Radnetzspinnen als typische Rauber im
Okosystem Grinland verlieren auf-
grund der oben angefiihrten Bewirt-
schaftungsweise die Anheftungsstruk-
turen fur ihre Fangnetze, grof3e rauberi-
sche Laufkafer nehmen deutlich ab
(Southwood und van Emden 1967; Hey-
demann und Miller-Karch 1980); dies
hat mit groBer Wahrscheinlichkeit Aus-
wirkungen auf die Selbstregulierung

der Grunlandpopulationen Uber Rau- stellt werden. Diese Arbeiten werden Bewirtschaftungsweisen dokumentie-
Tab. 1 Untersuchungsflachen in der Okeraue. Bewirtschaftungsmafnahmen und -intensitatskategorien (1990)
Flgchen- Fla(.:.hen- Viehbesatz Viehdichte/ Beweidung Mahd Diingung Intensna.ts—
bezeichnung gréRe ha kategorie
Milchkuhweide P 15ha Milchkihe 14,7/ha 24.04.-08.05. anschlieRend jeweils Pflege- \Y,
(Neubriick) (22) 09.06.-23.06. schnitt und Dingung 50 kg/ha
06.08.-20.08. NPK=24kg N/ha/J
28.09.-12.10.
Pferdeweide U 15ha Pferde (17) 11,3/ha 15.-29.05. 29.05. 15.04. I\
(Ol per) (Reitpferde) 09.-23.07. 23.07. 200 kg Kalk-
01.-15.09. 15.09. ammonsalp. =
(Pflegeschn.)  54kg N/ha/d
Schafweide S 25ha Heidschnuk- 12-24/ha ganzjahrig [\
(Veltenhof) ken (30-60)
Rinderweide U 04ha Rinder (3) 7,5/ha 06.06.-01.07. 01.07. ln
(Sandkrug) 02.09.-30.09. 30.09.
(Pflegeschn.)
Mé&ahweide S 3,0ha Pferde 2/ha ab 18.09. 24.07. I
(Meinersen) (6 Ponys) bis Herbst
Méahweide U 15ha Soffolk- 16.06. 16.06. n
(Olper) Schafe(15) 10/ha 19.07.-15.09. 200kgNPK/ha
Pferde (2) 1,3/ha 27.09.-Nov. =(30 kg N/ha/J)
Schweineweide U 2,5ha Zuchtsauen 12/ha 08.05.-08.11. 15.04. 1]
(Olper) (Edel-und 300 kg Kalk-
Sattelschw.) ammonsalp. =
(30) 81 kg N/ha/d
Mé&hwiese 16 ha 22.05. 14.04. I
(Sandkrug) 26.08. 29.05.
(DP*-behandeltim je 200 kg Kalk-
April 1990) ammons./ha =
108kg N/ha/d
Méahwiese 15ha 28.05. 1
(Hulperode) 15.10.
Mahwiese 1,5ha 1990 nicht I
(Meinersen) gemaht
Grinland-Brache 3,0 ha (seit mehr als 15Jahren unbewirtschaftet, vorher u. a. Abwasser- |

(Hulperode)

ber-Beute-Vernetzungen und kann u.a.
auch zu unerwiinschtem Massenauftre-
ten verschiedener landwirtschaftlicher
Problemarten (z. B. Tipula) fihren.

C. Ergebnisse eines eigenen
Dauergrinland-Projektes

Im folgenden sollen nur knapp einige
Untersuchungsergebnisse, u. a. von drei
Diplomarbeiten aus dem Zoologischen
Institut der TU Braunschweig, vorge-

im  Rahmen eines Naturschutzfor-
schungsprojektes auf Dauergrinland
(Leitung: von Nordheim) von Frau Feld-
hahn, Frau Fricke und Herrn Wilkesowie
weiteren Mitarbeitern durchgefihrt
und befassen sich mit den Auswirkun-
gen verschiedener Grinlandbewirt-
schaftungsmethoden auf die Wirbello-
senfauna.

Die Untersuchungen sollen explizit
die Auswirkungen der in der taglichen
landwirtschaftlichen Praxis ausgelbten

verrieselungsflache der Stadt Braunschweig)

P= Portionsweide, U= Umtriebsweide, S= Standweide, DP* = Herbizid (Wuchsstoff Duplosan: 600g/l Dichloroprop).
Intensitatskategorien: | = keine, Il = extensive, lll = mittel intensive, IV = sehr intensive Bewirtschaftung.

Verandert nach Fricke 1991.
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ren und nicht die Verhéltnisse auf kon-
trolliert bewirtschafteten Versuchsfla-
chen. Deshalb wurden insgesamt 16
Untersuchungsflachen ausgewéahlt, auf
welchen die gewiunschte Bewirtschaf-
tungsweise in Privatregie in der Regel
schon tber mehrere Jahre hindurch aus-
gefuhrt wird und welche sich auch zum
allergroRten Teil in Privatbesitz befin-
den. Die Untersuchungsflachen liegen
in der Talaue der Oker ndérdlich von
Braunschweig, einem potentiellen Na-
turschutzgebiet, und im Einzugsgebiet
der Schunter und der Scheppau 6stlich
von Braunschweig.

Die Untersuchungen konzentrieren
sich auf die Gruppe der Heuschrecken
(Insecta: Saltatoria) und der Regenwiir-
mer (Annelida: Lumbricida), da sie typi-
sche Faunenelemente dieses Okosy-
stems darstellen, zwei véllig verschiede-
ne Schichten des Griinlandes besiedeln
und sowohl im Intensiv- als auch im Ex-
tensivgriunland gefunden werden.

In Tabelle 1sind 11 der 14 untersuch-
ten Bewirtschaftungsvarianten von
Grunlandflachen in der Okeraue zusam-
menfassend dargestellt. Die Einschat-
zung und Einstufung der Bewirtschaf-
tungsintensitaten in die Stufen 4V (=
keine bis sehr intensive Bewirtschaf-
tung) wurde auf der Basis des Viehbe-
satzes, Mahdhaufigkeit und Dingung
vorgenommen. Bei allen Flachen han-
delt es sich aus pflanzensoziologischer
Sicht allgemein um mehr oder weniger
typische und gestorte Bestdnde des
Wirtschaftsgrinlandes der Klasse Moli-
nio-Arrhenatheretea. Die Untersuchun-
gen der Bodenstruktur ergab von Si-
den nach Norden Bdden aus sandigem
Auenlehm bis zu Bdden aus lehmigem
Sand.

Zu Beginn sollen einige Auswirkun-
gen der Intensivierung derGrinlandbe-
wirtschaftung auf Heuschrecken-Popu-
lationen vorgestellt werden. In Nieder-
sachsen kommen von 45 nachgewiese-
nen Arten allein ungefahr23 Arten, also
ca. 50%, auf Grunland vor. Von diesen
Grinlandarten sind 70% als gefédhrdet
eingestuft und stehen auf der nieder-
sachsischen ,Roten Liste" (Grein 1986).

Obwohl auf allen Dauergrinland-
flachen (Tab. 1) Heuschrecken gefunden
wurden, konnten erhebliche Auswir-
kungen der verschiedenen Bewirtschaf-
tungsintensitaten auf die Arten- und In-
dividuenzahlen der Heuschrecken fest-
gestellt werden. Von den insgesamt
festgestellten 10 Heuschreckenarten
wurden Chorthippus biguttulus, Omo-
cestus viridulus und Tetrixsubulata nur
als Einzelfunde festgestellt. Die Ubrigen
7 Arten wurden an mindestens zwei Pro-
benahmeterminen gefunden (Tab. 2)
Chorthippus albomarginatus war die
haufigste Art mit bis zu 215 Individuen /
40 m2 und trat auf 10 von 11 Untersu-
chungsflachen auf (Fricke 1991). Diese
eurydke Art, welche bevorzugt kurzgra-
sige oder offene Bereiche des Griinlan-
des besiedelt, zeigt somit eine grof3e To-
leranz gegenuber Intensivierungsfakto-
ren. Ebenfalls auf vielen Flachen, aller-
dings mit sehr viel geringeren Individu-
enzahlen traten die Langfiihlerschrek-
ken Conocephalus dorsalis und Me-
trioptera roeseli auf. Sie bevorzugen
langgrasige Lebensraume und wandern
im Laufe des Jahres ebenso wie Tettigo-
nia viridissima von solchen Flachen ab,
bei denen durch Mahd oder Beweidung
entsprechende Strukturen verlorenge-
hen. Chrysochraon dispar und Mecoste-

Tab. 2. Heuschrecken - Gesamtartenspektrum der Untersuchungsflachen (1990)

Milch-
kuh-  Pferde-
weide weide
(Neu- (Olper)
briick)
Ch. albomarginatus X X
Ch. parallelus X -
Conoceph. dorsalis - X
Metrioptera roeseli - X

Tettigonia viridissima - -
Mecostethus grossus - -
Chrysochraon dispar - -

2 Flachen regelméaRig wahrend des gan-
zen Jahres auf und reagieren besonders

empfindlich auf Bewirtschaftungsin-

tensivierungen (vgl. Detzel 1991).

FaBt man nun die mittlere Arten-
und Individuenzahl der Heuschrecken
im Jahresverlauf zusammen und stellt
sie in Bezug zur Bewirtschaftungsinten-
sitdt, so ergibt sich folgendes Bild
(Tab. 3). Die Gesamt- und die mittlere Ar-
tenzahl nehmen im Jahresverlauf deut-
lich mit zunehmender Nutzungsintensi-
tdtvon extensiven Bewirtschaftungsver-
fahren (Kategorie Il) zu sehr intensiver
Nutzung (Kategorie 1IV) ab. Die mittle-
ren Individuenzahlen erreichen bei
mittlerer Bewirtschaftungsintensitat
(Kat. lll) besonders hohe Werte, aller-
dings nur bedingt durch die beiden eu-
rybken Arten Chorthippus albomargi-
natus und Ch. parallelus, wahrend ex-
trem niedrige Werte (0-0,2 Indiv./40
m2!) wiederum bei sehr intensiver Nut-
zung (Kat. IV) festzustellen sind. Die
Grunlandbrachflache (Kat.l = keine
Nutzung) &hnelt in Heuschreckenabun-
danz und -artenzahl den Intensivfla-
chen, jedoch mit dem wichtigen Unter-
schied, dal es sich bei allen hier auftre-
tenden Arten um ,Rote-Liste-Arten”
handelt.

Die bisherigen Untersuchungen er-
lauben die SchluB3folgerung, daR sich
die untersuchten, sehr intensiven Nut-
zungsformen (Flachen Nr. 1-3 in Tab. 3)
ausgesprochen negativ auf Heuschrek-
ken auswirken. Aberauch bei Nutzungs-
aufgabe (15jahrige Grinlandbrache)
nehmen die Individuen- und Artenzah-
len ab, allerdings h&aufig zugunsten eini-
ger bedrohter Arten. Als gunstigste Be-
wirtschaftungsform des Grunlandes fur

thus grossus treten nur auf 3 bzw. auf Heuschrecken ergibt sich aus unseren
Schaf- Rinder- W'\;'?dh(;_ Mah- Schwei- Mah-  Mé&h-  Mah- ?arr?;_'
weide  weide weide- ne- wiese wiese wiese
Pferde . . . Brache
(Velten- (Sand- ) Schafe weide (Sand- (Hulpe- (Meiner- i
hof) krug) (Meiner- (Olper) (Olper) krug) rode) sen) (Hulpe-
sen) rode)
X X X X X X X X -
- X X - - X - X R
X X X X X X X X X
X - X X X X X X X
- - X X X X - X ;
- X - X - X X - -
- - - - - - X X X

Ch. = Chorthippus, Conoceph. = Conocephalus.
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Tab. 3. Heuschreckenabundanz und -artenzahl (Jahresmittelwerte).

Abhangigkeit von Bewirtschaftungsfaktoren (1990)

Mittlere
Gesamt- Artenzahl
Flache arten- (n=5Probe-
zahl nahmen)

Mittlere Indivi-

(13.07.-2.10.1990) (13.07.-2.10.1990)

1. Milchkuhweide P 2
(Neubruck)

2. Pferdeweide ] 3
(Olper)

3. Schafweide S 3
(Veltenhof)

4. Rinderweide U 4
(Sandkrug)

5. Pferdeweide S 5
(Meinersen)

6. Schafweide U 5
(Olper)

7. Schweineweide S 4
(Olper)

8. Mahwiese 6
(Sandkrug)

9. Mahwiese 5
(Hulperode)

10. Mahwiese 6
(Meinersen)

11. Grinland-Brache 3

(Hulperode)

0,8+1,1

0,6 +0,9

0,6+0,9

4,2+0,8

3,6+1,7

3,6+0,6

18+ 16

duenzahl/40m2 Intensi-
(n=5x10) tatskate
gorien
02+ 05 \Y,
0,0
02+ 05
220,4 £109,3 i
51,6+ 42,3
13,8+ 10,2
358+ 328
54,6 + 53,3 Il
20,2+ 123
31,6+ 149

(nursemi-quanti-
tativ: ca. 2-10
Indiv./40m2)

S= Standweide, U= Umtriebsweide, P= Portionsweide.

Verandert nach Fricke 1991.

Tab. 4. Regenwirmer-Gesamtartenspektrum auf 7 Untersuchungsflachen (1990)

Milch- Pferde- Rinder
kuh . .
Arten ) weide weide
weide ©) ©)
(N.) ' ’
Epigéische:
L rubellus X X X
L castaneus X X X
D. octaedra X X
E tetraedra X
Endogéische:
Ap. caliginosa X X X
O. lacteum X
Ap. rosea
Al. chlorotica
Anektische:
L terrestris X

Mah- Schwei-

weide/

ne-

Pferde weide

M)

X

(6.)

X X X X

X X X X

L = Lumbricus, D. = Dendrobaena, E = Eiseniella,Ap. = Aporrectodea,

O. = Octolasium, Al. = Allolobophora.
Verandert nach Feldhahn 1991.

~ oo~

B R Ww o

Untersuchungen die Nutzung als mehr
oder weniger extensive Mahwiese (Fla-
chen 8-10 in Tab. 3). Hier sei jedoch dar-
auf hingewiesen, dafl} im Rahmen dieses
Untersuchungsprogramms keine Fla-
chen mit wirklich extensiver Weidewirt-
schaft zur Untersuchung zur Verfigung
standen.

Die Untersuchung der Regenwurm-
populationen auf 7 der 11 Grunlandfla-
chen ergab ein &hnliches, wenngleich
auch weniger deutliches Bild. So wur-
den, &hnlich wie auf einigen Grinland-
flachen in Suddeutschland, jedoch mit
anderen Dominanzstrukturen (Bauch-
henf3 1981), insgesamt 9 verschiedene
Regenwurmarten festgestellt (Feld-
hahn 1991). Zwei davon, Apporrectodea
rosea und Allolobophora chloratica, tra-
ten jedoch nur einmal am 25.4.90 in der
Méahwiese bei Hulperode auf (Tab. 4).
Auch zeigt der Vergleich der Gesamtar-
tenzahl und der mittleren Arten- und In-
dividuenzahlen des Jahres 1990 in den
verschiedenen Flachen eine deutliche
Korrelation zur Bewirtschaftungsinten-
sitat (Tab. 5). So nehmen mittlere und
Gesamtartenzahl mit zunehmender
Nutzungsintensitat von Kategorie Il zu
IV ab, wahrend die Abundanzen bei ex-
tensiver bis mittel-intensiver Bewirt-
schaftung (Kat. Il und Ill) Hochstwerte
erreichen. Auf der Griinlandbrache wa-
ren vergleichsweise niedrige Artenzah-
len bei geringsten Abundanzwerten
festzustellen.

Zusammenfassend zeigen diese Er-
gebnisse fir Regenwurmpopulationen,
dall im Untersuchungsgebiet eine ex-
tensive Mahwiesennutzung (feuchter
Standort!) hdchste Artenzahlen be-
dingt, jedoch besonders hohe Individu-
enzahlen auf Méhweiden mittlerer Nut-
zungsintensitat erreicht werden.

Eine Analyse der Regenwurmpopu-
lationen in bezug auf epigéaische, anek-
tische und endogaische Arten weist
hierbei darauf hin, dal im Grunland die
epigdischen Formen der Grasnarbe und
der Streuschicht offensichtlich durch
Huftritt bei intensiver Beweidung mas-
siv beeintrachtigt werden. Bei mittlerer
bis extensiver Nutzungsintensitat wer-
den dagegen die mechanischen Beein-
trachtigungen der Regenwurmer durch
die leicht abbaubare und reichliche
Nahrungszufuhr durch den Viehdung
und entsprechend hohe Vermehrungs-
raten besonders einiger epigéaischer Ar-
ten weitgehend kompensiert.
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Tab. 5. Biomasse, Individuen- und Artenzahlen derRegenwirmer (Jahresmittelwerte) in Abhédngigkeit von der Bewirtschaftungs-
intensitat (1990)

) Artenzahl Abundanz Biomasse Lebensform-
Flache Intensna.ts- (n =5Probenahmen) (Indiv./m?2) (g/m2) typen
kategorie _ = 10
X ges. (n=5x 10) (n = 5x 10) ep. an. end.

Milchkuhweide P v 2,8+0,8 4 32,1+ 180 35,6 + 19,5 2 1 1
(Neubriick)
Pferdeweide U 24+ 11 5 28,0+ 20,5 106+ 7,4 4 0 1
Rinderweide U 1] 48+ 0,4 5 65,1 + 16,1 23,8+ 5,0 3 0 2
(Sandkrug)
Schweineweide S 2,8+0,4 3 349+ 147 139+ 5,6 3 0 0
(Olper)
Mahweide/Pferde S 3,0+0,7 4 111,3 + 107,6 75,6 £70,3 2 1 1
(Meinersen
Mahwiese Il 54+0,9 8 374+ 22,6 16,9 +11,1 4 0 4
(Hulperode)
Grinland-Brache | 3,4+0,5 4 240+ 10,3 125+ 6,8 3 0 1

(Hulperode)

S= Standweide, U= Umtriebsweide, P= Portionsweide, ep. = epigéisch, an. = anektisch, end. = endogaisch.
Verandert nach Feldhahn 1991.

Am Beispiel der Heuschreckenpopu- Balkenmahers mit nur 0-5,6% meistre- m Auf der alten Grunlandbrache, wel-
lationen lassen sich ferner sehr deutlich  lativ wenig geschadigter Tiere (Tab.6). che heute eine gut entwickelte Hoch-
die Auswirkungen der Mahd und des Die hdochsten Schadigungen und Morta- staudenflur besitzt, ist nur eine ver-
Einsatzes verschiedener Méhgeréate dar- litatsraten (34,7%) traten bei der land- gleichsweise mittlere bzw. geringe Ar-
stellen. In Abbildung 2 ist die Entwick- wirtschaftlichiblichen  Schnitthéhen- ten- und Individuenzahl bei Regen-
lung der Gesamtheuschreckenpopula- einstellung eines Kreiselmdhers von 3 wiurmern und Heuschrecken festzustel-

tion auf einer zweischurigen Wiese im  cm auf. len.

Jahresverlauf 1991 mit einem ersten Als Zusammenfassung einiger wich- m Viele typische Heuschreckenarten
Mahdtermin im Mai (nicht dargestellt) tiger, z.T. vorlaufiger Ergebnisse unse- des Griinlandes werden durch einen er-
und einem zweiten am 21. August dar- res Projektes zur naturschutzvertragli- sten frihen Mahdtermin im Mai, vor
gestellt (Wilke, unverdffentlicht). Die chen Dauergrinlandnutzung in Hin- dem Schlipfen der Larven nicht deut-
Wiese wurde in zwei gleichgroRe Teil- blick auf Heuschrecken und Regenwir- lich negativ betroffen. Spatere Mahd-
flaichen unterteilt, welche entweder mer ergeben sich folgende Punkte und termine haben mit zunehmender
mit einem 4-Teller-Kreiselméaher (Flache SchluRfolgerungen: Mahdhé&ufigkeit zunehmend deutliche-

A) oder einem Doppelmesser-Méahbal-
ken (Flache B) geméaht wurden. Deut- Tab. 6. Auswirkungen von Balken- oder Kreiselmahereinsatz bei der Mahd auf Heu-

lich erkennbar ist der starke Individuen-  schreckenpopulationen des Griinlandes
rickgang als Reaktion auf die Mahd

besonders auf Teilflache A und sehr viel Ort Maheityp SCh(gr'rt]S'efe GelsO(IJ%iZIV/ Bei%‘%‘z"g“ ,%Socm%?‘}?)t/
schwacher auf Teilflache B. Dieses Er-
gebnis wurde durch mehrere &hnliche Wiese/ Kreiselmaher 6 129,5 38,6 29,8
Untersuchungen bestétigt (u.a. Detzel Dibbesdorf  (4-Teller)
1985; Fricke 1991; Wilke, unveroffent- 2. Mahd, Balkenmaher 6 120,4 6,8 5,6
licht). 21.08.1991 (Doppelmesser)

Gleichzeitig zeigt der Vergleich der . ) .

. . Wiese/ Kreiselméaher 6 17,5 5 28,5
beiden Teilflachen aber auch den star-
ken EinfluR des eingesetzten Mahdge Scheppau (4-Teller)

9 9 1 Mahd, Balkenméaher 6 17,5 0 0

rates auf die Uberlebens- und Abwan-
derungsrate der Heuschrecken. Weitere
Untersuchungen von Wilke ergaben ei- Wiese/ Kreiselméaher 3 28 10 34,7
nen deutlich hoheren Prozentsatz stark Hulperode (2-Teller)

geschéadigter oder getoteter Tiere 2. Mahd,

(28,5-34,7% der Gesamtindividuen- 31.08.1991

zahl) bei Einsatz von 2-Teller- oder4-Tel-
ler-Kreiselmahern als bei Einsatz eines

13.08.1991 (Doppelmesser)

Nach Wilke, unveroffentlicht.
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Abb. 2. Heuschrecken-Gesamtpopulationen auf zwei gleichgroBen Teilsticken einer

zweischirigen Wiese (1. Mahd im Mai nicht angegeben). EinfluB zweier verschiedener

Mahdsysteme: Doppelmesser-Balkenméaher (IB) und 4-Teller-Kreiselméher (I1A). Mittel-

werte und Standardabweichung (n = 10). Nach Wilke, unverdoffentlicht.

re Reduktionen der Population zur Fol-
ge, welche allerdings zum Teil durch Ste-
henlassen eines Randstreifens (von ca.
2-5 m Breite) gemindert werden konn-
ten. Langgras bewohnende Heuschrek-
ken werden vermutlich am wenigsten
durch eine sehr spate Mahd im Herbst
beeintrachtigt.

m Die Wahl des Mé&hgerates und die
Schnitthéhe haben nachweisbare Aus-
wirkungen auf die Uberlebensrate der
Heuschrecken nach der Mahd. Der
Doppelmesser-Balkenméher bei einer
Schnitth6he von 6 cm hat deutlich ge-
ringere Heuschreckenmortalitaten als
der Kreiselméher zur Folge.

m Mehr oder weniger extensive Heu-
wiesennutzung bedingt bei Heuschrek-
ken und Regenwirmern die héchsten
Artenzahlen bei mittleren bis hohen In-
dividuenzahlen. Mittlere Bewirtschaf-

tungsintensitaten bedingen mittlere Ar-
tenzahlen bei teilweise sehr hohen Indi-
viduenzahlen in beiden Gruppen. Die
geringsten Individuen- und Artenzah-
len beider Gruppen sind auf sehr inten-
siv genutzten Stand- und Umtriebswei-
den festzustellen. Diese Nutzungsfor-
men sind daher aus zoodkologischer
Sicht abzulehnen.

m Innerhalb der typischen Heuschrek-
ken des Dauergrinlandes erfordern die
einzelnen Arten oder Artengruppen un-
terschiedliche Griinlandstrukturen. Die-
se kénnen auf einer einzelnen Flache
am ehesten durch sehr extensive Stand-
beweidung (max. 1 Rind/Mutterkuh,
0,7 Pferde oder 2-3 Mutterschafe/ha)
oder ein- bis zweischirige Frih- und/
oder Spatmahd mit 2-5 m Randstreifen
geschaffen werden.

D. Leitsatze und Forderungen
u.a. an das niederséchsiche
Dauergriinland-Schutzpro-
gramm
in bezug auf den Schutz der
Wirbellosen

Zum SchluB dieses Beitrags, unter ande-
rem sozusagen als Extrakt zahlreicher
Verbffentlichungen (besonders auch
Blab 1986) und unserer eigenen Unter-
suchungen sollen aus Sicht der Natur-
schutzforschung einige Leitsatze und
Forderungen vorgestellt werden, wel-
che in dem hoffentlich bald realisierten
Dauergrunland-Schutzprogramm in
Niedersachsen bericksichtigt werden
sollten. Zwangslaufig, schon aus dem
Selbstverstandnis der angewandten
Okologie und Naturschutzforschung
heraus, beziehen sich diese Forderun-
gen nicht selektiv auf den Schutz der
Wirbellosenfauna des Grinlandes al-
lein, sondern automatisch auch auf den
Schutz ihrer Nahrungsgrundlage, die
Grunlandpflanzen, sowie auf die Wir-
beltierfauna.

1 Als grundlegende allgemeine
Voraussetzung darf der jetzige Bestand
an Dauergrinland in Niedersachsen
nicht weiter verringert werden. Dauer-
grinlandschutz muf3 daher zukunftig
Bestandteil zumindest aller Schutzge-
bietsverordnungen werden. Wenn dies
in den Ubrigen Gebieten nicht durch ei-
ne gesetzliche Regelung wie Verbot des
Umbruchs oder der weiteren Intensivie-
rung bzw. durch straffere Definition der
Begriffe ,Ordnungsgemé&fRe Landwirt-
schaft" und ,Sozialpflichtigkeit des Ei-
gentums" erreicht werden kann (vgl.
Nieders. MELF 1991; Landwirtschafts-
kammern Hannover und Weser-Ems
1991), muR dies aus Natur- und Umwelt-
schutzgriinden und damit aus Griinden
der Volkswirtschaft durch attraktive ,Er-
schwernisausgleichszahlungen” ge-
wéhrleistet werden (vgl. Bundesmini-
ster des Innern 1985).

2. Ein entsprechendes Grunland-Ex-
tensivierungsprogramm mufl3 auf3er der
Flachensicherung vor allem eine 6kolo-
gische  Qualitatsverbesserung  und
schlieBlich auch eine Vermehrung des
Dauergriinlandanteils an der Gesamt-
grinlandflache durch Nutzungsextensi-
vierung zum Ziel haben.

3. Alle einschlagigen wissenschaftli-
chen Untersuchungen kommen zu dem
Schlu3, dal3 die gegenwartig Ublichen
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intensiven Bewirtschaftungsformen
des Grunlandes katastrophale Reduk-
tionen dertypischen Tier- und Pflanzen-
arten des Grunlandes verursachen. In
Hinblick auf die Wirbellosenfauna wird
eine naturschutz- und umweltgerechte
Dauergrinlandbewirtschaftung am be-
sten durch Beibehaltung oder Wieder-
einfuhrung traditioneller Nutzungsin-
tensitaten garantiert (das kann durch-
aus unter Einsatz modernster Maschi-
nen geschehen!). Dies bedeutet: Reduk-
tion des Gesamtstickstoffeintrags, Re-
duktion der Schnitt-/Beweidungsinten-
sitdt und Wiederherstellung urspringli-
cher Feuchteverhéltnisse im Boden. Die-
se aus heutiger Sicht extensiven Bewirt-
schaftungsformen haben uns schlie3-
lich erst den floristischen und faunisti-
schen Artenreichtum des Dauergrin-
landes bis zum Beginn dergrofRen Inten-
sivierungswelle in den 50/60er Jahren
beschert!

4. Einzelne Wirbellosengruppen
haben, zum Teil sogar Gruppen-intern,
unterschiedliche Anspriche an den Le-
bensraum Grinland. Diese lassen sich
am besten bei der Durchfihrung exten-
siver Grinlandbewirtschaftungsfor-
men erfullen. Sie umfassen Nutzungen
als extensive Standweide sowie einschi-
rige Heu- und Streuwiesen, wobei unter
heutigen Bedingungen Kkein zusatzli-
cher Dunger aufgebracht, Entwéasse-
rungseinrichtungen ruckgebaut sowie
die Schnittiefe des Mahgerates zwi-
schen 8 und 15 cm liegen sollten. Bei
Feuchtwiesen ist die Wiederherstellung
urspringlicher Feuchteverhaltnisse un-
bedingt erforderlich.

5. Bei weniger extensiven Formen
der Mahd- und Weidenutzung sollten
zumindest 2-5 m breite Randstreifen
als Ruckzugsbereiche bzw. Wiederbe-
siedlungsreservaoire fir langgrasbewoh-
nende Wirbellose stehenbleiben. Hier-
durch koénnte im relativ kleinen Mafl3-
stab bereits ein Biotop-Verbundsystem
zusammen mit 6kologisch hdherwerti-
gen Grinlandflachen gebildet werden.
Die maximale Beweidungsdichte muf3
sich auch wahrend intensiver
Wachstumsphasen im Fruhjahr an der
Kapazitat der Flache wahrend geringer
Wachstumsphasen orientieren und eine
dadurch bedingte Unterbeweidung im
Frihjahr bewuf3t in Kauf genommen
werden. Unterschiedliche, mehr oder
weniger extensive Nutzungsformen
sollten im Jahresverlauf zeitlich versetzt
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und mosaikartig verteilt in mdglichst
grolen zusammenhéngenden Grin-
landgebieten realisiertwerden.

6. Um ein wirklich taugliches Dauer-
grinland-Schutzprogramm zu verwirk-
lichen, mul eine ausreichende Finanzie-
rung langfristig sichergestellt sein. Das
heiRt, um mdglichst ca. 25% des Dauer-
grinlandes Niedersachsens mit durch-
schnittlich ca. 400 DM/ha/J durch dieses
Programm zu unterstitzen, mufR3ten
pro Jahr ca. 100 Millionen DM zurVerfi-
gung stehen (tatsachlich wird z.Z. nicht
eimal 10% dieser Summe eingeplant).

Bei begrenztem Etat fir Ausgleichs-
zahlungen missen Vorranggebiete in
Niedersachsen festgelegt werden, wie
z. B. Talauen, Niederungsgebiete, Moor-
randbereiche, aber auch Magerrasen
und Bergwiesen (vgl. Nleders. MELF
1989, S.84-86; Kaule 1986, S.387). Fur
die Ubrigen Dauergrinlandgebiete soll-
te aber zumindest ein Grundschutz ver-
traglich vereinbar sein, der folgende
Punkte umfaRt: kein Grinlandum-
bruch, auch nicht als ,Pflegeumbruch”,
keine Pestizide, keine weitere Entwasse-
rung, Gesamtstickstoffdungung maxi-
mal 100 kg/N/ha/J incl. Lufteintrag, kei-
ne Senkenverfillung, kein Walzen oder
Schleppen.

7. Bei der Auswahl der geféahrdeten
Grinlandgebiete und -einzelflachen
missen Natur-und Umweltschutzaspek-
te den Vorrang haben und entspre-
chend die Naturschutzbehdrden und
-verbande beteiligt sein.

8. Das Grunlandschutzprogramm
mufl3, um dem Naturschutzanspruch
Uberhaupt gerecht werden zu kénnen,
langfristig, d. h. mindestens auf 10 Jahre
mit der Mdglichkeit einer Vertragsver-
langerung in 5- oder 10-Jahresinterval-
len, angelegt sein. Wahrend seiner ge-
samten Laufzeit mul3 das Programm
wissenschaftlich begleitet werden
(,Monitoring"). Dies bedeutet zum ei-
nen Uber Aufnahmen des Ist-Zustandes
das Potential bestimmter Grunlandfla-
chen und damit der Entwicklungsmdg-
lichkeiten und passenden Bewirtschaf-
tungsvertrage zu ermitteln. Zum ande-
ren bedeutet dies, durch Begleitunter-
suchungen eine Erfolgskontrolle auszu-
fihren und Schwéachen des Schutzpro-
gramms zu korrigieren. Auf diese Weise
kénnte zusatzlich auch die Einhaltung
der Bewirtschaftungsvertrage durch
Flacheneigner/-péachter kontrolliert und
Beratung vor Ort angeboten werden.
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Problempflanzen bei der Extensivierung

von Feuchtgrinland

von Gert Rosenthal

1. Einleitung

Moderner Naturschutz in Mitteleuropa
bedeutet, von wenigen Ausnahmen ab-
gesehen, Schutz, Erhaltung und Wieder-
herstellung einer iberJahrhunderte ge-
wachsenen Kulturlandschaft. Kultur-
landschaftsschutz ist ohne den Men-
schen nicht moglich und erfordert die
Fortfihrung oder Wiedereinfihrung
althergebrachter  Wirtschaftsformen,
die zur Genese unserer Kulturland-
schaft notwendig waren. Obwohl diese
Erkenntnisse inzwischen wissenschaft-
lich gut untermauert sind (Schiefer
1981; Schreiber und Schiefer 1985;
Dierssen 1989; Kolbel et al. 1990; Ro-
senthal 1992; u.a.), haben sie sich im
praktischen Naturschutz durchaus noch
nicht durchgesetzt.

Der Umsetzung stehen sowohl auf
seiten der Gesellschaft als auch auf sei-
ten der Landwirtschaft zahlreiche Pro-
bleme im Wege. Vor allem fehlen bisher
aber ausgewogene, wissenschaftlich
fundierte Schutzkonzepte, die die Be-
lange der verschiedenen Naturschutz-
sparten (Botanik, Ornithologie usw.)
und der Landwirtschaft sinnvoll inte-
grieren. Die Auswirkungen dieses Defi-
zits werden in fast jedem noch halb-
wegs intakten Feuchtwiesengebiet,
auch in Naturschutzgebieten deutlich.
Die mehr denn je schutzwirdige und
schutzbedirftige Vegetation dieser
Feuchtwiesen aus den pflanzensoziolo-
gischen Verbanden Calthion, Caridon
fuscae, Molinion und Magnocaricion ist
nicht nur gegen Melioration und Nut-
zungsintensivierung empfindlich, son-
dern ebenfalls gegeniiber der heute im-
mer haufiger zu beobachtenden Nut-
zungsextensivierung und Brache (Ro-
senthal und Muller 1986, 1988; Zacha-
rias et al. 1988).

Ist die Nutzungsaufgabe solcher
h&aufig als Grenzertragsstandorte einge-
stuften Flachen aus betriebswirtschaft-
licher Sicht des einzelnen Landwirts ver-
sténdlich, ist es immer wieder bedrik-
kend, zu sehen, dal} auch auf behérd-
lich betreuten Flachen (haufig nicht ein-
mal registrierte) Fehlentwicklungen

vonstatten gehen. Sehr haufig entwik-
keln sich nach Nutzungsaufgabe oder
aufgrund zu extensiver Nutzung bra-
cheahnliche, artenarme Vegeta-
tionsstadien, aus denen die urspring-
lich vorhandenen, schutzwirdigen
Pflanzenarten verschwunden sind. Statt
dessen breiten sich bestimmte ,uner-
wunschte (meist euryoke) Arten" aus.

Im Mittelpunkt dieser Arbeit stehen
diese haufigen, zur Dominanzbildung
neigenden Arten, die den Standort fur
die seltenen, konkurrenzschwachen
aufgrund spezifischer Lebenseigen-
schaften ungiinstig verandern und ihren
Ruckgang beschleunigen. Die Kenntnis
der dabei dominierenden Konkurrenz-
mechanismen kann dazu dienen, diese
Entwicklung zu stoppen und die Sukzes-
sion in die gewilinschte Richtung zu len-
ken (Muller und Rosenthal 1989; Corne-
lius und Meyer 1991).

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist
es, den Blick fur die Auswirkungen von
Kurzzeitbrache und Extensivnutzung
auf die Artenzusammensetzung des
Grunlandes zu scharfen und gleichzei-
tig die 6kologischen Ursachen der da-
mit einhergehenden Veranderungen zu
benennen, um diesen wirksam entgeg-
nen zu kénnen.

Um der Begriffsverwirrung vorzu-
beugen, sei hier vorab ,Erhaltungsnut-
zung" als die der zu erhaltenden Wie-
sengesellschaft adaquate Nutzung, ,Ex-
tensivnutzung" hingegen als eine zu
geringe Nutzungsintensitat hinsichtlich
des Erhaltungszieles definiert.

2. Methoden und Standorte

Die Untersuchungsflachen befinden
sich in der durch Uberschwemmungen
gepragten Wimmeniederung nordlich
von Bremen (NSG Borgfelder Wimme-
wiesen) und auf sickernassen Geest-
hanggebieten der Wesermunder Geest
und des Weyerberges.

Von 1985 (auf einigen Flachen von
1979) bis 1991 wurden die vegetations
kundlichen Auswirkungen unterschied-
licher Bewirtschaftungsformen und
Brache in Feuchtwiesen-Pflanzengesell-

NNA-Berichte4/92

schaften aus den Verbénden Calthion,
Molinion, Agropyro-Rumicion, Magno-
caricion und Filipendulion auf Dauerfla-
chen untersucht. Damit wurden einige
wichtige Standorttypen im Bereich des
Feuchtgrunlandes abgedeckt.

Auf einigen Untersuchungsflachen
ging es um die Erhaltung, auf anderen
um die Wiederherstellung artenreicher
Feuchtwiesen. Die Bewirtschaftungsva-
rianten folgten einem Nutzungsgra-
dienten von intensiver Bewirtschaftung
durch dreimalige Mahd mit Dingung
(Juni, Aug., Sept; Volldingergabe in
Hohe der Entziige) uber dreimalige
Mahd ohne Dungung (Juni, Aug.,
Sept), zweimalige Mahd (Juni, Sept),
einmalige Sommermahd (Aug.) und ein-
malige Herbstmahd (Sept.) bis zur Bra-
che (ungestorte Sukzession).

Als Me3groRen fur die Vielfaltigkeit
eines Vegetationshestandes wurden Ar-
tenzahl und Eveness berechnet. Die Eve-
ness (E) ist ein einfaches MaR fur die Do-
minanzstruktur (Haeupler 1982): hohe
Evenesswerte (max. 100%) weisen auf
eine Gleichverteilung der Deckungswer-
te der beteiligten Pflanzenarten hin, ge-
ringe Evenesswerte (min. 0%) hingegen
auf Dominanzbestande, die von einer
oder wenigen Arten aufgebaut werden.
E= H/Hmax, wobei H=- 2p x log p und
Hmax=log S(H = Shannon-Weaver-Index,
p = Deckungswert einer Art, S= Arten-
zahl)

Weitere Angaben zu Standort und
Methodik entnehme man Rosenthal
(1992). DieNomenklaturderPflanzenar-
ten folgt Oberddorfer (1990).

3. Dominanz und Diversitat

Feuchtwiesen aus den pflanzensoziolo-
gischen Verbanden Calthion, Molinion
und Caricion fuscae bieten in der Regel
einen sehr vielfaltigen Aspekt. Dabei
sticht nicht nur der Artenreichtum (Ar-
tenzahl pro Flache), sondern in typi-
schen Fallen auch eine weitere Kompo-
nente der ,Vielfaltigkeit" eines Sy-
stems, die ausgewogene Dominanz-
struktur, hervor. Ersteres verdeutlicht
sich in einer hohen Artenzahl pro Fl&-
che, letzteres in einer hohen Eveness
(Abb. 1). Die Erhaltung bzw. Optimie-
rung dieser beiden Komponenten ist
ein wesentliches Anliegen im Feucht-
wiesenschutz, zumal gerade fir solche
maRig kulturbeeinfluBten Pflanzenge-
meinschaften die hohe Vielfalt ein typi-
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Abb. 1 Vielfaltigkeitsdiagramm nach Haeupler(1982); Grundlage bilden 126Vegetations-
aufnahmen (je 25 m2) unterschiedlich bewirtschafteter Feuchtwiesen (1 = Senecioni-Bro-
metum racemosi, Subass. v. Carex fusca; 2 = S.B., Subass. v. Ranunculus auricomus; 3 =
S.B., Subass. v. Phalaris; 4 =Junco-Molinietum; 5 = Feuchtweide; 6 = Deschampsia-Gesell-
schaft; 7 = Caricetum gracilis; 8 = Filipéndula ulmaria-Gesellschaft; 9 =Phalaridetum arun-
dinaceae; 10 = Glycerietum maximae; 11 = Rumici-Alopecuretum geniculati), (E = Eve-

ness).

Artenzahl

Abb. 2. Verdnderung von Artenzahlund Eveness bei Kurzzeitbrache (3-6 Jahre)in unter-
schiedlichen Feuchtwiesenbestédnden.

Pflanzengesellschaft

im Ausgangsjahr: nach Kurzzeitbrache:

1 Senecioni-Brometum, Subass.v. Phalaris =~ -------—--- » Phalaridetum arundinaceae
2 Senecioni-Brometum, Subass.v. Carex fusca ==-=====--= » Filipendulion

3 Caricetum gracilis » Glycerietum maximae

4 Junco-Molinietum > Deschampsia-Gesellschaft

sches Kennzeichen ist gegeniiber unge-
nutzten bzw. ubernutzten Pflanzenbe-
standen (Haeupler 1982; Ellenberg
1986; Schrautzer 1988); in artenarmen
Dominanzgesellschaften, wie sie bei Be-
wirtschaftungsextensivierung oder Bra-
che entstehen, besteht hingegen eine
ausgepragte Hierarchie von wenigen
herrschenden, eudominanten Arten
(Deckung > 60%) und durch diese stark
unterdrickten, rezedenten Arten (Dek-
kung < 3%).

Zur raschen Beurteilung von Abhan-
gigkeiten und Veranderungen dieser
beiden wichtigen SystemgroRen wer-
den Artenzahl (S) und Eveness (E) ge-
geneinander aufgetragen. Untersu-
chungen von Fischer (1982) und Haeup-
ler (1982) zeigten, dal jede Pflanzenge-
sellschaft ein bestimmtes S/E-Feld in die-
sem Koordinatensystem einnimmt. Das
kann, zumindest fir die hier untersuch-
ten Feuchtwiesenbestidnde, bestatigt
werden, wobei weite Uberlappungsbe-
reiche zu berlicksichtigen sind (Abb. 1).
In den artenreichsten Bestdnden der
Sumpfdotterblumenwiesen auf meso-
trophen Niedermoorbdden ist auch die
Eveness am hdochsten. Die geringsten
Werte weisen Rohrichte, Seggenrieder
und Flutrasen auf. Insgesamt sind die
beiden Parameter jedoch nur schwach
miteinander korreliert; die meisten In-
formationen Uber die Diversitat (Viel-
falt) des Systems liefert allein die Arten-
zahl. Sukzessionale Ubergéange von ei-
ner Pflanzengesellschaft in eine andere
aufgrund von Bewirtschaftungsveran-
derungen fuhren daher zwar zu einer
deutlichen Drift innerhalb dieses Koor-
dinatensystems, die Eveness als MaR fur
die Dominanzstruktur andert sich je-
doch im Gegensatz zur Artenzahl auch
bei starken Dominanzverschiebungen
einzelner Arten nur wenig (Abb. 2):
beim Brachfallen istzwar eine starke Ar-
tenzahlabnahme, aber nur tendenziell
auch eine Abnahme der Eveness zu be-
obachten. Damit entfallt ein einfach zu
handhabender Systemparameter fur
die Beurteilung der Dominanzstruktur
und deren Auswirkungen auf die Arten-
zahl eines Vegetationsbestandes und
damit auch die Méglichkeit zur Indika-
tion dominanzgesteuerter, aus Sicht des
Naturschutzes negativ zu beurteilender
Prozesse.

Erst die qualitative Analyse dieser
Beziehungen zeigt, dal} es enge Bezie-
hungen zwischen der Artenzahl und



der Dominanz ganz bestimmter Pflan-
zenarten gibt, die durch integrativ wir-
kende, quantitative Systemparameter
nicht deutlich werden (Abb. 3) (vgl. Bob-
bink und Willems 1987; Muller und Ro-
senthal 1989). Wahrend z. B. Ranunculus
repens ein relativ unspezifisches Vertei-
lungsmuster aufweist und nur in den ar-
tenarmsten Bestanden fehlt, zeigen die
drei anderen Pflanzenarten deutliche
Schwerpunkte: Agrostis canina er-
scheint mit nennenswerten Deckungs-
werten erst in Bestédnden, die eine Ar-
tenzahl von mehrals30aufweisen; eine
hohe Dominanz dieser Art erniedrigt
zwar die Eveness, verursacht aber keine
Abnahme der Artenzahlen; sie kann da-
her stellvertretend fur das Verteilungs-
muster zahlreicher anderer Feuchtwie-
senarten, wie Lychnis flos-cuculi, Sene-
cio aquaticus, Stellaria palustris usw.,
stehen, die in extensiv genutzten oder
brachfallenden Besténden fehlen. Eine
deutliche negative Korrelation zwi-
schen Artenzahl und Dominanz ergibt
sich hingegen bei Phalaris arundinacea
und Calamagrostis canescens, die bei ex-
tensiver Nutzung und Brache dominant
werden.

4. Abhangigkeit der Artenzahlen
von der Bewirtschaftung

Die Abh&ngigkeit der Artenzahl von der
Bewirtschaftung wird aus Abb. 3ansatz-
weise bereits deutlich; noch klarer wer-
den diese Beziehungen bei Zeitserien-
Analysen (Abb. 4). Bewirtschaftungsver-
suche im Griunland haben gezeigt, dal
Grinlandgesellschaften sehr plastisch
auf Veranderungen der Umweltpara-
meter reagieren und daher leicht durch
menschliche Eingriffe formbar sind
(Schiefer 1981; Schmidt 1981; Bakker
1989; Oomes und Altena 1987; Schwan-
ze 1991; Rosenthal 1992). Bewirtschaf-
tungsveréanderungen konnen die Suk-

Abb. 3. Dominanzverteilung typischer
Pflanzenarten in einem Artenzahl-Gra-
dienten (Vegetationsaufnahmen nach stei-
genderArtenzahlgeordnet); Grundlage ist
ein Bewirtschaftungsversuch in einer
Sumpfdotterblumenwiese auf Dauerfla-
chen (25 m2) mit 7 verschiedenen Bewirt-
schaftungsvarianten (1 = Brache, 2 = 1x
Mé&hen (Herbst), 3 = 1x M&hen (Sommer),
4=2x Méhen, 5=3xMahen, 6=3 x Mdhen
+ Dungung, 7 =2 x Mahen + Nachweide).
(Deckung B— Artenzahl O).
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Bewirtschaftung
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Artenreiche Feuchtwiesen

Nutzung Ausgangsbestande, 2-3 mal geméht

Vegetationstyp Al A2/3 A4

A5

Artenzahl 26 24 41 25 23 34 34 22 44 33 32 41
1 Succisa pratensis 6
Agrostis tenuis 28
Anthoxanthum odoratum 20 + + 4+ + o+
2 Agrostis canina + 4 + 4 706 10
Stellaria palustris + + 4+ 4+
Senecio aquaticus + + 4 + + 4+
Juncus filiformis +
Leontod6n autumnalis + o+
Dactylorhiza majalis 4
Epilobium palustre + + 4 4
Epilobium parviflorum + + 4 4
Lathyrus pratensis + + 4 4
Ranunculus auricomus + 4 4 4
Crepis paludosa 4 4 2 4 14
Lotus uliginosus + + 6 20 4 4
Lychnis flos-cuculi + + + + + + + 2 6 7 4 4
4 Poa trivialis TF 4 25 2 4 20 4 4
Cardamine pratensis 4+ 4 4 4 4 4 4 4
Ranunculus flammula 1 i 4 5
Glyceria fluitans 5 4 4 + 4 4
Oenanthe fistulosa 11 4+ 2 4 2
5 Galium palustre 7 2 1 6 4 1 4
Poa palustris 8 12 2 4 8 6
Myosotis palustris 4 4 4 4 4 4 4 2
Ranunculus repens 73 55 28 74 30 40 4 1 4 4 4
Caltha palustris 26 31 26 35 16 30 2 + 4
Cirsium palustre 12 33 7 14 7
Rumex acetosa 8 + + 4 + + 4
Deschampsia caespitosa 3 4
Calamagrostis canescens 10 7 1 12 4 2
Phalaris arundinacea 4 55 7 11 17 8 21
Carex disticha 1 4 4 4 4 4 4 4 4
Iris pseudacorus 4 4
Urtica dioica 4 2
Scirpus sylvaticus 4 20 4 20 15
Carex gracilis 1 4 4 8 6 4 4 301130 33 4
Glyceria maxima 26 2 15 32 4 4
Filipéndula ulmaria 4 4 7 10 2 20 14

Artenarme Feuchtbrache-Gesell.

4 - 6 Jahre Brache bzw. Extensivnutzung:

1
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16 26 20 30 19 21 8
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N
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4
4
4 4
4- 4-
7 4 1 12 +
2 4 4 +
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40
6
FT55 7 7
30 21 2
/U b U ZU
2 1 12U 5U
4 7ff

Tab. 1. Auswirkungen kurzzeitiger Brache und Extensivnutzung (3 bis 6 Jahre) aufartenreiche Feuchtwiesen-Pflanzengemeinschaften

(Bewirtschaftung s. Abb. 3), (Deckungswerte in %,+ =< 1 %)

A Ausgangsbestand vorBrachfallen B Bestand nach Brache/Extens.
1 Junco-Molinietum — - > 1 Deschampsia-Oesellschaft
2/3 Sen.Brometum, Subass. v. Phalaris —_— » 2 Sen.Brom., Fazies v. Phalaris
" Y 3 Phalaridetum
4 Sen. Brometum, Subass. v. Ranunc. = -—-—- > 4
auricomus
5 Sen. Brometum, Sub. v. Carex fusca — - » 5 Filipendulion
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Zession in die eine oder andere Rich-
tung lenken und relativ kurzfristig zu
neuen Pflanzengemeinschaften oder
sogar pflanzensoziologisch falRbaren
Gesellschaften flihren. Nutzungsart,
-Zeitpunkt und -frequenz veréandern ei-
nerseits das Mikroklima, andererseits
den Nahrstoffhaushalt des Systems. Bei
Extensivnutzung und Brache kommt es
zu einer Potenzierung negativer Mikro-
klimaeffekte: Beschattung und Wéarme-
dampfung durch die lange Uberstan-
digkeit und Streuanhaufung des Pflan-
zenmaterials wird durch das Aufkom-
men hochwichsiger Pflanzenarten noch
verstarkt (positive Rickkoppelung, vgl.
Gigon 1975). Die Dominanzentwick-
lung und Konkurrenzwirkung dieser
Lkritischen" Brachearten beschleunigt
die Verdrangung Konkurrenzschwacher,
so dalR es zu einem drastischen Ruck-
gang der Artenzahlen kommt (Abb. 4).
Die starksten Artenverluste ergeben
sich meistens bei einer vollstandigen
Aufgabe der Bewirtschaftung (Schiefer
1981; Schreiber und Schiefer 1985;
Schwartze 1991; Mederake 1991).
Insbesondere auf eutrophen Nal3-
wiesen breiten sich bewirtschaftungs-
empfindliche Pflanzenarten rasch aus
und werden innerhalb weniger Jahre
absolut dominant. Ahnliche Entwick-
lungen zeigen sich auch auf einmal im
Sommer oder Herbst gemé&hten Flachen
(Abb. 4). Die Artenverluste sind aller-
dings weniger drastisch, weil keine
dicke Streudecke ausgebildet werden
kann. Selbst bei zweimaliger Mahd (Ju-
ni und August) sind auf den hier unter-
suchten Sumpfdotterblumenwiesen ei-
ne Zunahme der Brachearten (Phalaris
arundinacea und Calamagrostis canes-
cens) und ein Riickgang der Artenzah-
len zu beobachten. Erst bei dreimaliger
Mahd (Juni, August, September), mit
der die Nutzungsfrequenz der ur-
springlichen b&auerlichen Bewirtschaf-
tung beibehalten wird, kann eine Aus-
breitung potentieller Brachearten und
damit ein Artenriickgang auf diesen eu-
trophen NaRwiesenstandorten vermie-
den werden. Neben den héchsten Ar-
tenzahlen finden sich auf den dreimal
gemahten Flachen auch die hochsten
Deckungswerte niedrigwichsiger Gra-
ser (z. B.Agrostis canina, Abb. 3). Bei der
Ubertragung in die Praxis ist zu beriick-
sichtigen, dal} starr festgeschriebene
Bewirtschaftungsmuster, wie in diesem
Versuch, nicht sinnvoll sind. Die festge-
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Brache 1x Mé&hen

IXM&hen

2xMahen 3xMahen

Abb. 4. Dominanzentwicklung von Phalaris arundinacea und Calamagrostis canescens

(kumulativ dargestellt) und damit einhergehende Artenzahlveranderungen auf unter-

schiedlich bewirtschafteten Dauerflachen (6,25 m2) einer Sumpfdotterblumenwiese.

legten Versuchsvarianten sollen Auf-
schluR uber die prinzipiellen Sukzes-
sionsrichtungen geben - in der Praxis
wechseln aber sowohl Nutzungsfre-
guenzen, Art und Weise der Nutzung als
auch Nutzungszeitpunkte von Jahr zu
Jahr. Dies ist aus Sicht des Naturschutzes
auch sinnvoll, weil sich damit die Viel-
falt der zeitlich/rAumlichen Nischen in
einem Pflanzenbestand und damit die
Einnischungsmadglichkeiten dazu pas-
sender Pflanzenarten erhéht.

5. Welche Pflanzenarten
verschwinden?

In einer Pflanzengemeinschaft koexi-
stieren Pflanzenarten mit unterschiedli-
chen konstitutionellen Qualitaten, d.h.
mit  unterschiedlicher  Lebensform,
Wuchsform, Reproduktion, physiologi-
schen Eigenschaften usw. Je nach den
vorherrschenden  Standortbedingun-
gen gewinnt die eine oder andere Ei-
genschaft oder Kombination von Eigen-
schaften besondere Bedeutung fiir die
Konkurrenzkraft einer Pflanzenart. Da
integrative SystemgrofRen wie die Eve-
ness oder die Artenzahl nur quantitati-
ve Systemeigenschaften beschreiben,
ist auch bei der hier gestellten Frage die
gualitative Analyse, d.h. die Betrach-
tung der einzelnen Arten und ihrer spe-
zifischen Eigenschaften notwendig.

Ein Vergleich von artenreichen
Feuchtwiesen mit Erhaltungsnutzung
(A1-5, Tab. 1) und artenarmen Feucht-
brache-Gesellschaften nach 4-6 Jahren

Kurzzeitbrache bzw. Extensivnutzung
(B1-5) zeigt, dal die Artenzahlen zu-
ruckgehen, weil zuerst die Charakterar-
ten der Feuchtwiesen ausfallen (11-5).
Dabei ist zu betonen, dal die verschie-
denen Artengruppen eine mehr oder
minder hohe Toleranzschwelle gegen-
Uber Extensivnutzung und Brache ha-
ben: sehr empfindlich reagieren nied-
rigwiichsige (Rosetten-)Pflanzen, die
auf die generative Fortpflanzung ange-
wiesen sind (11-3), wie z. B. Succisa pra-
tensis, Senecio aquaticus und Lychnis
flos-cuculi. Sie gehen unter einer stark
beschattenden Vegetations- und Streu-
schicht rasch zugrunde. Etwas weniger
empfindlich reagieren Pflanzenarten
mit Auslaufern (1 4-5). Da sie sich vege-
tativ ausbreiten kénnen, gedeihen sie
auch bei 1-2maliger Extensivnutzung
trotz ungunstiger Mikroklimabedin-
gungen. Bei Brache gehen siedannaber
stark zurick oder verschwinden sogar
ganz. Ehemals dominante und vitale Po-
pulationen von Ranunculus repens und
Caltha palustris werden innerhalb weni-
ger Jahre vollstandig aus dem Bestand
verdrangt.

Dieser ProzeB lauft insbesondere bei
Brache sehr schnell ab (Tab. 2), so daR
diese Bestdnde ihren urspringlichen
pflanzensoziologischen Stellenwert be-
reits nach wenigen Jahren verlieren und
nurmehr als artenarme Hochstauden-
und Hochgrasbestdnde anzusprechen
sind. Die Wuchshéhe und die oberir-
disch gebildete Biomasse nehmen nach
dem Brachfallen stark zu (Tab. 2).
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Tab. 2. Vegetationsveranderungen in einer
Sumpfdotterblumenwiese (Senecioni-Bro-
metum racemosi) nach Auflassung bei un-
1985 bis 1991
(Deckungswerte in %, + = < 1 %)

gestorter Sukzession von

Vegetationsperiode 1 2 3 4 5 7
Artenzahl 33 33 30 23 20 8
Deckung (%) 99 96 99 100 100 100
Streuméchtigk.(cm) 1 7 1 10 7 20
mittl. Best.hdhe (cm) 60 60 160 110 180 160

Trifolium repens
Anthoxanthum odoratum
Stellaria palustris
Equisetum fluviatile
Taraxacum officinale
Leontodén autumnalis
Poa trivialis

Agrostis canina
Ranunculus flammula
Cardamine pratensis
Lychnis flos cuculi
Agrostis stolonifera
Glyceria fluitans
Senecio aquaticus
Oenanthe fistulosa
Festuca pratensis
Rumex acetosa

L N AL =1 A i

R R
+ 4+ + + A+ +O+

Ranunculus repens
Caltha palustris

Poa palustris

Galium palustre
Mentha arvensis
Lysimachia numularia
Carex gracilis
Myosotis palustris
Rorippa amphibia
Carex vesicaria

+tHE+ A+ 08
w o
++++++wnv R
PR A
++++++0R838
N+ +++RrN+HEN o+t

=
L -

N
(o2}
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a

Phalaris arundinacea
Carex disticha

Iris pseudacorus
Lysimachia vulgaris
Glyceria maxima
Agrostis gigantea

70
21
10
16

+ o+ 4+ + + R

-+ o+

R e

+orRBERG

s 553
~

Deschampsia caespitosa
Alopecurus pratensis
Achillea ptarmica
Filipéndula ulmaria
Cirsium arvense +
Calamagrostis canescens + 1

+ + + +

+ +

+ +

+ + =
[N

6. Bedeutung des Standortes

Die pflanzensoziologische Kennzeich-
nung der artenarmen Brachebestéande
ist oft schwierig, weil die Charakterar-
ten der Feuchtwiesen zwar verschwin-
den, aber kaum neue Arten mit charak-
teristischer Gesellschaftszugehdrigkeit
einwandern. Es handelt sich um Domi-
nanzgesellschaften einer oder weniger,
bereits vor dem Brachfallen im ur-
springlichen Feuchtwiesenbestand vor-
handener Pflanzenarten (Artengruppe Il
in Tab.1, Tab. 2). Dieser Mechanismus
entspricht dem bereits von Egler (1954)
beschriebenen Prinzip der ,Initial Floris-
tic Composition", wonach bereits im
Ausgangsbestand vorhandene Pflan-
zenarten inklusive des im Boden vor-
handenen Samenpotentials die Sukzes-
sion bestimmen. Im Laufe der Zeit kén-
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nen zwar ruderale Arten, wie Urtica dio-
ica, GaHum aparine und Galeopsis tetra-
hit, eindringen; Arten spaterer Sukzes-
sionsstadien, vor allem B&ume und
Straucher, erscheinen aber nicht (Inhibi-
tion-Effekt nach Connel und Slatyer
1979). Es handelt sich um artenarme
Dauerstadien innerhalb der Sukzession,
die die weitere Entwicklung zum Wald
verhindern und Uber Jahrzehnte mehr
oder minder konstant bleiben (Weber
1983; Rosenthalund Miller 1988).

Welche der potentiellen Brachear-
ten bei Extensivnhutzung oder Brache
nun dominant wird, ist abhangig von
den Standortbedingungen, der Vornut-
zung und damit vom Ausgangsbestand
(vgl. Muller et al. 1992; Rosenthal 1992).
Es handelt sich im Wuchsbereich des
Feuchtgrinlandes um ein eingeschrank-
tes Sortiment von Arten, die in Tab. 1 al-
lerdings nicht alle erfaf3t sind.

Sehr deutliche Unterschiede erge-
ben sich bei unterschiedlicher Vornut-
zung, wenn diese entweder aus einer
Weide- oder Wiesennutzung bestand:
auf Weiden sind stets ungern gefresse-
ne ,Weideunkrauter" (Klapp 1990) vor-
handen, die sich bei Nutzungsextensi-
vierung und unzureichender Pflege,
erst recht aber bei Brache stark ausbrei-
ten. Auf wechselfrischen bis wechsel-
feuchten Weiden dominiert iber einen
sehr weiten standortdkologischen Be-
reich hinweg die Rasenschmiele (Des-
champsia caespitosa) (vgl. Rosenthal et
al. 1985, 1992; Runge 1985). Auf noch
feuchteren Flachen kommen Flatterbin-
se (Juncus effusus) und Knauelbinse
(Juncus conglomeratus) zur Dominanz
(Heinemann et al. 1984 und eigene un-
verdff. Wiederholungsuntersuchungen
aus dem Hollerland bei Bremen; Ho-
bohm und Schwabe 1985).

In Wiesen sind diese Arten weniger
konkurrenzkraftig, weil sie hier nicht
durch das selektive FreRverhalten der
Weidetiere indirekt geférdert werden
(Lenski 1953; Baeumer 1962; Meisel
1969). Hier kommen im Gegensatz zu
diesen Horstgréasern verschiedene Rhi-
zom-Pflanzenarten zur Vorherrschaft.
In wechselnassen, eutrophen Uber-
schwemmungswiesen Uber minerali-
schen Gleybéden kommt bei ausrei-
chender Grundwasserbewegung das
Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea)
zur Dominanz. Auf etwas armeren BOo-
den tritt das Sumpf-Reitgras (Calama-
grostis canescens) hinzu (Tab. 2: B2/3).

Zu hohen Deckungsgraden kénnen hier
aber auch verschiedene Seggenarten
und die Schwertlilie (Iris pseudacorus)
gelangen. Auf sickernassen, nicht lber-
schwemmten  Geesthang-Standorten
mit geringen Grundwasserschwankun-
gen setzt sich demgegeniuber die Wald-
simse (Scirpussylvaticus) durch und wird
bei abnehmendem Sickerwassereinfluf3
vom MadesuR (Filipéndula ulmaria) ab-
gelost (B4/5) (vgl. Wolf 1979; Amani
1980; Hobohm wund Schwabe 1985;
Schrautzer 1988; Rosenthal und Miller
1988; Rosenthal 1992). Bei extremer
Staundsse auf eutrophen Niedermoor-
standorten kommt der Wasserschwa-
den (Glyceria maxima) zur Vorherr-
schaft. Die Brennessel dringt vor allem
auBerhalb der Uberschwemmungsbe-
reiche von Waldsdumen her in solche
Brachebestande ein.

Unter anderen Rahmenbedingun-
gen kénnen in Feuchtwiesen (vornehm-
lich Calthion) auch andere Brachearten
zur Vorherrschaft gelangen, wobei al-
lerdings die syngenetischen Zusammen-
hénge bisher nicht auf Dauerflachen
untersucht wurden. Als Folgegesell-
schaften wurden Dominanzbestande
von Carex acutiformis, Carex riparia,
Carex vesicaria, Phragmites communis
und Juncus acutiflorus beschrieben
(Amani 1979; Weber 1979, 1983; Ber-
ning etal. 1987; Schrautzer 1988; Zacha-
rias et al. 1988; Bottcher und Schluter
1989).

7 Lebenseigenschaften
von Brache-Pflanzenarten

Die bisher skizzierten moglichen Aus-
wirkungen von Extensivnutzung und
Kurzzeitbrache auf Feuchtgrinland-
Pflanzengemeinschaften stehen den
Zielen der Erhaltung floristisch reicher
und wertvoller Bestdnde entgegen. Dar-
Uber hinaus haben die hochwiichsigen
Brachebestande auch negative Auswir-
kungen u.a. auf den Bestand von Wie-
senvdgeln, so dal solche mdéglicherwei-
se schwer riickgéngig zu machenden
Entwicklungen am besten von vornher-
ein unterbunden werden. Um schéadli-
chen Entwicklungen vorzubeugen, ist
es notwendig, die Ursachen der bisher
beschriebenen Vegetationsveranderun-
gen zu verstehen. Fur ihr kausales Ver-
stéandnis ist vor allem wichtig, welche
Standortfaktoren entscheidend die
Wachstumsbedingungen beeinflussen



und mit welchen Lebenseigenschaften
die einzelnen Pflanzenarten in der Lage
sind, darauf zu reagieren.

Brache oder Extensivnutzung brin-
gen zwei entscheidende, kurzfristig
wirksame Veranderungen der Wachs-
tumsbedingungen mit sich: 1 die unge-
stdrte Wachstumsphase wird langer, 2.
die Mikroklimabedingungen in der
Hauptvegetationszeit verdndern sich
aufgrund der langen Uberstandigkeit
des Pflanzenmaterials, der Zunahme
von hochwichsigen, stark beschatten-
den Pflanzenarten und der Ansamm-
lung von Streu (G/s/ und Oertli 1981;
Schriefer 1985; Bosshardet al. 1988; Ro-
senthal 1992).

Um unter diesen Bedingungen er-
folgreich zu konkurrieren, miussen
Pflanzen in der Lage sein, die positiven
Wachstumsbedingungen  (Ungestort-
heit) zu nutzen und gleichzeitig die ne-
gativen Auswirkungen der Streuakku-
mulation  (unglnstiges Mikroklima
wahrend der Fruhjahrsentwicklung) zu
tolerieren. Daher sind vor allem solche
Lebenseigenschaften von Bedeutung,
die eine hohe Wuchsrate, Hochwiichsig-
keit und eine rasche vegetative Ausbrei-
tung ermdglichen. Die Lebens- und
Wuchsform einer Pflanze (im Sinne von
Ellenberg und Muller-Dombois 1967) er-
laubt eine integrative Beurteilung die-
ser Eigenschaften und kann daher be-
reits als guter Indikator fur die Abschat-
zung der Konkurrenzkraft unter Bra-
chebedingungen herangezogen wer-
den (vgl. Wolf 1979; Schiefer 1981,
Schmidt 1981). Danach sind es zum ei-
nen die sommergrinen, hochwuchsi-
gen Rhizompflanzen (G/H rept rhiz h),
zum anderen wintergriine, hochwichsi-
ge Horstpflanzen (H caesp h), die sich
bei Brache durchsetzen (Tab. 3).

Bei der ersten Artengruppe nimmt
das Vorhandensein eines unterirdischen
Néahrstoffspeichers eine Schlisselfunk-
tion fur das Verstandnis ihrer hohen
Konkurrenzkraft ein. Diese Arten hal-
ten wichtige, wachstumslimitierende
Néahrstoffe (u.a. N, B K) in einem inter-
nen, saisonalen Nahrstoffkreislauf (zwi-
schen ober- und unterirdischen Orga-
nen) verfiigbar und machen sich damit
z.T. unabhéangig von einer Stoff- und
Energiezufuhr von auen (Bornkamm
1981; Werner 1983; Schmidt 1986; Pfa-
denhauer und Twenhdven 1986; Rosen-
thal 1992). Daher sind sie in der Lage,
die zum groéf3ten Teil selbst produzierte,

Rosenthal Problempflanzen bei der Extensivierung von Feuchtgrinland

Tab. 3. Wesentliche Lebenseigenschaften von Brachepflanzenarten

F: Feuchtezahl, nach Ellenberg etal. 1991
N: Stickstoffzahl, nach Ellenberg etal. 1991
Wi: Lebens-/Wuchsform (G = Geophyt, H=Hemikryptophyt, rhiz=Rhizome ausbil-

dend, caesp = horstférmig)

Fpf: Fortpflanzungsweise (V= vegetativ, S= generativ), nach Ellenberg 1952
Ph: Phéanologie (1-9 = Frihbluher-Spéatblaher), nach Rosenthal 1992

BIA: Blattausdauer(so=sommergrin, wi=Wintergriin)

Wh: Wuchshdhe (- - sehrgering bis++ sehrgroR)

Ld(Stsp): Lebensdauer (StoffSpeicherung) (- - sehrgering bis ++ sehrgroR)

Reg: Regenerationskraftnach Mahd (- - sehrgering bis++ sehrgroRB)
Sp: Samenpotentialim Boden (- - sehrgering bis++ sehrgroR)
Lebenseigenschaften F N Wf Fpf Ph BIA. Wh Ld Reg Sp
Stsp
Phragmites communis 10 7 Grhiz Vs 8 so ++ ++ --
Glyceria maxima 10~ 9 Hrhiz Vs 8 so ++ ++ -- -
Iris pseudacorus 9= 7 Grhiz V 5 so ++ ++ -- -
Phalarls arundinacea 9= 7 Grhiz Vs 7 so ++ ++ - -
Carex disticha 9= 5 Grhiz V 4 so + ++ - -
Calamagrostis canescens 9= 5 Grhiz Vs 8 so + ++ - -
Carex vesicaria 9- 5 Hrhiz V 4 so +  ++ - -
Carex riparia 9= 4 Hrhiz \% so ++ ++ - -
Carex acutiformis 9~ 5 Grhiz \Y so ++ ++ -
Scirpus sylvaticus 8 4 Grhiz vV 7 so + ++ -
Filipéndula ulmaria 8 4 Hrhiz VS 8 so ++ ++ --
Juncus acutiflorus 8 3  Grhiz Vs ) +  +4+ -
Urtica dioica 6 8 Hrhiz VS 7 so ++ ++ -- +
Juncus effusus 7 4 Hcaesp Vs 8 wi + ++ - ++
Juncus conglomeratus 7~ 3 Hcaesp VS 7 wi +4+ - ++
Deschampsia caespitosa 7~ 3 Hcaesp S 8 wi +  ++ - +4+

dichte Streuschicht im Frihjahr trotz
der extrem ungunstigen Lichtbedingun-
gen zu durchwachsen und bis zum Som-
mer in kurzer Zeit eine hohe oberirdi-
sche Phytomasse aufzubauen. Eine
moglichst lange, ungestérte Entwick-
lung ist fur diese Verlagerungsprozesse,
insbesondere fur die herbstliche Ruck-
verlagerung der Nahrstoffe in die unter-
irdischen Speicherorgane, von essenti-
eller Bedeutung. Rhizome erlauben
gleichzeitig die rasche horizontale Aus-
breitung durch vegetative Tochterpflan-
zen, die gegenuber (generativ erzeug-
ten) Keimlingen a priori mit héherer
Wuchskraft ausgestattet (Versorgung
durch die Mutterpflanze) und daher
besser in der Lage sind, unter ungiinsti-
gen Mikroklimabedingungen erfolg-
reichzu konkurrieren.

Zur zweiten, bedeutend kleineren
Gruppe von Brachepflanzen gehéren
die ,Weideungraser" Juncus effusus, J.
conglomeratus und Deschampsia ca-

espitosa (Tab. 3). Sie kdnnen ebenso wie
die soeben besprochenen Rhizomarten
Dominanzbestande ausbilden, obwohl
ihrem vegetativen Wachstum aufgrund
ihrer horstférmigen Wuchsform und
des Fehlens langstreichender Rhizome
Grenzen gesetzt sind. Zur raschen fla-
chenhaften Ausbreitung nach dem
Brachfallen von Weiden tragt neben
dem raschen seitlichen Horstwachstum
vor allem das hohe, ausdauernde Sa-
menpotential im Boden bei (Davy 1980;
Poschlod 1990; Rosenthal 1992), das vor
allem auf Weiden mit verletzter Gras-
narbe zur Wirkung kommt. Weitere vor-
teilhafte Lebenseigenschaften sind die
Plastizitat der Wuchsstruktur, die inter-
ne Nahrstoffverlagerung und die lange
Lebensdauer der einzelnen Horste, die
ihren Wuchsraum dauerhaft (auch im
Winter) besetzen (vgl. Stussi 1970; Davy
1980; Gatsuketal. 1980).

Die ungestorte Entwicklung gibt
Brachepflanzen auch die Mdoglichkeit,
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ihre phanologische Entwicklung, die
durch einen weit in den Spatsommer
verlagerten Bliuhtermin gekennzeich-
net ist, zu vollenden und Samen anzu-
setzen. Die meisten Brachepflanzen ge-
héren zu den phanologischen Gruppen
7 und 8 (Cirsium palustre-Phalaris arun-
dinacea- und Filipéndula ulmaria-De-
schampsia caespitosa-Phase nach Ro-
senthal 1992). Wird die phé&nologische
Entwicklung und die saisonale Nahr-
stoffverlagerung durch  mehrfache
Mahd unterbrochen, werden die Nahr-
stoffvorrate der Speicherorgane er-
schopft (,biologische Aushagerung").
Die Regenerationskraft dieser hoch-
wuchsigen Pflanzenarten ist gegen-
Uber anderen Arten stark reduziert,
weil ihnen nach der Mahd keine oberir-
dischen, assimilationsfahigen Organe
verbleiben (Tab. 3). Langfristig werden
sie daher durch haufige Mahd gescha-
digt und verdrangt (Abb. 3). Bei den
meisten Rhizom-Brachepflanzen bleibt
die generative Regeneration aufgrund
des geringen, kurzlebigen Samenpo-
tentials im Boden unbedeutend. Durch
haufige Mahd werden Brachepflanzen
also selektiv starker geschadigt als typi-
sche Wiesenpflanzen, die sich aufgrund
verschiedener Lebenseigenschaften
(Phanologie, Wuchsform, Samenpoten-
tial) in den Bewirtschaftungsrhythmus
einpassen (Rosenthal 1992).

8. MaRnahmen zur Erhaltung
artenreicher Feuchtwiesen

Mit der Verringerung der Bewirtschaf-
tungsintensitat unter den Intensitats-
grad der Erhaltungsnutzung wird ein
limitierender Faktor (Mahd) beseitigt,
der die Ausbreitung der potentiellen

Brachepflanzen verhinderte. lhre An-
spriuche an den Standort werden mit ei-
ner ungestdrten Entwicklungsmadglich-
keit in optimaler Weise erfillt. Die inter-
ne Nahrstoffékonomie verringert die
Notwendigkeit, mit anderen um die
Néahrstoffe der Bodenldsung zu konkur-
rieren, so dal selbst ertragsarme Wie-
sengesellschaften ohne Veranderung
des Standortes in hochertragreiche
Brachegesellschaften ubergehen (z.B.
Ubergang vom Senecioni-Brometum,
Subass. v. Carex fusca ins Glycerietum
maximae) (Muller et al. 1992). Wie die
Diungerzeiger auf ,Intensivstandorten”
(bei starker Dungung) kénnen sie dann
ihre hohe potentielle Wuchskraft voll
zur Geltung bringen, so dalR wie dort
das Licht zum limitierenden Faktor fur
das Wachstum der niedrigwiichsigen
sHungerzeiger" wird. Zur Erhaltung ar-
tenreicher Feuchtwiesen mussen hier
wie dort die durch externe Aufnahme
oder interne Okonomie erschlieRbaren
Nahrstoffressourcen knapp gehalten
werden, um die Konkurrenz um Licht
zugunsten der Niedrigwichsigen zu mi-
nimieren. ExtensivierungsmalRnahmen
darfen daher nicht zu wesentlichen Ver-
anderungen der gesellschaftsspezifi-
schen Erhaltungsnutzung mit bestimm-
ten Schnittzeitpunkten und -frequen-
zen fuhren (Tab. 4).

Insbesondere Pflanzengemeinschaf-
ten reicher Standorte (z.B. Sumpfdot-
terblumenwiesen auf Uberschwem-
mungsstandorten) missen bereits rela-
tiv frih, Anfang bis Mitte Juni gemaht
werden, um niedrigwichsige Arten aus
ihrem Schattendasein zu befreien und
Keimungsmdglichkeiten zu schaffen
(vgl. Oomes und Altena 1987). Ein bis
zwei weitere Schnitte sind notwendig,

Tab. 4. Bewirtschaftungsempfehlungen zur Erhaltung artenreicher Feuchtwiesen

Pflanzengesellschaft

Senecioni-Brometum racemosi
Subass. v. Phalaris arundinacea

Senecioni-Brometum racemosi
Subass. v. Carex fusca

Juncetum filiformis
Caricetum gracilis

Junco-Molinietum
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Schnittfrequenz Schnittzeitpunkte

(Monate)
2-3 (6,9 oder 6,8,9)
1-2 (8 oder 6,9)
2 (6,9)
1 (9)
1-2 (8 oder 9 oder 6,9)

um die erfolgreiche Etablierung der
aufgelaufenen Keimlinge zu ermaogli-
chen und die Ausbreitung der Brache-
pflanzen zu verhindern.

In Pflanzengesellschaften armerer
Standorte (z.B. Kleinseggenrieder, Pfei-
fengraswiesen) reichen hingegen spéate-
re und weniger haufige Schnitte. Die
Lichtbedingungen fuar niedrigwichsige
Arten und die Keimungsmaodglichkeiten
sind in diesen schwachwichsigen Be-
stdnden grundsatzlich besser. Die Ge-
fahr der Ausbreitung hochwichsiger
Brachepflanzen darf jedoch auch hier
nicht unterschatztwerden (z. B. Calama-
grostis canescens).

Beim Schutz von GroRseggenrie-
dern steht nicht der Artenreichtum im
Mittelpunkt, sondern die Erhaltung
einer gesellschaftsspezifischen Domi-
nanzstruktur, fur die im Gegenteil Ar-
tenarmut charakteristisch ist. So sind
Streuwiesen aus dem Verband des
Magnocaricion am besten durch einen
herbstlichen Streuschnitt zu erhalten
(vgl. Ellenberg 1952).

Das Mahdregimesollteaberniemals
birokratisch-starr gehandhabtwerden.
Um vielen kurzlebigen, auf die genera-
tive Verbreitung angewiesenen Feucht-
wiesenpflanzen (wie z. B. Seneclo aqua-
ticus oder Pedicularis palustris) die
Fruchtreife zu ermdglichen, darf nicht
standig vor diesem Termin geméaht wer-
den. Auch in der traditionellen Land-
wirtschaft, der diese Wiesen ihre Entste-
hung verdanken, wurde von Jahr zu
Jahr aufgrund unglnstiger Witterung
spater als normal geméht, so dall kurz-
lebige Pflanzenarten ihr Samenpotenti-
al im Boden auffullen konnten. Eine alle
3-5 Jahre vorgenommene Verschie-
bung des ersten Mahdtermins auf An-
fang August durfte ausreichen, um das
Samenreservoir zu erganzen.

Bei der Extensivierung von Weiden
mufB3 vor allem in den ersten Jahren auf
eine weiterhin gute Pflege, d.h. nicht
zu spét einsetzende Beweidung oder
Mahd und Sauberungsschnitte (Nach-
mahd) geachtet werden. Ginstig wirkt
sich auch eine Wechselbeweidung mit
Rindern und Pferden aus, um dieselekti-
ve Unterbeweidung bei geringem Vieh-
besatz zu kompensieren. Fir die Ein-
dadmmung der Rasenschmiele ist eine
Pferdebeweidung besonders zu emp-
fehlen (vgl. Rosenthal et a\. 1985; Klapp
1990). Narbenverletzungen, z.B. durch
unzeitige Bearbeitung der Flachen oder



Einsatz von GrolBmaschinen zur Anlage
von Kleingewassern etc., sind zu verhin-
dern.

Die hier aufgelisteten Notwendig-
keiten passen vielfach nicht mehr zu ei-
ner ,modernen" Landwirtschaft. Wenn
sie jedoch den betriebswirtschaftlich-vi-
talen Interessen des Landwirtes zuwi-
derlaufen, daher also nicht mehr im
Rahmen der normalen Betriebsfuhrung
sozusagen ,automatisch" erfolgen,
werden sie zu landschaftspflegerischen
MaRnahmen, die Geld kosten. Im Zuge
der allseits propagierten und teilweise
auch schon in die Tat umgesetzten
Feuchtwiesenschutz-Programme, die fi-
nanziell oft gut ausgestattet sind, sollte
es moglich sein, auf der Grundlage gu-
ter, gesamtdkologischer Konzepte (die
allerdings noch fehlen) die Reste unse-
rer hochgradig schutzwirdigen und
schutzbedurftigen Feuchtwiesen samt
ihrer zoologischen Lebewelt zu erhal-
ten.
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Zum Einflu3 moderner
Grunlandwirtschaft auf Wiesenvogel

von Bernd Bolscher

1 Wiesenvéogel und ihre
Lebensrdume

Im Laufe eines Jahres wird das Griinland
von einer groBen Zahl sehr verschiede-
nerVogelarten als Lebensraum genutzt.
Im Fruhjahr und Herbst fallen Schwar-
me von Staren und Drosseln im Grin-
land ein, um tagelang dicht unter der
Grasnarbe nach Wirbellosen zu suchen.
Mausebussard und Turmfalk jagen hier
nach Mausen; nordische Génsearten
fallen auf dem Zug zur Rast ein und wei-
den energiereiche Graser und Krauter
ab. Wenn wir im Naturschutz von ,Wie-
senvogeln" oder - was inhaltlich auf
dasselbe hinauslauft - von ,Weidevo-
geln" sprechen, spielen jedoch alle die-
se Arten nur Nebenrollen.

Als Wiesen- bzw. Weidevdgel im en-
geren Sinne werden in Mitteleuropa die
Vogelarten bezeichnet, die das Grin-
land als Nist- und Nahrungshabitat nut-
zen: Mit Kiebitz, Kampflaufer, Bekassi-
ne, Uferschnepfe, GrolRem Brachvogel
und Rotschenkel stehen mehrere Arten
der Watvogel im Mittelpunkt der Be-
trachtung, dazu kommen einige boden-
britende Sperlingsvogel, so der Wie-
senpieper, die Schafstelze, das Braun-
kehlchen und - nicht zu vergessen - die
Feldlerche. Auch einige ausgesproche-
ne Seltenheiten missen wir nennen, ins-
besondere den Wachtelkdnig, die Wie-
senweihe und die Sumpfohreule. Alle
Wiesenvogelarten sind Bodenbruter. Je-
de dieser Arten hat es wahrscheinlich
schon lange vor der Zeit gegeben, als
durch die Tatigkeit des Menschen nach
der Domestizierung des Rindes vor meh-
reren tausend Jahren die Anfangssta-
dien der heutigen Wiesen und Weiden
entstanden. Als natirliche Lebensrau-
me unserer Wiesenvogel wollen wir -
ohne Anspruch aufVollstandigkeit—das
offene Niedermoor, Verlandungszonen
von Gewassern, Hochmoore, Moostun-
dra, Dinentéaler auf Meeresinseln, Salz-
wiesen und Feuchtsteppen nennen. Ei-
ne Uber eng begrenzte Areale hinausge-
hende Bindung der heutigen Wiesenvo-
gelarten an eine bestimmte Pflanzenge-
sellschaft ist daher nicht zu erwarten

und war auch nirgends nachweisbar. Es
scheint vielmehr so zu sein, daf’ jede Art
- je nach Kérperbau und Verhalten -
beim Brutgeschéaft und bei der Nah-
rungssuche unterschiedliche Struktu-
ren der Vegetation und des Bodens im
Grinland mehr oder weniger deutlich
bevorzugt. Wenn dieser Praferenzbe-
reich in einer bestimmten naturraumli-
chen Region oder Unterregion mangels
Alternativen ausschlieBlich innerhalb
einer definierten Grunland-Pflanzenge-
sellschaft angeboten wird, so entsteht
dort der Eindruck der scheinbaren Be-
vorzugung eines bestimmten geobota-
nischen Verbandes oder gar einer be-
stimmten Assoziation - so z.B. Ufer-
schnepfe-Calthion.

2. Okologische Nische eines
Wiesenvogels: Kdrperbau
und Habitatfaktoren

Ein wichtiges Kriterium flr die Kenn-
zeichnung der ,arttypischen" 6kologi-
schen Nische eines Wiesenvogels ist der
Modus der Nahrungsaufnahme. Hier-
Uber bestimmen insbesondere gene-
tisch determinierte Eigenschaften, so
vor allem Schnabelbau, Fahigkeit zur
taktilen oder akustischen Ortung von
Nahrung, Bau der Beine und FufR3e (Rug-
geberg 1960; Lange 1968; Hoerschel-
mann 1970; Burton 1974), aber auch Erb-
koordinationen. Unabhéangig von all
diesen artspezifischen Eigenschaften ist
grundsatzlich ein ausreichend gutes
Nahrungsangebot die entscheidende
Voraussetzung fur die erfolgreiche dau-
erhafte Existenz einer Population -
ganz gleich, ob die Nahrung nun vorran-
gig aus Pflanzenteilen besteht, aus wir-
bellosen Tieren der obersten Boden-
schicht oder der Bodenoberflache, aus
Wirbellosen des Aufwuchses oder aus
Fluginsekten. Die echten Sondierer un-
ter den Watvogeln (Uferschnepfe, Be-
kassine) kdnnen Nahrungstiere unter
der Erdoberflache taktil orten; sie sind
zur Nahrungssuche auf weichen, gut
durchfeuchteten Boden angewiesen.
Der Grof3e Brachvogel bevorzugt mit
seinem gebogenen Schnabel eine ande-
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re Technik der Nahrungssuche; er besie-
delt auch trockeneres Griinland und we-
niger weiche Bdden als Bekassine und
Uferschnepfe. Der Kiebitz orientiert
sich bei der Nahrungssuche mit Auge
und Ohr. Da er kein echter ,Sondierer"
ist, spielt die Weichheit des Bodens in
dieser Hinsicht keine wesentliche Rolle,
wohl aber kann - in Verbindung mit
dem Nahrungsangebot - die Boden-
feuchtigkeit von Bedeutung sein. Der
Kiebitz muf3 die Bodenoberflache se-
hen kénnen und meidet daher Habitate
mit hoher, dichter Vegetation. Ahnlich
ist es bei Lerchen, Piepern und Stelzen.
Auch sie brauchen Platz zum Laufen,
doch wegen ihrer geringen Kérpergro-
3e kénnen die Halme dichter stehen als
beim Kiebitz. Pieper und Stelzen bevor-
zugen Uberdies Bereiche mit Sitzwarten
(Maulwurfshtigel, Zaunpfahle, Dung-
haufen, Viehschuppen), von wo aus sie
ihr Territorium Uberschauen und durch
Gesang markieren kénnen. Manchmal
steigen sie von dort aus auch zu raschen
Flugjagden auf fliegende Insekten auf.
Das Braunkehichen ist sowohl zur Flug-
ais auch zur Bodenjagd beféhigt. Letz-
tere ist nur auf kurzrasigen Flachen
mdoglich. Fur die Flugjagd und den Ge-
sang von einer Warte aus sind Blsche,
Hochstauden, Zaunpfahle in gréRerer
Zahl notwendig.

Auch das Kleinklima in den boden-
nahen Schichten spielt eine wichtige
Rolle, da Eier und Junge je nach Art an
Schwankungen von Temperatur und
Luftfeuchtigkeit unterschiedlich gut an-
gepaldt sind. Soweil man aufgrund von
Kenntnissen artspezifischer Unterschie-
de im Feinbau der Eischale heute recht
gut Bescheid daruber, ob ein trockenes
oder feuchtes Milieu im Nest einer be-
stimmten Art ginstiger ist (Rahn und
Paganelli 1990). Auch ist seit langem
recht gut bekannt, wie sich trockene
und feuchte Béden in ihrer Warmeleit-
fahigkeit unterscheiden (Van Wijk und
De Vries 1963).

3. Habitatstrukturen und
-faktoren: Praferenzen

Mit Hilfe standardisierter Techniken las-
sen sich fur verschiedene Grinlandty-
pen zu geeigneten Zeitpunkten Schich-
tungsdiagramme erstellen. Unterschie-
de in der Schichtung der Gras- und
Krautschicht beeinflussen das Kleinkli-
ma, haben aber auch - je nach Kérper-
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30 60 Hohe (cm)

Abb. 1. Schichtungsdiagramm fur verschie-
Samtliche Proben
und 25. 5.
1984 geschnitten und einzeln ausgezéhlt

dene Grunlandtypen.
wurden zwischen dem 20.5.

und vermessen. Die Breite der Saule gibt
den relativen Anteil der in jedem Dezime-
ter-Intervall vorhandenen Pflanzenteile
an der Gesamtflache der auf eine Ebene

projizierten Vegetation wieder.

grof3e eines Tieres - Konsequenzen fir
Sichtdeckung und Raumwiderstand.
Aus meinem Diagramm von Mai 1984
(Abb. 1) wird zunachst deutlich, dal die
untersuchte Weidelgraskultur einen
viel dichteren Aufwuchs hat als Grun-
landtypen mit extensiverer Nutzung.
Sehr stark ausgepragt waren diese Un-
terschiede auf den von mir untersuch-
ten norddeutschen Probeflachen da-
mals im Héhenintervall 20-40 cm. H6he
und Dichte des Aufwuchses wére also
ein wichtiges Kriterium zur Unterschei-
dung von Habitatstrukturen. Im mittel-
europaischen Grunland sind minde-
stens drei Gruppen von relativ leicht
meRbaren Habitatfaktoren groRRerer
Tiere voneinander weitgehend unab-
héngig (Bdlscher 1988). Sie werden
stark beeinflult durch Bodentyp, ortli-
ches Klima und landwirtschaftliche Nut-
zung, so z.B. Vorflut, Nahrstoffeintrag,
Beweidung und Mahd. Sie decken die
Extreme ab von a) trocken - naB, b)
krautarm/monoton - krautreich/vielfal-
tig, ¢) kurzrasig/lickig - hochwichsig/
dicht.

Entlang den zwischen diesen Extre-
men gebildeten Gradienten bevorzu-
gen die meisten Wiesenvogelarten be-
stimmte Bereiche. Die folgende Darstel-
lung faRt Ergebnisse einer Untersu-
chung aus der Wimmeniederung zu-
sammen (Abb. 2). Eine deutliche Préa-
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ferenz fur méafRig feuchte bis sehrfeuch-
te Standorte zeigen Kiebitz, Bekassi-
ne, Uferschnepfe, Rotschenkel und
Schafstelze. Die Feldlerche scheint die
feuchtesten Grinlandbereiche eher zu
meiden und kommt offenbar im stéar-
ker entwasserten Grinland besser zu-
recht.

Unterschiede zwischen Parzellen in
bezug auf die Hohe der Vegetation dif-
ferenzieren in den ersten sechs Wochen
einer Vegetationsperiode immer star-
ker aus. Um diese zwischen den Habita-
ten verschiedener Arten gut deutlich
machen zu koénnen, sind der Darstel-
lung MefRergebnisse von Mitte Mai zu-
grunde gelegt. Kurzrasige, mehr lucki-
ge Vegetation bevorzugen - in dieser
Reihenfolge - Uferschnepfe, Kiebitz
und Rotschenkel; eine Praferenz fiir ho-
hen und dichten Aufwuchs zeigt am
ehesten noch die Bekassine. Die Ubri-
gen Arten liegen mehr im Intermediar-

bereich oder sind indifferent. Entlang
der dritten Habitatachse stellen Ufer-
schnepfe, Kiebitz und Feldlerche offen-
bar recht hohe Anspriiche an Biotopviel-
falt bzw. Krautreichtum, wahrend fur
die Bekassine dieser Faktor anschei-
nend von untergeordneter Bedeutung
ist. Die Ubrigen Arten nehmen hier mitt-
lere Positionen ein. Grundsatzlich gilt
fur die Strukturierung des Lebensrau-
mes folgende Regel: Je monotoner die
Vegetation und je einheitlicher die Was-
serfuhrung, desto weniger Arten fin-
den eine 6kologische Nische.

Die unterschiedlichen Anspriche an
das Habitat und die inner- und zwi-
schenartliche Konkurrenz wirken sich
letztlich in unterschiedlichen Disper-
sionsmustern der Teilpopulationen ver-
schiedener Arten aus. Dabei laRtsich an-
hand von Kartierungsergebnissen aus
zwei der wichtigsten Wiesenvogelge-
biete Niedersachsens zeigen, daB3 die

Kiebitz

Bekassine

Uferschnepfe

Rotschenkel

Feldlerche

Schafstelze

Abb. 2. Relative Abundanzen von Wiesenvogelarten tberjeweils dreilntervalle von drei

Habitatgradienten in den Wimmewiesen 1985. - Links: Feuchtestufen (mé&aRig trocken -

mafRig feucht - sehr feucht); Mitte: Stratifikation (kurzrasig/lickig - mittelhoch - hoch-

wlchsig/dicht); rechts: Strukturvielfalt (krautarm/monoton - intermediar - krautreich/

vielfaltig).
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Abb. 3. Verteilungsmuster von GroBem Brachvogel (links) und Uferschnepfe (rechts) in

der Fehntjer-Tief-Niederung 1984 / Ldkrse. Leer und Aurich (oben) und in den Wimme-

wiesen 1985/Freie Hansestadt Bremen und Ldkrs. Verden (unten). Die GréRe der gefull-

ten Kreise korreliertmitder Haufigkeitje 6.25-ha-Raster: 1,2-3, > 3 Territorien.

Verteilungsmusterfirdie drei Arten mit
deutlicher Préferenz fiir Feuchtgrin-
land - néamlich Bekassine, Uferschnepfe
und Kiebitz - &hnlichen GesetzmaRig-
keiten folgen (siehe hierzu Bdlscher
1988). Abbildung 3 macht deutlich, wie
stark das Verteilungsmuster des Grof3en
Brachvogels von dem der Uferschnepfe
abweicht.

Unter den Watvogeln, bei denen die
Jungen Nestflichter sind, wird fur ver-
schiedene Arten auf Grund von Fami-
lienwanderungen nach dem Schlupfen
des Nachwuchses eine Verschiebung
der Habitatanspriiche postuliert (Bel-
ting 1990). Ergebnisse von Untersuchun-
gen an Kiebitz und Uferschnepfe in
Agrargebieten mit intensiver und we-
nig intensiver Landwirtschaft (Buker
und Groen 1989; Galbraith 1988a, b)
deuten jedoch darauf hin, daR derarti-
ge Dispersionsveranderungen im Ver-
lauf des Fortpflanzungsgeschéftes mit
suboptimalen Bedingungen fir die Jun-
genaufzucht im Nisthabitat Zusammen-
héngen kdnnen. Zur weiteren Klarung
dieser Frage besteht fur Norddeutsch-
land Forschungsbedarf in sogenannten
.Spitzengebieten", wie z.B. Wimme-
wiesen (siehe dazu auch Eikhorst 1984)
und Fehntjer-Tief-Niederung.

4, Landwirtschaft und
Wiesenvogel:
Direkte und indirekte Einfliisse

Der negative EinflulR moderner Grin-
landbewirtschaftung auf Populationen
von Wiesenbriitern wurde fur etliche
Regionen Europas ausfuhrlich doku-
mentiert (siehe auch Kuschert 1983
[Schleswig-Holstein]; Smith 1983 [Eng-
land, Wales]; Zuppke 1984 [Mittelelbe-
raum, DDR]; Dyrcz et al. 1985 [Biebrza-
Niederung, Polen]). Auf der ,Roten Li-
ste der in der Bundesrepublik Deutsch-
land gefédhrdeten Vogelarten" (6. Fas-
sung, DSIRV 1987) sind seit 1987 - mit
Ausnahme von Stockente, Fasan, Feld-
lerche, Goldammer und Rohrammer -
alle im binnenlandischen Griinland vor-
kommenden Bodenbruter aufgefuhrt.
Bodenbritende Wiesenvogelarten sind
im positiven wie im negativen Sinne auf
verschiedene Weise den Einflissen der
modernen Landwirtschaft ausgesetzt.
Wiurden Mahd oder Beweidung durch
GroRvieh unterbleiben, so ware die
Grunlandvegetation der natirlichen
Sukzession unterworfen, so dalR auf
Wiese und Weide zunéchst der-firdas
Winterhalbjahr und den Monat April ty-
pische - kurzrasige Aspekt fehlen wir-

de. Zug um Zug kénnten sich Bische
und Baume ansiedeln. Ohne bauerliche
Tatigkeit gébe es in der Kulturland-
schaft keine 6kologische Nische firWie-

senvogel.
Entwéasserung, Reliefmelioration,
Dingung und Herbizidanwendung

steuern zunachst die floristische Zusam-
mensetzung der Vegetation und deren
physiognomische Struktur. Nachhaltig
verandert wird aber auch das Mikrokli-
ma im Aufwuchs, auf der Bodenoberfla-
che und in den obersten Bodenschich-
ten. Veranderungen im Pflanzenbe-
stand und im Kleinklima wiederum be-
einflussen die Lebensbedingungen fir
wirbellose Tierarten und damit das Nah-
rungsangebot fir Wiesenvogel. Das
Kleinklima setzt iberdies auch der Uber-
lebensfahigkeit von Gelegen und Jung-
vogeln Grenzen. Die Methoden der In-
tensivlandwirtschaft verédndern also
einige ©kologische Faktoren im Grin-
land so nachhaltig, daR mittelbar die
Bildung einer ¢kologischen Nische fir
bestimmte Wiesenvogelarten unmaog-
lichwird.

Variationen der Bodenbearbeitung,
des Mahdrhythmus und der Bewei-
dungsdichte kdnnen ebenfalls die Zu-
sammensetzung der Vegetation beein-
flussen. Daneben rufen sie durch ihre
potentiell todliche Wirkung auf Gelege
und kleine Jungvogel unmittelbar
schwerwiegende Folgen flr den Bruter-
folg hervor. MalRnahmen zur Bodenbe-
arbeitung im zeitigen Frihjahr (Wal-
zen, Schleppen) werden dann proble-
matisch, wenn sie nach der Eiablage
froh britender Arten (Kiebitz, Ufer-
schnepfe, GrolRer Brachvogel) erfolgen.
In der Regel fiihren sie in dieser Situa-
tion zum Totalverlust von Erstgelegen.
Dies ist insofern schwer kompensierbar,
als der Erfolg der frih in der Fortpflan-
zungsperiode gezeitigten Bruten fur
das Uberleben einer Population offen-
bar besonders wichtig ist (hierzu siehe
z.B. Perrins und Birkhead 1983; Beinte-
ma und Miskens 1987; Galbraith
1988b). Ein wenigstens teilweiser Aus-
gleich ist nur dann méglich, wenn auf
der betreffenden Parzelle nach dem Be-
fahren, Walzen, Schleppen u.d. acht
Wochen lang Ruhe herrscht. Wahrend
dieser Zeit kann das Nachgelege nicht
nur erfolgreich bebrutet werden, son-
dern die daraus geschlipften Jungvo-
gel haben am Ende ein Alter von minde-
stens zehn Tagen erreicht, ab welchem
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Abb. 4. Zur Brutphanologie von Wiesenvogelarten in Mitteleuropa. Gestrichelt: Phase

der Revierbesetzung; gefullte Kreise: Phase der Eiablage und Bebriutung; durchgezoge-

ne Linie: Phase derJungenaufzucht. - Marke A: frihester Zeitpunkt mit fliggen Jungen.

(Quellen: Glutzetal. 1975,1977,1985).

sie befahigt sind, vor Traktoren und
GroRvieh zu fliehen.

Fur die Bewertung der Auswirkun-
gen von Mahd und Beweidung auf die
Uberlebensfahigkeit wollen wir uns zu-
nachst ndher vertraut machen mit den
wichtigsten Daten zur Brutphanologie
der verschiedenen Arten. Aus dem Dia-
gramm (Abb. 4) wird sehr deutlich, dafl
der in der herkdmmlichen Grinland-
wirtschaft gegenwértig tUbliche Termin
der ersten Mahd (ca. 20. Mai) kaum ei-
ner Bodenbriterart noch eine Chance
1aBt. Der Mahtermin beeinfluRt den
Schlupferfolg desto mehr, je spéater der
Legebeginn liegt. Insofern sind die Er-
gebnisse niederlandischer Untersu-
chungen (Beintema und Muskens 1987)
nicht ohne weiteres auf niedersachsi-
sche Verhaltnisse Ubertragbar. Im nord-
deutschen Flachland setzt der Legebe-
ginn bei Watvogelarten des Grinlandes
im Durchschnitt 7-10 Tage spéater ein als
in den Niederlanden. Demnach wirkt
sich der Zeitpunkt des ersten Mahter-
mins je nach Art wie folgt auf den
Schlupferfolg aus (Tab. 1).

Fur die Einschatzung des potentiel-
len Bruterfolges gegenuber dem
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Schlupferfolg und den unmittelbaren
Folgen des Mahens gilt folgende Faust-
regel: Junge Limikolen sind erstim Alter
von ca. 10 Tagen so selbstédndig, dafd sie
vor einer Mahmaschine fliehen statt
sich an den Boden zu dricken. Daher be-
steht fir sie erst von diesem Zeitpunkt
an eine hinreichend grofe Chance, das
Méahen der Vegetation im Lebensraum
unbeschadet zu Uberstehen.

Der EinfluB der Beweidung auf den
Bruterfolg ist von Vogelart zu Vogelart
unterschiedlich und h&éngt - wie Tab. 2
zeigt - zum einen ab von der Art des

Weideviehs, zum anderem vor allem
von der Besatzdichte (Tiere je Hektar)
(Beintema und Muskens 1987).

Bei gleicher Besatzdichte ist der
mittlere Schlupferfolg bei Beweidung
mit Schafen am héchsten, gefolgt von
dem bei Beweidung mit Milchkihen.
Jungrinder verursachen demgegen-
Uber weit haufiger Gelegeverluste. Mit
steigender Besatzdichte nimmt bei
Schafen und Milchkithen der Schlupfer-
folg des Kiebitz zunéchst linear ab, um
etwa 10% je zusatzlich weidendem Tier.
Bei Beweidung mit Jungrindern wirkt
sich eine Steigerung der Besatzdichte
viel krasser aus. Bereits ab einer Dichte
von vier Jungrindern pro Hektar geht
der Schlupferfolg gegen Null. Die Gele-
geverluste durch Viehtritt sind bei Ufer-
schnepfe, Rotschenkel und Kampflau-
fer deutlich hdher als beim Kiebitz.

Setzt man einen Schlupferfolg von
langfristig etwa 40-50% als Vorausset-
zung fur das Uberleben einer Popula-
tion an,sozeigtsich, dalReine pauschale
Regelung der Besatzdichte, wie sie et-
wa beim Erschwernisausgleich des Lan-
des Niedersachsen praktiziert wird,
dem Problem nicht gerecht wird. Auch
ist die Festlegung der Beweidungsdich-
te in der Dimension ,GVE/ha" statt
.Stickzahl/ha" aus der Sicht des Wie-
senvogelschutzes nicht tragbar. Hier
sind spezifische, jeweils auf den Schutz-
zweck bezogene Losungen notwendig.

Uberlegungen iber ein optimales
.Biotopmanagement" fir Wiesenvdgel
missen berucksichtigen, daB es keine
perfekten Losungen gibt. Das grund-
satzliche Dilemma bestehtdarin, daR im
Verlauf der Monate Mai und Juni die
Phytomasseproduktion stetig zunimmt,
genau in dieser Zeit jedoch erhebliche
Einschrankungen der Nutzung zur Si-
cherung des Bruterfolges notwendig

Tab. 1. Schlupferfolg von Wiesenbritern (% geschlupfte Junge bezogen aufabgelegte

Eier)in Abhangigkeitvom Mahtermin (Termin 1= 15. Mai,2=1. Juni, 3 = 15.Juni, 4=1. Juli).

Quelle Niederlande: Beintema und Miuskens 1987. Niedersachsen: Extrapoliertnach Daten

furNiederlande.

Niederlande

Art Méahtermin

1 2 3

Kiebitz 40 70 85
Uferschnepfe 40 75 85
Rotschenkel 10 70 85
Kampflaufer 1 40 80

Niedersachsen

Méahtermin
4 1 2 3 4
20 30 55 77 88
920 30 57 77 88
95 0 55 77 90
920 0 20 60 85
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Tab. 2. Mittlerer Schlupferfolg von Grinlandbritern (%> geschliupfte Junge bezogen auf

abgelegte Eier) in Abhangigkeit von der Besatzdichte verschiedener Weidetiere (Quelle:

Beintema und Muskens 1987)

Weidevieh/Besatzdichte

Vogelart Milchkuhe je Hektar
1 2 4 6 8

Kiebitz 80 70 50 30 20
Uferschnepfe 70 55 25 10 5
Rotschenkel 60 40 10 1 0
Kampflaufer 55 30 8 1 0

sind. Auf Moorbdden wird dies zuséatz-
lich von einer saisonalen Zunahme der
Stickstoffmineralisation begleitet. Auf
Weideflachen macht also das Schutzziel
eine zeitweise Unterbeweidung erfor-
derlich. Ein sinnvoller Ausweg liegt hier
a) in einer Anhebung des Grundwasse
standes, b) in einer nachhaltigen Nut-
zung nach Brutzeitende, unter Umstan-
den jedoch erst im August. Das darf
aber nicht zu einer zeitweisen Uberbe-
weidung fihren, wie sie im letzten Drit-
tel derVegetationsperiode leicht eintre-
ten kodnnte. Ein weiteres Problem be-
steht in einer volligen Aufgabe der Nut-
zung. Ohne erhebliche Anhebung des
Wasserstandes wird es hier recht bald zu
einer starken Verbuschung kommen.
Bei zu starker Anhebung des Wasser-
standes oder zu starker Nahrstofffrei-
setzung stellen sich in der Sukzession
bald ebenfalls Biotopstrukturen ein, die
fir Wiesenbriter ungeeignet sind. So-
fern also eine Nutzungsaufgabe nicht
sorgfaltig abgestimmt ist auf die ortli-
chen bodenkundlichen, hydrologischen
und vegetationskundlichen Gegeben-
heiten, besteht-jedenfalls im Hinblick
auf das Schutzziel ,Wiesenvégel" - die
Gefahr des Mif3lingens. In den meisten
Féllen wird eine Extensivierung der
landwirtschaftlichen Nutzung mit Hilfe
von Dingereduzierung, Wasserstands-
anhebung und bestimmten Einschran-
kungen der Besatzdichte bzw. der
Mahd fur die Erreichung bestimmter
Schutzziele des Wiesenvogelschutzes
vollig ausreichen.

5. Zusammenfassung

Obwohl Populationen bodenbritender
Wiesenvogelarten in der Kulturland-
schaft auf die wirtschaftende Tatigkeit
des Bauern angewiesen sind, damit of-
fenes Griunland nicht verbuscht, wird ih-

r-

Jungrinderje Hektar

0 1 2 4 6 8 10
10 68 42 12 6 1 0
1 42 15 1 0 0 0
42 12 0o o 0 0

0 33 10 0o o 0 0

re Existenz durch die modernen Formen
der Grinlandwirtschaft zunehmend be-
droht. MaRBnahmen zur Verbesserung
der Agrarstruktur und intensive Bewirt-
schaftungsformen beeinflussen Wie-
senvogelpopulationen zum einen mit-
telbar durch Habitatverdnderung, zum
anderen unmittelbar durch Minderung
des Bruterfolges. Bekannt als MaRnah-
men mit allgemein negativer Wirkung
sind insbesondere Entwasserung, Um-
bruch, Reliefmelioration sowie Stark-
dungung bis hin zur Deponierung von
UberschuBgiille. Zu einer direkten Zer-
stdérung von Bruten fihren insbesonde-
re spates Walzen, frihe Mahd sowie Be-
wegung in hoher Besatzdichte. Grund-
satzlich mu3 bei Besatzdichten von
mehr als zwei Jungrindern oder mehr
als vier Milchkiuhen pro Hektar oder bei
einer Mahd vor dem 1 Juni mit tber
50 Prozent Gelegeverlusten gerechnet
werden, bei mehreren Arten auch schon
bei erheblich weniger intensiver Nut-
zung. Durch die heute Ubliche Nut-
zungspraxis wird der mittlere Schlupfer-
folg auf ein Niveau reduziert, das unter-
halb des fiir eine erfolgreiche Repro-
duktion als notwendig vermuteten
Schwellenwertes liegt. Die meisten im
binnenléndischen Grinland vorkom-
menden Bodenbriiter sind seit 1987 auf
der ,Roten Liste der in der BRD geféahr-
deten Vogelarten" aufgefiuhrt. Mal-
nahmen zum ,Biotopmanagement"
fur den Wiesenvogelschutz missen
sorgfaltig abgestimmt sein auf das
Schutzziel und durfen die 6rtlichen hy-
drologischen, bodenkundlichen und
vegetationskundlichen Gegebenheiten
nicht vernachlassigen.
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Feuchtgrinlandextensivierung in den

Niederlanden -

Restoration management in moist
grasslands inthe Netherlands

by Jan P Bakkerand H. O Iff

Introduction

Restoration management generally
aims at the re-establishment of plant-
and animal communities, which have
disappeared during the process of agri-
cultural intensification. This latter pro-
cess often resulted in a low species-rich-
ness and in dominance of few types of
vegetation which are adapted to high
artificial fertilizer applications. More-
over, the groundwater table has been
lowered, which often resulted in high

Fig. 1. Diagrammatic representation of the
environmental factors influencing the es-
tablishment of new species. The thickness
of the arrow indicates the importance of
the effect (after Bakker, 1989).
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rates of mineralization of the then
aerobic topsoil. Hence, restoration man-
agement is often translated by
poverishing the soil (Aushagerung) by
hay-making or grazing after the cessa-
tion of fertilizer applications. This view
istoo simple. The results of restoration
management do not only depend on
the period and/or frequency of cutting
or the stocking density of grazers. The
factors which determine the success of
restoration management are shown in
Fig. 1 (Bakker 1989) and will be discussed
below.

im-

Hydrological conditions

Much work has been done in brook val-
ley systems. Brook valley systems consist
of relatively high lying sandy plateaus
between which there are lower lying
eroded areas filled up by peat. Infiltrat-
ing rainwater follows different path-
ways. Some of it hits impervious layers
of boulder clay and flows over these
layers to the brook valley. As it has been
only inthe ground for ashorttime it has
little chance of picking up minerals. The
composition of this shallow, mineral-

Wi ijk: Physics of plant environment.
Amsterdam. S. 102-143.

Zuppke, U., 1984: Der Einflul3 der Inten-
sivierung der Graslandwirtschaft
auf die wiesenbewohnenden Vogel-
arten des Landschaftsschutzgebie-
tes ,Mittelelbe”. Hercynia N. F, Leip-
zig, 21: 354-387.

Anschrift des Verfassers

Dr. Bernd Bolscher

Bund fir Umwelt und Naturschutz
Deutschland (BUND)
Landesverband Niedersachsen
Goebenstrale 3a, 3000 Hannover 91

poor groundwater isvery similarto that
of rainwater. The rest of the infiltrated
groundwater seeps deeper into the
ground and, partly due to the length of
time it is in the ground, becomes en-
riched with Ca2+ and HCO03_(Table 1).
This deep, mineral-rich groundwater
stream eventually reachesthe brook val-
ley in the form of seepage water. The
distribution of vegetation types along
the length of a brook valley, from its
source to the lower course and perpen-
dicular to the brook, isin relation to the
groundwater table and the composi-
tion ofthe groundwater (Fig. 2).

The aforementioned made clear
that the composition of groundwater is
very important for the plant com-
munities occurring. Replacement of
base-rich deep seepage water by more
acid rainwater results in a change in
plant communities (Bakker et al. 1987;
Bakker and Grootjans 1991). Such a
change takes place even with similar
groundwatertables. Changes as a result
of lowering the groundwater table re-
sultin mineralization ofthe organictop-
soil and hence rates of mineralization
upto 400 kg N *ha-1 myr-1 (Grootjans et
al. 1985,1986).

Changes in species composition,
species-richness and above-
ground standing crop

As examples ofthe effects of restoration
management by hay-making in July the
changes in species composition in a per-
manent plot on sandy podsol soil
(Table2) and on peat broek earth soil
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j Genisto pilosae.Callunetum facies van Juncus acutiflorus Genisto pilosae-Callunetum [ 1Caricetum curto.echinatae
[ I Ericetum tetralcis Violion caninae Ericetum tetralicis E3S Caricetum aquatilis
WM Erico.sphagnetum magelanici Violion caninae Lolio-Cynosuretum
________ phreatic level in winter Caricetum paniculatae Calthion palustris sociatie
- . . van Carex acutiformis
1limi loam phreatic level in summer
E D Genisto pilosae-Callunetum Violion caninae I.'.. i Genisto pilosae-Callunetum Senecioni-Brometum racemosi
| | Ericetum tetralicis Ul Cirsio-Molinietum Violion caninae Caricetum hudsonii(elatae) or

and Caricetum acuto-vesicariae

Junco.Molinion . -
(Caricetum gracilis)

Caricetum curto.echinatae

Fig. 2. Cross section ofariver valley on the Drenthe Plateau showing gradients of plant communities (associations or alliances) on the
leftand hydrological situtations on the rightin A: source area, B: upper course, C: middle course and D: lower course. White arrows indi-
cate the direction of atmocline groundwater. Black arrows indicate the direction of lithocline groundwater or flood water from the

stream (after Grootjans 1980).

Table 1 Chemical composition ofgroundwaterin a Pleistocene brook system (after Grootjans etai 1988)

Shallow groundwater (0.5-2.8 m below surface) Deep groundwater in
Typel Type Type Il Type IV aquifer nearthe fringe
' ofthe Pleistocene
X s.e. X s.e. X s.e. X s.e. Plateau (67-130m)
PH 4.7 5.6 6.6 6.7
Ca2+(meq «I") 0.24 0.08 0.77 0.04 2.64 0.05 3.94 0.04 3.55
Mg2+(meq-I-1) 0.15 0.04 0.29 0.01 0.59 0.02 0.96 0.06 0.52
Na+(meq 1" Q21 0.08 0.39 0.02 0.49 0.06 0.93 0.16 0.56
K+(meql_ 1) 0.05 0.02 0.07 0.01 0.09 0.01 0.18 0.08 0.04
HOC>s (meq. I-1) 0.11 0.09 0.97 0.10 2.68 0.07 4.80 0.08 4.23
Cl_(meq *I-1) 0.24 0.08 0.43 0.05 0.65 0.04 1.22 0.22 0.53
SO$"(meq. I-1) 0.34 0.04 0.37 0.05 0.26 0.03 0.20 0.10 0.09
EC25(/iScrTr)) 86 7 162 7 347 8 535 27 461
n=6 n=33 n=54 n=12 o=5

43



Bakker/Olff mFeuchtgriinlandextensivierung in den Niederlanden-Restoration management in moist grasslands in the Netherlands

Table 2. Changes in coverpercentage of speciesin apermanentplot (4 m2 on dry sandy
soil in the Anlo study area (lot 463) under hay-making without fertilizer applications
after 1972. P: species indicating nutrient-poor conditions; R: nutrient-rich conditions;
I:intermediate. Characterand differential species ofsyntaxa are given: PL: Poo-Lolietum,
MA: Molinio-Arrhenatheretea, LC: Lolio-Cynosuretum, F: Filipendulion, CP: Calthion
palustris, Ccn: Caricion curto-nigrae, JA: Juncion acutiflori, A: Arrhenatherion elatioris;
LP: Lolio-Potentillion (after Bakker 1989)

Year 1974 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

Coenon 15 16 16 16 16 16

Numberof species 15 19 19 20 21 22 20 19 16 20
PL R Lolium perenne 40 4 4 2 1 1 1 - - -
LP RAlopecurusgeniculatus 10 2 2 2 2 2 1 2 1
MA | Cerastium fontanum 4 1 1 1 1 1 1 1 1
A R Bromus hordeaceus 10 2 20 4 1 1 1 1 - -
LC R Trifolium repens - 2 2 4 2 2 1 4 - 1
MA R Poapratensis - 1 1 1 1 2 1 2 - 1
LC R Festucapratensis - 1 1 1 1 1 - 1 2 1
LP RAgrostisstolonifera - - 1 8 20 12 8 8 1 8
LC R Poatrivialis - 8 20 12 20 4 4 4 12
LC R Ranunculusrepens 4 2 4 8 20 30 20 12 30 20
P Rhinanthus angustifolius - - - - - 1 1 8 8 12
FC | Anthoxanthum odoratum - 1 1 1 2 4 8 8 12
LC | Cynosuruscristatus 2 1 1 1 1 1 1 2 4 2
| Glyceriafluitans 1 1
MA | Holcuslanatus 4 10 30 30 2 4 8 30 20 20
MA | Rumexacetosa 4 2 8 1 20 2 2 1 2 2
R Phleum pratense 1 - - - - 2 1 - - 1
FC | Agrostiscapillaris 2 2 - - - 2 1 - - 1
MA | Cardamine pratensis 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
LC | Beilisperennis 2 1 1 1 2 1 1 1 - 1
- Taraxacum sp. 2 1 1 1 1 - 1 1 - 1
R Rumexobtusifolius - 1 4 2 2 - 1 - - -
R Elymusrepens - 2 - 1 1 1 - - - -
PL R Stellaria media - - 1 - 1 - - - - -
PL RPlantago major - - - 1 1 R 1 - -
FC | Trifolium dubium 2
I Veronica arvensis 4
CP | Myosotispalustris . - - - - 1 - - - 1
I Rhinanthusminor - - - - - - - 1 - -
CP - Caltha palustris 2 -
CP | Lychnisflos-cuculi 1 -
| Mentha aguatica 7 -
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(Table 3) are shown. The compilation of
changes in many permanent plots are
shown as species replacement in Fig-
ures. In the peat area the sequence of
plant communities during restoration
management is Rumici-Alopecuretum -
Holcus lanatus communities - Lolio-
Cynosuretum - Juncetum acutiflori
(Bakker 1989). The observed changes in
species composition feature a replace-
ment of plant species indicating nutri-
ent-rich soil conditions by plant species
indicating moderate nutrient-rich soil
conditions, and hence seem to pointto
impoverishmentof the soil.

A decrease of the above-ground
standing crop on peaty soil by July hay-
making was found (Fig. 4), which also in-
dicates impoverishment of the soil du-
ring restoration management. Devia-
tions from the trend probably point to
different rates of mineralization during
wet and dry years.

Fig. 3. Dynamics of species replacement in
field L1. Fitted curves are given for each
species according to a Gaussian response
model. Only those species which signific-
antly changed with time are given. The rel-
ative abundance ofeach species (% cover)
was square root (cover)*10 transformed
prior to the computation of the response
curves. Abbreviations of the species
names: HL = Holcus lanatus; AS = Agrostis
stolonifera; RR = Ranunculus repens; RA =
Rumex acetosa; PP = Poa pratensis; RN =
Rhinanthus angustifolius; FR = Festuca
rubra; ES = Epilobium spp.; CA = Cirsium ar-
vense; RO = Rumex obtusifolius; PM = Plan-
tago major; AO = Anthoxanthum
odoratum; PL = Plantago lanceolata; PA =
Potentilla anserina (after OIff and Bakker
1991).
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Table 3. Changes in cover percentage ofspeciesin apermanentplot (4 m2) on wet peaty

soil in the Anlo study area (lot 463) under hay-making without fertilizer applications

after 1972. See Table 2 forremaining information (after Bakker 1989)

Year
Coenon 18 18
Number ofspecies 23 24
PL RPoaannua 2
MA | Cerastiumfontanum 4 1
LC RTrifolium repens 4 -
| Saginaprocumbens 4 4
LP RAlopecurusgeniculatus 10 1
LC RPoatrivialis - 1
LC RFestucapratensis - 2
P Juncus effusus - 1
P Juncusarticulatus - 1
LP RAgrostisstolonifera - -
LC RRanuncuiusrepens 4 4
P Rhinanthus angustifolius - -
Cen | Galium palustre - -
CP - Calthapalustris - -
Cen P Ranunculusflammula - 1
MA | Holcuslanatus 4 20
LC RPoapratensis 2
PL RLoliumperenne 4 -
FC | Agrostiscapillaris 2 -
LC | Cynosuruscristatus 4 2
FC | Anthoxanthum odoratum 10 1
I Glyceriafluitans 4 2
FC | Festucarubra 4 2
MA | Rumexacetosa 2 1
MA | Cardamine pratensis 2 1
LC | Ranunculus acris 1
LC | Beilisperennis 2 1
- Taraxacum sp. 2 1
P Equisetum palustre 2 1
| Stellaria glutinosa 2 1
CP | Lychnisflos-cuculi 1 -
| Mentha aquatica - 1
CP | Myosotis palustris - -
| Veronicaserpyllum 1
PL RPlantago major - 1
- Epilobium obscurum - 1
F | Filipéndula ulmaria - 1
F - Lythrum salicaria - -

P Epilobium palustre -
I Polygonum hydropiper

The species-richness increased dur-
ing restoration management on peaty
soil (Fig. 5). Apparently an intermediate
period exists in which species of both
nutrient-rich and moderate nutrient-
rich soil conditions occur, resulting in a
higher species-richness than later in the
succession.

The number of plant communities

1974 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

18 18 19 19
2 22 23 31 30 26 27 26
1 1 1 1 1 1 1 1
- 2 1 1 2 1
- - - 1 1 1 1 -
1 8 1 1 1 1 1 1
4 1 2 8 2 2 4 4
1 4 8 1 1 1 - 1
1 1 8 4 1 1 2 4
- 1 - 1 1 1 1 2
1 10 1 1 2 2 1 1
12 30 20 20 12 12 30 12
- 4 40 12 20 30 8 40
- 1 1 1 1 1 1 1
- - 1 2 1 1 2 4
- - - 1 1 1 1 1
40 2 _ 2 8 4 20 4
- L. 1 i, i,
- - 1 1 1 - - -
2 - 2 4 1 2 4 2
1 2 8 12 4 4 8 8
1 1 2 8 1 1 1 1
1 - - 1 1 - - -
2 1 2 4 2 1 2 1
1 1 1 2 1 1 1 1
1 - 1 1 1 1 1 1
1 1 1 2 1 1 - 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 4 2 1 1 2 2 8
1 1 - 1 1 1 1 1
1 1 1 2 1 1 1 1
1 - 1 1 1 - 1 -
- 1 - 1 - 1 - -
_ 1 - - . - 1 -
1 -

within an allotment increased during re-
storation management (Fig. 6). It seems
that various abiotic conditions (ground-
water tables) become reflected again in
different plant communities.

Different management practices

The results of various management

Fig. 4. Changes in standing crop (g msm~2) in
July. Mean values + s.d. of ten replicate
samples for each field for each year are
given. Fertilizer application to the fields
was stopped in 1972 while hay-making
continued. The line gives the exponential
model (ifsignificant) for each field, with its
correlation coefficient. Levels of signifi-
cance: ns = not significant; * = p < .051;
** =p < .01; *** = p < .001 (after Olffand

Bakker 1991).

Fig. 5. Changes in species richness as
number of species in July per field (open
cirkels) and mean number of species per
plot (closed circles, with s.d.) (after OIff
and Bakker 1991).

practices reveal that hay-making twice a
year gives quicker changes towards
species-rich plant communities than any
other practice (Bakker 1989). If only
money is available for one annual cut,
than September hay-making should
be preferred above July hay-making.
This is the case in upper course areas
of the brook valley system featuring an
above-ground standing crop of about
4 tons ¢ ha-1 (Fig.7). In lower course
areas with an above-ground standing
crop of about 8 tons ¢ ha-1, July hay-
making should be preferred above
September hay-making with respect
to the species-richness (Fig. 8). Practices
including mulching or abandoning
yield the lowest species-richness.
Grassland reclaimed from former
heathland cannot be transformed into
heathland again by grazing or hay-
making restoration management. Sod
removal followed by hay-making is
a successful management practice

(Fig. 9).
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Fig. 6. Transitions of plant communities in permanent plots on moist peat soil and the

relation with differentgroundwater tables in 1979 (after Bakker, 1989).

The seed bank

The aforementioned restoration of
heathland after removal of the sod was
successful due to the presence of avia-
ble seed bank in the subsoil. In many
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cases exists, however, no viable seed
bank of the species expected to re-es-
tablish as a result of restoration man-
agement. It means that the seeds of
species have to arrive from elsewhere
and this becomes increasingly difficult

Fig. 8. Changes of number of
species * 4 m~2 in the Ranun-
culus repens / Caltha palustris
community in the recent re-
serve of the Lammertshem
area under different manage-
ment practices. * Significant
change according to Spear-
man's rank correlation coeffi-
cient (P < 0.05) (after Bakker

1989).

rank correlation
coefficient (P < 0.05) (after Bakker 1989).

cording to Spearman's

due to the fragmentation of popula-
tions, and subsequent long distances
which have to be bridged by diaspores.

Sowing experiments with species
not present in the viable seed bank nor
in the established vegetation revealed
that germination and early establish-
ment is possible. This indicates that dis-
persal is a limiting factor for re-estab-
lishment of many grassland species. The
experiment further showed that the
fate of seedlings depends on the struc-
ture ofthe canopy (Fig. 10).

The dispersal of seeds takes place by
hay-making machinery or by large her-
bivores (Bakker and De Vries 1988). If
such disperging agents are lacking or
the distance from the neighbouring
population istoo large, deliberate re-in-
troduction of seeds might be consid-
ered.
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) 1972-1984 GRAZING 1972-1985 HAY-MAKING
Odoar,
10 2 2 4 6 8 10 2 14
eutrophic, pasture [1 mesotrophic, hay-field
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~] mesotrophic, hay-pasture
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2

Fig. 9. Relative changes ofcoverpercentages of ecological groups from 1972 onwards with different managementpractices on podsol

soil (after Bakkerand De Vries 1987).
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Fig. 10. The effect of cutting regimes on the total number ofseedlings in 1978, when sown in November 1977. The hay-making was first
applied in 1973 and the plots had received no fertilizer applications since then (after Bakker 1989).

Restoration management by
farmers or by authorities
in charge of the management?

Restoration management by authori-
ties in charge of the management after
acquisition from the farmers is very ex-
pensive. The question arises whether
this management can be carried out by
the farmers.

The aforementioned sequence of
plant communities as a result of restora-
tion management is taken as an exam-
ple. The net energy values for the
standard milk production of 6000 kg
milk «y r 1are about 900 VEM «kgdnrrl
The net energy values for milk produc-
tion of the Holcus lanatus communities

are already too low for a standard agri-
cultural production (Table 4).

Ten years of research with different
restrictions in agricultural practices and
the effects on plant communities and
birds in the Netherlands have revealed

important conclusions (Dijkstra 1991).
Reduction of fertilizer applications to
about 200 kg N «ha-1 «y r 1and afirst cut
in the second half of June yields Poo-
Lolietum and "common" meadow birds
like Lapwing, Oystercatcher and Black-

Table 4. Different plant communities in restoration management, their fertilizer appli-

cations, yields and net energy for milk production (after Bakker and Van Andel 1991)

Energyvalue

Fertil .
‘ er'llz.er Yield VEMKgdm-1
Plant community application
kgNha-1 yr-1 tonha_1lyr1l (netenergy for
9 - milk production)
Poo-Lolietum 200 10-13 1010
Holcus lanatuscommunity 100 9-11 805-885
Lolio-Cynosuretum 0 4 650-760
Juncetumacutiflori 0 6 730-805
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Fig. 11. Simplified relationships between intensity of agricultural practices and the

ecological fit for botanicaland meadow bird conservation interest (after Dijkstra 1991).

tailed godwit. Reduction of fertilizer
applications to 50 kg N «ha-1 eyr-1 and a
first cut inthesecond half of June yields
Lolio-Cynosuretum and "critical"
meadow birds like Red shank, Snipe and
Ruff. No fertilizer application at all and
a first cut in the second half of June or
later yields Calthion palustris, Cirsio-
Molinietum, Caricion nigrae, depen-
dantonthe hydrological conditionsand
a reduction in meadow birds as a result
of impoverishmentofthe soil. Sothe au-
thorities in charge of the management
can make their choice (Fig. 11). They
should realize that management goals
with respectto plant communities and
meadow birds require different man-
agement practices.

Perspectives

It is obvious from the aforementioned
that standard agricultural practices and
restoration management can not go to-
gether. Some integration of agricultural
practices, i.e., reduction of fertilizer ap-
plication and a later first cut, and com-
mon meadow birds is possible. Restora-
tion management aiming at meadow
birds or plant communities with a high
nature conservation interestisonly pos-
sible with low or no fertilizer applica-
tion at all and hence is not interesting
for farmers. This conclusion implies a
segregation of agricultural practices
and restoration management practices.
The latter becomes increasingly expen-
sive for authorities in charge ofthe man-
agement. Solutions might, therefore,
be found in changing the hydrological
conditions in such a way that the de-
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velopment of mesotrophic marshes be-
comes possible again. These have a high
nature conservation value and need
only locally cutting or grazing (Bakker
and Grootjans 1991).
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Wirtschaftliche Aspekte extensiver

Grunlandnutzung

von ConradThimm und Ruth Ebbinghaus

1. Einleitung

Landwirte, Erzeugergemeinschaften,
Initiativen, Kommunen und tUbergeord-
nete Behorden werden von mir als
selbstdndigem Berater im Spannungs-
feld Okologie - Okonomie beraten.

Die wirtschaftliche Situation der
Landwirtschalft ist schwierig. Weitere Er-
zeugerpreissenkungen drohen. Nur die
Milcherzeugung und der Zuckerriiben-
anbau garantieren dank Quotierung
noch halbwegs stabile Preise.

Fur alle, die eine genliigend grof3e
Milchquote haben, ist diese Quote ein
wichtiger, oft der wichtigste Vermo-
gensbestandteil. Die Haltung von Milch-
kuhen ist die einzige Griunlandnutzung
von groRerer wirtschaftlicher Bedeu-
tung.

Aus der Sicht des Landwirtes als Be-
triebswirtschaftler, der eine Familie er-
nahren will und dasVermdogen erhalten
und vergréRern will, bedeuten Extensi-
vierungsmalRnahmen auf dem Grin-
land:

m Weniger Futter;

m schlechtere Futterqualitat: manches
Extensivgrinland ist daher nur lber
Jungvieh zu nutzen;

m wenigerWeideflache;

m weniger Flache fir die Gulleausbrin-
gung.

Ohne AnpassungsmaRlnahmen und
Foérderungen wirde dies zu Einkom-
mensverlusten fihren, die in vielen Fal-
len die Existenz der Betriebe geféahrden
oder die Betriebsaufgabe beschleuni-
gen.

2. Anpassungsmaoglichkeiten

Fur einen landwirtschaftlichen Betrieb
gibt es verschiedene Madoglichkeiten,
sich an die oben genannten Auswirkun-
gen von Extensivierungsmanahmen
anzupassen.

Da die Milchquote erfullt werden
muB3, geht es in erster Linie darum, den
Verlust an Futter auszugleichen, sei es
durch die Beschaffung von Ersatzfutter
oder indem Futter eingespart wird.

Die verschiedenen mdéglichen An-

passungsmaRnahmen sind im Uberblick
in der Ubersicht 1 dargestellt (Quelle:
Mahrlein 1990).

Ersatzfutter kann auf der einen Sei-
te innerhalb der bestehenden Betriebs-
kreislaufe, d.h. innerbetrieblich bereit-
gestelltwerden:

Esist denkbar, die Bewirtschaftungs-
intensitat auf den von Naturschutzauf-
lagen nicht betroffenen Flachen zu stei-
gern, um die Ertrage zu erhdhen. Aller-
dings ist diese Moglichkeit aus der Sicht
des Naturschutzes aus den bekannten
Griinden unerwinscht. Auch aus land-
wirtschaftlicher und 6konomischer
Sicht ist diese Mdglichkeit meist abzu-
lehnen, da die Rentabilitat fragwurdig
ist und auch pflanzenbauliche, boden-
kundliche und tierphysiologische Grin-
de dagegen sprechen.

Dagegen spielt der Anbau von Ak-
kerfutter eine erhebliche Rolle. Die
wichtigste Futterpflanze als Haupt-
frucht istderSilomais. Hierbei sind aller-
dings die gegebenen pflanzenbauli-
chen Grenzen fur den Anbau vielerorts
schon ausgeschopft. Weiterhin ist zu be-
achten, daf3 bei der Ausdehnung des Ak-
kerfutterbaus (als Hauptfrucht) anstelle
von Marktfrichten Nutzungskosten an-
fallen, die auf das erzeugte Futter um-
geschlagen werden missen.

Eine Ausnahme ist der Kleegrasan-
bau im 6kologischen Landbau, der aus

NNA-Berichte4/92

Fruchtfolge- und Dungungsgriinden
rentabel ist und gute Futterertréage lie-
fern kann.

Nutzungskosten fallen auch an,
wenn Grinland neu angesat wird und
dazu andere Ackerfrichte einge-
schranktwerden mussen.

Als aullerbetriebliche Mdglichkeit
zur Futterbeschaffung bietet sich der
Zukaufvon Grundfutteran, wenn dafir
ein Markt vorhanden ist und die Preise
gunstig sind.

Dem vermehrten Einsatz von Kraft-
futter sind sowohl aus tierphysiologi-
scher wie auch aus 6konomischer Sicht
enge Grenzen gesetzt.

Beschaffung von Ersatzflachen, sei
es durch Pacht oder Kauf, wird dann er-
forderlich, wenn durch die Extensivie-
rungsmafinahmen Weideflachen oder
Flachen fur die Gilleausbringung weg-
fallen. Wenn Grunlandflachen ohne
Milchquote in der Nahe zu bekommen
sind, ist dies meist der kostenginstig-
ste Weg. Entscheidend ist die Situa-
tion auf dem regionalen Pachtflachen-
markt.

Zur Einsparung von Futter wird eine
Abstockung des Viehbestandes nur
dann in Betracht kommen, wenn die
Ausschopfung der Milchquote gewahr-
leistet bleibt und wenn der Zukauf von
Zuchtvieh zur Bestandserganzung nicht
wesentlich teurer ist als die Aufzucht im
eigenen Betrieb.

Die Vergabe von Vieh in Weidepen-
sion kann in Grinlandgebieten eine
praktikable Lésung sein, wenn keine
tiergesundheitlichen Probleme oder
groRe Transportentfernungen vorlie-
gen.

ANPASSUNQSMASSNAHME

Ubersicht 1 Uberblick Gilber mdgliche AnpassungsmaRnahmen zum Ausgleich natur-

schutzbedingter Nachteile. Die gestrichelte Linie bezieht sich auf diejenigen Auflagen,

die keine ertragskundlichen Auswirkungen zur Folge haben und ggf. eine Flachenbe-

schaffung erfordern. Quelle: M&hrlein 1990.

49



Thimm/Ebbinghaus W irtschaftliche Aspekte extensiver Griinlandnutzung

Die Umstellung auf extensive Pro-
duktionsverfahren, beispielsweise auf
Mutterkuhhaltung, wird in der Regel
von erheblichen wirtschaftlichen Nach-
teilen begleitet, da die Milchviehhal-
tung bei vorhandener Quote mit Ab-
stand die wirtschaftlichste Form der
Griunlandnutzung darstellt.

3. Okologischer Landbau

Eine Sonderform der Anpassung, die
Mahrleln nicht aufgefihrt hat, ist die
Umstellung des gesamten landwirt-
schaftlichen Betriebes auf 6kologischen
Landbau. Das wird von Naturschutzver-
banden immer wieder vorgeschlagen
und ist mein Spezialgebiet.

Dazu folgende sechsThesen:
m Okolandbau wird gesetzlich definert.
Bisher gab es privatrechtliche Richtli-
nien. Im Juni 1991 hat die EG eine Kenn-
zeichnungsverordnung fur pflanzliche
Produkte aus 6kologischem Landbau er-
lassen, eine entsprechende fur tierische
Produkte wird 1992 erwartet.
m Okolandbau istumweltfreundlich.
Die Richtlinien kommen Natur- und Um-
weltschutz stark entgegen, z.B. durch
die Begrenzung von Dungung undVieh-
besatz und beim Verbot von chemisch-
synthetischen Pflanzenschutzmitteln.
m Fir manche Biotope reicht Okoland-
bau nicht.
Auch Okolandbau braucht Ertrage,
Qualitdten und Gewinne. Diese sind bei
zu nassen Standorten und/oder zu spa-
ter Beweidung oder zu spater Mahd
nicht zu erreichen.
m Anpassung durch
fung im Okolandbau.
Die Médglichkeiten der Anpassung
durch Intensitatssteigerung, Futterzu-
kauf, Abstockung der Nachzucht und
Vergabe von Vieh in Weidepension sind
durch die Richtlinien im Okolandbau
eng begrenzt. Der Flachenbeschaffung
kommt die gré3te Bedeutung zu.
m Marketingkonzept fiir Okomilch.
Bei genigendem Milchaufkommen
(z. B. uber 2 Mio kg/Jahr) ist eine beson-
dere Vermarktung von Okomilch u.U.
moglich. Dazu muf3 ein Marketingkon-
zept mit Verarbeitung, Logistik, Markt-
zugang und Verkaufsforderung erstellt
werden.
m Individuelle Beratung notig.
Die Mdéglichkeiten der Anpassung an Er-
fordernisse des Umwelt- und Natur-
schutzes durch Umstellung auf 6kologi-

Flachenbeschaf-

50

schen Landbau kdénnen nur in individu-
ellen Analysen und Entwicklungspla-
nen ausgelotetwerden.

4. Okonomische Bewertung

Zur 6konomischen Bewertung der aus
ExtensivierungsmaBnahmen erwach-
senden Nachteile muf’ die Einkommens-
minderung erfalt werden. Dazu wer-
den in erster Linie die Ertragsminderun-
gen, aber auch Veradnderungen in den
Spezial- und Arbeitskosten festgestellt.

Sind die Auswirkungen aufden Rest-
betrieb gering, genligtes, den betroffe-
nen Betriebszweig isoliert zu betrach-
ten. Solche Teilbereichskalkulationen
lassen sich anhand von Differenzrech-
nungen erstellen.

Bei zunehmender Komplexitat des
Schadensumfanges und Auswirkungen
auf andere Betriebszweige ist eine Ge-
samtbetriebskalkulation erforderlich.

Der Betroffenheitsgrad eines Betrie-
bes ist nicht nur abh&ngig vom Anteil
der betroffenen Flache an der Gesamt-
flache, sondern auch von der Schwere
der Auflagen und einzelbetrieblichen
Gegebenheiten wie Lage der Flachen,
vorherige Nutzung, Anteil an der Futter-
flache etc.

Von Bedeutung fur die Kalkulation
von GewinneinbuRen ist auch die Refe-
renzsituation. In einer Befragung von
155 betroffenen Landwirten in Nieder-
sachsen und Bremen fand Mé&hrlein her-
aus, dal die unter Schutz gestellten Fla-
chen schon vorher einer extensiveren
Nutzung als ,normale" Flachen unterla-
gen und essich in der Regel um mittlere
bis m&aRige Standorte handelte. Ein Ver-
gleich mit intensiv bewirtschafteten Fla-
chen auf guten Standorten zur Ermitt-
lung von GewinneinbuRen ist daher
fragwurdig.

Eine echte 6konomische Bewertung
kann aus diesen Grunden nur individu-
ell entsprechend der Ausgangssitua-
tion, den Auflagen und den Ldsungs-
maoglichkeiten erfolgen. Folgende Kal-
kulationen geben Beispiele dafiir.

5. Beispiele furTeilbereichskalku-
lationen im Betriebszweig
Milchviehhaltung

Da die Milchviehhaltung die wirtschaft-
lich wichtigste Form der Grinlandnut-
zung ist, beschéaftigen sich damit die er-
sten drei Beispiele:

Betrieb A (nach Mé&hrlein, verandert):

Betriebsdaten

Lage: Sidhannover, mittlerer Standort;
50 ha landwirtschaftliche Nutzflache,
davon 20 ha Grinland;

25 Milchkihe und Nachzucht;

4 ha Mahweide liegen in einem NSG.

Auflagen

Keine Mineraldingung,
keine Gulle und Jauche,
erster Schnittab 1.7,
keine Beweidung.

Folgen (ohne Anpassung)
m Ertrag an Futter-Trockenmasse sinkt
von 63dt/ha auf50dt/ha: esfehlen 52 dt
Futter (TM), das entspricht ungeféahr
dem Bedarfvon 1,4 Kithen pro Jahr.
m Energie-Konzentration sinkt von 5,5
MJ NEL/kg Futter-TM auf 4,4 MJ NEL/kg.
m Energie-Ertrag sinkt von 35000 MJ
NEL/ha auf 22000 MJ NEL/ha: es fehlen
52000 MJ NEL, das entspricht 12470 kg
Milch; bei einem Preis von 0,70 DM/kg
sind das 4760 DM.
m Eswerden 1084 DM an Spezialkosten
(Dungung, Maschinenkosten) gespart.
Esentstehtein Verlustvon 8370-1084
=7646 DM.

Anpassung

1 Aufwertung desvorhandenen Futters
mit Kraftfutter: Es missen 14400 MJ
NEL in Form von Kraftfutter zugekauft
werden. Kosten: 1656 DM.

2. Ersatzfutterbeschaffung
Flachenzupacht: Fur37 600 MJ NELms-
sen 1,08 ha Grinland zugepachtet wer-
den (Pachtkosten: 300 DM/ha; zusatzli-
che Spezialkosten: 488 DM/ha). Kosten:
851 DM.

Durch die Anpassung entstehen Ko-
sten von 2507 DM.

Abzuglich der eingesparten Kosten
belauftsich der Gesamtverlustauf 1423
DM, das sind 356 DM pro ha Extensivie-
rungsflache.

Betrieb B (nach Hoffmann und Wohl-
gschaft, verédndert)

Betriebsdaten

Lage: Geest, Sandboden, ertragsschwa-
cher Standort;

30 ha landwirtschaftliche Nutzflache,
davon 15 ha Grinland;

20 Milchkihe;

3 haWiese liegen in einem NSG.

durch



Auflagen
Erster Schnittab 1.7,
keine Mineraldingung.

Folgen (ohne Anpassung)
m Ertrag an Futter-Trockenmasse sinkt
von 50dt/haauf46 dt/ha: esfehlen 12dt
Futter (TM), das entspricht ungeféhr
dem Bedarfvon 0,3 Kiihen pro Jahr.
m Energie-Ertrag sinkt von 29760 MJ
NEL/ha auf 20310 MJ NEL/ha: es fehlen
28350 MJ NEL, das entspricht 6800 kg
Milch; bei einem Preis von 0,70 DM/kg
sind das 4760 DM.
m 630 DM an Spezialkosten werden ein-
gespart.

Esentstehtein Verlustvon 4760-630
=4130 DM.

Anpassung

Ersatzfutterbeschaffung durch Ackerfut-
terbau: Kosten: 28350 MJ NEL x 0,035
DM/MJ NEL =992 DM.

Abziglich der eingesparten Kosten
ergibt sich ein Gesamtverlust von 362
DM, das sind 120 DM pro ha Extensivie-
rungsflache.

Betrieb C (nach Hoffmann und Wohl-
gschaft, verandert)

Betriebsdaten

Lage: Seemarsch, ertragsstarker Stand-
ort;

60 ha landwirtschaftliche Nutzflache,
davon 50 ha Griunland;

80 Milchkiihe mit Nachzucht,

2,0GV/ha;

20 ha Weide und Mahweide sollen ex-
tensiviert werden im Rahmen einesWie-
senbriterschutz-Programmes.

Auflagen

Viehbesatz maximal 1,5GV/ha,
keine Bearbeitung vom 15.3. bis 1.7,
Beweidung bis 17. nur2Tiere/ha,
keine mineralische N-Dungung.

Folgen (ohne Anpassung)

m Ertrag an Futter-Trockenmasse sinkt
von 80 dt/ha auf 64 dt/ha: esfehlen 320
dt Futter (TM), das entspricht ungefahr
dem Bedarfvon 7-8 Kiihen pro Jahr.

m Esfehlen im Frihjahr ca. 10ha Weide-
flache.

m Rickgang des Energieertrages um
20020 MJ NEL/ha: es fehlen 400400 MJ
NEL, das entspricht 96019 kg Milch und
einem Verlustvon 67213 DM (Milchpreis
0,70 DM/kg).

Thimm/Ebbinghaus Wirtschaftliche Aspekte extensiver Griinlandnutzung

m Eingesparte Kosten: 4420 DM.
Es entsteht ein Verlust von 62793
DM.

Anpassung
1 Abstockung des Jungviehbestandes
und Féarsenzukauf: Kosten: 10240 DM.

2. Ersatzfutterbeschaffung
Zukauf: Bs missen 10343 MJ NEL zuge-
kauft werden. Kosten (bei 0,035 DM/MJ
NEL): 7240 DM.

Durch die Anpassung entstehen Ko-
sten von 17480 DM.

Abziglich der eingesparten Kosten
belauft sich der Gesamtverlust auf
13060 DM, das sind 653 DM pro ha Ex-
tensivierungsfiache.

In Abbildung 1 sind zusammenfassend
Wirtschaftlichkeitsschwellen von Ex-
tensivierungsmalBnahmen dargestellt,
wenn im Rahmen eines freiwilligen
Programms mit einer Forderung von

400 DM/ha extensivierte Flache gerech-
net werden kann. Es werden verschie-
dene Ertragspotentiale und Kosten fur
Ersatzfutterbeschaffung beriicksich-
tigt.

6. Umstellung von Produktions-

durch verfahren

6.1 Mutterkuhhaltung
Allgemeines

Extensive Tierhaltungsform:
m Geringe Anspriiche an Arbeit und Ge-
baude,
m geringe Anspriche an die Futterqua-
litat (Nahrstoffkonzentration und Ver-
daulichkeit).

Aus diesen Grinden geeignet zur
Nutzung freier Kapazitaten als
m Erganzung zur Milchviehhaltung (far
.,Quotengeschadigte") oder

| L->.

1 t5

2 25
GV/ha

Abb. 1 Wirtschaftliche Auswirkungen der Grinlandextensivierung in Abhéngigkeit des

Ertragspotentials.

1Ersatzfutterbeschaffung: 0,55 bzw. 0,35 DM/10 MJ NEL; zusé&tzliche Kosten fiir Bestands-

erganzung abzuglich eingesparter Kosten der Grinlandextensivierung;

2 Extensivierungsstufe 1:1. Schnitt ab 15. Juni, kein mineralischer Stickstoff, organische

Diingung erlaubt, Zulassiger Viehbesatz: 1,5 GV/ha im Gesamtbetrieb.

Quelle: Hoffmann und Wohlgschaft 1990.
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m Ergédnzung zum Ackerbau zur Nut-
zung von Restgrinland und Zwischen-
frichten bzw. ZR-Blatt oder

m Nebenerwerb oder Hobbytierhaltung.

Wirtschaftlichkeit wird im wesentli-
chen bestimmt durch:

m Mdglichst geringe Kosten fir Futter
und Gebéude,
m moglichst gute Erlése (durch Direkt-
vermarktung).

Verschiedene maogliche Organisa-
tionsformen, je nach Vermarktung der
Endprodukte:

m Als Absetzer oder Baby-Beef (Direkt-
vermarktung),

m als Mastbulle oder -farse (Endmast:
unter den Bedingungen extensiver Grin-
landbewirtschaftung meist unrentabel),
m als Zuchtvieh (v.a. sog. ,Exoten"-Ras-
sen wie Highland, Galloway oder Welsh
Black, die derzeit auf dem Zuchtvieh-
markt sehr gute Preise erzielen).

Im folgenden wird ein Beispiel fur
die Auswirkungen einer Umstellung auf
Mutterkuhhaltung als Anpassung an Ex-
tensivierungsauflagen gegeben (nach
Doluschitz und Zeddies, verandert, und
eigene Berechnungen).

Betrieb D

Betriebsdaten

Lage: Mittelgebirge;

60 ha LF, nur Grinland;
60Milchkiitheund Nachzucht, 1,5GV/ha;
der gesamte Betrieb liegt in einem Na-
turschutzgebiet und soll extensiviert
werden.

Auflagen

Extensive Weidewirtschaft,
maximal 1,2 GV/ha Viehbesatz,
keine Mineraldingung,

spate Wiesennutzung (ab 15.6.).

Anpassungsmafinahme
Umstellung auf Mutterkuhhaltung.

Erwirtschaftetes Einkommen vorher
68400 DM. Nach der Umstellung erziel-
bares Einkommen, bei 50 Mutterkihen
und Direktvermarktung als Baby-Beef
(Erlés 13,80 DM/kg SG): Abziglich der
Fixkosten verbleibt ein Uberschuf® pro
Kuh von 578 DM.

578 DM x 50 = 28900 DM.

Daraus ergibt sich ein Verlust von
39500 DM, das sind 658 DM pro ha Ex-
tensivierungsflache.

Bei offizieller Umstellung auf biolo-
gischen Landbau kann die Extensivie-
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rungsforderung der EG (fir 5 Jahre) in
Anspruch genommen werden. Diese be-
tragt 300 DM/ha Grinland auf 5 Jahre.
Somit verringert sich in dieser Zeit der
Verlust auf 358 DM/ha und 21480 DM
insgesamt.

6.2 Schafe
Allgemeines

Verschiedene Formen der Schafhaltung:
Huteschafhaltung:
Z.B. Guts- und Deichschafereien. We-
gen hohem AKh-Bedarf zum Hiuten
missen groBe Herden angestrebt wer-
den (mindestens 250 Mutterschafe). Ge-
ringe Anspriche an die Produktivitat
der Futterflache, da das Huteschaf die
Né&hrstoffe von groRen Flachen sam-
melt. Daher ist Hiteschafhaltung be-
sonders geeignet zur grofRflachigen
Landschaftspflege, z. B. mit Heidschnuk-
ken. Eine besondere Form ist die Wan-
derschéferei (v. a. in Suddeutschland).
Koppelschafhaltung:
Arbeitsextensive Form der Grinland-
nutzung, die aber sehr flachenintensiv
sein kann. HerdengréRemeistnurbiszu
100 Mutterschafen; als Nebenbetriebs-
zweig in der Landwirtschaft geeignet.
Futter- und Stallkosten hoher als bei der
Huteschafhaltung, AK-Bedarf geringer.
Im folgenden wird ein Beispiel gege-
ben fir einen Betrieb, der eine flachen-
intensive Koppelschafhaltung betreibt.
Im Rahmen einer Schutzgebietsauswei-
sung sollen nun diese Flachen extensi-
viert werden, wobei die Nutzung durch
Schafe erhalten bleiben soll (nach VDL
1984, eigene Berechnungen).

Betrieb E

Betriebsdaten

Lage: Landkreis Vechta, Moor/Geest;

40 ha LF, davon 30 ha Ackerland;

10 ha Griunland (Moor) werden durch
Schafe genutzt (intensive Koppelschaf-
haltung);

das Grunland liegt in einem NSG und
soll extensiviertwerden.

Auflagen

Extensivierung derWeidewirtschaft,
Pflege der Moorflachen mit Schafen,
maximal 2,5 Schafe/ha, keine Dingung.

Folgen (ohne Anpassung)
Vorher: 59 Mutterschafe, erwirtschafte-

tes Einkommen aus diesem Betriebs-
zweig: 6785 DM.

Unter Auflagen: 25 Mutterschafe, er-
zielbares Einkommen: 3125 DM.

Das ergibt einen Verlustvon 3660 DM.

Anpassung: Flachenzupacht
Bendtigte Flache (intensiv) fur 34 Mut-
terschafe: 5,8 ha,
Pachtkosten (200 DM/ha): 1160 DM,
Einkommen aus 25 Mutterschafen (ex-
tensiv): 3125 DM,
Einkommen aus 34 Mutterschafen (in-
tensiv): 3910 DM,
Abzuglich der Pachtkosten ergibt sich
ein Uberschul von 5875 DM.

Es entsteht ein Verlust von 910 DM,
das sind 91 DM pro ha Extensivierungs-
flache.

Tabellen zu den Betrieben
Zu Betrieb A

Betriebsdaten:

Lage: Sudhannover, mittlerer Stand-
ort, 50ha landwirtschaftliche Nutz-

flache, davon 20ha Grinland,

25 Milchkihe und Nachzucht,

4ha Mahweide liegen in einem NSG

Auflagen:

keine Mineraldingung, keine Gulle
und Jauche, erster Schnittab 1.7,
keine Beweidung

1 Verlust ohne Anpassung:

Ertragsrickgang: 52000 MJ NEL

= 12470 kg Milch =8730 DM
durch Extensivierung

eingesparte Kosten: -1084 DM
Saldo Verlust gesamt: 7646 DM

je ha Extensiv-Flache: 1911DM

2. Verlust nach Anpassung:
Kosten fir Aufwertung mit

Kraftfutter: 1656DM
Kosten fur Flachenzupacht: 851DM
Summe Kosten der

Anpassung: 2507DM
durch Extensivierung

eingesparte Kosten: -1084DM
Saldo Verlust gesamt: 1423 DM

je ha Extensiv-Flache 356 DM

Quelle: Mahrlein, verandert, und
eigene Berechnungen.



ZUBetrieb B

Betriebsdaten:

Lage: Geest, Sandboden, ertrags-
schwacher Standort, 30ha landwirt-
schaftliche Nutzflache, davon 15ha
Grinland, 20 Milchkiihe, 3ha Wiese
liegen in einem NSG

Auflagen:

erster Schnittab 1.7, keine Mineral-
dingung

1 Verlust ohne Anpassung:

Ertragsriickgang: 28350 MJ NEL

=6800 kg Milch =8730DM
durch Extensivierung

eingesparte Kosten: -630DM
Saldo Verlust gesamt: 4130DM
je ha Extensiv-Flache: 1377 DM

2. Verlust nach Anpassung:

Kosten fiir Ackerfutterbau: 992 DM
durch Extensivierung

eingesparte Kosten: -630DM
Saldo Verlust gesamt: 362DM
je ha Extensiv-Flache 120 DM

Quelle: Hoffman und Wohlgschatft,
veréandert, eigene Berechnungen.

Zu Betrieb E

Betriebsdaten:

Landkreis Vechta, Moor/Geest,

40ha landwirtschaftliche Nutzflache,
davon 30 ha Ackerland, 10ha Grin-
land (Moor) werden durch Schafe ge-
nutzt (intensive Koppelschafhaltung),
das Grinland liegt in einem Natur-
schutzgebiet und soll extensiviert
werden

Auflagen:

Extensivierung der Weidewirtschaft,
Pflege der Moorflachen mit Schafen,
maximal 2,5 Schafe/ha,

keine Diingung

Thimm/Ebbinghaus *Wirtschaftliche Aspekte extensiver Grinlandnutzung

Zu Betrieb C

Betriebsdaten:

Lage: Seemarsch, ertragsstarker
Standort, 60 ha landwirtschaftliche
Nutzflache, davon 50 ha Griinland,
80 Milchkiihe mit Nachzucht,

2,0 GV/ha, 20ha Weide und Mah-
weide sollen extensiviert werden im
Rahmen eines Wiesenbriterschutz-
Programmes

Auflagen:

Viehbesatz maximal 1,5 GV/ha, keine
Bearbeitung vom 15.3. bis 1.7, Bewei-
dung bis 1.7 nur2Tiere/ha, keine
mineralische N-Diingung

1 Verlust ohne Anpassung:

Ertragsrickgang: 400400 MJ NEL

=96019 kg Milch =67213DM
durch Extensivierung

eingesparte Kosten: -4420 DM
Saldo Verlust gesamt: 62793 DM
je ha Extensiv-Flache: 3140 DM
2. Verlust nach Anpassung:

Kosten fur Farsenzukauf: 10240 DM
Kosten fur Futterzukauf: 7240 DM
Summe Kosten der

Anpassung: 17480 DM
durch Extensivierung

eingesparte Kosten: -4420 DM
Saldo Verlust gesamt: 13060 DM
je ha Extensiv-Flache 653 DM

Quelle: Hoffmann und Wohlgschaft,
verandert, eigene Berechnungen.

1 VerlustohneAnpassung:

Vorher

Anzahl der Mutterschafe: 59
erwirtschaftetes Einkom-
men aus der Schafhaltung: 6785 DM
UnterAuflagen

Anzahl der Mutterschafe: 25
erzielbares Einkom-

men aus der Schafhaltung: 3125 DM

Differenz Einkommen

vorher-nachher (Verlust): 3660 DM

je ha Extensiv-Flache: 366 DM

Zu Betrieb D

Betriebsdaten:

Lage: Mittelgebirge, 60ha landwirt-

schaftliche Nutzflache, nur Griinland,
60 Milchkiihe und Nachzucht,

15 GV/ha, der gesamte Betrieb liegt

in einem Naturschutzgebiet und soll

extensiviertwerden

Auflagen:

extensive Weidewirtschaft, maximal
1,2 GV/ha Viehbesatz, keine Mineral-
diingung, spate Wiesennutzung

(ab 15.6.)

Erwirtschaftetes Einkommen vor der
Umstellung:

Anzahl der Milchkiihe: 60
UberschuR pro Kuh:
Einkommen:

1140 DM
68400 DM

Erzielbares Einkommen nach
Umstellung:

Anzahl der Mutterkiihe: 50

UberschuR pro Kuh: 578 DM
Einkommen: 28900 DM
Saldo Verlust: 39500 DM
je ha Extensiv-Flache 658 DM
bei EG-Fdrderung

pro ha: -300 DM
Verlust gesamt: 21480 DM
Verlustje ha: 358 DM

Quelle: Doluschitz und Zeddies,
verandert, eigene Berechnungen.

2. Verlust nach Anpassung:

Einkommen aus

25 Mutterschafe extensiv: 3125 DM
34 Mutterschafe intensiv. 3910DM
Summe Einkommen: 7035 DM
Pachtkosten fur 5,8 ha: 1160 DM
UberschuR: 5875 DM
Differenz zu vorher

(Verlust): 910DM
je ha Extensiv-Flache: 91 DM

Quelle: VDL, verandert, eigene
Berechnungen.
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7. Zusammenfassung

Wirtschaftliche Grinlandnutzung be-
deutet in Westdeutschland in der Regel
Milchviehhaltung. Dazu mussen Ertrag
und Qualitat des Futters stimmen.

Beides kann durch Naturschutzauf-
lagen gefahrdet werden. Dabei sind die
jeweiligen Auflagen und die moglichen
Anpassungen fiir den jeweiligen Be-
trieb bzw. die Betriebe einer Region zu
bericksichtigen.

Das erfordert individuelle Analysen,
Erarbeitung individueller L&ésungsan-
satze, Beratung und finanzielle Anreize
oder Ausgleichszahlungen.

Auch die Mdglichkeiten der Umstel-
lung des Betriebes auf 6kologischen

Landbau oder des Betriebszweiges
Milchviehhaltung auf Mutterkuhhal-
tung kann nicht allgemein empfohlen
werden, sondern nur in besonderen Fal-
len aufgrund einer sorgfaltigen Analyse.
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Anderung von Bodeneigenschaften durch
Flachenstillegung und Extensivierung
von Griunland in Niedersachsen

von Herbert Kuntze und Bernhard Scheffer

1. Ausgangssituation

Durch landeskulturelle MaRnahmen ist
das Griunland in Niedersachsen inzwi-
schen lUberwiegend fir Weidenutzung
geeignet. Anstelle einer auf Nahrstoff-
export eingestellten Wiesennutzung ist
durch intensive Weidenutzung ein star-
ker interner Nahrstoffkreislauf bei ho-
herer Dungung festzustellen. Mitder In-
tensitat der Nutzung hat die Notwen-
digkeit des Grinlandumbruchs zuge-
nommen (Kuntze 1982). Mit der Haufig-
keit des Grunlandumbruchs verursacht
diese Nutzung die gleichen Gewésser-
belastungen, wie sie vom Ackerbau aus-
gehen.

Milchquotenregelung, Preis/Kosten-
Relation und Ausdehnung von Natur-
schutzgebieten inklusive dafiir notwen-
diger Pufferzonen fuhren zu nachlas-
sender Nutzungsintensitat (Extensivie-
rung) und schlieBlich Flachenstillegung.
Dieses ist mitWiedervernassung verbun-
den. Neue Gleichgewichte im Boden-
wasser-, -warme- und -nahrstoffhaus-
halt stellen sich allmé&hlich ein. Darlber
hinaus andern sich bei Extensivierung
langfristig auch bodenbiologische Ei-
genschaften. Mit welchen Anderungen
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wichtiger physikalischer und chemi-
scher Bodeneigenschaften ist in wel-
chen ZeitrAumen zu rechnen?

2. Bodenwasserhaushalt

Mit Extensivierung bzw. Flachenstille-
gung entfallt die Notwendigkeit einer
Entwéasserung. Grund- und Staunasse-
einflisse nehmen wieder zu, wenn Ent-
wasserungsanlagen nicht mehr im not-
wendigen Umfange unterhalten wer-
den. Wenn der Porenraum des Bodens

gramm. In: Berichte Uber Landwirt-
schaft, Nr. 68: 196-215.

Mahrlein, A, 1990: Einzelwirtschaftli-
che Auswirkungen von Naturschutz-
auflagen. Kiel.

Thimm, C, 1990: Beratung Milchvieh
Borgfelder Wimmewiesen. Unver-
offentlicht.

VDL und DWV, 1984: Schafe Aktuell, in
Landwirtschaft und Landschafts-
pflege.

Anschrift der Verfasser

Conrad Thimm und Ruth Ebbinghaus
Projektberatung 6kologischer Landbau
Walsroder StralRe 12

3032 Fallingbostel

mit Grund- und Stauwasser gesattigt ist,
kann keine zuséatzliche Wasserspeiche-
rung von Niederschlagswasser stattfin-
den. Niederschlage werden dann unmiit-
telbar in Abflul umgesetzt. In Tabelle 1
ist aufgezeigt, dal in freier Sukzession
befindliche ehemalige Grinlandfla-
chen auf den drei Standorten Knick-
marsch, Niedermoor und Hochmoor je
nach Jahreswitterung beachtlich héhe-
re oberflaichennahe Abflisse (Uber Dra-
ne, Grippen) vom Niederschlag zeigen
alsdie konventionell alsMahweideoder
Wiese weitergenutzten Flachen. Insbe-
sondere ist auch darauf hinzuweisen,
daR die AbfluRintensitat (AbfluRspen-
den) mit der Extensivierung und Fla-
chenstillegung zunehmen.

Zu &hnlichen Ergebnissen kommen
Meuser et al. (1987) beim Vergleich von
gréBeren Einzugsgebieten unterschied-
licher Vegetationsstrukturen. Vor allem

Tab. 1. AbfluBverhalten verschieden genutzter Niederungsbdéden (nach Kuntze, 1978)

AbfluBRspenden
(I-s~1+ha-1)

Oberird. Abflu3 in %
vom Niederschlag

1976 1977 1978 1979 1976 1977 1978 1979

Boden Nutzung
Knick- Aufgegeben 1973 0,6
marsch  Mahweide (17jahrig) 0,3
Laubwald (40jéahrig) -
Nieder- Aufgegeben 1973 0,3
moor*  Wiese (1964) 0,1
Aufforstung 0,2
Hoch- Aufgegeben 1972 0,7
moor Wiese 0,6

* Fremdwassereinflul

05 - - 10 26 19
04 - - 4 6 14 -
03 - - - 3 7 -

05 12 12 46 55 63 61

04 11 11 25 34 43 37
0,4 - - 23 42 - -
05 07 11 - 5 6 15
05 07 12 5 10 17
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Tab. 2. AbfluR und Grundwasserneubildung (% Niederschlag) in Abhéngigkeit der Vege-

tation (nach Meuser 1987)

Aktuelle

Monate ) Grasbrache Buschbrache Fichten
Vegetation*

Abflu in %:

V-Vl 10,1 12,2 10,4 4,5
X-I 22,1 40,6 26,0 15,4
Grundwasserneubildung in %:

V-Vl 6,6 59 7,0 21
X-l 16,0 17,2 13,6 7,3

* = 13% Acker,42% ext. Wiese, Grasbrache, 18% Buschbrache, 27% Wald.

die winterlichen Abflisse nehmen
durch sogenannte Grasbrache deutlich
zu, wahrend die Grundwasserneubil-
dung im Sommer reduziert, im Winter
etwa gleich bleibt gegeniber der aktu-
ellen Vegetationsstruktur (Tab. 2).
Moorbdden sind natirliche Grun-
landstandorte. Mit Dauer der Nutzungs-
intensitat unterliegen sie einer be-
schleunigten Bodenentwicklung, die
durch die Prozesse Vererdung, Vermur-
schung und Vermulmung gekennzeich-
net sind (lliner 1977). Dabei verandern
sich wichtige Bodeneigenschaften. Die
Rohdichte nimmt zu, die nutzbare Feld-
kapazitat ab. Durch Segration nimmt
die gesattigte Wasserdurchlassigkeit in
den Schwundrissen zwischen den gro-
ben Gefligeelementen zu, die ungesat-
tigte Durchlassigkeit (Kapillaritat) da-
gegen ab. Vererdung, Vermurschung
und Vermulmung sind weitestgehend ir-
reversible Prozesse. Diese haben gro-
Ben EinfluR auf die Komponenten des
Bodenwasserhaushaltes. Im Rahmen ei-
nes BMFT-Verbundprojektes soll u.a.
die Ruckquellung nach hydrologischem
Moortyp, Torfart und Bodenentwick-
lung untersucht werden. Dariber wird
zu einem spéteren Zeitpunkt berichtet.

3. Veranderungen im
Bodenwarmehaushalt

Mit der Wiederverndssung nimmt die
Waéarmekapazitat der Boden zu. Es dau-
ert langer, bis NaRbdden im Frihjahr ei-
ne fur das Pflanzenwachstum notwen-
dige Mindesterwarmung erreichen. Der
Vegetationsbeginn ist auf NafRflachen
deshalb verzogert (sog. kalte Bdden).
Wenn durch Extensivierung und insbe-
sondere bei Flachenstillegung derjahrli-
che Aufwuchs nur noch teilweise ge-
nutzt wird und als Bestandsabfall auf

der Flache verbleibt, entstehen Streu-
auflagen, die auf vernafRten Bdden als
rohhumusreiche Grastorfbildung kon-
serviert werden. Unterbleibt das fur die
Grinlandflache bisher regelmaRige
Walzen, wird die Wéarmeleitfahigkeit
unterbrochen. Trotz hoher Warmekapa-
zitat des Bodens kann eingestrahlte
Warme dann nicht ausreichend schnell
und tief in den Unterboden abgeleitet
werden. Durch diesen Warmestau in der
Auflageschicht entstehen bei klaren
Nachten die gefuirchteten Strahlungs-
froste. Nach Beinhauer und Klose (1981)
ist nicht mehr genutztes Grinland in sei-
nen Minimum- und Maximumtempera-
turen bis 10 cm Bodentiefe im Durch-
schnitt bis zu 1°K, in Einzelféllen bis 3°K
kélter als vergleichbar bewirtschaftetes
Grinland (Abb. 1).

Die Mitteltemperaturen im Boden
liegen wahrend der Aufheizungsphase
im Fruhjahr und Sommer unter freier Ve-
getationsentwicklung niedriger als un-
ter Wirtschaftsgrinland. Dagegen sind
Lufttemperaturen in Strahlungszeiten

DL-P (mgP/ 100m Boden)

cmu.GOF

in der bodennahen Luftschicht tber die-
sen meist um 1°K Gber denen des Wirt-
schaftsgrinlandes in Zeiten des Tempe-
raturmaximums. Sie liegen um 7°K un-
ter denen des Grinlandes in Zeiten des
Temperaturminimums. Die Frostgefahr-
dung der freien Vegetationsentwick-
lung wird damit bei 1°K um 20 % oder 1
Woche gegenuber Grinland erhoht.
Diese Untersuchungen wurden nach ei-
nem Zeitraum von 6 Jahren nach der Fla-
chenstillegung ermittelt. Die Autoren
deuten an, daR die Verschlechterung
des Mikroklimas aufgelassener Flachen,
verglichen mit parallelem Wirtschafts-
grinland, noch nicht abgeschlossen sei.
Es mul3 davon ausgegangen werden,
dall durch Abkihlung des Standortes
bzw. Zunahme der Extremtemperatu-
ren sich die Vegetation in Richtung kal-
teresistenter Arten veréandert. Solange
die Flachenareale klein bleiben, sind
Auswirkungen auf das Regionalklima
gering, zu Nachbarflachen auf wenige
Meter Breite begrenzt.

4. Bodennahrstoffhaushalt

Mit der Intensitdt der Bodennutzung
kommt es zu Nahrstoffanreicherungen,
in Griunlandnarben, besonders, wenn
die DlUngung hdher ist als der Entzug.
Dies istvor allem bei Weidenutzung der
Fall, wie aus Tabelle 3 abzulesen ist. Der
Né&hrstoffentzug Gber Milch und Fleisch
ist sehr gering. Neben der direkten Diin-
gung desWeidelandes mit mineralischen
Dingemitteln erfolgt eine indirekte
Uber das Kraftfutter. Die so zugefihr-
ten Néahrstoffe werden bei Néhrstoffbi-
lanzen haufig nicht berlcksichtigt.

F't (mgP/I0O0OmI Boden)

20 40 60 80 160 240

cm u. GOF

Abb. 1 Mittlere monatliche Differenzen der Bodentemperatur von Sozialbracheflachen

und Grinland (nach Beinhauer et al. 1981).
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Tab. 3. Nahrstoffentziige und Grinland-
nutzung (Schulz, Bauernblatt Kiel, 1984)

Entzige (kg/ha)

Nutzung/Ertrag

N P K
Heu 100dt/ha 200 43 250
Milch 7000 I/ha 35 6 11

Fleisch 600 kg/ha 20 3 -

Wie verhalten sich nun die N&ahrstof-
fe Phosphor, Kalium und Stickstoff nach
einsetzenden Extensivierungs- bzw. Fla-
chenstillegungsmalRnahmen?

4.1 Phosphor und Kalium

Da bei Grunlandnutzung Dingemittel
ausschlieBlich auf die Grasnarbe ausge-
bracht werden, kommt es kurzfristig zu
Néahrstoffakkumulationen in den obe-
ren Zentimetern, besonders von Phos-
phat, da dieser Nahrstoff relativ fest ge-
bunden und kaum verlagert wird. Als
Beispiel dieser Kopflastigkeit sind die
Phosphatgehalte unterschiedlich lang
genutzten Marschgrinlandes darge-
stellt (Abb. 2).

P- DL
mg/100g

Abb. 2. Verteilung des doppellactatlosli-
chen Phosphats in einem Marschgrinland
(nach Kuntze 1980).

Die beiden oberen Untersuchungs-
tiefen sind mit Phosphat Uberversorgt,
die anderen Tiefen enthalten nur gerin-
ge Mengen an Phosphat, so daR die
Pflanzenwurzeln zur Phosphataufnah-
me kaum in groRe Bodentiefen ein-
wachsen missen. Die durch Phosphat
verursachte Kopflastigkeit der Grin-
landstandorte ist mit eine Ursache des
h&ufigen Umbruchs mit nachfolgender
Grinlandneuansaat (Kuntze 1980).

Auch durch Uberhohte Gulledin-
gung sind Grunlandbdden hé&aufig mit
Phosphat Uberversorgt, wie in Abbil-
dung 3 fur ein vererdetes Niedermoor
(pH-Wertin 0-10cm: 5,5) dargestellt ist.
Durch die jahrliche Dingung mit Gille
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mit ca. 260 kg P20 ha ergeben sich vor
allem in der Krume (0-10 cm) die darge-
stellten Zunahmen an Gesamtphosphat
um 50 mg P/100 ml Boden in einem Zeit-
raum von 5 Jahren, wahrend der dop-
pellactatlésliche Anteil - also der pflan-
zenaufnehmbare Anteil - in 0-10 cm
nur gering zugenommen hat.

Die Uberversorgung von Griinland-
bdéden ist auch aus der Statistik der LWK
Weser-Ems von 1990 abzulesen. Uber 2
bis 24 der untersuchten Bdden enthal-
ten pflanzenaufnehmbare Né&hrstoffe
ab Gehaltsklasse C(= hoch versorgt) und
mehr (Tab. 4). Ahnlich hoch versorgt
durfte auch das Grunland in anderen
Gebieten sein.

Tab. 4. Nahrstoffversorgung der Grinland-
bdden 1990 in Weser-Ems (Angaben der
Gehaltsklassen in %)

A B C D E

Kalk 56 20,2 51,9 0 185
Phosphor 35 289 50,5 134 34
Kalium 34 275 37,7 23,4 8,0

Magnesium 4,8 184 33,4 29,4 135

Auch bei Verzicht auf Phosphatdin-
gung wird es sehr lange dauern, bis die
hohen Phosphatgehalte im Boden ab-
nehmen. Durch eine extensive Nutzung
sind landwirtschaftlich genutzte Grin-
landstandorte langfristig aber nicht mit
Phosphat zu entlasten. Eine Entlastung
mit Kalium dagegen dirfte auf Sand-
béden und Hochmoorbdden relativ
schnell erfolgen, da diese Béden vor al-
lem bei Uberhdhten pH-Werten keine
Sorptionsplatze fur einwertige Katio-
nen besitzen bzw. zweiwertige Katio-
nen diese verdrangen. Dagegen sind
Tonbdden und durchschlickte Nieder-

moorbdden von Natur aus kaliumreich
und verarmen nur sehr langsam. N&hr-
stoffspezifisch unterschiedlich schnelle
Hagerungen fuhren aber zu Disharmo-
nien in der Pflanzenerndhrung und zu
abnehmender Wuchsleistung. Dadurch
wird eine weitere Nahrstoffhagerung
verlangsamt.

Eine Hagerung mit Phosphat ange-
reicherter Standorte wird aber nur mit
einer zusatzlichen Stickstoffdingung
erreichbar sein. Wie lange dieserProzel}
dauert und ob erzirn gewinschten Ziel
einer extensiven Griunlandnutzung
fahrt, wird zur Zeit in Versuchen uber-
pruft. Eine zuséatzliche Vernassung sol-
cher hypertropher Standorte dirfte
den Prozel3 der Hagerung aber eherver-
langsamen als beschleunigen, da unter
anaeroben Bedingungen - zuminde-
stens auf organischen Bdoden - miteiner
Auflésung anorganisch gebundener Bo-
denphosphate gerechnet werden muR
(Reddy etal. 1983).

Bei Verzicht auf die Stickstoffdin-
gung werden auf diesen phosphatrei-
chen Standorten verstarkt Legumino-
sen (Klee) einwandern, die optimale
Wachstumsbedingungen vorfinden,
was zu Massenwuchs und hohen Stick-
stoffixierungsraten fihrt. Dann besteht
zusatzlich die Gefahr, daB diese Standor-
te noch stickstoffreicher werden und
damit das Risiko eines verstarkten Ni-
trataustrages in sich bergen.

4.2 Stickstoff

4.2.1 Mineralisierung, Nmin-Gehalte
und N-Austrag

Grinlandbdden sind bei sonst gleichen

Standortverhaltnissen durch einen ge-
genuber Ackerland doppelt so hohen

vi Vil IX X Xl Xl
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Tab. 5. C-und N-Gehalte und N-Mineralisierung (in 0-30 cm)

C
Boden %TM
Sand 2,58
Schwarzerde 31
Parabraunerde 1,17
Braunerde 1,55
Niedermoor 57,1
Hochmoor 52,8

Mineralisierung

N (kg N/haa)
%TM
1% 2%
014 60 120
0,28 110 220
011 50 100
015 68 136
2,98 447 894
1,73 104 208

Tab. 6. Nmin-Gehalte im Herbst (Nitratraster Niedersachsen) in kg N/ha (nach Severin etal.

1990)
0-30
Grinland 25
Wald 20
Odland 20
Acker 32
Humusgehalt ausgezeichnet. Viele

Grinlandflachen liegen auf Anmoor-
und Moorbdden. Mit dem Humusge-
halt steigt auch der bodenburtige Stick-
stoffgehalt. Tabelle 5 enthalt C- und N-
Gehalte verschiedener norddeutscher
Béden. Unterstellt man, dal3 die jahrli-
che Mineralisation der organischen Sub-
stanz 1-2% betragt, dann werden in
der Krume (0-30 cm) zwischen 50 und
900 kg N/ha und Jahr mineralisiert. Ex-
tensive und nahrstoffarme Grunland-
standorte weisen immerhin noch jahrli-
che N-Mineralisationsraten von 40-70
kg N/ha auf, das Grunland des Alpenvor-
landes je nach N-Dingung und Humus-
gehalt zwischen 100-320 kg N/haa bei
einer mittleren jahrlichen Mineralisa-
tionsrate von 1,5%, die im Sommer bis
auf 4% ansteigen kann (Briemle 1988).
So mineralisierter Stickstoff wird von
den Pflanzen aufgenommen, im Boden
festgelegt, kann aber auch als Nitrat
ausgewaschen werden.

Wieviel mineralischer  Stickstoff
noch im Herbst unter Grinland (0-90
cm Tiefe) vorhanden sein kann, zeigen
Ergebnisse des Nitratrasterprogramms
in Niedersachsen (Severin et al. 1990).
Mit 50 kg N/ha sind diese Werte unter
Grinland deutlich geringer als bei Ak-
kernutzung, aber noch hdéher als bei
Forst und Odland (Tab. 6).

1973
schen Institut in Bremen Sozialbrache-
flachen auf Hochmoor-, Niedermoor-
und Marschbéden angelegt. 15 Jahre

wurden vom Bodentechnologi-

30-60 60-90 0-90cm
13 12 50
8 6 34
5 4 29
24 19 75

spater wurden die in Tabelle 7 darge-
stellten Nitrat-Gehalte in 0-40 cm er-
mittelt {Schefferet al. 1991). Auffallend
sind hohe Nitrat-Gehalte eines Nieder-
moorstandortes unter Forst. Unter
freier Sukzession sind die Nitrat-N-Ge-
halte im Herbst stets héher als unter ex-
tensiv genutztem Griinland (Wiese).

Die Ubers Jahr mineralisierten Stick-
stoffmengen lassen sich am besten
durch Dauergrinland mit hohem Stick-

Tab. 7. Nitrat-N-Gehalte im Herbst von So-
zialbracheflachen (kg N/ha in 0-40 cm)

Boden 1988 1989 1990

Marschboden (R)

Brache 13 14 2

Grinland 4 1 6
Niedermoor(RI)

Brache 20 76 4

Wald 88 163 68
Hochmoor (K)

Brache 10 8 4

Grunland 6 4 25

stoffbedarf noch bis spéat in den Herbst
hinein nutzen und diese vor einer mog-
lichen Auswaschung ins Grundwasser
bewahren. Daher ist unter Grinland
der Nitrataustrag stets deutlich gerin-
ger alsunter Ackernutzung (Abb. 4) und
erreicht Werte - bei einer Stickstoffdun-
gung unter 200 kg N/ha-, die in derglei-
chen GréRRenordnung wie unter Wald
liegen {Walther et al. 1985). Somit stellt
eine Wiesennutzung mit N&hrstoffex-
port eine sinnvolle MalRnahme der um-
weltschonenden Bodennutzung mit
dem Ziel der allmahlichen Hagerung
der akkumulierten N&hrstoffe dar. Eine
Standweide mit einer Besatzdichte < 1
GVE/ha istzwar auch eine extensive Nut-
zung des Grinlandes, dient aber nicht
der Hagerung.

N-Duengung (kg N/ha)

Abb. 4. Nitrataustrag aus Sandbéden in Abhéngigkeit der Nutzung und Dingung (nach

Waltheretal. 1985).

57



Kuntze/Scheffer «Anderung von Bodeneigenschaften durch Flachenstillegung und Extensivierung von Griinland in Niedersachsen

4.2.2 Denitrifikation

Neben Pflanzenentzug und Nitrat-Aus-
waschung kann der Boden-Stickstoff
auch durch Denitrifikation gasférmig
freigesetzt werden. Die Denitrifikation
verlauft unter anaeroben Verhéaltnissen
(hohe Wassersattigung, viel C02 in Bo-
denluft) und Bodentemperaturen Uber
5°C ab. Abhangig ist die Denitrifikation
neben dem Vorhandensein von Nitrat
von der Menge an leicht abbaubarer or-
ganischer Substanz, wie z. B. Wurzelaus-
scheidungen (Abb. 5), und ist daher im
Oberboden am hdchsten (Richter 1987).
Unter Grinlandnutzung kann die Deni-
trifikation Werte zwischen 20-60 kg N/
ha aerreichen, in Niedermoorbdden so-
gar bis iber 100 kg N/ha a, und ist gro-
Ber als in Ackerbdden. Wird die Entwas-
serung stickstoffreicher Grunlandstand-
orte unterbunden, dann treten erhdhte
Stickstoffverluste durch Denitrifikation
auf. Grundwasseranstieg fordert durch
Anaerobie diese Prozesse, gleichzeitig
aberwerden auch andere biochemische
Umsetzungen reduziert, was sich in ei-
ner geringeren CO2-Freisetzung solcher
Boden bemerkbar macht. Zumindest ist
die Anhebung des Grundwassers durch
Wiederverndssung eine Methode zum
Abbau uberschussigen Nitratstickstoffs
durch verstarkte D enitrifikation. Die Ha-
gerung stickstoffreicher Standorte wird
dadurch aber nicht beschleunigt, da
gleichzeitig die Mineralisation derorga-
nischen Bodensubstanz gedrosselt wird.
Ein Wechsel zwischen hohen und tiefen
Grundwasserstanden dirfte daher, ver-

Abb. 5. Beziehung zwischen potentieller Denitrifikation und
lI6slichem Kohlenstoff in Niedermoorbdden (nach Richter

1987).
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bunden mit aeroben und anaeroben
Prozessen im Boden, am ehesten den
Abbau der organischen Stickstoffver-
bindungen fordern.

Als Denitrifikationsprodukt ent-
stehtvorwiegend N2-Gas, daneben aber
auch N20. In Niedermoorbdden ist die
N20-Konzentration um den Faktor 10
hoéher als in Mineralbdden. N20 kann
zum Abbau der Ozonschicht beitragen.
GroRflachige Verndssungen verlagern
dann mdglicherweise das Stickstoffpro-
blem vom Grundwasser in die Atmo-
sphare.

5. SchluBbemerkung

Mit Extensivierung und Flachenstille-
gung wird zwar der Inputan Dingemit-
teln (anorganisch und organisch) und
Pflanzenschutzmitteln gedrosselt bzw.
ganz unterbunden, aber nicht der an-
thropogene Input an Sé&urebildnern
und Stickstoffverbindungen wie NOx
und NHS3, die im Boden noch zuséatzlich
versauernd wirken. Gegen diese anthro-
pogen verursachte Versauerung und die
naturliche im Boden stets ablaufende
Versauerung kann man den Boden nur
schutzen, wenn die Kalkung - entspre-
chend dem Kalkbedarf des Bodens -
auch auf den extensivierten Flachen
weiter durchgefihrt wird. Vor allem die
sorptionsschwachen Sandbdden darf-
ten in wenigen Jahren bis Jahrzehnten
so stark versauern, dafl dann verstarkt
mit Freisetzungen anorganischerSchad-
stoffe zu rechnen ist, in &hnlicher Gro-
Benordnung, wie bereits fur Waldbo-

den beschrieben. Eine Extensivierung
und ein Verzicht auf Dingung sollte da-
her auf keinen Fall die notwendige Kal-
kung vernachlassigen.

Zur Zeit betragt die Stickstoff-Emis-
sion, gemessen als NOx-N ca. 38 kg N/
ha a (alte Bundeslander) aus dem Kraft-
fahrzeugverkehr und der Industrie
(Abb. 6), und die NH3-Emission ca. 22 kg
NH3-N/ha a aus der Massentierhaltung
(Isermann 1991). Diese 60 kg N-Emissio-
nen gelangen mit den Niederschlagen
und alstrockene Deposition wieder auf
den Boden und belasten damit beson-
ders extensivierte oder aus der Nutzung
herausgenommene Flachen.

6. Zusammenfassung

Extensivierung und Flachenstillegung
schaffen im Boden neue Gleichgewich-
te. Diese stellen sich unterschiedlich
schnell ein. Kurzfristig istmitWiederver-
nassung eine AbfluBverschéarfung und
Abkuhlung von extensivierten Griun-
landb6den zu erkennen. Je nach Grad
der Eutrophierung ist dagegen der
Nahrstoffhaushalt nur in sehr langen
Zeitraumen auf ein neues, niedriges Ni-
veau abzusenken, wenn ein nachhalti-
ger Export durch Wiesennutzung unter-
bleibt. Diese langfristige N&ahrstoffmo-
bilitdt hat Konsequenzen auf die Vege-
tationsentwicklung und weitere Gewas-
serbelastung. Daher wird ein allmé&hli-
ches Zuricknehmen der Nutzungsin-
tensitdt empfohlen. Sofortige Flachen-
stillegung laRt langfristig 6kologisch
weniger wertvolle Sukzessionsstadien

Abb. 6. NOx-Emission in der alten BR Deutschland (nach UBA,
zitiertbeilsermann 1991).



ohne Gewasserentlastung erwarten.
Begleitend sollte erreicht werden, dal
durch Kalkung die Versauerung dieser
Flachen nichtfortschreitet und die Stick-
stoff-Emissionen drastisch reduziert
werden.
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Grunlandextensivierung - Landschafts-
Okologische Bedeutung und Moglich-
keiten der Realisierung durch die

Landwirtschaft

von Norbert Knauer

1 Einleitung

Extensivierung heil3t Verringerung des
Einsatzes von Produktionsmitteln je Fla-
cheneinheit oder je Produktionseinheit
bzw. gezielt begrenzte Ausnutzung des
auf einem Standort vorhandenen Bioti-
schen Ertragspotentials bzw. der Lei-
stungsféhigkeit von Nutztieren.
Griunlandextensivierung ist erst seit
wenigen Jahren ein agrarpolitisches
Ziel. Landschaftstkologische Ziele sind
damit nicht von vornherein verbunden.
Die praktische Landwirtschaft hat mit
einer Extensivbewirtschaftung land-
wirtschaftlicher Nutzflachen noch er-

hebliche Schwierigkeiten. Zur Erhal-
tung der Wirtschaftlichkeit landwirt-
schaftlicher Tatigkeit war bisher aus-
schlielich eine Intensivierung ange-
sagt. Die damit verbundene Entwick-
lung der Griinlandvegetation war ein
Weg von der Vielfalt zur Einfachheit,
wie er in der Tabelle 1 wiedergegeben
ist.

Zur Erreichung des Zieles ,hohe Fut-
terertrage bei gleichzeitig hoher Qua-
litdt" wurde eine Verbesserung der
ertragsbeeinflussenden Standortfakto-
ren vorgenommen. Angetrieben wurde
die Grunlandverbesserung auch von der
mdglichen Verbesserung der Futterqua-
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gen auf die Gewasser. Wasser und
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litat, die invielen bisher extensiv bewirt-
schafteten Pflanzenbestédnden sehr
schlechtwar (s. Tab. 2).

Der notwendige Abbau der Agrar-
Uberschisse der Gegenwart hat auch ei-
ne Ruckentwicklung der Bewirtschaf-
tungsintensitat auf Granland als not-
wendig erkennen lassen. Durch Beihil-
fen sollen die bei einersolchen Rickent-
wicklung entstehenden Einkommens-
verluste der Landwirte ausgeglichen
werden, wobei sich deren Héhe am ent-
gangenen Deckungsbeitrag orientiert.

Als Ziele der Grunlandextensivie-
rung kann man zusammenfassend nen-
nen:

m Verringerung der Produktion durch
Senkung der Nahrstoffzufuhr,

m Verringerung des Umweltbelastungs-
potentials durch Senkung der Zufuhr
von Handelsdiinger und von Giille,

m Forderung einer groRBeren floristi-
schen Vielfalt durch Weglassen von
Pflanzenschutzmitteln und Verringe-
rung der Diingungsintensitat,

m Verbesserung der Bedingungen fur
die Fauna durch Anpassung der ver-
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Tab. 1. Entwicklung von Extensivgriunland und Streuwiesen zum Hochleistungsgriunland (in Anlehnung an Klapp 1965)

Ausgangszustand

Kalktrocken rasen

Ginsterheiden
Borstg rasrasen

Pfeifeng raswiesen
basischer Standorte

Pfeifengraswiesen
saurer Standorte

Kleinseggenwiesen
basischer Standorte

Kleinseggenwiesen
saurer Standorte

GroRRseggenrieder

Flutrasen

Erste MaRnahmen

N, B K-Dingung

Kalkung, (N), P K, gere-
gelte Nutzung besond.
Nachmahd

N,P, K-Dingung
Mehrschnitt

Kalkung, N,P,K
Mehrschnitt

Entwasserung
N,P, K-Dingung

Entwéasserung, Kalkung,
N,P,K

Entwésserung, Kalkung,
N,P.K, Mehrschnitt

Verhinderung des Zutritts
von Hochwasser, N, P, K,
Mehrschnitt

Zwischenstufen

Trockene Glatthaferwie-
sen bzw. trockene Weidel-
grasweiden

Berg-Glatthafer-u. Gold-
haferwiesen

Kohldistelwiesen;
feuchte bis nasseWeidel-
grasweiden

Traubentrespenwiesen;
nasse bis feuchte Weidel-
grasweiden

Nasse Kohldistelwiesen;
nasseWeidelgrasweiden

Nasse Traubentrespen-
wiesen; nasseWeidelgras-
weiden

Verschiedene NaB- und
Feuchtwiesen

Verschiedene Feuchtwie-
sen; nasse oderfeuchte
Weidelgrasweiden

Tab. 2. Ertragsanteile harterund minderwertigersowie schadlicherund giftiger

Pflanzenarten am Futterertrag verschiedenerPflanzenbestande (nach Klapp 1951)

Pflanzengesellschaften

Rohrichte
Kleinseggenwiesen
Pfeifengraswiesen
Kleinseggen-Kohldistel-
wiesen

Typische Kohldistelwiesen
Kuckuckslichtnelken-Tal-
Glatthaferwiesen
Salbei-Tal-Glatthafer-
wiesen

Feuchte Berg-Glatthafer-
wiesen

Trockene Berg-Glatthafer-
wiesen

Typische Weidelgras-
weiden

Borstgras-Weiden
Rotschwingel-Strauf3gras-
Weiden
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Ertragsteile in Prozent

Futtergraser
Harte und Schadliche und g
minderwertige iftige Arten und Futter-
Arten gittig krauter
91,4 15 4,9
64,7 11,4 16,8
46,2 10,5 33,9
41,6 10,6 38,5
19,2 13,2 59,0
3,9 4,6 82,0
7,3 29 81,2
2,7 55 85,2
16,9 3,9 69,6
0,0 2,2 95,8
72,3 3,2 9,7
0,0 9,3 86,2

W eitere MaRnahmen Zielzustand

Wasserzufuhr (wenn mdog-
lieh), gezielte Dingung,
allgemeine Intensivierung

starkere Dingung, Inten-
sivnutzung

MaRige Entwasserung,
je nach Bodenart starkere

PK-Diingung beiMahd:
MaRige Entwésserung, Glatthafer-
starkere PK-Diingung wiesen
beiWeide:
Starkere Entwasserung, .

: . 9 weidel-
Einsaat leistungsstarker ras
Graser 9 )

weide

Starkere Entwasserung,
Einsaat leistungsstarker
Graser

Starkere Entwasserung,
gezielte Dungung, Einsaat
leistungsstarker Graser

MaRige Entwasserung,
eventuell Einsaat lei-
stungsstarker Graser

schiedenen WirtschaftsmaBnahmen an
die Bedingungen, die fur die Wieder-
entwicklung einer groReren floristi-
schen und daran angepalten faunisti-
schen Vielfaltbendétigt werden.

Auf den Agrarmarkt haben die ver-
schiedenen Extensivierungsformen ei-
nen unterschiedlichen EinfluR, wie der
Tabelle 3 zu entnehmen ist.

Die landschaftsdkologische Bedeu-
tung hangtvon verschiedenen Faktoren
ab, insbesondere von der Mdéglichkeit
einer Wiederentwicklung artenreicher
Pflanzenbestande. Diese wiederum ist
von den Standortfaktoren und den ver-
schiedenen Nutzungsverfahren abhé&n-

gig-

2. Formen extensiver Grinland-
nutzung

2.1 Mahd

Méahverfahren zur Wiederentwicklung
von inzwischen verdrangten Pflanzen-
gesellschaften sind vor allem auf NaR-
Standorten notwendig, wo eine unge-
nigende Trittfestigkeit die Beweidung
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Tab. 3. Wirkung der Extensivierung auf den Agrarmarkt (abgeschatzt fir Nordwest-

deutschland)

Art der Extensivierung

Nutzung als Streuwiese

Nutzung als Hutung

Einschirige Wiesennutzung
Standweidenutzung
Altgrasstreifen und Schutzstreifen
an Gewassern

ausschlie3t und sich gegen Beweidung
empfindliche Pflanzen wiederentwik-
keln sollen.

Eine Mahd kann auch auftrittfesten
Standorten zweckm&Rig sein, wenn
dort verbiBempfindliche Pflanzenarten
gefordert werden sollen und/oder be-
stimmte Tierarten gegen Beweidung
empfindlich reagieren, z. B. Brutvégel.

Vor allem auf Nafl3-Standorten kann
es notwendig sein, fur die Mahd Spe-
zialgerate mit Niederdruckbereifung
einzusetzen und das Futter noch vor der
Trocknung von der Flache abzufahren
und an anderem Orte trocknen zu las-
sen.

Verwertung des Futters:

Eine Frischverwertung des Aufwuchses
von extensiv bewirtschafteten Naf-
Wiesen ist selten mdglich, da bei Frisch-
verwertung auf dem Hof meistens eine
gewisse Intensitat der tierischen Pro-
duktion gegeben ist und Futter von ex-
tensiv bewirtschaftetem Grinland da-
far qualitativ nicht optimal zusammen-
gesetztist.

Die Verwertung des Aufwuchses als
Heu ist die haufigste Form spat gemah-
ter Bestande von NaRwiesen. Dabei ist
aber die Trocknung auf der Flache oft
schwierig, so dal es nicht selten zum To-
talausfall als Futter kommt bzw. eine
krasse Verschlechterung der Futterqua-
litat stattfindet.

Eine Verwertung des Aufwuchses als
Garfutter war in der Vergangenheit
nicht Ublich; ob sie in der Zukunft eine
Bedeutung erlangen wird, ist bisher
nicht genau genug untersucht worden.

Eine Ubertragung der Mahd solcher
Pflanzenbestande auf Lohnunterneh-
mer kann aus Grinden der notwendi-
gen Anschaffung von Spezialmaschinen
und deren Ausnutzung zweckmafig
sein. In diesen Fallen sollte die Verwer-
tung des Mahgutes als Frischfutter oder

Ausmalf? der GeschatzterAnteil
Ertragssenkung an der Agrarflache
50% 1%

10% 1%
30% 5%
25% 10%
100% 1-2%

Futterkonserve auf einem landwirt-
schaftlichen Betrieb erfolgen. Dort ist
dann eine extensive Tierhaltung not-
wendig.

2.2 Beweidung

Die Beweidung als Umtriebsweide ent-
spricht meistens nicht den Bedingun-
gen der extensiven Nutzungsform.
Grundsatzlich ist aber auch eine extensi-
ve Umtriebsweide mdoglich. Wegen des
hohen Aufwandes (Einzdunung, Um-
trieb, Trénken) ist eine solche Nutzungs-
form jedoch mit deutlich héheren Ko-
sten verbunden als andere Weidefor-
men.

Standweide ist die haufigste Form
der extensiven Nutzung. Diese Weide-
form ist allerdings mit dem Nachteil ei-
ner stellenweisen Uberbeweidung bei
gleichzeitig stellenweiser Unterbewei-
dung verbunden.

Hutung ist eine 6kologisch beson-
ders interessante Form extensiver Grin-
landnutzung auf allen weidesicheren
Standorten. Sie verlangt aber gro3ere
Herden und ausreichend groRRe Flachen.
Die HerdengroRe wird von der Lei-
stungsfahigkeit des Hirten bestimmt. In
den neuen Bundeslandern, vor allem im
Mittelgebirge, sollte die Hutung als ex-
tensive Weidenutzung angestrebt wer-
den.

3. FreRverhalten einiger
Weideganger

Rinder umfassen mehrere Pflanzen mit
der rauhen Zunge, ziehen sie ins Maul,
drucken die Pflanzen mit den unteren
Schneidezdhnen gegen die obere Den-
talplatte und reiBen die Pflanzen mit ei-
nem Ruck ab. Wéhrend des Weidens
schreiten die Tiere langsam voran und
bewegen den Kopf dabei in einem
Kreisbogen von rd. 60-90° von einer

Seite zur anderen. Dabei werden nahe-
zu alle erreichbaren Pflanzen gleichméa-
Big abgefressen, d.h. es findet inner-
halb eines solchen FreRsegmentes nur
eine begrenzte Selektion einzelner
Pflanzenarten statt. Kihe nehmen je
Tag rd. 13 kg Futter-Trockenmasse auf,
wobei die Aufnahmemenge eine von
der tierischen Leistung, z.B. der Milch-
leistung, abhéngige GroRe ist.

Schafe benutzen zum Festhalten des
Futters nicht die Zunge, sondern die
sehr beweglichen und zum Greifen ge-
eigneten Lippen. Das ist auch die Ursa-
che fur das besonders feine Selektions-
verhalten und auch fir den relativ tie-
fen AbbiR. Auch die Schafe reiBen das
Gras durch Festhalten der Pflanzen zwi-
schen den unteren Schneidezdhnen
und der oberen Dentalplatte ab, jedoch
mit deutlich kréaftigerem Ruck als die
Rinder. Die tégliche Futteraufnahme-
menge liegt zwischen 2 und 3,5 kg Fut-
ter-Trockenmasse, sie korreliert eng mit
dem Lebendgewicht der Tiere. Schafe
verhalten sich beim Weidegang sehr se-
lektiv. Dasfuhrt dazu, daB auf Schafwei-
den bestimmte Pflanzenarten starker
gefordert und andere zuriickgedrangt
werden. Hieristaberauch daraufhinzu-
weisen, da es im selektiven Verhalten
der Schafe beachtliche Rassenunter-
schiede gibt. Die Tabelle 4 belegt dieses
exemplarisch.

Ziegen verhalten sich &ahnlich wie
Schafe, die Futteraufnahme je Tier be-
tragt etwa 2,3 kg Futter-Trockenmasse,
wobei Milchziegen deutlich mehr Fut-
ter aufnehmen als Fleischziegen. Zie-
gen sind zwar sehrwéhlerisch in der Fut-
teraufnahme, sie fressen aber auch
Baumlaub und erheben sich dazu auf ih-
ren Hinterbeinen und dricken mit den
Vorderbeinen die erreichbaren Aste her-
unter, um die Blatter abfressen zu kon-
nen. Bevorzugt von Ziegen gefressen
werden z.B. alle Pflanzenteile von
Schafgarbe, Spitzwegerich und Rau-
hem LoOwenzahn, Bluten- und Frucht-
stédnde von Barenklau, Kleiner Pimpinel-
le und Rotklee sowie die krautigen Teile
von Rotschwingel, Goldhafer, Wurm-
farn, Wiesenlabkraut und Vogelwicke.
Weniger gern gefressen, aber doch
noch aufgenommen werden z.B. Glok-
kenheide, Zypressenwolfsmilch, Fligel-
ginster, Salbei-Gamander, Rotes Straul3-
gras, Wolliges Honiggras und Weiches
Honiggras. Kaum verbissen werden Ge-
meinerThymian und Augentrost.
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Tab. 4. Vergleich des Selektionsverhaltens von Heidschnucken und Fleischschafen aufnichtmehrbewirtschaftetem Grunland

(Knauerund Gerth 1980)

Ertrags-
anteil
in %

2Tiere
Pflanzenart

1 3.

7.

Fleischschafe

4Tiere 6Tiere

1 3. 7 1 3. 7 1

2Tiere

3.

Heidschnucken

4Tiere 6Tiere

7. 1 3. 7 1 3. 7

Tag Tag Tag Tag Tag Tag Tag Tag Tag Tag Tag Tag Tag Tag Tag Tag Tag Tag
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4. Landschaftsdkologische
Bedeutung von extensiv
genutztem Grinland

Aus landschaftsékologischer Sicht soll
die extensive Grunlandbewirtschaf-
tung zur Entwicklung einer ,6kologie-
gerechten Kulturlandschaft" beitra-
gen. Darunter verstehen wir eine Land-
schaft, in der die Naturkreislaufe der
Stoffe ohne Belastung oder gar Schadi-
gung derverschiedenen Naturpotentia-
le ablaufen und in der die Lebenspro-
zesse der typischen Pflanzen- und Tier-
arten dieser Landschaft ungestdrt ab-
laufen kénnen und damit die Existenz
dieser Lebewesen nicht gefahrdet ist.
Dazu mufl u.a. ein 0Okologisches Ver-
bundsystem vorhanden sein, damit
auch jene Lebewesen sich regelméaRig
reproduzieren und einen Gen-Aus-
tausch vornehmen kénnen, die hierauf
Biotopinseln beschrankt sind. Wie eine
solche Landschaft im einzelnen beschaf-
fen sein soll, a3t sich nicht mit einer all-
gemeinen Norm beschreiben, sondern
muR flar jeden Landschaftstyp geson-
dert aufgezeigt werden. Dem extensiv
genutzten Grunland kommt in den ver-
schiedenen Landschaftstypen zwar eine
unterschiedliche, im allgemeinen aber
eine groRe O0kologische Bedeutung zu.
Diese Bedeutung liegt vor allem in der
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m Wiederherstellung von Nutzungsfor-
men mit Lebensmaoglichkeiten fur typi-
sche Mitglieder der Agrarbiozonose,
insbesondere auch von Lebensbedin-
gungen fur ,Rote-Liste-Arten". Zur Er-
reichung dieses Zieles ist neben der
Kenntnis der Lebensraumbedingungen
far die zu fordernden Pflanzenarten
und der Lebensraumbedingungen fir
die zu férdernde Agrarfauna vor allem
auch eine Sicherung der Einwande-
rungsmoglichkeiten schon verdrangter
Pflanzenarten und Tierpopulationen
notwendig. Extensiv genutzte Grin-
landflachen missen alsolibereinen Bio-
topverbund miteinander in funktiona-
ler Beziehung stehen.

m Verminderung von Umweltbelastun-
gen durch Reduzierung chemischer und
technischer Steuerungen im Agrardko-
system. Die Erreichung dieses Zieles ver-
langt eine im Vergleich zum Entzug
Uberproportionale Senkung der Dinge-
mittelzufuhr zur Wiederherstellung
mesotropher Standortbedingungen an
Stelle derjetztvorhandenen eutrophen
bis hypertrophen Verhaltnisse.

m Schonung vorhandener 6kologischer
Zellen. Dieses Ziel kann nur erreichtwer-
den, wenn alle vorhandenen 6kologi-
schen Zellen von Eingriffen frei bleiben.
Notwendig ist der Verzicht auf den Ein-
satz von Regelungsmitteln im Agrar-

okosystem, die bekannte Nah- und Fern-
wirkungen haben und durch das Ein-
dringen in 6kologische Zellen gerade
deren besonders bedeutende Randzo-
neschadigen.

m Forderung naturlicher Regelmecha-
nismen durch Schaffung einer dafur
glnstigen Vielfalt.

4.1 Entwicklung und Erhaltung
verschiedener Pflanzen-
gesellschaften

Die verschiedenen Grinlandpflanzen-
bestdnde wurden vor allem in der er-
sten Héalfte dieses Jahrhunderts durch
meliorative MafRnahmen sowie durch
gezielte Dungergaben floristisch sehr
stark verandert. Aus meist artenreichen
Pflanzenbestanden mit einem relativ
hohen Anteil von harten und minder-
wertigen Arten sowie giftverdéachtigen
Pflanzen und Giftpflanzen wurden ver-
héltnismaRig artenarme Pflanzenbe-
stdnde mit als Futter fur die landwirt-
schaftlichen Nutztiere hdherwertigen
Pflanzen entwickelt (s. Tab. 1und 2).

Die Abbildung 1 zeigt diese Ent-
wicklung als einfache Ubersicht. Der
Ertrag ist angestiegen, die Artenzahl
hat abgenommen, und die inzwischen
als gefadhrdet eingestuften Pflanzen-
arten, die am Anfang der Entwicklung
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Wirtschafts-
stufe

intensiv

extensiv

Abb. 1 Veranderung von Ertrag, mittlerer Artenzahl und Anteil gefdhrdeter Pflanzenar-

ten aufunterschiedlich intensiv bewirtschaftetem Grinland (Knauer 1980). +++ =mehre-

re gefahrdete Arten, ++ = wenige gefahrdete Arten, + =sehr wenige gefahrdete Arten,

— =keine gefahrdeten Arten.

noch haufig waren, sind immer seltener
geworden und schlieBlich ganz ver-
schwunden.

Soweit die floristischen Bestandes-
anderungen eine Folge der durch Din-
gung herbeigefihrten N&ahrstoffan-
reicherung des Bodens sind, kdnnen sie
nicht ganz einfach riickgdngig gemacht
werden. Auf vielen Grinlandstandor-
ten wird die Wichsigkeit der Pflanzen
vom Phosphatangebot bestimmt. Eine
Aushagerung durch Entzug bei unter-
lassenem Ersatz durch Dingung dauert
sehr lange, und eine im Versuch zwar
mdogliche P-Fixierung durch z.B. Eisen-
sulfat oder Ammoniumsulfat, wie 7e-
chow (1981) sie durchgefiihrt hat,
kommt als praktische MaRnahme auf
groRReren Flachen nicht in Betracht.

Leichter rickgangig zu machen sind
die durch eine Nutzungsintensivierung
ausgeldsten floristischen Bestandesan-
derungen. Pflanzenarten der friher
vorhandenen Pflanzenbestdande kon-
nen durch Verringerung der Mahhéau-

figkeit und der Beweidungsintensitat
allerdings nur dann wieder gefordert
werden, wenn diese Arten noch in rege-
nerationsfahigem Zustand vorhanden
sind oder durch Samen eingetragen
werden.

Man kann sich die Entwicklung bei

Extensivierung der Nutzung zwar am
Beispiel der abgelaufenen Entwicklung
vorstellen, muf sie aber fur die Auswahl
der geeigneten MaRnahmen in die Zu-
kunft fortschreiben. Darauf wird noch
einzugehen sein.

4.2 Befriedigung der Anspriiche von
Wiesenvogeln

Als ein eindrucksvolles Beispiel fur die
faunistische Bedeutung des Griinlandes
kann man die Vogelarten herausgrei-
fen. DieTabelle 5gibt Untersuchungser-
gebnisse aus den Niederlanden wieder.
Sowohl die NaRwiesen als auch das Wei-
degriinland zeichnen sich durch einen
hohen Vogelreichtum in der Winterzeit
und in der Brutsaison aus. Das hat ver-
schiedene Grinde wie Flachenausdeh-
nung, relative Storfreiheit, reichliches
Nahrungsangebot usw.

Man kdnnte folgern, dafl} die Grun-
landnutzung eine Vorbedingung fur die
bevorzugte Besiedlung mit Vogelarten
ist. Obwohl einer solchen Folgerung fur
eine beachtliche Anzahl verschiedener
Vogelarten nichts entgegenzusetzen
ist, darf aber nicht dariiber hinweggese-
hen werden, dafl} die mit der Grinland-
bewirtschaftung und -nutzung verbun-
denen Verfahren z.T. durchaus als er-
hebliche Stérungen zu bewerten sind.
Die Tabelle 6 zeigt, wie stark die Bewei-
dung von Griinlandflachen mitverschie-
denen Weidetieren den Bruterfolg eini-
ger bedeutenderWiesenvogelarten sto-
ren kann, und die Abbildung 2 demon-
striert die Beeinflussungsmaoglichkeit
des Brutverlaufes des GroRRen Brachvo-
gels durch extensive oder intensive Nut-
zung von Mahgrunland.

Tab. 5. Vogelreichtum verschiedener Pflanzenbestande

(Untersuchungen in hollandischen Grinlandgebieten; nach De Vries 1973)

) Mahgrin-  Weide-  Vordeich-
. NaRwiesen . . .
Heide extensiv land zT. mit  griin- grun-
Nachweide land land
Winterzeit
Mittlere Anzahl an
Vogelarten je 10ha 2 6 6 8 7
Mittlere Anzahl an
Vdgelnje 10ha 5 241 63 114 30
Brutsaison
Mittlere Anzahl an
Vogelarten je 10ha 7 15 n 13 13
Mittlere Anzahl an
Vdgelnje 10ha 23 53 51 67 54
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Tab. 6. Prozentsatz der Gelege, die bei Beweidung durch Kihe, Rinder oder Schafe bei

unterschiedlicher Beweidungsintensitat (Tierzahl, Beweidungszeit) je ha Weideflache

zertrampeltworden sind (Mitt. LOLF3/1983)

Viehart Kihe
Tierzahl je ha 5 10 20

Weidezeit: 4Tage

Austernfischer 41 65
Kiebitz - 31 53
Uferschnepfe - 48 72
Rotschenkel - 67 89
Weidezeit: 1Woche

Austernfischer 37 61 84
Kiebitz 28 48 73
Uferschnepfe 43 68 90
Rotschenkel 62 85 98
Weidezeit: 2Wochen

Austernfischer 61 84
Kiebitz 48 73
Uferschnepfe 68 90
Rotschenkel 85 98 -

Abb. 2. Brutverlaufvom GrofRen Brachvogel, Verlaufdes Futteraufwuchses und Nutzung

von Wiesen.

Abb. 3. Phanologie derLaufkaferindreina-
he beieinander liegenden, floristisch aber
verschiedenen Feuchtwiesen (nach Sta-

chow 1980).
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SchlieBlich soll die Abbildung 2 auch
demonstrieren, wie notwendig die Aus-
schlieBung oder eine zeitliche Begren-
zung bestimmter mit der Bewirtschaf-
tung verbundener MaRnahmen zu be-
stimmten Zeiten ist. Der Hinweis, daf
doch auch friher viele Wiesen gewalzt
wurden, Ubersieht, dal3 es tatséchlich
gar nichtso viele Wiesen waren und dalR
vor allem in einer Gegend schon wegen
der begrenzten Zugkraftreserve immer
nur ein kleiner Anteil der Wiesen davon
betroffen war. Dort wurde das Brutge-
schéaft der Wiesenvégel auf den einzel-
nen gewalzten Flachen abergleicherart
beeintrachtigtwie heute.

4.3 Bedeutung fur verschiedene
andere Tierarten

Beim Versuch einer Bewertung des
Grinlandes als Lebensraum fiir Konsu-
menten ist u.a. eine Abschéatzung der
bendtigten LebensraumgroRe fur ver-
schiedene Tierarten wichtig. In der Ta-
belle 7 sind einige Daten zusammenge-
stellt.

GroRvogel bendtigen ausgedehnte
Areale, verschiedene Insektenarten
kommen schon mit relativ kleinen Fla-
chen aus. Fir nahezu alle Lebewesen ist
aber die Austauschbarkeit mit benach-
barten Biotopen von groRer Bedeu-
tung. Grinland darf also aus bio-6kolo-
gischen Griunden nicht auf einzelne In-
seln beschrankt sein.

Zwischen den einzelnen Pflanzenbe-
standen, die man bestimmten Pflanzen-
gesellschaften zuordnen kann, und den
Tiergemeinschaften bestehen deutlich
nachweisbare Beziehungen. In der Ta-
belle 8 sind solche Beziehungen fur
drei Wiesenpflanzenbestande und die
dort lebenden Laufkadfergemeinschaf-
ten nachgewiesen, und in der Abbil-
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ding 3 ist die dazugehorige Aktivitats-
dichte aufgezeichnet.

Die Bedingungen fur Laufkafer sind
demnach in der Kohldistelwiese viel fri-
her glinstig als z. B. in der Reitgraswiese.
Man kann davon ausgehen, daR eine
Extensivierung der Grinlandnutzung
auch auf die Lebensbedingungen fir
verschiedene hier lebende tierische Le-
bewesen deutliche Wirkungen haben
wird. Man kann damit rechnen, dal3 vor
allem in Mahwiesenbestanden in Ab-
hangigkeit von der Méhzeit wieder ei-
ne groRere Vielfalt im Blutentypenspek-
trum entsteht und damit auch ein viel-
faltigeres Nahrungsangebot fir Bliten-
besucher, die auf Pollen als Eiwei3quel-
le und Nektar als Energielieferant ange-
wiesen sind.

4.4 Bedeutung fiir den Erholungs-
wert der Landschaft

Der Erholungswert einer bestimmten
Landschaft ist nicht ohne weiteres be-
stimmbar, er steht streng genommen
immer in einem Bezug zum Begriff Ge-
sundheit der Menschen (Bechmann
1980). Erholung bedeutet Abbau von
Belastungswirkungen, was durch Ent-
zug aus der Stref3situation durch Umge-
bungswechsel, Bewegung, Fdérderung
der Erlebniswahrnehmung usw. erfolgt.
Blumenreiche Grinlandflachen, manch-
mal auch nur die ausgedehnte Uberseh-
bare griine Flache kénnen eine grol3e
Bedeutung fur den Erholungswert ei-
ner Landschaft haben, insbesondere
dann, wenn z. B. die Blumen aus der N&-
he betrachtet oder gar als Handstraul3
mitgenommen werden dirfen.

5. Mdglichkeiten der Realisierung
durch die Landwirtschaft

Die Extensivierung der Grunlandnut-
zung soll neben einer Marktentlastung
mit tierischen Produkten zu einer 6kolo-
gischen Bereicherung der Agrarland-
schaft fuhren. Landwirte sollen durch
bestimmte WirtschaftsmalRnahmen ver-
schiedene Ziele des Naturschutzes for-
dern. Dabei sollen die extensiv bewirt-
schafteten Grinlandflachen immer
mindestens so groR3 sein, dall ungestor-
te Populationen von wiesenbewohnen-
den Lebewesen sich entwickeln kén-
nen. Wir sind bisher von 5 bis 10 ha als
notwendige EinzelgroRe ausgegangen
und von einem Maximalabstand zwi-

Tab. 7. GréRe des durchschnittlichen Lebensraumes eines Brutpaares bzw. eines Einzel-

individuums verschiedener Tierarten (nach Jedicke 1990)

Art Lebensraum FlachengroRe
Wiesenweihe Feuchtwiesen, Sumpfbiotope 500-700 ha
Sumpfohreule Moor-, Sumpf-Feuchtwiesen 100-400 ha
Weil3storch Wiesenbiotope 200 ha
Gr. Brachvogel Feuchtgriinland 25 ha
Bekassine Feuchtgrinland lha
Feldgrille Trockene Grinlandbiotope 0,5m2

Artspezifische Minimumareale von Populationen ausgewahlter Lebewesen

GroRvogel, allgemein

100-10000 ha

Gr. Brachvogel Feuchtgrinland 250 ha
Springfrosch Sumpfwiesen 380 ha
Grasfrosch Feuchte Biotope 200 ha
Flugfahige Arten dergréfReren

Makrofauna 50-100 ha
Lauffahige Arten der groReren

Makrofauna 10-20 ha
Kleinere Makrofauna 5-10ha
Feldgrille 3ha
Heuschrecken lha
Wiesenschaumzikade lha

schen den Einzelflachen von rd. 3 bis 7
km.

5.1 Produktionsbiologie einiger
Wiesenpflanzenarten

Der Landwirt fungiert als Regler im
Agrartkosystem, und er leitet seine Ein-
zelmaRnahmen dabei von vorhande-
nen Werten und Normen ab und setzt

sie Uber ein bestimmtes Wissen und
Kdénnen in einzelne Regulationsschritte
um. Um die Ziele des Naturschutzes auf
bewirtschafteten Grunlandflachen aktiv
verfolgen zu kdnnen, bendtigt er Kennt-
nisse Uber die Produktionsbiologie der
wichtigen Pflanzenarten, vor allem
auch der zu férdernden Arten. Mit der
Abbildung 4 wollen wir aufzeigen, dal
solche Kenntnisse sehr wichtig sind. Sie

Tab. 8. Diagnostisch wichtige Laufkafer-Artengruppen der Feuchtwiesen und Dominanz-

grad aufdrei verschiedenen Feuchtwiesen (nach Stachow 1980)

. Kohldistel- Reitgras- Pfeifengras-
Laufkéaferarten . . .

wiese wiese wiese

Poedllus versicolor 20,4 11,6 2,2

Carabusgranulatus 31,2 15,3 18,0

divina fossor 7.9 3,2 1,0

Trechussecalis 0,4 17,3 52

Pterostichus niger 21 9,5 4,2

Pterostichus melanarius 6,1 9,6 14

Pterostich usdilligens 9,8 11,0 33,7

Dyschirius globosus 8,0 4,0 19,3

Amara communis 1,3 2,6 0,3

Pterostichus nigrita 0,9 0,2 0,6

Amara aulica 0,2 0,1

Pterostichus vernalis 0,2

Lorocera piliformis 0,1

Amara plebeja 0,1

Carabusnemoralis 01

Weitere Laufkéafer 11,4 154 141
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Iris pseudacorus
Equisetum limosum
Acorus calamus
Carex gracilis

Carex vesicaria
Rumex hydrolapathum

Méahzeitpunkt

Abb. 4. Phytomasseédnderung verschiedener Arten eines Feuchtbiotops (nach Baradziej

1974).

zeigt die Phytomasseénderung von 6ver-
schiedenen Pflanzenarten, die gemein-
sam in einer von Iris pseudacorus ge-
pragten Pflanzengesellschaft wachsen.

Die wesentlichsten Unterschiede lie-
gen zwar in der gebildeten Trockenmas-
se, esgibtaberauch Differenzen imzeit-
lichen Verlauf der Massenbildung. Bei-
des kann konkurrenzregulierend wir-
ken. Die Art Acorus calamus, die erst
sehr spéat ihr Massenmaximum erreicht,
wird schon aus diesem Grunde konkur-
renzschwach bleiben. Jeder mechani-
sche Eingriff, der diese Art zuséatzlich
schwéacht und vielleicht die starken Kon-
kurrenten férdert, kann fir Acorus cala-
mus vernichtend wirken.

Die einzelnen Pflanzenarten verhal-
ten sich innerhalb verschiedener Pflan-
zengesellschaften zwar nicht ganz
gleich, sondern sie zeigen ein gewisses
Anpassungsvermdégen, etwa mit dem
Termin des Bluhbeginns, der Phase der

Tab. 9. Méglicher Entwicklungsverlauf von Pflanzenbestdnden in Abh&ngigkeit von der Lage zum Grundwasser und zur Landschafts-

pflegemalRnahme (nach Knauer 1977, verandert)

Pflanzengesellschaft

Okologische Domi-
nanzvon

Vorherrschende
Nutzung

Wasserbedarfje Ein-
heit Trockenmasse

Wasserverbrauch auf
der Flache

Richtung derfloristi-
schen Anderung bei
Beendigung der
Nutzung

Gehdlzeinwanderung

Empfehlenswerte
Landschaftspflege
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Rohricht

Wasser

keine bzw. Rethernte
nach Abreife

hoch

hoch

keine odernurlang-
same Entwicklung in
Richtung Bruchwald

nur Ausdehnung vor-
handenerGehdlze

auBBerErhaltungdes
Wasserregimes keine

Kleinseggenwiese

Wasser, Nahrstoff-
armut

keine bzw. Streumahd
im Spatsommer

hoch

gering

keineAnderung oder
Beginnvon Bruchwald;
bei Wassereinstau auch
Einwanderung von
Roéhrichtarten

nur Ausdehnung vor-
handenerGeholze

nur bei unerwiinschter
Einwanderung von
Rohrichtarten Mahd

Kohldistelwiese

Wechselfeuchte

ein-bis zweimalige
Mahd zur Heugewin-
nung

hoch

mittel bis hoch

beiVernassung durch
Grabenverfall Einwan-
derung von Rdhricht-
arten

Ausbreitung von Salix
spec.,vor allem durch
Absenker

zur Entwicklung arten-
reicher Bestdnde Mahd

Glatthaferwiese

gutdurchlufteter
Wurzelraum, gunstige
Wasserversorgung

zwei-bisdreimalige
Mahd zur Heugewin-
nung, manchmal Nach-
weide

mittel bis hoch

hoch

bei feuchten, aber nicht
nassen Bedingungen
Entwicklung zur Hoch-
staudenflur, an Locker-
stellen Initialphasen
von Rubusspec.,auf
wechseltrockenen
Standorten Ausbildung
von Bennessel-Fazies

an freien Stellen aulBer
Rubusspec. weitere
Geholze

Mahd zur Entwicklung
artenreicher Bestande
und zur Biotopgestal-
tung firWiesenvogel
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Fruchtbildung und der Samenreife. Die-
ses Anpassungsvermdgen geht aber
nicht so weit, daf} z. B. die von der Nut-
zung ausgehende Beeinflussung der
Pflanzenentwicklung tberkompensiert
werden kann.

Leider liegen nur Uber sehr wenige
Pflanzen des Extensivgriinlandes Ergeb-
nisse produktionsbiologischer Untersu-
chungen vor, etwa solche tber den zeit-
lichen Verlauf des Assimilatstromes in
den SprofR und die unterirdischen Spei-
cherorgane. Solche Informationen wéa-
ren fur die gezielte Entwicklung von
Nutzungs- und PflegemalRnahmen von
grofRem Nutzen.

Solange Untersuchungsbefunde
Uber die Produktionsbiologie der wich-
tigsten Pflanzenarten des Griinlandes
nicht vorliegen, missen die Verfahren
fur die Restitution der friiher vorhande-
nen Griunlandpflanzengesellschaften
aus den vorliegenden Erfahrungen ab-
geleitet werden.

5.2 Standortbedingungen einiger
Grunlandpflanzengesellschaften

Zu diesen Erfahrungen gehdrt die
Kenntnis, dal bestimmte Pflanzenge-
sellschaften eine enge Bindung an die
abiotische Umwelt besitzen. Beispiel-
haft hat Klapp (1965) die abiotischen
Rahmenbedingungen  verschiedener
Grunlandpflanzengesellschaften be-
schrieben. Man kann aus diesen und
ahnlichen Beschreibungen wenigstens
entnehmen, wohin die Einzelfaktoren
des jeweiligen Standortes zu entwik-
keln sind, wenn eine Restitution friher
vorhandener Grunlandpflanzengesell-
schaften angestrebt wird. Leider liegen
nurfiirwenige Gebiete Karten deraktu-
ellen Vegetation aus der Zeit vor, aus de-
nen abzulesen ist, welche Grinland-
pflanzengesellschaften friher unter
deutlich extensiveren Nutzungsbedin-
gungen als heute hier verbreitet waren.
Die Tabelle 9 soll als Beispiel fur eine im
norddeutschen Raum haufige Sukzes-
sionsreihe den mdoglichen Weg bei der
Restitution aufzeigen. Es gibt keinen
Zweifel daran, daB es zur Auslésung der
Entwicklung einer bestimmten quanti-
tativen Einwirkung bedarf und daR die
Einwirkungszeit im Ablauf der Ertrags-
bildungsdynamik ganz unterschiedli-
che Reaktionen nach Geschwindigkeit
und vielleicht auch nach Richtung nach
sich ziehen kann.

Tab. 10. Restitutionsaussichten verschiedener Grinland-Vegetationstypen beigezielten

Eingriffen (nach Kélbel, Dierssen, Grell und Voss 1990, etwas verandert)

Ausgangs-
gesellschaft

Phragmition

Phragmition,
maRig nal3

Caricionelatae
Caricionelatae

Calthion

Caricionfuscae

Phragmition,
maRig nal

Caricionelatae

Calthion,typische

Ausbildung

Calthion, Artemi-

sia-Ausbildung

Calthion, Artemi-

sia-Ausbildung

Agropyro-
Rumicion

Cynosurion
grundwassernah

Cynosurion,
grundwassernah

Cynosurion,
grundwasserfern

Caricionelatae
Calthion
Calthion
Calthion

Gewiinschter
Vegetationstyp

Caricionelatae

Calthion

Phragmition
Calthion

Phragmition,
Caricionelatae,
Artemisietea-Ges.

Caricion lasio-
carpae

Caricionfuscae

Caricionfuscae

Calthion, Klein-

seggen-Ausbildung

Calthion, typische

Ausbildung

Caricionelatae

Calthion

Caricionelatae

Calthion

Arrhenatherion

Caricion lasiocapae

Caricionnigrae

Caricion davallianae

Molinion

5.3 Nutzungsverfahren

zur Restitution verschiedener
Grunlandpflanzengesellschaften

Die Restitution von Grunlandpflanzen-
bestanden einer bestimmten Pflanzen-
gesellschaft ist um so kostenaufwendi-
ger und schwieriger, je naturferner der
derzeitige Grinlandbestand floristisch
zusammengesetzt ist und die abioti-
schen Rahmenbedingungen sind. Kol-

Erfolgs- MaRnahme
prognose

+ Entwasserung, Geblisch-
verbreitung verhindern

+ Mahd

+ Uberstauung

+ Mahd

+ Beendigung derNutzung,
je nach Wasserstand stellt
sich einerder gewiinsch-
ten Typen ein

) Vielleicht durch vorsichti-
gen Einstau mit néhrstoff-
armem Wasser erreichbar

) Schwache Entwésserung

) Spontan bei schwacher
Entwasserung

) Unterbindung der Ent-
wasserung

) Mehrfache Mahd

) Aufstau, spate Mahd

) Beendigung der Bewei-
dung,MahcJ

+ Aufstau, spate Mahd

) Beendigung der Bewei-
dung,Mahd

) Beendigung der Bewei-
dung, Mahd

erforderlicher Nahrstoff-
austrag kaum realisierbar

bel, Dierssen, Grell und Voss (1990) ha-
ben Restitutionsaussichten beschrie-
ben, die als Tabelle 10 wiedergegeben
werden.

Es ist wichtig, daf3 man sich bei der
Empfehlung verschiedener Restitu-
tionsmaBnahmen daran erinnert, wie
unterschiedlich die Mahd und die Be-
wegung auf die Pflanzenbestande wir-
ken. Mahd entfernt zur gleichen Zeit
von allen Pflanzen die oberirdische
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SproBmasse oberhalb der gewahlten
Schnitthéhe. Benachteiligt werden alle
Arten mit hdher sitzendem Assimila-
tionsgewebe und mit komplizierter Re-
servestoffdynamik, insbesondere wer-
den Spatentwickler, die zudem fur den
Wiederaustrieb auf vorher eingelager-
te Reservestoffe angewiesen sind, ge-
stort. Weniger benachteiligtwerden Ar-
ten mit tief sitzendem Assimilationsge-
webe, welches durch die Mahd nur un-
vollstandig abgeschnitten und entfernt
wird, so dal3 die Pflanzen mit dem Rest-
assimilationsgewebe sofort weiterpro-
duzieren kénnen.

Die Beweidung wirkt auf die einzel-
nen Pflanzen Uber unterschiedliche Me-
chanismen. Ein Faktor ist der unter-
schiedliche Bif3 der verschiedenen Wei-
detiere sowie das selektive FreRverhal-
ten. Eine andere Faktorengruppe hangt
mit dem Tritt zusammen, der einerseits
unmittelbar auf die Pflanzen einwirkt
und andererseits Uber komplizierte
Wechselwirkungen des Bodens einen
EinfluB auf die Entwicklung der Grin-
landpflanzen hat. In der Abbildung 5
sind nur ganz einfache Wirkungen auf
das Griinland-Okosystem skizziert.

Fur die Ausarbeitung von Restitu-
tionsverfahren sind also eine ganze Rei-
he von Faktoren zu beachten.

6. Besondere MalRnahmen
zur Herstellung und Erhaltung
geeigneter Rahmen-
bedingungen

6.1 Okologische Rahmen-
bedingungen

Wenn es das Ziel einer Extensivierung
der Grinlandbewirtschaftung ist, Pflan-
zenbestande in einer floristischen Zu-
sammensetzung wiederzuentwickeln,
die vor 20 bis 30 Jahren noch haufiger
vorhanden waren, dann missen zu-
nachst die durch meliorative MaRnah-
men veranderten abiotischen Rahmen-
bedingungen wieder rickentwickelt
werden. Im norddeutschen Raum ist
fastimmer eine Vernadssung notwendig.
Wenn z.B. auf Niedermoorstandorten
auf extensive Nutzung Ubergegangen
wird und keine MaRnahmen zu einer
VergroRerung der Bodenfeuchte erfol-
gen, entwickeln sich hier meistens Urti-
ca dioica-Bestande, die mit kleinen Be-
standen beginnen und sich nach allen
Seiten hin ausdehnen, wenn keine Ver-
dichtungen des Bodens mit gleichzeiti-
ger Anhebung der Bodenfeuchte erfol-
gen, d. h. wenn die ansteigende AKktivi-
tadt der Zersetzerkette nicht unterbro-
chen wird. Die Ausdehnungsgeschwin-

Abb. 5. EinfluR verschiedener Nutztierarten aufdas Grinland-Okosystem beiangemes-

senerBeweidung.
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digkeit von Urtica dioica liegt dabei et-
wa bei 0,5 bis 1 m im Jahr.

Oft wird ein verstarkter Nahrstoff-
entzug zur Uberfihrung eutropher
Standorte in mesotrophe Bedingungen
notwendig sein. Je nach Bodenart und
vorhandener N&hrstoffsituation wird
die Néa&hrstoffzufuhr durch Dingung
auf mehroderweniger lange Zeit zu un-
terlassen sein. Eine besondere Proble-
matik kann beim Ubergang auf extensi-
ve Grinlandnutzung dadurch entste-
hen, dall eine Gulle-Rickfihrung auf
die Grunlandflache, von der ein Teil des
Futters fir die Kot und Harn abgeben-
den Tiere stammt, nicht madglich ist,
wenn als Ziel die Entwicklung von inzwi-
schen verdrangten Pflanzengesellschaf-
ten verfolgtwird.

Als Folge der Umstellung artenar-
mer Pflanzenbestdnde auf artenreiche
Bestédnde wird sich nicht nur die Futter-
menge je Flacheneinhalt verandern,
sondern auch die Futterqualitat. Vor 50
Jahren galt fir extensive Wiesen der al-
te Bauernspruch ,Spate Mahd gibt Hau-
fen, stolz, doch merke Dir, Du erntest
Holz".

Die angesprochene Abnahme der
Futterqualitat beim Ubergang auf eine
extensivere Grinlandnutzung mufR
nicht Uberall eintreten. Durch die Zu-
nahme des Krauteranteiles kann die
Futterqualitdat durchaus auch beacht-
lich zunehmen. Eine Abnahme der Fut-
terqualitat ist allerdings uberall zu be-
obachten, wo harte und minderwerti-
ge, giftverdachtige und giftige Pflan-
zenarten zur Entwicklung kommen. Die
Abnahme der Futterqualitat kann
schlieBlich auch mitWerbungsverlusten
bei der Heuernte Zusammenhéangen,
wobei diese Werbungsverluste nicht
nur von der Witterung und der Wer-
bungstechnik, sondern auch von der
Struktur der Pflanzenarten bestimmt
werden, insbesondere vom Blattanteil.

6.2 Technische Rahmenbedingungen

Zu den technischen Rahmenbedingun-
gen fur eine erfolgreiche Umgestaltung
der Pflanzenbestdnde des Grinlandes
zu 6kologisch wertvollen Bestédnden ge-
héren vor allem die Befahrbarkeit der
Narbe sowie die Trittfestigkeit der Nar-
be. Eskann zweckmafig odersogar not-
wendig sein, zur Nutzung von Pflanzen-
bestdanden der NaRBwiesen spezielle Ma-
schinen und Geréate, zumindest aber
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Fahrzeuge mit Breitreifen einzusetzen.
Der Einsatz solcher Fahrzeuge kann
ahnlich wie bei verschiedenen Techni-
ken auf dem Acker gewisse Mindestfla-
chengrofBen fir einen optimalen Ma-
schineneinsatz als erstrebenswert er-
scheinen lassen. Es ist allerdings bisher
kaum untersucht worden, ob esfur die
Grinlandnutzung solche Mindestgro-
Ren gibt.

6.3 Okonomische Rahmen-
bedingungen

Kaum ein Landwirt wird freiwillig die
Nutzung seines Grinlandes extensivie-
ren, wenn dadurch Mehrkosten entste-
hen bzw. der Ertrag starker absinkt als
der Aufwand und auf diese Art der Dek-
kungsbeitrag der Griinlandflache er-
heblich absinkt. Daher sind seitens der
Administration 6konomische Rahmen-
bedingungen durch ein System von Aus-
gleichszahlungen, ein System von Pra-
mien fiir extensive Nutzungen, z. B. die
Mutterkuhpramie von 153,- DM je Mut-
terkuh im Jahre 1991/92, sowie durch
die Forderung extensiver Produktions-
verfahren und durch Beihilfen fir die
Umwandlung von Ackerland in extensiv
zu nutzendes Grinland gesetzt wor-
den. Das Beispiel ,Beihilfe bei Umwand-
lung in extensiv zu nutzendes Grin-
land" zeigt, welche Foérderung durch ei-
ne der MaBnahmen erfolgt (s. Tab. 11).

Zur Erreichung von 06kologischen
Zielen, die von der Naturschutzverwal-
tung beschrieben werden, gibt es eine
gréBere Anzahl von Naturschutzpro-
grammen, die man als eine Art ,Ver-
tragsnaturschutz" bezeichnen kann.
Landwirte schlieBen mit der Natur-
schutzverwaltung einen Bewirtschaf-
tungsvertrag ab, in dem sie sich im we
sentlichen zur Unterlassung bestimm-
ter friher regelméRig durchgefihrter
MaRnahmen verpflichten. Sie erhalten
dafur eine vertraglich festgelegte Ent-
schadigung. Der Vorteil dieses Verfah-
rens fur die Landwirte liegt darin, daR
sie bei Vertragsabschlu schon genau
wissen, was sie tun dirfen oder unter-
lassen missen und wie hoch dafir die
Entschadigung ist. Ob das Naturschutz-
ziel damit tatsachlich erreicht wird, ist
fir den einzelnen Landwirt nicht zwin-
gend von Bedeutung.

An dieser Stelle muf3 hervorgeho-
ben werden, dal3 der einzelne Landwirt
die zentrale Reglerfunktion im Agrar-

Tab. 11. Beihilfe bei Umwandlung in extensiv zu nutzendes Grinland

(Mitt. BML Nr. 3/1991)

Gemischtbetrieb

Mindestumfang derStillegung
Bodenqualitat

Viehbesatz je ha Gesamtfutterflache
bei Antragstellung

Basisbetrag bei

EMZ/AZ4 240,— DM

+ 26 Punktex 17 DM 442,— DM
682,— DM

Basisabschlag (40%)

+Abschlag flr zusatzlich

0,4RGV/ha

(4%x2 % =8)=48% 327,36 DM

Okosystem Ubernommen hat, er ist zen-
traler Bestandteil des Agrardkosystems.
Bei derWahrnehmung seiner Reglerauf-
gaben wird er, so gut sein ,Wissen und
Kénnen" es erlaubt, innerhalb des Sy-
stémes die einzelnen Ruckkoppelungen
wahrnehmen. Der Landwirt wird dar-
Uber hinaus aber auch von Werten und
Normen beeinfluBt, und diese Werte
und Normen bestimmen auch seine Ta-
tigkeit als Regler im Agrardkosystem.
Der Landwirt als Partner im Vertragsna-
turschutz hat weder seine Werte und
Normen noch sein Wissen und Kdénnen
den neuen Produktionszielen anpassen
missen. Im Vertrag ist sogar festgehal-
ten, da er nach Ablauf des Vertrages
zur alten Form der intensiven Bewirt-
schaftung zuriickkehren kann. Er wird
sich daher auch weiter daflir interessie-
ren, mit welchen Intensivierungsverfah-
ren er sein Einkommen verbessern
kann. Aus 6kologischer Sicht sollte er

300 Hektar Bezugsflache
20 Prozent = 60 Hektar
mittl. EMZ/AZ des Betriebes: 30

0,6 RGVje Hektar

Beihilfe je ha Gesamtbeihilfe

354,64 DM 21278,40 DM

aber verstarkt an der Verbesserung von
Extensivierungsverfahren interessiert
werden. Fir eine erfolgreiche 6kologi-
sche Veranderung der Agrarlandschaft
sollten daher Verfahren gesucht und be-
nutzt werden, die schon im Ansatz da-
von ausgehen, daf3 sich die bestimmen-
den Werte und Normen veréandern und
das zugehdrige Wissen und Kénnen.

Ein System der Honorierung 6kolo-
gischer Leistungen, wie es von Knauer
(1988a, 1988b, 1992) und um agrarpoliti-
sche und volkswirtschaftliche Aspekte
erweitert von Streit et al. (1989) vorge-
stellt wurde, ist fur die Wiederentwick-
lung artenreicher Pflanzenbestédnde
des Grinlandes ganz besonders geeig-
net. Das soll am Beispiel der Entwick-
lung einer blumenreichen Feuchtwiese
demonstriert werden (s. Tab. 12).

Die Methoden zur Erreichung des
okologischen Leistungszieles zeichnen
sich durch erwilinschte Hauptwirkun-

Tab. 12. Beschreibung der 6kologischen Leistung ,,blumenreiche Feuchtwiese™"

Leistungsziel

Grinlandbestand mit hoherArtenvielfalt; Graser-

Krauter-Verhéltnis =< 50: > 50; Vorkommen von
.Rote-Liste-Arten"; Entstehung von Naf3stellen des

Bodens

Beeinflussung abiotischer
Faktoren zurVorbereitung

derdkologischen Leistung  Flur

Methoden der Produktion
derdkologischen Leistung

Unterbindung weitgehender Entwésserung;
Anstau des Grundwassers auf ca. 60-80 cm unter

Anfangs Unterlassungjeglicher Diingung, spater
keine Stickstoffdiingung; Mahd erst nach dem Ab-

blihen derwichtigsten Pflanzenarten; keine Weide-

nutzung.

Zur Férderung der Umstellung Heublumen-Einsaat
von artenreichen Bestanden des Gebietes
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Tab. 13. Haupt- und Nebenwirkungen von MaBnahmen zur Erbringung von 6kologischen

Leistungen aufFeuchtgrinland

Methode zur
Zielerreichung

Unterlassung der

Dingung

Relativ spate
Mahd

Anhebung des
Grundwasser-
standes

gen, aber auch durch Nebenwirkungen
aus, die fur den Landwirt ein Nachteil

sind (s.Tab. 13).

Um o6kologische Leistungen im Sin-
ne eines marktwirtschaftlichen Verhal-
tens der Landwirte honorieren zu kén-
nen, wird ein MaR3stab zur Bestimmung
des Zielerfullungsgrades bendétigt. Da-
zuwerden in den Tabellen 14und 15Vor-
schlage wiedergegeben.

Auf die Honorarhéhe haben aber
nicht nur 6kologische Kriterien einen
EinfluR, sondern auch verschiedene be-

Hauptwirkung

Senkung derWichsigkeit
derGréaser

Forderung blihender
Krauter

Forderung von NaRBwiesen-
arten, Verbesserung der
.Stocherfahigkeit" des Bo-
densund damitder Nah-
rungsaufnahmemaglichkeit
derWiesenvogel

triebswirtschaftliche Faktoren.
muBl mit der Honorarhdhe beriicksich-

Nebenwirkung

Verringerung der Futtermen-
ge und der Futterqualitat

Abnahme der Futterqualitat

Abnahme der Befahrbarkeit
und derTrittfestigkeit.
Zunahme von harten und

z. T.von giftigen Pflanzen-
arten

Einmal

tigt werden, daRR eine Ertragssenkung

auf 50 bis 60% des allgemein ublichen
Ertrages erfolgen und eszu einer erheb-
lichen Senkung der Futterqualitdt kom-
men wird. Mit der Zunahme harter und
minderwertiger Arten kommt es auch
zur deutlichen Verringerung der Ver-
daulichkeit des Futters. Die Umgestal-
tung der abiotischen Verhaltnisse sorgt
fir eine Verringerung der Befahrbar-
keit der Flachen mit gréRBeren und lei-

Tab. 14. Messung des Grades der Zielerfullung von 6kologischen Leistungen

Methode

Bodenuntersuchung auf P

und K

Schatzung der botanischen
Zusammensetzung des

Pflanzenbestandes

stufe A oder B

Ziel

Absenkung der Gehalte aufdie Versorgungs-

Vorkommen von Néassezeigern; Gras-/Kraut-Ver-
hé&ltnis 40:60 bzw. > 40: < 60; Vorkommen von

Seggenarten und von seltenen NaBwiesenarten

Tab. 15. Bewertung der 6kologischen Leistung ,Streuwiese" iiber Okopunkte

Kriterium

Dimension

Vegetation

Standort-

qualitat

Seltenheit

Gesamtwert
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MeRwert MeReinheit
10
GroRe der ha
Flache > 5
Vielfalt Artenzahl >28
seltene Anzahl Arten
Arten d. Roten Liste > 5
P-Gehalt mg P/100g
Boden < 5
Haufigkeitin Vorkommen
d. Landschaft je 100 ha 0

50

Okopunkte
8 6 4 2 1

4 3 2 1 < 1
24 20 16 12 <10
4 3 2 1 0
<7 <9 <11 <13 >14
2 4 6 8 10
40 30 20 10 5

stungsfahigen Maschinen und Trans-
portfahrzeugen. Die notwendigeVer-
schiebung der Mahzeit in die Nachblu-
tenphase der wichtigsten Pflanzenar-
ten bedeutet zumindest fur den nord-
westdeutschen Raum eine Erschwernis
der Futtergewinnung und der Trock-
nung, was sich erneut in einer Ver-
schlechterung der Futterqualitat nie-
derschlagen kann. Das alles muf3 beim
Aushandeln der Honorarh6he beruck-
sichtigtwerden.

Bei der Festlegung der Honorarhdhe
mufl aullerdem bedacht werden, dal
Betriebe, die eine solche 6kologische
Leistung erbringen sollen, in der Regel
auf die Haltung von Hochleistungskui-
hen verzichten mussen. Von wirtschaft-
licher Bedeutung kann auch die Not-
wendigkeit einer Umristung von Fahr-
zeugen und Traktoren auf kleinere Ein-
heiten sowie auf bodenschonende
Breitreifen sein. Schlie3lich bedeutet
der notwendige Verzicht auf die Gille-
verwertung auf den ,Okologieflachen"
eine Umorientierung inderVerwertung
betriebseigener organischer Diinger.

Okologische Leistungen kénnen nur
auf freiwilliger Basis erbracht werden.
Der einzelne Landwirt muf3 solche Lei-
stungen erbringen wollen. Damit hat er
fur sich schon neue Werte und Normen
gesetzt, und er wird dann auch das fur
die Erbringung solcher Leistungen not-
wendige Wissen und Kénnen erwerben.
Man kann davon ausgehen, dall Land-
wirte, die ©6kologische Leistungen er-
bringen wollen, die dazu bendtigten
Methoden selbst entwickeln bzw. die
Nutzungsverfahren in Richtung 6kolo-
gische Leistung optimieren, da schliel3-
lich die Hohe des erwirtschaftbaren Ho-
norares davon abhéangt.

8. Zusammenfassung

Die stattgefundene Entwicklung des
Grinlandes laRt sich als floristischer
Weg von derVielfalt zur Einfachheit be-
schreiben. Ziel dieser Entwicklung war
neben der Erhéhung des Pflanzenertra-
ges vor allem auch die Verbesserung der
Futterqualitat.

Die Grinlandextensivierung strebt
eine Verringerung der Produktion, eine
Verringerung der Umweltbelastung, ei-
ne Forderung der floristischen Vielfalt
und eine Verbesserung der Lebensbe-
dingungen fur die Fauna an.

Verschiedene Formen der Grinland-



nutzung sowie das unterschiedliche
FreRverhalten verschiedener Weide-
ganger mussen bei der Auswahl zielad-
aquater Nutzungsverfahren bericksich-
tigt werden.

Die landschaftsokologische Bedeu-
tung der Grinlandextensivierung liegt
in der Moglichkeit der Restitution ver-
drangter Pflanzengesellschaften, der
Wiederentwicklung bzw. Erhaltung von
Lebensraumen fir Wiesenvdgel und fur
andere Tierarten. Notwendig ist dabei
die Wiederherstellung von Standortbe-
dingungen fur die verschiedenen Pflan-
zenarten, die Anpassung der Nutzungs-
mafBnahmen an die Produktionsbiolo-
gie der zu fordernden Pflanzenarten
und die Herstellung ausreichend grof3er
Lebensrdume fir verschiedene Tierar-
ten.

Die landwirtschaftliche Nutzung des
Grinlandes macht die Einhaltung be-
stimmter 6konomischer Rahmenbedin-
gungen notwendig. Anstelle der bisher
gewdahrten Ausgleichszahlungen, Pré-
mien und Beihilfen wird ein System der
Honorierung 0©kologischer Leistungen
vorgeschlagen, bei dem der einzelne
Landwirt durch marktwirtschaftliche
Anreize zur méglichst optimalen 6kolo-
gischen Gestaltung seiner Nutzflachen
motiviert wird.
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chow-Dannenberg versuchen, dieses
LAbfallproblems" Herr zu werden.

Zunéchst zur Ausgangslage des Pro-
jektes:

In der abgeschiedenen Lage an der
ehemaligen Grenze zur DDR, im &stli-
chen Zipfel Niedersachsens, konnte ei-
ne kleine Niederungslandschaft ent-
lang des FliRchens Dumme die vergan-
genen Jahrzehnte abgekoppelt von
den ublichen Entwicklungen unserer
Kulturlandschaft Uberdauern. Neben
der Abgeschiedenheit waren Ursache
hierfir ein extremer Splitterbesitz, ein
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hoher Feuchtegrad sowie das glickliche
Ausbleiben staatlicher Planungen wie
Flurbereinigungen, Entwasserungen
und Verkehrstrassen.

Bei dem ca. 4000 Hektar groRen Pro-
jektgebiet handelt es sich um die Niede-
rung der Dumme, die am Ful3 der ost-
hannoverschen Endmorane entlang-
flieRt, und um zwei erweiterte Bachta-
ler, deren Gewasser dem Drawehn ent-
springen und den Niederungen kalkrei-
ches Wasser zufiihren. Die reich geglie-
derte Landschaft setzt sich aus einem
Mosaik von unterschiedlich genutztem
Grinland mit hohem Heckenanteil,
Bruch- und Auwaldresten sowie Sied-
lungen im Grenzbereich zwischen Nie-
derung und hdher gelegener Geest zu-
sammen. Der Flachenanteil an Feucht-
grinland betragt ca. 1000 ha. Unter den
Feucht-NaRwiesen (Calthion) dominie-
ren Kohldistelwiesen (Angelico-cirsie-
tum oleracei) und Wassergreiskrautwie-
sen (Senecioni-brometum racemosi),
die vielfach im direkten Kontakt mit
Flutrasen und Kleinseggenriedern wach-
sen. Schwindendes Bewirtschaftungsin-
teresse der Landwirte hat in letzter Zeit
den Anteil an Grof3- und Kleinseggen-
riedern, Rohrichtgesellschaften und di-
verser Brachestadien auf trockeneren
Standorten deutlich erhdht.

Vor nunmehr 7 Jahren hat die vor
Ort tatige BUND-Keisgruppe Lichow-
Dannenberg zunéchst begonnen, auf
traditionelle Weise den Gebietsschutz
einzuleiten. Neben dem Ankauf schutz-
wirdiger Flursticke lag der Schwer-
punktaufartenschutzorientierten, ,lie-
bevollen" Pflegearbeiten, um Reliktvor-
kommen, z. B. der Schachblume (Fritilla-
ria. meleagris) und der Herbstzeitlose
(Colchicum autumnale), zu erhalten.
Die Chancenlosigkeit dieser Vorgehens-
weise fur den Erhalt einer 4000 ha gro-
Ben Niederungslandschaft wurde rasch
erkannt. Allenfalls lieBen sich dadurch
kleine ,Oasen" bewahren, die im Ge-
gensatz zur traditionellen Feuchtwie-
sennutzung jedoch vom wirtschaftli-
chen Interesse der Flacheneigner abge-
koppelt waren.

Bei der Suche nach neuen Pflege-
und Entwicklungsstrategien fir den Er-
halt des Feuchtgrunlandes lieBen wir
uns von folgenden Uberlegungen lei-
ten:

daher nur in begrenztem Umfange ge-
winnen.

2. In unserem marktwirtschaftli-
chen System haben im allgemeinen rare
Produkte einen relativ hoheren Preis.
Voraussetzung ist selbstverstandlich,
Kunden fur das Produkt zu finden, die
diesen Preis zahlen.

3. Dies durfte am ehesten erfolgver-
sprechend bei einem Kéaufer sein, der
einen ganz spezifischen Qualitatsan-
spruch zu schatzen weil bzw. der auf
diesen Qualitdtsanspruch direkt ange-
wiesen ist.

4. Sollte es gelingen, einen Kunden-
kreis fur krauterreiches Heu zu finden
und einen hoheren Verkaufspreis zu er-
zielen, der den Betriebsaufwand recht-
fertigt, ware es zu hoffen, daB Landwir-
te aus wirtschaftlichem Interesse heraus
wieder die traditionelle Mahwiesennut-
zung betreiben.

Nun, welcher Kundenkreis kommt
nach unserer Ansicht fir die Vermark-
tung des Produktes ,Krauterheu" in
Frage:

1 Zoologische Garten, die teilweise
fur ihre Paarhufer heute schon Bergheu
aus Bergregionen der Schweiz und Spa-
nien einfihren.

2. Pferde-und Wildtierhalter.

3. Der Kleintiermarkt im weitesten
Sinne.

Nach ersten, sehr erfolgverspre-
chenden Vorversuchen, vor allem mit
dem Zoologischen Garten in Hannover
sowie etlichen Pferdehaltern, ist es der
BUND-Kreisgruppe nunmehr maglich,
dieses Modell durch ein vom Bundesum-
weltministerium finanziertes Projekt
auf dessen Tauglichkeit zu Gberprufen.
Da erst Anfang 1991 mit der Arbeit vor
Ort begonnen werden konnte, lassen
sich derzeit nur erste Ergebnisse und Er-
fahrungen aufzeigen.

Aus dem Spektrum deswissenschaft-
lichen Untersuchungsprogrammes zur
biologischen Raumbewertung verdeut-
lichen folgende Einzelergebnisse die
Uberregionale Bedeutung der Dumme-
niederung (vgl. Abb. 1):

m Mehr als 15 Pflanzengesellschaften
offener ROhrichte und Feuchtwiesen
lassen sich unterscheiden. Ein GrofRteil
hiervon ist heute in NW-Deutschland
und dariber hinaus hochgradig gefahr-
det. In der groRen Palette bedrohter

1 Krauterreiche Mahwiesen sind inFeuchtwiesenarten finden sich floristi-

norddeutschen Raum hdchst selten ge-
worden. Das Heu dieserWiesen |aRtsich
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sche Besonderheiten. Hierzu zé&hlen
u.a. Funde von Carex appropinquata.

Carex cespitosa, Ophioglossum vulga-
tum.

m Unter den 8 vorkommenden Amphi-
bienarten sind die individuenstarken
Populationen von Feuersalamander (5a-
lamandra salamandra terrestris) und
Laubfrosch (Hyla arbé6rea) hervorzuhe-
ben. Die hohen Wasserstande haben ins-
besondere fir den Grasfrosch (Rana
temporaria) groRe Bedeutung, da er
Uberstaute Senken in den Feuchtwiesen
als Laichgewésser nutzt.

m Mindestens 109Vogelarten bruten im
Gebiet, darunter GroRvogel wie Weil3-
storch, Kranich und mehrere Greifvogel-
arten. Im Feuchtwiesenbereich domi-
nieren die Singvdgel: Braunkehlchen,
Wiesenpieper, Neuntdter und Feld-
schwirl.

m Von den 247 festgestellten Schmet-
terlingsarten gehoren 84 zu den in Nie-
dersachsen gefahrdeten Spezies, darun-
ter 5 feuchtwiesentypische Schecken-
und Perlmutterfalter (Familie Nympha-
lidae), die in Niedersachsen sehr selten
sind.

Schon jetzt lassen sich die Vorzuge
des Krauterheus aus der Dummeniede-
rung folgendermafien skizzieren:

Im Vergleich zum artenarmen Heu
intensiv genutzter Wiesen enthé&lt das
Heu der Dummeniederung durch-
schnittlich 40 Krauter. Besonders wert-
voll ist neben der Artenvielfalt die seit
altersher bekannte Heilwirkung vieler
Blitenpflanzen. Analysen derTierarztli-
chen Hochschule Hannover bestétigten
anhand von Heuproben aus dem Som-
mer 1991 einen gunstigen Kalkgehalt,
Proteinarmut sowie optimale Rohfaser-
anteile und wichtige Spurenelemente
wie Magnesium und Mangan. Diese
Stoffe sind unerlaRRlicher Nahrungsbe-
standteil fur Pferde und im Intensiv-
grinland Mangelfaktor. Die Anfallig-
keit fir Schimmelpilze istaufgrund spa-
ter Mahdtermine, guter Trocknung und
des vergleichsweise niedrigen Wasser-
gehaltes in den Pflanzenzellen deutlich
geringer, so dalR Lagerstabilitdt garan-
tiert werden kann. Besonders gunstig
wirkt sich dabei die Heufltterung bei
Pferden aus, die unter Allergien, Husten
und Asthma leiden. Heukunden wiesen
bereits darauf hin, dal3 sich durch eine
solche gesunde Ernahrung Tierarztko-
sten sparen lassen.

Falt man die bisherigen Erfahrun-
gen zur Heuvermarktung zusammen, so
lassen sich folgende Punkte festhalten:



PROJBCT: KRAUTBWIESai UTC KEUVB*VWCRfG
ORNITHOLOGISCHE BESTANDSERFASSUNG 1991
BLATT: Dummenloderung
ANZAHL VON INDIKATORARTEN FUR DIE BIOTOPTYPEN:
FEUCHTGRUNLAND, SEGGENRIED UND ROHRICHTE
im Raster 6,25 ha

1 ¢ 1 2-3 4 md sehr
Arten: C. cioonla
G. »tjs (Nahnnesraun), V. vanellus, G. gallir*ro,

pratensis. Locustella nasvla, Acroceptnim palustris,
Saxicola rubetra. Lanlus collurio

m Die Prasentation des Projektes in der
Offentlichkeit (Presse, Funk und Fernse-
hen, Pferdemesse ,Hippologica" Berlin)
zeigte, dal3 essehrwohl einen Markt fir
krauterreiches Heu extensiv genutzter
Feuchtwiesen gibt. Der Qualitatsan-
spruch ist jedoch sehr hoch und nicht
einfach zu erfilllen. Gute Qualitat istje-
doch die Grundvoraussetzung furdie Er-
zielung eines Uberdurchschnittlich ho-
hen Verkaufserloses.

m Der personelle und zeitliche Auf-
wand fir die Beratung der Landwirte
und Kunden sowie die Organisation der
Vermarktung ist (zumindest in der An-
fangsphase) aufRerordentlich hoch und
im Rahmen ehrenamtlicher Tatigkeit
nicht zu leisten.

m Die Akzeptanz und Mitarbeit der
Landwirte vor Ort ist nur zdgerlich zu er-

(Nahnmosraun), C. nigra (Nahna”arau»),
Anthus

Neuschulz «Heuvermarktung-ein neuer Weg im Feuchtwiesenschutz

PROJBCT: KRAUTBWIESB1 ITC 1€UVB*WKTLN3

FLORISTISCHE BESTANDSERFASSUNG 1991

BLATT: Dummeniederung

Wiesen-Schaumkraut -

e : < 100 Expl.

9100-1000 Expl. O

Cardamine pratensis

> 1000 Expl

Abb. 1 Ornitho-0kologische Grunlandbewertung und Verbreitungsmuster vom

Wiesenschaumkraut (Cardamine pratensis) im Bereich der engeren Dummeniede-
rung bei Bergen aufder Basis einer Rasterkartierung (Gitternetzflache:je 6,25 ha).

reichen. Als gunstig erwies sich, zu-
nachst nur mit einzelnen Landwirten ei-
ne Zusammenarbeit zu beginnen. Da-
bei ist es vorteilhaft, wenn zur Vermin-
derung des personlichen Risikos fur die
Landwirte naturschutzeigene Flachen
zur kostenlosen Nutzung und Heuver-
marktung quasi als ,Probelauf" einge-
bracht werden kénnen.

m Bezuglich der Bewirtschaftungsauf-
lagen orientieren wir uns an der regio-
nalen, traditionellen Nutzungsweise
der Méhwiesen. Mahdtermine sollten
Richtschnur, aber keine starren Vorga-
ben sein. Gutes Heu kann nun einmal
nur bei gutem Wetter eingebracht wer-
den. Ein ,Zwangswarten" auf einen
Stichtag kann fatale Folgen haben und
wird von den Landwirten zu Recht nicht
verstanden. Zumeist bestimmt in den

NaRwiesen der Dummeniederung noch
der Feuchtegrad des Bodens den frithe-
sten Mahdtermin.

m Zugute kommt dem Projekt in der
Dummeniederung mdglicherweise, dafy
die Heuvermarktung in der Region be-
reits eine Tradition hat. Noch um die
Jahrhundertwende verkauften die Bau-
ern aus den Niederungen der Dumme
ihr wirzig riechendes Heu an die Reiter-
garnison der nahegelegenen Stadt Salz-
wedel. Diese Tradition gilt es unter neu-
zeitlicher Betriebsweise wieder zu be-
leben.

Anschrift des Verfassers
Dr. Frank Neuschulz
BUND-Projektburo Clenze

KirchstraBe 19,3132 Clenze
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Der Einflufl von Flachenstillegung
und Grinlandextensivierung

(z.B. Gewaéasserrandstreifen) auf

Grundwasser und oberirdische Gewasser

von Hans-Joachim Schultz-Wildelau

1. Einfuhrung

Zu den Zielen des Gewasserschutzes ge-
hort die Minimierung der Gewaéasserbe-
lastung. Unabhéngig vom Zustand der
Gewasser mufl Abwasser nach vorge-
schriebenen Mindestanforderungen
gereinigt werden, bevor es eingeleitet
werden darf.

Gewassernutzungen sind daraufhin
zu prufen, ob eine aktuelle Notwendig-
keit zur Ausibung besteht - vermeid-
bare Nutzungen sind zu unterlassen. Im
Ubrigen sind Nutzungen der Gewasser
so vorzunehmen, dall von ihnen mdg-
lichst geringe Beeintrachtigungen aus-
gehen.

Trotz Einhaltung dieser Grundsatze
kann es Vorkommen, dall Eingriffe in
den Wasserkreislauf die Gewésserokolo-
gie unvertretbar beeintrdchtigen. Bei
jeder Nutzung ist die spezielle Gewas-
sersitutation zu bericksichtigen. Gege-
benenfalls muf3 auf Nutzungen an be-
stimmten Gewasserstrecken verzichtet
werden.

Die Umsetzung dieser Strategien
sollwiederzu naturnahen Gewéssern in
Niedersachsen fihren. Die vorzusehen-
den MaRnahmen missen sich auf die
AbfluBRdynamik, die Gewéassergute und
die Gewasserstrukturen sowohl in den
Gewaéssern als auch ihren Auenberei-
chen beziehen. Damit sollen Lebensrau-
me fur heimische Pflanzen und Tiere er-
halten und wiederhergestellt, wasser-
wirtschaftliches Nutzungspotential ge-
sichert und die Individualitat und Asthe-
tik der Gewasserlandschaft gefordert
werden.

2. Zielvorstellungen zur
Gewassergute

Im Grundwasserschutz werden beson-
ders weitreichende Forderungen an
die Reinhaltung des Wassers gestellt.
Nach § 34 Wasserhaushaltsgesetz darf
eine Einleitung von Stoffen in das
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Grundwasser nur erfolgen, wenn eine
schadliche Verunreinigung des Grund-
wassers nicht zu besorgen ist (Besorgnis-
grundsatz).

Bei den oberirdischen FlieRgewas-
sern istdie Situation insofern anders, als
sie die Restschmutzfrachten der in den
Klaranlagen gereinigten Abwaéasser auf-
nehmen mussen. Trotzdem werden ho-
he Anspriche an die Gewasserglte ge-
stellt.

In den Raumordnungsprogrammen
wird generell die Wasserguteklasse I
(méaRig belastet) gefordert. Dieses
Postulat kann durchaus noch spezifi-
ziert werden. Die wasserwirtschaftliche
Zielsetzung sieht héhere Anspriche fur
Gewasser im Mittelgebirge (Guteklasse
llunbelastet bzw. Hl/gering belastet),
in der Luneburger Heide (Guteklasse I-11)
und in der Geest (Guteklasse I-11 bzw. II)
vor. Im Gebiet der Marschen wird die
Guteklasse Il wegen der oft sehr gerin-
gen FlieRgeschwindigkeiten nur du3erst
schwer, in einigen Féllen wohl nicht zu
erreichen sein.

Fur oberirdische FlieRgewasser wur-
den in der niedersdchsischen Wasser-
wirtschaftsverwaltung Orientierungs-
werte fir chemische Gewassergiltepa-
rameter zusammengestellt. In Tabelle 1
sind far verschiedene Nutzungsklassen
Werte fir Summenparameter, ausge-
wéahlte Salze und Schwermetalle aufge-
fuhrt. Die Nutzungsklassen A, Bl und
B2 vereinen Gewassernutzungen mitje-
weils vergleichbaren Qualitatsanforde-
rungen an die Wassergite. AuRerdem
werden 0©kologische Anforderungen
bertcksichtigt.

Die Nutzungsklasse B2 ist als Uber-
gangslosung anzusehen. Als Fernziel
werden uberall die Nutzungsklassen A
und Bl angestrebt. Hinsichtlich der
Nahrstoffgehalte in niedersachsischen
FlieBRgewassern wiirde dieses beim Ni-
trat einer Reduzierung der Frachten auf
© bis Vsund beim Phosphor auf Vabis \s
der derzeitigen Werte entsprechen.

3. Belastung der Gewdasser mit
Nahrstoffen (P, N)

Hauptverursacher der Nitratbelastung
des Grundwassers ist die Landwirt-
schaft. Isermann (1990) errechnet in sei-
ner Stickstoffbilanz der Landwirtschaft
der Bundesrepublik Deutschland fiur
das Jahr 1986 einen Stickstoffuberschuf}
von 167 kg N/ha LF (s. Tab. 2). Von den N-
Uberschiissen wird etwa ein Viertel in
das Grundwasser eingewaschen. Die
Anteile von Marktfrucht-, Futtermittel-
und Veredelungsbetrieben am gesam-
ten N-Uberschuf3 sieht Isermann im Ver-
héltnis 1:2:4. Die Statistik zeigt, dal3 of-
fensichtlich noch erhebliche Defizite be-
stehen, pflanzenbedarfsgerechte Din-
gemethoden in der Praxis durchzuset-
zen. Insbesondere in Gebieten mit In-
tensivtierhaltung missen die Nitratein-
trdge in das Grundwasser durch Redu-
zierung der Gulleausbringung auf ein
pflanzenbedarfsgerechtes MaR erheb-
lich reduziertwerden.

Die oberirdischen Gewéasser werden
aus punktuellen Einleitungen (z. B. Klar-
anlagen, Regenwasserkandle) und aus
diffusen Quellen belastet. Die diffuse
Belastung fuhrt in den einzelnen Land-
schaften Niedersachsens bereits zu Ver-
schlechterungen der Gewé&ssergite um
ein bis zwei Guteklassen.

Libbe (1989) nennt fur die Bundes-
republik Deutschland Eintrage in die
oberirdischen Gewdasser von 66000 t/a
Phosphor und 610000 t/a Stickstoff. Aus
den Tabellen 3a, b geht hervor, daR3 rd.
Vs der in die Gewdasser eingetragenen
Phosphatfracht tGber die Erosion und
Abschwemmungen aus dem Bereich der
Landwirtschaft dorthin gelangen. Der
P-Eintrag Uber das Grundwasser und
Dranwasser spielt eine untergeordnete
Rolle. Diffuse Stickstoffeintrage aus
landwirtschaftlich genutzten Flachen
machen rd. Vs der jahrlichen Gesamt-
frachtaus. Dabei istder Anteil der natir-
lichen Grundbelastung einbezogen.
Die Stickstoffeintrage gelangen fast
vollstandig Uber das Grund- und Dran-
wasser in die Gewasser.

4. Auswirkung der Belastung in
den Gewassern

Die Stickstoffauswaschung in landwirt-
schaftlichen Gebieten hangt von vielen
Faktoren ab, wie Bodenmerkmalen,
Dingung, Fruchtfolgen, Bodenbearbei-
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Tab. 2. Stickstoffbilanz der Landwirtschaft
£N der Bundesrepublik Deutschland 1986,

nach Isermann (1990) in kg N/ha LF (LF =

Landwirtschaftliche Flache = 120 Mio. ha)

Eintrage
3§ ¥’ Mineraldiinger 126
Qm Import-Futtermittel 47
o % Atmosphéare 30
Sonstiges (z. B. Klarschlamm) 15
Summe 218

Stickstoffuberschul? (218 - 51) = 167

£

ocQ davon

é (31 N-Immobilisation im Boden 47

0— Ammoniak-Emission 44

cu Denitrifikation im Boden 25
Auswaschung in das Grundwasser 41

| 9 LE i Sonstiges (Drénung, Erosion usw.) 10

c z

Austrage

Tierische Verkaufsprodukte
Pflanzliche Verkaufsprodukte

Summe

28
23
51

Tab. 1 Orientierungswerte fir Gewéassernutzungsklassen (Schultz-Wildelau, Herbst, Schilling 1990)

tung, Klimaverlauf, Grundwasserneu-

bildung und weiterem mehr. Walther

. und Scheffer (1988) haben die N-Auswa-
Zg % schung bei Griinland und Ackerland in
a7 Abhangigkeit von der Diingung gegen-
Ubergestellt. Der Abbildung 1ist zu ent-

o nehmen, daf3 bei Sand- und Lehmbdden
a-> mit dem derzeit hohen Kultivierungs-
stand die Stickstoffeintrdge in das

Grundwasser auch ohne Dungung auf-

u grund der im Boden stattfindenden Ni-

trifikation organischer Stickstoffverbin-

dungen schon bei etwa 30 kg N/ha liegt.

Dies wiirde bei einer Grundwasserneu-

> C bildung von 200 mm/a (Durchschnitts-

1 X CH wert fur Niedersachsen) einer N-Kon-
351 <D§ tt Cﬁ e zentration im Sickerwasser von etwa 65
mg/l NO3entsprechen. DerStickstoffge-

é %%’ halt lage also schon ohne Dingung
*a Z E Uber dem Trinkwassergrenzwert von 50
b @ ﬁ*i mg/l NO3! Bei der Fruchtfolge Getreide/
u 1sg, Hackfrucht und den dafiir normalerwei-

se angewendeten Dingemengen kdme
D man auf Stickstoffeintrage von 60-70
20 N/ha (= 135-155 mg/l N03J).
R Beim Grinland ist die Stickstoffaus-

D waschung erheblich niedriger, wenn
:?XEl - ®u s N _% 8 pflanzenbedarfsgerecht gediingt wird.
:%J T5° g ?\10, T;b coI 3 Dann liegt sie nach Abbildung 1deutlich
H GOc n n @ ¢ O unter 10 kg N/ha a. Bei Umwandlung
; s ? ,%/ -in ’in X -8% 2t von Ackerland in extensiv genutztes
o %5 & ol ol - §g£  Grunland wirde die Stickstoffauswa-
3 b |l £ 3 o 3 %i ¢ schung in das Grundwasser auf solchen
"D‘CCD T o 3 ;PA.?’ Jo  Flachen langerfristig ganz erheblich -

Z O wir o Z =0 z < 3

bis zu Raten von 90 % - abnehmen.
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Auswaschung
kg N/ha-a

m9 N/1 kg N/ha-a

Dingung(kg N/ha a)

GRUNLAND

Im Gebiet des Bornbachs/Hunte wur-
den in den Jahren 1986/87 zwei kleine
oberiridische Gewasser auf Nahrstoff-
gehalte untersucht. Eshandelte sich um
Einzugsgebiete mit unterschiedlichen
Bdden und Bodennutzungen. Im Gebiet
mit Mineralbéden und intensiver Acker-
nutzung hat Poltz zusammen mit dem
StAWA Cloppenburg hohe Nitratgehal-
te von im Mittel tber 10 mg/I N (=45 mg/
I NO3) festgestellt (s. Abbildung 2a). Im

Abb. 2a. Nitratganglinien fir Gewasser bei verschiedenen Bo6-
den (Bornbachgebiet/Hunte), nach Poltz/StAWA Cloppenburg;

Auswaschung

mgN/I

Dingung(kg N/ha-a)

ACKER (Fruchtfolge Getreide-Hackfrucht)

Abb. 1 Stickstoffauswaschung in Abhangigkeit von der Dingung (Bodenartenhauptgruppen Sande und Lehme, Grundwasserneubil-
dungsrate 200 mm/a), nach Walther, Scheffer (1988).

entwésserten Hochmoor mit teilweise
extensiver Grinlandnutzung lagen die
Nitratwerte um etwa Vaniedriger.

Ein grundlegend anderes Bild ergibt
sich beim Phosphatgehalt. Beim Hoch-
moorgewasser lagen die Gesamt-Phos-
phatkonzentrationen im Mittel bei fast
2 mg/l P- in nassen Perioden sogar bei
Uber 3,5 mg/l P Damit Ubertrafen die
Phosphatgehalte des Hochmoorgewas-
sers die entsprechenden Werte des

1987

M = Mineralbdden, intensive Ackernutzung; H = entwéssertes
Hochmoor, teilweise extensive Grinlandnutzung.
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Nachbargewéssers mit Mineralbdden
um etwa das Vierfache. In anderen Ge-
bieten mit Mineralbéden kénnen die
Phosphatgehalte in den FlieRgewas-
sern sogar noch erheblich niedriger
liegen als im dargestellten Beispiel.
Durch eine Wiedervernassung von ent-
wasserten Hochmoorgebieten kdnnte
eine respektable Senkung der Phos-
phateintrdge in Moorgewasser erreicht
werden.

Abb. 2b. Phosphatganglinien fir Gewéasser bei verschiedenen Bo-
den (Bornbachgebiet/Hunte), nach Poltz/StAWA Cloppenburg.
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Tab. 3a. Geschatzte Phosphor- und Stickstoffeintrage in die oberirdischen Gewasser der
Bundesrepublik Deutschland, nach Liibbe (1989)

Herkunfts-
bereich

Haushalte

Gewerbe und
Industrie

Landwirtschaft
s.auchTab.3b

Sonstige
Quellen

Gesamt-
eintrag

Oberird. Gewasser

t/a

34700
(35600)

12200
(12000)

17500
(17 500)

1500
(2700)

65900
(67800)

Phosphor (P)

%

52,6
(52,6)

18,5
(17,7)

26,6
(25,9)

2,3
3.8)

100,0
(100,0)

Nordsee

t/a

27800

9800

13900

1200

52700

Stickstoff (N)
Oberird. Gewasser Nordsee
t/a % t/a
162000 22,8 129600
(162850) (23,6)

191000 26,9 152800
(191000) (27,6)

145000~ 20,4* 116000~
(275500) (40,0)

112000 15,8 89600

(60720) (8,8)

610000* 85,9* 488000~
(690070)  (100,0)

Quelle: Fachbereich Dingung im Industrieverband Agrar e.V., 1988.
(...)ausA. Hamm, Bayer. Landesanstalt fir Wasserforschung: Vorbereitung
eines Berichtes an den Deutschen Bundestag Uiber die Belastung der Gewéasser
durch Ammoniumstickstoff und Phosphor.
Nordsee-Angaben ohne Anteil Donau und Binnenseen.
* Ohne dungungsfreie Grundlast (geschatzt: 100000t/a = 14,1 %).

Tab. 3b. Geschatzte Phosphor- und Stickstoffeintrage in die oberirdischen Gewasser der
Bundesrepublik Deutschland aus der Landwirtschaft, nach Lubbe (1989)

Herkunfts-
bereich

Erosion

Grund-und
Dranwasser

Tierische Aus-
Scheidungenl

Tierische Aus-
Scheidungen?2

Gesamt

Oberird. Gewasser

t/a

6500
(6700)

2300
(2300)

5300
(5300)

3400
(3200)

17 500
(17500)

Phosphor (P)

%

9,9
(9.9)

35
(3.4)

8,8
(7.8)

5,2
6.7

26,6
(25.8)

Nordsee

t/a

5200

1800

4200

2700

13900

Stickstoff (N)
Oberird. Gewasser Nordsee
t/a % * t/a
17000 24 13600
(13900) (2,0)
100000* 14,1* 80000*
(215400) (31,0)
19000 2,6 15200
(46200)**  (7,0)
9000 1,3 7200
(s.0.)**
145000* 20,4* 116000*
(275500) (40,0)

Quelle: Fachbereich Dingung im Industrieverband Agrar e.V., 1988.
(...)JausA. Hamm, Bayer. Landesanstalt fiir Wasserforschung: Vorbereitung
eines Berichtes an den Deutschen Bundestag tber die Belastung der Gewéasser
durch Ammoniumstickstoff und Phosphor.
Nordsee-Angaben ohne Anteil Donau und Binnenseen.

* Ohne diingungsfreie Grundlast (geschatzt: 100000 t/a).

1 Uber Abschwemmung oder direkt in Gewasser.
2 Uber Kanalisation und Klaranlage.

5. Losungsansatze zur Gewasser-
gutewirtschaft

Bevor LoOsungsansatze zur Verbesse-
rung der Gewasserglite vorgestellt wer-
den, sind einige Zusammenhange in der
Hydrologie zu klaren.

Der versickernde Anteil des Nieder-
schlags erreicht die Grundwasserober-
flache und flieRBt im Aquifer dem nach-
sten oberirdischen Gewasser zu. Die
Stromung im Grundwasserleiter wird in
Abbildung 3 qualitativ dargestellt. Je
nach Entfernung des néachsten oberirdi-
schen FlieBgewassers bendtigt das
Grundwasser Jahre, Jahrzehnte oder
Jahrhunderte fur die Untergrundpassa-
ge.

Aufgrund der langsamen Stro-
mungsgeschwindigkeit hat sich die seit
den 50er Jahren erheblich steigende Be-
lastung aus der landwirtschaftlichen
Dingung in den meisten Aquiferen
noch nicht bis in die tiefen Bereiche
ausgebreitet. Die Kontamination be-
schrankt sich haufig auf das oberfla-
chennahe Grundwaser. Aus dem tiefen
Grundwasser flieRt den oberirdischen
Gewassern noch unbelastetes Grund-
wasser zu. Selbst bei Beibehaltung der
derzeitigen Belastung an der Erdober-
flache werden sich die diffusen Nitrat-
eintrédge in die Flisse aus dem Grund-
wasser also noch erhéhen. Erstwenn im
Aquifer ein Gleichgewichtszustand er-
reicht ist, die Kontamination also den
ganzen Grundwasserleiter erfal3t hat,
ist mit konstant bleibenden diffusen
Stoffeintrdgen in die oberirdischen Ge-
wasser zu rechnen.

In Abbildung 4 wird versucht, die
Erwartungen an Ld&sungsansatze und
MafRnahmen zur Reduzierung von Stick-
stoff- und Phosphoreintrdgen in die
oberirdischen Gewaésser zu verdeutli-
chen. Der Abbildung liegt eine grobe
Abschéatzung zugrunde - die einzelnen
Angaben sind noch zu bestatigen. Fur
die Hunte lauft derzeit ein Forschungs-
vorhaben (Modellhafte Erarbeitung ei-
nes o©kologisch begriindeten Sanie-
rungskonzepts fur kleine FlieRgewéasser
am Beispiel der Hunte, Forschungstra-
ger: BMFT), in dem unter anderem
Nahrstoffbilanzen aufgestellt werden
sollen.

In den &auleren Séaulen der Abbil-
dung 4 sind die derzeitigen Stickstoff-
und Phosphateintrage in die oberirdi-
schen Gewasser entsprechend den Rela-

7
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tionen in derTabelle 3a, b aufgetragen.
Beim Stickstoff ist die zu erwartende Er-
héhung der diffusen Stoffeintrdge bis
zum Erreichen eines Belastungsgleich-
gewichts im Aquifer angedeutet. Die
beiden Innensdulen geben die ange-
strebte bzw. fir moglich gehaltene Re-
duzierung der Néahrstoffeintrage an.
Die punktuellen Eintrdge kénnen in
erster Linie durch eine weitere Verbesse-
rung der Abwasserreinigung und durch
eine zumindest stellenweise durchzu-
flhrende Behandlung des Nieder-

Stickstoff

schlagswassers aus der Regenkanalisa-
tion gemindert werden. Beim Phosphor
werden die derzeitigen Strategien und
Techniken der Abwasserbehandlung
vermutlich noch weiterzuentwickeln
sein, um die langfristig gesetzten Ziele
voll zu erreichen.

Die diffusen Nahrstoffeintrage in
das Grundwasser und die oberirdischen
Gewésser kdonnen erheblich reduziert
werden, wenn die landwirtschaftliche
Bodennutzung kinftig konsequent

nach den Regeln einer gewéasserscho-.

Phosphor
Soll Ist

Verbesserung der Abwasserreinigung,
mechanische Reinigung des Mederschlagvassers
aus der Regenvasserkanalisahon

Landwirtschaft

derzeitige Prognose
neue Strategien / Techniken

. ,

Sanierung von Altlasten, undchter

Kanalisation ect.

Serkung der Luftemissionen

Einrichtung von
Gewasserrandstreifen

Rachenstillegung, GrlinlandextensMerung—

n

eten. Mooren,

Wasserschutzgebieten, Nalur.schuizgébieten

Abb. 4. Erwartungsprofilzu MalBnahmen zur Minderung des Nahrstoffeintrages in ober-

irdische Gewésser (grobe Abschéatzung).
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nenden ordnungsgeméafen Landwirt-
schaft betrieben wird. Schwerpunkte
sind die pflanzenbedarfsgerechte Diin-
gung, standortgerechte Fruchtfolgen,
die sachgerechte Gilleverwertung, der
integrierte Pflanzenschutz und der Ero-
sionsschutz.

Die Reduzierung diffuser Nahrstoff-
eintrdge in das Grundwasser und die
oberirdischen Gewéasser mul selbstver-
standlich auch auBerhalb des landwirt-
schaftlichen Bereiches erfolgen. In er-
ster Linie ist an die Minderung der Bela-
stungen aus Altablagerungen, undich-
ter Kanalisation und aus der Atmosphé-
re zu denken. Die Stickstoffzulieferung
aus der Luft ist bereits so hoch, daB sie
in Waldern zur Nitratanreicherung im
Grundwasser fuhren kann. Zu den
hauptsachlichen Belastungsursachen
zahlen die NOx-Emissionen aus Verbren-
nungsmaschinen und die Ammoniak-
verfluichtigung bei der Gulleausbrin-
gung.

Von Gewaésserrandstreifen wird all-
gemein eine positive Wirkung auf die
Reduzierung von Né&hrstoffeintragen in
die oberirdischen Gewéasser erwartet.
Aus der Abbildung 3gehtjedoch hervor,
dall Uferrandstreifen mit ihren im Ver-
gleich zu den Aquiferméachtigkeiten re-
lativflachwurzelnden Pflanzen nichtzu
einer nennenswerten Minderung der
mit dem Grundwasser aus dem ,Hinter-
land" zugefuhrten Nitratfrachten bei-
tragen koénnen. Allerdings kann die
Oberflachenerosion durch Gewasser-
randstreifen gehemmt und so zur Redu-
zierung der Phosphateintrage beigetra-
gen werden. Wichtig ist dabei, dal3 Ufer-
randstreifen durchgehend entlang der
Gewasser eingerichtet werden und dafl
auch an den zeitweise trockenfallenden
Entwasserungsgraben ungenutzte Ge-
wasserstreifen von etwa 2 bis 3m freige-
lassen werden.

Esistabzusehen, dal sich die in Kapi-
tel 2 aufgefihrten Ziele der Reduzie-
rung diffuser Nahrstoffeintrdge in die
oberirdischen Gewaéasser noch nicht al-
lein mit der Einrichtung von Gewasser-
randstreifen, einer ordnungsgemaien
Landwirtschaft und der Minderung von
Stoffeintragen aus Quellen auflerhalb
der Landwirtschaft erreichen lassen. Da-
zu wére eine fortschreitende Extensivie-
rung der landwirtschaftlichen Boden-
nutzung in Gebieten erforderlich, die in
Hinsicht auf diffuse Stoffeintrage eine
besondere Rolle spielen. Dies sind die
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Uberschwemmungsgebiete der Fliisse,
in denen aus Grunden des Erosions-
schutzes keine Ackernutzung mehr be-
trieben werden sollte, und - wie bereits
ausgefihrt - die Hochmoore. Weitere
MaRnahmen der landwirtschaftlichen
Extensivierung sind in Wasser- und Na-
turschutzgebieten zu erwarten.

6. Gewasserlandschaften,
Uferrandstreifen

Die Gewasser mussen kiinftig ihre natir-
lichen Funktionen wieder besser erful-
len kdnnen. Die Gestaltung von Gewas-
serlandschaften hat insbesondere bei
der Schaffung neuer Lebensraume fir
heimische Pflanzen und Tiere hohe Be-
deutung. Die Reduzierung diffuser
Stoffeintrage ist somit als eine von vie-
len positiven Auswirkungen von Fl&-
chenstillegung und Grinlandextensi-
vierung in Uberschwemmungsgebieten
anzusehen. Die Wiederherrichtung von
Gewasserlandschaften ist ein langfristi-
ges Ziel, das in Zusammenarbeit zwi-
schen Wasserwirtschaft und Natur-
schutz angestrebt wird. Abbildung 5
zeigt ein Leitbild aus einer Planung fur
den Bruchgraben/Leine.

Die Schaffung von Gewésserrand-
streifen ist ein wichtiger erster Schritt in
Richtung von Gewasserlandschaften.
Die Feststellung im Kapitel 5, da Rand-
streifen in Hinsicht auf die Reduzierung
diffuser Stoffeintrdge in die oberirdi-
schen Gewasser nicht Uberbewertet
werden durfen, darf keineswegs zur Ab-
wertung von Gewasserrandstreifen fih-
ren. Uferrandstreifen dienen namlich
ferner folgender Zweckbestimmung:

m Sofern Gewadsserrandstreifen im 6f-
fentlichen Eigentum stehen, brauchen
Uferabbriiche unter Umstdnden nicht
zuriickgebaut zu werden. Auf diese Art
kénnen sich durch die Eigendynamik
der Gewasser nach und nach individuel-
le Gewasserlaufe und -querschnitte ent-
wickeln.

m Geholze am Uferrand sorgen fiur die
Beschattung der Gewasser. Die Verrin-
gerung des Lichteinfalls und dieTempe-
ratursenkung wirkt sich positiv auf die
Gewassergite aus und begrenzt den
Krautwuchs. EntkrautungsmafRnahmen
im Rahmen der Gewé&sserunterhaltung
werden erleichtert.

m Uferrandstreifen erhéhen den land-
schatftlichen Reiz und Erholungswert ei-
ner Region.

79



NNA-Berichte4/92
7. Zusammenfassung

Infolge diffuser Belastung verschlech-
tert sich die Gewassergiite um eine, teil-
weise sogar zwei Gewasserguteklassen.
Die Nahrstoffgehalte liegen in den Ge-
wassern erheblich zu hoch. Die Nitrat-
gehalte missen auf Vi bis v3, die Phos-
phatgehalte auf 14 bis Vs gesenkt wer-
den. Die Phosphatfrachten aus entwas-
serten Hochmoorgebieten liegen ganz
erheblich uUber denen anderer Gewas-
ser. Die Nitratauswaschung bei intensi-
ver Ackernutzung liegt im allgemeinen
um ein Vielfaches uber der Auswa-
schung bei pflanzenbedarfsgerecht ge-
dingtem Grunland.

MaBnahmen kénnen nur als Ge-
samtpaket zu den angestrebten natur-
nahen Gewasserzustanden fuhren. Im
wesentlichen sind zu nennen: Verbesse-
rung der Abwasserreinigung, Vorbe-
handlung von Regenwasser, Einfih-
rung einer gewasserschonenden ord-
nungsgemaflen Landwirtschaft, Sanie-
rung von Altlasten und undichter Kana-
lisation, Begrenzung der Emissionen in
die Atmosphare, Einrichtung von Ufer-
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randstreifen, Flachenstillegung/Grin-
landextensivierung in  Uberschwem-
mungsgebieten und Hochmooren.
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