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TENNESSEE VALLEY, AUTHORITY

NRC REQUESTED TPIPE VERIFICATION

A set of benchmark problems has been run on TPIPE as requested in
reference 1 using the suggested benchmark problems of reference 2. TPIPE
is a piping analysis program used for all nuclear piping analysis by TVA.
All required benchmarks have been run successfully. The results of the
seven benchmarks are attached and include computer run listings containing
the following information:

1. The input data.

2. The natural frequencies.
3. The mode shapes.

4, The participation factors.

5.  The combined displacements, the rotations, and the elemental internal
forces and wmoments for all seismic directional excitations of NRC
calculated modes.

TPIPE calculates a total response to dynamic excitation by combining
interspatial responses, i.e., directional responses to the support motion
- g for each calculated mode, then by combining intermodal résponses, i.e.,
S ' resultant responses to support motion for each calculated mode.
Interspatial combination was performed using the square root of the sum of
the squares (SRSS) of corresponding representative maximum values of the
spectral responses in an orthogonal coordinate system to a three-~
dimensional design earthquake (two horizontal components and a vertical
component). Intermodal combination was accomplished using either the SRSS
method, the NRC 10% method, or the NRC Grouping method. The particular
combination method for a given problem was chosen in order to match as
closely as possible the method used by the NRC in the Benchmark printout.

The SRSS of individual resultant modal responses to support motion over the
range of all calculated modes was used when no modes were closely spaced.
Calculated modes included at least all of the NRC calculated modes. SRSS
was used on problem 5 and on problem 6 for a secondary check (problem 6
contained the results using two combination methods, SRSS and Grouping
method).

The NRC 10% method was used in Benchmark problem No. 2 as a secondary
verification that the solution was independent of combination techniques as
stated in reference 2.

The NRC Grouping method, used for problems 1, 3, 4, 6, and 7, accounts for
groups of closely spaced modes. A group includes all modes having
frequencies less than 10% above that of the first mode of the group (the
mode with the lowest frequency in the group). For the exact equatioms of
any of the methods described herein, please refer to reference 3.
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Program dependent differences between the NRC Benchmark input to EPIPE and
TVA Benchmark input to TPIPE exist and should be noted. The differences
include:

1. Lumped welght/mass, partlcular weight assigned to individual nodes, was
input to EPIPE in LB SEC2/IN and was input to TPIPE in LB's. The
masses were converted by multiplying by 386.4 IN/SEC2 as TPIPE-was
executed in a "consistent units" mode with that gravitational
constant.

2. ‘Spectral curves input to EPIPE in IN/SEC2 were converted to G's for
TPIPE by dividing by 386.4 IN/SEC2/G.

3. Coefficient's of thermal expansion and design temperatures input to
EPIPE were left out of the input to TPIPE since no thermal load cases
were requested.

4. "Third points" of curved members input to EPIPE as center of curvature,
CC, were changed to tangent intersection, TI, for input to TPIPE.
5. , False members with specified "spring rates" input to EPIPE to simulate
support types were changed to "flexible supports" with specified
"spring rates" and restraint directions for input to TPIPE.

All of these differences have no effect upon the analyses.

Discrepancies were found in the benchmark documentation, reference 2. The
member labels on the isometric of problem 2 are incorrect. Problem 3
contains output of two different computer runs. The listing of the
computer output up to the participation factor table is from a run
containing two skewed supports changed to vertical supports in a second
run, except for the evidence of a "pen and ink" change to the input data
table. The output from the first run contains the generated nodal data
table, the mode shape printout, the boundary element table, the material
property table, the pipe cross-section table, and the listing of
frequencies for the system with misdirected supports. These specific
results were duplicated by TPIPE. The remaining printout contained the
participation factor table and the resultant dynamic response table. The
specific results contained in this portion, along with the frequencies
listed in the erratum attached to reference 1, were also duplicated by
TPIPE. As the final results were deemed most necessary, the TPIPE run
which matched the participation factors and the resultant dynamic response
was chosen to be attached. Problem 4 had four instances of a node having
two false members with identical spring rates acting in the same direction.
The two restraints were modeled with a single flexible support with twice.
the spring rate acting in the appropriate direction for each instance of
the duplication. TPIPE would not allow a node to be connected to eight
other nodes as did EPIPE. The TPIPE model replaced the single node with
two very close connecting nodes, then connected half of the eight nodes to
each. Problems 3, 5, and 6 had restraint members in misdirected lines of
action according to the respective isometrics. The misdirections were
duplicated for the TPIPE runs. Problem 6 also contained straight pipe
elements next to curved elements which were not tangent at the connecting
nodes. This arrangement normally would not have caused problems, but the
points of the curved member do not lie on the circle described for the
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element by the given radius, the tangent intersection point, and the end
points' locations. The problem created in the TPIPE run was nonmatching
curved member endpoint coordinates though the differences were small.

The seven piping analysis benchmark problems provided by the NRC have been
run successfully on the computer program, TPIPE. The EPIPE program used by
the NRC and the TPIPE program used by TVA are both modified versions of the
general purpose program, SAP IV. TPIPE has several improvements
incorporated; the most significant improvement has provided a shifting
capability in the frequency analysis routine that reduces the error
associated with obtaining the frequency of modes in the later portion of
iterations. TVA's results compare to the NRC's publistied results (see
reference 2) as follows:

1. TPIPE frequencies matched EPIPE frequencies to three significant
digits.

2. TPIPE normalized mode shapes matched EPIPE normalized mode shapes to
three significant digits.

3. TPIPE participation factors matched EPIPE participation factors to
three significant digits.

4., TPIPE reponse spectrum analysis results matched to three significant

digits the EPIPE response spectrum analysis results., The results have
been presented in this report. :

-3- . B11205.20



REFERENCES

U.S. Nuclear Regulatory Commission Mechanical Engineering Branch
"Request for Additional Information on Computer Code Verification", TVA
letter NEB 810612351.

U.S. Nuclear Regulatory Commission "Piping Benchmark Problems: Dynamic
Analysis Uniform Support Motion Response Spectrum Method", NUREG/cr
1677 BNL - NUREG - 51267 Vol. 1.

U.S. Nuclear Regulatory Commission "Regulatory Guide: Office of
Standards Development', Regulatory Guide 1.92.

PMB Systems Engineering, Incorporated, "TPIPE User Manual".

~4~ B11205.20



BENCHMARK
PROBLEM 1

B11205.20



Foe - —

PROBLER |

TP1PE VERIFICATION I307ETRIC

o ez
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IsI 1 Y NONE PLTPIPE TTTRAG 441 DWHEELER 2 i

4 11 0 1 1 10 [ . 1 1 386.4 3

101000 01100 0 1 1 5 +005 200 8000 L

co1 1 3 4 Co02 363 0«0 123.936 0.0 5
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C03 Co2 7 8 Coa 36.3° 87.036 .145.2 0.0 7
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #1 RAGILES X2159 PAGE NO. 1
TSI 1Y NONE PLTPIPE TYTRAG 441 DWHEELER
PROGRAM CONTROL INFORMATION -

PIPING SYSTEM GEOMETRY DEFINITION

NUMBER OF CONTROL POINTSeeccsscescccssceosese
NUMBER OF NODAL POINTs.......'..'.-........Q
NUMBER OF NONGLOBAL COORDINATE SYSTEMSeceeses
NUMBER OF ADDITIONAL SUPPORT TYPESceseecscee
NUMBER OF MATERIAL PROPERTY TYPESeeesccocces
NUMBER OF PIPE CROSS SECTION TYPESseeeescace
NUMBER OF SPECIAL COMPONENT CROSS SECTIONS..
NU"BER OF PIPE "E”BERS..'...........Q"...l.
NUMBER OF SPECIAL CONNECTIONSeecscosccecsces
NU"BER OF SPECIAL COHPONENTS eos oo vesvo0ecroce
NUMBER OF DYNAMIC SPRINGSesececsccccssccoses
NUMBER OF MULTIPLE EXCITATION ZONESecevccsecs
UNITS OF LENGTH AND WEIGHTeseeveocococoncass CONSISTENT

GRAVITY'..'t‘......0...0o.oo.-t.o'o..o...-oO 386440

NODAL POINT COORDINATE CHECK OPTIONeccoseoves NO

-t

[
COO0OCOO I INOO =

PROBLEM DEFINITION

EXECUTION MODE= 101000
1= STRUCTURAL DEFINITION IS FROM DATA CARDS
0= NORMAL DATA CHECKING RUN
1= ANALYSIS REQUESTED
0= NO STRUCTURAL PLOTTING REQUESTED
0= NO POSTPROCESSING REQUESTED
0= NO THERMAL TRANSIENT RESPONSE EXECUTION REQUESTED

ANALYSIS TYPES(01100) REQUESTED

FREQUENCY ANALYSIS
MAXIMUM NUMBER OF MODES REQUESTEDeos ecowe 5
NUMBER OF SPRING SUPPORTS IN DYNAM MODEL 0
MINIMUM PERIOD OF HIGHEST MODE(SEC)eeeee #0050
MAXIMUM FREQUENCY FOR MODE PRINTOUT(HZ). 200.0
RESPONSE SPECTRUM ANALYSIS ’
NUMBER OF SPECTRAL CURVES TO BE INPUT... 1
NUMBER OF RESPONSE SPECTRUM LOAD CASES.. 1

PROGRAM STORAGEeececsccsccocccsse 8000

RESTART TAPE GENERATION OPTION.. NONE REQUESTED

~
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TPIPE

VERIFICATION

CONTROL

CONTROL

NAME

co1l
co2
co3
coa

L 2 ]

I-TAN
POINT

1
col
co2
co3

i N B B

POINT

N1-TPIPE

PROB. #1

RAGILES X2159

SPECIFICATTION

*CURVE POINTS»*

I-EN

[-- B ]

D

B BN B

(Y- . - S B 4

J=-END

* % % ¥

J-TAN
POINT

co2
co3
Coa

11

* » % »

CURVE
RADIUS

36.300

36300 .

364300
364300

./

whkarand COORDINATES waanaasn

X-GLOBAL

0.00
21426
87.04

10830

Y-GLOB AL

123.94
145.290
145.20
145.20

Z-GLOBAL

0.00
0.00
0.00
21.26

COMMENT

PAGE NO.

2
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TPIPE VERIFICATION N1~-TPIPE

NODA AL POINT
NODAL NODE
POINT NAME

0.00
0.00
0.00
10.63
3630
54.15
72.00
37.67
108.30
108.30
108.30

OWDNEOAPL NN -
O YR DDUWN -
* 3 % % * % ¥ % % % »

-
-

X-GLOBAL

0.00
54.45
108.90
134.57
145.20
145.20
145.20
145.20
145.20
145.20
145.20

PROB. #1

anardand® COORDINATES soanraas

Y-GLOBAL 2Z2-GLOBAL

0.00

0.00°

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
10.63
36.30

5680

7730

RAGILES

DEFINITION

LUMPED
WEIGHT

! 0.0

X2159

DATA
SOURCE

INPT
INPT

COMPMENT

PAGE NO.
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #

SUPPORT

SUPPORT
TYPE

D O~NON LGN =

DYNAMIC

111111
111000
111000
111000
111000
111000
111000
111000
111000
111000
111000
111000
111000
110000
110000
110000
110000
110000
110000
101000
101000
101000
101000
101000
101000
100000
100000
100000
100000
11000
11000
11000
11000
11000
11000
10000
10000
10000
1000
1000
1000
1000

TYPE LIBRARY

#axsas RESTRAINT CODES aanaw
GRAVITY THERMAL
111111 111111
111000 111000
111000 101000
110000 110000
110000 100000
101000 101000
100000 100000
11000 11000
11000 1000
10600 10000
10000 0
1000 1000
] 0
110000 110000
110000 100000
100000 100000
10000 10000
10000 0
0 0
101000 101000
100000 100000
11000 1000
10000 0
1000 1000

0 (/.

110000 100000
100000 100000
10000 0
] 0
11000 11000
11000 - 1000
10000 10000
10000 0
1000 1000
(] ]
10000 10000
10000 0
0 0
11000 1000
10000 0
1000 1000
0 (]
10000 (]

0

1 RAGILES

COMMENT.

'X2159

PAGE NO.

4



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB., #1 RAGILES X2159 . PAGE
NODA AL POINT RESTRAINT SPECIFICATTION

SUPPORT tttt;attaﬁi.iﬁaaﬁt'aaat.a.ta RESTRAINED NODAL POINTS #asnassasdtatrbrnthastattrhntrssr and RESTRAINT CODES #asn
TYPE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 - 10 11 12 13 14 DYNAMIC GRAVITY THERMAL

1 1~ 11 » * * * * * * * * * * - + 111111 111111 111111

NO.

NO
MOD

L
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #1 RAGILES X2159

MATERTIA AL PROPERTIES

MATERIAL COLD ELASTIC POISSONS THERMAL EXPANSION INTERNAL FIPE MEMBER HOT ELASTIC COMMENT
NUMBER MODULUS RATIO COEFFICIENT PRESSURE TEMPERATURE MODULUS
1 2400000040 «300 0.000000000 0.0 0.00 2400000040

PAGE NO.

6



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE  PROB. #1 RAGILES X2159 PAGE NOe. 7
PIPE MEMBER CROSS SECTION TYPES

SECTION OUTSIDE WALL AXIAL SHE AR FLEXURAL INPUT WEIGHT/ SECTION
NUMBER DIAMETER THICKNESS AREA AREA INERTIA FLEXIBILITY LENGTH DESCRIPTION

1 7.288 «2410 534 2467 33.2 0.00

N



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #1 RAGILES X2159 PAGE NO. 8

PIPE MEMBER D ATA

MEMBER + NODE NAME *» MATY SECT INTENS FACTOR REF RELEASE CODE MEMBER CURVE tasaras INTERSECTION w#sssaas INTER MEMBER

NAME I-END J-END TYPE TYPE TI-END . J-END TEMP I1-END J~END LENGTH RADIUS X-GLOBAL VY-GLOBAL 2Z-GLOBAL ANGLE NUMBER

( 1+ 1 » 2 * 1 1 1.000 1.000 7060 0 0 54445 1
) 2 + 2 * 3 » 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 54.45 2
3 3 = 4 » 1 1 1.137 1.137 70.0 0 0 28451 36.300 0.00 123.94 0.00 45.000 3

4 * 4 * 5 * 1 1 1.137 1.137 70.0 0 0 2851 36.300 21.26 145.20 0.00 45.000 4

S # S = 6 * 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 17.85 5

6 * 6 * 7 * 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 17.85 6

7 * T * 8 » 1 1 1137 1.137 70.0 0 0 2851 36.300 87.04 145.20 0.00 45.000 7

8 » 8 » 9 » 1 1 1.137 1137/ 70.0 0 0 28451 364300 108.30 145.290 21.26 45.000 8

9 » 9 » 10 » 1 1 1.000 1.000 706.0 0 0 20450 9

{ 10 » 10 »* 11+ 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 20.50 “ 1¢
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #1 RAGILES X2159 PAGE NO.
MEMBER LENGTH - DIRECTION INFORMATTION
MEMBER 1 NODE J NODE *+**DELTA MEMBER LENGTHS#x= CROSS SECTION
NAME NAME NAME X Y 4 DESCRIPTION
1 » 1« 2 » 0.00 54 .45 0. 00
i 2 4 2 * 3 * 0.00 54.45 0.00
- 3 3 » 4 * 10.63 25.67 0.00
4 4 5 25.67 10.63 0.00
/ 5 5 6 * 17.85 0.00 0.00
6 * 6 7 * 17.85 . 0.00 0.00
7 T 8 * 25.67 0.00 10.63
¢ 8 + 8 9 10.63 0.00 25.67
- 9 » 9 » 10 » 0.00 0.00 20.50
10 » 10 # 11 »

0.00 0.00 20.50

T

i

C



TPIPE VERIFICATION NI1-TPIPE PROB. #1 RAGILES X2159 ’ PAGE NO. 10

FREQUENCY ANALYSTIS

dVERALL PROBLEM SIZE

TOTAL NU"BER OF EQUA‘IONS..'.0.......['.0}..". 5“

HALF BANDUIDTH OF STIFFNESS..QOOOOQOOOOOOl..'.. 12

v NUMBER OF EQUATION BLOCKSesceoseocnsccscsssosscsce 2

NUMBER OF EQUATIONS PER BLOCKecsoosccosscoscese 28

NUMBER OF MODES REQUIRED.(ESTidesnsoceosocscsse: 5

CUT-OFF FREGUENCY.....l'ﬁ.....‘.C..OO..I..I.." 200.00

TOTAL MODES TO CUT-0FF FREQUENCYeoecososocccoses 5

NODAL WT+./GEN. MASS PRINT CODE (MWPRNTdececescss o
o PRINT NODAL WT. SUMMARY AND GEN. MASS = 0
) SUPPRESS GEN. MASS PRINT =1
SUPPRESS NODAL WT, SUMMARY PRINT =2
SUPPRESS BOTH OF ABOVE PRINTS =3

C

THE OUT OF CORE SUBSPACE ITERATION ALGORITHM WITH A MAXIMUM
ALLOWABLE NUMBER OF ITERATIONS PER GROUP OF 16 IS CHOSEN.
SUBSPACE ITERATION WAS USER REQUESTED.

AN IN CORE SOLUTION WOULD REQUIRE A VALUE OF ABOUT 1552
FOR *MTOT=,

STORAGE ESTIMATES

THE FOLLOWING CONTROL PARAMETERS ARE EITHER USER SUPPLIED OR
INTERNALLY ESTIMATED ARE USED TO CALCULATE ESTIMATES OF THE
MINIMUM VALUE OF *MTOT#*y THE PROGRAM STORAGE PARAMETERe AND
THE CORRESPONDING CORE FIELD LENGTH SPECIFICATION REQUIRED
FOR THE USERS JOB CARD.es

NUMBER OF NODAL POINTS (NUMNP)ocesoovscsvsvscnsve 11
NUMBER OF DYNAMIC NODAL RESTRAINTS (NODREA)eses 12
NUMBER OF NON-GLOBAL NODES (NNG)esossssscoscoce 0
NU"BER OF "oDEs (NH)..............I............ 5
NUMBER OF EQUATIONS PER BLOCK (NEGB)lesecscsveceoes 28
NUMBER OF SPECTRAL CURVES INPUT (NSCleecesccccos 1
NUMBER OF MODAL TIME STEPS (NT)esesccccosccscne 100
NUMBER OF FORCING FUNCTIONS (NFN)eeceoesocscossse 1

EMPLOYING THE ABOVE PARAMETERS+THE FOLLOWING VALUES FOR MTOT
AND CORE ARE ESTIMATED ..

MTOT CORE
(DECIMAL) (OCTAL)

RESPONSE SPECTRUM ANALYSISeseses 611 001143
TIME HISTORY MODAL eecoscencscsose 496 000760
STRUCTURAL PLOTTINGeascsoocossse 338 600522
CREATE OR READ RESTART TAPEseoes 549 - 001045

~—
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TPIPE

NODAL

NODE
NAME

POV NAUDWN =

[

* % % » % % % % % % »

VERIFICATION

RESTRAINT

CODE

111111
000000
600000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
111111

N1<TPIPE

WEIGHT

PROB .«

#1 RAGILES

SUMMARY

X
TRANSLATION

6.000
15.410
19.444

8.068

6561

5052

64561

4.034

6936

54800

0.000

Y .
TRANSLATION

0.000
15.410
19,444

8.068

66561

5052

6.561
_4.034

6.936

5:800

0.000

X2159

z
TRANSLATION
0.000
15.410
19.444
8.068
64561
54052
6+561
4.034
6.936
5.800
0.000

PAGE NO.

11
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FREQUENCY

SUBSPACE
G6ROUP

NO. MODES
IN GROUP
3
2

TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE

DI STRI
LOWER
HERTZ

0.000
141.421

PROB. #1 RAGILES X2159

BUTTION B Y GROUFP

BOUND UPPER BOUND

EIGENVALUE HERTZ EIGENVALVUE

0. 141,421 «TB96E+0 6
. 7896E406 200.000 «1579E+07

PAGE NO.

12
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TPIPE VERIFICATION

FREQUENCY

GROUP NO. ITERA~-
MODES TIONS

N1-TPIPE

PROB.

#1 RAGILES

ANTD CONVERGENTCE

SHIF7Y
EIGENVALUE

«394784E+06

«118435E+07

MODE

[T I

(S, 4

CIRCULAR
FREQUENCY
(RAD/SEC)

179.2876
350.4223
51240597

890.5634
1023.0205

X2159
DATA - SUBSPACE
FREQUENCY PERIOD FREQUENCY
(HZ) (SEC) TOLERANCE
28.5345 «02350 «3658€E-08
557714 «0179 «1899E-09
81.4968 «0123 «6962E~12
141.7376 «0071 «2302E-12
l62.8188 +0061

+1245E-08

I TERATION

MODE
TOLERANCE

«5350E-04
«4676E-05
e1242E-07

«5862E-08
«53791E-06

/1/K*87/
2

«5757E+04
«2186E+05
«3646E+05

«1323E+06
«1816E+06

PAGE NO. 13

//XK«B-EIG
“M*B8//
MA X

«1338E+00
«4504E-01
«20T4E-03

«3643E~03
«4295E-01

K«B OF
MAX NORM

-«1645E+04
«1367E+05
«1592E+05

«8487E+04
«2T56E+04

L
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #1 RAGILES X2159
GENERALTIZED M ASS MATRIX
] ’
1 2 3 4
1 1.00000 «00000 »00000 ~«00000
2 «00000 1.00000 -+00000 «00000
3 «00000 -+00000 1.00000 -+00000
4 -+00000 «00000 -«00000 1.00000
5 «00000 -+00000 «00000 «00000
MAXIMUM VALUE OF OFF DIAGONAL TERMS = ,313E-10
MODE SHAPE NUMBERe. 5 .
ROW NUMBER ceecsvcene 1

MAXIMUM ABSOLUTE DIFFERANCE BETWEEN DIAGONAL AND 1 =

MODE SHAPE NUMBER..

2

5
«00000
-«00000
«00000
«00000
1.00000

«56843E-13

PAGE NO.

14
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TPIPE VERIFICATION

FREQUENTCY

CONDITIONING NUMBER

SUMMARY OF WARNINGS

e ek L X Tepp——

~NONE-

N1-TPIPE PROB. #1 RAGILES Xx2159

ERROR ESTIMATE

= .682TE+05

SUMMARY

SUBSPACE

I TERATION

PAGE NO.

15



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE

PROB .
PTITPING SYSTEM M O0ODE

MODE SHAPE NUMBER..«

FREQUENCY (HZ)oesees 2845345
NODE #*x%x NODAL TRANSLATIONS #w#x
NAME X Y 2

1 » 0.00000 0.00000 0.00000
2 * ~«10706 «00002 «27706
3 » -+31816 «00004 83490
§ = ~+40674 . «03458 1.00000
5 » ~e43246 «09087 «82010
6 * ~+432451 «11688 «60941
T * -e43233 «13734 «39241
8 » -¢31250 «10828 «09330
9 * ~e11171 «03905 «00041
10 * ~«03002 «01025 «00021
11 » 0.00000 0.00000 0.00000

#1 RAGILES

X2159

S HAPE S (LOWESTY

MAXe NORMALIZING COMPONENTe ceoos

S MODES PRINTED)

*#axss NODAL ROTATIONS 2asan

XX

0.,00000
«00875
«01056
+00831
«00652
«00581
«00511
«00390
«00181
«00096

0.00000

Y

Yy

0.00000
«00314
«00627
«00852
«01149
«01200
«01215
«01028
«00504
«00277

0.00000

22

0.00000
« 00336
« 00392
«00284
«00162
«00120
«00100
«00049
« 00043
«00022

0.00000

3.19646

COORDINATE
SYSTEM

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #1 RAGILES X2159 PAGE NO. 17
v PIPING SYSTEM MO0DE S HAPE S (LOWEST 5 MODES PRINTED)
MODE SHAPE NUMBER. .. 2
FREQUENCY (HZ)eooeoos 55.7714 MAXe NORMALIZING COMPONENTs sesss 2.43121
‘ NODE #%% NODAL TRANSLATIONS ##an 2asss NODAL ROTATIONS AR AR COORDINATE
) NAME X Y 2 XX Yy 22z SYSTEM
/ ) 000000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
2 » «37217 -«00009 «29751 «00836 «00573 -«01047 GLOBAL
3 * «90994 -«00017 «72628 «00584 «01147 -+ 00736 GLOBAL
{ 4 1.00000 -+02434 « 64549 «00007 «01510 -«00053 GLOBAL
5 «99570 -+01376 «23725 ~+00061 «01452 « 00042 GLOBAL
6 «99465 - =.00762 -«00756 -+00048 «01225 «00029 GLOBAL
‘ T * «99338 ~«00336 -«19607 ~«00036 «00821 «00020 GLOBAL
. 8 * «93818 «00139 ~-+16708 -«00013 ~e01139 . 00002 GLOBAL
9 » «49251 «00180 « 00122 «00005 -.01812 ~« 00002 GLOBAL
( 10 = «15363 «00066 «00061 «00005 ~¢01266 -+ 00001 GLOBAL
11 » 0.00000 0.00000 0.00000 0,00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
[
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #1 RAGILES X2159 . PAGE NO. 18

PIPING SYSTEM MODE . SHAPE S (LOWEST S5 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER... 3 . .

FREQUENCY (HZ)eoeseo 81.4968 MAXs NORMALIZING COMPONENT. cvoeeo 4439534
NODE *«x NODAL TRANSLATIONS *wns #xxdd NODAL ROTATIONS #axax COORDINATE
NAME X Y 2 XX Yy 22 SYSTEM

1 » 0.00000 0.00000 000000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
2 * «20743 «00285 -«10653 ~e00230 «00011 -« 00448 GLOBAL
3 «27459 «00569 -¢14115 «00186 «00023 «003€3 GLOBAL
4 » «01746 «13741 -«00581- «00828 -+00053 «01531 GLOBAL
S + -«15889 «56227 «11126 «01187 ~«00002 «01497 GLOBAL
6 * -«15898 «81017 «10605 «01385 «00063 «01231 GLOBAL
T * -+15901 1.00000 «08866 «01583 «00130 « 00887 GLOBAL
8 = ~«13216 «89933 «03176 «01971 «00289 -«00003 GLOBAL
9 »  -.05881 «39971 «00020 01583 «00234 -+ 00058 GLOBAL
10 « -e01745 «11911 «00010 «01015 «00149 ° -.00029 GLOBAL
11 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL

fas



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB.

PIPING SYSTEM MODE

MODE SHAPE NUMBERess 4
FREQUENCY (HZ)eeesee 141.7376
NODE *%% NODAL TRANSLATIONS #eww
NAME X Y z
1 = 0.00000 0.00000 0.00000
2 * -+04403 «00170 «70215
3 * ~«06541 «00338 «846299
4 » -« 08455 «01679 -e+48345
5 * -+11476 «10173 -1.00000
6 * ~-¢11395 «16277 ~+84076
7 * -¢11297 «20358 ~«54588
8 » -e29591 «24838 -e06111
9 * -«31193 e16102 -«00618
10 » ~e11496 «05625 -«00309
11 » 0.00000 0.00000 0400000

#1 RAGILES

S HAPE S (

MAXe NORMALIZING COMPONENT: eeoee

X2159

LOWEST

5 MODES PRINTED)

*#easkd NODAL ROTATIONS #aaas

XX

0.00000
«01047
-.01898
-+03233
~-+02255
~e01731
-.01207
-e00269
.00485
«00426
0.00000

Yy

0.00000
«00745
«01491
«0165S

~«00455

-«01290

-«01846

-e01215
«00823
«00837

0.00000

2z

0.00000
«000 84
«00015
«00208
«00363
«00289
«001¢€1

-«00283

-+ 00287

-«00143

0.00000

3.70241°

COORDINATE
SYSTEM

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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TPIPE VERIFICATION NI1I-TPIPE PROB. #1 RAGILES X2159 PAGE NO. 20
PIPTINSG SYSTEM M 0DE S HAPE S (LOWVEST 5 MODES PRINTED) £
MODE SHAPE NUMBERess 5
FREQUENCY (HZ)eeoeees 162.8188 MAXe NORMALIZING COMPONENTs covee 3426946
NODE #+% NODAL TRANSLATIONS w#as aaxar NODAL ROTATIONS ##wax COORDINATE
NAME X Y b4 XX Yy 2z SYSTEM
1 * 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
2 * -1.00000 «00057 -« 07944 -.00082 «00169 «01226 GLOBAL
3« -+47151 «00113 -«00523 «00332 «00338 ~+ 026 84 GLOBAL
4 » 35025 -e32702 +08338 «00642 «00404 -+ 02306 GLOBAL
5 * «45795 -+36759 «04743 «00860 «00429 «01811 GLOBAL
6 * «46019 «04164 -«02710 «01003 «00375 « 02554 GLOBAL
7 «46155 «53043 -«08471 «01146 «00245 « 027190 GLOBAL
8 » «84232 «97488 -+ 06976 «01682 -+00435 «01678 GLOBAL
9 * «25334 «59053 -+00019 «02087 -.00860 «00822 GLOBAL :
10 » «08375 «19088 ~«00009 «01527 ~«00659 «00416 GLOBAL -
11 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL

e



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #1

SPECTRAL CURVE

IDENT NUMBER eceecee
CURVE TITLE escececee

CURVE TYPE eeveeees PERIOD VSe.

CURVE SCALE eseeees LI
NUMBER OF POINTS ..

POINT  PERIOD
: (SECS)

«0017
« 0286
«0580
«0710
«0910
«1140
«1410
«1720
«2000
«2500
«3230

=HOWO U L NN -

-

DATA

1

NEAR
11

ACCELERATION
(6)

«3753

«9834
2.0057
2.0057
1.1387
3.0745
3.0745
1.8116
2.2541
202541
1.0352

RAGILES X2159

ACCELERATION

whntd® COMMENT #axaawn

R.C+.DIVIDED BY 386.4

PAGE NO.

21

I‘i)



TPIPE VERIFICATION

MODAL

MODE
NUMBER

U &N e

N1-TPIPE

PROB. #1

PARTICTIPATION

PARTICIPATION FACTORS

X DIR

~e175
«363
- 054
-+ 084
~«079

Y DIR

«026
. ~e002
«258
«053
«066

Z DIR

«331
«148
~.028
«012
-.011

RAGILES

FACTORS

X2159

PAGE NO.
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VERIFICATION N1=-TPIPE

RESPONSTE SPECTRU

TITLEeeeeosceecocsnscncscccsoe
FILE LABELeecosocsccccacsccns
SPECTRAL CURVES
X=DIRECTIONcoeecsoscscssns
Y-DIRECTIONacsoocosccccne
Z-DIRECTIONsceoccosonsocces
CURVE SCALE FACTORS
X=SCALEceococcccvcesccccee
Y-SCALEscescsccosccoveorece

Z‘SCALE.........O..o{co-o

SPECTRA COMBINATION CODEese
MODE COMBINATION CODEeescee
NODAL PRINT THRESHOLD (G)
VERTICAL ACCELERATIONseso
HORIZONTAL ACCELERATION..
SAVE RESULTS PARAMETEReeees

PROB. #1 ~RAGILES ® X2159
M ANALYSTIS
RESPONSE SPECT.
GILES

1

1

1

1.000

« 667
1.000

VECTORIAL SUM
MODIFIED NRC GROUPING METHOD WITH FR=

0
0
0

ol

PAGE NO.
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TPIPE VERIFICATION

APPLIETD

SPECTRAL

FREQUENCY PERIOD

NUMBER

1.

2

(SEC)

035
.018
$012
.007

+006

N1-TPIPE

ZONE

NUMBER

1

1

#1

X TRANS

1.208
$742
.614
«496

«476

RAGILES

Sp
Y TRANS

- 805
495
«410
«331

«317

X2159

ACCELERATTION SUMMARY

ECTRAL ACCELERATIONS (G)
Z TRANS XX ROT YY ROT

1.208
«T42
«614
« 496

«476

RESPONSE SPECT.

ZZ ROT

PAGE NO.

24



@ ® |
TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #1 RAGILES X2159 PAGE NO. 25

NOD AL ACCELERATIONS

NODE #arasd ACCELERATIONS ##nanan #xdaass THRESHOLD ACCELERATIONS #xwsasas
NAME X-GLOBAL Y-GLOBAL Z-GLOBAL VERTICAL EXCEED HORIZONTAL EXCEED
C6) (G) (G6) (6) ’ (G)

1 » 0.000 0.000 0.000 0.000 YES 0.000 YES GLOBAL

2 * «352 «001 «471 «001 YES - 588 YES GLOBAL

3 » «805 «003 1.316 ) «003 YES 1.543 YES GLOBAL

4 » «921 <098 1.519 .098 YES 1. 777 YES GLOBAL

5 * «947 «312 1.211 312 YES 1.538 YES GLOBAL

6 * «947 «435 «894 «435 YES 1.202 YES GLOBAL

T * e946 «538 «593 «538 YES 1.117 YES GLOBAL

8 » «809 «492 «182 «492 YES . 829 YES GLOBAL

9 » «390 223 «001 223 YES ¢ 390 YES GLOBAL

10 » «119 «067 «001 «067 YES «119 YES GLOBAL

11 » 0.000 0000 0.000 0.000 YES 0.000 YES GLOBAL
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #1 RAGILES X2159 PAGE NO. 26

NODA AL DI SPLACEMENTS RESPONSE SPECT.

NODE NODAL TRANSLATIONS NODAL ROTATIONS COORDINATE

NAME X Y z XX Yy 2z SYSTEM
1 » 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0.000000 0.000000 : GLOBAL
2 * «0020 «0000 «0049 «000153 «000056 «000063 GLOBAL
3 * «0059 <0000 «0146 «000184 «000112 « 000070 GLOBAL
4 = «0074 «0006 <0174 «000145 «000152 «000051 GLOBAL
5 » <0078 «0016 «0143 «000114 «000202 «000030 - GLOBAL
6 * «0078 «0021 «0106 «000102 «000211 « 000024 GLOBAL
T * «0078 « 0025 «0068 «000090 «000212 «000019 GLOBAL
8 = «0058 «0020 «0017 «000069 «000181 «000009 GLOBAL
9 » «0022 «0007 «0000 «000034 «000097 «000008 GLOBAL
10 » «0006 «0002 «0000 «000018 «000056 «000004 GLOBAL
11 = 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0.000000 0,000000 GLOBAL

.
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #1 RAGILES X2159 PAGE NO. 27

FREQUENCY SPACINGEG NRC 6GROUPING METHOD

FREQUENCY SPACING  FREQUENCY

NUMBER NUMBER (CPS)
1 1 2845345
2 2 557714 .
3 3 81.4968
4 4 141.7376
5 5 162.8188

~
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TPIPE

PIPE

PIPE
NAME

1
1

(C N7 N7

& >

-~~~

[--J. -]

10
10

VERIFICATION

MEMBER

PIPE
TYPE

CURV
CURV
CURV

CURV
CURV
CURYV

CURYV
CURV
CURY

CURV
CURV
CURYV

NODAL PT
NAME-END
1 -1
2 -y
2 -1
3 -9
3 -1
-C
4 -y
4 -]
-C
5 -J
5 -1
6 -J
6 -1
7 -9
7 -1
-c
8 ~-J
8 -1
-C
9 -y
9 -1
10 -y
10 -1
11 -y

N1-TPIPE PROB. #1

STRESSES

SECTION LOCAL X
DESCRIP FORCE

RAGILES

X2159

RESPONSE SPECT.

LOCAL Y
FORCE

17.88
17.88

13.44
13.44

Te32
Te20
6451

9.24
615
4.31

2463
2463

1.65
1.65

23.67
25431
2725

29.73
31.62
31.43

Tel2
Tel2

7.47
Te a7

LOCAL Z
FORCE

36.43
36443

29.67
29. 67

7.88
7.88
7.88

10.63
10. €3
10.63

16.88
16488

20466
20. €6

3.92
3.52
3052

5.71
571
571

34.10
34,10

34,178

LOCAL X
MOMENT

629.67
629.67

629.67
629.67

629.67
427.93
142,09

142,09
180.58
423.71

323.71
423.71

423.71
423.71

423.71
464442
422.66

422.66
300.11
112.95

112.95
112.95

112.95
112.95

LOCAL Y
MOMENT

3226.71
1259.85

1259.85
405.02

405,02
652.83
828443

828.43
726458
541.93

541.93
420.70

420.70
491.42

245.95
86496
217.99

217.99
405482
543.74

1380.05
1871.43

1871.43
2476.91

LOCAL Z
MOMENT

1393.63
473.26

473.26
348,38

348.38
304.33
289.96

289.96
254.18
26135

261.35
26539

265439
245.95

491.42
666480
873.52

873.52
1116.91
1380.05

543.74
650.18

‘650418
774.57

BENDING
STRESS

392.41
163.29

163.29
90.75

90.75
92.07
97.71

97.71
86.89
80.87

80.87
71.81

T1i.81
7626

T6.26
89.81
109.30

109.30
134.69
163.48

163.48
218.07

218.07
285.47

PAGE NO.

INTEN
FACTR

1.00
1.00

1.00
1.00

1.14
1.14
1514

1.14
1.14
1.14

1.00
1.00

1.00
1.00

1.14
1.14
1.14

1.14
1.14
1.14

1.00
1.00

1.00
1.00

28
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TPIPE

MAXIMUHM

9w

10~

PIPE
NAME

1

10

VERIFICATION

PIPE

NODAL PT
NAME -END

1-1

11-y

10-1

10-J

N1-TPIPE . PROB.

MEMBER

BENDING
STRESS(PSI)

392.41
285.47
218.07
218,07
163.48
163.48
163.29
163.29

T134.69

134.69

#l

.RAGILES X2159

S TRESSES

RESPONSE SPECT.,

PAGE NO. 29
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #1 RAGILES X2159 PAGE NO. 30
PIPING SYSTEMR REACTIONS | RESPONSE SPECT.
NODE SUPPORT X Y A X \ 4 ¥4 COORDINATE
NAME CODE FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT SYSTEM
1 » 111111 17.88 4.96 36443 3226.71 629.67 1393.63 GLOBAL

11 » 111111 34.78 T:47 28,02 T74.57 2476491 112.95 GLOBAL



BENCHMARK
PROBLEM 2

-6- B11205.20



TFIPE VERIFICATION ISORETRIC

PROQIERM 2
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DATE 07/18/81 PAGE 1 OF 2 ‘

TIME 13+46¢31.

000000000111111111122222222223333333333444444444455555555556666666€66777777777178 CARD
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 NUMBER

TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE  PROB. #2 RAGILES X2159 iTIT 1

TSI 1 ¥ NONE PLTPIP2  TTTRAG a4} DWHEELE R 2

o 18 0 1 1 18 0 11 386.4 3

101000 01100 0 0 1 5 .005 100 8000 4

1 040 ~30.00 0.0 17.2720800 5

2 27.250 -30.00 0.0 17.2720800 6

3 27.250 -30.00 17.250 17.2720800 7

4 0.0 -30.00 17.250 17.2720800 8

5 0.0 18.625 17.250 16.7195280 9

6 0.0 184625 8.625 3.454416 00 10

7 0.0 184625 0.0 16.7195280 11

8 8.625 18.625 0.0 3.45441600 _ 12

9 . 18.625 18.625 0.0 3.45441600 13

10 27.250 18.625 0.0 167195280 14
11 27.250 18.625 8.625 3.45441600 15 ~

12 27.250 184625 17.250 16.7195280 16

13 18.625 18.625 17.250 3.45441600 17

14 8.625 18.625 17.250 3.45441600 18

15 0.0 -80.000 0.0 19

16 27.250 -80.000 0.0 20

17 27.250 -80.000 17.250 21

18 0.0 -80.000 17.250 22

1 15 16 17 18 23

END 24

1 27.9E06 0.0 25

1 2.375 .154 0.0 26

1 15 1 1 1 27

2 1 7 28

3 7 6 29

4 6 5 30

5 5 4 31

6 4 18 32

7 16 2 33

8 2 10 34

9 10 11 35

10 11 12 36

11 12 3 37

12 317 38

13 12 13 39

14 13 14 40

15 14 5 a1

16 7 8 42

17 8 g 43

18 9 10 : 44

1 11 , 45

+1698E-02 +37525880R.C.DIVIDED BY 386.4 46

+2860E-01 .98343685 a7

+5800E-01 2.0056936 a8

«T100E-01 2.0056936 49

<9100E-01 1.1387164 50

«1140E-00 3.,0745342 51

+1810E-00 3.0745342 52

+1720E-00 1.8115942 53

«2000E-00 2.2541408 54

«2500E-00 2.2541408 55



DATE 07/18/81

600000000111111111122222222223333333333444444444455555555556666666€666T777T77777778
123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456178901234567890

«3230E~-00. 1.0351967

D

1

1

TIME 13.46431.

1

leDe6667 1.0

10

RESPONSE SPECT.GILES

CARD
NUMBER

56
57

PAGE

2

OF
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DEVELOPED JOINTLY BY

PMB SYSTEMS ENGINEERING TENNESSEE VALLEY AUTHORITY
SAN FRANCISCOy CALIFORNIAs USA KNOXVILLEs TENNESSEEs USA
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VERSION 4.4 MAY 1, 1981
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 . PAGE NO. 1
TSI 1Y : NONE - PLTPIP2 TTTRAG 441 DWHEELER

PR OGRAM CONTROL INFORMATTION
PIPING SYSTEM GEOMETRY DEFINITION

NUMBER OF CONTROL POINTSCDOQQOQ.O..‘..I...'.
NUMBER OF NODAL POINTS.'."'.-.'..'....l..'.
NUMBER OF NONGLOBAL COORDINATE SYSTEMSeesess
NUMBER OF ADDITIONAL SUPPORT TYPESceeecoossce
NUMBER OF MATERIAL PROPERTY TYPESeeceoocssce
NUMBER OF PIPE CROSS SECTION TYPESeceeeseccecos
NUMBER OF SPECIAL COMPONENT CROSS SECTIONS..
NUMBER OF PIPE HEMBERS..‘........O.l......‘.
NUMBER OF SPECIAL CONNECTIONScecveosveccvcecee
NUMBER OF SPECIAL COMPONENTScecoceccccocccne
NUMBER OF DYNAMIC SPRINGSeseceevesscccccvoce
NUMBER OF MULTIPLE EXCITATION ZONESesesccscs
UNITS OF LENGTH AND WEIGHTeeovsesococeoocesoee CONSISTENT
GRAVITY.......".’....'I...'.......‘.I..l‘-. 386.40

NODAL POINT COQRDINATE CHECK OPTIONseesosose NO

[

—
OO OmMOORO

PROBLEM DEFINITION

EXECUTION MODE= 101000
1= STRUCTURAL DEFINITION IS FROM DATA CARDS
= NORMAL DATA CHECKING RUN
= ANALYSIS REQUESTED
= NO STRUCTURAL PLOTTING REQUESTED
= NO POSTPROCESSING REQUESTED
= NO THERMAL TRANSIENT RESPONSE EXECUTION REQUESTED

ANALYSIS TYPES(01100) REQUESTED

FREQUENCY ANALYSIS
MAXIMUM NUMBER OF MODES REQUESTEDeessees 5
NUMBER OF SPRING SUPPORTS IN DYNAM MODEL 0
MINIMUM PERIOD OF HIGHEST MODE(SEC)eeeee 0050
MAXIMUM FREQUENCY FOR MODE PRINTOUT(HZ)e 10040
RESPONSE SPECTRUM ANALYSIS
NUMBER OF SPECTRAL CURVES TO BE INPUTe.. 1
NUMBER OF RESPONSE SPECTRUM LOAD CASES.. 0

PROGRAH STORAGE..O..'...'.O'.". 8000

RESTART TAPE GENERATION OPTION.. NONE REQUESTED



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES
NODAL POINT DEFINITTION

NODAL NODE sasunnrnx COORDINATES #awsnns LUMPED
POINT NAME X~-GLOBAL Y-GLOBAL Z-GLOBAL WEIGHT

1 1 . 0.00 ~-30.00 . 0.00 17.3
2 2 27.25 -30.00 0.00 17.3
3 3 27.25 -30.00 17.25 17.3
4 4 » 0.00 -30.00 17.25 17.3
5 5 0.00 18.63 17.25 16.7
6 6 * 0.00 18.63 8.63 3.5
7 7 . 0.00 18.63 0.00 16«7
8 8 B+63 18.63 0.00 3.5
9 9 18.63 18.63 0.00 3.5

10 10 » 27.25 18.63 0.00 16.7

11 11 » 27425 18.63 8.63 3.5

12 12 » 27.25 18.63 17.25 16.7

13 13 » 18.63 18.63 17.25 3.5

14 14 » 8.63 18.63 17.25 3.5

15 15 * 0.00 -80.00 0.00 0.0

16 16 » 27.25 ~80.00 - 0400 0.0

17 17 27.25 ~-80.00 17.25 0.0

18 18 » 0.00 -80.00 17.25 0.0

X2159

DATA
SOURCE

INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT

COMVENT

PAGE NO.



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 ~ RAGILES X2159 PAGE NO. 3

SUPPORT TYPE L I BRARY

SUPPORT . ##*ax% RESTRAINT CODES ##%4s COMMENT

TYPE DYNAMIC GRAVITY THERMAL
1 111111 111111 111111
2 1119000 111000 111000
3 111000 111000 101000
4 111000 110000 110000
5 111000 110000 180000
6 111000 101000 101000
7 111000 100000 100000
8 111000 11000 11000
9 111000 . 11000 1000

10 - 111000 10000 10000
11 111000 10000 0
i2 111000 1000 1000
13 111000 0 0
14 110000 110000 1100600
15 110000 110000 100000
le 110000 100000 100000
17 110000 10000 10000
18 110000 10000 0
19 110000 0 0
20 101000 101000 101000
21 101000 100000 100000
22 101000 11000 1000
23 101000 10000 0
24 101000 1000 1000
25 101000 0 0
26 16006060 110000 100000
27 100000 100000 100000
28 100000 10000 0
29 100000 0 0
30 11000 11000 11000
31 11000 11000 1000
32 11000 10000 10000
33 11000 10000 : 0
34 11000 1000 1000
35 11000 0 0
36 10000 10000 10000
37 10000 10000 0
38 10000 0 0
39 1000 11000 1000
40 1000 10000 0
41 1000 1000 1000
42 1000 0 0

43 0 10000 0



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 PAGE
NODAL POINT RESTRAINT SPECIFICATICN

SUPPORT *aawkanrnkahhhhhrnharhnarnsds RESTRAINED NODAL POINTS 222tk anaaddtrrdastattrnraradananr sad%x RESTRAINT CODES ##n
TYPE 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 DYNAMIC GRAVITY THERMAL

1 15 « 16 » 17 = 18 »* * S * * * * * * * *+ 111111 111111 111111

NO.

NO
MOD



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 PAGE NO.

MATERTIAL PROPERTTIES

MATERI AL COLD ELASTIC POISSONS THERMAL EXPANSION INTERNAL PIPE MEMBER HOT ELASTIC COMMENT
NUMBER MODbULUS RATIO COEFFICIENT PRESSURE TEMPERATURE MODULUS

1 27900000.0 «300 0.000000000 D.0 0.00 27900000.0



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2

RAGILES X21%59

PIPE M EMBER CROSS SECTION TYPES

SECTION QUTSIOE WALL . AXIAL SHE AR FLEXURAL

NUMBER DIAMETER THICKNESS AREA AREA INERTIA
1 2375 «1540 1.07 «54 7

INPUT
FLEXIBILITY

WEIGHT/
LENGTH

0.00

SECTION
DESCRIPTION

PAGE NO.



TPIPE

P1IPE

MEMBE
NAME

DO NOU DN -

R

LR R B AR SR I IR R N N N N I I N N ]

VERIFICATION
MEMBER

* NODE NAME =+
I-END J=END
15 1

1 » 7

T * 6

6 % 5

5 * 4

4 = 18

16 » 2

2 » 10

10 = 11
11 » 12
12 » 3

3 o~ 17

12 » 13
13 » 14
14 » 5

T » 8

8 * 9

9 10

PROB. #2

N1-TPIPE
DATA
MAT SECT
TYPE TYPE
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1
* 1 1

RAGILES

INTENS FACTOR

1-END

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

"1.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

J~END

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
l1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
l.000
1.000
1.000
1.000

REF
TEMP

70.90
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
76.0
70.0
70.0
70.0
T70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0

X2159

RELEASE CODE

I-END

QDO CCOUODODODDNCOLDODODOO

J-END

OO0 000 OO0OO0DOoOOOOLODOO

MEMBER
LENGTH

50.00
4863
8463
8.63
48.63
50.00
50.00
48.63
Be63
8.63
48.63
50.00
8463
10.00
8463
8463
10.00
8463

CURVE
RADIUS

PAGE NO.

whkxandh INTERSECTION swwarkidk

X~-GLOBAL

Y-GLOBAL

Z-GLOBAL

INTER
ANGLE

7

MEMBER
NUMBER

WO NDNADGN -



TPIPE VERIFICATION

MEMBER

MEMBER
NAME

-

* % % % % B * % * % B ¥ % # F F * %

N1-TPIPE

LENGTH -

I NODE
NAME
15

* 3 % % B % % % % ¥ % % ¥ F P RN

J NODE
NAME

LR R I NN B2 I N

PROB. #2

RAGILES Xx21

DIRECTTION

59’

INFORMATTION

**#«DELTA MEMBER LENGTHS#*##

X
0.00
0.00
6.00
0.00
0.00
0.00
6.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-B8.63
-10.00
~8.63
8+63
10.00
8.63

Y
50.00
48.63

0.00

0.00

~48.63
-50.00
50.00
48,63
0.00
0.00
~48.63
-50.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

z

0«00
0.00
8«63
Be63
0. 00
0.00
0. 00
0.00
8663
8.63
0.00
0.00
0. 00
0.00
0. 00
0.00
0.00
0. 00

CRCSS SECTION
DESCRIPTION

PAGE NO.,

8



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 PAGE NO. 9

FREQUENCY ANALYSTIS

OVERALL PROBLEM SIZE

TOTAL NUMBER OF EQUATIONSceecvccccccsccssscscsce 84
HALF BANDWIDTH OF STIFFNESSeecceocsececscccscsese 24
NUMBER OF EQUATION BLOCKSeeoeoescoccorcancscsoncen 2
. NUMBER OF EGQUATIONS PER BLOCKeeeosesooosooncoes 43
NUMBER OF MODES REGQUIRED«(ESTe)eesoccccnsccsces 5
CUT-OFF FREQUENCY seevescsccccsscscoccoccccccese 200400
TOTAL MODES TO CUT-OFF FREQUENCYevececevooseccce 12
NODAL WTe/GENe MASS PRINT CODE (MWPRNT)eeeceone 0

PRINT NODAL WT. SUMMARY AND GEN. MASS
SUPPRESS GENe MASS PRINT

SUPPRESS NODAL WT. SUMMARY PRINT
SUPPRESS BOTH OF ABOVE PRINTS

0

o H

1
2
3

THE OUT OF CORE SUBSPACE ITERATION ALGORITHM WITH A MAXIMUM
ALLOWABLE NUMBER OF ITERATIONS PER GROUP OF 16 IS CHOSEN.
SUBSPACE ITERATION WAS USER REQUESTED. '

AN IN CORE SOLUTION WOULD REQUIRE A VALUE OF ABOUT 4372
FOR #MTOTw.

STORAGE ESTIMATES

THE FOLLOWING CONTROL PARAMETERS ARE EITHER USER SUPPLIED OR
INTERNALLY ESTIMATED ARE USED TO CALCULATE ESTIMATES OF THE
MINIMUM VALUE OF *MTOT#+e THE PROGRAM STORAGE PARAMETERs AND
THE CORRESPONDING CORE FIELD LENGTH SPECIFICATION REQUIRED
FOR THE USERS JOB CARDese

NUMBER OF NODAL POINTS (NUMNP)eosoessecoccccoscocs 18

NUMBER OF DYNAMIC NODAL RESTRAINTS (NODREA)esoe 24
NUMBER OF NON-GLOBAL NODES (NNGlesseoeeosocesess 0
NUMBER OF MODES (NFM)eoecevosesceccnssseocsccsscoce S
NUMBER OF EQUATIONS PER BLOCK (NEQBleesseeccecs 43
NUMBER OF SPECTRAL CURVES INPUT (NSCleesoscecoss 1
NUMBER OF MODAL TIME STEPS (NT)eeovecocccsccens 100
NUMBER OF FORCING FUNCTIONS (NFN)scooeooooccree 1

EMPLOYING THE ABOVE PARAMETERS,THE FOLLOWING VALUES FOR MTOT
AND CORE ARE ESTIMATED ... :

MTOT CORE

(DECIMAL) (OCTAL)
RESPONSE SPECTRUM ANALYSISeceess 822 001466
TIME HISTORY MODALccoesccccvcese 601 001131
STRUCTURAL PLOTTINGeeocrecococes 539 001033

CREATE OR READ RESTART TAPEeecee 122 001322



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROBe. #2 RAGILES X2159 PAGE NO. 10

NODAL WEIGHT SUMMARY

NODE . RESTRAINT X Y z
NAME CODE TRANSLATION TRANSLATION - TRANSLATION
1 » 000000 17.272 17.272 17.272
2 * 000000 17.272 17.272 17.272
3~ 000000 17.272 17.272 17.272
4 » 000000 17272 17.272 17.272
S * 000000 16.720 16.720 16720
6 * 000000 30454 3.454 3.454
T * 000000 16.720 16.720 16.720
8 » 000000 3«454 3+454 3454
9 * 000000 3.454 3.454 3454
10 » 000000 16720 16720 16.720
11 » 000000 3+454 3.454 3454
12 » 000000 16.720 16.720 16.720
13 » 000000 3454 3.454 3.454
14 » 000000 3454 3.454 . 3.454
15 » 111111 0.000 0.000 0.000
16 * i11111 0.000 0.000 0.000
17 » 111111 0.000 0.000 0.000
18 « 111111 0.000 0.000 0.000



TPIPE VERIFICATION NI1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 ) PAGE NO. 11

FREGQUENCY DI STRIBUTTION B Y 6GROUP

SUBSPACE NO. MODES LOWER BOUND UPPER BOUND
GROUP IN GROUP HERTZ EIGENVALUE HERTZ EIGENVALUE
1 4 0.000 0. 41.458 «6785E+05S

2 4 41.458 «6T785E+05 43.301 «T402E+0S



TPIPE VERIFICATION

FREGUENCY

GROUP NO. ITERA~-
MODES TIONS

1 4 21

N1-TPIPE

PROB .«

2 RAGILES

AND CONVERGENCE

SHIFT
EIGENVALUE

«339268BE+05

«709378E+405

MODE

SN e

CIRCULAR
FREQUENCY
(RAD/SEC)

54,7389
5543312
110.0052
253.6323

261.5465

X2159

DATA

FREQUENCY

(HZ)

8.7120
8.8062
17.5079
#0:3668

41.6264

- S UBSPACE

PER 10D
(SEC)

«1148
«1136
«0571
«0248

<0240

FREQUENCY
TOLERANCE

«5216E£~08

.«4180E~07

«1154E-12
«6821E-08

+6807E-14

I TERATTION

MODE
TOLERANCE

«2984E-03
«8541E-03
«4497E-06
«3434E-04

«2556E~-08

1/X*8//
2

«5741E+03
«5868E+03
«2A424E+04
«1359E+05

«1446E+05

PAGE NO. 12

//K*B-E16G
“Mx8//
MA X

«6791E-01
«2458E+00
«5151E-03
«2056E+00

«1850E-04

K«8 OF
MAX NORM

«7062E-01
~e2536E+400
«3263E+03
«6794E+04

«1428E+00



TPIPE - VERIFICATION NI1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 ) : . PAGE NO. 13

GENERALI ZED M ASS MATRTIXKX

1 2 3 4 S

1 1.00000 «00000 « 00000 «00000 -«00000
2 «00000 1.00000 «00000 -«00000 «00000
3 «00000 «00000 1.00000 «00000 «00000
4 «00000 -«.00000 «00000 1.00000 ~-«00000
5 ~«00000 «00000 « 00000 ~«00000 1.00000

MAXIMUM VALUE OF OFF DIAGONAL TERMS = ,L721E-06

MODE SHAPE NUMBER.. 5

ROW NUMBER eecscssos 4

MAXTMUM ABSOLUTE DIFFERANCE BETWEEN DIAGONAL AND 1 = L.35527E-13

MODE SHAPE NUMBER.. 3



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 ) ) PAGE NO. 14
FREQUENTCY ERROR ESTIMATE SUMMARY - SUBSPACTE I TERATTION
CONDITIONING NUMBER = «5190E+06

SUMMARY OF WARNINGS

~NONE-



TPIPE VERIFICATION NI1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 PAGE NO. 15

PIPINSG SYSTEWM M O0DE S HAPE S (LOWEST S MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER..e 1
FREQUENCY (HZ)ooeosos 8.7120 MAXe NORMALIZING COMPONENTs coaes 1.92055
NODE *#% NODAL TRANSLATIONS #wux #xkwx NODAL ROTATIONS #anan COORDINATE
NAME X Y z XX Yy 22 SYSTEM
1+ -+¢49850 -«00107 «00001 -«00000 ~«00000 «01455 GLOBAL .
2 * -«49850 «00107 «00001 -+00000 =+00000 «014°%5 GLOBAL
3 * -+«49850 «00107 « 00001 -«00000 «00000 «014E5 GLOBAL
4 * =+49850 ~«00107 «00001 -.00000 «00000 «01455 GLOBAL
5 + -+99990 ~«00212 -+00000 -«00000 «00001 « 00241 GLOBAL ,
6 *+ -1.00000 ~+00212 -«00000 «00000 -«00000 «00241 GLOBAL
7 * ~+99990 -e00212 -«00000 ~«00000 -«00001 «00241 GLOBAL
8 » ~+99991 «00386 «00002 -«00000 «00000 ~¢00027 GLOBAL
9 * ~+99991 -+00386 -»00002 -+00000 «00000 -+ 00037 GLOBAL
10 » ~+99990 «00212 -+00000 ~+00000 -+00001 « 00241 GLOBAL
11 » -1.00000 «00212 -«00000 «00000 -.00000 « 00241 GLOBAL
12 » ~+99990 «00212 ~+00000 -+00000 «00001 «00241 GLOBAL
13 » -+99991 ~«00386 «00002 ~-«00000 ~«00000 ~« 00027 GLOBAL
14 » -¢99991 «00386 ~«00002 -«00000 -.00000 -«00037 GLOBAL
15 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
16 = 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
17 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL .
18 = 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 PAGE NO. 16

PIPINGEG SYSTEM M O0DE S HAPE S (LOWEST 5 MOODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER... 2
FREQGUENCY (HZ)essvoes 8.8062 MAXe NORMALIZING COMPONENTe eooee 1.91718
NODE *#%% NODAL TRANSLATIONS *#w» *anser NODAL ROTATIONS *awasn COORDINATE
NAME X Y b4 XX Yy zZ SYSTEM
1 » -«00003 «00175 «50432 «01465 -.00001 -.00000 GLOBAL
2 * -+00003 «00175 +50431 «01465 «00001 - <-.00000 GLOBAL
3 * ~«00003 -«00175 «50432 «01465 -00001 ~«00000 . GLOBAL
4 W -«00003 -«00175 «50431 «01465 -+00001 «00000 GLOBAL
5 » «00001 -.00346 «99966 «00198 -.00002 -.00000 GLOBAL
6 * «00001 «00000 «99966 ~00012 «00001 ~-+00000 GLOBAL
T * «00002 « 00346 « 99966 «00198 ~«00002 ~« 00000 GLOBAL
8 » «00002 «00346 1.00000 «00198 -+00003 «00000 GLOBAL
9 * «00001 «00346 1.00000 «00198 «00003 ~«00000 GLOBAL
10 » «00001 «00346 «99966 «00198 «00002 -+00000 GLOBAL
11 » «00001 ~«00000 « 99966 ~«00012 -.00001 -.00000 GLOBAL
12 » «00002 -+00346 » 99966 «00198 «00002 -«00000 GLOBAL
13 » «00001 ~«00346 1.00000 «00198 "~ .00003 «00000 GLOBAL
14 » «00001 -«00346 1.00000 «00198 ~«00003 -.00000 GLOBAL
15 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
le + 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
17 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.000C0 GLOBAL
18 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL



TPIPE

PIPINSGEG

NODE
NAME

DX DDA -

LR N N I N N R N I N I O N SR IS

VERIFICATION

N1-TPIPE
SYSTEM

MODE SHAPE NUMBER«s.
FREQUENCY (HZ)esoess

M 0DE

3

17.5079

*x+ NODAL TRANSLATIONS ##xws

X

-e36221
-e36221
«36221
«36221
«62131
«00000
~e62131
~e62133
-e62133
~e62131
«00000
«62131
«62133
«62133
0.,00000
0.00000
0.00000
0.00000

Y

«00069
-«00069
«00069
-+00069
~«00136
«00000
«00136
«00210
~+00210
-+00136
-«00000
«00136
«00210
-«00210
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

4

«58257
~+58257
-«58257

«58257

« 99998
1.00000

«59998

«37094
-+37094
~+99998

~1.00000
-+39998
-«37094

« 37094
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

PROB »

#2 RAGILES

SHAPES(

MAXes NORMALIZING COMPONENT.cocee

X2159

LOWEST

5 MODES PRINTED)

*xxk® NODAL ROTATIONS *ansa

XX

«01481
~+01481
-«01481

«01481

«00111
~«00016

«00111

«00041
~-+00041
~«00111

«00016
-«00111
-«00041

«00041
0.00000
0.00000

.De.00000
0.00000

Yy

«03625
«03625
«03625
«03625
«07150
«07221
«07150
«07384
«07384
«07150
«07221
«07150
«07384
«07384
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

22

«00920
«00920
-+00920
-«00920
~«00068
~« 00000
«+000¢€8
-+00028
-«00028
+000€8
-«00000
~+000¢€8
«00028
«00028
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

1.66520

COORDINATE
SYSTEM

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

PAGE NO.

17



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 PAGE NO. 18

PIP i N G SYSTEHM MO0DE S HAPE S (LOWEST S MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBERe<eo 4 '

FREQUENCY (HZ)eoooes 40.3668 MAXe NORMALIZING COMPONENT. coese 236273
NODE *+% NODAL TRANSLATIONS #xn» #xaex NODAL ROTATIONS ##aw s COORDINATE
NAME . X \j z XX Yy 22 SYSTEM

1 ~ -+99979 -+00010 -«00000 -+00000 -«00000 « 00347 GLOBAL
2 * «39994 -.00010 « 00006 _ =«00000 «00000 -« 00347 GLOBAL
3 « 1.00000 -«00010 « 00004 -.00000 -.00000 ~«00347 GLOBAL
4 * ~-+99983 -+00010 « 00009 -+00000 «00000 «00347 GLOBAL
5 = -.00061 -.00020 -+00002 -+00000 «00000 -«01715 GLOBAL
6 * -+00061 -«00020 -.00002 «00000 «00000 -«01715 GLOBAL
T » .~«00061 -«00020 -«00002 «00000 -+00000 -+01715 GLOBAL
8 ~«00024 -«10176 ~+00002 -+00000 ~«00000 --00624 GLOBAL
9 * «00018 -e10176 -« 00002 -+00000 «00000 «006 34 GLOBAL
10 » «00055 -+00020 ~«00002 ~«00000 «00000 «01715 GLOBAL
11 » «00055 -.00019 ~«00002 «00000 «00000 «01715 GLOBAL
12 » «00055 ~+00019 -+00002 -«00000 ~«00000 « 01716 GLOBAL
13 » -00018 -«10176 -«00002 -«00000 -+00000 « 00624 . GLOBAL
14 » ~«00024 ~e10176 -«00002 -«00000 «00000 -« 00634 GLOBAL
15 = 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
16 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
17 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
18 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 : PAGE NO. 19

PIPING SYSTEM M 0DE S HAPE S (LOWEST S5 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBERe e« 5
FREQUENCY (HZ)eesees 841.6264 MAXe NORMALIZING COMPONENTe socee 236453
NODE ##%* NODAL TRANSLATIONS wexsn #anern NODAL ROTATIONS *x&as COORDINATE

NAME X Y 4 XX Yy 22 SYSTEM
1 » «00002 ~«00003 -1.00000 -+00247 «00000 -«00000 GLOBAL
2 ~ -«00002 -«00003 -1.00000 -.00247 ~.00000 « 00000 GLOBAL
3 ~«00002 -.00003 1.00000 «00247 «00000 « 00000 GLOBAL
4 » «00002 -+00003 1.00000 «00247 ~«00000 ~+.00000 GLOBAL
5 » «00000 -«00006 «00041 -+01318 -.00000 « 00000 GLOBAL
6 * «00000 -«05697 ~+00000 -+00000 «00000 « 00060 GLOBAL
7 ~ «00000 ~«00006 -« 00041 -01318 «00000 «000 00 GLOBAL
8 «00000 ~«00006 -« 00041 «01318 «00000 00000 GLOBAL
9 » -.00000 ~«00006 ~«00041 " 401318 -+00000 -+ 00000 GLOBAL
10 » --00000 -«00006 ~+00041 01318 -«00000 ~«00000 GLOBAL
11 » -+00000 -e05697 -«00000 «00000 «00000 ~+00000 GLOBAL
12 » -«00000 ~.00006 +00041 -.01318 «00000 -+ 00000 GLOBAL
13 » ~-+00000 -«00006 «00041 ~«01318 «00000 ~«00000 GLOBAL
14 » «00000 ~-«00006 «00041 ~+01318 -«00000 - 00000 GLOBAL
15 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
16 » 0.00000 000000 000000 0.00000 0.00000 000000 GLOBAL
17 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
18 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 PAGE NO. 20

SPECTRAL C UR VE DATA

IDENT NUMBER ecocveece 1

CURVE TITLE ececeee

CURVE TYPE eeeseeees PERIOD VS. ACCELERATION
CURVE SCALE eeseeee LINEAR

NUMBER OF POINTS .. 11

POINT PERIOD ACCELERATION wrxd s COMMENT wawasan
(SECS) (G)
1 «0017 «3753 ReCeDIVIDED BY 386.4
2 « 0286 «9834
3 «0580 2.0057
4 «0710 2.0057
5 «0310 1.1387
6 «1140 3.0745
7 «1410 3.0745
8 «1720 1.8116
9 «2000 2.2541
10 +«2500 2.2541
11 «3230 1.0352



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 PAGE NO. 21

MO0ODAL PARTICIPATION FACTORS

MODE PARTICIPATION FACTORS

NUMBER X DIR Y DIR Z DIR
1 =« 607 «00¢0 «000
2 -«000 -«000 «607
3 -«000 -«000 -«000
q «000 -.009 «000
5 « 000 ~.002 «000



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 ~ RAGILES X2159 PAGE NO. 22
RESPONSE SPECTRUM ANALYSTIS
TlTL[O.......O..'.......O.‘ RESPONSE SPECT'

FILE LABELeoeocesvecosesnssese GILES
SPECTRAL CURVES

X—DIRECTIONI.O..'...C.‘Q. 1
Y“DIRECTION.......-o.ot.o 1
‘Z-DIRECTION‘....'I.O..... 1
CURVE SCALE FACTORS
X"SCALEo-ao-.o-oo.-onooo- 1.000
Y_SCALEC.'.Q...'.l......' «667
Z—SCALE..'IIOO0.0.‘I...l. 1.000

SPECTRA COMBINATION CODE... VECTORIAL SUM
MODE COMBINATION CODEeseeces MODIFIED NRC 10 PERCENT METHOD WITH FR= ,1
NODAL PRINT THRESHOLD (G)
VERTICAL ACCELERATIONeess 0
HORIZONTAL ACCELERATION.. 0
SAVE RESULTS PARAMETERees s 0



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 PAGE NO. 23
APPLIED S P E.C TRAL ACCEULERATTION SUMPMARY RESPONSE SPECT.
FREQUENCY PERIOD ZONE SPECTRAL ACCELERATIONS (G)
- NUMBER (SEC) NUMBER X TRANS Y TRANS Z TRANS XX ROT YY ROT ZZ ROT
1 «115 1 3.075 2.050 3.075
2 «114 ) 1 3.037 2.025 3037
3 « 057 1 1.975 1.317 1.975
4 «025 1 «897 «598 « 897

5 « 024 1 »880 «587 - 880



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X215% PAGE NO. 24

NODAL ACCELERATIONS

NODE *arars ACCELERATIONS wasnnne #adriine THRESHOLD ACCELERATIONS #2awnaw
NAME X-GLOBAL Y-GLOBAL Z-GLOBAL VERTICAL EXCEED HORIZONTAL EXCEED
(G) (G) (G) (G) (G) .
1 » 1.786 «010 1.784 «010 YES « 524 YES GLOBAL
2 * 1.786 «010 1.784 «010 YES 24524 YES GLOBAL
3 » 1.786 «010 1.784 «010 YES 2,224 YES GLOBAL
4 » 1.786 «010 1.784 «010 YES 2. 524 YES GLOBAL
5 * 3.581 «020 3536 «020 YES 5.033 YES GLOBAL
6 * 3.582 «008 3536 «008 YES 5.033 YES GLOBAL
7 * 3.581 «020 3536 «020 YES 5.033 YES GLOBAL
8 » 3.581 «026 3.537 «026 YES 5.033 YES GLOBAL
9 » 3.581 . «026 3537 «026 YES 5. 033 YES GLOBAL
10 « 3.581 «020 3.536 020 YES 5033 © YES GLOBAL
11 » 3.582 «008 34536 «008 YES 5033 YES GLOBAL
12 » 3.581 «020 3.536 «020 YES 5.033 YES GLOBAL
13 » 3.581 «026 3.537 «026 YES 5. 033 YES GLOBAL
14 » 3.581 «026 3.537 « 026 YES 5.033 YES GLOBAL
15 » 0.000 0.000 0.000 0.000 YES 0.000 YES GLOBAL
16 * 0.000 0.000 0.000 0.000 YES 0.000 YES GLOBAL
17 » 0.000 0.000 ~ 0.000 0.000 YES 0000 YES GLOBAL
18 » 0.000 0.000 0.000 0.000 YES 0.000 YES GLOBAL

5&’\
v



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 PAGE NO. 25

NODAL DI SPLACEMENTS RESPONSE SPECT.

NODE- NODAL TRANSLATIONS NODAL ROTATIONS COORDINATE

NAME X Y Z XX Yy 22 SYSTEM
1 = «2303 «0013 «2251 «006539 «+000007 « 006721 GLOBAL
2 » «2303 «+0013 «2251 «006539 «000007 + 006721 GLOBAL
3 » «2303 .0013 2251 «006539 «000007 «006721 GLOBAL
4 » «2303 «0013 «2251 «006539 «000007 « 006721 GLOBAL
5 +4618 « 0025 «4462 «000886 «000015 «001113 GLOBAL
6 * «4619 «0010 8462 «000053 «000003 »001113 GLOBAL
7 » <4618 «0025 «4462 «000886 «000015 «001113 GLOBAL
8 » «4618 «0033 «8464 .000886 «000014 « 000172 GLOBAL
9 » «4618 «0033 «4464 .000886 «000014 » 000172 GLOBAL
10 » +4618 » 0025 «4462 «000886 «000015 «001113 GLOBAL
11 + »4619 «0010 2462 «000053 «000003 «001113 GLOBAL
12 » +4618 » 0025 e4462 «000886 «000015 «001113 GLOBAL
13 » «4618 «0033 «4464 «000886 -000014 «000172 GLOBAL
14 » <4618 «0033 <4464 -000886 «000014 «000172 GLOBAL
15 « 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 ©0.000000 0.000000 GLOBAL
16 * 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0.000000 0.,000000 GLOBAL
17 » 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0.000000 O0.000000 GLOBAL
18 » 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 ©0.000000 0.000000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION NI1-TPIPE PROB. #2 RAGILES Xx2159 PAGE NO. 26

FREGQUENCY SPACING NRC 10 PERCENT METHOD

FREQUENCY SPACING FREQUENCY

NUMBER NUMBER (CPS)
1 1 8.7120
2 1 8.8062
3 2 17.5079
4 3 40.3668
5 3 41.6264%



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB., #2 RAGILES X2159 : PAGE NO. 27
PIPE MEMBER S TRESSES RESPONSE SPECT.
PIPE PIPE NODAL PT SECTION LOCAL X LOCAL Y LOCAL 2 LOCAL X LOCAL Y LOCAL Z BENDING INTEN
NAME TYPE NAME-END. DESCRIP FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
1 » 15 ~1 T766¢49 109.29 108.25 2011 5135.40 5229.05 13072.95 1.00
1 » ) N} T66.49 109.29 108.25 2.11 27697 235.68 648.70 1.00
2 1 -1 76632 78.47 T7.45 2011 276.97 235468 648.70 1.00
2 * 7 -J 76632 78.47 7745 2.11 4042.60 4049.90 10206.88 1.00
3 T -1 733 468.73 12.75 «08 73.95 4042.65 7212.12 1.00
3 * 6 ~J Te33 468.73 12. 175 +08 36.02 «56 64425 1.00
4 « 6 -1 Te34 468.70 12. 74 ’ «08 36.02 «56 64.25 1.00
4 » S =J T34 468.70 12. 74 «08 7393 4042.70 7212.21 1.00
S * 5 -1 766.19 78.47 77.46 2.11 4042.73 4049.68 10206.75 1.00
5 » 4 -J T66.19 78.47 77. 46 2411 276487 235465 648.53 1.00
6 * 4 -1 76636 109.23 108.24 2.11 276.87 235.65 648.53 1.00
6 * 18 - 766436 109.29 108. 24 2.11 5135.31 5229.10 13072.90 1.00
7 = l6 ~1 766.36 109.29 108. 24 2.11 513528 5229.08 13072.85 1.00
T * 2 ~=J 766436 109.29 108.24 2411 276.84 235.63 648.47 1.00
8 * 2 -1 T66.19 78.46 77. 46 2011 276.84 235.63 648.47 1.00
8 10 -J 766419 78446 T7. 46 2.11 4042.76 4049.63 10206.74 1.00
9 * 10 -1 T34 468.70 12.75 .08 7394 4042.72 7212425 1.00
9 + 11 -y T34 468.70 . 12.75 «08 36.02 «56 64.25 1.00
10 » 11 -1 733 468,73 12.75 +08B 3602 «56 64.25 1.00
10 + 12 -4 Te33 468.73 12.75 «08 73.97 4042.66 7212415 1.00
11 » 12 -1 716632 78.47 TT«45 2.11 4042.63 4049.94 10206.96 1.00
11 «» 3 -J 166632 78.47 7745 2.11 276.95 235.70 648.69 1.00
12 3 -1 166.50 109.29 108. 25 2.11 276495 235.70 648.69 1.00
12 » 17 -~y 76650 109.29 108.25 2.11 5135.38 5229.06 13072.94 1.00
13 » 12 -1 18.93 297.26 13.45 «04 T4.82 4050.00 7225.27 1.00
13 » 13 -y 18.93 297.26 13. 45 «04 53.45 1486415 2652.58 1.00
14 » : 13 -1 6.56 297.26 1.23 «04 53.45 1486+15 2652.58 1.00
14 « 14 -J 6+56 297.26 1.23 «04 53.47 1486449 2653.18 1.00
15 = 14 -1 18.93 297.17 i3-44 «04 53447 1486.49 2653.18 1.00

15 = 5 =J 18.93 297617 13. 44 - 04 74.79 4049.61 7224456 1.00



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 PAGE NO. 28

PIPE MEMBER S TRESSES (CONTINUED) RESPONSE SPECT.

PIPE PIPE NODAL PTY SECTION LOCAL X LOCAL ¥ LOCAL 7 LOCAL X LOCAL Y LOCAL 2 BENDING INTEN
NAME TYPE NAME-END DESCRIP FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
16 T -1 18.93 297.26 13.45 «04 T4.81 4049.97 7225.22 1.00
16 » 8 -J 18.93 297.26 13. 45 «04 53.45 1486.14 2652.56 1.00
17 « 8 -1 656 297.26 1.23 «04 53.45 1486.14 2652.56 1.00
17 » 9 -J 656 297.26 1.23 «04 53.46 1486.48 2653.16 1.00
18 » 9 -1 18.93 297.17 13.45 «04 53.46 1486.48 2653.16 1.00

18 » 10 ~-J 18.93 297.17 13.45 «04 74.80 4049.58 7224.51 1.00



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE  PROB. #2 RAGILES X2159 . PAGE NO. 29

MAXTIMUM PIPE MEMBER STRESSES RESPONSE SPECT.
PIPE NODAL PT BENCING
NAME NAME -END STRESS(PSI)

1- 1 » 15-1 13072.95

2- 12 » 17-4 13072.94 .

3- 6 * 18-J 13072490

a- 7 o+ 16-1 ' 13072.85

5- 11 # 12-1 10206.96

6- 2 » 7-4 10206.88

7- 5 » 5-1 10206475

8- 8 « 10-y 10206474

9- 13 » 12-1 7225. 27

10- 16 » 7-1 71225.22



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #2 RAGILES X2159 PAGE NO. 30
PIPINSG SYSTEM REACTTIONS RESPONSE SPECT.
NODE SUPPORT X Y 2 X Y b4 COORDINATE
NAME CODE FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT SYSTEM
15 » 111111 . 109.29 T66.49 108.25 513540 2.11 5229.05 GLOBAL
16 » 111111 109.29 76636 108.24 5135.28 2011 5229.08 GLOBAL
17 * 111111 109.29 T66 .50 108.25 5135.38 2.11 5229.06 GLOBAL
18 » 111111 109.29 766.36 108.24% 513531 2.11 $5229.10 GLOBAL
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2 6.0 5444590 0.0
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7
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‘9
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14
15
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19
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TPIPE VERIFItATICN N1-TPIPE PROB. #3 RAGILES Xx2159

TSI &1 Y NONRE PLTPIPS TTITRAG 8441 DWEEELER

PROGRAH COHTROL INFORMATION

PIPING SYSTEM GEOMETRY DEFINITION

NUMBER OF CGNTROL POINFS.¢..0..........-.....' 6
NUMBER OF &ODAL PGINTS'oooo-o-ooc-tao‘-o-.-. 21
NUMBER OF NORGLOBAL CUCRDINATE SYSTEMScesvee i
NUBEER OF ADDITIONAL SUPPORT TYPESceoevsesee 1]
NUMBER OF MATERIAL PROFERTY TYPESccoesuosnoss 1
NUMBER OF PIPEL CRGSS SECTION TYPESeevesonses 1
NUMBER OF SPECIAL COMPONENT CRDPSS SECTIONSee [
NUMBER OF PIPL MEMEERSc-oqoo-ooo-oooo-soc;oa 20
NUMBER OF SPECIAL CONNECTIONSsso0eseecccnsces 0
MURBER OF SPECIAL CONPONENTS eevecccessanesco ]
NUMBER OF DYNAMIC SPRINGSavsessescnscsnsasee 1}
NUPBER OF MULYIPLE EXCITATICKR ZO0NESeoseveswe 0
UNITS OF LENGTH AND UEIGHTo.uoooooooooconvooCONSISTENT
GRAVITY‘..‘.............ﬁ.i..'...0.0.....6.. 386640
NODAL POINT COORDINATE CHECK OPTIONeosssecse NO

PROBLEM DEFINITION

EXECUTICHN MODE= 15100%
1= STRUCTURAL DEFINITIGK IS FRIW DATA CARDS
0= NORMAL DATZ CHECKING RUK .
1= ANALYSIS REGQUESTED
6= NO STRUCTURAL PLOTYING REQUESTED
0= NO POSTPROCESSING REGUESTED
0= NO THER®AL TRANSIENY RESPONSE EXECUTION REQUESTED

- ANALYSYS TYPES€E61180) REQUESTED

FREQUENCY ANALYSIS
RAXIHURW NUNBER OF KCDES REGUESTED eecsosos 2
NUMBER OF SPRIKG SUFPPORTS IN DYNAH MODSL 0
RIKTRUK PERIZD DF WIBHEST RODE(SEL)vewwse «G100
HAXIRUK FREGUEKCY FOR HODE PRIXTOUT(HZSe 12D
RESPONSE SPECTRUM ANALYSIS
"HUMBER OF SPECTRAL CURVES T0 BE INPUTeue
"NUMBER OF RESPONSE SPECTRUM LOAD CASES..

(e

PROGRAH STORAGE...".'.O‘O‘.B... 9000

RESTART TAPE GENCRATION OPTIONos MONE REGUESTED

PAGE NO.
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_TPIPE VERIFICATION NW1-TPIPE FROBe 23

CONTROL

CONTR
KAKE

col
co2
Co3
Coa
o 33
C3s6

oL

% % % o B

I-TAN

POINT

1
Co1l
co2
co3
Cas

i2

L I R A

P OINT

RAGILES %2159

SPECIFICATTION

*CURVE POINTS
I-END  J-END

"o

(LI )

LIS I N A 1

A

ONOVOU

L 200 I O

J=TAK
POINT

co2
€03
Ca34
cos5
17
21

* % % 2 % %

CURVE
RADIUS

36300
36300
36300

‘366300

3€300
364300

sukakdns COORDINATES wwwaaww
Y-GLOFAL Z-GLCBAL

X-6LOBAL

De00
2126
87404

108030
128430
224460

12394
145.20
145.28
145420
145.20

145.29

000
0.00
8,00
2126
225410
97480

PAEE XDo

2
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #3 RAGILES
NODAL POINT DEFINIETION

NOJAL NODE kassdanst COORDINATES #wwrnnww LUBPED
POINT NAME X-6LOBAL Y~-GLOBAL Z-GLOBAL WEIGHT

i 1 = Ce«D0 " 0.00 " 0e00 0.0
2 2 * Cel0 54 445 0e09 Cal
3 3 . 003 108.90 000 0.0
L] 4 10.63 134 .57 6«00 G.0
5 5 « 3630 145020 0.00 0.0
) 6 S415 145.20 0e00 C«0
7 7 & 72.0C 145.20 0e00 00
8 8 ~ STe67 145.20 | i0e63 Tl
2 9 & 188435 - 145.20 - 3630 0.0
i0 iy » 10230 145.20 S€e80 Ge0
il 11 ~ 10832  165.20 77430 0.0
12 12 * 102.30 145420 57«80 - 00
13 13 = 108433 145,20 118430 0.0
1% 14 » 108430 14523  1€2.80 - Ca0
i5 15 « I10Be3D 181.50 225418 0.0
16 ic = 108438 236010 225413 Ce0
L7 17 = 108430 290.00 22510 0.0
ie 18 « 14830 145.20 97083 586.6
19 19 = 18830 145420 97480 ‘ 0.0
20 20 « 2245460 145.20 . 6150 : D0
21 21 ~ 22463 14520 20400 0e0

X2159%

DATA COMMERT
SOURCE

INPT
INPTY
cP
CF

PAGE NOe

3
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #3 RAGILES X2159 . PAGE NOo 4

NON-6LOBAL COORDINATE SYSTEN DEFINITION

TR

NODE : DIRECTION COSINES ] COMRENT
NANME whak NCN~GLOBAL XS~AXIS wwx waks NON-GLOBAL YS~AXIS ww= *wwd NON=GLOBAL ZS=AXIS www
X Y Z X Y Zz X Y Z
15 = =4¢5025 ‘ «5025 «70635 «8646 ~+4089 -e3137 C.0000 ~—e3812

«2921
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE

SUPPORT

SUPPORT
TYPE

ORI

DYNARIC

111111

111200
111000 .

111cog
111000
111090
111000
11lgeg
111000
111400
111000
111000
111000
118608
116000

11eupg.

110000
119008
110000
1015640
101000
121609¢
101000
1513000
101000
iocope
100000
109508
100000
11259
11000
11800
11000
11368
11000
15029
10000
16060
1000
1206
1800
1600

TYPE LIBRARY

wan¥® RESTRAINT CODES wwwww
GRAVITY THERHAL
111111 111111
111000 111008
111000 101000
110608 110000
110000 106000
1816C0 101600
166000 100000
.11000 11030
11000 1000
iecco 10000
10000 o
1000 1000
0 0
116009 110000
110000 100000
166000 1000600
10000 10000
106066 o
o o
171608 1061600
100000 100000
11060 1600
10000 0
1000 1000
0 0
11006C¢0 100000
160000 100000
10600 i}
o 0
11686¢ 11608
11000 1006
106€E0 18600
10006C )
16c0 1000
0 0
10000 10000
10000 0
g Y

11000 1000 -
10000 0
1000 1000
o 0
10000 o

C

PRCBs #3 RAGILES

CORMENT

X2159

PAEL XDo

]
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROBe« #3 RAGILES X215°9 . : PAGE NO;'_p

NODAL POINT RESTRAINTYT SPECIFICATION

SUPPORY easssasonsnsddwndinisawansnrw RESTRATRED HIDAL PCINTS sfxsdvwboubrardtbdodabsnsddsntwssd suw RESTRLIWT CODES +¢¢ HD

TYPE 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 i1 12 13 14 DYNAMIC GRAVITY THERMAL MOD

2 17 = - - . * * * * * * * * * * 111830 1110060 111000 1

1 21 = * - b LA hd * - - - - * * 1113111 111111 111111 1
RESTRAINT SPECIFICATICN. DEFAULT STIFFNESSES K(X)oK{(Y)sK{2)}= 1.0E13 KEXX) o KCYYD9K(ZZ)= 1.0E15

NODE RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT ~ RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT w«x RESTRAINY CBDES *»+ RD

NAME TYPE Kex) 'TYPE KCY) TYPE K¢z TYPE K{(XX) TYPE KCYY) TYPE K(zZ2) DYNAMIC GRAVITY THERMAL MOD

1 » RR De100E211 « RR 0.100E11 » BR 0.100E11 « RR RIGID = RR RIGID * RR RIGID « 222111 222111 222111 1

7 = . * * RR 04100E0S : * * * 2900 2000 2000 1

9 « RR D«1lDOEGYS « . - * * * * 280000 20000 200000 1

11 » * RR 0¢100£05 * * * * 20000 20000 20000 . 1

13 = : * RR C»100E05 » * - o * 2380C¢C 200090 20000 1

15 » RR 0.100E09 * * * - & 2000600 200800 200000 1
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE

MATERIAL PROPERTIES

RATERIAL COLD ELASTIC
NUMBER MODULUS

1 240080000

POISSONS
RATIO

300

THERMAL EXPANSION
COEFFICIENT

0.000003600

PROB. 23 RAGILES X215%

INTERNAL PIPE
PRESSURE

350.0

WEBBIR
TERPERATURE

R.00

HDT EL&STIC
MODULUS

252000008

COKKRENT

y.N

W
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE  PROB« #3 RAGILES X2159
PIPE MEMBER CROSS SECTIDNX TYPES
SECTION  OUTSIDE uaLL AXIAL SHEAR FLEXURAL
WURBER DIAMETER  THICKNESS AREA ARER INERTIR

1 7.288 02410 5434 2467 3342

INPUT
FLEXIBILITY

REIGHT/
LENGTH

2e18

SECTION
DESCRIPTION

PAGE NOo
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TPIPE

7 IPE

MEMBER

NAME

oYU BN

£ o % & % % 4 F R o & £ & FF F KRR

VERIFICATINON

REHKBER

* NODE NAME

I-END

VO NTO P UN -

% % kK ® 3 ® & % F B 3+ & % %t F o ow

J=END TYPE

Do &WN

PROBe #3

N1-TPIPL
DATA
MAT SECT
TYPE
*« 1 1
* 1 1
* i 1
* 1 1
* 1 1
- 1 1
* i 1
* 1 1.
- i 1
- 1 1
T 1 1
* 1 !
. 1 1
* 1 1
* i 1
- 2 1
* 1 1
* 1 1.
* 1 1
* 1 1

RAGILES

INTENS FACTOR

I-END

1.006¢C
1.000
1.137
1137
1.000
1.000
1.137
1137
1.509
1.C20
1.000
1.000
1.000
14137
i1.5¢C3
1.300
l.000
1.000
14137
1.000

J-END

1.300
1.000
1.137
1.137
1,000
1.000
1137

1137

1.000
1.060
1.000
1.000
1.000
1137
1.000
1.600
1.000
1.500
1.137
1.000

REF
TERP

7043
700
700
7040
7040
703
T35
700
7060
7040
70«0
738
700
70.0
70,0
7040
7040
7240
700
7040

X2159

RELEASE CODE

I=-END

oo ooBoodooQoooot)

J=EHD

MEMBER
LENGTH

S4e%5
54445
2E 51
27«51
1785
17053
22652
28451
2De5D
2050
20650
285D
¥Da58G
57002
54030
54400
4000
4Ge00
5702
4150

CURVE
RADIUS

35300

364300

36300
364300

364300

36300

PAGE NUDe 9

wawwwdw JNTERSECTION weaowawn

X=-GLOBAL
DeDD

126

87+04
10B43D

10830

224460

Y-GLOBAL
123.9%

145.20

145420
1485420

145420

145420

2-GLOBAL
0.00

8.00

0.00
2126

225410

97480

INTER
ANBLE

454000
45.000

45,000
450000

" 906000

90.300

MEMBER
NURBER

BMoo~NOO LN
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROBs #3 RAGILES X2159
BEHKBER LENGYH - DIRECTIOHN I R FORRATION
MEMBER I NODE J HODE *&wDELTA HEWBER LENGTHS s+ CRCSS SECTION
NAME NAME NAME X Y b CESCRIPTION
1 1 » 2 % 060 54445 000
2 = 2 = 3 % 0.00 54445 0.00
T3 3 4 * 1063 25467 0.00
45 4 = 5 * 25467 1063 0.00
S » S w. 6 * 17.85 Ce00 C.00
6 * 6 » 7 = 17.85 0400 000
7 - 7 = 8 = 25.67 000 15.63
8 = 8 w 9 * 10.63 000 25467
9 = S « 16 * 000 D00 2050
10 « 10 * 11 + 000 000 20.50
11 # 11 12 = 000 0.00 2050
12 « 12 = 13 = Ge00 0.08 2050
13 » 13 * 14 » 000 C+00 76450
14 * 14 = 15 = 000 36430 36430
15 « 15 = 16 = G080 54450 0.00
16 « 1¢ 17 = 0400 54400 0.00
17 = 12 = 16 * 40,00 Ce00 .50
18 = 18 » 15 » 40,00 GelQ G+C0
19 =~ 19 ~ 20 = 36430 0400 ~36430
2C * - - 21 « 000 -41.50

000
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROBe #3 RAGILES X2159

FREQUENCY ANALYSIS

OVERALL PROGBLER SIZE

TOTAL NUHBER OF EQUATIONS..C.......O...O.’O.... 11‘*

HALF BANDWIDTH OF STIFFNESSievovossrcivncsosnsncsuss 13
NUMBER CF EQUATION BLOCKSeeesvsscenvcesooncnnscee 2
KUMBER OF EGUATIONS PER BLOCKescoeeosresocsosscos 58
NUMBER OF MODES REQUIREDWC(ESTe)esencvoncsencssse 10
CUT—OFF FREQUE»&‘CY..'....".0'..............’...‘ 100.0‘)
TOTAL MOCES TO CUT~CFF FREGUENCY s vecsoscesesses l6
NODAL WT./GEMe MASS PRINT CODBE (RUPRHET ) eccessee [+

PRINT NODAL WTe SUMMARY AND GENe MASS
SUPPRESS GEN. MASS PRINT

SUPPRESS KGDAL UT. SUXMARY PRIRY
SUPPRISS BOTH QF ABOVE PRINTS

"nuwn
[C N -]

THE OUT OF CORE SUBSPACE ITERATION ALEORITHM WITH & MAXIMUM
ALLOUABLE NUNBER OF ITERATIONS PER GROUP OF 16 IS CHOSEN.
SUBSPACE ITERATION WAS USER REQUESTED.

AN IN CORE SOLUTION WOULD REQUIRE A VALUE OF ABOUT 4564
F2R *HTOT*e

STORAGE ESTIMATES

- THE FOLLOWING CONTROL PARAMETERS ARE EITHER USER SUPPLIED OR
IRTERKALLY ESTIMATED ARE USED TO CALCULATE ESTIEATES OF YHL
RINIRUR  VALUE OF *BTOT*e THE PROGRAM STOURAGE PARAMETERs AKND
THE CORRESPONDING CORE FIELD LENGTH SPECIFICATION REQUIRED
FOR YTHE USERS JOE CARDewe

NUMBER OF NODAL POINTS (NUMNPleeooesosssvvavece 21
NUMBER CF DYNARIC NGDAL RESTRAINTS (NODREADdeese 12
NUMBER OF NON-GLOBAL NODES (NNG)veecoesssscscse 1
NUKBER OF MCDES (NM)ieeseveccascsssssescevesnee ie
NUMEIZR OF EQUATICNS PER ELOCK (NEGB)esessocscee 58
NUMBER OF SPECYRAL CURVES INPUY (NSCloeesessson 1
NGRBER CF PODAL YIME STEPS (RT7)svecvesvesvevovee ios

NUMBER OF FCORCING FUKCTIONS (NFK)eowsooveoneses 2

EVPLOYING THE ABOVE PARAMETERSeTHE FOLLOUING VALUES FOR ¥TOT
AND CORE ARE ESTIMAYECeeo

BTGT CGRE

{DECIMAL)Y (OCTAL)

RESPONSE SPECTRUM ANALYSISeseeee 1076 002364
TIME HISTORY MODALecooosesssecoss 1212 002274
STRUCTURAL PLOTTINGeceocesosceans 967 601707

CREATE OR READ RESTART TAPEseeee 778 001412

_ PAGE NO.
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TPIPE VERIFICATION N1=-TPIPE  PROBs #3 RAGILES X2159 A , PAGE NOe 12
B o
‘ NODAL MEIGHT SUMBARY
] NODE RESTRAINT X Y ' z
NARE CChE TRAKSLATION TRANSLATEON TRANSLATION
S 1 * 600111 524323 53,323 59.323
2« 20T0T0 1184647 118.647 118.647 ‘ _ ;
3 # 002090 ©0a385 - 904385 20.385
4 800000 £2.123 : £2.123 620123
5 * £03000 S0.509 50.509 ‘50.589
& * 506000 334895 38.895 38.895
& T . 200000 50589 500509 < 504509
3 kbt ko] . 624123 62.3123 62.123 .
9 « 000000 ° - 53.396 53.396 53.356
D 10 ~ 0522800 444670 44.670 444870
11 = 000000 444670 44,670 444570
12 « 5oCeos 82,250 86.250 88.25¢
EE e BESEED 99,144 99244 59,144
16 * 000000 - 1384933 1384933 : 138.933
15 * 00000C - 121.501 121.501 121.501
D 16 * 000000 118.211 118.211 118,211
17 « 111803 €000 0.0040 0.088 ' : o E
13 » 35300 673715 673.715 £73.715 :
2 19 0006000 © 105703 T 105.703 105.703
20 = B0TI0D 1074337 167.337 107337
21 ¥ 113211 0.000 © 04000 04000
&
3
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TPIPE VERIFICATIGN N1-TPIPE PROBe. £3

" RAGILES - X21359

FRESBUENCY PIST R'i BUTION BY 6 ROCUP

SUBSPACE NO. MODES

GROUP IN GROUP
1 3
2 4
3 3

LOWER BOUND
HERTZ2 EIGENVALUE

B82S «3084E+04
17.678 21234E+05
354355 «4935E+05

UPPER BOGUND
HERTZ EIGSENVALUL

17.67¢ «1234E+35
35355 «4935E+05
S0000 «9870L+05

PAGBE ND.
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TPIPE VERIFICATIOM H1-TPIPE PRDGe #3 FAGELES X2159 P&ZGE NDe 14
FREGUENCY A ND CONVERGENTECTE DATA - SUBSPACE ITERATTION
GROUP NOo ITVERA~ SHIFTY RODE CIRCULAR FREGUENCY PERIOD. FREQUENCY MODE 1/K=0// //R2B=E15 Keg OF
MODES TIONS EIGENVALUE FREQUENCY (HZ) (SEC) TOLERANCE TOLERANCE 2 «Hag// MAX NORM
’ (RADZ/SEC) Bax
1 3 S e«771063E+04 1 5868117 963602 «1068 «48S1E~-07 o 7T171E~04 «2413E+04 «1275E+400 =~ol715E+04
é@ 2 798341 12.73680 « 0787 «%3356E-11 «1064%E-06 «70B3L+04 »565%5T~03 e 3I5BAE+03
3 266182 153773 «GB5D «1431E-1D «1165E-86 «9812C*08% «S934L~03 ~02101E+03
2 4 4 «308425E+05 4 1118211 17.7969 00362 «9310E~13 «2516E=-07 «6T7G60E+D4 ¢1031E-03 =o4152E+03
S 1357367 2146032 e 0463 «£312E-13 «E&G3E-D7 «18B85E005 e6531E-03 «1715E+04
6 1576577 25084 »0398 ¢1156E~-11 « T431E~07 02238C+035 «103TE-82 . +2416E004
@ 7 2012795 3200346 0312 e2085L =08 +3523E -5 «27684E ¢G5 e T3I458E~01 <~o2347L+03
3 3 4 e 740220E+05 8 239.1955 3800692 «0263 «e6918E~-13 «1809E~-07 e2976E+(05 61820E-03 =o9968E+03
iz ) g9 25361679 4042925 «0248 eBB58E-12 «4573E~-07 «5245E+05 e1278E-02 =-o6E682E+404
10 307623254 4848975 «0205 v6236E~08 e1012E-04 «4988E+05 02136E+0Q «2638E£+05
=)

E%
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TPIPE VERIFICATION

EENERALI ZESD

1
1050868
-«00000
~«C300CE
-+ 00080
-«00000
-2 D0DDCD

«00000
-~ 3DDOB
~-«000090

«000G0

OVANOB LGN

[

MAXIMUM VALUE OF OFF DIAGONAL TERRS

¥ODE SHAPE HUNEERee
ROW NUMBEReeceseves

MAXTNUN ABSOLUYE DIFFERANCE BETREZEN DIAGONAL AND 2

KODE SHAPEL RUHNBERee

N1-TPIPE

PROB.

MASS HMA

2

" -eC0000

9
1

2

1.00000

-+00000"

« 00000
«00000
«00000
~«00000
« L0009
«00000
-«08000

#3 RAGILES X21S9

TRIX

3 .
-+00000
~«00000
1.,00800
-«00000
~e000C008
-«00000

«00C00
« 30000 |
~oCOEET
«00000

«354E~-05

4
-«{000CC
«+00000
-«00000
100000
«00000
-«0000C
«00000
«00CTC
-~ ULCCE
«C0CGO

S

~eOCGLOD
"«00000
-«0CG000
«OUC000
le00000
-o00360
-e00000
-eCGCD2
~eOHTOB
-«00000

285265£-13

6
-«C3C0
«00000
~eC38000
-eLDDOD
~«00000
1.00000
-«00000
«3S033
-oDTIBD
«00000

7 8 )
303250 -«000€C0
-200G00 - «00000
«80080 «00000
«D3DID . «00060
-.00000 -e00000C
-oD3003 «G000D
1.00000 =-00000
- 52200 1.C03000
«30830 -e(00C0
-«00000 «00000

PABE NDe.
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-«0000C
«00000
-+00000
-o00000
--00000
=-+00000
«00000
=-+00C00
1.00000
‘«0G000

15

10
200000
-«00000
«000600
200000
~o008000
«00060
-o00CC0
200000
«000C0
1.00000
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PRDB. 23 RAGILES Xx2159

FRERUENCY ERRDR E:S TIMATE SUKRHKARY

CONDITIONING NURBER = «»3TE7E+28

ws*JARNING#»+ CONDITIONING NUMBER GREATER THAN +1E+08

SUMKARY OF WARNINGS

- - - - - - e - - .

CONDITIONING NUMBER GREATER THAN

suBsPACE

ITERATIOR

‘PABE NDo.
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TPIPE VERIFICATION Ni-TPIPE PROBe #3 - RAGILES

PIPING SYSTEH® RODE

HODE SHAPE NUMBER«ee 1

"FREQUENCY QHZ}wweweae 943602
. NODE seax NODAL TRANSLAYIQNS #+##

NARE X Sy z
1 = -e00000 LT 3000 06000
2 -~ DETG2 «T0D13 e22171
3 - -e27987 200025 ° +69269
4 &« =g3p2S53 04269 81592
5 -~ %2256 * 13785 57256
6 * -e42293 219573 29767
7 = -« 42288 . 264766 -« 00006
B ~e24211 226956 ~e44578
95 * ~+00003 «15826 ~e57414
10 « «02128 08352  =,57501
11 = -«D27°5 «04236 ~e57585
12 ~e12121 «00673 -e57664
13 « ~e23987 -.01583 -e57716
14 -e75895 -.02424 -e57865
15 » «00002 ~+00136 1.00068
16 « -2 %3256 -.00058 -e36154
17 » 0.03000 0.00C00 D.300880
18 ~e12166 -e02073 ~e38142
19 -e12189 -.03503 ~e15640
20 * -e01570 -.01100 -a00037

*

Sa30300 Ce0C000 0e00000

X2159

S HAPE S (LOWEST 10 MODES PRINTED)

MARe NORNMALIZIXNG CONPTNENT seeeve « 74533

wawaw WODAL ROTATIONS ##awe COORDINATE
X X YY 2z SYSTEH
00000 0.00000 0400060 stoaaL
«00713 « 00405 .00285 GLOBRL
000932 .00810 «00392 GLOBAL
«00E20 «G1072 «03395 ELOBAL
© w0CET1 01478 00313 6LOBAL
00614 «01605 «00308 ELOBAL
«00557 «81728 05272 GLOBAL
«B54T4 «01523 «00163 BLOBAL
000345 «00329 «00090 GLOBAL
«00264  =.GGDBO. «0C332 GLOSAL
«00212 =-.00359 =.00025 GLOBAL
«00139 -.00509 =e00083 GLOBAL
«00085 =o06633 ~-.00158 GLOBAL
~e00051 =o00G763 ~400416 GLOBAL
-e00900 -«00261 «00210 MNON-BLDSAL
«00571 -.00678  =.80753 GLOBAL
«00714 =.00678 =.00822 GLOBAL
«00120 =o.00521 -e00052 GLOBAL
00100 -oCG0563 =o00023 6LOBAL
00048 =.00101 -.0000¢ GLOBAL
806000 0.G0000 000000 5LO0BAL

PAGE NOo
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROBs #3 ' RABILES X2159 ' ) PAGE NDe 18

PIPING SYSTEHMN MO0DE S HAPE S (LOWEST 10 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBERses 2
FREQUENCY (HZ)eesnse 12.7063 RAXe MORMALIZING COUPOKEKT receecow «£2345
NODE **% NUDAL TRANSLATIONS xsws “wwwwk NODAL ROTATIONS w*x%xax - COORDINATE
NAME X Y Z XX Yy 22 SYSTTM

1« ~oBPDDD -»00000 -« 00000 008233 [URRed vl cRut] De 22082 ELOB2L

2 * ~e« 04935 -«00049 -« 01535 . -+00056 -+ 00066 +00118 GLOBAL

3 « -+ 07403 -«00097 ~e 06094 ~e00113 -+00132 -«C008E4 GLOBAL

§ - -«900128 ~«04019 -« 08217 -«BC180 ~.00158 -« 00517 GLOBAL

5 e 06861 ~e22766 ~e 06065 ~e00244 -«00173 -.05889 " GLOBAL |

6 * «06850 ~e39321 -«02970 ~«00285 -«G0171 -e00552 GLOBAL

7 « «06E39 ~e56650 -e00001 -«00325 ~»00158 -e0023% sLOBAL

8 . +05143 =+78513 «(03919 -+0039%96 -e(0174 -+01011 - GLOBAL

9 & «00001 ~e78177 «05946 ~«00448 -«00204 ~e01040 i GLOBAL
13 * -sd4012 -+69127 «05929 ~e05413 ~«00182 -e01073 ' GLO3AL .
11 ~e 037379 -+61534 «05S11 ~e00297 -«00141 ~-+01107 GLOBAL ”
12 - 09739 ~+S6758 .e05893 ~¢00235 ~«00084 -e01140 ELOBAL
13 * =e 12006 -ed49517 «05€82 ~e00398 -+00129 ~-.01038 GLOBAL -
14 « -e22838 ~+16981 « 05837 ~«00503 ~-+00146 -« 00EESG GLOBAL : S
15 «00002 -e00141 «13659 -e0C189 ~«00082 «053C5 NON-GLOCBAL
16 * ~e02114 -e00060 -e 09243 «00101 -«00166 -e00082 GLOBAL /
17 > 0.00600 0.0000C0 0« 00000 #+00203 -e001l66 -«00020 GLOBAL
18 ~* - 05728 =e97692 « 05127 «00366 «0010G1 -«00555 : 6LCBAL
19 « -«09683 ~1.00000 ~e 00302 .«00368 « 30125 = «08333 6LOBAL
20 » ~« 05563 -«28491 ~ «00035 001121 -«00153 «004E2 GLOBAL
21

De0OCOC 0.20000 000000 0.00000 000090 0.000C0 SLOBAL
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE

PROBe #3 - RAGILES

X2159

PIPING SYSTER®HS »m,o brE S HAPE S (LOWEST 13 HODES PRINTED?

MODE SHAPE NUMBER «ee

" FREQUENCY €HZ)eeecse 15.3773
NODE sde NGDAL TRANSLATIONS waww
NAME X ' Y b4

1« -o00000 -.00000 «DB20D

2 « =e12351 ~200012 05358

3 > =432994% =,00025 «15251

5 & ~e38595 «01810 16753

5 % ~e3B756% i61342 «10703

€ * ~e38757 -.00772 «05286

7 = -e38740 -.03415 «00006

R * -e33607 -«084%6 ~210281

3 « «00008 -+10693 ~e21832

10 = e39216 ~.10026 -e21732
11 * e74251 -+0(8783 ~e21627
12 & «34670 -eC6976 -021515
13 = 100000 ~a03639 ~e21484
16 . «57673 .08090 -~e21336
15 = - 20006 «80225 15558

16 ~e14287 00095 -+00184

17 « 0.00L59 0.00000 00000

18 * «94839 ~e13951 -412653
19 = «34526 -e15383 e16321
29 » «4 85550 -« 04656 ~e 00215
21 * . Je0DDTVD 0.0D000 0000000

MAX+ HORMALIZING CORPONENT eeevee +3335%5

wesxse HNODAL ROTATIONS oxewe COORDINATE
XX Yy F &4 SYSTEM
0«000GC0 0.00000 G«00000 SLOEAL
«00163 «00093 « 003585 GLOBAL
«830177 »30185 « 00329 ELGBAL
«00121 «00246 «00CF1 GLOBAL
«00088 «00300 -«00098 " GLOBAL
«00077 «0G301 -eD0134 ELDOBAL
«00066 «00284 -« 00157 GLOBAL
«00044 «007%6 -e00178 - GLOEAL
.-«00019 «01795 ~e 00166 GLO3AL
-+00047 «01658 . =.001612 GLOBAL
=e00073 «01397 ~«00156 GLOBAL
-«00115 + 00444 -«0015% 6LOBAL
~¢00190 «00051 ~+00044 GLOBAL
-e+00036 ~e01143 "«00321 GLOBAL
-e00G315 -e«01455 ~«C03980 NON-GLO3AL
«00058 -«01671 -«00155 ELoeAL
-«00C21 -» 51671 -e00314% ELOBAL
«00004 ~-«00677 ~e00124 LOBAL
«00123 -«CG576" «GOE32 GLCEAL
«00182 «01736 «802C75 GLOBAL
000000 ‘000000 000033 ELOBAL

PRGE ND.
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TPIPE VERIFICATION N1~-TPIPE PROBe 83 RABILES X215%

PIPING SYSTEHM MO b E- S HAPES (LOUEST 13 HODES PRINTED)

BODE SHAPE NUMBER<ese 4
FREQUENCY (HZ)eosesneos 177969 HAXe NORMALIZING COMPONENTsoeeee 135344
NCDE **k* NODAL TRANSLATICONS =www *xkin NODAL ROTATIOHS wwwww COORDINATE

NAME X Y V4 . XX YY 22 SYSYEX
1 «BB8SC 00800 ~e0GCG0 0006000 G.00000 DeTOGED BLGEAL
2 « «13E£S8 "«00148 =+ 07991 -+00218 ~«(0024 -e00349 SLOBAL
3 = «25150 «00296 -e17965 ~el03%4 -« 00857 «DEB5S &ELOBAL
g «13596 «16862 -el1l5622 «00209 -+00133 - ‘«00G879 6L03aL
5 » « 01970 «37321 -«07800 «00446 -+00213 e01343 GLOBAL
6 = «01980 " 61544  =403915 2006575 - (0215 «31 330 GLOBAL
7 » «BD1°90 +84596 «00001 «00704 -e00216 «01224 GLOBAL
8 = «00357 1.0506000 e 04567 «01016 ~+00103 «00E67 GLOBAL
9 - «B8000 «74428 «05C66 «01311 «00055 200269 GLOBAL
10 « 001442 «47475 - <030890 e01273 2 TD072 «00055 6LCBEL
11 «02778 »22852 « 05091 01072 «000C45 ~«0015%5 GLOBAL
12 »03128 +04004 «05102 «00742 -« 38825 -000374 GLGBAL
13 eC1971 ' ~.07756 «05097 «00430 -+00083 e 00342 GLOBAL
i ~-e28015 ~=11567 « 05069 -e(0Z16 -e00165 -e00235 GLOBAL
5 «00001 ~~.00197 +0975¢0 -+00087 -e00151 «00194 NON-GLOBAL
16 » ~«033403 -«00084 ~-e07462 «50074 ~« 50175 -« 00068 L CBAL
17 ~ 500000 0.000C0 000000 000167 ~«00175 -« 30061 GLOBAL
18 « e03149 -e14720 «06034 «00698 - 00014 -+ 00436 GLOBAL
19 « «03157 -«27453 « 03489 « 00655 «00C54 -«00208 GLOBAL
20 = «20496 -e09578 «000618 o398 - « (0030 -«08C15 - . BLOBAL

21 «

G.00000 000000 Ce0D0000 . 000000 0000060 0400000 GLOBAL

PAGE KD
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROBs #3

RAGILES X2159

PIPINSG SYSTEM H:G'D-E S HAPE S (LGWEST 10 RODES PRINTED)

RODE SHAPE HKU¥BERces S
FREQUENCY (HZ)oeooces 21.6032
NODE wed NODAL TRANSLATIONS s+aw
MAME X N Y 2
| S «20T20 «GQD00D «055GD
2 & « 08272 «00047 039679
3 "el7618 «00094 100600
5 * a15769 « 01464 « 38154
5 = «12849 «09303 «52209
6 * «12838 «14568 «22984 -
7 * «12824 «19443 00214
8w wl1IS70 «25719 -2 04235
9 «00001 e14101 «00929
10 =~ -« 05876 «097951 01055
11 =« =+07350 v07897 «1182
12 + -«05387 «07117 «01307
i3 # 202492 « 10843 «01451
14 = «4 6386 «25456 «01942
15 ~ -e00010 50430 -e55251
16 = «28L99 «00183 «35427
17 + 0400000 0.00000 0«00000
18 * ~e (5457 -« 09434 -e 05435
19 » -eD35472 ~+15336 -e05275
20 -«01051 ~e07593 =e00038
21 = 0«00000 J.0000¢0 000000

weedd HODAL ROTATIONS sadaxs

XX

000300
«01127
«00916
« 00329
«00217
«00216
«0062156
«00244
«00230
«00175
«00C69

~-«00080

-e00251
«00117
«005097

-e00404

-e06877
«00071
«00223
«00293

D+02000

YY

0.32032
« 00675
«01349
«C1765
«B1766
«01498
«GO0G925

-« 06377

=«00360

~«00198
«0000%
« 00252
«B04EE
«00582
«00283
«00293
«00293
«5D087

-e00107

-«00057

0.00800

2z

0.006GD
~«00219
~e 00072
«00234%
« 00317
« 00254
« 80244
+00C38
~«0CCST
~e001E50
~« 0026
~-eliC3%6
-e00230
«001&9
~e00719
0004338
« 00558
~e 30367
-«00139
«00038
J0«008350

- HAXe NORMALIZIHG COMPONENT.soeee 1.08269

CCORDINATE
- SYSTEM

ELOF&L
GLCBAL
GLOBAL
GLCBAL
* GLCBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
ELOBAL
GLOBAL
GLOE2L
ELOBAL
GLOBAL
NON-GLOBAL
5L0BAL
GLOBAL
BLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
6L03AL

PAGE NOoe
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TPIPE VERIFICATION N1=-TRPIPE PROB« #3

PIPING. SYSTEM MODE

HODE SHAPE NUMBER«se 6
FREQUENCY (HZ)eessoe 2540984
NODE *wx NODAL TRANSLATIONS ww#w
RA¥E X Y z
1 o« «00000 -+00000 «00000
2 » «03035 -+00053 «43406
3 o« 232617 -.03105 1.03000
5 a «2B744% ~e02359 «83333
5 = «30912 “e07787 440430
5 = «30868 -el11242 14853
7 «33U214 ~.13772 «00022
8 20269 -+12999 - 417907
9 « «23217 -.10383 e29074
10 « «0 5648 ~e11514 e29273
11 » «15£97 -e14456 25457
L2 « «14721 -.20222 «29529
13 » «21022 ~-«29913 25483
14 * ‘.57@69 ‘.51903 .28879,
15 = « 00016 ~.00849 55510
16 « -« 27530 -e00362 -+55856
17 » 0400000 000000 000008
12 o «15112 10083 «60152
19 « «15299 29859 35802
20 = -206254 13133 «00340
21 « DeDBOOD 0.00000 0450000

RAGILES X2159

S HAPE S (LOWEST 10 MODES PRINTED)
HAXe NORMALIZING CTOMPONEZRT cesses «72896
swxix NODAL ROTATIONS mxwxs COORDINATE
XX Yy 2 SYSTEH
0.00000 0.00000 000000 GLOBAL
«01172 « 00763 ~«00256 GLOBAL
«00717 001411 -e00239 ELOBAL
-«00048 « 01842 ~+00236 GLOBAL
-«00118 «01554 ~e00205 GLOBAL
-«(00286 «01153 - 0C173 GLOZAL
-«00655 «00385 ~-+00105 GLGBAL
-« 00037 -+01208 200141 GLOBAL
«00C28 + 00013 «00313 SLOBAL
«00555 «00433 «00426 GLOBAL
«006210 «00250 «00540 GLOBAL
«0G35S -+00233 «80ESS 6LGBAL
«0C541 -« 007565 «GLA&B2 GLOBAL
-«00380 -+00618 -+00155 GLC3AL
«002%1 -+ 00245 «81300 NON-GLOBAL
«00461 -«(006S ~-elC427 GLOBAL
«01294 -«00066 ~e00547 GLGBAL
«00C40 -« 00233 oBCEES | GLGBAL
-o00274 «01075 «00309 GLOBAL
-+00496 =e00065 -+00048 GLOBAL
0.GC008 0.008C0 0.60008 - GLEGBAL

PAGE NOe
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TPIPE VERIFICAYION N1-TPIPE = PRGB. 83 RAGILES X21%59 ) PABE XDe 23

PIPINGEG SYSTEM MODE S HA PE S (LOWEST 10 MODES PRINTED)

e e o

@ &6 8 e e

e 8 e 6 © € ©® e ©o @

#ODE SHAPE NU¥BERwew 7 . :

FREQUENCY (HZdeoeseos 32.0345 KAXe NORMALIZING COMPONENT cmssesw 78617
NODE «%%x NODAL TRANSLATIONS ws*ewn wawxwe NODAL ROTATIONS wwusww COORDINATE
NAWE X ' Y z ¥ 5% YY 2z SYSTEM

1+ 00000 00000 -s00600 G.00000 ©0.000G0 000900 GLOBAL
2 & «23388G oT8022  ~402496 -~«00DB33 20013 -sDOSEE SLOBAL
.3 . e4 3442 «00845 «00419 «00171 £ 00271 -.00082 BLOBAL
§ » e37832 «53373 05803 00514 «P0230 00427 sLEBAL
S « 432892 . e14427 «05721 "«0U838 «00218 «00343 GLOBAL
5 « «32754 =158%6 «C2151 01032 «CB1E4 «GEETS ELDBSL
7 232678 024344  =,00005 «01225 00055 °00243 GLOBAL
8 27551 +16554 007332 01475  =.00785 00408 GLOBAL
3 «DCOC6  =e15541 «17578 «01352  =,00976 00354 ‘GLDBAL
15 * =-416530 -e81547 417845 «01138  ~.00537 s01154 GLOBAL
11 * =e20913 ~s61868 «17707 00830 «0015%6 01533 GLOBAL
12 *  =.07576 =~a.75101 «17552 00391 201176 e01573 sLDRAL
13 = 20515 =.79912 «17631 00073 001477 «02253 GLOBAL
14 = 1400000 -~ 445836 «17801 -e01037 00169 002572 GLOBAL
15 % =eDQOT7  =~e58334  L,38744 000907  =.02182 ~,00524 NON-GLOBAL
16 & =.72982  =,00146 =-35806 00264  =,01433  =oB0450 GLOBAL
17 « 04073000 0.00000 0e00000 00843  ~,01430 =401759 GLOBAL
18 *  =.07919 «08935  —~433379 -e0G0210 «88655 «01799 SLOBAL
19 *  -.08087 «62254  =427508 -+00811 =~,006E3 01165 GLOBAL
20 * « 07556 «33428  -406338 -e01249 .00128 »00096 GLOBAL
21 0.03083 G.00080 0«008008 Be00030  TeB52U0 SLORAL

CeO0020
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TPIPE VERIFICATIZN N1-TPIPE

PIPINGE SYSTEH

MODE SHAPE NUMBER.ee

FREGQUEMCY (HZ)eessse 38.0692
NODE *x% NODAL TRANSLATIONS w*w=
NANME X oY 'z

1+ -uB5300 -« 05000 «00000
2 -o27311 <.00249 12363
3 ~e02949 ~.00496 011269
§ * el13754 ~eBETED ~e 04363
5 «24215 -ea34144° +411327
6 * e24165 -e43471 ~e05788
7 «24056 | =.58595 -e0B0B7
B «19080 -e27435 09972
9 e 06006 25120 «174%38
10 ~e 18259 wE4142 «17378
11« -«13215 «58221 017224
iz « ~e85599 54480 017650
13 « «12369 «81556 16915
14 = 066175 ~-+150386 16279
15 = «00C08 «306086 46171
16 « =479D9D «20034 ~e 65769
17 » 0s0GLJ0 0.00000 0.00000
16 » -e356386 05842 -e05313
19 « ~eD589% =140D300 -«08062
20 * «00219 =-e59763 ~+00102
21 *  2a00E00 0.06000 0+00000

PROB. #3 RABILES

MOODE

X2159%

"SHAPES (LOWEST 10 MCODES PRINTED)

HAXe NORMALIZING COMPORENT cceoee +77611
*#wwaw NODAL ROTATIONS wewes COORDINATE
XX YY 2z SYSTEM
6400000 0.00000 0.00000 GLOBAL
«00228  -.00128 <0116 GLOEAL
~e00342 . =.00257  =400339 GLOBAL
~e01077 -+ =.00242 =,00923 BLOBAL
~e01578  =40028% -.006363 - BLO3AL
~eB1B68  -e00320 =-.00648 BLOBAL
~e02159  =.00312 =,00453 GLOBAL
. ~+02598  -.00608 =,00110 GLOBAL
-eDZ143  =~e00633  =400534 GLOBAL
=e6135%  -.00336 -.03931 BLOBAL
-¢00757 400108  =-o01268 GLOBAL
«00230 ©30638  =<01635 6LOSAL
«G0373 <00995  ~401075 BLOBAL
+00957  =.G00S7 <00854 GLOBAL
e00938  =-.02547 ~C0250 MON-GLOBAL
«00327  =.01730 =.00%29 5LO3AL
e01602 =¢01730 =-.G1333 GLOBAL
+86956 «0G337  =-,02633 GLO3AL
401682 =.00122 =,02253 SLOEAL
¢02200 =+00032 =-,00387 GLOBAL
CeG0000  Ce00GO8  £o00000 BLOBAL

PABE ND.
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROBe &3 RAGILES

PIPING SYSTEHN RODE

RCDE SHAFE MUMBERoes S
FREQUENCY (HZ)eowosne 4062929
NODE *#» NODAL TRANSLATIONS wwww
NAME X . Y N 4
I » -230000 ' 400000 -e (0000
- IR -o 43T 200112 -a05841
3w -+70451 = .00223 ~e06057
% « -e59638 -aG4822 #00582
5 -e56%89 -e05449 2046437
6 * -~e56702 «05630 + 02668
7 * ~e56364 +19686 «00019
8 * ~e45725 = «33050 -e16432
9 + -2 00039 #17153  ~¢35174
10 « 09947 ~a01565 ~e34752
1L «R21L5 | ~.16215 ~e34369
12 = ~e17371 =o23136 ~+33506
13 « ~e21205 -e15503 ~e34007
1% « 178700 +19352 ~e34046
15 = =e00009 ~ .00461 «03389
16 * -273554 . L00137 22958
17 » 0060008 C.50002 000000
13 = ~e1 7778 - =4D4217 e48142
19 * ~e17557 «11746 040498
20 = ~e30520 «08157. . +03674
2i » 000000  8.00000 000000

X2159

SHAPES (LOVEST 10 KORIS PRINTED)

MAXe NORMALIZING COMPONENT.esesee «76518%
*#knxx NODAL ROTATIONS whwuw COORDINATE
XX Yy 22 SYSTEM
000306 C.59809 000030 5L0BAL
~«00109 «00011 «ULE53 GLOBAL
«00126 «00021 -« 00059 GLOBAL
«0(382 "e80007 =-o00450 6LOBAL
« 00507 «00076 «00476 ELOBAL
«00578 000124 «00713 GLOBAL
«00649 «00173 «03815 GLO3AL
«00814 «01501 «00768 GLOBAL
«00942 «01033 +00655 GLOBAL
«00631 « 00027 «00E35 GLOBAL
«0 0543 ~«00694 «02639D GLOBAL
+00070 -+01106 «G0EBS GLOBAL
-~e00371 «00571 «21098 6LOBAL
~e00241 «01408 . e02518 GLOBAL
«01831 ~+01122 -«02104 NON-GLOBAL
~o00031 -«00452  =.00168 GLOBAL
-« {00603 =-«00432 -e31%32 &LOBAL
-e00052 -+01322 . «00G424 6LOBAL
~e00175 «01139 «00341 G6LCBAL
-¢00294 -+ 00504% «00063 GLGRAL

0.00000 0«00000 GLOBAL

000000

PAGE NOe
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TPIPE

VERIFICATION N1-TPIPE  PROBe 3 RAGILES

PIPING SYSTER nowot

NODE
NAME

BN E GNP

* B R % o o kR ER KA RN

MCGDE SHAPE NUMBER:ee 10
FREQUENCY CHZDwsrvesce 4848975

w*4 NODAL TRANSLATIONS waw«

X Y Z
»2T00C «000C0  =-.00000
100000 «0040C6 -e«29391
56576 © «00807 ~e24665
«23556 «33331 «07388
~e00249 « 74043 «24090
~aQTELS «59893 15452
-e«802561 27207 ~e00026
«07679 -e54993 ~e27136
«GGC2S -e321%7 -e25057
«G128¢ =a558274 -e26357
e 04718 ~e17642 -e26610
«01481 «18672 ~e2€518
-e 04896 «44534 ~e27227
«08107 «37872 ~e28271
«00012 <0025 «GESDT
-033Zz89 «05373 «02184
0.00000 6.000C0 Ge00000
«01683 «£2318 «12308
«01795% =411215 «1288€
-eD8719 -e10534 - 400301

000000 -0.00000 0.00000

X2159

S # A PE S (LOVEST 10 ®ODES PRINTED

MAK s NORAMALIZIWNG CONPONENT esveee «31035
wwwkw NODAL FOTATIONS waeuwn COORDINATE
XX Yy 2z SYSTEN
0.00000 000000 0.0C0033 GLOBAL
-+00477 =-+00150 -« 01687 GLOBAL
«00655 =«003C0 0 0175% BLOBAL
«01332 ~+003560 «02%37 GLOBAL
«01260 «00312 -+00130 GLOBAL
«01212 «00674 -¢01332 6LOBAL
«01165 «01058 ~e 02173 GLOBAL
»00834 200342 -~ 02777 GLOBAL
- 00548 -+03172 -«01553 6LOBAL
-e01613 «00153 -a031436 GLOZAL
~e01852 «00042 -e01328 6LOBAL
-e01501 ~e 30438 -+G85%0 GLOBAL
-e08533 -e0014% -«G05339 GLOBAL
«00954 «00285 «001393 GLOBAL
oCl444 -eC8160 ~eGEDED  HDON-5LD3AL
«00026 «00079 -«00038 GLGBAL
=e00070 « 30079 -« 00€78 GLOBAL
-e 00966 ~«00778 =-«00358 GLOBAL
-« 00430 «00343 -eD3250 GLOBAL
«00319 -+03176 «00045 gLoBat
0000000 0.000060 GLOBAL

0400000

" PAGE NO
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TPIPE VERIFICATIOR N1-TPIPE PROB. 83 RAGILES X2153% ‘ PABE %ND. 27
S PECTR AL CURVE'F_D{ATA

IDENT NUMBER wesees 1

CURVE TITLE ceeesne

CURVE TYPE scesesvee PERIOD VSe ACCELERATION ) .
CURVE SCALE coeesee LINEAR

NUMBER ' OF POINTS ee 11

5} POINT  PERIGD ACCELERATION  wwwww CORMENT swwwwa
(SECS) (B
@ 1 «0017 «3753 R.CeDIVIDED BY 386.4
2. 0286 . <9834
3 «0580 . 240057
& , 4 G710 " 240057
5, <0510 1.1387
6 ©1140 3.0745
B 7 «1410 .. 340745 . . _ ) ‘ B
8 . L1720 . 1.8116 . . . ] %
9 «2000 2.2541. ‘ ‘ : h
D 19 °2560 2.2541 ,
, 11 «3230 .. 10352
<5 f
A ¢ ' 1 iy i
D
&)
D
D
B
®
)
]

Fax
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TPIPE VERIFICATION RN1-TPIPE PRDBe #3

MODAL PARTICIPATION
MODE ’ PARTICIPATION FACTORS
NUNBER X DIR Y DIR Z DIR

1 ~1«0T4% «DTD - 574
2 ~e252 =1.832 o044
3 1527 ~e204 B ~e225
4 «20G1 226 «051
5 «465 «028 «778
6 «131 ~«053 1e337
7 «225 -e236 -e 465
5» -e106 -«002 . -+ 109
5 -e822 +018 e421
10 0455 +219 ~el60

PAGELES X215%

FACTORS

PACE HD. 28
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TPIPE VERIFICATION - N1=TPIPEL - PROBe. &3 RAGILES X2159
R ESPONSE SPECTRUMN ANALYSIS .

TITLE eesssesvesossesssessas RESPONSE SPECT.
' FILE LABELessesoscoecoveseses GILES

SPECTRAL CURVES
X=DIRECTIONsoessososnosace 1
Y-DIRECTIC N cevoessennesee k
Z'DIRECTION-oo-..-'oo...o 1

CURVE SCALE FACYCRS .
X~SCAlLEesovesscessvavsane 1.00C

Y‘SCALE0.0....v.co-.oo-‘o N3X4

Z=SCALEceseessssccsccsvsee 14000

SPECTRA COMEINATION CODE.eo YECYDRIAL BUK - :
HODE COMEINATION CGDEssveee MODIFIED NRC GROUPING METHOD HWITH FRT .l
NODAL PRINT THRESHOLD (G) ' :
YERTICAL ACCELERATIOMN:ves 0
HORIZONTAL ACCELERATIONee 0
SAVE RESULTS PARAKETER seecasw g

PAGE NOe

29



Nt

@ & e ©u O e e

&

& & 0 @& © © 6 6

P
p i

&

=)
N

e @

TPIPE VERIFICATICN N1-TPIPE PRUBes 83

RAGILES

X2159%

APPLIED SPECTRAL,  ACCELERATIOR SUBHE

FREQUENCY PERIOD ZONE ‘
NUMBER €SEC) NUMBER X TRANS
T °107 1 24472
2 079 .. 1 14672
3 «065 1 ‘ 24006
§ «056 1 : 14543
5 .046 1 | .' 14599
6. «040 1 14374
7 <031 'O - 1.uj4
8 026 - 1 931
9 © .02s 1 «858

Iv «020 1 «799

SPECTRAL ACCELEKRATIONS (6)

Y TRANS
1648
1.115

T1.337
14295
1.066

«916
2716
621
«5539

«S33

Z TRANS
24872
1672
24006
10943
1599
1374
1.074

*931
«358

«759

ARY

XX ROT

YY ROT

RESPONSE SPECT.

2Z ROT

" PAGE ND.
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TPIPE VERIFICATION

N1-TPIPE

PROBe #3

ACCELERATIONS

snvess ACCELERATIONS wuswnsw

NODAL
NCGDE
NAME X=GLOBAL
(G)
1 » e0u0
2 - «60S
3 = 1154
4 le382
5 1526
6 * le425
7 & le524&
B = 975
9 = «000
10 » «702
11 » Ie316
12 = le€88
13 l1e851
14 * 2¢600
15 ~ « 20D
16 * leo®4l
17 » G.000
1B La692
13 » 1.%87
20 o872
21 » 0eC00

Y=-GLGBAL
(&)
«000
« 0082
«CGS
«191
«628
«913
1.215
1.483
1.300
1.070
« 542
«919
«910
«500
+015
<006
8.200
1.326
1.486
«486
‘0002

Z-GLOBAL
{G)
0000
1040
20751
24898
1795
«879
« 000
1.208
1603
14605
le607
ie608
"1.609
16610
24881
10382
0.0C0
le346
«779
0008
00350

RAGILES X2159

wnwawwd THRESHOLD ACCELERZETIONS wwwwswwn

VERTICAL
(G)
« 000
«002
«035
2191
«628

e«313 -

1.215
"le483
1.300
1.070
@942

«519

+510
«200

«006
0000
1.326
1.486
0486
0.000

EXCEED

YES
YES
Yz S
YES
YES
YES
YES
YES
YES
YES
Ycs
YIS
YES
YES

YES
YES
YES
YIS
YES
YES

HORIZONTAL
(G)
+000
1.205%
2999
34198
2292
1.675
le824
1553
1.603
1.752
2.377
24332
24452
3.058

1.996
0.000
2¢162
1.85%

2872
0000

EXCEED

YES
YES
Yts
YES
YES
YES
YIS
YES
YES
YES
YES
"YES
YES
YES

YES
YES
YES
YES
YES
YES

GLOBAL
GLO3AL
SLOBAL
GLOBAL
ELOBAL
GLOBAL
BELOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLIBAL
E6LOBAL
GLOBAL
BLOBAL:
NON-GLOBAL
GLOBAL
ELDGEAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
ELDBAL

PAGE NOo
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TPIPE ' VERIFICATION N1-TPIPE' PROBs #3

NODAL DISPLACEMNENTS
NGOE NODAL ¢ TRANSLATIONS
NAME 4 X ! O A
1 0000 0000 #0000
2 » « 0274 «0031 «0EBD
2 ox 0848 <2001 2037
G = 1139 00129 62395
5 & 11253 20545 1664
6 * ie1253 «366D «0862
7 = 41253 «DEGE «G000
& * 20741 «0380 1296
9« « 0030 "'al792 " e1663
1D + «0290 0626 v 1665
It « « 0542 s0513 ‘a1568
12 « « 0766 #0459 1670
13 e '«8999 0406 16712
1% * 02261 0215 1675
15 & oLl «0005S 2654
16 * 1257 «0002 «1059
17 = 0.0000 0.0000 00000
18 » « 3768 G788 1111
19 * - 160766 0817 'e 0476
20 * ‘a035% x8236 «5002
21 * S.0u00

8.0C20 0.0000

RAGILES

X2159

RESPONSE SPECT.

NIDAL ROTATIONS
. XX YY 2z
0080000 040000060 C.0089D0
«002105 « 001200 eGIT574
«002710 002450 2001158
«002370 +ED3172 «DE132E
«0G15438 «004317 «001242
«001791 «004663 «001208
«001636 «liDGcSca «081185
«051421 « 004374 20009352
"e001096 001609 20008382
«DL0F2S «U81Z61 e BBTETE
« 000657 «D01433 «CCT9D6
«000483 «001511 « 000969
000455 001842 «000%60
2000441 « 302361 «0313479
« 002664 «801258 «00C501
001654 2002297 002193
«002102 «002297 002390
«0006475 «001581 « 658355
»000845 001652 000295
«000929 «001285 «000338
04500000

0«0GC0CO

0200330

COORDINATE
SYSTEM

GLOBAL
5LOBAL
SLOBAL
ELGBAL
BLDBAL
GLOBAL
GLOBAL
BLOBAL
GLOB&L
BLOBAL
ELDBAL

. GLOBAL
GLOBAL

‘ GLOBAL
NON-ELOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
SLOBAL
5LO0BAL

PABE Do 32



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE  PROB. #3 RAGILES X2159 ’ PAGE NOo 33
- : ¢
e L .
FREGQGUENCY SPACING NRC GROUPING HMETHOD
) FREQUSNCY SPACING  FREOGUENCY
NUMBER  NUMBER - (cPs)
) 1 4 9.3602
2 2 . 12,7060
3 3 15.3773
2 4 4 17.7969
5 5 21.6032
6 3 25.0984
) 7 7. 3240346
8 8 3840692
9 8 40+2929
55) 10 9 48,8975
@
®
@
®
B
B
e
@
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TPIPE VERIFICATION NI-TPIPE  PROB. #3
PTPE MEMBER “STRESSES
PIPE  PIPE-'NODAL PT' ~ SECTION LOCAL X
RAME " TYPE""NAME-END. ‘DESCRIP FORCE
1 * 1 -1 154040
1 + 2 =J i 154:40
Y
2 T2 -1 froe 154422
2 * © 3 -y o 154 .22
3 » CURY 3 -1 oo © 153.93
3 = CURY Y 153.01
3 + CURV 4 =g v 136.99
; . L
% = CURV 4 -1 153+26
4 *+ CURV -C 135.19
4 = CURV 5 =d 11631
5 » 5 -1 1584325
5 * 6 =J 158435
& = 6 <1 205.08
6 * 7 -d 205408
7 « CURV 7 -1 270.61
7 * CURV -C 611.62
7 * CURY 8 -d 1200.22
B * CURV 8 -1 1140624
8 *+ CURV -C - 1556449
B = CURV 9 -4 174664
9 9.-1 1675432
9 = 10 -J 1675432
10 = 16 -1 1616435
10 = 11 -J 1616.38
11 11 -1 1558636
11 » 12 -J 1558436
12 12 -1 1006624 -
12 « 13 -J 1066424
13 » 13 -1 887.75
13 «* 14 =J 887.75
1% +« CURV 14 ~-I 746450
14 * CURV -C 525.96
14 = CURV 15 =J 94.39

RAGILES

X2159

RESPONSE SPECT. -

LOCAL Y
“FORCE

209416
209.16

159.84
159 .84

100<60
102.76
12127

181.21
123497
146406

119.12
119.12

E7.29
87429

1813.52

1728459
1386020 .

1363460

858442 -

328480

135649
13549

17948
17948

321.28
32128

375464
375464

144402
144402

94439
538663
746450

LOCAL 2
FORCE

463432

46322

362483
362483

207 .06
287 .T5
207.C6

218. 7
218437
21837

262648
262448

282+23
282423

35.1%
39.14
35.14

72432
72:32
7232

104055
104055

1020.24
1820.24%

97720
577.20

297.15
257 «15

229564
229 «64

23750
237.50
23750

tocat X
KOMENT

13493.11
13493011

13493011
13493.11

13493611
1153943
722633

7226433
1806483
582351

5822.51
5823451

5823451
5823.51

5823.21
7308432
781Ce12

7810.12
7153677
53330980

5333490
533390

5333450
‘5333450

5333.50
5333032

7467.09
746709

746709
746709

7467409
4260426
<50

LOCAL Y
HOMZKRT

43125437
1876338

18763438
4541413

4541413
B8ET-79
145%1.21

143%1.21
16676493
16870.85

16870486
18049403

18045403

20036405

5433.90
3361410
2256047

225587
3797.67
541264

54075423
39030441

3503041
3167563

31675.63
35714438

19979.66

16765412

16786412
862128

8621028
5280.03
730260

LOCAL 2
MOMINT

18055406
8035438

8055038
5560454

5558654
5797.73
5680657

5638697
508751
467147

467147
4859461

&B5%9.61
5438690

20036005
12499408
31741621

3174162t
46905428
54837523

6412064 .

7912.31

791231
1C6CTo.66

10607.66
8878413

12249442
691430

6414030
8547.10

‘B557a10
5259086
20717458

BENDING
SYRESS

534759
2651413

2691.13
167967

167%.67
1729.69
1895,54

1835454
1926637
2027646

2027046
2151454

21315%
2369462

2369462
1633648
3600482

3600.82
5230658
601272

6012692
4415061

461561
371753

371753
4086457

270306
2138453

2138,53
156630

1566430
943441
2414408

PABE HD.

INTER
FACYR

1.00
1.00

1.00
1.00

l.14
1e14
1.14

1e14
le14
lel4

1.00
106G

1.00
1460

114
lel4
lela

l1.14
l.14
le14

1400
100

1.00
1.00

1.00
1400

1.00
1.00

100
1.00

lelb
lel4d
lels

34
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TPIPE NVERIFICATION N1-TPIPE PEDBe #3 FAGILES X2159 PAZGE %D, 35

PIPE HEREBER STRE S S E S (CONTINUEDY RESPONSE SPELT.

e © ©

e o o

£
<

e © ©® & © e © o

@

G

. PIPE “PIPE NODAL PT SECTION \ LOCAL X LOCAL ¥ LOC&L 2 LocAL X LOCAL Y LocaL 2 BENDINE INVESW
" NAME - TYPE NAME-END DESCRIP - FORCE FORCE FORCE © MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
13 : 15 ~1 50069 7396 124.986 «0C 25717558' 7302460 241408 1.00
15 16 ~J 500.69 73696 124 <96 «00 14378.60 7271684 1770473 1.00
16 16 ~I° 501.23 134,66 266627 0.00 14378.60 7271 .84 1770673 1.00
18 17 ~J 50123 13456 26527 000 «08 3] <00 1,00
17 12 -1 635.36 619.75 669.81 760784 25497.92 5243069 2980043 1.00
i7 18 ~J 635.36 61375 657 .81 763784 15525703 2083151 2875407 1.30
L8 18 =X 7664.10 27868 6317 .31 TEDT-8% 153525.70 28831a51 2975.07 1.00
18 19 -4 TE66.10 27B <56 617.31 760784 12402633 986574 1330.66 1.00
19 CURrRY 19 -1 522416 632469 425.28 7607.34 3845.T% 12432.39 1930.565 1.14
19 CURV ~C 1068094 328469 425028 3269.06 1558431 17791.01 1995625 le14
‘L9 CURV 20 ~J 632.69 52216 425.28 572433 Bil26e.28 998%671 154E.32 lel4
20 20 ~I 633.30 471422 101176 5724430 998471 8126428 1548,32 " 1.00
- 20 21 ~J £33.30 47122 1011.76 5724430 44680.28 27567481 SE03.79

. 1400



@
TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE  PROB. #3  RABILES X2159 . _ PAGE MDo 36
© P
WAXIRUR PIPE MEiKBIR STRESSES -  RESPONSE SPECT.
& PIPE NODAL PT " BENDING ‘
NAME NAME-END ~ STRESS(PSI)
o 1- 9« - 9-I 6012492
2- 8 9-4 6012492
' ,
3- 20 = 21-0 5803479
o &%= 1. 1-I . 5347.59
S5- . 8 = -c 5230498
. '
&= g * -c 5230.98
D 7 9« - 10-d " 4415461 )
8- 18 » 10-1 4415 .61
@
9-" 11 = 12-4 " 4086457
e 15- 11« . 11-T | 3717.53
- @
@
. @
- B
]
: D
5]
@
=]
@
©

Py - [P R g S Wk e e am eh m e he et el tee S - s S e i A s e s 47 bt it
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE

PIPING SYSTEN R

NODE SUPPORT X
NAME CODE . FORCE -
i+ 222111 209416
7 + 2000 - ... 000
9 « 200000 . 1135.30
11 « 20000 0e00
13 « 20000 C 0e00
15 « 200000 S65480
L7 » 111008 134466
21 = 111111 1011.76

PROB. &3 RAGILES. X2159

EACTIGNXS

Y
FORCE
154440

D80

0e00
513422
406425

0.00
501423
471e22

z
FORCE
46332

18€5.01
0e00

0«00

0400

000
266027
633430

RESPONSE SPECT.

X
MOMENT
43125.37

GeDT
0.0C
0.2¢C
0.08
0400
8.00
27567481

Y
MOMENT
13493611

0000
000
000
0400
0.00
0«00
44680.2%

Z
MOMENT
18055.C%

Ce00
CeCO
000
0.00
0000
0«00
5724430

CODRDIKATE
SYSTEM
ELOBAL
SLOBSL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
NON~-GLOBAL
BLOBAL
SLOBAL

PAGE NO.
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DATE 07718781 TIME 13.27.11. ) PAGE 1 OF 5 .

000000000111111111122222222223333333333444444844455555555556666666666T7T77777717778 CARD
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 NUMBER

TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 1TIT 1
TSI 1Y NONE PLTPIP4 TTTRAG 441 DWHEELER 2
18 78 4 1 7 81 0 1 1 386.4 3
101000 01100 0 1 1 30 <01 6.65 15000 4
Co1 9 11 14 CO04 60.00 402.60 10.20 =69.50 5
co2 9 12 15 47 117.9 303.40 0.0 0.0 6
co3 9 13 16 C05 60.00 402.60 10.20 69.50 7
co4 CO1 17 19 Co6 60.00 302.60 ~132.0 ~69.50 8
co5 Co3 18 20 Co7 60.00 402.60 -132.0 6%9.50 9
C0e CO4 21 23 25 60.00 288.00 =-132.0 ~156.0 10
Co7 Co05 22 24 26 60.00 288.00 -132.0 156.0 - - 11
cos 33 36 38 47 60,00 '106.00 0.0 =106.0 12
co9 26 37 40 47 60.00 106.00 0.0 106.0 13
C10 T2 61 58 47 60.00 =106.00 0.0 -106.0 14
Ci1 65 62 60 47 60.00 -106.00 0.0 10640 15
cl2 Cia 76 74 72 60.00 -288.00 ~132.0 =156.0 16
C13 C15 17 75 73 60.00 -288.00 ~132.0 156.0 17
Cl1a (Cle 80 78 Ct2 60.00 ~402.60 -132.0 -69.50 18
c15 (18 81 79 C13 60.00 -402.60 -132.0 6950 19
Cle 89 8% 82 C1a 60.00 -402.60 10.20 ~-69.50 20
c17 89 a7 83 a7 117.9 =303.40 0.0 0.0 21
Cc18 89 86 84 C15 60.00 -402.60 10.20 69.50 22
47 -0.00001 0.0 0.0 8.010072E5 23
Fa&7 0.00001 0.0 0.0 24
1 384,00 696.00 .00 2.001552E5 : 25
-2 384.00 552.00 0.00 1.000776ES 26
3 384.00 456.00 0.00 1.000776ES 27

4 384.00 27600 0.00 35007843E5 28

9 384.00 96.00 0.00 9.003120E4 29
10 384.00 -180.00 0.00 30
11 31
12 32
13 33
14 34
15 35
le 36
17 37
18 38
19 39
20 40
21 41
22 42
23 43
24 44
25 288.00 0.0 -156.00 5.023200E4 45
26 288.00 0.0 156.00 ’ 5023200E4 46
27 288400 -180.0 -156.00 47
28 288.00 -180.0 156.00 48
29 288.00 12640 -156.00 1.503096E5 49
30 288.00 126.0 15600 1.503096E5 50
31 253.20 0.0 ~14¢€.70 51
32 253.20 0«0 146.70 52
33 187.30 0.0 -128.50 53
34 177.00 0.0 0.0 54
35 187.30 0.0 128.50 55



DATE

000000000111111111122222222223333333333444444444455555555556666666666T7T777777778
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

67/18/81

96.00

oo o
s 9 o @
(=~~~}

-96.00

-187.3
~-177.0
~187.3
~253.2
-253.2
~288.90
-288.0
-288.0
-288.0
-288.0
-28840

-384.0
-384.0
-384.0
-384.0
-384.0
-384.0
~«70710678
-e70710678
0.70710678
0.70710678
27 10

RRO.200€11

TI

28

ME 13.47.11.

0.0 U.O
=192.0 0.0
84.0 0.0
156.0 0.0
288.0 0.0
0.0 0.0
0.0 -128.5
0.0 0.0
0e0 128450
0.0 ~146.7
0.0 146.7
126.0 -156.0
126.0 156.0
-180.0 ~156.0
-180.0 156.0
0.0 =156.0
0.0 156.0
-180.0 0.0
96.0 0.0
27640 0.0
456.0 0.0
552.0 0.0
696.0 0.0

0.00.70710678
0.00.70710678
0.00.70710678
0.00.70710678
70 71 88

RR0.200E11

RR0.100E08RRO.500E08

RRO.500E08RR0.100€08

RRO<100E08B8RRO.500E08

cocoo

T«507752E5
5.003880E5
2.001552€5
1.503096E5

1.503096E5
1.503096E5

5.023200E4
5.023200E4

9.003120¢E4

3+500784E5

1.000776ES5

1.000776ES

2.001552E5
1

1
1
1

(= I B — B e ]

CARD
NUMBER

PAGE 2 OF S5 .



DATE 07/18/81 TIME 13.47.11. PAGE 3 OF

0000000001111111121122222222223333333333444844444455555555556666666E666TTTTTT77778 CARD
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 NUMBER

58 RRO+100E08RRO.500E08 111
59 RRO.500E08RRO.100E08 112
60 RRO.100ED8RRO.500E08 113
90 RRO.200E11 RRO.200E11 114
END : 115
1 29.0E06 2400 70 116

1 144,0 3.0 0.0 117

2 3640 2.50 -8200€02 118

3 48.0 3.75 +1640E03 119

a 72,0 4,00 0.0 120

5 192.0 8.00 0.0 ' 121

6 135.0 .40 0.0 122

7 10040 .38 0.0 123

1 1 2 1 1 124
2 2 3 125
3 3 a 126
4 4 9 127
5 9 10 6 128
6 9 11 1 129
7 9 13 ‘ 130
8 9 12 131
9 11 14 2 cot 132
10 12 15 3 co2 133
11 13 16 2 o3 134
12 14 17 135
13 16 18 136
14 17 19 co4 137
15 18 20 cos 138
16 19 21 139
17 20 22 140
18 21 23 (i3 141
19 22 24 co7 142
20 23 25 : 4 143
21 24 26 144
22 25 27 7 145
23 26 28 146
24 25 29 4 147
25 26 30 148
26 25 31 . 149
27 26 32 150
28 31 33 2 151
29 15 34 3 152
30 32 35 2 153
31 33 36 154
32 33 39 3 155
33 35 37 -2 156
34 36 38 cos 157
35 © 37T a0 co9 158
36 38 Fav 5 159
37 39 Fa7 , 160
F37 47 Fa7 161
38 40 Fa7 _ 162
39 FaT a8 163
40 YA Y 164

41 49 50 165



DATE 07/18/81 TIME 13.47.11.

000000000111111111122222222223333333333444444444455555555556666666666777777777178
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

42 50 51
43 47 58
44 47 59
45 47 60
46 61 58
47 62 60
48 61 63
49 59 64
50 62 65
51 63 66
52 64 83
53 65 67
54 66 72
55 67 73
56 68 72
57 69 73
58 70 72
59 71 73
60 72 T4
61 73 75
62 76 T4
63 77 75
64 76 78
65 77 79
66 80 78
67 81 79
68 80 82
69 81 84
70 85 82
71 87 83
72 86 84
73 85 89
74 87 89
75 86 89
76 88 89
77 89 90
78 90 95
79 95 96
80 96 97
1 38

¢5000E~02+.414078670R.C.0IVIDED BY 386.4

«1020E-~01.414078670
«1391E-01.628881990
«1700E-01.628881990
«1923E-01.439958590
«2164E-01.659937890
«2439E~01.659937890
«2667E-011.05331260
+4202E-011.22929610
«4609E~011.43633540
«5528E~011.68737060
«5882E-011.95393370
«6711E-011.95393370
«7110E-012.23861280
«1000£+002.23861280

&N W

- N W

C10
C11

C12
c13

Cl4
C15

Clé
C17
Cc18

CARD
NUMBER

166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

PAGE 4 OF S .



DATE 07/18/81

000000000111112111122222222223333333333444444484455555555556666666666TT7771777778
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

«1156E+003.16252590
«1413E+003.16252590
«1482E+002.97619050
»1534E+003.62060004
«1876E+003.62060004
«1923E+002.95031060
«2268E+4002.95031060
«2392E+002.73550720
¢2924E+4002.73550720
«3049€+002.64751550
«3175E+4002.21273290
«3460E+4002.21273290
«3571E+002.10144930
«3922E+002.10144930
«84167E+4002.36542440
«5208E+002436542440
«5263E+002.23861280
«6173E+4002.23861280
«6250E+4002.34213250
«7813E+002.3421325¢0
«8696E+001.71325050
+9524E+001.71325050
«1000E+011.55279500
D 1 1 1

TIME 13.47.11.

le0.6667

1.0

GM

RESPONSE SPECT.GILES

CARD
NUMBER

221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244

PAGE 5 OF S '



PPPPPPPPPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPPPPP PPPPPPF PPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPPPPP
PPPPPPPPPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPPPPP PPPPPPF PPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPPPPP
PPPPPPPPPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPPPPP PPPPPPP PPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPPPPP

PPP PPP PPP PPP PPP PPP PPP
PPP | PPP PPP PPP PPP PPP  PPP
PPP PPP PPP PPP PPP PPP PPP
PPP PPP PPP PPP PPP PPP  PPP
PPP PPPPPPPPPPPPP PPP FPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPP
PPP PPPPPPPPPPPPP PPP PPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPP
PPP PPPPPPPPPPPPP PPP PPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPP
PPP PPP PPP PPP PPP
PPP PPP PPP PPP PPP
PPP . PPP PPP PPP PPP
PPP PPP PPP PPP PPP
PPP PPP PPP PPP PPP
PPP PPP PPPPPPP PPP PPPPPPPPPPPPP
PPP PPP PPPPPPP PPP PPPPPPPPPPPPP
PPP PPP PPPPPPP PPP PPPPPPPPPPPPP

DEVELOPED JOINTLY BY

PMB SYSTEMS ENGINEERING TENNESSEE VALLEY AUTHORITY
SAN FRANCISCOy CALIFORNIA,s USA KNOXVILLEy TENNESSEEs USA

et hawtn 1976 wadasa

VERSION 4.4 MAY 1, 1981

EXECUTED AT 13.47.24. ON 07/18/81



TSI

PROGRAM

TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES
Y NONE PLTPIPA TTTRAG

1

CONTROL INFORMATTION

PIPING SYSTEM GEOMETRY DEFINITION

NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER

NUMBER’

NUMBER
NUMBER

CONTROL POINTSeecoveccccscscoscsns
NODAL POINTS.........I'...Ol..'l.'
NONGLOBAL COORDINATE SYSTEMSeesceo
ADDITIONAL SUPPORT TYPESesecocecsse
MATERIAL PROPERTY TYPESeececncssee
PIPE CROSS SECTION TYPESeeoseccsse
SPECIAL COMPONENT CROSS SECTIONS..
PIPE MEMBERSceecacccsccrcecscccnses
SPECIAL CONNECTIONSeoccoccesccccee

SPECIAL COMPONENTSececsencccccccces’

DYNAMIC SPRINGS...................
MULTIPLE EXCITATION ZONESceeesscces

~
® ®

[e~]
DO DO O~ OD

X2159

441 DWHEELER

UNITS OF LENGTH AND WEIGHTeoesosesssooacseses CONSISTENT

GRAVITYsoeeeoeonscsosssocssccccscnsancssonnsese

NODAL POINT COORDINATE CHECK OPTIONesecosoces

PROBLEM DEFINITION

EXECUTION MODE= 101000
1= STRUCTURAL DEFINITION IS FROM DATA CARDS

= NORMAL DATA CHECKING RUN
= ANALYSIS REQUESTED

NO

= NO STRUCTURAL PLOTTING REQUESTED

= NO POSTPROCESSING REQUESTED

386.40

= NO THERMAL TRANSIENT RESPONSE EXECUTION REQUESTED

ANALYSIS TYPES(01100) REQUESTED

FREQUENCY ANALYSIS

MAXIMUM NUMBER OF MODES REQUESTEDece ceeoe 30

NUMBER OF SPRING SUPPORTS IN DYNAM MODEL (1
MINIMUM PERIOD OF HIGHEST MODE(SEC)eeeee 0100
. MAXIMUM FREQUENCY FOR MODE PRINTOUT(KZ). 6.7
RESPONSE SPECTRUM ANALYSIS
NUMBER OF SPECTRAL CURVES TO BE INPUT... 1
NUMBER OF RESPONSE SPECTRUM LOAD CASES.. 1

PROGRAM STORAGEeceesosncoccscees 15000

RESTART TAPE GENERATION OPTION.. NONE REQUESTED

PAGE NO.



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB, #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 2

CONTROL POINT SPECIFICATTION

CONTROL TI-TAN +*CURVE POINTS* J-TAN CURVE - #axssnxrad COORDINATES »wssansr COMMENT
NAME POINT I-END  J-END POINT RADIUS X-GLOBAL Y-GLOBAL Z-GLOBAL
Co1 » 9 » 11 » 14 » Co4 » 60.000 402 .60 10.20 -69.50
co2 » 9 » 12 » 15 « 47 » 117.900 303.40 0.00 0.00
C03 » 9 * 13 » 16 » C05 « 60.000 402.60 10.20 69.50
co4 =+ Co1 » 17 » 19 C06 + 60.000 402.60 -132.060 -69.50
C05 C03 « 18 » 20 » COo7 = 60,000 402 .60 -132.00 69.50
C06 + Cog » 21 « 23 » 25 » 60.000 - 288.00 -132.00 -156.00
Co7 «+ co5 22 » 24 » 26 * 60.000 288.00 -132.00 156.00
co8 « 33 « 36 » 38 » 47 » 60.000 106.00 0.00 -106.00
Co09 » 26 « 37 » 40 » 47 » 60.000 106.00 0.00 106.00
Ci10 + 72 »- 61 * 58 47 » 60.000 -106.00 0.00 -106.00
Cl1 » 65 * 62 60 » 47 » 60.000 -106.00 0.00 106400
Ci12 « Cla 76 * T4 » 72 * 60.000 -288.00 -132.00 . -156.00
C13 » C15 » T7 » 75 » 73 » 60.000 ~288.00 -132.00 156.00
Cla » Cle 80 » 78 » C12 » 60000 -402.60 -132.00 ~6%9.50
C15 « ci18 » 81 79 » C13 60.000 -402.60 ~132.00 69450
Cle » 89 » 85 » 82 » Cl4 » 60.000 ~402.60 10.20 ~69.50
C17 » 89 87 » 83 » 47 * 117.900 -303.40 0.00 0.00
c18 89 86 * 84 » C15 » 60.000 ~402.60 10.2¢0 69.50



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4& RAGILES
NODA AL POINT ODEFINITTION

NODAL NODE #aranntnrst COORDINATES w#ansans LUMPED
POINT NAME X-GLOBAL Y-GLOBAL 2-GLOBAL WEIGHT

1 47 ~«00 0.00 0.00 801007.2
2 Fa7 =+ «00 0.00 0.00 0.0
3 1 384.00 696.00 0.00 200155.2
4 2 * 384,00 552.00 0.00 100077.6
5 3 384.00 456.00 0.00 100077.6
6 4 » 384.00 276.00 0.00 350078+ 4
7 9 * 384.00 96.00 0.00 90031.2
8 10 384.00 -180.00 0.00 0.0
9 11 » 398.97 26493 -55.95 0.0
10 12 » 338.74 42.09 0.00 0.0
11 13 » 398.97 26493 55.95 0.0
12 14 = 402.60 -11.63 -69450 0.0
13 15 » 248.44 0.00 0.00 0.0
14 16 » 402.60 -11.63 69.50 0.0
15 17 » 402.60 -72.00 ~69.50 0.0
16 18 «» 402.60 -72.00 69.50 0.0
17 19 » 354.71 ~132.00 =105.65 0.0
18 20 » 354.71 -132.00 105.65 0.0
19 21 » 335.89 ~-132.00 -119.85 0.0
20 22 335.89 ~132.00 119.85 0.0
21 23 *» 288.00 =-72.00 ~156.00 0.0
22 24 » 288.00 ~-72.00 156.00 0.0
23 25 * 288.00 0.00 ~156.00 50232.0
24 26 * 288,00 0.00 156.00 50232.0
25 27 » 288.00 -180.00 =156.00 0.0
26 28 288.00 ~-180.00 156.00 0.0
27 29 » 288.00 126.00 -~156.00 150309.6
28 30 » 288.00 126.00 156.00 150309.6
29 31 «» 253.20 0.00 ~-146.70 0.0
30 32 » 253.20 0.00 146.70 0.0
31 33 » 187.30 0.00 ~-128.50 0.0
32 34 » 177.00 0.00 0.00 0.0
33 35 » 187.30 0.00 128.50 0.0
34 36 » 121.24% 0,00 -110.22 0.0
35 37 » 121.31 0.00 110.21 0.0
36 38 94 .82 0.00 -94,82 0.0
37 39 » 96.00 0.00 0.00 0.0
38 40 94,78 0.00 S4.78 0.0
39 48 0.00 -192.00 000 75077542
40 49 » 0.00 84.00 0,00 500388.0
41 S50 » 0.00 156.00 0.00 200155.2
42 51 « 0.00 288.00 0.00 150309.6
43 58 » ~-94.78 0.00 -94,.,78 0.0
44 59 =* -96.00 0.00 0.00 0.0
45 60 -94.82 0.00 94 .82 0.0
46 61 = -121.31 0.00 -110.21 0.0
47 62 * =~121.2% 0.00 110.22 0.0

X2159

DATA
SOURCE

INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
INPT
CcP

COMPMENT

PAGE NO.

3



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 4

NODAL POINT DEFINTITTIONCONTINUED)

NODAL NODE *xaauanrrt COORDINATES #ranana LUMPED DATA COMPMENT
POINT NAME X-GLOBAL Y~-GLOBAL Z-GLOBAL WEIGHT SOURCE
48 63 » -187.30 0.00 ~128.50 0.0 INPT
49 64 * <-177.00 0.00 0.00 0.0 INPT
50 65 » -187.30 0.00 128.50 0.0 INPT
51 66 » ~253,20 0.00 =146.70 0«0 INPT
52 67 » -253.20 0.00 146.70 0.0 INPT
53 68 » =-288.00 126400 =156.00 150309.6 INPT
54 69 *» =288.00 126.00 15600 150309.6 INPT
58 70 » =-288.00 -180.00 ~156.00 0.0 INPT
56 71 » =-288.00 -180.00 156.00 0.0 INPT
57 72 » -288.00 0.00 -156.00 50232.0 INPT
58 73 = =288.00 0.00 156.00 50232.0 INPT

59 74 » =-288.00 =72.00 =156.00 0.0 cp
60 75 » =288.00 -72.00 156.00 0.0 cP
61 76 * =-335.89 -132.00 ~119.85 0.0 cP
62 77 » -335.89 -132.00 119.85 0.0 cp
63 78 » =354,71 -132.00 =105e65 0.0 cp
64 79 + =35%.71 -132.00 .105.65 0.0 cp
65 80 * =402.60 ~72.00 -69.50 0.0 cpP
66 81 » -402.60 «72.00 69.50 0.0 cp
67 82 » -402.60 -11.63 -6%.50 0.0 cp
68 83 » -248.44 0.00 0.00 0.0 cep
69 84 » =-402.60 ~11.63 69.50 0.0 cp
70 85 » -398.97 26493 -55.95 0.0 cp
71 86 * -398.97 2693 55495 0.0 cp
72 87 » -338.74 42.09 0.00 0.0 cP
73 88 » -384.00 ~180.00 0.00 0.0 INPT
T4 89 = -384.00 96.00 0.00 90031.2 INPT
75 90 » =384.00 276.00 0.00 350078.4 INPT
76 95 = =384.00 456.00 0.00 100077.6 INPT
77 96 * =3843.00 552.00 0.00 100077.6 INPT
78 97 + ~384.00 696.00 0.00 200155.2 INPTY



TPIPE

N.O N

NODE
NAME

VERIFICATION

-6 L O0OBAL

N1-TPIPE

PROB .

COORDINATE

#wkx NON~GLOBAL XS-AXIS ##a

Y

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Y4

« 7071
« 7071
«7071
«7071

#q RAGILES X2159

SYSTEM

DIRECTION COSINES
#xed NON-GLOBAL YS-AXIS ##»

X Y 2
0.0000  1.0000 0.0000
0.0000 1.0000 0.0000
0.0000 1.0000 0.0000

0.0000 1.0000 0.0000

OEFIN

1 TI1O0ON

X

~e 7071
-«7071
-+7071
~+7071

Y

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

*#axd NON-GLOBAL ZS-AXIS w#s

r4

-«7071
-«7071
<7071
«7071

COMMENT

PAGE NO.

5



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 6
SUPPORT TYPLE LIBRARY

SUPPORT #sawxs RESTRAINT CODES #wwan COMMENT

TYPE DYNAMIC  GRAVITY THERMAL
1 111111 111111 111111
2 111000 111000 111000
3 111000 111000 101000
4 111000 110000 110000
5 111000 110000 100000
6 111000 101000 101000
7 111000 100000 100000
8 111000 11000 11000
9 111000 11000 1000

10 111000 10000 10000
11 111000 10000 0
12 111000 1000 1000
13 111000 0 ()}
14 110000 110000 110000
15 110000 110000 100000
16 110000 100000 100000
17 110000 10000 10000
18 110000 10000 0
19 110000 0 0
20 101000 101000 101000
21 101000 100000 100000
22 101000 11000 1000
23 101000 10000 0
24 101000 1000 1000
25 101000 0 0
26 100000 110000 100000
27 100000 100000 100000
28 100000 10000 0
29 100000 0 0
30 11000 11600 11000
31 11000 11000 1000
32 11000 10000 10000
33 11000 10000 0
34 11000 1000 1000
35 11000 0 0
36 10000 10000 10000
37 10000 10000 0 ®
38 10000 0 0
39 1000 11000 1000
40 1000 10000 0
41 1000 1000 1000
42 1000 0 0

43 0 10000 0
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NODAL POINT RESTRAINT SPECIFICATTIGCN

SUPPORT aatniiaa.tt.*ﬁ*gia;Q'tﬂtttat RESTRAINED NODAL POINTS waasaantsaastdhatbdnaarrsdnnrsrasr a4 RESTRAINT CObES *nW

TYPE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 DYNAMIC GRAVITY THERMAL
1 27 = 10 » 28 * 70 * 71 * 88 »* * * * * * * * * 111111 111111 111111

RESTRAINT SPECIFICATION. DEFAULT STIFFNESSES K(X)eK(Y)4K(2)= 1-0E13‘ KOXX)osKCYY)oK(ZZ)= 1.0EL1S

NODE RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT #«+ RESTRAINT CODES ##»

NAME TYPE K(X) TYPE K({Y) TYPE K¢Z) TYPE K(XX) TYPE KCYY) TYPE K(z22) DYNAMIC GRAVITY THERMAL

4 * RR 0.200E11 = * RR 0.200E11 = hd * * 202000 202000 202000
38 * RR 0.100E08 * RR 0.500E08 » - * - » 220000 220000 220000
39 « * RR 0.500€£08 * RR 0.100E08 «+ * * * 22000 22000 22000
40 » RR 0,100E08 « RR 0,500F08 » * * * * 220000 220000 220000
58 * RR 0.,100€08 » RR 0.500E08 « * * » * 220000 220000 220000
59 «» * RR 0.500E08 * RR 0.100E08 « * » * 22000 22000 22000
60 » RR 0.100E08 # RR 0.500E08 » * * » * 220000 220000 220000
90 * RR 0.200E11 » * RR 0.200E11 » * * * 202000 202000 202000

NO.

NO
MOD

NO
MOD

N S S



TPIPE VERIFICATION NI1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159

MATERTIAL PROPERTTIES

MATERIAL COLD ELASTIC POISSONS THERMAL EXPANSION INTERNAL PIPE MEMBER HOT ELASTIC COMMENT
NUMBER MODULUS RATIO COEFFICIENT PRESSURE TEMPERATURE MODULUS

1 2900000040 «300 0.000000000 2400.0 70.00 - 29000000.0

PAGE NO.

8
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P1PE MEMBER CROSS SECTION TYPES

SECTION ouUTSIDE WALL AXTIAL SHE AR FLEXURAL INPUT WEIGHT/ SECTION
NUMBER - DIAMETER THICKNESS AREA AREA INERTIA FLEXIBILITY LENGTH DESCRIPTION

1 144,000 3.0000 1328.89 664465 3303961.9 0.00

2 36.000 2.5000 263.11 132.04 37114.7 - 82.00

3 48.000 3.7500 - 521431 261.90 128510.6 164.00

4 72.000 4.0000 854.51 428424 495617.7 0.00

5 192.000 8.0000 4624.42 231512 19607559.4 0.00

6 135.000 " «4000 169.14 84457 383053.0 0.00

7 100.000 «3800 118.93 5%9.46 147533.1 0.00



TPIPE

PIPE

MEMBE
NAME

VO ~NDNDUN

(AR AR IR A I 2 A I N I A N I N N N N A I I N N N EEEEEEEES

R

VERIFICATION

MEMBEHR

* NODE NAME »

I-END

LR AR 2R AR AR AR I IR A I A I N A I I A N I I I N EE E R E E E EEEEE

J=END

N1-TPIPE

(AR IR AR IR IR R A I I A I I N A N A A I I A N e R R E R E ]

PROB. #4

DATA

MAT
" TYPE

Ll e e I i e el I o el o S o o R S S i L T

SECT
TYPE

NAUANARAARN AN AN WNRNRUWN DL DD UL DBNRNANNNDN NN NN ot e O\ e bt b i

RAGILES

INTENS FACTOR

I-END

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.366
1.000
1.366
1.000
1.000
1.366
1.366
1.000
1.000
1.366
1.366
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.366
1.366
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.366

J=-END

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.366
1.000
1.366
1.000
1.000
1.366
1.366
1.000
1.000
1.366
1.366
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.366
1.366
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.366

REF
TEMP

70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.90
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
706.0
70.0
70.0
70.0
700
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0

X2159

RELEASE CCDE

I1-END

Eod— === R R BN B~ BN T~ = O — O — = Y~ B~ N I~ - B B . B I B R N B O I R I N I I N I Y I N W - I I ]

J=-END

OO0 OO0 RODDODODOOOOOOOD

MEMBER
LENGTH

144.00
96.00
180.00
180.00
27600
90.15
90.15
70.39
41.87
102.85
41.87
60.37
6037
94.25
94425
23.58
23.58
94 .25
94 .25
72.00

72.00

180.00
180.00
126.00
126.00
36.02
36402
68.37
Tl.44
68437
68.54
81.00
68.48
30.92
31.04
134.09
96.00
.00
134.03
192.00
84.00
72.00
132.00
133.03
96400
134.09
31.04

CURVE
RADIUS

60.000
117.900
60.000

60.000
60.000

60.000
60.000

60.000
60.000

60.000

wxkandd INTERSECTION *aasaswn

X-GLOBAL

402.60
303.40
302.60

402.60
402.60

288.00
288.00

106.00
106.00

-106.00

Y-GLOBAL

10.20
0.00
10.20

-132.00
~132.00

-132.00
-132.00

0.00
0.00

0.00

Z-GLOBAL

-69.50
0.00
69.50

' ~69.50
69.50

-156.00
156.00

~106.00
106.00

-106.00

PAGE NO. 190

INTER
ANGLE

39.981
49.984
39.981

90.000
90.000

90.000
90.000

29.530
29.638

29.638

MEMBER
NUMBER

N DO~NNDUT DW=
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PIPE MEMBER D AT A (CONTINUED)

MEMBER * NODE NAME * MAT SECT INTENS FACTOR REF RELEASE CODE MEMBER CURVE *arwnrsx INTERSECTION #w#ssase INTER MEMBER
NAME I-END J-END TYPE TYPE I-END J-END TEMP I-END J-END LENGTH RADIUS X-GLOBAL VY-~GLOBAL Z-GLOBAL ANGLE NUMBER
47 » 62 * 60 * 1 2 1.366 1.366 70.0 0 o 30.92 60.000 -106400 0.00 106.00 29.530 48
48 61 » 63 + 1 2 1.000 1.000 70.0 0 0 68.48 49
49 » 59 = 64 * 1 3 1.000 1.000 70.0 0 0 81.00 50
50 * 62 * 65 * 1 2 1.000 1.000 70.0 0 0 68.54 51
51 =* 63 * 66 *» 1 2 1.000 1.000 70.0 0 0 68.37 52
52 # 64 * 83 « 1 3 1.000 1.000  70.0 0 0 71.44 53
53 * 65 * 67 * 1 2 1.000 1.000 70.0 0 0 68.37 54
54 = 66 * 72 1 4 1.000 1.000 70.0 0 0 36.02 55
55 * 67 * 73 » 1 4 1.000 1.000 70.0 0 0 36.02 56
56 = 68 * 72 * 1 4 1.000 1.000 70.0 0 0 126400 : 57
57 » 69 * 73 1 4 1.000 1.000 70.0 0 0 126.00 . 58
58 = 70 * 72 1 7 1.000 1.000 70.0 0 0 180,00 59
59 » 71 « 73 » 1 7 1.000. 1.000 70.0 0 0 180.00 60
60 » 72 » 74 * 1 4 1.000 1.000 70.0 0 0 72.00 61
61 » 73 » 75 * 1 4 1.000 1.000 70.0 0 0 72.00 ] . 62
62 * 76 * 74 » 1 2 1.366 1.366 70.0 0 0 94,25 60.000 -288.00 -132.00 -156.00 90.000 63
63 * 77 » 75 1 2 1.366 1.366 70.0 0 0 94,25 60.000 -288.00 -132.00 156400 90.000 69
64 * 76 « 78 « 1 2 1.000 1.000 70.0 0 0 23.58 65
65 + 77 * 79 » 1 2 1.000 1.000 70.0 0 0 23.58 66
66 * 80 78 » 1 2 1.366 1.366 70.0 0 0 94.25 60.000 -402.60 -132.00 -69.50 90.000 67
67 * 81 + .79 1 2 1.366 1.366 70.0 0 6 94.25 60.000 -402.60 -132.00 6950 90.000 68
68 * 80 g2 = 1 2 1.000 1.000 70.0 0 0 60.37 - 69
69 * 81 « B4 # 1 2 1.000 1.000 70.0 0 0 60.37 70
70 * 85 « g2 « 1 2 1.366 1.366 70.0 0 0 41.87 60.000 -402.60 10.20 -69.50 39,981 71
71 * 87 * 83 « 1 3 1.000 1.000 70.0 0 0 102.85 117.900 ~-303.40 0.00 0.00 49,984 72
72 » 86 * B4 » 1 2 1.366 1.366 70.0 0 0 41.87 60,000 -402.60 10.20 69.50 39.981 73
73 = 85 # 89 » 1 1 1.000 1.000 70.0 0 o 90.15 74
74 » 87 » 89 =* 1 1 1.000 1.000 70.0 ] o 70.39 15
75 * 86 * 89 » 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 90.15 76
76 * 88 + 89 » 1 6 1.000 1.000 70.0 0 0 276.00 77
77 » 89 » 90 + 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 180.00 78
78 « 90 » 95 # 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 180.00 19
79 + 95 * 96 * 1 1 1.000 1.000 70.0 ] 0 96400 . ' 80
80 » 96 * 97 = 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 144.00 81



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 12
MEMBER LENGTH - DIRECTION INFORMATTION
MEMBER 1 NODE J NODE **+DELTA MEMBER LENGTHS ##+ CROSS SECTION
NAME NAME NAME X Y z DESCRIPTION

1 » R 2 0.00 -144.00 0.00

2 2 » 3 0.00 ~96.00 0.00
3« 3 # 4 0.00 -180.00 0.00

4 » 4 9 = 0.00 -180.00 0.00

5 9 * 10 + 0.00 -276.00 ~ 0.00

6 * 9 « 11 » 14.97 -69.07 ~-55.95

7 9 « 13 » 14.97 -69.07 55495

8 9 12 * -45,26 -53,91 0.00

9 » 11 « 14 = 3.63 ~38.55 - -13.55

10 + 12 + 15 + ~90.30 -42.09. 0.00
11 13 » 16 » 3.63 ~38.55 13.55
12 14 17 » 0.00 -60.37 0.00
13 16 » 18 » 0.00 -60.37 0.00
14 + 17 + 19 * 47,89 -60.00 -36415
15 »* 18 « 20 » -47.89 -60.00 36.15
16 » 19 » 21 + -18.82 0.00 -14,.21
17 » 20 + 22 » ~18.82 0.00 14.21
18 » 21 » 23 » -47.89 60.00 ~36.15
19 » 22 » 24 » -47,89 60.00 36.15
20 23 25 + 0.00 72.00 0.00
21 » 24 » 26 * 0.00 72.00 0.00
22 » 25 « 271 » 0.00 -180.00 0.00
23 » 26 * 28 * 0.00 -180.00 0.00
24 25 » 29 * 0.00 126 .00 0.00
25 26 +* 30 « 0.00 126.00 0.00
26 « 25 » 31+ -34,80 0.00 9.30
27 » 26 32 -34.80 0.00 -9.30
28 « 31 33 # -65.90 0.00 18.20
29 * 15 « 34 » ~T1.84 0.00 0.00
30 + 32 » 35 # -65490 0.00 ~18.20
31 33 36 -66406 .00 18.28
32 » 34 39 « -81.00 0.00 0.00

: 33 « 35 # 37 -65499 0.00 ~-18.29
34 » 36 + 38 # -26.42 0.00 15.40
35 37 » 40 -26453 0.00 -15.43
36 » 38 # Fa7 » -94,82 0.00 94,82
37 39 « Fa7 » -96.00" 0.00 0.00
F37 » 47 » Fa7 » .00 0.00 0.00
38 # 40 » Fa7 =« -94,78 0.00 -94,78
39 & Fa7 » 48 + - 00 -192.00 0.00
40 » 47 » 49 * «00 84.00 0.00
41 * 49 50 « 0.00 72.00 0.00
42 50 * 51 * 0.00 132.00 0. 00



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 13
MEMBER LENGTH - DIRECTTION I NF ORMAT I ON (CONTINUED)
MEMBER I NODE J NODE ***DELTA MEMBER LENGTHS##» CRCSS SECTION
NAME NAME NAME X Y I4 DESCRIPTION
43 » 47 » 58 + -94.78 0.00 ~-94,78
44 » 47 » 59 » -96.00 0.00 0.00
45 » 47 60 * -94.82 0.00 94,82
46 61 » 58 « 2653 0.00 15.43
47 * 62 » 60 + 26042 0.00 ~15.40
48 *» 61 * 63 * ~65.99 0.00 ~18.29
49 * 59 = 64 » -81.00 0.00 0.00
50 # 62 + 65 * ~66+06 0.00 18.28
51 « 63 66 *» ~65.90 0.00 -18.20
52 « 64 83 » ATEL 0.00 0.00
53 » 65 67 » -65.90 . 0.00 18.20
5¢ * 66 * 72 » -34.80 0.00 =930
55 67 »* T3 » -34.80 0.00 9+ 30
56 * 68 72 * 0.00 -126.00 0.00
57 « 69 =» 73 + 0.00 ~126.00 0.00
58 » 70 = 72 * 0.00 180.00 0.00
59 71 » 73 » 0.00 180.00 0.00
60 » 72 » 74 »* 0.00 ~-72.00 0.00
61 » 73 75 + 0.00 -72.00 0.00
62 Te » 74 « 47.89 60.00 ~-36.15
63 * 77 » 75 * 47.89 60.00 3615
64 «* 76 78 » -18.82 0.00 14.21
65 » 77 » 79 » -18.82 0.00 ~14.21
66 * 80 78 »* 47.89 -60.00 -36.15
67 * 81 » 79 » 47.89 -60.00 36415
68 » 80 « 82 » 0.00 6037 0.00
69 * 81 » 84 » 0.00 60.37 0.00
70 » 85 » 82 » -3.63 ~3855 -13.55
71 =» 87 » 83 » 90.30 -42.09 0.00
72 » 86 » 84 =363 -38.55 13455
73 » 85 » 89 » 14.97 69.07 55.95
74 » 87 89 » -45.26 53.91 0.00
75 » 86 * 89 » 14.97 69.07 ~55.95
76 * 88 + 89 » 0.00 276.00 0.00
77 » 89 «» 90 » 0.00 180.00 0.00
78 * 90 = 95 =+ 0.00 180.00 0.00
79 » 95 96 + 0.00 96 .00 0.00
80 » 96 97 » 0.00 144.00 0.00
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FREQUENTCY ANALYSTIS

OVERALL PROBLEM SIZE

TOTAL NUMBER OF EQUATIONSescscoccssescccoscsses 432

HALF BANDWIDTH OF STIFFNESSeeesccccacccscsccnsce 60
NUMBER OF EQUATION BLOCKSeesessscccocncsccsssce 4
NUMBER OF EQUATIONS PER BLOCKeceoososasccsscesce 120
NUMBER OF MODES REGUIREDe(ESTe)eccesesccscccssnne 30
CUT-~OFF FREQUENCYaeveeosnccccsscscoscncrsocssacsos 100.00
TOTAL MODES TO CUT-OFF FREQUENCYessoeoscsvecces 54
NODAL WT./GENe. MASS PRINT CODE (MWPRNT)eeoosces ]

PRINT NODAL WT. SUMMARY AND GENe. MASS = O

SUPPRESS GENe. MASS PRINT =1

SUPPRESS NODAL WT. SUMMARY PRINT = 2

SUPPRESS BOTH OF ABOVE PRINTS =3

THE OUT OF CORE SUBSPACE ITERATION ALGORITHM WITH A MAXIMUM
ALLOWABLE NUMBER OF ITERATIONS PER GROUP OF 16 IS CHOSEN.
SUBSPACE ITERATION WAS USER REQUESTED.

AN IN CORE SOLUTION WOULD REQUIRE A VALUE OF ABOUT 53572
FOR #MTOT».

STORAGE ESTIMATES

THE FOLLOWING CONTROL PARAMETERS ARE EITHER USER SUPPLIED OR
INTERNALLY ESTIMATED ARE USED TO CALCULATE ESTIMATES OF THE
MINIMUM VALUE OF *MTOT+y THE PROGRAM STORAGE PARAMETERs AND
THE CORRESPONDING CORE FIELD LENGTH SPECIFICATION REQUIRED
FOR THE USERS JOB CARDsee

NUMBER OF NODAL POINTS (NUMNP)esecosescescccses 78
NUMBER OF OYNAMIC NODAL RESTRAINTS (NODREA)eeoeo 36
NUMBER OF NON-GLOBAL NODES (NNGlesossssescsssse 4
NUMBER OF MODES (NM)eeceseccccosacscsccccanssnce 30
NUMBER OF EQUATIONS PER BLOCK (NEGB)eeosososscsee 120
NUMBER OF SPECTRAL CURVES INPUT (NSCleeveccoscsce 1
NUMBER OF MODAL TIME STEPS (NT)essececssssscace 100
NUMBER OF FORCING FUNCTIONS (NFN)ecoooosocscesos 4

EMPLOYING THE ABOVE PARAMETERSeTHE FOLLOWING VALUES FOR MTOT
AND CORE ARE ESTIMATEDa.oe.

MTOT CORE

(DECIMAL) (OCTAL)

RESPONSE SPECTRUM ANALYSISesesee 3969 007601
TIME HISTORY MODALsvescscsccescs 5340 012334
STRUCTURAL PLOTTINGeeososccccscse 5040 011660

CREATE OR READ RESTART TAPEeeees 2296 004370
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NODA AL WEIGHT S UMMARY

NODE RESTRAINT X Y Z
NAME CODE TRANSLATION TRANSLATION TRANSLATION
47 » 000000 801007.200 801007.200 801007.200
Fa7 = 000000 0.000 0.000 0.000
1 = 000000 200155.200 200155.200 200155.,200
2 » 000000 100077.600 100077.600 100077.600
53 « 000000 100077.600 100077.600 100077.600
4 » 000000 350078.400 350078.400 350078.400
9 * ooo000 90031.200 90031.200 90031.200
10 » 111111 0.000 0.000 0.000
11 » 000000 1716.582 1716.582 1716.582
12 « 000000 8434.004 8434.004 8434,.,004
13 » 000000 1716.582 1716.582 1716.582
14 » oooo0o00 4191.880 4191.880 4191.880
15 » 000000 14292.304 14292.304 14292.304
16 = 000000 4191.880 4191.880 4191.880
17 » 000000 6339.458 6339.458 6339.458
18 + 000000 6339.458 6339.458 6339.458
19 » 000000 4830.567 4830.967 4830.967
20 » 000000 4830.967 4830.967 4B30.967
21 * 000000 4830.967 4830.967 4830.967
22 * 000000 4830.967 4830.967° 4830.967
23 » 0go0000 38644159 3864.159 38644159
24 » 000000 38644159 3864.159 3864.159
25 « 000000 50232.000 50232.000 50232.000
26 * 000000 50232.000 50232.000 50232.000
27 * 111111 0.000 0.000 0.000
28 + 111111 0.000 0.000 0.000
29 » 000000 150309.600 150309.600 150309.600
30 » 600000 150309.600 150309.600 150309.600
31 « 000000 2803.048 2803.048 2803.048
32 » 000000 2803.048 2803.048 2803.048
33 » oo0ooc00 5613.283 5613.283 5613.283
34 » 000000 12500.301 12500.301 12500.301
35 » ooo0o000 5610.805 5610.805 5610.805
36 * 000000 4078.127 4078.127 4078.127
37 » 000000 4080.284 4080.284% 4080.284
38 » 000000 1267.892 1267.892 1267.892
39 + 000000 6642.000 6642.000 6642.000
40 » oopooo 1272.527 1272.527 1272.527
48 * 000000 750775.200 750775.200 750775.200
49 000000 500388.000 560388.000 500388.000
50 = 000000 200155.200 200155.200 200155.200
51 = 000000 150309.600 150309.600 150309.600
58 000000 1272.527 1272.527 1272.527
59 = 000000 6642.000 6642.000 6642.000
60 » 000000 1267.892 1267.892 1267.892
61 » 000000 4080.284 4080.284 4080.284
62 * 000000 4078.127 4078.127 4078.127
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"NODAL WEIGHT S UMMARY (CONTINUED)

NODE RESTRAINT X Y z
NAME CODE TRANSLATION TRANSLATION TRANSLATION
63 * 000000 5610.805 5610.805 5610.805
64 » 000000 125003201 12500301 12500.301
65 * 000000 5613.283 5613.283 5613.283
66 * 000000 2803.048 2803.048 2803.048
67 » 000000 2803.048 2803.048 2803.048
68 » 000000 150309.600 150309.600 150309.600
69 » 000000 150309.600 150309.600 150309.600
70 111111 ‘ 0,000 0.000 0.000
71 » 111111 0.000 0.000 0.000
72 » 000000 50232.000 50232.000 50232.000
73 » 000000 50232.000 50232.000 50232.000
74 » 000000 3864.159 3864.159 3864.159
75 » 000000 3864.159 3864159 3864.,159
76 * ooooo0o0 4830.967 4830.967 4830.967
T7 » 000000 4830.967 4830.967 4830.967
78 = 000000 4830.967 4830.967 4830.967
79 = 000000 48304967 4830.967 4830.967
80 « 000000 6339.458 6339.458 6339.458
81 » 000000 6339.458 6339.458 6339.458
82 » 000000 4191.880 4191.880 4191.880
83 = 000000 14292.304 14292.304 14292.304
84 » 000000 4191.880 4191.8890 4191.8890
85 « 000000 1716.582 1716.582 1716.582
86 * 000000 17164582 1716.582 1716.582
87 » 000000 8434,004 8434.004 8434.004
88 » 111111 0.000 0.000 0.000
89 » 000000 900314200 90031.200 90031.200
90 « 000000 350078.400 350078.400 350078.400
95 «+ 000000 100077.600 100077.600 100077.600
96 + 000000 100077.600 100077.600 100077.600
97 » 000000 200155.200 200155.200 200155.200



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. %4 RAGILES X2159 PAGE NO. 17

FREQUENTCY DI STRIBUTTION B Y GROUP

SUBSPACE NO. MODES LOWER BOUND - UPPER BOUND
GROUP IN GROUP HERTZ EIGENVALUE HERTZ EIGENVALUE
1 2 4.419 «7711E+03 6250 «1542E+04
2 6 6.250 «1542E+04 8.839 «3084E+0D4
3 2 8.839 +3084E+04 12.500 «6169E+0 4
4 5 12.500 «6169E+04 15.309 «9253E+04
5 5 15.309 «9253E+04 29315 «3393E+0°¢
6 5 29.315 «3393E+05 30619 «3701E+05S
7 2 30.619 «3701E+05 354355 +4935E+0 ¢
8 6 354355 «4935E£+05 50.000 «98B70E+0E



TPIPE

VERIFICATION

FREA U ENCY

GROUP

NO.
MODES

ITERA~
TIONS

N1-TPIPE

A ND

SHIFT
EIGENVALVE

«115659E+04

«231319E+04

«462638E+404

«7T71063E+404

«215898E+05

«354689E+05

-

«431795E+05

«740220E+05

PROB. #4

MODE

"~ FREQUENCY
(RAD/SEC)

N b=

©® NN oW

RAGILES

CONVERGENTCE

CIRCULAR

38.5398
38.8547

41.2108
41.2983
41.6725
41.7025
-42.2363
50.1655

64.1704
737327

84,2008
87.3111
89.5223
91.0829
92.4246

979493
107.4267
118.8703
177.7181
177.8711

185.4920
187.2135
190.4605
191.5750
191.6218

199.9812
200.1227

248.1674
253.9558
255.9428

X2159

DATA

" FREQUENCY

(HZ)

6.1338
61839

6.5589
6.5728
66324
6.6372
67221
7.9841

10.2130
11.7349

13.4010
13.8960
14.2479
14.4963
14,7098

15.5891
17.0975
18.9188
28.2847
2843091

29.5220
29.7960
30.3127
30.4901
30.4976

31.8280
31.8505

39.4971
40.4183
40.7346

S UBSPACE

PER 10D
(SEC)

«1€30

1617

«18525
«18521
<1508
«1507
«1488
«1252

«0579
«0852

«0746
«0720
«0702
«0 €90
«0€80

«0681
«0 585
«0529
«0254
<0353

«0239
« 0236
«0230
«0328
«0328

«0214
«0314

«0253
«0247
«0245

FREQUENCY
TOLERANCE

»7T737E-09
«3113E-08

+2767E-08
«3558€£-08
«8059E-09
«7234E-09
«1385€-08
+«1000E~06

«3445E~-09
«2707€-08

«1832E~-09
«1965E-09
«5524E-09
«4266E-08
«6233E-07

«6856E~-12
«4439E-12
«1030E~12
«4803E-07
«3776E-08

«B120E-13
«1594E-12
«5777E-12
«8750E-10
«1210E-09

«1228E-08
«2652E-08

«3914E~07
«7233E-10
«1649E-08

MODE
TOLERANCE

«1531€-03
«1107E-04

«2647E~04
«1592E-04
«2191E-04

. «6408E-04

«3051E-04
«1933E-04

«9503E-05
«2470E~04

«1304E-03
«1186E~06
«2129E-04
«2523E-05
«1963E-04

«8370E-04
«1208E-04
+5168E-04
«6848E-04
+1867E-04

«2463E-06
«1702E-06
«1088E-06
«1599€-05
«1007E-05

«2368E-05
+1234E-04

«1529E-03
«4663E-05
«1879E-04

I TERATTION

1/K=07//
2

«3052E+05
«3136E+05

«3343E+05
»3274E+05
«3475E+405
«3476E+05
«4406E+05
«5430E+05

<1131E+06
«2001E+06

«1381E+06
«1542E+06
«1917E+06
«1906E+06
«2234E+06

«3285E+06
«3323E+06
«5117E+06
«3084E+06
«3167E+06

«8943E+06

«5605E+06"

«1217€E407
«6240E+06
«6240E+06

«5103E+06
«4493E+06

«5314E+06
«8228E+06
«5187E+06

PAGE NO. 18

//K+@8-EI1G
“Mr8//
MAX

«4596E£4+01
«1679E+00

«TO008BE+00
«2175E+00
«7205E+00
«2098E+01
«1272E+01
«4190E+00

«8181E+00
«4532E+01

«13195E+02
«7204E-02
«3997E+01
«2370E+00
«3390E+01

«2618E+02
«2458E+01
«2319E+02
«1253E+02
«3931E+01

«2112E+00
«6426E~01
«1163E+00
«8966E+00
«5899E+00

«+6699E+00
«e3011E+01

«67S50E+02
«3449E+01
«2382E+01}

K+8 OF
MAX NORM

«8596E+01
-~«1870E+04

«498B2E+04
«4493E+03
~«7205E+00
-+2098E+01
«1733E+05
-«4671E+00

~¢5417E+05
—«4532E+01

-«1319E+02
-«T7204E-02
«3997E+01
=«2530€£+00
«3390E+01

«2618E+402
-«2458E+01
«2319E+02
«9551E£+05
«9431E405

~«84737E+06
«6826E-01
«7291E+06
«8966E+00
-+5899E+00

«7818BE+00
~e6417E+01

«6750E+02
~e3449E+01
«5145E+01



TPIPE

G ENE

OO N D A -

VERIFICATION

RALI ZETD

1.00000
-«00000
«00000
«00000
-+00000
«00000
-+00000
-«00000
-.00000
+00000
-«00000
-+00000
~«00000
-.00000
«00000
«00000

«00000 -

-.00000
-+00000
«00000
-.00000
«00000
-«00000
-«00000
«00000
-«00000
-«00000
-+00000
«00000
«00000

N1-TPIPE PROB

M ASS

2
-.00000
1.00000
-.00000
-.00000
-+00000
«00000
»00000
«00000
«00000
«+00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
-00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
-+00000

M

A

#ha RAGILES

TRIX
3 4
«00000 «00000
-.00000 -«00000
1.00000 «00000
«00000 1.00000
-+ 00000 «00000
« 00000 ~-«00000
~«00000 -«00000
-.00000 «00000
«00000 «00000
-+ 00000 -.009000
«00000 -00000
«00000 «00000
+00000 «+00000
-+.00000 -«00000 -
-+ 00000 ~.00000
« 00000 «00000
«00000 «00000
-«00000 -.00000
«00000 «00000
-.00000 -.00000
-«00000 ~-.00000
«00000 «00000
«00000 .00000
«00000 «00000
~-+00000 ~+00000
«00000 «00000
-.00000 ~«00000
-~.00000 -.00000
-+00000 -+00000
-+ 00000 -«00000

X2159

5
-«00000
~.00000
-+00000

«00000
1.00000
«00000
«00000
«00000
~«00000
«00000
-+00000
-+00000
-«00000
«00000
«00000
-«00000
-«00000
«00000
-«00000
«00000
«00000
-«00000
-+00000
-«00000
«00000
-.00000
«00000
«00000
«00000
«00000

6
«00000
»00000
«00000

-+00000
«00000
1.00000
-+00000
«00000
-+00000
«00000
-«00000
-«00000
-«00000
«00000
«00000
~«00000
~-«00000
«00000
~«00000
«00000
«00000
~«00000
-+00000
-«00000
«00000
-«00000
«00000
«00000
«00000
«00000

7
-«00000
»00000
~« 00000
~-«00000
+00000
-+00000
1.00000
«00000
-+00000
«00000
-«00000
~«00000
-«00000
«00000
«00000
~-«00000
~«00000
«00000
-«00000
«00000
«00000
-+00000
-« 00000
~«00000
«00000
~«00000
«00000
«00000
«00000
« 00000

-+00000
«00000
-.00000
«00000
«00000
«00000
«00000
1.00000
-.00000
«00000
~«00000
-«00000
-«00000
«00000
« 00000
-«00000
~«00000
«00000
-«00000
«00000
«00000
-«00000
-«00000
-«00000
«»00000
~-+00000
«00000
«00000
«00000
«00000

PAGE NO.

9
-+00000
«00000
«00000
+00000
-«00000
-.00000
-«00000
~-00000
1.00000
-«00000
-00000
«00000
-+00000
«00000
-+00000
«00000
«00000
-«00000
-«00000
-+00000
-«00000
»00000
-«00000
«00000
~«00000
~«00000
-«00000
«00000
-«00000
-+00000

19

10
+00000
-.00000
~-00000
-.00000
«00000
«00000
«00000
«00000
--00000
1.00000
«00000
«00000
«00000
«00000
-.00000
~+00000
«00000
.00000
-+00000
--00000
«00000
«00000
-.00000
«00000
~-«00000
-.00000
«00000
«00000
-«00000
-.00000



TPIPE

G ENE

VRN U WN -

VERIFICATION

RALIZETD

11
-+00000
«00000
«00000
+00000
~«00000
~--00000
-«00000
-«00000
«00000
«00000
1.00000
-.00000
~.00000
~«00000
«00000
-«00000
-«00000
-.00000
«00000
«00000
-.00000
-«00000
«00000
-+00000
«00000
«00000
«00000
«00000
~«00000
-+00000

N1-TPIPE PROB .

M ASS

12
~+00000
«00000
«00000
«00000
-.00000
-«00000
-+00000
~+00000
«00000
«00000
~+00000
1.00000
«00000
«00000
-+00000
-«.00000
-«00000
-.00000
«00000
«00000
-+00000
-«00000
«00000
-+00000
«00000
«00000
«00000
--00000
~«00000
~+00000

M

A

#a RAGILES X2159

T R I X (CONTINUED)

13
-«00000
» 00000
- 00000
«00000
-.00000
-+00000
-« 00000
-+ 00000
~+ 00000
«00000
-+ 00000
«00000
1.00000
« 00000
-« 00000
«00000
«00000
--00000
»00000
«00000
~«00000
-+00000
«00000
-«00000
»00000
«00000
«00000
~« 00000
~« 00000
-« 00000

14
-.00000

. =«00000

~«00000
~«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
+00000
-.00000
«00000
«00000
1.00000
«00000
--00000

~«00000

-«00000
«00000
«00000
«00000

"00000
«00000

~«00000
»00000
«00000

-+00000

-.00000

-«00000

-«00000

15
«00000
-«00000
-+00000
~«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
-+00000
-.00000
«00000
-+00000
-+00000
«00000
1.00000
-.00000
«00000
«00000
-+00000
-«00000
«00000
«00000
~«00000
«00000
-+00000
-+00000
-+00000
«00000
«00000
«00000

16
«00000C
-+00000
-00000
«00000
-.00000
~«00000
-+00000
~«00000
«00000
-«00000
-+00000
-+00000
«00000
-«00000
~-«00000
1.00000
«00000
«+00000
-.00000
~+00000
«00000
« 00000
-«00000
«00000
«00000
~«00000
«00000
«00000
-«00000
-«00000

17
«00000
« 00000
«00000
«00000

~«00000
-« 00000
-«00000
~-+00000
«00000
«00000
~+00000
~+«00000
+ 00000
-+00000
«00000
« 00000
1.00000
~«00000
«00000
«00000
«00000
-+00000
-.00000
«00000
« 00000
-.00000
«00000
«00000
-+00000
-«0N000

18
-«00000
«00000
-+00000
-+00000
« 00000
«00000
«00000
«00000
-«00000
«00000
-«00000
~«00000
-.00000
-000000
«00000
«00000
~«00000
1.00000
«00000
-.00000
«00000
«00000
-+00000
»00000
«00000
~«00000
«00000
- «00000
-« 00000
~«00000

PAGE NOe.

19
-.00000
«00000
«00000
«00000
~«00000
-«00000
-+00000
-.00000
~.00000
-«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
~-+00000
-.00000
«00000
«00000
1.00000
«00000
-00000
«00000
-«00000
« 00000
«00001
-.00000
«00001
«00004
-+00003
-+000012

20

20
«00000

. ~«00000

-«00000
~«00000
«-00000
«00000
«00000
«00000
-«00000
-.00000
«00000
«00000
«00000
«00000
-«00000
-«00000
«00000
-«00000
«00000
1.00000
-«00000
-«.00000
«00000
~«00000
-.00000
«00000
-«00000
-«00001
«00001
«00000



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 21

GENERALTIZETD H-A S S M A TR IX (CONTINUED)

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 -+00000 «00000 -+00000 -.00000 «00000 -.00000 -«00000 ~+00000 «00000 «00000
2 «00000 -+00000 «00000 -«00000 «00000 «00000 «00000 «00000 «00000 -.00000
3 -«00000 «00000 «00000 «00000 ~+00000 «00000 ~.00000 -.00000 -«00000 ~-.00000
4 -«00000 +00000 «00000 «00000 -«00C00 «00000 -+00000 -« 00000 -«00000 -«00000
5 «00000 -+00000 -«00000 -«00000 «00000 ~-«00000 « 00000 «00000 - 00000 «00000
6 «00000 ~+00000 -« 00000 -.00000 «00000 -«00000 «00000 «00000 « 00000 «00000
7 «00000 ~«00000 -«00600 -«00000 «00000 ~«00000 « 00000 «00000 «00000 «00000
8 «00000 ~+00000 ~-.00000 ~«00000 «00000 ~«00000 «00000 «00000 «00000 «00000
9 ~«00000 «00000 - =~«00000 «00000 -«00000 -+.00000 -« 00000 «00000 -+00000 -«00000
10 «00000 «00000 -« 00000 «00000 --00000 -«00000 «00000 «+ 00000 ~«00000 -+00000
11 ~«00000 ~-+00000 «00000 -.00000 «00000 «00000 «00000 «00000 -+00000 -+00000
12 ~«00000 -«00000 «00000 " =.00000 «00000 «00000 «00000 -+00000 -.00000 -«00000
13 -.00000 -«00000 «00000 -«00000 »00000 «00000 «00000 ~«00000 -«00000 ~-«00000
14 «00000 ~+00000 «00000 ~-.00000 «00000 «00000 -«00000 ~«00000 -«00000 -«00000
15 +00000 «00000 -«00000 «00000 ~-+00000 -«00000 -«00000 «00000 «00000 «00000
16 «00000 «00000 -.00000 »00000 «00000 ~-+00000 «00000 «00000 ~-«00000 -«00000
17 «00000 ~+00000 ~+ 00000 «00000 «00000 -«00000 «00000 «00000 -«00000 ~+00000
18 «00000 »00000 -«00000 «00000 «00000 -.00000 «00000 «00000 -+00000 -«00000
19 «00000 «00000 -«00000 «00000 «00001 -.00000 -00001 «00004 -« 00003 -.00001
20 ~-+00000 ~«00000 «00000 -+00000 ~«00000 «00000 ~-«00000 -.00001 «00001 «00000
21 1.00000 -+00000 -.00000 -.00000 «00000 «00000 «00000 «00000 -«00000 ~«00000
22 -.00000 1.00000 -+ 00000 «00000 -«00000 -«00000 «00000 «00000 -«00000 --00000
23 -«00000 -+00000 1.00000 -+00000 ‘=+00000 ~-+00000 « 00000 «00000 -«00000 ~=00000
24 ~«00000 . «00000 -«00000 1.00000 -«00000 «00000 ~«00000 -+00000 «00000 «00000
25 «00000 - =+00000 -+00000 --00000 1.00000 «00000 -«00000 -+00000 «00000 «00000
26 «00000 -+00000 -.00000 «00000 «00000 1.00000 -«0000.0 -+00000 «00000 -00000
27 «00000 «00000 «00000 -+.00000 -«00000 -+00000 1.07000 «00000 -«00000 -+00000
28 «00000 «000090 « 00000 -.00000 -+00000 -.00000 «00000 1.00000 «00000 «00000
29 -«00000 ~«00000 -+00000 «00000 «00000 «00000 -«00000 «00000 1.00000 --00000
30 -+00000 -+00000 -«00000 »00000 «00000 «00000 -+00000 «00000 ~«00000 1.00000
MAXIMUM VALUE OF OFF DIAGONAL TERMS = 376E~04

"MODE SHAPE NUMBER.. 28
ROW NUMBEReeeeccocee 19

MAXIMUM ABSOLUTE DIFFERANCE BETWEEN DIAGONAL AND 1 = ,14921E-12
MODE SHAPE NUMBER.. 21



TPIPE VERIFICATION NI-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 22
FREQUENCY E R ROR ESTIMATE SUMMARY - SUBSPACE I TERATTION
CONDITIONING NUMBER = «4355E+10

**#*YARNING#+* CONDITIONING NUMBER GREATER THAN +1E+08

SUMMARY OF WARNINGS

———— - - - - -

CONDITIONING NUMBER GREATER THAN



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB.

PIPINSGEG SYSTEM M O0DE

MOOE SHAPE NUMBER... 1
FREQUENCY (HZ)eosees 61338
NODE *«« NODAL TRANSLATIONS #+sxs
NAME X Y 4
47 » «00000 «00000 ~+ 00000
Fa7 » «00000 «00000 -«00000
1 » ~«00000 «00001 -1.00000
2 * -«00000 «00001 -e62796
3 -+00000 «00001 -+38902
4 = -+00000 «00001 ~-«00011
9 «00000 «00001 = .21556
10 » 000000 0.00000 0.00000
11 » «03584 -+06061 « 29965
12 » «00000 «00001 «24066
13 + ~«03584 «06062 «29965
14 » «03031 -.07046 «31730
15 » «00000 «00000 «17466
16 » -+03031 «07048 «31732
17 » -«01056 -«07097 «29455
18 » «01054 «07099 «29462
19 » «00460 -.03407 «19349
20 » -+00465 «03413 «19359
21 + «02302 ~«02585 «16711
22 * ~«02408 «02591 «16721
23 * «+07681 «00369 «17634
24 » -e07692 -«00370 «17659
2% + «11507 «00351 «31829
26 »* -e11527 -«00352 +31884
27 » 0.00000 0.00000 0.00000
28 » 0.00000 0.00000 0.00000
29 » «19574 «00352 « 59937
30 « -e19612 ~+00353 «€0049
31 » «10383 «00463 «27630
32 » -«10401 -+00465 «27679
33 » «07438 «00470 «17002
34 » «00000 «00000 « 09139
35 = -+07452 ~«00473 «17033
36 * «04279 «00247 « 05623
37 » -«04283 -«00248 05641
38 » «04050 «00004 « 00008
39 » «00000 «00000 « 03007
40 » «04048 -.00004 -«00008
48 * «00000 «00000 -+ 00000
49 » «00000 «00000 -+00000
50 * «00000 «00000 -«00000
51 » «00000 «00000 -+ 00000
58 « -«04048 -+«00004 «00008
59 + «00000 «00000 ~+ 03007

#4 RAGILES X2159
S HAPE S (LOWEST 6 MODES PRINTED)
MAXe NORMALIZING COMPONENTe eecse «+ 02210
*xexs NODAL ROTATIONS wanan COORDINATE
XX Yy 22 SYSTEM
-+00000 -.00031 «00000 GLOBAL
-.00000 -.00031 «00000 GLOBAL
=+00251 -.00067 »00000 GLOBAL
-«00242 -.00067 «00000 GLOBAL
-+00226 -+00067 «00000 GLOBAL
-+00168 -«00067 - 00000 GLOBAL
-«00109 -.00067 «00000 GLOBAL
0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
-.00107 -«00067 -+00001 GLOBAL
-«00107 ~ -~-.00069 « 00000 GLOBAL
-e00107 -«00067 « 00001 GLOBAL
«00010 -.00064 -«000E5 GLOBAL
~e¢00051 -+00116 «00000 GLOBAL
«00010 ~«00064 « 00055 GLOBAL
«00048 ~«00085 -« 000€4 GLOBAL
«00048 ~+00085 «00064 GLOBAL
«00073 -+00136 «00005 GLOBAL
-«00074 -+00136 -+ 00005 GLOBAL
«00077 ~«00138 «00010 GLOBAL
«00077 -«00138 -«00010 GLOBAL
«00196 ~+00116 -+00053 GLOBAL
«00197 -+00116 «000%3 GLOBAL
«00203 --00115 -« 00057 GLOBAL
«00203 -+00115 «000%8 GLOBAL
0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
«00222 -+00115 -« 000¢€4 GLOBAL
«00223 ~+00115 « 00064 GLOBAL
«00200 -«00119 -« 00057 GLOBAL
«00200 ~«00119 « 00057 GLOBAL
«00120 -+00168 -«00032 GLOBAL
~«00027 -«00095 «00000 GLOBAL
«00121 ~«00168 «000 32 GLOBAL
«00041 -«00140 -«00006 GLOBAL
-00041 -«00141 « 00006 GLOBAL
«00000 -«00031 -«00000 NON-GLOBAL
-+00000 -«00032 «00000 GLOBAL
~+00000 -«00031 -«00000 NON-GLOBAL
-«00000 -«00031 «00000 GLOBAL
-.00000 -.00031 «00000 GLOBAL
-+00000 -+00031 «00000 GLOBAL
-«00000 -.00031 - 00000 GLOBAL
«00000 -«00031 « 00000 NON-GLOBAL
«00000 -+00032 -.00000 GLOBAL

PAGE NO.

23



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 24

PIPINSG SYSTEM M O0DE S HAPE S (LOWEST 6 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER. e 1 (CONTINUED)

FREQUENCY (HZ)eoessoo 6.1338 MAXe NORMALIZING COMPONENT.cesee «02210
NODE a+x NODAL TRANSLATIONS ##za» *#anxave NODAL ROTATIONS #a#an COORDINATE
NAME X Y 2 XX Yy 22 SYSTEM

60 * ~«04050 «00004 -+00008 -«00000 -+00031 «00000 NON-GLOBAL
61 « «04283 -.00248 -« 05641 ~+00041 -«00141 -+00006 GLOBAL
62 * -+04279 +00247 -¢05623 -«00041 " -.00140 «00006 GLOBAL
63 * «07452 ~«00473 -+17033 -.00121 ~.00168 -«00032 GLOBAL
64 »* -=00000 «00000 ~+09139 «00027 -.00095 ~-«00000 GLOBAL
65 * ~e07438 »00470 ~«17002 -+00120 ~+00168 «000 32 GLOBAL
66 *» «10401 -«00465 -+27679 -«00200 -.00119 -« 00057 GLOBAL
6T * -+10383 «00463 ~e27630 -+00200 -+00119 «000%7 GLOBAL
68 » «19612 ~-.00353 -+60049 -+00223 ~«00115 -+.00064 GLOBAL
69 » ~¢19574 «00352 -¢59937 -e00222 ~«00115 «000€4 GLOBAL
70 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
T1 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
72 » «11527 -.00352 ~+31884 ~«00203 -.00115 -« 00058 GLOBAL
73 » -«11506 «00351 -+31829 -+00203 -.00115 «00057 GLOBAL
T4 » «07692 ~«00370 -«17659 -+00197 -.00116 -«000E3 GLOBAL
75 * -«07681 «00369 ~+17634 -.00196 ~«00116 » 00053 GLOBAL
76 * «02408 «02591 -«16721 ~+00077 -.00138 «00010 GLOBAL
77 « -+02402 -«02585 ~+16711 ~e00077 ~+00138 -«00010 GLOBAL
78 » «00465 «03413 -+19359 -«00074 ~«00136 « 00005 GLOBAL
79 *» -+00460 -«03407 -+«19349 -«00073 ~«00136 ~«00005 GLOBAL
80 » -+01054 «07099 -+29462 -.00048 ~«00085 -« 00064 GLOBAL
81 * «01056 -«07097 ~ 29455 -.00048 -+00085 «00064 GLOBAL
82 «03031 «07048 -e31732 =«00010 -+00064 ~+00055 GLOBAL
83 « -«00000 «00000 -+17466 ¥ ,.00051 -«00116 ~+00000 GLOBAL
84 » -.03031 ~«07046 -+31730 -.0001¢0 ~«00064 « 00055 GLOBAL
85 = «03584 «06062 -¢29965 «00107 ~«00067 ~+00001 GLOBAL
86 * ~+03584 -«06061 -«29965 «00107 -.00067 «00001 GLOBAL
87 » «00000 «00001 -+24066 «00107 -+00069 -+00000 GLOBAL
88 « 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.000C0 GLOBAL
89 * «00000 - «00001 ~«21556 .00109 -«00067 -«00000 GLOBAL
90 » «00000 «00001 «00011 «00168 -«00067 -«00000 GLOBAL
95 » +00000 «00001 38902 «00226 -«00067 -+00000 GLOBAL
96 * «00000 «00001 «62796 «00242 ~«00067 -+ 00000 GLOBAL
97 * «000G0 «00001 1.00000 00251 ~«00067 ~«00000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB «

PIPINGEG SYSTEM MO0oDE

MODE SHAPE NUMBERes. 2
FREQUENCY (HZ)eeseee 61839
NODE #xx NODAL TRANSLATIONS #waa
NAME X Y 2
47 * «00001 -«00000 -+04196
FaT =« «00001 -.00000 -«04196
1 » ~«00004 ~«00001 1.00000
2 * -+00002 -+00001 «62748
3 -+00001 -«00001 38837
4 = -«00000 -+00001 «00012
9 » «00001 -.00001 -e21197
10 » 0.00000 0.00000 0.00000
11 ~+03688 «05951 -+29500
12 » «00001 ~«00001 -+23458
13 » «03690 -+05952 -+29500
14 » -e02971 «06912 -+31169
15 » «00001 -+00001 ~+16529
16 » »02973 -«06914 -+31171
17 » «01611 «06959 ~+28708
18 » -+01607 -e06962 -28717
19 » «00758 «02915 ~+18698
20 » -«00749 ~e02922 -«18710
21 » -«01077 «02065 -«16200
22+ «01086 -.02073 -.16212
23 » -«05352 ~-+00498 -+17251
24 * +05366 «00499 -+17281
25 »* ~+07841 -.00481 ~¢ 30979
26 » « 07867 «00482 -+31046
27 » 0.00000 0.00000 0.00000
28 * 0.00000 0.00000 0.00000
29 -«13326 -«00483 -+58227
30 = «13375 »00483 -¢58363
31 » ~e06757 -+00052 ~ 226936
32 » «06731 «00054 -e26996
33 * ~«03924 «00194 -+16767
34 » -00001 -«00000 ~« 08680
35 » «03942 ~-00191 -+16805
36 « -«01002 -+00059 -+ 06295
37 » «01010 «00059 -« 06312
38 » ~¢02915 «00002 -+ 02975
39 « «00001 ~-«00000 -.04182
40 » ~«02916 =+00002 « 02973
48 « «00001 ~«00000 -« 04317
49 » «00001 -«00000 -+04264
50 » «00001 -«00000 -« 04307
51 » «00001 ~«00000 -« 04377
58 « ~«02916 «00002 « 02973
59 » «00001 «00000 -«04182

na RAGILES X2159

S HAPE S (LOWEST

6 MODES PRINTED)

MAXe NORMALIZING COMPONENT: cnvee «02244
wkxx® NODAL ROTATIONS #ax s COORDINATE
XX Yy 22 SYSTEM
-+00000 «00000 ~+00000 GLOBAL
-+00000 «00000 -«00000 GLOBAL
«00251 «00069 «000 00 GLOBAL
«00243 -00069 «00000 GLOBAL
«00226 «00069 «00000 GLOBAL
«00167 «00069 «00000 GLOBAL
«00107 «00069 «00000 GLOBAL
0.00000 0.00000 - 0.00000 GLOBAL
«00105 «00069 «00001 GLOBAL
«00105 «+00071 «00000 GLOBAL
«00105 «00069 -.00001 GLOBAL
-«00013 «00063 «000€2 GLOBAL
«00049 «00112 -+00000 GLOBAL
~¢00013 «00063 ~«000€2 GLOBAL
~«00051 «+00081 « 00072 GLOBAL
-+00051 «00081 -«00072 GLOBAL
~«00075 «00129 -«00004. GLOBAL
~«00075 «00129 « 00004 GLOBAL
-.00079 «00131 ~+«00011 GLOBAL
~«00079 «00131 «000 11 GLOBAL
-«0019¢ -00111 «000 24 GLOBAL
~e00190 «00111 -+00025 GLOBAL
~e00197 «00110 «000 29 GLOBAL
-«00197 «00111 -+000 39 GLOBAL
0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
-.00215 «00110 + 00043 GLOBAL
~+00216 «00111 ~«000 44 GLOBAL
-+00193 «00114 «000 39 GLOBAL
-.00194 «00115 -«00029 GLOBAL
-«00113 «00157 « 00021 GLOBAL
«00026 «00082 -+00000 GLOBAL
-«00113 «00158 -«00022 GLOBAL
~+00036 «00122 «00011 GLOBAL
-.00037 «00122 ~-«00011 GLOBAL
-+00000 «00000 «00000 NON-GLOBAL
00000 «00001 -.00000 GLOBAL
«00000 -00000 «00000 NON-GLOBAL
«000090 «00000 -«00000 GLOBAL
-.00000 «00000 -.00000 GLOBAL
-+00000 «00000 ~«00000 GLOBAL
~-+00000 «00000 -«00000 GLOBAL
«00000 ~-+00000 « 00000 NON-GLOBAL
«00000 -«00001 -«00000 GLOBAL

PAGE NO.
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PI1PING SYSTEM M 0DE S HAPE S (LOWEST 6 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER... 2 (CONTINUED)

FREQUENCY (HZ)esenss 61839 MAXe NORMALIZING COMPONENTevease «02244
NODE *x* NODAL TRANSLATIONS #x+2 #anst NODAL ROTATIONS #4nea COORDINATE
NAME X Y z XX Yy 2z SYSTEM

60 * -+02915 -«00002 -+ 02975 -+«00000 -.00000 « 00000 NON-GLOBAL
61 » «01010 -«00059 -«06312 -«00037 -+00122 ~« 00011 GLOBAL
62 * -«01002 «00059 -+ 06295 ~«00036 -.00122 «00011 GLOBAL
63 » «03942 «00191 -«16805 -.00113 -.00158 ~«00022 GLOBAL
64 * «00001 «00000 -« 08680 «00026 -.00082 ~«00000 GLOBAL
65 » -«03924 -+00194 ~e16767 ~«00113 ~«00157 «00031 GLOBAL
66 * «06781 -+00054 -+26996 ~+00194 -+00115 -+000239 GLOBAL
67 =* -«06757 «00052 -.26936 -«00193 ~-+00114 +«000 39 GLOBAL
68 » «13375 -«00483 ~«58363 -.00216 ~«00111 -«00044 GLOBAL
69 = ~«13326 -00483 ~-¢58227 -+00215 -«00110 « 00043 GLOBAL
70 * 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
71 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
72 » «07867 -.00482 -«31046 -.00197 -.00111 -« 00039 GLOBAL
73 * ~-.07841 «00481 ~+30979 ~«00197 -«00110 «00029 GLOBAL
74 » «05366 -+00499 -+1728¢ ~+00190 -.00111 -+00035 GLOBAL
75 » ~+05352 «00498 -«17251 ~+001980 -+00111 « 000 34 GLOBAL
76 * «01086 «02073 ~+16212 -+00079 -«00131 «00011 GLOBAL
77 » -«01077 -+02065 ~+16200 -+00079 -.00131 -+ 00011 GLOBAL
78 » -+00749 «02922 -«18710 -+00075 -+00129 «00004 GLOBAL
79 » «00757 ~«02914 -+«18698 -+00075 -«00129 -«00004 GLOBAL
80 » -+01607 «06962 -e28717 ~+00051 ~«.00081 -«00072 GLOBAL
81 » «01611 -«06959 -.28708 -+00051 -.00081 «00072 GLOBAL
82 « 002973 +06914 ~«31171 -.00013 -«00063 -« 00062 GLOBAL
83 » 200001 «00001 -«16529 . «00049 -.00112 -« 00000 GLOBAL
84 « ~«02971 -«06911 ~e31169 . =.00013 -+00063 « 00062 GLOBAL
85 = «03690 «05952 =+29500 «00105 ~+00069 -+00001 GLOBAL
86 * -.03688 -+05951 -+29500 «00105 -«00069 «00001 GLOBAL
87 » +00001 «00001 -23458 00105 -«00071 «00000 GLOBAL
88 = 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
89 =+ «00001 «00001 -«21196 «00107 -«00069 «00000 GLOBAL
90 « -+00000 «00001 « 00012 «00167 -«00069 « 00000 GLOBAL
95 » -+00001 «00001 «38837 «00226 =-«00069 « 00000 GLOBAL
96 * -«00002 «00001 «62748 «00243 -+00069 « 00000 GLOBAL
97 * -+00004 «00001 1.00000 «00251 -+00069 = .00000 GLOBAL
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PIPINGEG SYSTEM M GCDE S HAPE S (LOWEST 6 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER. .. 3
FREQUENCY (HZ)eosess 65589 MAXe NORMALIZING COMPONENT: ceese «02217
NODE *##%# NODAL TRANSLATIONS #aws #asar NODAL ROTATIONS waw 4s COORDINATE
NAME X Y z XX Yy Y4 SYSTEM
47 =* «06385 «00000 -«00009 -+00000 «00000 ~+00002 GLOBAL
F&aT * «06385 «00000 -«00009 -+00000 «00000 ~+00002 GLOBAL
1 » -e26T722 -.01218 -¢00407 -+00001 -«00000 «000€7 GLOBAL
2 -+16668 ~«01214 -+00254 -.00001 -«00000 «00065 GLOBAL
3 » -«10244 -«01210 -«00156 -«00001 -.00000 «000€0 GLOBAL
4 » -+00003 ~«01200 ~+00000 -«00001 ~«00000 «000 42 GLOBAL
9 * «04986 -.01181 « 00075 -«00000 -«00000 «000 24 GLOBAL
10 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
11 » «06526 -«01010 « 00265 ~e00002 -00000 « 00023 GLOBAL
12 » «06193 -«02187 «00078 -«00000 -«00000 «00023 GLOBAL
13 » «06488 =«00971 -«00056 «00001 -«00001 «00023 GLOBAL
14 » «06518 -«01436 «01705 -«00050 «00017 -«00001 GLOBAL
15 « «06426 ~«02098 « 00044 -.00000 ~«00000 -+00011 GLOBAL
16 » «06484 -+01396 -« 01503 00051 -.00018 -«00000 GLOBAL
17 » «06375 -.01528 «05151 -+00049 «00035 « 00009 GLOBAL
18 » «06388 -+01489 -«05014 «00050 -«00036 «00010 GLOBAL
19 » «08043 -+048302 «07520 «00073 -+.00008 «00075 GLOBAL
20 » «08089 ~«04333 ~«07482 ~«00074 «00007 «00076 GLOBAL
21 » «08130 ~-«04703 «07400 «00105 --00019 « 00082 GLOBAL
22 * «08164 -«04745 -« 073717 ~«00106 -00018 «000 82 GLOBAL
23 » «11946 «00539 «20126 «-00371 -«00157 -«00114 GLOBAL
24 * «11991 «00545 -+20255 -+00374 «00158 --00115 GLOBAL
25 » «20234 «00506 «A4T7113 «00376 ~«00165 ~«00120 GLOBAL
26 * «20342 «00511 ~«47468 -+00379 «00166 ~«00121 GLOBAL
27 «* 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
28 = 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
29 * «37136 «00508 «99216 «00412 ~«00165 ~+001 24 GLOBAL
30 » «37366 «+00513 ~1.00000 -«00415 «00166 ~«001 34 GLOBAL
31 = «18578 «01151 «40927 «00370 -~+00174 -«00117 GLOBAL
32 » «18676 «01158 -+41245 -«00373 «00175 -.00118 GLOBAL
33 «13713 «01323 »23389 «00226 -.00281 -+ 00057 GLOBAL
34 » «06409 -«01034 «00011 -+00000 ~«00000 -«00012 GLOBAL
35 « "«13778 «01333 -«23588 -.00228 «00283 ~-+00058 GLOBAL
36 * «08331 «00474 « 04028 «00079 ~«00227 -+«00006 GLOBAL
37 » «08352 «00483 -+04098 ~-.00080 «00229 -+00007 GLOBAL
38 « «04488 -+00109 -+04505 ~«00001 -«00001 -+00002 NON-GLOBAL
39 =* «06388 ~«00174 -+00008 -+00000 -«00000 -«00002 GLOBAL
40 « ~.04501 -«00105 ~e 04492 -.00001 «00001 «00002 NON-GLOBAL
48 » « 06277 «00000 ~«00004 ~+00000 «00000 ~«00001 GLOBAL
49 » «06637 «00000 -«00011 '~.00000 +00000 -« 00002 GLOBAL
50 » «06829 «00000 -«00013 -+00000 «00000 -+00002 GLOBAL
51 » «07163 «00000 -+00016 -+00000 «00000 -+00002 GLOBAL
58 = -«04501 «00105 ~+ 04492 -+00001 -.00001 «00002 NON-GLOBAL
59 * «06388 «00174 ~-.000038 -.00000 «00000 -«00002 GLOBAL
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PIPING SYSTEM M 0DE S HAPE S (LOWEST 6 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER... 3 (CONTINUED)

FREGUENCY (HZ)eoecoe 65589 MAXe NORMALIZING COMPONENTeooeee «02217
NODE ##a% NODAL TRANSLATIONS sxes a#xnds NODAL ROTATIONS #anan COORDINATE
NAME X Y Z XX Yy Y4 SYSTEM

60 » «04488 «00109 ~+ 04505 -«00001 «00001 -«00002 NON-GLOBAL
61 + «08352 -.00483 ~+04098 ~.00080 -.00229 -«00007 - GLOBAL
62 * «08331 -«00474 «04028 «00079 «00227 ~« 00006 GLOBAL
63 *» «+13778 -«01333 -+23588 ~«00228 ~.00283 ~«000°%8 GLOBAL
64 * « 06409 «01034 «00011 -«00000 «00000 ~«00012 GLOBAL
65 * «13713 -«01323 23389 «00226 «00281 -+ 000E7 GLOBAL
66 * «18676 ~«01157 -e41245 -«00373 -«00175 -.00118 GLOBAL
67 » +18578 -+01151 «80928 «00370 «00174 ~-+00117 GLOBAL
68 * «37365 -«00513 -1.00000 ~+00415% -«00166 ~+001 24 GLOBAL
69 »* «37137 -«00508 «99216 «00412 «00165 -+001 24 GLOBAL
70 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.000¢00 GLOBAL ’
T1 » 0.00000 0.00000 0.00000 000000 0.00000 0.00000 GLOBAL
72 * «20342 =«00511 ~e47468 -+00379 ~e00165 -.00121 GLOBAL
73 » «20235 -+00506 «47113 «00376 «00165 ~«00120 GLOBAL
74 * «11991 -«00545 -«20255 -+00374 -+00158 -«00115 GLOBAL
75 * »11946 -«00539 «20126 «00371 « 00157 -+00114 GLOBAL
76 * «08165 «04745 - 07377 -s00106 ~.00018 « 00082 GLOBAL
77 » «08130 «04703 «07400 «00105 «00019 « 00082 GLOBAL
78 » «08089 «04334 -«07482 -«00074 ~+00007 « 00076 GLOBAL
79 » «08043 «04302 «07520 «00073 «00008 «00075 GLOBAL
80 » «06388 «01489 ~«05014 «00050 +00036 «00010 GLOBAL
81 « «06375 «01528 « 05151 - -+00049 -«00035 «00009 GLOBAL
82 » +06484 «01396 -+01503 «00051 «00018 -.00000 GLOBAL
83 » «06426 «02098 « 00044 -+00000 «00000 -«00011 GLOBAL
84 » «06518 «01436 « 01705 -+00050 -«00017 -+00001 GLOBAL
85 » «06488 «00971 -«00056 «00001 «00001 «00023 GLOBAL
86 * «06526 «01010 «00265 -«00002 -.00000 « 00023 GLOBAL
87 «06193 «02187 +00078 -«00000 «00000 «00023 GLOBAL
88 »+ 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
89 «04986 «01181 « 00075 ~«00000 «00000 «00025 GLOBAL
90 « -+00003 «01200 -+00000 ~«00001 «00000 « 000 42 GLOBAL
95 = ~«10244 «01210 -«00156 ~«00001 «00000 «000€0 GLOBAL
96 * -+16668 «01214 ~«00254 -«00001 «00000 « 00065 GLOBAL
97 » ~e26722 «01218 ~«00407 -+00001 .00000 «00067 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION NI1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 29

PIPING SYSTEM M ODE S HAPE S (LONEST 6 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER... 4
FREQUENCY (HZ)eeosee 65728 MAXe NORMALIZING COMPONENT. coess «02358
NODE **%x NODAL TRANSLATIONS #xs=» *aekx NODAL ROTATIONS #a#aw COORDINATE
NAME X Y 2 XX Yy 22 SYSTEM
47 * -«00000 «00061 «00000 ~«00000 -«00000 «00000 GLOBAL
F&aT » ~-¢00000 «00061 «00000 -+00000 -+00000 « 00000 GLOBAL
1 » ~«00849 «01251 « 00429 «00001 «00000 - 00002 GLOBAL
2 * -«00529 001247 « 00267 «00001 «00000 « 00002 GLOBAL
3 ~«00325 «01243 « 00164 «00001 «00000 «00002 GLOBAL
4 * -«00000 «01232 «00000 «00001 «00000 «00001 GLOBAL
9 * «00124 «01213 ~« 00079 «00000 «00000 «00001 GLOBAL
10 » 0.00000 0.00000 g.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
11 » «00245 «01405 ~e00279 «00002 +»00000 - 00001 GLOBAL
12 « «00128 «01189 -«00082 «00000 «00000 «00001 GLOBAL
13 » «00284 «01364 «00060 -+00001 «00001 «00001 GLOBAL
14 + «00439 «01900 -+01890 «00056 -.00008 -«00004 GLOBAL
15 » «00108 «00925 -«00047 «00000 «00000 « 00006 GLOBAL
16 » «00475 . .01859 « 01680 ~+00057 «00009 -+00005 GLOBAL
17 » -«00093 «01979 - 05794 «00056 -«00023 ~+00020 GLOBAL
18 » -«00108 «01938 « 05654 -«00057 «00024 -+ 00021 GLOBAL
19 » -«02993 .«04870 ~«07519 -«00083 «00024 -.000 74 GLOBAL
20 « ~«03046 «04905 «07482 «00083 ~«00023 -«00075 GLOBAL
21 «» ~«03311 «05059 -«07109 -«00116 «00034 -+00079 GLOBAL
22 » -«03353 «05105 «07087 «00117 -«00033 -«00080 GLOBAL
23 » ~e07258 ~«00684 -¢19877 ~e00372 «00159 «000°1 GLOBAL
24 » -«07314 -«00689 «20016 «00375 -+00160 «00052 GLOBAL
25 » -«13919 ~«00656 ~+ 46957 -«00376 «00166 «00096 GLOBAL
26 * -+14045 ~+00661 «47341 «00380 -«00167 «000S7 GLOBAL
27 « 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 ‘ GLOBAL
28 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
29 » -e27282 ~«00658 ~e«99152 -«00413 - 00166 «00106 GLOBAL
30 » -+27544 ~e00663 1.00000 «00416 -«00167 »00107 GLOBAL
31 = ~+12260 -+00511 ~e40762 -+00370 «00175 «0005S5 GLOBAL
32 » ~e12375 -+00519 «41103 «00374 ~«00176 « 000595 GLOBAL
33 =* -«07430 ~-«00370 -+23336 -«00221 «00279 «00059 GLOBAL
34 « «00061 «00417 ~«00014 «00000 «00000 « 00006 GLOBAL
35 + -«07509 -+00380 «23546 «00223 -.00281 «000€0 GLOBAL
36 * -.02111 ~-.00281 -«04181 -«00074 «00224 «00014 GLOBAL
37 » -.02141 ~+00286 - .04246 «00075 -¢00227 « 00015 GLOBAL
38 -+00247 «0004°9 -«00016 =+00000 «00001 «00001 NON-~GLOBAL
39 » «00007 «00064 «00003 «00000 ~«00000 «00000 GLOBAL
40 » «00259 «+00049 -+ 00017 -«00000 -.00001 -«00001 NON-GLOBAL
48 » «00000 «00062 «00000 ~«00000 ~«00000 « 00000 GLOBAL
49 * -+00000 «00061 «00000 " =e00000 -«00000 «00000 GLOBAL
50 » -.00000 «00062 « 00000 -+00000 -+00000 «00000 GLOBAL
51 » -.00000 «00062 «00000 -.00000 ~+00000 - 00000 GLOBAL
58 » -«00259 «00049 «00017 «00000 -«00001 «00001 NON-GLOBAL
59 -+00007 «00064 -« 00003 -+00000 -.00000 --00000 GLOBAL
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PIPING SYSTEM MO0DE S HAPE S (LOWEST 6 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBERe«e.« 4 (CONTINUED)

FREQUENCY (HZ)eososs 6.5728 MAXe NORMALIZING COMPONENTe cosee «02358
NODE *xx NODAL TRANSLATIONS #wws w#asrx NODAL ROTATIONS wonen COORDINATE
NAME X Y 2 XX Yy 22 SYSTEM

60 » «00247 -00049 « 00017 «00000 «00001 -«00001 NON-GLOBAL
61 » «02141 -+00286 -.04246 ~«00075 -+00227 -+00015 GLOBAL
62 * «02111 -«00281 «04181 «00074 «00224 -«00014 GLOBAL
63 * « 07509 ~-+00380 -+23546 -«00223 ~+00281 -.00060 GLOBAL
64 * -+00061 «00417 «00014 -.00000 «00000 ~« 00006 GLOBAL
65 * «07430 -.00370 «23336 «00221 «00279 ~+00059 GLOBAL
66 * «12375 -«00519 -+41103 -«00374 =-.00176 -+000S5 GLOBAL
67 + «12260 ~«00511 «40762 «00370 «00175 -+00095 GLOBAL
68 « «27544 -+00663 -1.00000 ~-«00416 ~e00167 -«00107 GLOBAL
69 * «27282 -+00658 «99152 «00413 «00166 -«00106 GLOBAL
70 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
71 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.000600 0.00000 GLOBAL
72 * «14045 -+00661 -+47341 -+00380 -«00167 ~-«0005S7 GLOBAL
73 » «13918 ~«00656 «46957 «00376 «00166 -«000°%6 G6LOBAL
T4 » «07314 -+.00689 ~«20015 -+00375 ~«00160 ~-+000%2 GLOBAL
75 * « 07257 -+00684 «19877 «00372 «00159 -+00091 GLOBAL
76 * «03353 «05105 --07087 -«00117 -+00033 « 000 €0 GLOBAL
T7 * «03311 «+05059 «07109 «00116 «00034 «00079 GLOBAL
78 » «03046 «04905 -«07482 ~«00083 -«00023 « 00075 GLOBAL
79 » «02992 «04870 « 07519 ° «00083 «00024 «000 74 GLOBAL
80 «00108 «01938 -+ 05654 «00057 «00024 « 00021 GLOBAL
81 » «00093 «01979 « 05794 -+00056 -.00023 « 00020 GLOBAL
82 « -+00475 «01859 --01680 #«00057 «00009 +000 05 GLOBAL
83 » -+00108 «00925 « 00047 -«00000 «00000 -«00006 GLOBAL
84 » -+00439 «01901 +« 01890 -«00056 -.00008 « 000 04 GLOBAL
85 * -«00284 «01364 ~« 00060 «00001 «00001 -«00001 GLOBAL
86 + ~+00245 «01405 «00279 -+00002 «00000 -«00001 GLOBAL
87 » ~«00128 «01190 «00082 -+00000 «00000 ~-«00001 GLOBAL
88 « 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
89 » ~+00125 «01213 «00079 ~«00000 «00000 -+00001 GLOBAL
90 » «00000 «01233. -.00000 -+00001 «00000C ~«00001 GLOBAL
95 » «00325 «01243 -+00164 -+00001 -00000 ~« 00002 GLOBAL
96 * «00529 «01247 -+ 00267 ~+00001 ° .00000 -+00002 GLOBAL
97 » " «00849 «01251 -«00429 -+00001 «00000 -+00002 GLOBAL
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PIPING SYSTEM M O0DE S HAPE S (LOWEST 6 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBEReee 5 :

FREQUENCY (HZ)eoooeo 66324 MAXe NORMALIZING COMPONENT e ceoee «01962
NODE **x NODAL TRANSLATIONS ##ax #enrrn NODAL ROTATIONS ~aw an COORDINATE
NAME X Y 2 XX Yy 22 SYSTEM

47 » «00061 -«00000 « 03217 «00006 -.00000 -«00000 GLOBAL
Fa7 » «00061 -+00000 « 03217 «00006 -«00000 -« 00000 GLOBAL

1 » ~«00272 -+00006 « 78220 «00198 «00071 « 00001 GLOBAL

2 » -e00169 -«00006 «48732 «00190 «00071 «00001 GLOBAL

3 » ~+00104 -«00006 «29906 «00176 «00071 «00001 GLOBAL

4 = ~-«00000 ~«00006 - «00010 «00122 «00071 «00060 GLOBAL

9 * «00049 --00006 ~¢14083 «00068 «00071 «00000 GLOBAL
10 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
11 » -«03875 «03584 -¢19554 «00065 «00072 « 00001 GLOBAL
12 » «00061 ~-00016 -e14249 «00067 «00073 «00000 GLOBAL
13 «04004 ~e03591 -+1955% «00065 «00072 -«00001 GLOBAL
14 » -«03704 «03543 ~«18504 -+00086 «00074 «00058 GLOBAL
15 » «00062 -«00015 -«07251 «00032 «00095 -«00000 GLOBAL
16 » «03834 -«03554 -«18518 ~+00086 «00074 -.00058 GLOBAL
17 = «00867 «03465 -«11530 -.00110 «00103 «000S0 GLOBAL
18 » ~«00747 ~-+03476 -«11575 -.00110 «00103 ~«0005S0 GLOBAL
19 » «04720 -e03942 -+01849 «00064 «00066 «00113 GLOBAL
20 * ~.04596 «03905 -+01924 «00064 «00066 -+00112 GLOBAL
21 » «03768 -+05028 -« 00525 «00107 «00053 «00114 GLOBAL
22 * -+03645 «04984 -«00600 «00106 «00053 -+00113 GLOBAL
23 » «05439 «00736 «17136 «00391 -+00128 -«00097 GLOBAL
24 » -+05279 -«00731 «16930 .00387 -«00127 «000¢S6 GLOBAL
25 » «12584 «00707 +45643 «00392 ~-«00139 -+00100 GLOBAL
26 * ~e12328 -«00703 «45159 .00388 ~.00137 « 00099 GLOBAL
27 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 000000 GLOBAL
28 « 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
29 » «26535 «00710 «99999 «00430 -«00139 -+00110 GLOBAL
30 * -e26077 -«00706 «98975 «00425 -.00137 «00109 GLOBAL
31+ «11183 «00587 «40406 »00386 -«00147 -«00099 GLOBAL
32 » -«10944 -«00571 39987 - «00382 -«00146 «000¢S8 GLOBAL
33 « «06854 «00615 «24766 «00231 -+00255 -« 00065 GLOBAL
34 » «00062 ~«00007 -«00712 «00020 -00068 -«00000 GLOBAL
35 » ~«06666 -«00595 « 24534 »00229 -.00252 « 000 €S GLOBAL
36 * «01936 «00750 « 07032 «00080 -«00208 -.00018 GLOBAL
37 » -«01800 -e«00742 «07012 . «00079 -.00206 «00018 GLOBAL
38 « «02415 «00403 «02248 «00004 -«00001 -« 00005 NON-GLOBAL
39 » «00061 -.00001 « 02966 «00006 «00001 ~«00000 GLOBAL
40 » «02331 ~«00404 -«02334 -+00004 -»00001 -«00005 NON-GLOBAL
48 + «00062 -«00000 «02196 «00006 -.00000 -+00000 GLOBAL
49 * «00063 -.00000 «03763 «00006 -+00000 ~« 00000 GLOBAL
50 » «00064 -«00000 «04219 «00006 -«00000 -+00000 GLOBAL
51 » «00066 -.00000 « 05045 «00006 -«00000 -+00000 GLOBAL
58 » «02330 «00404 -+ 02334 -«00004 «00001 -«00005 NON-GLOBAL
59 « «00061 +00001 « 02965 +00006 -.00001 -+00000 GLOBAL
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PIPINSGEG SYSTEM M 0DE S HAPE S (LOWEST 6 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER... 5 (CONTINUED)

FREQUENCY (HZ)eeoaoo 66324 MAXe NORMALIZING COMPONENTe cevee «01962
NODE *#++ NODAL TRANSLATIONS »ans #xaxs NODAL ROTATIONS #asas COORDINATE
NAME X Y z XX Yy 22 SYSTEM

60 =* «02415 -«00403 «02248 «00004 «00001 -«00005 NON-GLOBAL
61 » ~«01800 «00742 «07012 «00079 «00206 + 00018 GLOBAL N
62 * «01936 -«00750 « 07032 «000890 .00208 -+00018 GLOBAL
63 * -«06666 »00595 «24534 »00229 «00252 «000¢€5 GLOBAL
64 * «00062 «00007 -«00712 »00020 -.00068 ~+00000 GLOBAL
65 =* +06854 ~«00615 «24766 «00231 «00255 -«000€5 . GLOBAL
66 * -«10944 «00571 «39987 «00382 «+00146 « 00058 GLOBAL
67 * «11183 -«00587 « 40406 «00386 «00147 ~+ 00099 GLOBAL
68 * -e26077 «00706 «98976 «00425 « 00137 «00109 GLOBAL
69 » ¢26535 -.00710 1.00000 «00430 «00139 -«00110 GLOBAL
70 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
71 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
72 » -e12328 «00703 . 45159 «00388 «00137 « 00099 GLOBAL
73 » «12584 ~«00707 «45644 «00392 «00139 -« 00100 GLOBAL
T4 » -«05279 «00731 »16930 «00387 «00127 «000°%6 GLOBAL
75 « «05439 -.00736 «17136 «00391 «00128 -+ 00097 GLOBAL
16 =+ -+03645 -.04984 ~+00600 «00106 -.00053 -«00113 GLOBAL
77 + «03768 «05028 -+00525 «00107 -«00053 «00114 GLOBAL
78 » -+04596 -+03905 -«01924 «00064 -«00066 -«00112 GLOBAL
79 » «04720 «03942 -+01849 «00064 ~+00066 «00113 GLOBAL
80 » -«00747 « 03476 -+11575 -«00110 -.00103 -.00050 GLOBAL
81 » « 00867 -+03465 ~«11530 -+00110 -.00103 « 00050 GLOBAL
82 » «+ 03834 «03554 -«18518 -«00086 -.00074 ~-+000¢8 GLOBAL
83 » «00062 «00015 -«07251 «00032 -+00095 -«00000 GLOBAL
84 » ~e03704 . -.03543 ~+18504 -«00086 -.00074 « 00058 GLOBAL
85 » «04004 «03591 ~¢19556 «00065 -«00072 -«00001 GLOBAL
86 -+03875 -«03584 -+19554 «00065 -.00072 «00001 GLOBAL
87 » «00061 «00016 -»14249 «00067 -.00073 «000 00 GLOBAL
88 » 0.00000 0.00000 0.00000 000000 0.00000 0.00000 GLOBAL
89 » «00049 «00006 -+14083 «00068 -.00071 « 00000 GLOBAL
90 « -«00000 «00006 «00010 «00122 ~«00071 «+ 00000 GLOBAL
95 » -«00104 «00006 «29906 «00176 -«00071 «00001 GLOBAL
96 » -«00169 «00006 «48732 00190 -.00071 «00001 GLOBAL
97 « -«00272 «00006 «78221 «00198 ~«00071 -00001 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 33

PIPTING SYSTEHM M O0DE S HAPE S (LOWEST 6 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER... 6
FREQUENCY (HZ)eooese 66372 MAXe NORMALIZING COMPONENT. coeee «01922
NODE *#+% NODAL TRANSLATIONS #xsx *#axvx NODAL ROTATIONS wawwsax COORDINATE
NAME X A4 b4 XX Yy 22 SYSTEM
47 » «00000 «00000 -+00000 «00000 «00016 -«00000 GLOBAL
FaT » «00000 «00000 -«00000 «00000 «00016 -+00000 GLOBAL
1 + ~«00007 «00009 -+82452 -«00209 -.00073 « 00000 GLOBAL
2 * -«00004 «00009 ~«51364 ~+00201 ~«00073 « 00000 GLOBAL
3« -+00003 «00009 -+31518 -.00185 -.00073 « 00000 GLOBAL
4 * ~«00000 «00009 -«00011 -+00129 -.00073 « 00000 GLOBAL
g » «00001 «00008 «14814 -«00071 -.00073 «000 GO GLOBAL
10 « 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
11 » «04012 -+03770 «20540 -«00069 -+00073 -.00001 GLOBAL
12 » «00001 «00008 «15074 -+00070 ~«00074 «+ 00000 GLOBAL
13 » --04008 «03789 «20543 -«00069 -.00073 «00001 GLOBAL
14 » «03719 -e03744 «19462 «00090 -+00074 ~«000€4 GLOBAL
15 » «00001 «00006 «07930 -+00031 -«00094 «000 00 GLOBAL
16 » -~«03711 «03770 «19486 «00089 -.00074 «00064 GLOBAL
17 » ~e01264 -«03664 «12183 «00116 -+00103 -«000S7 - GLOBAL
18 » «01265 «03691 012261 «00115 -.00102 « 00097 GLOBAL
19 » ~-+05506 «04159 « 02141 -+00061 ~-.00065 ~«001 14 GLOBAL
20 » « 05467 ~-«04093 »02243 ~«00060 ~«00066 «00113 GLOBAL
21 » -«04563 ° .05308 «00825 -+00104 -.00052 ~«00114 GLOBAL
22 » «04520 -+05239 «00920 -«00102 ~«00053 «00113 GLOBAL
23 ¢ -«06708 -«00624 ~«16824 -+00392 «00132 « 00107 GLOBAL
24 » «06612 - «00614 ~+16552 -.00387 «00129 -«00106 GLOBAL
25 = -«14557 =+00595 ~e45452 -+00394 200142 «+00110 GLOBAL
26 * «14371 «00585 ~+44802 -+00389 «00140 -«00109 GLOBAL
27 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
28 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
29 ~+29888 -«00597 -1.00000  =e00431 «00142 «00121 GLOBAL
30 * «29522 «00588 -+98620 -00425 «00140 -« 00120 GLOBAL
31 » ~e13124 ~+00765 -«40094 ~«00388 «00151 - 00108 GLOBAL
32 *» «12962 «00760 ~«39532 -+00383 «00148 -«00107 GLOBAL
33 » -+08697 -+00788 -«24073 ~+00233 «00262 - 00062 " GLOBAL
34 » «00000 «00003 « 01554 -.00016 -.00062 «00000 GLOBAL
35 = «08603 «00787 -e23758 ~+00230 .00258 -«000F€1 GLOBAL
36 * -+03608 -«00448 -« 05695 ~+00079 «00220 «00012 GLOBAL
37 » «03583 «00445 -«05658 ~«00078 «00217 ° -.00012 GLOBAL
38 » -e02247 -+00005 ~«00017 ~+00000 «00017 «00001 NON-GLOBAL
39 » «00000 «00000 ~e01335 -+00000 «00015 - 00000 GLOBAL
40 » ~e02242 «00006 «00017 «00000 «00017 «00001 NON-GLOBAL
48 » -«00000 «00000 -«00000 «00000 «00016 -«00000 GLOBAL
49 » «00000 «00000 ~«00000 -.00000 «00016 -+00000 GLOBAL
50 » «00000 «00000 ~+00000 -.00000 «00016 -«00000 GLOBAL
51 # «00000 «00000 -+00000 -+00000 «00016 ~«00000 GLOBAL
58 =» «02242 «00006 -«00017 ~«00000 «00017 ~«00001 NON-GLOBAL
59 » -«00000 «00000 « 01335 «00000 «+00015 -+000100 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 34

PIPINSG SYSTEM M 0ODE S HAPE S (LOWEST 6 MODES PRINTED?)

MODE SHAPE NUMBER. .. 6 (CONTINUED)

FREQUENCY (H2)eoeses 6.6372 MAXe NORMALIZING COMPONENT. ceesse «01922
NODE #ax NODAL TRANSLATIONS ##aan aasa*x NODAL ROTATIONS waw e COORDINATE
NAME X Y 2 XX Yy 22 SYSTEM

60 * «02247 ~«00005 «00017 «00000 «00017 ~«00001 NON-GLOBAL
61 + -+03583 «00445 +« 05658 «00078 «00217 «00012 GLOBAL
62 * «03608 -.00447 = .05695 «00079 «00220 -«00012 GLOBAL
63 » -+ 08603 «00787 «23758 «00230 «00258 «» 00061 GLOBAL
64 * -«00000 «+00003 -+01554 «00016 ~«00062 -«00000 GLOBAL
65 * «08697 ~-.00788 024073 «00233 «00262 -« 00062 GLOBAL
66 * -+12962 «00760 « 39532 «00383 «00148 «00107 GLOBAL
67 * e13124 -«00765 «40094 «00388 +00151 -«00108 GLOBAL
68 » -e29522 «00587 «98619 «00425 «00140 «00120 GLOBAL
69 » «29887 ~+00597 «39999 «00431 «00142 ~+00121 GLOBAL
70 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
71 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
T2 * ~e14371 «00585 «44801 «00389 -00140 «00109 GLOBAL
73 * «14557 -«00595 «45452 «00394 «00142 ~.00110 GLOBAL
74 » -«06612 «00614 «16552 «00387 «00129 « 00106 GLOBAL
75 » «06708 ~+00624 »16824 00392 «00132 --00107 GLOBAL
76 * ~«04520 -«05239 -«00920 «00102 -+00053 -«00113 GLOBAL
77 * «04563 «05308 ~-+00825 «00104 ~.00052 «00114 GLOBAL
78 » ~«05467 -.04093 -«02243 «00060 -+.00066 -«00113 GLOBAL
79 » «05506 «04159 ~+021482 «00061 -«00065 «00114 GLOBAL
80 » -«01265 «03691 -+12261 -«00115 -«00102 -«00097 GLOBAL
81 » «01264 ~«03664 -+12183 -.00116 -.00103 « 00057 GLOBAL
82 » «03711 «03770 -«19486 -.00089 -«00074 ~«000€4 GLOBAL
83 » -+00001 «00006 -«07930 «+00031 -.00094 -«00000 GLOBAL
84 -«03719 -«03744 ~e19462 -.00090 -.00074 «000¢€4 GLOBAL
85 = «04007 «03789 ~+20543 «00069 -«00073 -+00001 GLOBAL
86 » ~«04012 ~«03770 -+20540 «00069 -+00073 « 00001 GLOBAL
87 » -+00001 «00008 ~e15074 «00070 -+00074 ~+00000 GLOBAL
88 « 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
89 = -+00001 «00008 -.14814 «00071 -+00073 ~«00000 GLOBAL
90 » «00000 «00008 «00011 - «00129 ~«00073 -«00000 GLOBAL
95 » «00003 «00009 «31518 «00185 -«00073 -+00000 GLOBAL
96 » «00004 «00009 «51364 «00201 ~«00073 -« 00000 GLOBAL
97 = «00007 «00009 « 82451 «00209 ~+00073 -. 00000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 35

SPECTRAL C UR V E DATA

IDENT NUMBER eesese 1

CURVE TITLE ecceecsee

CURVE TYPE seeesese PERIOD VS. ACCELERATION
CURVE SCALE eeeeeees LINEAR

NUMBER OF POINTS .. 38

POINT PERIOD ACCELERATION waednd COMMENT tsnans
(SECS) (G)

1 <0050 +4141 R.C.DIVIDED BY 386.4
2 «0102 «4141
3 «0139 «6289
4 «0170 «6289
5 «0192 <4400
6 «0216 +6599
7 « 0244 «6599
8 « 0267 1.0533
9 «0420 1.2293
10 « 0461 1.4363
11 « 0553 1.6874
12 «0588 1.9539
13 - 0671 19539
14 «0711 22386
15 «1000 2.2386
16 «1156 3.1625
17 «1413 3.1625
18 «1482 2.9762
19 «1534 3.6206
20 «1876 3.62086 _
21 «1923 2.9503
22 «2268 2.9503
23 «2392 2.7355
24 «2924 27355
25 «3049 2.64375
26 «3175 2.2127
27 «3460 2.2127
28 «3571 2.1014
29 «3922 2.1014
30 «84167 23654
31 «5208 2.3654
32 «5263 2.2386
33 «6173 2.2386
34 «6250 2.3421

35 «7813 2.3421



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159

SPECTRAL CURVE D AT A (CONTINUED)

SPECTRAL DATA POINTS FOR CURVE 1 (CONTINUED)
POINT PERIOD ACCELERATION tadra COMMENT #anawwn
(SECS) (G)
36 « 8696 1.7133
37 «9524 1.7133

38 1.0000 1.5528

PAGE NO.
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TPIPE VERIFICATION

MODAL

MODE
NUMBER

DO ~NRDU D UWN -

N1-TPIPE

PROB .

PARTICIPATION

PARTICIPATION FACTORS

X DIR

000
«011
16.584
".000
«089
+000
8,711
»000
-94.703
«015
-«000
-« 000
«024
-.000
-« 007
«002
-39.967
«979
~« 000
-«001
-.000
-1.370
« 000

« 000

- 001
«000
1.907
~e 000
5561
«000

Y DIR

«001
«000
+000
1.227
~«000
«007
-+000
1.754
~«000
-.000
~«006
28.848
«000
-64.561
~«000
~e000
«000
«000
«005
«000
-78.630
<000
44.231
~«067
«000
9.822
~«000
’.001
-+000
1.374

2 DIR

-.000
+«395
~e299
+000
61.622
-«000
~«065
=000
~e010
-70.618
«000
«000
«001
«000
~35.089
‘9.915
-«000
-+003
«000
23.184
~+000
-.008
-+000
-.000
~-8.149
«000
«001
«000
«001
-«000

LN

FACTORS

RAGILES

X2159

PAGE NO.

37



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159
RESPONSE SPECTRUM ANALYSTIS
TITLEeveosoesccccsscesenses RESPONSE SPECT.

FILE LABELecesscscoccosnaese GILES
SPECTRAL CURVES

X“DIRECTION---oooo--oocoo 1
Y’DIRECTION...I.Q'-..oo.. 1
Z-DIRECTIONceocscvesososese 1
CURVE SCALE FACTORS
X-SCALE.O..I..'...'.....l 1.000
Y-SCALE...'..Q...OI‘..... «667
Z-SCALE.....-............ 1.000

SPECTRA COMBINATION CODE... VECTORIAL SUM
MODE COMBINATION CODEeeeeees MODIFIED NRC GROUPING METHOD WITH FR=
NODAL PRINT THRESHOLD (G)
VERTICAL ACCELERATION«ecoo ]
HORIZONTAL ACCELERATION.. 0
SAVE RESULTS PARAMETERseess 0

1

PAGE NO.

38



TJPIPE VERIFICATION N1-TPIPE  PROB. #a RAGILES  X2159 PAGE NO. 39
APPLIED SPECTRAL ACCEULERATION SUMPYARY RESPONSE SPECT.
FREQUENCY PERIOD Z0ONE SPECTRAL ACCELERATIONS (6G)
NUMBER (SEC) NUMBER X TRANS Y TRANS 2 TRANS XX ROT YY ROT 2z ROT
1 163 1 3.621 | 2.412 3.621
2 «162 1 3.621 2.414 3.621
3 .152 1 3.505 2.337 3.505
4 -152 1 3.465 2.310 34465
S 151 1 3.295 2.197 3.295
6 «151 1 3.282 2.188 _ 3.282
7 ‘ .149 1 3.046 2.031 3.046
8 «125 1 3.163 2.108 3.163
9 .098 1 2.239 1.492 2.239
10 .085 1 2.239 1.492 24239
11 «075 1 2,239 1.492 2.239
12 .072 1 2.239 1.492 2.239
13 <070 1 2.173 1.449 2.173
14 «069 1 '~ 2.088 1.392 2.088
15 «068 1 2.016 1.344 2.016
16 +064 1 ‘1.950 1.303 1.954
17 .058 1 1.929 1.286 1.929
18 <053 1 1.621 1.081 1.621
19 «035 1 1.153 «769 1.153
20 «035 1 1.153 -768 1.153

21 «034 1 1.1386 « 757 1.136



TPIPE VERIFICATION NI1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 40

APPLIED SPECTRAL ACCELERATTION S UMUPF AR Y(CONTINUED) RESPONSE SPECT.

FREQUENCY PERIOD ZONE SPECTRAL ACCELERATIONS (G)
NUMBER (SEC) NUMBER X TRANS Y TRANS Z TRANS XX ROT YY ROT Z2Z ROT
22 « 034 1 1.152 « 755 1.132
23 « 033 1 l.126 «751 1.126
24 «033 1 1.124 « 749 1.124
25 «033 1 1.123 « 749 1.123
26 <031 1 1.108 « 739 1.108
27 «031 1 1.108 | «738 1.108
28 « 025 1 «820 «547 «820

29 «025 1 «721 480 « 721

30 « 025 1 ) «687 458 «687



P1PE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 41

NODA AL ACCELERATTIONS

NODE *haaanr ACCELERATIONS woxwnss *xskars THRESHOLD ACCELERATIONS #wnasns
NAME X-GLOBAL Y-GLOBAL 2-GLOBAL VERTICAL EXCEED HORIZONTAL EXCEED
(G) (G) (G) (G) (G)
47 * 1.468 «719 1.565 «719 YES 2. 146 YES GLOBAL
Fa7 =+ 1.468 «719 1.565 «719 YES 2. 146 YES GLOBAL
1 = 3191 1.576 34163 .1.576 YES 44493 YES GLOBAL
2 + 1.849 . 1552 1.968 1.552 YES 2.700 YES GLOBAL
3 1.034 1.527 1.209 1.527 YES 1.591 YES GLOBAL
4 » «001 1.465 «001 1.465 YES « 001 YES GLOBAL
9 » «668 1.353 «699 1.353 YES «S67 YES GLOBAL
10 + 0.000 0.000 0.000 0.000 YES 0.000 YES GLOBAL
11 » «977 1.380 996 1.38¢0 YES 1. 395 YES GLOBAL
12 » « 934 1.35¢ «760 1.350 YES 1.204 YES GLOBAL
13 » «979 1.380 «993 1.380 YES 1.294 YES GLOBAL
14 » 1.101 l1.416 1.537 l.416 YES 1.891 YES GLOBAL
15 » 1.288 1.034 «956 1.034 YES 1.604 YES GLOBAL
16 » 1.103 l.416 1.534 1.416 YES 1. 889 YES GLOBAL
17 » 1.572 1.415 3.346 1.415 YES 3. €697 YES GLOBAL
18 » 1.571 l.414 34342 1.414 YES 3. 693 YES GLOBAL
19 » 24170 le.242 4.819 1.242 YES 54285 YES GLOBAL
20 * 24168 1243 4.816 1.243 YES 5281 YES GLOBAL
21 » 2.083 1.260 4.514 l1.260 YES 4.971 YES GLOBAL
22 = 2.081 1.261 4.511 1.261 YES 4,968 YES GLOBAL
23 » 1.499 1.554 2.399 1.554 YES 2. 829 YES GLOBAL
24 » 1.497 1.557 24395 1.557 YES 2. 825 YES GLOBAL
25 » 1.834 1.550 2+868 1550 YES 3404 YES GLOBAL
26 * 1.830 1.553 2.854 1.553 YES 3390 YES GLOBAL
27 » 0.000 0.000 0.000 0.000 YES 0.000 YES GLOBAL
28 * 0.000 0.000 0.000 0.000 YES 0.000 YES GLOBAL
29 » 54526 1.663 5756 1663 YES 7.97% YES GLOBAL
30 » 5.520 1.666 S5e.726 1.666 YES T¢954 YES GLOBAL i
31 » 1.779 1.645 2500 1.645 YES 3. 068 YES GLOBAL
32 » 1.775 1.649 2.488 1.649 YES 3.057 YES GLOBAL
33 » 1.607 1.546 1.680 1.546 YES 20325 YES GLOBAL
34 » 1.367 634 1.274 «634 YES 1.869 YES GLOBAL
35 = 1.605 1.548 1.674 1.548 YES 24319 ° YES GLOBAL
36 » 1.478 «783 1.436 «783 YES 2.060 YES GLOBAL
37 » 1.477 «783 T 14835 « 783 YES 2.059 YES GLOBAL
38 » 1.440 «592 1.540 NON-GL OBAL
39 » 1.456 «594 1.495 +594 YES 2.087 YES GLOBAL
40 » 1.439 «592 1.540 NON-GLOBAL
48 » 1.696 «797 2.228 « 797 YES 2.800 YES GLOBAL
49 » 1.529 «756 1.493 «756 YES 2.138 YES GLOBAL
S0 » 1.569 «769 1.431 «769 YES 2. 124 YES GLOBAL
51 » 1636 «780 1.361 «780 YES 2.128 YES GLOBAL
58 » 1.439 «592 1.540 NON-GLOBAL
59 ». 1l.456 «594 1.495 «594 YES 2.087 YES GLOBAL
60 » 1.440 «592 1.540 NON-GLOBAL
61 * 1.477 | «783 1.435 «783 YES 2.059 YES GLOBAL
62 » 1.478 «783 1.436 «783 YES 2.060 YES GLOBAL



TPIPE VERIFICATVION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. A2

NODAL ACCEULERATTIONS (CONTINUED)

NODE #awras ACCELERATIONS w#aanwns *xarsad THRESHOLD ACCELERATIONS #awwwsn
NAME X-GLOBAL Y-GLOBAL 2-GLOBAL VERTICAL EXCEED HORIZONTAL EXCEED
(G) (G) (G) (G) (G)
63 * 1.605 1.548 1.674 1.548 YES 2219 YES GLOBAL
64 * 1367 v634 1.274 «634 YES 1.869 YES GLOBAL
65 » 1.607 1.546 1.680 1.546 YES 24325 YES GLOBAL
66 « 1.775 1.649 2.488 1.649 YES 3.057 YES GLOBAL
67 » 1.779 1.645 2.500 1.645 YES 3. 068 YES GLOBAL
€8 » 5520 1.666 5.726 1.666 YES T.554 YES GLOBAL
69 * 5526 1.663 54756 1.663 YES T.979 YES GLOBAL
T0 » 0.000 0.000 0.000 0.000 YES 0.000 YES GLOBAL
71 = 0.000 0.000 0.000 0000 YES 0.000 YES GLOBAL
72 = 1.830 1.553 2.854 1553 YES 3390 YES GLOBAL
T3 * 1.834 1.550 2.868 1.550 YES 3.404 YES GLOBAL
T4 » 1.497 1.557 2395 1.557 YES 2. 825 YES GLOBAL
75 » 1.499 1.554 2399 1.554 YES 2.829 YES GLOBAL
76 * 2.081 1.261 4.511 1.261 YES 4,568 YES GLOBAL
7T * 2.083 1.260 4.514 1.260 YES 4.971 YES GLOBAL
78 » 2.168 1.243 4.816 1.243 YES 50281 YES GLOBAL
79 » 24170 1.242 4.819 1.242 YES 5. 285 YES GLOBAL
80 » 1.571 l.414 3.342 1.414 YES 3.693 YES GLOBAL
81 = 1.572 1.415 36346 1.415 YES 34697 YES GLOBAL
82 » 1.103 le416 1.534 1.416 YES 1.889 YES GLOBAL
83 » 1.288 1.034 »956 1.034 YES 1.604 YES GLOBAL
84 » l1.101 l.416 1.537 l.416 YES 1.891 YES GLOBAL
85 » «973 1.380 «993 1.380 YES 1.394 YES GLOBAL
86 * «977 1.380 «996 1.380 YES 1. 395 YES GLOBAL
87 « «934 1.350 « 760 1.350 YES 1. 204 YES GLOBAL
88 » 0.000 0.000 0.000 0,000 YES 0.000 YES GLOBAL
89 = +668 " 14353 »699 1,353 YES » 967 YES GLOBAL
90 » «001 1.465 «001 1.465 YES «+ 001 . YES GLOBAL
95 » 1.034 1.527 1.209 1.527 YES 1.591 YES GLOBAL
96 + 1.849 1.552 1.968 1.552 YES 24700 YES GLOBAL
97 » 3.191 1.576 34163 1.576 YES 4.493 YES GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. A3
NODAL DI SPLACEMENTS . RESPONSE SPECT.
NODE NODAL TRANSLATIONS NODAL ROTATIONS COORDINATE
NAME X Y z XX Yy 22 SYSTEM
47 » «1357 « 0081 «1120 «000169 «000000 « 000040 GLOBAL
Fa7 » «1357 .0081 «1120 «000169 «000000 «» 000040 GLOBAL
1 * «3548 « 0764 «7032 «001778 «000686 - 000945 GLOBAL
2 «2104 « 0752 -4381 «001710 «000686 « 000879 GLOBAL
3 » «1216 «0741 +2689 «001579 «+000686 « 000756 GLOBAL
4 » «0001 « 0712 «0001 «001098 «000686 +000356 GLOBAL
9 « 0644 « 0660 «1270 «000613 - .000686 «000292 GLOBAL
10 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0.000000 O0.,000000 - GLOBAL
11 » «1086 «0770 «1769 «000595 «000688 « 000290 GLOBAL
12 = - 0886 - 0642 «1300 «000601 «000700 « 000326 GLOBAL .
13 » «1094 «0770 #1763 «000593 «000690 « 000288 GLOBAL
14 » «1089 «0780 «1743 «001053 «000788 «000731 | GLOBAL
15 » «1198 « 0558 «0891 «000317  .000941 « 000 325 GLOBAL
16 *» «1097 «07890 «1738 «001052 «000788 «000730 GLOBAL
17 = « 0903 « 0777 «1336 «001306 «001092 «001070 GLOBAL
18 » « 0897 «0777 «1336 «001305 «001091 « 001072 GLOBAL
19 » «1209 « 0685 «1007 «001436 «000783 «001285 GLOBAL
20 » «1203 « 0684 «1010 «001433 «000780 «001381 GLOBAL
21 » «1146 «0714 «0964 «001807 «000716 «001419 GLOBAL
22 * «1139 «0711 «0966 .001802 «000715 «001414 GLOBAL
23 «» «1250 «0229 «2271 «004846 «001755 «001974 GLOBAL
24 » «1239 « 0229 02256 «004821 «001743 «001568 GLOBAL
25 » «2393 «0229 «5747 «004870 «001870 « 002047 GLOBAL
26 » «2378 «0229 «5714 «004845 «001858 «002041 GLOBAL
27 » 0.0000 0.0000 0.0000 0.,000000 O0.000000 0.000000 GLOBAL
28 * 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0.000000 O0.000000 GLOBAL
29 » «5362 « 0239 1.2486 «005344 «001870 «002474 GLOBAL
30 » «5339 « 0239 1.2417 »005315 «001858 «002468 GLOBAL
31 «2253 «0478 «5061 «004790 «001981 «001¢58 GLOBAL
32 » «2239 <0478 «5032 «004765 «001968 « 001952 GLOBAL
33 » «1835 « 0746 «3091 «002847 «003315 »000813 GLOBAL
34 » «1267 « 0253 «0882 «000229 «000677 «000 350 GLOBAL
35 * «1825 «0746 «3076 «002832 «003295 «00081¢0 GLOBAL
36 * «1455 «0316 «1228 «001017 «002698 « 000596 GLOBAL
37 » «1449 «0317 «1228 «001014 «002687  .000597 : GLOBAL
38 » «1233 « 0154 «1301 «000121 «000024 «000131 NON-GLOBAL
39 » 1346 « 0072 »1068 «000169 «0009015 «000035 GLOBAL
40 * «1230 «0154 »1304 «000121 «000024 «000130 ‘NON-GLOBAL
48 » «1556 «0090 «1569 .000218 «000000 «000074 GLOBAL
49 » «1380 «0085 «1066 «000160 «000000 « 000033 GLOBAL
50 » «1388 «0087 «1015 «000158 -000000 «000033 GLOBAL
51 » «1396 «+0088 «0940 «000157 -000000 « 000034 GLOBAL
58 «1230 «0154 «1304 «000121 «000024 «000130 NON-GLOBAL
59 = «1346 «0072 «1068 «000169 «000015 «000035 GLOBAL
60 » «1233 «0154 «1301 «000121 -000024 «000131 NON-GLOBAL
61 *» «1449 «0317 .1228 «001014 «002687 +000597 GLOBAL
62 *» «1455 «0316 «1228 «001017 «002698 + 000596 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 44

NODA AL DI SPLACEMENTS (CONTINUED) RESPONSE SPECT,.

NODE NODAL TRANSLATIONS NODAL ROTATIONS COORDINATE
NAME X Y . z XX Yy 27 SYSTEM
63 * «1825 - 0746 <3076 .002832 «003295 «000810 GLOBAL
64 * «1267 « 0253 0882 »000229 «000677 «000350 GLOBAL
65 » «1835 « 0746 »3091 «002847 «003315 «000813 GLOBAL
66 * e2239 «0478 «5033 «004765 «001968 «001952 GLOBAL
67 » «2253 «0478 »5061 «004790 «001981 «001558 GLOBAL
68 * «5339 «0239 1.2417 «005315 .001858 «002468 GLOBAL
69 * «5362 « 0239 1.2486 « 005344 «001870 «002474 GLOBAL
70 » 0.00600 0.0000 0.0000 0.000000 0.000000 0.000000 GLOBAL
71 » 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0.,000000 0.000000 GLOBAL
72 » «2378 « 0229 <5714 «004845 «001858 «002041 GLOBAL
13 » «2393 «0229 «5747 «004870 «001870 «002047 GLOBAL
74 » «1239 « 0229 «2256 «004821 «001743 «001568 GLOBAL
75 » «1250 + 0229 2271 «004846 «001755 «001974 GLOBAL
76 * «1139 « 0711 «0966 «001802 «000715 «001414 GLOBAL
17 » «1146 «0714 «0964 «001807 «000716 «001419 GLOBAL
78 » «1203 « 0684 «1010 «001433 «000780 «001281 GLOBAL
79 * «1209 « 0685 «1007 «001436 «»000783 «0012385 GLOBAL
80 = « 0897 « 0777 «1335° «001305 «001091 «001072 GLOBAL
81 » «0903 «0777 «1336 «001306 «+001092 «001070 GLOBAL
82 » «1097 «0780 «1738 «001052 «000788 «000730 GLOBAL
83 » «1198 « 0558 «0891 «000317 «000941 «000 325 GLOBAL
84 » «1089 -0780 «1743 «001053 «000788 «000731 GLOBAL
85 « «1094 «0770 «1763 «000593 «000690 -000288 GLOBAL
86 * «1086 «0770 <1769 «000595 «000688 «000290 GLOBAL
87 » « 0886 « 0642 «1300 «000601 «000700 «000 326 GLOBAL
88 » 0.0000 0.,0000 0.0000 0.000000 0.000000 0.,000000 GLOBAL
89 = «0644 «0660 «1270 - «000613 -000686 » 000292 GLOBAL
90 » «0001 « 0712 <0001 «001098 «000686 «000 356 GLOBAL
95 * «1216 «0741 <2689 «001579 +000686 « 000756 GLOBAL
96 * «2104 «0752 4381 «001710 . .000686 «0008€79 GLOBAL
97 » «3548 « 0764 «7032 «001778 «000686 « 000945 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 45

FREQUENCY SPACINGEG N RC GROUPTINGEG METHO.D

FREQUENCY SPACING FREQUENCY

NUMBER  NUMBER (CPS)
1 1 6.1338
2 1 6.1839
3 1 6+5589
a 1  6.5728
5 1 6.6324
6 1 66372
7 1 6.7221
8 2 7.9841
9 3 10,2130

10 4 11.7349
11 5 13.4010
12 5 13.8960
13 5 14.2479
14 5 14,4963
15 5 14.7098
16 6 15.5891
17 6 17.0975
18 7 18.9188
19 8 28.2847
20 8 28.3091
21 8 29.5220
22 8 29,7960
23 8 30.3127
24 8 30.4901
25 8 30.4976
26 9 31.8280
27 9 31.8505
28 10 39,4971
29 10 40.4183

W
(=]
[
o

40.7346



VERIFICATION

MEMBER

TPIPE
PIPE
PIPE PIPE
NAME TYPE

1 »~

1 »

2 *

2 *

3 »

3 »

G =

4 »

5 %

5 »

6 *

6 *

7 #

7 *

8 =

8 «

9 » CURV
9 * CURV
9 % CURYV

10 * CURV
10 » CURY
10 » CURY
11 » CURYV
11 » CURYV
11 » CURY
12 »
12 »
13 »
13 »
14 » CURY
14 » CURY
14 + CURYV

N1-TPIPE

NODAL PT SECTION

NAME-END  DESCRIP
1 -1
2 -4
2 -1
3 -y
3 -1
4 -9
q -1
9 -J
9 -1
10 -9
9 -1
11 -o
9 -1
13 -y
9 -1
12 -J
11 -1
-C
14 -y
12 -1
-C
15 -J
13 -1
-C
16 -J
14 -1
17 -~y
16 -1
18 -u
17 -1
-C
19 -9

#a RAGILES

S TRESSES

LOCAL X
FORCE

LOCAL Y
FORCE

315526451 638786415
315526.51 638786.15

470797.73 823712.22
470797.73 823712.22

62359054 926990.55
623590.54 926990.55

1136547.571494681.09
1136547.571494681.09

1172215.30
1172215.30

232259.69
232259.69

78079.80
78079.80

223051.71
223051.71

78220.31
78220.31

222138.81
222138.81

12716584351113656.48
1271658.351113656.48

7875969 224130.35
94298.48 218051.04
146249.60 188480450

1268173.191108753.47
1613970.01 479641.79
1659952.27 281983. 84

78899.15
93780.30
145426.65

223220.12
217360.53
188100.91

148080.27
148080.27

80167.14
80167.14

147267.30
147267.30

80623.42
80623.42

150913.44
116061.06
144873.58

144873.58
174720.76
150913.44

X2159

RESPONSE SPECT.

LOCAL Z - LOCAL X LOCAL Y LOCAL Z

FORCE MOMENT MOMENT MOMENT
633039. €0 0.00 «00 .00
633039, ¢0 DeD0 AR AR AANK AR AAAARA AR AN
829897. €2 DelDDAARARAARXARAANRARARRA
829897.62 Do QO AARAAARANKAARA AR AA AR
950564. 00 DDA AR AN R ENAARANR AR AR NN
950564.00 e N AR AR AR AR R A I AR AR KA AN
927336465 DDA XA A AR R AR AR AR ARRA NN
927336+ 65 DDA RACAAAAAANRRR A AR ARAR

Q70097 a25* R AN AN AAANRAARAANARARARRAR RARARR
A T7009T e 254 A AR AR AR SRR ARRRR AR RN ANAR DN NN AR

104358 T3 XA AXAARKARRAANAARAANRR AL AN RA IR

108358 I3+ 2 2R 2 AnTE6588 13,75 %arknttnas

108683 00* 2 2 A A AR KA RARRAARARAIARAN NN AN

104688, 04#2 222042 2249687250000tttk dnn

2218206 18306855T7 eH4 A RARAAAAAARARRAARNN AR
2218206 18306855T e SARARRRRARRANARARANNNS

1053756 02* 222 aaaxa296584 13, TS5 rnnasnann
105375602721 34850 0T A% A2 AARAAAAARARRNR AN
105375.024397067909531084.548511481,00

224487 7e91306855T7 eS8t anttadtatathdbtian
2244877.914240819.207690566854xaxdntnnsn
224477.514550881.015913835.06%20xantnns

10570621 %222 a2 224229687250, 90* % nAnananr
105706¢217217503 930 %anrAahtnthrtdidhdn
105706.2143848664759569712.828512401.94

199466« 794397067 90444 #axa4427823047,20
199466, 794397067.903936692.396274451.31

1993370 31438486675 % 4424 4ax427826199432
199337.3143848664753926506.286256271.06

155038.934337067.905970416.994276900.12
155038.539489174.187558296.825075318.11
155038 G322 24 a2 d #2520 1263,28% 42 0rak bk

BENDING
STRESS

.00
2822.13

2822.13
5268423

5268.23
10475.89

10475.89
4197.34

17962.68
8772.86

939.54
483.83

938.17
483.91

2480.78
809.19

11033.51
8785.48
6715.81

6934.63
3268.56
3703.20

11035.54
8786427
6727.68

6574.13
4177.63

6577.23
4165.93

4253.94
6535.21
952009

PAGE NO.

INTEN
FACTR

1.00

1.00
1,00

1.00
1.00

1.37
1.37
1.37

1.00
1.00
1.00
1.37

1.37
1.37

1.37

1.37

46



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES X2159 PAGE NO. 47

PIPE MEMBTER S TRESSES (CONTINUED) RESPONSE SPECT,.

PIPE PIPE NODAL PT SECTION LOCAL X LOCAL Y LOCAL 2 LOCAL X LOCAL Y LOCAL Z BENDING INTEN

NAME TYPE NAME-END DESCRIP FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
15 » CURYV 18 -1 150115.92 144856.84 154359.24#38%866.755946508.974274227.56 4241.89 1.37
15 ~ CURYV ~-C 116536409 174544.08 154359.249448717.447521208.045087649.77 6512.49 1.37
15 ~ CURV 20 -J 144856484 15011592 15435924 %#waxxuwnr5]1T74618.632rxnnrnrun 9487 .45 1637
16 * 19 -1 145624425 150974481 155133649042 42422a25201263e24 24000t ttnn 9290.63 1.00
16 » 21 ~-J 14562425 150974441 1551334942222 nxaxx8T76718F.89+#arnnnsan 10701.74 1.00
17 » 20 -1 145633681 15018683 154515, 13 #aaanaa 244517461863 rtarttnnsn 9258477 1.00
17 » 22 -J 14563381 150186483 154515413 %2 4w 2awawnx8728246o164 240 snnnns 10661.02 1.00
18 * CURYV 21 -1 147121.54 150523.13 15843960 #anaanasaa876T189.8944%nstthnnn 10966.06 1.37
18 » CURYV -C 173143447 11818102 15843960 +anaaaaaan3638443,200rtnthannn 13091.17 1.37
18 » CURYV 23 =J 15052313 147121.54 1584839.60#anana 2225102223, 284%nanrnnnn 12943.27 1.37
19 » CURYV 22 -1 147156488 149745463 15782520220 aas s 2428704246, 16414t knannn 10924,.33 137
19 » CURV ~-C 173012420 118677422 15782530 %% naaan#axn3629551.56#1snsrnnnn 13029.16 1.37
19 » CURYV 24 -J 149745463 14715688 157825, 30%aax22a 2226078216612 440nsnunin 12872.77 1.37
20 » 23 -1 15067715 T5057e03 201986 COR A rtnddtht Attt b hhdhhhhbhhhhad 1880.18 1.00
20 * 25 -J 150677¢15 75057e¢03 2019465040 asaantbrhnttnahanb bt inadstn 1952.73 1.00
21 24 -1 149900691 75637018 201894, 1244442t t a At d R At A AN r AR A hA NI AN 1869.71 1.00
21 26 =J 149900691 75637418 2018984 1244w s ah kN AR A AR AN N ARAN SR AR RS 1944.64 1.00
22 » 25 -1 437976668 2754850629 3T799F1a 1T+ A AR A AR AR AR A AR A AR NI AN AR AR NS Nk 35365.77 1.00
22 * 27 -J 43797668 275450629 379991 1T A A ARt hhh AR RAKAAR AR R ARANRARA NS 55354.67 1.00
23 » 26 -1 43820978 273508055 377561 2044ttt hAr AR A ARRAAARARN AN AN IS 35238436 1.00
23 28 -J 43820978 273508e55 377561 20ntabbtattrhdhdhdrobhbsbdrhhhis 55032.69 1.00
24 » 25 -1 249933.03 830557.86 865185.07 DolDA# R R A A ANANAANRANARN RN 10976.46 1.00
24 » 29 =-J 249933.03 B830557.86 865185.07 0.00 «00 «00 «00 1.00
25 » 26 -1 250457.81 829782.63 86065740 DeO0 Raaardastnbdiadadns 10941.68 1.00
25 * 30 -J 250457.81 829782.63 860657.40 0.00 «00 «00 «00 1.00
26 * 25 -1 1024815647 2840224488 G3BB22. 34+ d A a a AN A Ak A AANRAA NS AN AN S AA R K AW 5368.55 1.00
26 * 31 -J 1024815647 28402248 43882244+ A+ aa sttt hadathtAN bbb rhdadann 4119.17 1.00
27 * 26 -1 102471125 28395135 435831a T1Ar At adddka A AR AAARAAAS A NI ANEE 5349.39 1.00
27 + 32 =-J 1024711425 28395135 43583 1Tl asddar adah kAR AR ARMASNRRANA A A NN 4105.68 1.00
28 * 31 -1 102792757 28599884 Q45327982 4 # A AR RA A AA KA R A AR R AR A A AR R AN & 27502.30 1.00
28 * 33 ~J 102792757 285998484 445327, 984n 442 aaaa22590T7403,634r0knannnn 14450.96 1.00



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE  PROB. #4 RAGILES  X2159 PAGE NO. 48

PIPE MEMBEHR S TRESSES (CONTINUED) RESPONSE SPECT.

PIPE  PIPE NODAL PT SECTION LOCAL X LOCAL Y LOCAL 2 LOCAL X LOCAL Y  LOCAL 2Z BENDING INTEN

NAME TYPE NAME-END DESCRIP FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
29 » 15 -1 1643241402 292283.53 2225054 354550841.015913835,06+4aansssnn 3703.20 1.00
29 » 38 -y 1643241402 292283.53 2225054 25455084101 4ananna4427023063.52 4352418 1.00
30 32 -1 1027825091 285928072 A822BBe bAAA A AR AN AN A AR A AN AANNRARN AN RN S & 27412.07 1.00
30 # 35 ~d 1027825691 285928.72 442288 E4snaxannwas5908805TInvnnnnntnnn 14401.33 1.00
31 » 33 -1 1033405¢40 292226620 452487294 #aaasa 222590740363 +4nnrsnnnn 14451.03 1.00
31 36 -J 1033405440 29222620 A524B7 . 29%aassannnnnsrar s v a443548693,.73 16879.43 1.00
32 » 34 -1 1627612473 296286¢66 2164060 074550801 401 #nsanwxsx%x7023063.52 4352.18 1.00
32 » 39 -J 1627612.73 296286466 216406+ 07455088101 #asnnanananadannmann 907111 1.00
33 + 35 -1 1033295429 292156427 449808, 2244422 ua 222590880571 %annaansnn 14401.46 1.00
33 = 37 ~J 1033295¢29 292156427 449408. 224 s nanansaanwrananasn3512670441 16748457 1.00
34 » CURV 36 -1 1036752¢53 45309745 293818, 22w #24aa 2223548693, T3snnssnsnss 17296.32 1.37
34 » CURV -C 1006326408 516678.94 293818 244 2aan22#T8B4392., 46444 ansnns 20240.34 1.37
34 * CURV 38 ~-v 924161490 652360080 293818, 32N A A aaa AN A A S # A2 ANARARARANR AN AN 23585.70 1.37
35 * CURV 37 -1 103667707 449939.54 2937542544 42244 2043547588, 9T antnnthnns 17162423 1.37
35 * CURYV -C 1006432¢19 513555e77 293758254 aasaanaas784056TolTrsnnsnnnns 2009631 1.37
35 * CURV 40 -J 923865¢28 650875039 29375425t santsaaasnrasansarnsrsttss 23436.88 1.37 ~
36 38 -1 1924989487 63839200011 91802 20444 kaa tadt kA RatttdAhANANdd 232.37 1.00
36 * Fa7 -J 928989447 638392,001191802, 2044 s washanrarsdaanaAaANNNRA NSNS 957.88 1.00
37 + 39 -1 1618699.17 483489,761199889¢ 304550801 01 annnaasannasurnnrsnsn 237.81 1.00
37 » Fa7 ~J 161869917 483489+761199889¢ 304550801401 #snrmnwannandasnnnss 790.42 1.00
F37 + 47 -1 976722402 439086009 3927300 284wt +anh vt dhAARAASAAAARRA NS AR AN 2513.74 1.00
F37 + Fa7 -J 9T6T22¢42 439486009 492730 2BAM AR AA A C AR A SR A A RRARARAR AN AR RS 2513.74 1.00
38 + 40 -1 924697440 638672.861192656¢ 12444 aAR At st rdabARAAANARRARSS 230,90 1.00
38 » Fa7 -J 924697440 63B6T2e861192656¢ 125 Aaadrasnrtttsanantsarnannrtias 958.02 1.00
39 « Fe7 -1 598176.431273447.821672487. 25 CODRMMAANCANANNSRNNAN NN NS 1976.08 1.00
39 * 48 -J 598176.431273447.821672487.25 «00 «00 «00 «00 1.00
40 » 47 -1 649308.141323684.331228214, 85 CODARARRAAARARAN KRR NN AN 1207.53 1.00
40 w 49 -y 649308.141323684.331228214,¢€5 eODARANRNARAAN AR RN AN AN AN 467.76 1.00
41 » 49 -1 27110636 559417.40 487734,.08 Del0ANAAN A SR RRARRR AR AN NS 467.76 1.00
41 » 50 -J 271106.36 559417.40 4B7734.08 Dol DNANAR R AR AN AAANNR AN AR 206.68 1.00



TPIPE

PIPE

PIPE
NAME

42
42

43
43

44
44

45
45

46
46
46

47
47
47

48
48

49
49

S0
50

51
51

52
52

a% *» » »

»

53 *

53

54

54

55
55

VERIFICATION

MEMBER

PIPE
TYPE

CURY
CURYV
CURY

CURYV
CURV
CURY

N1-TPIPE

NODAL PT SECTION
NAME-END DESCRIP

50 -1
51 -J
47 -1
58 =J
47 -1
59 -J
47 -1
60 ~J
61 -1

-C
58 -J
62 -1

-C
60 =J
61 -1
63 ~J
59 -1
64 -J
62 -1
65 -J
63 -1
66 -J
64 -1
83 -J
65 ~1
67 -J
66 ~1
72 -J
67 -1
73 -J

#a RAGILES

S TR ESSE S (CONTINVED)

LOCAL X
FORCE

117174.77
117174.77

924700.32
924700.32

1618699.09
1618699.09

924990.18
924990.18

1036676.39
1006433.34
923868.16

1036752.58
1006326.43
924162.57

1033294.64
1033294.64

1627612465

1627612.65

1033405.46
1033405.46

1027825.28
1027825.28

1643240.94
1643240.94

1027927.64
1027927.64

1024710.59
1024710.59

1024815.52
1024815.52

RESPONSE SPECT.

X2159

LOCAL 2
MOMENT

LOCAL Y
FORCE

LOCAL 2
FORCE

LOCAL X
MOMENT

LOCAL Y
MOMENT

245854.70 204512.10
245854,70 204512410

DoeD0 XA AR A AAAR AN AN AN SR KK

0.00 «00 »00

63867480119 2656e (5 XA A A RAAAARAA AR R AAANRAR AN AR AN AR
6386748680119 26560e 05 %A R AAA R AL RAAARRRAANRNANRLRAAN

483489.921199888. 91455087647 annranantnthanhhns
4834896921199888.914550876« T4t trhtadtrarnnsrnnsn

638393,7811901802e 10ARAAAAAKAAAKRAAARRAANANRAANRRANR
638393781191 802 1042 A A2 A R AR A RANAAARRAANARNAA AR

449942,20
513554472
650472.24

453099.74
516680451
652361.24

292156.43
292156443

296286448
296286.48

292226479
292226.79

285928.89
285928.89

292283.32
292283.32

285999.41
285999.41

283951.52
283951.52

284022.99
284022.99

2937548422222 aa 2 2223548761710 rtntakann
2937584242242 222t aTB880537 C Ak nAtRRAn
2937544222 AR R R K AR AR A AN AR AR AN RN NA NS R R

293818902222 222 A 23548705 .85 204 nARS
293818450222 a2t A2 aTBBETT T BOavna st

293818 00 AR AARAARANAARARAAR A AN A AN NS k&

449410, 08rranrnrasnnntannsnran3512697,.84
4493108802222 20222590881 4,520natrtnnan

216406e954550876 ¢TI A AR AAACARARANAAGARAN
2168060 554550876604¢22auns222T7023087,63

452889.5T#a2annnanrnnrraraasns3548705.85
452889 ST 22t 2ata aanS5907434 ., 394t bkt han

44229] ¢33 %2 a2 at 2w ana5908814,520 0kt nnn

G229 « JI XA ARAAR R AR N ARNRARARAAAARAN NN RN NN

2225060 11455087698 % 22422 42227023047.63
222506+ 114550876¢945913821,05+%asananin

445330 22¢ 2 a2 2 aa 22259307434, 390raatntddn
Q453300 22 % A AN AN AR RN A RAARA KRR ANRAARR R A AN

LR R PR IR R R R R R S R R R S X X 2
4358344014 A AR AR AR A AR RA AR RARRAARA AN AN AR

4IBB28.50M A AAAAARARANARARANANRARANANRARA
G3BB23 005 2R A A AR A AR A A AR AR ARRAARAR AR AN AR

BENDING
STRESS

206.68
«00

958.02
230.90

790.42
237.81

957.88
232.37

17162.34
20096.43
23436497

17296.41
20240.43
23585.80

16748.68
14401.51

9071.12
4352419

16879.51
14451.09

14401.39

27412.17

4352419
3703.20

14451.02
27502.40

4105.69
534%.41

4119.19
5368.57

PAGE NO.

INTEN
FACTR

1.00
1.00

1.00
1.00

1.37
1.37
1.37
1.37
1.37

1.00
- 1400

1.00
1.00

1.00
1.00
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE  PROB. H4 RAGILES  X2159 PAGE NO. S0

PIPE MEMBER STRESSES (CONTINUED) RESPONSE SPECT.

PIPE  PIPE NODAL PT  SECTION LOCAL X  LOCAL Y LOCAL 2 LOCAL X LOCAL Y LOCAL Z BENDING INTEN

NAME  TYPE NAME-END  DESCRIP FORCE FORCE FORCE _MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
56 68 ~1 250457447 829780.21 860664.58 0.00 .00 .00 <00 1.00
56 * 72 ~J 250457447 829780.21 860664.58 DeODkAMttmamassadsdtdstn 10941.71 1.00
57 69 -1 249932.67 830557.51 865189.51 0.00 .00 .00 <00 1.00
57 * 73 -4 249932.67 830557.51 865189.51 DoDDRAsRNARIRRRRRARR AN N 10976.48 1.00
58 * 70 -1 838210482 273506452 3775614 140t ada s d Ak kAR AR R ARG ANCAR RIS A W 55032.93 1.00
58 + 72 -J 838210082 27350652 37T561e 10442 anadan A st A AANAA RN ANE AN AL 35238.56 1.00
59 * 71 -1 437976016 275851432 379992, SO MMt aat thkhahdt ke kAR A kXA £ h SR A4 55354,92 1.00
59 * 73 -y 437976416 275051632 379902, 0%+ A nan A A Ak kA SN RASA RN AR ARk 35365.90 1.00
60 » 72 -1 189900485 75637036 201895 I3k a kA s d A s A A A A AR AR SRR A AN N h A& 1944.64 1.00
60 * 74 -y 149900445 T5637e36 201805, T3k hda s st A AN kAR SRA AN AN A AN A & 50 1869.71 1.00
61 + 73 -1 15067773 75057 ¢03 201047 AT 24 ataan aanadtthaAaAhsdt st uhn 1952.73 1.00
61 » 75 -J 150677073 75057403 201047 AT A2t nant aan A ans e As AR s ahb bt hnbn 1880.19 1.00
62 * CURV 76 -1 147157472 149745.18 157826, 23++ 44444 42aBT24282, 054 s nnnsss 10924.39 1.37
62 * CURV -C 173012.66 118677.54 157826234242 4sanaa3620552,2Bansnnnwnes 13029.20 1.37
62 * CURYV 76 -y 149745.18 147157e72 1578264 23 anaaade 2226078230 11 nansaansns 12872.80 1.37
63 * CURV 77 -1 147122419 150523469 15844037 anwaesaaasB8T6T233.850usssnsnus 10966.11 1.37
63 * CURV -C 173145,45 118181401 158440.37#24asa2 2223638049, 834snsrsnnnn 13091.24 1.37
63 * CURV 75 -J 150523.69 147122019 1584480, 374n %2402 2426102239,204wssussnws 12943.32 1.37
64 « 76 -1 14563462 150186443 154515, 99 ## a2 uasa2a8724282,054+ 04 0rnnns 10661.07 1.00
64 * 78 -y 165634462 150186e43 158515, 994w wtnaxan25174632, 49 4ransstnnns 9258.83 1.00
65 * 77 -1 145624093 150974.96 1551340314 %2 4sa 02428767233, 85440 nsnnsn 10701.80 1.00
65 * 79 -J 145624.93 150974496 155136, 31 2anasassnxa5201285,TTwonnssnnnn 9290.67 1.00
66 * CURY 80 -1 150115.59 144857.64 154359, 934384892,565946598.804274204.15 4241,91 1.37
66 * CURV -c 116536439 174584.62 154359.939448786.927521257.455087706.83 6512.54 1.37
66 * CURV 78 -J 144857.64 150115.59 158359, 934242222 44245174632.49% s nnnetss 9487.51 1.37
&7 * CURV 81 -1 150913.96 144874.32 155039.734397091.195970442,.184276920.56 4253.96 1.37
67 * CURV -C 116061.15 174721.74 155039.739489224.317558334,395075331.,09 6535424 1.37
67 * CURV 79 - 148879.32 150913496 155030, 13w+ anaa 22225201285, TTwensannsan 9520414 1.37
68 * 80 -1 147267.09 B80623.6% 199338.574384892,563926541.676256282.83 4165495 1.00
68 * 82 =y 14726709 B80623.64 199338.574384892.56+%sas2ne22TA26230,.91 6€577.25 1.00
69 = 81 ~1 148080.73 80167432 199467.834397091.193936697.336274486.46 4177.65 1.00
69 * 84 -y 14808073 B80167¢32 199467+834397091 .19+ 4nsas22447823106.03 6574.16 1.00



TPIPE

P1PE

PIPE
NAME

70
70
70

71
71
71

72
T2
72

73 »*

73

74
74

75
75

76
76

77
77

78
78

79
79

80
80

VERIFICATION

MEMBEHR

PIPE
TYPE

CURV
CURV
CURV

CURY
CURYV
CURYV

CURV
CURYV
CURY

N1-TPIPE

NODAL PT  SECTION
NAME-END  DESCRIP

85 -1

-c
82 -y
87 -1

-C
83 ~J
86 -1

-c
84 -J
85 -1
89 -J
87 -1
89 -J
86 -1
89 -J
88 -1
89 -J
89 -I
90 -J
90 -1
95 -J
95 -1
96 -J
96 -1
97 -4

#a RAGILES

S TR ESS E S (CONTINUED)

LOCAL X
FORCE

78899.37
93779.97
145426452

LOCAL Y
FORCE

223220.67
217361.35
188101.90

1268173.211108753.42

1613970.02
1659952.19

78759.90
94298.56
146250402

78220454
78220.54%4

479641.71
281983.62

224131.43
218052.13
188481.45

222139.40
222139.40

1271658371113656.44
12716584371113656.44%

78080.03
78080.03

1172215.12
1172215.12

223052.79
223052.79

232259465
232259465

1136547.311494681.21
1136547.311494681.21

623590404
623590.04

4T70797.27
470797.27

315526.16
315526.16

926990.43
926990.43

823712.30
823712.30

638786.38
638786.38

X2159

RESPONSE SPECT.

LOCAL Y
MOMENT

LOCAL Z
MOMENT

LOCAL 2
FORCE

LOCAL X
MOMENT

105706 12% 22 a2 4 a2 2968729155412 A A AN AR
105706 727217552082t raatrtha AR A Ahd N b
105706 724384892 ,569569767.478512399.80

22847855306 8563 234 2R AR ARRAAAANNARARRR
22447845542480837 037690622934 %4kt ndn
2244784554550876¢94591382105*rkaakanaxn

105375 AB** A A a2 A A A2 TE584 T2, 5T sk rakths
105375648 7213500 e 03 M XA AN AANA RS AARARARR AR
105375.484397091.199531135.318511512.96

1046845672 A2 2R 2t 2TFEBT29]1 S50 % 2 A dAds
108688 CO AR AR N R AR AR RS ANNNAANAANNARNA AN

2214206¢ 163068563 4232 AA RNk ANANRANRIANNAR
221420 763068553 e 23 A AR AR M ASASAARAARAR AN

104359.19;'Qiﬁtiiit9658472.57iﬁtiQit*ti

108350 190 A A AAANANARAARAARRRARANRARAS AN RS

BT70100 e 262X R ARARA RSN AARAARRRNRAANA R AR A A RN
4701006 3GA AR ARARAAKNAAARAANRRARRRARARARARSL

92734237 DO A NRARAARA R AAI N RA RN A
927342437 2 DO RARRRAAR RN ARAARA AR AR
950569.56 DD R RANAN AR AR A AR A RANERD
950569%. <6 D0 ARAA N R ARAARAR R AR ARARN
829902. 49 Qo DONNANSRRARARRARARARE AR
829902, 49 Do00*RadtanradtAdhndihrh
633043.35 Dol NN AN ANAARAARRKE AR N K
633043. 35 0,00 «00 «00

BENDING
STRESS

11035.58
8786430
6727.70

6934.63
3268.56
3703.20

11033.56
8785.52
6715.84

483.92
938.17

809.19
2480.78

483.83
939.54

8772.90
17962.77

4197.36
10475.93

10475.93
5268.24

5268.24
2822.14

2822.14
«00

PAGE NO.

INTEN
FACTR

1.37
1.37
1.37

1.00
1.00
1.00

1.37
1.37
137

1.00
1.00

1.00
1.00

51



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #4 RAGILES  X2159 PAGE NO. 52

MAXIMUM PIPE MEMBER STRESSES RESPONSE SPECT.
PIPE NODAL PT BENDING
NAME NAME -END STRESS(PSI)

1- 59 » 71-1 55358492

2- 22 » 27~9 55354467

3- 58 70-1 55032.93

4- 23 28-J 55032.69

5- 59 73-9 35365.90

6= 22 » -~ 25-1 35365477

7- 58 = 72-4 35238.56

8- 23 » 26-1 35238.36

9- 53 67-J 27502.40

10~ 28 * 31-1 27502.30



VERIFICATION

TPIPE N1-TPIPE

PIPING SYSTEM R

NODE SUPPORT X

NAME CODE FORCE
4 * 202000 2416955.30
10 » 111111 232259.69
27 111111 275450429
28 » 111111 273504 55
38 * 220000 1233035.82
39 » 22000 0.00
40 » 220000 1230026431
58 » 220000 1230025.17
59 » 22000 0.00
60 » 220000 1233035.69
70 » 111111 27350652
71 » 111111 275451.32
88 « 111111 232259465
90 » 202000 2416955431

PROB. #4

RAGILES

EACTIONS

Y
FORCE

0,00
1172215.30
437976.68
438209.78
768660.96
359653.71
768757.21
768756 .68
359654450
768661.31
438210.82
437976.16
1172215.12

0.00

Z
FORCE
1877101.11
470097 .25
379991 .17
377561 .39
0400
106799633
0.00
0.00
1067995.88
0400
377561.14
379992.50
470100436
1877112.31

RESPONSE SPECT.

X2159

X
MOMENT
0.00
40184235.67
147584308.33
146742174 .91
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
146742902.27
147585042.71
40184499.42
0.00

Y
MOMENT
0.00
21233217.56
34198109.25
33966886415
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
33967077.88
34198279.93
21233261.83
0.00

4
MOMENT
0.00
20319796.45
61048764.93
60672328.60
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
60672372.07
61048901.54
20319791.74
0.00

COORDINATE

SYSTEM
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

NON-GL OBAL
GLOBAL
NON-GLOBAL
NON-GLOBAL
GLOBAL
NON-GL OBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL



BENCHMARK
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PAGE 1 OF 3 .

DATE 07/18/81 TIME 13.47.24.

000000000111111111122222222223333333333444445444455555555556666666€6667T7777T777778 CARD
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 NUMBER

TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 1TIT 1
TSI 1 v NONE PLTPIPS TTTRAG 4481 DWHEELER 2
11 33 2 3 4 32 ] 1 1 386.4 3
101000 01100 1 1 11 .02 100. 8000 4
co1 1 2 3 co2 21. 21.000 0.000 ~4,920 5
c02 co01 q 5 €03 21. 47.4 0 ~4.92 6
C03 Cco2 6 7 Cos 21. 47.4 : 0 -100,.92 7
cos Co03 7 8 C05 21. 89.4 0 -100.92 8
€05 Co4 9 10 CO06 21. 89.4 0 -4,92 9
co06 CO0S 13 14 co7 21. 266.4 0 -4.92 10
C07 Co06 16 17 cos 21. 26644 (] ~96.48 11
cos co7 20 21 €09 18. 342,144 -18.264 -173.856 12
co09 cos 30 31 C10 18. 479.844 ~18.264 -173.856 13
c10 Cco09 32 33 C11 18. 519484 -18.264 -215.04 14
c11 519.84 1.264 -215.04 15
1 0.000 0.000 0.000 16

2 17

3 18

4 1086.40220 19

5 20

6 21

7 1562+29250 . 22

8 23

9 24
10 v 984,.894960 25
11 146.4 0. -4.92 543,394320 26
12 20644 0. -4,92 560.395920 27
13 721.988400 28
14 29
15 26644 0. -72.48 1103.79020 30
16 31
17 : 32
18 323.28 -13.68 -154.56 . 782.305440 33
19 327.96 -14,76 -159.36 34
20 35
21 36
22 370.884 ~18.264 -173.856 262199450 37
23 370.884 30.696 =-173.856 245,000780 38
24 391.884% -18.264 ~173.856 39
25 404,844 -18.264 -173.856 229.401820 40
26 417.804 -18.264 -173.856 : 41
27 438.804 -18.264 -173.856 268698700 42
28 438.804 30.696 -173.856 245,000780 43
29 459,804 -18+264 -173.856 44
30 45
31 1444 ,98140 46
32 47
33 48
25 0. . «0867097 .9962336 49
31 0. «0840745 .9964595 50
1 1 33 : 51
FLEX 52
7 RR  .10E0R . 53
18 RR +10EGB8RR .10E08 54

13 RR  «45E03 55



DATE 07718781

0000000001111211111222222222223333333333444444444455555555556666666666T7777777718
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

25 RR  +80E03
31 RR  .60E03
END
1 262E06
2 25.2E06
3 75.6E06
1 14.00
2 12.75
3 12.75 1
4 12.75 2
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
6 6 7
7 7 8
8 8 9
9 9 10
10 10 11
11 11 12
12 12 13
13 13 14
14 14 15
15 15 16
16 16 17
17 17 18
18 18 19
19 19 20
20 20 21
21 21 22
22 22 23
23 22 24
24 24 25
25 25 26
26 26 27
27 27 28
28 27 29
29 29 30
30 30 31
31 31 32
32 32 33
1 13
0. 0.9600E-01

«2500E~-010.9600E-01
«8500E-01 0.120E-00
«1400E+00 0.300E~00Q
«1550€+00 0.50£-00
«1550000010.1100E+01
«1900E+000.1100E+01
«190000001 0.48B0E-00
«2000E+00 0.300E-00
«2500E+00 0.120E-00
«3300E+000.7200E-01
«6000E+000,2400E~-01

«4380
«3750
«3120
<0000

1

NG

N N

TIME 13.47.24.

W& wnN

>

0e0
0.0
0.0
0.0

co1
co2

co3
coa

€05

Coe

co7

cos

co9

cie

CARD
NUMBER

PAGE 2 OF 3 .



DATE 07/18/81 TIME 13.47.24. : PAGE 3 OF 3 ‘

000000000111121111122222222223333333333444444444455555555556666666666TT7TT1777718
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

«1000E+01 0.120E-01

111
D 1 1 1 1le0.6667 1.0 SR 112

CARD
NUMBER
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DEVELOPED JOINTLY BY

PMB SYSTEMS ENGINEERING TENNESSEE VALLEY AUTHORITY
SAN FRANCISCOs CALIFORNIAs USA KNOXVILLEs TENNESSEEe USA

At hhned 19T6 Arana s

VERSION 4.4 MAY 1, 1981

EXECUTED AT 13.48.17. ON 07/18/81



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAG

TS1

PROGRAM

1

Y NONE PLTPIPS 77

ILES X2159

TRAG 4431 DWHEELER

CONTROL I NFORMATION

PIPING SYSTEM GEOMETRY DEFINITION

NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER

CONTROL PolNTs......'.............
NODAL POINTS......................
NONGLOBAL COORDINATE SYSTEMSeeeeee
ADDITIONAL SUPPORT TYPESesessscces
MATERIAL PROPERTY TYPESseescscccse
PIPE CROSS SECTION TYPESeeesosscse
SPECIAL COMPONENT CROSS SECTIONS..
PIPE HEHBE_RS‘...................-.
SPECIAL CONNECTIONSecocsscscsssrcsse
SPECIAL COHPONENTSCOOO0.0..".....
DYNA"IC SPRINGs.'..........".....
MULTIPLE EXCITATION ZONESeeossccee

UNITS OF LENGTH AND WEIGHTeoeoeesocococsssvoes
GRAVITV'.......Q..O.'........Q..........I.l‘

NODAL POINT COORDINATE CHECK OPTIONcescccveoe

PROBLEM DEFINITION

EXECUTION MODE= 101000

1= STRUCTURAL DEFINITION IS
0= NORMAL DATA CHECKING RUN
1= ANALYSIS REGUESTED

[ ]
[ )

(2]
OO0 ONODPDUWON

CONSISTENT
386.40
NO

FROM DATA CARDS

0= NO STRUCTURAL PLOTTING REQUESTED
0= NO POSTPROCESSING REQUESTED
0= NO THERMAL TRANSIENT RESPONSE EXECUTION REQUESTED

ANALYSIS TYPES(01100) REQUESTED

FREQUENCY ANALYSIS
MAXIMUM NUMBER OF
NUMBER OF SPRING

MODES REQUESTEDeee osee 11
SUPPORTS IN DYNAM MODEL 0

MINIMUM PERIOD OF HIGHEST MODE(SEC)eseee 0200
MAXIMUM FREQUENCY FOR MODE PRINTOUT(HZ)e 100.0

RESPONSE SPECTRUM ANALYSIS
NUMBER OF SPECTRA
NUMBER OF RESPONS

PROGRA" STORAGE..I......'....O.. 8000

RESTART TAPE GENERATION OPTION..

L CURVES TO BE INPUT.ee 1
E SPECTRUM LOAD CASES.. 1

NONE REQUESTED

PAGE NO.

1



TPIPE VERIFICATION

CONTROL

CONTROL

NAME

co1
co2
co3
coa
Co0s
Coe
ce7
cos
co9
c10
ci11

LR R I I B R IR 2R 2 B J

I-TAN
POINT

1
co1
co2
co3
Cos4
Co5
cos
co7
cos
co9

LR R BN R B N 2R 2 2% B 1

N1-TPIPE
POINT
*CURVE POINTS»

I-END J-END

2 * 3 o«

4 » 5 =

6 * T »

T » 8 »

9 » 10 =

13 » 14 »

16 » 17 »

20 » 21 =
30 » 31 *
32 » 33 =

* *

PROB .

#5

RAGILES

X2159

SPECIFICATTION

J=TAN
POINT

co2
co3
coa
cos
Co6
co7
cos
co9
c1io
c11

LR 2 Bk B S BN IS Ik 2 2 J

CURVE
RADIUS

21.000
21.000
21.000
21.000
21.000
21.000
21.000
18.000
18.000
18.000

0.000

a2k hanr COORDINATES aanraraa

X-GLOBAL

21.00
47.40
47.40
89.40
89.40
26640
266 .40
-342.14
479.84
519.84
519.84

Y-GLOB AL

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
~18.2¢€
-18.26
-18.26
l.26

Z-GLOBAL

=-4.92
~4492
-100.92
-100.92
-4,92
-4,92
~96.48
~173.86
~173.86
~215.04
~215.04

COMMENT

PAGE NO.

2



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB., #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 3

NOD AL POINT DEFINITION

NODAL NODE #xarhkrs COORDINATES sannsaxn LUMPED DATA COMMENT
POINT NAME X-GLOBAL Y-~GLOBAL Z-GLOBAL WEIGHT SOURCE
1 1 » 0.00 0.00 0.00 0.0 INPT
2 2 + 18.64 0.00 =4.37 0.0 cP
3 3 23.43 . 0,00 -4.,92 0.0 ce
4 4 » 26.40 0.00 ~4.92 1086.4 ce
5 5 » 47.40 0.00 ~25.92 0.0 CP
6 6 * 47.40 0.00 ~79.92 0.0 cpP
7 T * 68.40 0.00 ~100.92 1562.3 ce
8 8 » 89.40 0.00 =79.92 0.0 cP :
9 9 » 89.40 0.00 ~25.92 0.0 cpP
10 10 « 110.40 0.00 ~4.92 984.9 cep
11 11 = 146.40 0.00 -4.92 543.4 INPT
12 12 » 206.40 0.00 -4,92 56044 INPT
13 13 » 245440 0.00 -4.92 722.0 cp
14 14 » 266040 0.00 -25.92 0.0 ce
15 15 » 266040 0.00 ~72.48 1103.8 INPT
16 16 * 26640 0.00 ~87.74 0.0 cp
17 17 « 27243 -1.45 ~102.64% 0.0 CcP
i8 18 » 323.28 ~13.68 -154.56 782.3 INPT
19 19 «» 327.96 -14.76 -159.36 0.0 INPT
20 20 » 336.82 ~-16.98 -168.42 0.0 cP
21 21 » 349.86 -18.26 ~173.86 0.0 cp
22 22 » 370.88 -18.26 -173.86 2622.0 INPT
23 23 » 370.88 30.70 -173.86 245.0 INPT
24 24 391.88 ~18.26 -173.86 0.0 INPT
25 25 » 404.84 ~18.26 ~173.86 - 229.4 INPT
26 26 * 417.80 -18.26 -173.86 0.0 INPT
27 27 438.80 =18.26 ~173.86 2687.0 INPT
28 28 438.80 30.70 -173.86 245.0 INPT
29 29 » 459.80 ~18.26 -173.86 0.0 INPT
30 30 » 472.23 -18.26 -173.86 0.0 cp
31 31 » 485415 -18.26 -179.32 1445.0 cP
32 32 » 507.30 -18.26 -202.13 0.0 cpP
33 33 » 519.84 ~e26 -215.04 0.0 cp



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159

NON-GLOBA L COORDINATE SY STEHM DEFINITTION

NODE DIRECTION COSINES COMMENT
NAME xaax NON-GLOBAL XS—AXIS #x+ xxxe NON-GLOBAL YS~AXIS #ww aass NON-GLOBAL ZS-AXIS #x»
X ¥ F4 X Y Z X Y z
25 » 0.0000 <0867 9962 0.0000 9962 -.0867 ~1.0000 0.0000 0.0000
31 «~ 0.0000 .0841 «9965 0.0000 «9965 -.0841 ~1.0000 0.0000 0.0000

PAGE NO.

4



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE  PROB. #5  RAGILES  X2159 : PAGE NO. 5
SUPPORT TYPE LIBRARY

SUPPORT w##sa» RESTRAINT CODES #nexs COMMENT

TYPE DYNAMIC GRAVITY THERMAL
1 111111 111111 111111
2 111000 111000 111000
3 111000 111000 101000
4 111000 110000 110000
5 111000 110000 100000
6 111000 101000 101000
7 111000 1060000 100000
8 111000 11000 11000
9 111000 11000 1000

10 111000 10000 10000
11 111000 10000 0
12 111000 1000 1000
13 111000 0 0
14 110000 110000 110000
15 110000 110000 100000
le 110000 100000 100000
17 110000 10000 10000
18 110000 10000 0
19 110000 0 0
20 101000 101000 101000
21 101000 100000 100000
22 101000 11000 1000
23 101000 10000 0
24 101000 1000 1000
25 101000 0 0
26 100000 110000 100000
27 100000 100000 100000
28 100000 10000 0
29 100000 0 0
30 11000 11000 11000
31 11000 11000 1000
32 11000 10000 10000
33 11000 10000 0
34 11000 1000 1000
35 11000 0 0
36 10000 10000 10000
37 10000 10000 0
38 10000 0 0
39 1000 11000 1000
40 1000 10000 0
41 1000 1000 1000
42 1000 0 0

43 0 10000 (i



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 . - PAGE NO.

NOGDAL POINT RESTRAINT SPECIFICATTIGON

SUPPORT 2assanaswanrnnvrnsannstdsrsnrsr RESTRAINED NODAL POINTS 220 aa A st ARA AN A AASANSAARNARNN N AW RESTRAINT CODES wan NO

TYPE - 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 DYNAMIC GRAVITY THERMAL MOD
1 1 » 33 » * * * * * hd * . L * * ~ 111111 111111 111111 1
RESTRAINT SPECIFICATION. DEFAULT STIFFNESSES K(X)eK(Y)eK(Z)= 1.0EL13 ) KEXXDoKCYY) oK(ZZ)= 1.0E15
NODE RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT #«ws RESTRAINT CODES #+s» NO
NAME TYPE K(X) TYPE K(Y) TYPE K(Z) TYPE K(XX) TYPE KCYY) TYPE K€z2) DYNAMIC GRAVITY THERMAL MOD
T * * RR «10E08 » i » * * 20000 20000 20000 1
18 » * RR «10E08 * RR «10E08 = - * « 22000 22000 22000 1
13 » * RR «45E03 = * * * * 20000 20000 20000 1
25 * RR «80EQ03 * * * - * 200000 200000 200000 1
31 » RR +60EB3 * * - b * 200000 200000 200000 1



TPIPE VERIFICATION N1=-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO.

MATERIAL PROPERTIES

MATERIAL COLD ELASTIC POISSONS THERMAL EXPANSION INTERNAL PIPE MEMBER HOT ELASTIC COMMENT
NUMBER MODULUS RATIO COEFFICIENT PRESSURE TEMPERATURE MODULUS

1 26200000.0 «300 0.000000000 0.0 0.00 26200000.0

2 25200000.0 «300 0.000000000 0.0 0.00 25200000.0

3 75600000.0 «300 0.000000000 0.0 0.00 75600000.0



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 8

PIPE MEMBER CROSS SECTION TYPES

SECTION OUTSIDE WALL AXIAL SHE AR FLEXURAL INPUT WEIGHT/ SECTION
NUMBER DIAMETER THICKNESS AREA ARE A INERTIA FLEXIBILITY LENGTH DESCRIPTION
1 14.000 «4380 18.66 934 4295 0.00
2 12.750 3750 14.58 Te29 279.3 0.00
3 12.750 1.3120 A7.14 23.78 781.1 0.00
4 12,750 2.0000 67.54 34.54 1009.5 . 000
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PIPE HEHBER D ATA

MEMBER » NODE NAME = MAT SECT INTENS FACTOR REF RELEASE CODE MEMBER CURVE wasansd INTERSECTION =#+#+asxsx JINTER MEMBER
NAME I-END J-END TYPE TYPE I-END J-END TEMP I-END J-END LENGTH :RADIUS X-GLOBAL Y-GLOBAL 2-GLOBAL ANGLE NUMBER
I 1 » 2 * 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 19.14 1
2 » 2 » 3 1 1 2.631 24631 70.0 0 0 483 21.000 21.00 0.00 ~-4,92 13.186 2
3 » 3 4 » 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 2497 3
4 = 4 = S « 1 1 2.631 24631 70.0 0 0 32.99 21.000 47.40 0.00 -4.92 90.000 4
5 S » 6 * 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 54.00 ) 5
6 » 6 * T * 1 1 2.631 2631 70.0 0 0 32.99 21.000 47.40 0.00 -100.92 90.000 6
7 » T * 8 » 1 1 24631 2631 70.0 0 0 32.99 21.000 89.40 0.00 -100.92 90.000 7
8 » 8 » 9 * 1 1 1.000 l1.000 70.0 0 0 54.00 8
9 » 9 10 » 1 1 24631 24631 70.0 0 0 32.99 21.000 89.40 0.00 -4,92 90.000 9
10 » 10 » 11 » 1 1 1.000 1.000 70.0 0 ] 36.00 10
11 » 11 » 12 1 1 l1.000 1.000 700 0 0 60.00 11
12 » 12 » 13 » 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 39.00 12
13 » 13 » 14 » 1 1 24631 2.631 700 0 0 32.99 21.000 266+40 0.00 ~4.92 90.000 13
14 » 14 » 15 » 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 4656 14
15 » 15 » 16 + 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 15.26 15
16 » 16 *» 17 » 1 )| 24631 2631 70.0 0 0 16,57 21.000 26640 0.00 -96.48 45.199 16
17 » 17 » 18 » 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 73.70 17
18 » 18 = 19 » 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 6679 18
19 » 19 » 20 » 1 1 1.000 1.000 70.0 0 0 12.87 : . 19
20 * 20 21 » 1 2 24862 2.862 70.0 0 0 14,57 18.000 342.14 ~18.26 ~173.86 46.387 20
21 * 21 * 22 » 3 3 1.000 1.000 700 0 0 21.03 21
22 » 22 » 23 * 2 4 1.000 1.000 70.0 0 0 48.96 22
23 » 22 * 24 « 3 3 1.000 1.000 700 0 0 21.00 23
24 » 24 » 25 « 2 3 °1.000 1.000 70.0 0 0 12.96 ) ) 24
25 » 25 » 26 * 2 3 1.000 1.000 70.0 0 0 12.96 25
26 * 26 *» 27 » 3 3 1.000 1.000 70.0 0 0 21.00 26
27 » 27 » 28 2 4 1.000 1.000 70.0 0 0 48.96 27
28 » 27 » 29 » 3 3 1.000 1.000 70.0 0 0 21.00 28
29 » 29 » 30 » 2 3 1.000 1.000 700 0 0 12.43 ' 29
30 » 30 + 31 » 2 3 1.118 1.118 70.0 0 0 14.40 18.000 479.84 -18.26 =173.86 45.838 30
31 » 31 32 » 2 3 1.000 1.000 70.0 0 0 31.80 ’ 31
32 » 32 » 33 » 2 3 1.118 l.118 70.0 0 0 28.27 18.000 519.84 ~18.26 =215.04 90.000 32



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 10
MEMBEHR LENGTH - DIRECTTION INFORMATTION
MEMBER I NODE J NODE ***DELTA MEMBER LENGTHS#*#» CROSS SECTION
NAME NAME NAME X Y z DESCRIPTION
1 » 1 » 2 » 18.64 0.00 -4,37
2 * 2 x 3 » 4,79 0.00 -e 55
3+ 3 = 4 » 297 0.00 0.00 ~
4« 4 * 5 « 21.00 0.00 -21.00
S 5 = 6 » 0.00 0,00 -54,00
6 6 » 7 21.00 0.00 -21.00
T * 7 »* 8 21.00 0.00 21.00
8 » 8 » 9 * 0.00 0.00 54.00
9 » 9 =* 10 » 21.00 0.00 21.00
10 » 10 » 11 » 36.00 0.00 0. 00
11 » 11 » 12 » 60.00 0.00 0.00
12 = 12 » 13 » 39.00 0.00 0.00
13 » 13 » 14 «» 21.00 0.00 -21.00
14 » 14 » 15 = 0.00 - 0.00 =46.56
15 « 15 » 16 » 0.00 0.00 -15.26
16 + 16 « 17 » 6.03 =1.45 ~14.,90
17 » 17 = 18 » 50.85 -12.23 -51.92
18 * 18 » 19 » 4.68 ~1.08 -4, 80
19 » 19 » 20 » 8.86 =222 -9.06
20 20 * 21 13.03 ~-1.28 -5.43
21 » 21 » 22 » 21.03 0.00 0.00
22 22 * 23 « 0.00 48.96 0.00
23 * 22 » 24 » 21.00 0.00 0.00
24 24 » 25 » 12.96 0.00 0.00
25 «» 25 » 26 » 12.96 0.00 0.00
26 * 26 27 » 21.00 0.00 0«00
27 » 27 28 » 0.00 48496 0.00
28 » 27 » 29 « 21.00 0.00 0.00
29 29 » 30 » 12.43 0.00 0.00
30 » 30 » 31 » 12.91 0.00 -5+ 46
31 31 » 32 » 22.15% 0.00 ~-22.81
32 » 32 » 33 » 12.54 18.00 -12.91



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 11

FREQUENTCY ANALYSTIS

OVERALL PROBLEM SIZE

TOTAL NUMBER OF EQUATIONSeesssececcscscscscesss 186
HALF BANDWIDTH OF STIFFNESSeeccvcccscscveccocsos 18
NUMBER OF EQUATION BLOCKSeeeooosoossoccccccsvone 2
NUMBER OF EQUATIONS PER BLOCKseceoosoossoscsssnsce 94
NUMBER OF MODES REGUIRED<(ESTe)ecscocccccscssce 11
CUT—OFF FREQUENCY'.....'."...‘.I..........O... 50.00
TOTAL MODES TO CUT~OFF FREQUENCYeoeocsocsossose 12
NODAL WTe/GEN. MASS PRINT CODE (MWPRNT desesccse 0

PRINT NODAL WT. SUMMARY AND GEN. MASS
SUPPRESS GENe MASS PRINT

SUPPRESS NODAL WT., SUMMARY PRINT
SUPPRESS BOTH OF ABOVE PRINTS

0

Haun

1
2
3

THE OUT OF CORE SUBSPACE ITERATION ALGORITHM WITH A MAXIMUM
ALLOWABLE NUMBER OF ITERATIONS PER GROUP OF 16 IS CHOSEN.
SUBSPACE ITERATION WAS USER REQUESTED.

AN IN CORE SOLUTION WOULD REQUIRE A VALUE OF ABOUT 7444
FOR »MTOT+.

STORAGE ESTIMATES

THE FOLLOWING CONTROL PARAMETERS ARE EITHER USER SUPPLIED OR
INTERNALLY ESTIMATED ARE USED TO CALCULATE ESTIMATES OF THE
MINIMUM VALUE OF *MTOT*y THE PROGRAM STORAGE PARAMETERs AND
THE CORRESPONDING CORE FIELD LENGTH SPECIFICATION REQUIRED
FOR THE USERS J0OB CARDese

NUMBER OF NODAL POINTS (NUMNP)esosoossosccesese 33
NUMBER OF DYNAMIC NODAL RESTRAINTS (NODREA)eesso 12
NUMBER OF NON-GLOBAL NODES (NNG)eseeoeosessosces 2
NUMBER OF MODES (NM)eccoeseossccscscssessscccsns 11
NUMBER OF EQUATIONS PER BLOCK (NEGB)eececaccccocss 94
NUMBER OF SPECTRAL CURVES INPUT (NSClececcocsoe 1
NUMBER OF MODAL TIME STEPS (NT)eessesscsccncocs 100
NUMBER OF FORCING FUNCTIONS (NFN)caccoceceesosos 2

EMPLOYING THE ABOVE PARAMETERSsTHE FOLLOWING VALUES FOR MTOY
AND CORE ARE ESTIMATED...

MTOT CORE

(DECIMAL) (OCTAL)
RESPONSE SPECTRUM ANALYSISeeeeoe 1545 003011
TIME HISTORY MODALeecscecessssos 1810 003422
STRUCTURAL PLOTTINGecoesessoconecs 1646 003156

CREATE OR READ RESTART TAPEsecee 1051 002033



TPIPE VERIFICATION N1~

NODAL WETI G H T

NODE RESTRAINT

NAME CODE
1 = 111111
2 * 000000
3 » 000000
§4 0600000
5 # 000000
6 = 000000
7 » 000000
8 »* 000000
9 * 000000
10 « 000000
11 » 000000
12 » 000000
13 » 000000
12 » 000000
15 » 600000
16 » 0000600
17 » 000000
18 » 000000
19 » 000000
20 * 000000
21 » 000000
22 = 600000
23 « 000000
24 000000
25 »* 000000
26 * 000000
27 + 000000
28 » 000000
29 = 000000
30 = 000000
31 » 000000
32 000000
33 « 111111

TPIPE PROB «

#5 RAGILES

SUMMARY

X
TRANSLATION

0.000
0.000
0.000
1086.402
0.000
0.000
1562.293
0.000
0.000
984 .895
543.394
560.396
721.988
0.000
1103.790
0.000
0.000
7824305
0.000
0.000
0.000
2621.995
2454001
0.000
229.402
0.000
2686.987
245.001
0.000
0.000
1444 ,981
0.000
0.000

Y
TRANSLATION

0.000
0.000
0.000
1086.402
0.000
0.000
1562.293
0.000
0.000
984.895
543.394
560396
721.988
0.000
1103.790
0.000
0.000
782.305
0.000
0.000
0.000
2621+995
245.001
0.000
229.402
- 0.000
2686.987
245.001
0.000
0.000
1444,.981
0.000
0.000

X2159

r4
TRANSLATION

0.000
0.000
0.000
1086.402
0.000
0.000
1562.293
0.000
0.000
984.895
543.394
560.396
721.988
0.000
1103.790
0.000
0.000
782.305
0.000
0.000
0.000
2621.995
245.001
0.000
229.402
0.000
2686.987
245.001
0.000
0.000
1444,981
0.000
0.000

PAGE NO.

12



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB .« ﬂg' RAGILES X2159 PAGE NO. 13

FREGQGUENCY . DI STRIBUTION B Y G ROUP

SUBSPACE NO. MODES LOWER BOUND UPPER BOUND

GROUP IN GROUP HERTZ EIGENVALUE HERTZ EIGENVALUE
1 4 0.000 [ 12.500 «6169E+404
2 3 12,500 «6169E+04 25.000 »2467E+40E
3 2 25.000 «246TE+05 354355 «4935E+405
4 3 354355 «4935E+05 50.000 +9B70E+05



TPIPE VERIFICATION

FREQUENCY

GROUP

NO.
MODES

ITERA~
TIONS

N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159
AND CONVERGENTECE 0OATA ~ SUBSPACE
SHIFT MODE CIRCULAR FREQUENCY PERIOD FREQUENCY
EIGENVALUE FREGUENCY (HZ) (SEC) TOLERANCE
(RAD/SEC)

«308425E+04 1 25.3633 4.0367 «2477 «1554E-09
2 267509 4.2575 «2349 «5097E-08
3 57.2791 9.1163 «1097 0.
4 70.3056 11.1895 «0894 «1602E-11

«154213E+05 5 107.5132 17.1113 «0584 «8208E~12
6 114.2159 18.1780 +0S50 «6247E~13
7 140.6279 22.3816 « 0447 «3436E-08

«370110E+05 8 170.8758 - 27.1957 «0368 «693TE~12
9 176.0253 28.0153 «0357 «2365€£-08

«T40220E+05 10 2387157 37.9928 «0263 «5271E-12
11 257.5153 40.9848 «0244 «7373E~12

I TERATTION

MODE
TOLERANCE

«9695E-05
«4308E-04
«7860E~10
«2228E~06

«9551E-07
»1389€E-07
«5726E-05

«5424E-07
«2447E-05

«1877E~-07
«4T747E-07

17K+8/7/
2

«9136E+03
«1203E+04
«5509E+04
«7880E+04

«2346E405
.2887E+05
«4106E+05

«5248E+05
«5422€+05

«9157E+05
+1329E+06

PAGE NO. 14

//K+8-E1G
“MeB//
MAX

«4758E~-02
«2778E-01
«1490E~-06
«9411E-03

«1456E-02

.«2605E-03

«1524E+00

«1458E~02
«6773E-01

«100BE-02
«3595E~-02

K+~8 OF
MAX NORM

-«3816E+03
~+4143E+402
~«1490E-06

«3963E+04

«4641E+04
«1533E+405
~«5T726E+04

~+4595E+04
-«1815E+05

-e2277E+05
+418SE+05



TPIPE VERIFICATION

GENERALTIZ t D

-

O URNDALWN -

1.00000
«00000
-+00000
«00000
~«00000
«00000
«00000
-+00000
~«00000
«00000
-«00800

N1-TPIPE PROB .

M A SS M A

2
«00000
1.00000
«00000
-+00000
«00000
-+00000
-.00000
«00000
«00000
-«00000
«00000

#5 RAGILES
TRIX
3 4
-.00000 «00000
«00000 -.00000
1.00000 -.00000
~.00000 1.00000
-« 00000 -«00000
«00000 «00000
«00000 «00000
-« 00000 -«00000
«00000 -«00000
«00000 «»00000
~+.00000 -.00000

X2159

S

-«00000

«00000
~.00000
~«00000
1.00000

«00000
-«00000
-+00000
~-00000
~-.00000
-«00000

6
«00000
-«00000
«00000
«00000
«00000
1.00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000

«00000
-.00000
«00000
«00000
-+00000
«00000
1.00000
«00000
«00000
«00000
«00000

-.00000
«00000
~.00000
~-+00000
~«00000
«00000
«00000
1.00000
«00000
~«00000
-+00000

PAGE NO.

-+00000
«00000
«000060

-«00000

-.00000
«00000
«00000
«00000

1.00000

~«00000

~.00000

15

10
«00000
-=00000
«00000
«00000
-«00000
«00000
-00000
-+00000
-.00000
1.00000
-.00000



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159

GENERALTIZ t D M ASS M A TRTIX (CONTINUED)

11
-+00000
«00000
-«00000
~«00000
-«00000
«00000
«00000
-.00000
-+00000
-.00000
1.00000

mOUPNDADLUN -

-

MAXIMUM VALUE OF OFF DIAGONAL TERMS = .938E-06
MODE SHAPE NUMBERs. 9
ROW NUMBEReescccose 2

MAXIMUM ABSOLUTE OIFFERANCE BETWEEN DIAGONAL AND 1 = .71054E-13
MODE SHAPE NUMBER.. T

PAGE NO.

16



. « ‘

TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 17
FREQUENSC Y. ERROR ESTIMATE SUMMARY - SUBSPACE I TERATTION
CONDITIONING NUMBER = «9601E+06

SUMMARY OF WARNINGS

-NONE-
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PIPINSG SYSTEM M O0DE S HAPE S (LOWEST 11 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER<ee. 1 .

FREQUENCY (HZ)eoososo 4.0367 MAXe NORMALIZING COMPONENT. coeee +39940
NODE *#*x NODAL TRANSLATIONS #w4e #wwnxx NODAL ROTATIONS *ax sa COORDINATE
NAME X Y z XX Yy Y44 SYSTEM

1 - 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
2 » «00016 --00281 « 00064 «00009 ~+00006 -+00027 GLOBAL
3 «00022 ~«00520 «00122 «00006 -.00017 ~«00071 GLOBAL
4 = «00022 -«00741 «00175 «00008 -.00018 -«00074 GLOBAL
5 * «01239 -+e03744 «01058 «00030 -.00076 -«00179 GLOBAL
6 * «05549 -«00773 « 01061 «00093 -.00082 -.00228 GLOBAL
T «07301 ~+00004 « 02796 «00337 -«00079 ~+00169 GLOBAL
8 « »05939 ~«15034 «04293 «00619 -«00056 ~«00322 GLOBAL
9 * «03022 -.50325 «04295 «00673 ~«00052 ~«00314 GLOBAL
10 » +02035 -«71345 « 05196 «00691 ~«00036 ~.00272 GLOBAL
11 » «02035 -+80749 «+ 06442 «00692 ~«00033 -«00246 GLOBAL
12 » «02035 ~e93712 » 08167 «00692 ~«00024 ~«00183 GLOBAL
13 » «02035 =-1.00000 « 09004 «00693 ~.00019 -.00141 GLOBAL
14 « «01924 -+86010 « 09099 «00738 «00018 -« 00005 GLOBAL
15 =+ «00966 -+51988 « 09098 «00717 «00023 «00043 GLOBAL
16 » «00598 ~+41108 « 09097 «00704 «00025 -000%8 GLOBAL
17 » «00256 -+31101 « 08010 .00598 «00026 «00046 GLOBAL
18 » -«00452 ~«00027 « 000063 - «00444 «00032 «00081 GLOBAL
19 « -«00519 «02439 -.00618 «00427 «00032 +000 €1 GLOBAL
20 » ~«00631 «06871 -«01814 «00394 «00032 «00082 GLOBAL
21 + -«00696 «08341 -+ 02305 «00240 ~«00010 -+00078 GLOBAL
22 » ~«00696 «06686 -«02089 «00229 ~+.00010 -«00079 GLOBAL
23 » «03165 «06686 «09114 «00229 -«00010 -+00079 GLOBAL
24 -e00696 «05028 ~+01868 «00217 ~«00011 -+00079 GLOBAL
25 » ~«01372 «04146 « 00696 -.00078 ~+00004 ~e«00196 NON-GLOBAL
26 » ~-.00696 «03015 -+01580 «00174 -+00011 -«00075 GLOBAL
27 » ~+00696 «01445 ~.01338 «00163 -«00012 -+00074 GLOBAL
28 » «02916 «01445 « 06634 «00163 ~-«00012 -.00074 GLOBAL
29 » -+00696 -«00082 -+01093 «00151 -«00012 ~« 00071 GLOBAL
30 « =e00696 ~«00943 -+ 00946 .00130 -«00012 -«000€6 GLOBAL
31 » ~-.00882 -+01041 «00631 -.00058 -.00007 ~«00106 NON-GLOBAL
32 = -+00358 -«00228 ~+00526 «00059 -+00012 -« 00021 GLOBAL
33 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 19

PIPING SYSTEM M O0ODE S HAPE S (LOWEST 11 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBERee«s 2 .

FREQUENCY (HZ)eeceose 4,2575 MAXe NORMALIZING COMPONENTe eocee «28908
NODE *##*x NODAL TRANSLATIONS =#en *urxd NODAL ROTATIONS #anan COORDINATE
NAME X Y z XX Yy T2z SYSTEM

1 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
2 * -«00225 -.00038 -+00882 «00001 «00084 -«00004 GLOBAL
3 -«00308 ~«00071 -«01680 «00001 «00240 -.00010 GLOBAL
4 » ~«00312 -«00102 -e02422 «00001 «00252 ~« 00010 GLOBAL
5 * ~e17649 ~+00512 ~+14958 «00005 «01080 -+00025 GLOBAL
6 * ~«78159 -«00065 -«14991 «00013 «01126 -«00032. GLOBAL
7 * =1.00000 -200002 -¢34690 «00045 «00761 -«00026 GLOBAL
8 » ~+91883 ~+02088 —e46228 «00081 «00181 ~« 00046 GLOBAL
9 -+84468 -+06656 -« 46250 +00086 «00110 -« 00045 GLOBAL
10 * ~e83321 -«09170 -+46702 «00073 ~«00027 ~«00029 GLOBAL
11 » -+83329 -+10153 ~«45319 «00069 -«.00054 -+00024 GLOBAL
12 » ~+83333 ~e11230° -.40207 «00061 -+.00121 -«00011 GLOBAL
13 * -+83328 -e11437 ~e 34467 «00056 ~«00174 «00000 GLOBAL
14 » -«74839 -+09698 -+27986 «00060 ~-«00519 « 00026 GLOBAL
15 = -+49714 ~«07007 -+27984 +00055 -+00551 « 00053 GLOBAL
l6 + -+41229 -+06183 ~«27981 «00053 -+00554 «000¢8 GLOBAL
17 » ~e32967 -+05137 -e24769 «00043 -«00528 «000€0 GLOBAL
18 =+ -.064233 ~«00004 -«00029 «+00024 --00437 «000€8 GLOBAL
19 » -+04298 «00423 « 01960 «00022 ~e00424 «» 00067 GLOBAL
20 = -+00422 «01197 « 05549 .00018 ~«00397 « 00065 GLOBAL
21 «00992 «01603 « 07705 .00018 «00032 -«00007 GLOBAL
22 * «00993 «01454 + 06950 «00016 «00039 ~« 00007 GLOBAL
23 * «01361 «01454 «07750 «00016 «00039 ~+00008 GLOBAL
24 » «00995 «01288 « 06063 «00015 «00044 ~« 00008 GLOBAL
25 * «+05504 «+00699 -+00998 -«00005 «00052 -«00012 NON-GLOBAL
26 * «01001 «01047 «04702 «00010 «00057 -«00010 GLOBAL
27 * «01002 «00831 «03481 «00008 «00058 -+00010 GLOBAL
28 * «01511 «00831 - 03894 «00008 «00058 ~«00010 GLOBAL
29 » «01004 «00611 « 02252 «00007 «00058 -«00010 GLOBAL
30 » «01007 «00480 «01542 «00004 «00054 -+00010 GLOBAL
31 « «00952 «00283 -.00767 -«00007 «00039 -«00001 NON-GLOBAL
32 « «00069 «00139 «00233 ~«00004 «00023 -«00007 GLOBAL
33 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 20

PIPING SYSTEM M 0DE S HAPE S (LOWEST 11 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER.ee 3

FREQUENCY (HZ)eoasee 9.1163 MAXe NORMALIZING COMPONENTe cvwee «25605
NODE ##* NODAL TRANSLATIONS #aaw #xnkw NODAL ROTATIONS #awan COORDINATE

NAME X Y z XX Yy 2z SYSTEM
1+ 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
2 «00196 «00084 .00879 «00003 -«00079 « 00006 GLOBAL
3 » «00268 «00139 «01633 «00004 ~«00221 »000 14 GLOBAL
4 » « 00267 «00185 «02324 «00005 -.00231 « 00015 GLOBAL
5 » «15275 «00970 «13299 «00010 -.00958 «00030 GLOBAL
6 * «70726 «01243 «13363 -.00006 ~+01103 «00029 GLOBAL
T 1.00000 -.00002 «47031 -+00106 -.01845 ~«000 34 GLOBAL
8 «55149 «02232 « 89694 -+00183 -+02174 -«00027 GLOBAL
9 = -¢59031 f «12798 89688 -+00203 -«01962 -+00051 GLOBAL
10 » ~+83105 «15611 « 99302 ~-«00195 «00506 -« 00107 GLOBAL
11 -«83160 «11479 «74896 -+00198 «00814 ~«00121 GLOBAL
12 » -+83205 «03994 «16284 -+00202 «01048 -«00121 GLOBAL
13 » -+83202 ~-+00445 -e24438 -«00204 «00983 -«00101 GLOBAL
14 » ~+86490 ~«04613 -«35742 -¢00129 ~¢00354 +«000 32 GLOBAL
15 =~ -«65075 ~e¢10295 -+35853 -+00108 -«00537 «000 S0 GLOBAL
16 * -e56427 -+11872 -+35878 -+00098 ~.00568 «00109 GLOBAL
17 » -+46828 -+11622 -.32010 «00017 -«00653 «00177 GLOBAL
18 » -+10987 «00009 «00059 «00037 -«00605 «001°97 GLOBAL
19 « -+07848 «01116 « 02850 «00036- ~«00594 «00155 GLOBAL
20 » ~e02077 +03156 «07959 «00033 -.00564 -00188 GLOBAL
21 » «00119 «04480 «11130 «00009 «00053 -«00002 GLOBAL
22 * «00126 «04402 « 09897 »00008 «00064 ~« 00006 GLOBAL
23 » «00413 «04403 «10303 . «00009 «00064 -«00006 GLOBAL
24 * «00134 «04236 - 08447 «00006 «00072 -«00010 GLOBAL
25 * «07733 «03404 -«00147 -«00009 «00084 -«00002 NON-GLOBAL
26 * «00160 »03802 « 06257 ~-.00002 «00090 ~«00023 GLOBAL
27 »* « 00167 «03285 «04343 -+00004 «00090 -+ 00026 GLOBAL
28 » «01447 «03286 «04180 -+00003 «00090 -+ 00026 GLOBAL
29 » «00175 «02709 « 02452 ~+00006 «00087 -+00028 GLOBAL
30 » «00187 «02332 . +01405 ~+00010 «00075 -.00031 GLOBAL
31 » «00817 «01759 «00061 -+00033 «00038 «00015 NON-GLOBAL
32 « -«00441 «00616 «00250 -+00019 «00009 ~«00035 GLOBAL
33 « 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB «

PITPING SYSTEHWM M 0DE

MODE SHAPE NUMBERese 4
FREQUENCY (HZ)eeosase 11.1895
NODE *x% NODAL TRANSLATIONS ##wx
NAME X Y 4
1 » 0.00000 0.00000 0.00000
2 » «00010 -.00622 «00039
3 «00015 -+01047 « 00081
4 % «00015 -+01405 »00122
5 * «01146 ~-e07297 « 00896
6 * «05422 ~«08228 « 00895
T * «07226 -«00022 « 02739
8 » «05177 ~e17611 « 04715
9 = «00283 -¢B89648 « 04708
10 » «00070 =~1.00000 » 03764
11 » «00062 -e59562 -+«00905
12 » «00048 «15096 -+09503
13 » «00038 «62518 ~+14847
14 ~ ~+01643 «80409 ~+16960
15 » ~«03348 «65258 -«16951
16 * -«03546 «58697 ~e16940
17 » -+02845 «49562 -«15544
18 = «01065 «00047 ~.00021
19 » «+01404 -+04338 «01299
20 » «01980 -e12317 «03821
21 »* «02238 -e15657 «05119
22 * «02237 ~e13424 « 04892
23 » ~«03140 -+13426 ~e11936
24 » «02236 -«11058 « 04601
25 « 03526 -«09841 -« 02235
26 * «02233 -.07838 « 04057
27 » «02232 -+05064 « 03464
28 » ~«04296 ~«05065 -«08183
29 = «02231 -.02258 »02808
30 » «02229 -«00609 « 02377
31 * «01863 -«00012 -¢01999
32 » «00995 ~.00070 «00885
33 * 0.00000 0.00000 0.00000

#5 RAGILES

X2159

S HAPE S (LOWEST 11 MODES PRINTED)

MAX. NORMALJIZING COMPONENTe ceoee «43013
*#aras NODAL ROTATIONS #anax COORDINATE
XX Yy 2z SYSTEM
0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
-«00015 ~«00004 -«00045 GLOBAL
-.00026 -«00013 -«00111 GLOBAL
-«00028 ~«00014 -«00116 GLOBAL
-+00056 -+00075 -+ 00243 GLOBAL
«00064 -+.00082 -+002E0 GLOBAL
«00776 -+00090 « 00171 GLOBAL
«01271 -«000% «00147 GLOBAL
«01340 -+00078 «00340 GLOBAL
«00846 «00118 «01047 GLOBAL
«00732 «00137 «01184% GLOBAL
«00540 «00142 «01246 GLOBAL
«00416 «00131 «01156 GLOBAL
-+00259 «00048 « 00401 GLOBAL
-+00399 -00019 + 00174 GLOBAL
-.00441 «00005 «00100 GLOBAL
~+00774 -«00099 ~+00058 GLOBAL
-.00688 -.00125 ~e 00227 GLOBAL
-+00666 -+00124 -«00237 GLOBAL
~+00622 -.00120 -« 00235 GLOBAL
-.00360 «00010 «00104 GLOBAL
~.00342 «00012 «00109 GLOBAL
-«00344 «00012 «00110 GLOBAL
~+00324 «00015 «00115 GLOBAL
«00125 «00010 «00250 NON-GLOBAL
-¢00255 «00027 «00120 GLOBAL
-«00237 «00030 «00133 GLOBAL
-«00238 «00030 »001 24 GLOBAL
~+00218 «00032 «001 33 GLOBAL
-.00184 «00036 -00128 GLOBAL
«00123 «00033 «00143 NON-GLOBAL
~«00075 «00040 «+ 00076 GLOBAL
0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 22

PIPING S Y.S TEM M 0DE S HAPE S (LOWEST 11 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER.eo 5 .

FREQUENCY (HZ)eeeees 17.1113 MAXe NORMALIZING COMPONENTs covee «23124
NODE *** NODAL TRANSLATIONS #x## *asas NODAL ROTATIONS ##wax COORDINATE
NAME X Y Z XX Yy ra4 SYSTEM

1~ 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
2 » «00068 ~.00297 « 00430 ~+00000 -«00022 -« 00024 GLOBAL
3 «00082 -.00519 « 00614 ~+.00004 -.00031 -«00061 GLOBAL
4 = «00078 -«00713 « 00738 -+00004 ~«00031 -«00064 GLOBAL
5 * ~.02827 --03606 -+00191 -«00002 «00258 -«001 44 GLOBAL
6 * -e17246 -«02552 -+00080 «00058 «00238 ~«00166 GLOBAL
T *> ~+18234 -«00043 « 02042 «00354 -+00248 -«00029 GLOBAL
8 « ~e24350 -+10251 « 08261 «00523 ~.00271 ~+000 26 GLOBAL
9 * ~e39135 -+38629 « 08362 «00484 -«00294 « 00065 GLOBAL
10 « -e47469 -+35872 «18109 -.00123 -+00499 «00632 GLOBAL
11 » -«47347 ~«11478 « 35845 ~«00294 -.00471 « 00708 GLOBAL
12 = ~e47048 «32377 «62217 ~«00579 -«00423 «00712 GLOBAL
13 » —e46791 «59046 «79089 ~.00764 -.00497 « 00655 GLOBAL
14 = -«17086 «48698 1.00000 -+01147 -«01777 « 00387 GLOBAL
15 » e63257 ~«04935 «39718 -«01091 ~«01448 « 00428 GLOBAL
16 » «83742 ~+21260 «99523 -.01022 ~+01184 «004 54 GLOBAL
17 = «83721 ~e28169 «96714 -+00235 «01423 «00528 GLOBAL
18 » -+06858 " «00393 -«00020 «00129 «02090 - 00710 GLOBAL
19 » -«16163 «04700 -e10173 «00150 «02083 « 00720 GLOBAL
20 » ~«33346 «13159 -+29266 «00156 «02039 «+00741 GLOBAL
21 * ~e41294 «20920 -«46961 -«00195 «00386 «002 30 GLOBAL
22 * ~«41280 «25589 -«54631 -+00213 «00316 «00203 GLOBAL
23 * ~+51847 «25594 ~«65891 -.00236 «00316 «00221 GLOBAL
24 * ~+41245 «29387 -«60298 -00221 «00216 «0015S6 GLOBAL
25 » -+58980 «36101 «41181 «00064 «00007 «00235 NON-GLOBAL
26 * ~e41113 «31060 ~«60726 -+00248 -«00205 -«00035 GLOBAL
27 » -+41076 «29760 -«55170 -«00256 -«00330 -+ 00051 GLOBAL
28 » -¢37098 «29766 -+68536 -.00279 -+00330 -«00078 GLOBAL
29 » -«41019 «27198 ~e46866 -«00252 ~+00446 -«001 44 GLOBAL
30 « -«40916 «24816 -«40050 -«00245 ~.00614 -«00217 GLOBAL
31 » -e27783 «22049 «36004 -.00427 ~«00918 «002S0 NON-GLOBAL
32 » -e12715 «05690 -+07085 ~«00139 -~«00886 ~«004 36 GLOBAL
33 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION Ni-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 23

PIPINSGSG SYSTEM M O0ODE S HAPE S (LOWEST 11 HODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER... 6

FREQUENCY (HZ)e0eoee 18.1780 MAXe NORMALIZING COMPONENTecoses «22354
NODE #*x%x NODAL TRANSLATIONS s#ws #arkasx NODAL ROTATIONS #wsan COORDINATE

NAME X Y 2 XX Yy r24 “ SYSTEM
1 = 0.00000 0.00000 0.00000 6.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
2 * -«00037 ~«00276 -« 00224 «00014 «00013 -.00028 GLOBAL
3 * ~«00045 ~«00523 -+00335 «00012 «00022 -« 00075 GLOBAL
4 » ~«00043 -«00755 -.00416 «00015 «00022 -«00078 GLOBAL
5 * «00658 -+03701 ~«00423 «00048 -«00074 ~+00194 GLOBAL
6 * «04610 «00323 ~+ 00475 «00110 ~«00053 -« 00256 'GLOBAL
T «03271 ~.00078 -« 03727 «00308 «00253 -«00250 GLOBAL
8 » «10316 ~e14434 ~+10245 «00406 «00350 -«00302 GLOBAL
9 » «29057 -+34786 ~«10275 «00289 «00336 -.00224 GLOBAL
10 » «34677 -«28483 -«14525 -+00656 «00092 «00435 GLOBAL
11 » «34601 ~.08830 -«17050 -«00941 «00057 «00596 GLOBAL
12 » «36397 «31389 ~e 20644 -+01417 «00102 «00731 GLOBAL
13 » «34212 «61422 -«26668 -«01727 «00247 «00827 GLOBAL
14 » «08514 «43896 -e43579 -«02002 «01613 «01221 GLOBAL
15 « -+65968 -+50239 ~+43430 -+01942 «01418 » 01635 GLOBAL
16 * ~+¢86441 ~«79270 ~e43331 -+01863 «01248 «01767 GLOBAL
17 » -«90611 -.88912 -+82343 ~+01060 -.00347 «02343 "GLOBAL
18 » ~e26530 - .00969 -«00167 -«00507 -.00737 «02856 GLOBAL
19 » -«19788 . «12799 «03796 -+00458 -+00733 « 02852 GLOBAL
20 = -«06578 «35766 «11190 -.00438 -«00713 » 02886 GLOBAL
21 » ~«00407 «60187 «17728 -e01148 -.00101 «008%0 GLOBAL
22 «+ ~«00407 « 77465 «19698 ~s01184 -.00080 « 00753 GLOBAL
23 -+37801 «77484 -+38818 ~«01199 -.00080 « 00768 GLOBAL
24 * -«00405 +91830 «21092 -.01213 ~«00052 « 00606 GLOBAL
25 «29851 «95680 « 00401 «00309 -.00028 «01266 NON-GLOBAL
26 * -«00397 1.00000 «21112 -.01318 «00051 -.00001 GLOBAL
27 » -«00395 «938179 «19744 -.01347 +00079 ~-+00178 GLOBAL
28 * +08433 +98203 ~«46857 ~+01365 «00079 ~-+00181 GLOBAL
29 »* ~+00393 «92511 «17792 -+01367 «00101 --00328 GLOBAL
30 « =+00390 «86819 »16297 -+01402 «00125 -«00505 GLOBAL
31 » «20213 «68501 « 01219 -.00764 «00223 «014€67 NON-GLOBAL
32 » -+04880 +18645 »10759 -e01216 «00145 -« 00800 GLOBAL
33 » 0.00000 0.00000 000000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB .

PIPING SYSTEM MODE

MODE SHAPE NUMBEResee 7

FREQUENCY (HZ)eoeoos 22.3816
NODE %% NODAL TRANSLATIONS ###»

NAME X Y b4
1« 6.00000 0.00000 0.00000
2 -.00183 00137 -.00993
3 o« -.00227 «00243 ~.01504
4 -.00222 .00338 -.01892
5 « .01446 «01672 -.02857
6 * «16095 00791 -.03063
7 «15906 «00027 -. 06980
8 » 20313 05168 -.13069
9 * «24138 16626 -.13213
10 » .27889 13804 -.18260
11 + «27753 02008 -e26592
12 » 27430 -e17765 -.36240
13 » «27158 -.28013 ~e 42663
14 = -.00078 -.16438 -.59927
15 + -.78218 «16268 ~+59643
16 + -+e97694 «25175 -+59445
17 * -1.00000 27122 -e57807
18 » -.49959 -e00260 -.01385
19 » -e47101 ~.03275 01942
20 » ~e42963 -+08911 +07108
21 « -e43983 ~+13150 «02050
22 « -.43971 -+14343 ~+14400
23 # -.42816 -.14348 -+.10645
24 + -.43922 -.15027 -.29804
25 + -+39028 -.11732 «43830
26 * -e43732 ~-.14581 -.43189
27 * ~e843679 ~«13108 -+47453
28 + -.48705 ~.13113 -.40099
29 * -.43587 -+1125% -<48045
30 # -.43425 -.10122 -.45598
31 » -+37566 ~-.04683 +38940
32 ~+13002 -.01063 -e12201
33 » 0.00000 0.00000 0.00000

#5 RAGILES

X2159

S HAPE S (LOWEST 11 MODES PRINTED)

MAXe NORMALIZING COMPONENTe cosoe +29751

*xewe NODAL ROTATIONS w2 COORDINATE
XX Yy 2z SYSTEM
0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
~.00002 «00059 «00012 GLOBAL
-+00000 «00109 « 00030 GLOBAL
-+00001 «00110 «000 31 GLOBAL
-«00006 ~.00254 «00072 GLOBAL
-«00033 -«00235 «00088 GLOBAL
-«00156 «00320 « 00042 GLOBAL
-«00217 «00089 « 00047 GLOBAL
~«00183 «00082 «00000 GLOBAL
«00175 «00246 ~« 00306 GLOBAL
«00279 «00201 -«00326 GLOBAL
«00452 «00147 -«00295 GLOBAL
«00564 «00244 ~«00237 GLOBAL
+00726 «01722 -«00092 GLOBAL
«00618 «01399 -.00146 GLOBAL
«00544 «01154 -+00163 GLOBAL
-+00132 -.00882 -+00252 GLOBAL
-«00253 ~«00758 ~«003¢€1 GLOBAL
-+00244 -«00657 ~«00372 GLOBAL
~e00221 =+ 00507 ~-«00378 GLOBAL
«00069 «00777 -«00062 GLOBAL
«00081 «00757 -«00042 GLOBAL
«00075 «00757 ~«00017 GLOBAL
+00096 «00688 ~«00022 GLOBAL
«00061 «00498 -«00124 NON-GLOBAL
«00152 «00270 «000€E9 GLOBAL
«00167 «00115 «00082 GLOBAL
«00144 «00115 «00110 GLOBAL
«00194 -.00050 « 00087 GLOBAL
«00241 -.00323 « 00077 GLOBAL
~«00054 -.00950 -«00289 NON-GLOBAL
«00343 ~e01022 -«00127 GLOBAL
0.00000 0.00000 GLOBAL

0.00000
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PIPINSG

NODE
NAME

VXD NN D NN

* % % B % % % % % % % % % 3 P ¥ F B ¥ ¥ F ¥ * » B * F X % » * ¥ *

TPIPE VERIFICATION

N1-TPIPE

SYSTEM

MODE SHAPE NUMBERe e«
FREQUENCY (HZ)eooeeo

PROB .

M O0ODE

271957

*x+ NODAL TRANSLATIONS ##as

X

0.00000
«02106
«02634
« 02594
«00788

-1.00000
~+96886
~e93722

«07491
«26843
«27036
«27223
«27252
«01584

-«34569

~e82312

-e43091

-¢15920

-.12761

-.06774

-+04396

-.04380
» 09442

-«04360
«03440

"004285

~e04264
»03319

~«04239

-+04194

~«07309

-«01481

0.00000

Y

0.00000
~«00112
-+«00200
-.00281
-«01355
-+00415
-+00026
~e04422
-+12768
-+09734
~+00094

«14773

«20825

«07126
-e22278
-+29450
-¢29871
-.00161

«02379

«07013

.08185

«02377

«02379
-.03406
-+07089
-«09591
-«13225
-e13232
-e¢15997
-«17064
-«14090
-«03456
0.00000

Z

0.00000
«10878
«16735
«21282
«41765
«43797
«72106
«92101
«93192
«87439
+87138
«52668
« 08841
«18962
«19239
«19280
«18947
«00228
«02710
« 07379
«10610
« 08522
34451
« 05934
« 04323
«01979
-+01294

«24698
-« 04352
-.05832

« 04084
-« 03719
0.00000

#5 RAGILES

X2159

S HAPE S (LOWEST 11 MODES PRINTED)

MAXe NORMALIZING COMPONENTeeeces «29869
#kaesd NODAL ROTATIONS #awaw COORDINATE
XX Yy Y24 SYSTEM
0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
«00002 -.00674 -«00010 GLOBAL
«00001 -.01301 -+00025 GLOBAL
«00002 ~.01327 -«00026 GLOBAL
«00009 «01672 -« 000€2 GLOBAL
«00031 «01622 -«00077 GLOBAL
«00121 -.01884 -«00051 GLOBAL
«00162 «01643 -«00055 GLOBAL
«00126 -01808 -+00018 GLOBAL
~+00203 -.00052 «00251 GLOBAL
-.00300 «00206 « 00269 GLOBAL
-«00461 «00928 «00197 GLOBAL
-«00565 «01213 «00123 GLOBAL
-«00671 «00904 -+00010 GLOBAL
~+00520 «00589 «00053 GLOBAL
-.00433 « 00469 «00073 GLOBAL
200152 ~+00286 «00327 GLOBAL
«00401 -.00589 «00155 GLOBAL
«00413 -.00604 «00125 GLOBAL
«00446 -«00604 «00073 GLOBAL
00492 «00091 -e00272 GLOBAL
«00508 «00111 -«00276 GLOBAL
«00538 «00111 ~«00285 ‘GLOBAL
«00509 «00130 -+00268 GLOBAL
~«00220 «00168 -«00511 NON-GLOBAL
.00514 «00155 -«00187 GLOBAL
«00515 «00150 ~«00153 GLOBAL
«30537 «00150 -«00156 GLOBAL
005086 «00134 -.00117 GLOBAL
«00490 «00088 -+000€9 GLOBAL
+00010 ~+00058 ~«00478 NON-GLOBAL
«00360 -«00118 « 00058 GLOBAL
0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
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TPIPE VERIFICATION NI1-TPIPE PROB .
PIPINGEG SYSTEM M 0DE
MODE SHAPE NUMBER..e. 9
FREQUENCY (HZ)eooeeo 28.0153
NODE #++ NODAL TRANSLATIONS #xas
NAME X Y r4
1 » 0.00000 0.00000 0.00000
2 * -+00473 -+00355 -+ 02441
3 -¢00593 -+00639 -+03762
4 -.00584 -+00896 ~«04790
5 ~+00633 ~+04304 -«09644
6 » «19945 -+«01110 -+10094
T » «18302 -.00084 -+17485
8 = «20029 ~+14295 -«23761
9 = «05382 -+40074 ~+23969
10 » «01580 -e30037 -e21449
11 » «01514 «00342 -«15391
12 » «01394 «46666 ~e01294
13 » «01312 «64819 «07059
14 + -+03464 «19332 ¢« 05595
15 «* ~«20051 -«76049 « 05608
16 » -¢23955 -.98931 « 05596
17 » ~e23994 -1.00000 «05473
18 » -«05486 -«00267 «00040
19 = -.03774 «09165 -« 00427
20 -«00587 «26637 -+01620
21 «» «00284 «33069 -e02512
22 » «00290 «17586 ~+ 03575
23 » «38273 «17596 «65290
24 = «00291 «01668 -« 04721
25 » -+06118 ~«07455 -« 00293
26 * «00296 -e16620 -.06121
27 » «00297 -«28617 - 07066
28 «+ «26852 ~«2B633 «60179
29 »* «+00294 ~«38551 -«07862
30 « «00290 -+42904 -+ 08204
31 » -.11417 ~+37219 ~« 00306
32 » «01143 -+10231 -+07400
33 0.00000 0.00000 0.00000

45 RAGILES

X2159

SHAPE S (LOWEST 11 MODES PRINTED)

MAXe NORMALIZING COMPONENTs eovos «42086

caens NODAL ROTATIONS #awaxn COORDINATE
XX Yy Y24 SYSTEM
0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
.00009 «00152 -+00032 GLOBAL
«00006 «00295 ~«00082 GLOBAL
«00007 «00301 -«00085 GLOBAL
.00031 -+00341 -«00200 GLOBAL
«00102 ~.00324 -+«00251 GLOBAL
00381 .00481 -«00177 GLOBAL
«00504 -.00218 -.00194 GLOBAL
«00383 -«00274 -.00077 GLOBAL
-.00689 -.00144 «00750 GLOBAL
-+01005 -«00200 « 00845 GLOBAL
-.01531 ~.00234 «00602 GLOBAL
-.01874 -.00171 « 00363 GLOBAL
-.02185 «00363 -.000231 GLOBAL
~+01671 «00290 «00153 GLOBAL
-.01383 «00238 «002¢€6 GLOBAL
.00578 -.00064 «00970 GLOBAL
«01381 -00212 « 00619 GLOBAL
«01420 ~«00220 « 00550 GLOBAL
«01496 ~+00226 « 00422 GLOBAL
«01339 .00049 -.00721 GLOBAL
«01362 «00053 -«00750 GLOBAL
«01423 «00053 -«00785 GLOBAL
«01357 «00055 -« 00747 GLOBAL
-.00686 «00113 -+01348 NON-GLOBAL
«01338 «00047 -«00600 GLOBAL
«01333 «00041 -«00524 GLOBAL
«01389 -00041 -+00549 GLOBAL
«01301 «00034 -+00422 GLOBAL
.01244 .00020 -.00293 GLOBAL
-.00020 -.00017 -«01207 NON-GLOBAL
«00887 -+00051 «00206 GLOBAL
0.00000 0.00000 GLOBAL

0.00000
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 27
PIPING S YSTEM M 0DE S HAPE S (LOWEST 11 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER«.. 10

FREQUENCY (HZ)eoooee 37.9928 MAXe NORMALIZING COMPONENT. ceoee «68266
NODE «x# NODAL TRANSLATIONS wwxas #aknst NODAL ROTATIONS w2+ ww COORDINATE
NAME X Y b4 XX Yy 2z SYSTEM

1 » 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL

2 * «00253 -.00062 « 01257 «00009 -«00079 -.00008 GLOBAL

3 = «00318 -.00129 « 01950 «00009 -.00157 -«00022 GLOBAL

4 » «00314, -.00198 «02493 - «00011 -.00161 -« 00023 GLOBAL

5 = «01667 -.00851 « 05690 . 00031 «00076 -+00062 GLOBAL

6 * ~«03437 «01251 05892 00045 «00075 ~+00051 GLOBAL

T » -«02029 -.00032 «09178 «00046 -«00167 -+001 44 GLOBAL

8 » -+03142 -+04759 «11175 «00035 «00001 -« 00172 GLOBAL

9 = -+02019 -«05597 «11143 -«00024 «00048 ~«00164 GLOBAL
10 » «01441 -+02448 « 05865 ~«00374 «00350 «000€0 GLOBAL
11 » «01417 «00118 -+ 06948 -+00485 «00315 «00081 GLOBAL
12 » «01362 «05738 ~+19343 ~+00670 ~«00054% «00103 GLOBAL
13 » «01317 «10155 ~«17438 -«00791 -.00108 «001 42 GLOBAL
14 » «03648 «00754 -+13530 -+00672 «00042 « 00524 GLOBAL
15 »* «00589 -+28563 ~+13257 -.00507 «00052 «00799 GLOBAL
le *» ~e00152 -e35178 ~«13100 ~«00438 «00025 . 00889 GLOBAL
17 » «03355 -e33483 -«11315 -.00243 -.00273 «01064 GLOBAL
18 » «20349 -«00725 -« 01397 -.00701 «00391 «00823 GLOBAL
19 » «18649 -.00751 -+ 03141 ~.00771 «00500 « 00773 GLOBAL
20 »* «14346 -.02258 -« 07157 -.00888 «00614 « 00697 GLOBAL
21 * «10457 -«07397 ~«14710 ~+01520 «00159 -+00074 GLOBAL
22 * «10438 -«08960 ~«17759 ~+01555 «00095 -«00058 GLOBAL
23 «14123 -«08970 -1.00000 -+01726 «00095 -«000 82 GLOBAL
24 * «10393 ~«09748 ~«18732 ~+01509 «00005 -~«00016 GLOBAL
25 * ~«18477 -«07890 -+10309 «00050 -+00148 «01424 NON-GLOBAL
26 * «10221 -+08126 ~«14870 -+01338 -«00274 «00143 GLOBAL
27 « «10174 -+04683 -+ 08417 -.01292 -+00331 «00185 GLOBAL
28 » «01187 -.04688 ~+ 76326 ~.01422 -«00331 «00183 GLOBAL
29 * «10103 -«00337 -+00923 -.01184 -«00348 «00220 GLOBAL
30 « «09976 «02777 «03563 -.00991 ~«00290 «00260 GLOBAL
31 » « 05994 «01881 ~«10386 «00368 ~.00022 «00733 NON-GLOBAL
32 «06981 ~«01860- « 03071 -.00355 «00174 « 00329 GLOBAL
33+, 0.00000 000000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGiLES» X2159 - ) PAGE NO. 28

PIPING SYSTEM MO0ODE S HAPE S (LOWEST 11 MODES PRINTED)

MODE SHAPE NUMBER... 11

FREQUENCY (HZ)eeseeeo 40.9848 MAXe NORMALIZING COMPONENT, coeee «28327
NODE *x% NODAL TRANSLATIONS #ass «arsx NODAL ROTATIONS waaan COORDINATE
NAME X Y b4 XX Yy 2z SYSTEM

1+ 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL
2 « -«01067 -.00182 -e 05262 «00013 «00332 ~«00019 GLOBAL
3 * -.01340 -+00345 -.08156 «00013 «00657 -+00050 GLOBAL _
4 » ~-.01328 -+00499 ~-.10427 «00015 «00672 ~«000€E2 GLOBAL
5 * -e07726 -e02177 ~+24081 «00048 -«00254 ~+00129 ' GLOBAL
6 * «10207 «01315 -e24891 «00083 ~«00262 ~«00178 GLOBAL
T » «04572 ~+00065 ~e37330 «00153 +«00586 ~--00227 GLOBAL
8 » «09652 ~«09487 -e84147 «00162 «00151 -e00262 . GLOBAL
9 * «14413 ~+16416 -e43852 «00052 -«00044 -«00220 GLOBAL
10 « «00348 -+08935 ~«20217 -+00689 -.01581 «00301 GLOBAL
11 = «00422 «02842 «36878 -+00918 -+01345 «00319 GLOBAL
12 «00541 »18914 «81484% -+01298 «00056 «00174 GLOBAL
13 ~ «00615 «23243 «58588 -«01546 -00891 «00103 GLOBAL
14 « ~e23263 -«04257 +29254 -e01292 «00307 «005€6 GLOBAL
15 « -«33059 ~«57298 «28068 -+00767 «00059 «01050 GLOBAL
16 » -e32512 -e65957 «27514 -«00535 «00045 «01208 GLOBAL
17 » ~«35945 ~«56014 «23219 »00355 «00769 «01538 GLOBAL
18 » -«39796 ~+03093 « 03499 ~«01600 -.00688 « 00429 GLOBAL
19 » -+34614 ~«11706 «10479 -«01912 ~+00942 «00228 GLOBAL
20 -e22833 ~e33192 «27237 -.02282 -+01194 «00016 GLOBAL
21 » -+14714 -+59337 «49683 -+02967 ~«00262 «00070 GLOBAL
22 * -+14640 -«57271 «54533 -.02985 -«00130 «00225 GLOBAL
23 *» -e27592 -«57341 -+98612 -«03181 -.00130 «00279 GLOBAL
24 » -+14521 -«50196 «55209 -.02909 «00051 «004 31 GLOBAL
25 » «48558 ~+46552 «14301 «00791 «00277 «02769 NON-GLOBAL
26 * -+14074 -+30006 »45932 -+02628 «00598 «010€2 GLOBAL
27 » ~«13952 ~+06412 «32035 -+02552 «00702 «01170 GLOBAL
28 » ~e76682 ~e06420 =~-1.00000 -+02750 «00702 «01322 GLOBAL
29 * -«13773 «18624 «16374 -e02381 «00723 « 01176 GLOBAL
30 = -+13455 «33261 «07212 ~e02077 .00589 «01087 GLOBAL \
31 * «05871 «35345 «14098 «00763 -.00088 «017€0 NON-GLOBAL ’
32 » -+07555 «12697 «07898 -.01100 -.00276 «00088 GLOBAL
33 »

0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1=-TPIPE PROB. 25 RAGILES X2159 PAGE NO. 29

SPECTRAL CURVE DATA

IDENT NUMBER ececceee 1

CURVE TITLE eccevces

CURVE TYPE eseceeceee PERIOD VS. ACCELERATION
CURVE SCALE eceseee LINEAR

NUMBER OF POINTS .. 13

POINT PERIOD ACCELERATION aaxxn COMMENT #asnnn
(SECS) (G)

1 0.0000 .0960
2 - « 0250 «0960
3 +0850 .1200
4 1400 «3000
5 -1550 «5000
6 1550 1.1000
7 «1900 1.1000
8 1900 «4800
9 «2000 «3000
10 © .2500 .1200
11 «3300 .0720

T2 6000 «0240

13 1.0000 ,e0120



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 30

MOD AL PART'ICIPATION FACTORS

MODE PARTICIPATION FACTORS

NUMBER X DIR Y DIR Z DIR
1 0151 '20836 0285
2 -3.317 -e221 -1.293
3 -1.037 «253 1.393
4 «245 ~e691 -.070
S -2.385 1.253 -.826
6 -+ 016 3.511 004
7 -2.65% ~.706 -3.,105
8 -1.158 ~.511 2.393
9 «258 -1.438 ~e678
10 1.651 -1.101 ~2.264
11 -1.361 ~1373 1.824



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 : PAGE NO. 31

RESPONSTE SPECTRUM ANALYSTIS

TITLE ceveeccoccscssoscoscoscse

FILE LABELeesossocssncsccnss

SPECTRAL CURVES
X~DIRECTIONeesoovencocoss

1

Y‘DIRECIION-.....oo.oooo. 1
Z'DIREC'ION.....-..--o'oo 1
CURVE SCALE FACTORS
X=-SCALEeeseceosossosccssoe 1.000
Y-SCALE.....oooo.-oo-ooo- «667
Z‘SCALEQ-QQQQOQOQnoo-.oo- 1.000

SPECTRA COMBINATION CODEsee.
MODE COMBINATION CODEesceeo
NODAL PRINT THRESHOLD (6)

VECTORIAL SUM
VECTORIAL SUM

VERTICAL ACCELERATIONsasas 0
HORIZONTAL ACCELERATION.. 0
SAVE RESULTS PARAMETEReevoe 0



TPIPE VERIFICATION

APPLIETD SPECTRAL

FREQUENCY PERIOD

NUHﬁER (SEC)
1 «248
2 «235
3 «110
4 «089
5 «058
6 «055
7 «045
8 ;037
9 «036

10 «026

11 «024

N1-TPIPE

ZONE

- NUMBER

1

1

PROB. #5

ACCELERATION

X TRANS
«128
«174
«201
e134
«109
«108
«104
<101
«100
«097

«096

RAGILES

SPECTRAL ACCELERATIONS (G)

Y TRANS
+ 085
«116
«134
. 090
.073
.072
. 069
. 067
. 067
. 064

« 064

X2159

Z TRANS

«128

«173

'201

. 13“

«109

«108

«104

«101

«100

«097

« 096

SUMVPFMARY

XX ROT

YY ROT

ZZ ROT

PAGE NO.

32
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NODAL ACCELERATTIONS

NODE #axarkx ACCELERATIONS #axssnn axsxrnsd THRESHOLD ACCELERATIONS s#awarnn
NAME X-GLOBAL Y-GLOBAL Z-GLOBAL VERTICAL EXCEED HORIZONTAL EXCEED
(G) (G) (G) (G), (G)

1 * 0.000 0.000 0.000 0.000 YES 0.000 YES GLOBAL
2 * «002 «001 «010 «001 YES » 010 YES GLOBAL
3 «002 <001 016 «001 YES « 016 YES GLOBAL
4 = «002 «001 « 020 +001 YES « 020 YES GLOBAL
S = «035 «007 «049 «007 YES « 060 YES GLOBAL
6 * «176 «004 « 051 : «004 YES -« 183 YES GLOBAL
7 = «217 «000 «101 «000 YES 239 YES GLOBAL
8 » «191 «025 - 144 « 025 YES 239 YES GLOBAL
9 * «167 «076 o144 «076 YES « 221 YES GLOBAL
10 » <176 <088 «145 «088 YES . 229 YES GLOBAL
11 » «176 «085 «137 +085 YES «223 YES GLOBAL
12 » v176 «106 125 ° «106 YES * 216 YES GLOBAL
13 » «176 «128 «114 .128 YES «210 YES GLOBAL
14 » «157 «102 «126 «102 YES « 201 YES GLOBAL
15 » «161 -104 © «125 «104 YES 204 YES GLOBAL
16 * e176 0122 125 «122 YES 216 YES GLOBAL
17 » «171 . «119 «118 «119 YES « 208 YES GLOBAL
18 = «083 «003 «004 «003 YES « 083 YES GLOBAL
19 » ‘0076 «013 «013 «013 YES « 078 YES GLOBAL
20 «067 <038 « 035 «038 YES -« 076 YES GLOBAL
21 » 066 «062 «058 « 062 YES - 088 YES GLOBAL
22 * «066 «067 + 068 «067 YES « 095 YES " GLOBAL
23 «* «078 <067 0214 e 067 YES . 228 YES GLOBAL
24 » «066 «071 -078 «071 YES «102 YES GLOBAL
25 * «082 <071 « 066 NON-GL OBAL
26 * «066 «069 « 082 «069 YES « 105 YES GLOBAL
27 * <066 «065 «077 « 065 YES «101 YES GLOBAL
28 085 «065 «180 « 065 YES «200 YES GLOBAL
29 » «066 «063 «071 «063 YES « 096 YES GLOBAL
30 # «065 «064 » 065 « 064 YES e 092 YES GLOBAL
31 » «055 «053 059 NON-GLOBAL
32 « «024 «016 «020 «016 YES « 031 YES GLOBAL
33 « 0.000 0.000 0.000 0.000 YES 0.000 YES GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 34

NODAL DI SPLACEMENTS

NODE NODAL TRANSLATIONS NODAL ROTATIONS COORDINATE
NAME X ' Y Z XX Yy 2z SYSTEM

1 » 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0.000000 0.000000 GLOBAL
2 <0002 «0002 «0009 «000005 «000082 « 000016 GLOBAL
3 x «0003 «0003 «0017 «000004 «000235 - 000043 GLOBAL
4 * «0003 » 0005 «0024 «000005 «000246 «000045 GLOBAL
S = «0172 «0023 «0146 +000018 »001053 «000109 GLOBAL
6 *» «0763 « 0005 «0146 -000056 «001100 «000138 GLOBAL
T » «0977 «0000 «0341 «000205 «000766 «000103 GLOBAL
8 = « 0894 « 0091 <0459 «00037S5 «000292 «000 196 GLOBAL
9 = «0822 « 0305 «0459 «000408 «000236 »000191 GLOBAL
10 » «0813 « 0431 «0466 «000415 «000065 «000 166 GLOBAL
11 » «0813 «0487 <0449 «000415 .000104 «000151 GLOBAL
12 » <0813 «0563 «0394 «000415 «000163 «000115 GLOBAL
13 » «0813 « 0601 «0340 «000415 «000200 «000091 GLOBAL
14 » « 0732 «0516 «0281 «000442 »000509 - 000044 GLOBAL
15 » «0488 «0315 «0281 «000429 «000541 « 000066 GLOBAL
16 » « 0406 « 0251 .0281 «000421 «000543 «000075 GLOBAL
17 » «0326 «0192 «0249 «000356 .000518 «000080 GLOBAL
18 » <0065 «0000 <0001 «000264 «000433 « 000099 GLOBAL
19 » « 0045 «0015 «0020 +000254 «000419 »000099 GLOBAL
20 =+ «0015 «0043 «0056 «000235 «000393 «000098 GLOBAL
21 .0018 «0053 «0078 «000146 «»000038 «000049 GLOBAL
22 * <0018 + 0045 «0071 «000140 «000044 +000049 GLOBAL
23 =+ <0029 « 0045 «0096 «000140 «000044 «000050 GLOBAL
24 » .0018 « 0037 «0063 .000133 «000048 «000049 GLOBAL
25 »* «0057 «0032 «0018 «000047 «000053 « 000121 NON-GLOBAL
26 * «0018 «0028 «0050 .000108 «000057 «000046 GLOBAL
27 = «0018 «0022 «0039 «000102 «000059 «000045 : GLOBAL
28 » <0027 «0022 «0059 «000102 «000059 « 000046 GLOBAL
29 « «0018 «0018 .0028 «000095 «000058 « 000044 GLOBAL
30 » «0018 «0018 .0022 «000083 «000056 « 000042 GLOBAL
31 » «0016 «0015 «0015 .000039 «000050 « 000069 NON-GLOBAL
32 » «0005 «0004 <0006 «000043 «000040 «000026 GLOBAL
33 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0.000000 0.000000 GLOBAL



TPIPE VERIFICATION NI1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. " 35

PIPE MEMBER S TRESSES

PIPE PIPE NODAL PT SECTION LOCAL X LOCAL Y LOCAL Z LOCAL X LOCAL Y LOCAL 2 BENDING INTEN

NAME TYPE NAME~END DESCRIP " FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
1 * 1 -1 47392 120.88 463493 3976.86 52434.68 9741.95 871.63 1.00
1~ 2 -dJ 473.92 120.88 463.93 3976.86 44150.57 7434426 732.58 1.00
2 * CURV 2 -1 473.92 463.93 120. 88 3976.86 7434.26 44150.57 1445.73 2.63
2 * CURYV -C 511.01 422.73 120.88 3119.14 7549.19 43185.74 1413.67 2.63
2 * CURV 3 -J 543459 379.92 120. 88 2256466 7564.93 42362.83 1386403 2463
3 = 3 -1 543.59 120.88 379. 92 2256466 42362.83 7564.93 702.33 " 1.00
3 » 4 -J 543.59 120.88 379.92 225666 41448.20 7207.54 686.66 1.00
4 CURYV 4 -1 543.33 363.91 119.95 225666 7207.54 41448.20 1355.10 2463
4 ~ CURY -C 271.41 594.96 119.95 5948.82 1748.18 33800.47 1105.31 2.63
4 » CURYV 5 =J 363.91 543.33 119.95 4709.62 4737.02 24084.25 803.90 2463
S » 5 =1 363.91 119.95 543633 4709.62 24084.25 4737.02 407.35 1.00
5 * 6 -J 363.91 119.95 543.23 4709.62 6698.06 11194.42 226.05 1.00
6 * CURV .6 =1 363.91 543.33 119.95 4709.62 11194.42 6698.06. 446.10 2.63
6 * CURYV -C 27141 594.96 119.95 11967.27 6400.17 15504.40 662.74 2063
6 * CURV 7 =J 543.33 363.91 119.95 1371067 2258.78 2277659 858.16 2463
7 » CURV 7 -1 302.91 225.64 147.73 13710.67 2258.78 2277659 858.16 2.63
7 » CURV -C 357.69 12134 147.73 9080435 907331 24068.18 87736 263
7 » CURYV 8 -J 225.64 302.91 187.73 1252.20 10652.73 21406.88 77013 2.63
8 + 8 -1 225.64 147.73 302.°1 1252.,20 21406.88 10652.73 390.24 1.00
8 » 3 -J 225.64 14773 302.51 1252.20 11588.25 3208467 197.03 1.00
9 * CURY 9 -1 225.64 302.91 147.73 1252.20 3208.67 11588.25 388.84 2.63
9 * CURV -C 357.69 121.34 147.73 1971.06 2127.58 12101.22 400.25 263
9 » CURV 10 -J 302.91 225.64% 147.73 2131.28 4157.35 13395462 456.31 2.63

10 » 10 ~1I 151.12 75.56 153.41 2131.28 13395.62 4157.35 231.22 1.00
10 11 -4 151.12 75.56 153,41 2131.28 13430.04 6550453 246.00 1.00
11 » 11 ~1 103.09 41455 147.64 2131.28 13430.04 6550.53 246.00 1.00
11 » 12 -J 103.09 41.55 147.€4 2131.28 14464.59 8274.50 273.81 1.00
12 » 12 -1 131.21 35.68 152,52 2131.28 14464.59 8274.50 273.81 1.00
12 » 13 -J 131.21 35.68 152.52 2131.28 16172.27 7502.46 292.63 1.00
13 = CURYV 13 -1 233.21 - 174.69 96. 86 2131.28 7502.46 16172.27 577.50 2463
13 » CURY -C . 250.00 149.68 96. 86 5456400 4235.80 15547.85 547.21 2.63

13 » CURV 14 -y 174.69 233021 96. 86 6343.16 2086417 13046432 471.40 263
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PIPE MEMBER S TRESSE S (CONTINUED)

PIPE PIPE NODAL PT SECTION LOCAL X LOCAL Y LOCAL Z LOCAL X LOCAL Y LOCAL 2 BENDING INTEN
NAME TYPE NAME-END DESCRIP FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
14 » 14 -1 174.69 96.86 233.21 6343.16 13046432 2086.17 238.86 1.00
14 » 15 -J ’ 174.69 96.86 233.21 6343.16 8259.80 5782.69 194.15 1.00
15 « 15 -1 264.10 141.22 295. 94 6343.16 8259.80 5782.69 194.15 1.00
15 » 16 ~J 264.10 131.22 295. %4 6343.16 T144.59 T7411.87 197.08 1.00
16 » CURYV 16 -1 264410 286449 159,53 6343.16 7289.92 7268097 388.93 263
16 * CURV -C 270.90 280.07 159.53 8411.19 5932.19 T429.98 408.30 2463
16 » CURYV 17 -J ) 280.21 270.76 159.53 9917.60 3936.81 7626423 421.85 2463
17 » 17 -1 - 280423 146.48 278. 01 9917.97 7476.42 4213.51 213.76 1.00
17 » 18 -J 280.23 146.48 278. 01 9917.97 22404.85 13343.54 454,72 1.00
18 »* 18 -1 419.11 215.80 201.50 9844,93 22425.39 13363.12 454.72 1.00
18 » 19 -J ) 419.11 215.80 201.50 9844.93 22581.42 12870.20 452.99 1.00
19 » 19 -1 418.72 216452 201.55 9957462 22540427 12855.63 452.99 1.00
19 = 20 =J 418.72 21652 201.55 9957.62 23048.78 12370.25 456.18 1.00
20 * CURV 20 -1 418.89 202457 215.23 9916.99 12011.48 23255.13 1371.33 2.86
20 *» CURYV -C 389.22 254.97 215.23 13510.85 7653.70 23186.87 1367.24 2.86
20 * CURY 21 -=J : 31731 34032 21523 15068.16 435673 22251450 1333.83 2.86
21 » 21 -1 317.31 215.81 339.95 15068.16 22230.54 4462.44 222.19 1.00
21 + 22 ~J 317.31 215.81 339.55 15068.16 19421.17 8024.91 211.03 1.00
22 » 22 -1 16.38 19.21 52. 34 0.00 2562.47 940.58 17.24 1.00
22 * 23 -J 16.38 19.21 52, 34 0.00 «00 «00 «00 1.00
23 «* 22 -1 408.37 79.84 283.96 15201.84 19421.17 8188.82 212.09 1.00
23 24 -J 408.37 79.84 283.96 15201.84 15939.61 8760.24 193.46 1.00
24 * 24 -1 V 408.37 79.84 283.96 15201.84 15939.61 8760.24 193.46 1.00
24 » 25 =-J 408.37 79.84 283.96 15201.84 14614.48 9247.95 187.92 1.00
25 « 25 -1 418.47 75.83 277.51 15201.84 14614.48 9247.95 187.92 1.00
25 « 26 ~J 418.47 75.83 277.51 15201.8% 13978.70 9628410 185.96 1.00
26 * 26 -1 - 418.47 75.83 277.91 15201.84 13978.70 9628.10 185.96 1.00
26 * 27 -J 418.47 7583 277.51 15201.84 14867.00 10412.91 193.23 1.00
27 » 27 ~1 1587 2094 44419 0.00 2163.76 1025.43 15.12 " 1.00

27 » 28 -dJ i 15.87 20.94 44,19 0.00 «00 « 00 «00 1.00



TPIPE VERIFICATION Ni1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 37
P1PE M EMBER S TRESSES (CONTINUED)

PIPE PIPE NODAL PT SECTION LOCAL X LOCAL Y LOCAL Z LOCAL X LOCAL Y LOCAL Z BENDING INTEN

NAME TYPE NAME-END - DESCRIP FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
28 + 27T -1 568.21 17593 309.74 15626423 14867.00 10384.88 195.37 1.00
28 « 29 ~J ) 568.21 175.93 309.74 15626423 13662451 8033.43 181465 1.00
29 » 29 -1 568.21 175.93 309.74 15626.23 13662.51 8033.43 181.65 1.00
29 « 30 ~J : 568.21 175.93 309.74 15626423 14359.29 7194.62 182.88 1.00
30 = CURYV 30 -1 568.21 309.74 175093 15626423 7194462 14359.29 182.88 1.12
30 * CURV -C 577.41 292.24 175.93 16547.95 3956.70 14389.35 181.86 1.12
30 » CURYV 31 -J 518.38 387.41 175.53 15194.27 702155 13104.68 173.49 1.12
31 =~ 31 -1 526425 233.79 497.13 15194.27 13104.68 7021455 173.49 1.00
31 = 32 -J 52625 233.79 497.13 15194.27 11899.00 7328.64 168.48 1.00
32 * CURYV 32 ~1 526.25 233.79 1 497.13  15194.27 11899.00 7328464 168.48 1.12
32 » CURV -C 389.61 424,03 497.13 1626741 15261.62 9417.30 197.60 1.12

32 » CURY 33 -J 233.79 526425 497.13 1860249 16660.69 13376.76 231.21 1.12



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 38

MAXTMURM P 1PE MEMBER STRESSES

PIPE NODAL PT BENDING

NAME NAME=-END STRESS(PSI)
1- 2 = 2-~1 1445.73
2- 2 * 2-1 1445.73
3~ 2 * -C 1413.67
4 2 = -C 1413.67
5= 2 » .3=dJ 1386.03
6- 20 =* 20-1 1371.33
7=~ 20 » 20-1I 1371.33
8- 20 » -C 1367.24
9=~ 20 * -C 1367.24

10~ 4 = 4-1 1355.10



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPEL PROB. #5 RAGILES X2159 PAGE NO. 39

PIPING SYSTEM REACTIONS

NODE SUPPORT X Y b4 X Y b4 COORDINATE
NAME CODE FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT SYSTEM
1 » 111111 543459 120.88 - 379.92 1688.37 52434.68 10386.07 GLOBAL
T » 20000 0.00 34.18 0.00 0.00 0.00 0.00 GLOBAL
13 » 20000 0.00 27.03 0.00 0.00 0.00 ) 0.00 GLOBAL
18 » 22000 0.00 298.98 502.13 0.00 0.00 0.00, . GLOBAL
25 » 200000 4459 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 NON-GLOBAL
31 =+ 200000 «35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 NON-GLOBAL
33 » 111111 642.28 233.79 333.99 15872.74 18602.49 14302.88 GLOBAL
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PAGE 1 OF 3 ‘

DATE 07/18/81 TIME 13.47.4%4.

0000000001111111111222222222233333333334444458444455555555556666666666T7T777T7T777778 CARD
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 NUMBER

TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 1717 1
TSI 1 Y NONE PLTPIPE TTTRAG 441 DWHEELER 2
7 41 2 2 2 40 0 1 1 386.% 3
101000 01100 1 3 31.0100 034 8000 q
co1 1 2 3 Cco2 45, 126.00 - 483,996 659.640 5
co02 cCo1t 11 12 13 45, 126.00 1013.196 659.640 6
c03 (05 35 36 CO6 150. 487.056 1013.196-48%5.196 7
coa Co07 39 40 41 45, 179.160 1013.196-379.188 8
cos 600. "1013.196-308.11178 9
cos6 239.52239 1013.196-400. 10
co7 250, 1013.196-403.58733 11
1 126.0 483.996 705.840 12
13

3 14

4 12640 567996 659.640 3835.02 15

5 12640 651996 659.640 2107.0392 16

6 126.0 735.996 659.640 1888,7232 17

7 126.0 802.596 659.640 227501232 18

8 126.0 869.196 659.640 19

9 12640 917.196 659.640 2076.1272 20
10 1260 965.196 6594640 21
11 1526.28 22
12 938,952 23
13 173.928 1013.196 648.624 1522.8024% 24
14 229.836 1013.196 630.996 ' 25
15 283.992 1013.196 608.556 2940.1949 26
16 335.988 1013.196 S81.484 27
17 385,428 1013.196 550.080 2940.1949 28
18 431.940 1013.196 5144392 29
19 475.164 1013.196 474,780 2941.2768 30
20 514.776 1013.196 431.556 31
21 550.464 1013.196 385.044 2940.8904 32
22 581.964 1013.,196 335.604 33
23 609.036 1013.196 283.608 2940.8904 34
24 631.474 1013.196 2294452 35
25 649.104 1013.196 173.544 : 2940.8904 36
26 661.788 1013.196 1164304 37
27 669.444 1013.196 58.176 2940.8904 38
28 672.000 1013.196 ~+396 39
29 669.444 1013.196 -58.968 2940.8904 40
30 661.788 1013.196 =-117.096 41
31 649.108 1013.196 =-174.336 2940.8904 42
32 631.476 1013.196 -230.244 43
33 609.036 1013.196 =284,400 2937.0264 44
38 581964 1013.196 =-336.396 45
35 3977.2152 46
36 2904.9552 47
37 345,576 1013.196 <=436.500 ’ 1498.,0728 48
38 262.368 1013.196 =-407.844 4068.0192 49
39 50
40 51
41 179.160 968,172 -379.188 52
34 ,2589693 0.0 ~ 29658855 0.0 1.0 0.0 53
41 .99971212 .023993091 0.0 .0 1.0 0.0 54



DATE 07/18/81

TIME 13.47.4%4,

0000000001111111111222222222233333333334444444844455555555556666666€667T7T7T7TTTT7778
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678501234567890

1 RR  <10E20RR .10E20RR
10 RR  «10E07 RR
20 RR  +25E06RR «20EO07RR
26 RR  «45E06RR +20E07RR
30 RR  +20E07
34 RRO.BODEDG
a1 RR  <10E10RR .10E10RR

END
1 29.9E06
2 29.9E06
1 30.00 .8500
2 32.00 «9050

1 ‘1 2 1 1

2 2 3

3 3 4

3 4 5

5 5 6

6 6 7

7 7 8

8 8 9

9 .9 10
10 10 11
11 11 12
12 12 13
13 13 14
19 14 15
15 15 16
16 16 17
17 17 18
18 18 19
19 19 20
20 20 21
21 21 22
22 22 23
23 23 24
24 24 25
25 25 26
26 26 27
27 27 28
28 28 29
29 29 30
30 30 31
31 31 32
32 32 33
33 33 34
34 34 35
35 35 36
36 36 37
37 37 38
38 38 39
39 39 40 2 2
40 40 41

1 6
0o «104001035

«1249E+00.209989650

[~}

«10E20RR +10E20RR <10E20RR +10E2C
«10E07
«25E06
»45E06

«10E10RR 10E12RR <10E12RR «10E12

co1

ce2

co3

coa

CARD

NUMBER

56
57

PAGE 2 OF 3 .



DATE 07/18/81 TIME 13447.%4%. - ) PAGE 3 OF 3 ‘

0000000001111111111222222222233333333334444444444555555555566666666667T771777778  CARD
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 NUMBER

+1250E+4001.67986540 111
»8990E+001.67986540 112
«9000E+00.349896480 113
«2000E+01.070005176 114

2 6 115
0. «190010350 - 116
«2100E+00.190010350 117
«2100000013.07971010 : 118
«6400E+003.,07971010 ) 119
«640000001.370082820 120
«2000E+01.280020700 ' 121

3 6 122
0. «104001035 123
«+1249E+400.,209589650 124
«1250E+001.67986540 125
«B8990E+001.67986540 126
+9000E+00.349896480 127
«2000E+01.070005176 128

D 1 2 3 1. 1. 1. GM 129
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.TPIPE VERIFICATION Ni-TPIPE PROB. #6 RAG

TS1

PROGRAM

1

Y NONE PLTPIPG 7

CONTROL INFORMAT

PIPING SYSTEM GEOMETRY DEFINITION

NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER

CONTROL POINTS...A.........I.....Q.
NODAL POINTS"..‘I....’....'.‘Q.‘.
NONGLOBAL COORDINATE SYSTEMSeeeoee
ADDITIONAL SUPPORT TYPESeeseooosso
MATERIAL pRopERTY TYPES...... LA BN J
PIPE CROSS SECTION TYPESesococscee
SPECIAL COMPONENT CROSS SECTIONS..
pIPE MEHBERS.................."..
SPECIAL CONNECTIONSOOQO..’........
SPECIAL COMPONENTSeeccocscosccccee
DYNA"IC SPRINGs...........I..‘....
MULTIPLE EXCITATION ZONESeecocecsre

UNITS OF LENGTH AND WEIGHTeooevsccccnccsncee
GRAVITYeeoeosooeaccsosocccsscvcoscssccccscsocnces

NODAL POINT COORDINATE CHECK OPTIONacocoeses

PROBLEM DEFINITION

EXECUTION MODE= 101000

= STRUCTURAL DEFINITION IS FROM DATA CARDS

0= NORMAL DATA CHECKING RUN
1= ANALYSIS REQUESTED

ILES X2159
TRAG 441

1 ON

&

o>
DOOQOOOOIIMNNON M -

CONSISTENT
386.40
NO

0= NO STRUCTURAL PLOTTING REQUESTED
0= NO POSTPROCESSING REQUESTED
0= NO THERMAL TRANSIENT RESPONSE EXECUTION REQUESTED

ANALYSIS TYPES(01100) REGUESTED

FREQUENCY ANALYSIS

DWHEELER

MAXIMUM NUMBER OF MODES REGQUESTEDeco coece 31

NUMBER OF SPRING SUPPORTS IN DYNAM MODEL 0

MINIMUM PERIOD OF HIGHEST MODE(SEC)e eeee 0100

MAXIMUM FREQUENCY FOR MODE PRINTOUT(HZ). .0
RESPONSE SPECTRUM ANALYSIS .

NUMBER OF SPECTRAL CURVES TO BE INPUT... 3

NUMBER OF RESPONSE SPECTRUM LOAD CASES... 1

PROGRAM STORAGEeeeecceccocsencses 8000

RESTART TAPE GENERATION OPTION.. NONE REGUE

STED

PAGE NO.

1



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROBe #6 RAGILES X2159 PAGE NO. 2

CONTROL POINT SPECIFICATTION

CONTROL I-TAN +CURVE POINTS+ J-TAN CURVE w*axntrk ks COORDINATES wxwwaruns COMMENT
NAME POINT I-END J-END POINT RADIUS =~ X-GLOBAL Y-GLOBAL Z-GLOBAL

co1 1 » 2 * 3 co2 »* 45,0080 126.00 484.00 659.64

Co2 » col » 11 » 12 » 13 » 45.000 126.00 1013.20 659%9.64

C03 » C8S5 35 » 36 * Co6 ~ 150.000 487.06 1013.20 ~485.20

co4 » CO7 » 39 * 40 » 41 = 45.000 179.16 1013.20 -379.19

CO0S «» * * * * 0.000 600.00 1013.20 -308.11

Co06 + * * * - 0.000 239.52 1013.20 -400.00

CO07 « * * * »

0.000 250.00 1013.2¢0 -403.59



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE

NODAL POINT

NODAL NODE arxsnnxras COORDINATES *aaannwn
Y-GLOBAL

POINT NAME X~-GLOBAL

1 1 » 126.00
2 2 126.00
3 3 126.00
4 4 12600
5 5 126400
6 6 * 126400
7 7 » 126.00
8 8 + 126.00
9 9 126.00
10 10 » 126.00
11 11 + 126.00
12 12 » 169.86
13 13 » 173.93
14 14 229.84
15 15 * 283.99
16 16 + 335,99
17 17 * 385.43
18 18 « 431.94
19 19 » 475.16
20 20 » 514.78
21 21 » 550.46
22 22 * 581.96
23 23 » 609.04
24 24 » 631.47
25 25 » 649.10
26 26 * 661.79
27 27 » 669.44
28 28 » 672.00
29 29 » 669.44
30 30 = 661.79
31 31 » 649.10
32 32 » 631.48
33 33 » 609.04
34 34 581496
35 35 550.60
36 36 » 375.32
37 37 » 345.58
38 38 « 26237
39 39 » 221.71
40 40 = 179.16
41 41 » 179.16

DEFINITION

484.00
484.00
529.00
568.00
652.00
736400
802.60
869.20
917.20
965.20
968.20
1013.20
1013.2¢0
1013.20
1013.20

1013.20

1613.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20

968.20

968.17

PROB. #6

Z-GLOBAL

705.84
704.64
659.64
659.64
659.64
659.64
659.64
659.64
659.64
659.64
659.64
649.56
648462
631.00
608.56
581.48
550.08
514439
474.78
431.56
385.04
335.60
283.61
229445
173.54
116.30
58418
~e40
-58.97
-117.10
-174.34
-230.24
-284.40
~336+40
-385.56
~446.74
-436450
-407.84
~-393.84
-379.19
=379.19

RAGILES

LUMPED
WEIGHT

oo
.« o 0
oo

3835.0
2107.0
1888.7
2275.1
0.0
2076.1
0.0
1526.3
939.0
1522.8
0.0
2940.2
0.0
2940.2
0.0
2941.3

2940.9

X2159

DATA
SOURCE

COMMENT

PAGE NO.
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. H#6 RAGILES X2159 . PAGE NO.

NON-6GLOBAL COORDINATLE SYSTEM DEF I NITTION

NODE DIRECTION COSINES . COMMENT
NAME *axx NON-GLOBAL XS~AXIS #+# *xx+ NON-GLOBAL YS-AXIS #»w= #xx%x NON-GLOBAL ZS-AXIS =»wnx
X Y 2 X Y z X Y 2
34 « +2590 0.0000 ~e9659 0.0000 . 1.0000 0.0000 «9659 0.0000 «2590

41 «9997 <0240 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 «9997



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 PAGE NO.
SUPPORT TYPE LIBRARY

SUPPORT *##as RESTRAINT CODES ###»» COMMENT

TYPE DYNAMIC GRAVITY THERMAL
1 111111 111111 111111
2 111000 111000 111000
3 111000 111000 101000
4 1110060 110000 110000
5 111000 110000 100000
6 111000 101000 101000
7 111000 100000 100000
8 111000 11000 11000
9 111000 11000 1000

19 111000 10000 ~10000
11 111000 10000 0
12 111000 1000 1000
13 111000 0 0
14 110000 110000 110000
15 110000 110000 100000
16 110000 100000 100000
17 110000 10000 10000
18 110000 10000 0
19 110000 0 0
20 101000 101000 101000
21 101000 100000 100000
22 101000 11000 1000
23 101000 10000 0
24 101000 1000 1000
25 101000 0 0 2
26 100000 .110000 100000
27 100000 100000 100000
28 100000 10000 0
29 100000 0 0
30 11000 11000 11000
31 11000 11000 1000
32 11000 10000 10000
33 11000 10000 0
34 11000 1000 1000
35 11000 0 0
36 10000 10000 10000
37 10000 10000 0
38 10000 0 0
39 1000 11000 1000
40 1000 10000 0
41 1000 1000 1000
42 1000 0 0

43 0 10000 0



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 PAGE NO.

NODAL POINT RESTRAINT SPECIFICATIGCN

SUPPORT #oaaarnnnnrtaranartnhaanrranssr RESTRAINED NODAL POINTS aﬁttt}atatttctat*tttﬂ.*ﬁitaatﬁ: 2% RESTRAINT CODES #»wun NO

TYPE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 DYNAMIC GRAVITY THERMAL MOD
RESTRAINT SPECIFICATION. DEFAULT STIFFNESSES K(X)eK(Y)eK(Z)= 1.0E13 KEXXIoKCYY)K(Z22)= 1.0E1S
NODE RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT ° RESTRAINT RESTRAINT #+* RESTRAINT CODES #*#»» NO
NAME TYPE K{X) TYPE K(Y) TYPE K(Z) TYPE K(XX) TYPE K{YY) TYPE K(22) DYNAMIC GRAVITY THERMAL MOO
1 ~ RR «10E£20 * RR «10E20 * RR «10E20 * RR «10E20 + RR »10E20 » RR «10E20 » 222222 222222 222222 1
10 ~ RR «10E07 * * RR «10EQ07 * * * 202000 202000 202000 1
20 » RR «25E06 * RR «20E07 * RR «25E06 * * * 222000 222000 222000 1
26 * RR «45E06 * RR «20E07 * RR «45E06 * * * 222000 222000 222000 1
30 »* * RR «20EQ07 * * * * * 20000 20000 20000 1
34 » RR 0.800E06 » * * * * * 200000 200000 200000 1
41 *» RR «10E10 * RR «10E10 * RR - L10E10 *» RR «10E12 « RR «10E12 + RR «10E12 » 222222 222222 222222 1



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 PAGE NO.

MATERTIAL PROPERTIES

MATERT AL COLD ELASTIC POISSONS THERMAL EXPANSION INTERNAL FIPE MEMBER HOT ELASTIC COMMENT
NUMBER MODULUS RATIO COEFFICIENT PRESSURE TEMPERATURE MODULUS
1 2990000040 ’ «300 0.000000000 0.0 0.00 29900000.0
0.0 0.00 29900000.0

2 29900000.0 «300 0.000000000



TPIPE VERIFICATION N

PIPE

SECTION
NUMBER

1
2

MEMBER

OUTSIDE
DIAMETER

30.000
32.000

1-TPIPE PROB. #6
CROSS SECT
WALL AXIAL
THICKNESS AREA
«8500 77.84
«9050 88.41

~

RAGILES X2159

1 0N TYPES

SHE AR FLEXURAL INPUT WEIGHT/
_AREA INERTIA FLEXIBILITY LENGTH

38494 8274.9 0.00
44,23 10694.2 0.00

SECTION
DESCRIPTION

PAGE NO.



TPIPE VERIFICATION

PIPE

MEMBER

NAME

VNN U PN

LR R AR AR 2R I I O I I N N A R R I IR BT R N AT A A I N R R A N A A AR

N1-TPIPE

MEMBER

* NODE NAME =+

I-END

VO NDU L WA -

LR I A A B RS2 I I NE N BN T NN I N T I I I N NN N NN A NS AN I 2R NN N N NN R N

J=-EN

VO~NINPWUN

D

(AR AR RIS 2 A I A IR S IS T R I R I N N N R N R I N N I N N N N )

PROB. #6

D ATA

MAT
TYPE

NN bt et b ottt et b ek et et ek b et bbb ped b pet bk et b ek bk b b b bt pd b b b e pd bt et b e

SECT
TYPE

L S e o e e e el T o o I R e e e S =

RAGILES

INTENS FACTOR

I-END

1.000
2.822
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
2.822
1.000
1.000
1.000
1.000
l1.060
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.265
1.000
1.000
1.000
2950
1.000

J-END

1.000
2.822
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
2.822
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.265
1.000
1.000
1.000
2,950
1.000

REF
TEMP

70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
T70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
T70.0
70.0
70.0

" 70.0

70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
700
700
700
70.0
70.0
70.0
70.0
700
70.0
70.0
7040
70.0
70.0
70.0
70.0

X2159

RELEASE CODE

‘I-END

(=B =0 = = R N~ IR R RN~ BN~ By = BN — I — I I — i~ T~ B e Y — i — B I — B — Y B — i — Y~ B — = i~ I — B = B = B R~ I~ I~}

J-END

N N N N N N - R R-N-N-N-R- - N - - - - - - NI N NN N I~ = -]

MEMBER
LENGTH

1.20
T0.69
39.00
84.00
84.00
6660
66+60
48.00
48.00

3.00
70.69

4.18
58462
58462
58«62
58.57
58463
5B+63
58463
58463
58462
58462
58.62
58462
58+63
58.63
5B.63
5863
58463
58.63
58+62
58.62
58.62
58432

200.18
31.45
88.00

. 43.00

70.69
«02

CURVE
RADIUS

45.000

45.000

150.000

45.000

LA AR RN 24

X-GLOBAL

126.00

126.00

487.06

179.16

PAGE

INTERSECTION ##aaans

Y-GLOBAL

484.00

1013.20

1013.20

1013.20

Z-GLOBAL

659.64

659.64

~485.20

-379.19

No.

INTER

ANGLE

90.000

90.000

76463

90.000

9

MEMBER
NUMBER

VO NDU LGN =



TPIPE VERIFICATION

MEMBER

MEMBER
NAME

* % % % % B % B * % B % » F % F B B B F B FRE P FE SR NSRS

N1-TPIPE

LENGTH -

I NODE
NAME

» % % % % % % % % % % B % % ¥ B ¥ ¥ % b * BRSPS PSR ESSSN

J NODE
NAME

IR R N S AR I B AR N N T N N A IR N N I N N I S N IR R N N N 2

PROB. #6

RAGILE

DIRECTTION

S X2159

INFORMATTION

*##+DELTA MEMBER LENGTHS##«

X
0400
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2. 00
0.00
43.86
4.07
55.91
54416
52.00
49.44
46451
43.22
39.61
35.69
31.50
27.07
22.44
17.63
12.68
T«66
2+56
=2.56
-T«66
~12.68
-17.63
~22.44
-27.07
-31.36
175.28
~29.74
-83.21
-40.66
-42.55
0.00

Y
0.00
45.00
39.00
84.00
84,00
6660
6660
48.00
48.00
3.00
45.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-45.,00
-e02

z
-1.20
-45.,00
0. 00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-10.08
-e 94
~17.63
~22.4%
-27.07
-31.40
-35.69
~39.61
~-43,22
-4 6451
~49. 44
-52.00
-54.16
‘55.91
-57.24
-58.13
-58.57
-58457
-58.13
~-57. 24
-55.91
-54.16
~52. 00
-49.17
~61e17
10.24
28+ 66
14,00
14,65
0.00

CRCSS SECTION

. DESCRIPTION

PAGE NO.
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 PAGE NO. 11

FREGUENCY ANALYSTIS

OVERALL PROBLEM SIZE

TOTAL NUMBER OF EQUATIONSeececocvceccescssccsscne 246
HALF BANDWIDTH OF STIFFNESSeeceesceccaccccscaccsce 12
NUMBER OF EQUATION BLOCKSeeesececvescscscscssssece 2
NUMBER OF EQUATIONS PER BLOCKeeeoossoocosossocne 124
NUMBER OF MODES REQUIREDe(ESTe)eseesscccccccesns 31
CUT-OFF FREQUENCY.I'......‘..'....-..I...‘....l 100.00
TOTAL MODES TO CUT-0FF FREGUENCYssseeoccccccecse 31
NODAL WTe/GEN. MASS PRINT CODE (MWPRNT)ecsecenss 0

PRINT NODAL WT. SUMMARY AND GEN. MASS = 0

SUPPRESS GENe. MASS PRINT =1

SUPPRESS NODAL WT. SUMMARY PRINT = 2

SUPPRESS BOTH OF ABOVE PRINTS =3

THE OUT OF CORE SUBSPACE ITERATION ALGORITHM WITH A MAXIMUM
ALLOWABLE NUMBER OF ITERATIONS PER GROUP OF 16 IS CHOSEN.
SUBSPACE ITERATION WAS USER REQUESTED.

AN IN CORE SOLUTION WOULD REQUIRE A VALUE OF ABOUT 12470
FOR *MTOT»,

STORAGE ESTIMATES

THE FOLLOWING CONTROL PARAMETERS ARE EITHER USER SUPPLIED OR
INTERNALLY ESTIMATED ARE USED TO CALCULATE ESTIMATES OF THE
MINIMUM VALUE OF *MTOT+*y THE PROGRAM STORAGE PARAMETERs AND
THE CORRESPONDING CORE FIELD LENGTH SPECIFICATION REQUIRED
FOR THE USERS JOB CARDeee

NUMBER OF NODAL POINTS (NUMNP)coeeoocoosccvansrsce 41
NUMBER OF DYNAMIC NODAL RESTRAINTS (NODREA)eeceoeo 0
NUMBER OF NON-GLOBAL NODES (NNG)eeoseosovsccscare 2
NUHBER OF MODES (NH’.......I.........l..'...... 31
NUMBER OF EQUATIONS PER BLOCK (NEGB)eceeccoccose 124
NUMBER OF SPECTRAL CURVES INPUT (NSCleocoeccoceece 3
NUMBER OF MODAL TIME STEPS (NT)eesesescesccscsce 100
NUMBER OF FORCING FUNCTIONS (NFN)eseceocooooscose 3

EMPLOYING THE ABOVE PARAMETERS.THE FOLLOWING VALUES FOR MTOT
AND CORE ARE ESTIMATEDe..

MTOT CORE

(DECIMAL)Y (OCTAL)
RESPONSE SPECTRUM ANALYSISeecocos 3223 006227
TIME HISTORY MODALcececvevscccocee 5642 013012
STRUCTURAL PLOTTINGeeececccceces 4600 010770

CREATE OR READ RESTART TAPEeosee 1227 002313



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6- RAGILES X2159 ' PAGE NO. 12

NODAL WEIGHT SUMMARY

NODE RESTRAINT X - Y z
NAME CODE TRANSLATION TRANSLATION TRANSLATION
1 » 000000 0.000 0.000 0.000
2 » 000000 0.000 0.000 0.000
3 * 000000 0.000 0.000 0.000
4 » 000000 : 3835.020 3835.020 3835.020 ¢
5 « 000000 2107.039 2107.039 2107.039
6 * 000000 1888.723 1888.723 1888.723
7 * 000000 22754123 2275.123 2275123
8 = 000000 0.000 0.000 : 0.000
9 = 000000 2076.127 2076.127 2076.127
10 + 000000 0.000 0.000 ' 0.000
11 » 000000 1526.280 1526.280 1526.2890
12 » 000000 938.952 938.952 938.952
13 » 000000 1522.802 1522.802 1522.802
14 » 600000 0.000 0.000 0.000
15 » 000000 2940195 2940.195 2940.195
16 * 000000 0.000 0.000 0.000
17 » 000000 2940.195 2940.195 2940.195
18 » 000000 0.000 0.000 0.000
19 » 000000 2941.277 2941.277 2941.277
20 » 000000 0.000 0.000 0.000
21 » 000000 2940.890 2940.890 2940.890
22 * 600000 0.000 0.000 0.000
23 » 000000 2940.890 2940.890 2940.890
24 » 000000 0.000 0.000 0.000
25 + 000000 2940.890 2940.890 2940.890
26 * 000000 0.000 0.000 } 0,000
27 000000 2940.890 2940.890 2940.890 -
28 000000 0.000 0.000 0.000
29 » 000000 2940.890 2940.8990 ) 2940.89¢0
30 « 000000 0.0060 0.000 0.000
31 « 000000 2940.890 2940.890 2940.890
32 « 000000 0.000 0.000 0.000
33 » -000000 2937.026 2937.026 2937.026
34 » 000000 0.000 0.000 0.000
35 * 000000 3977.215 3977.215 3977.215
36 * 000000 29044955 1 2904.955 2904.955
37 » 000000 1498.073 1498.073 1498.073
38 » 000000 4068.019 4068.019 4068.019
39 » 000000 0.000 0.000 0.000
40 » 000000 ’ 0.000 0.000 0.000
41 = 000000 0«000 0.000 0.000



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROBe #6 RAGILES X2159 PAGE NO. 13
FRE@Q@QUENCY 0D0I STRIBUTTIUON B Y GROUP
-~

SUBSPACE NO. MODES LOWER BOUND . UPPER BOUND )
GROUP IN GROUP HERTZ EIGENVALUE HERTZ EIGENVALUE

1 2 64250 «1542E+04 12.500 «6169E+04

2 4 12.500 «6169E+04 . 17.678 «1234E+0€

3 3 17.678 «1234E+05 ' 25.000 «2467E+40S

4 4 2%.000 «246T7E+05 354355 «4935E+05

5 3 354355 «4935E+05 43.301 «TA402E+0S

6 2 43.301 «7402E+405 50.000 «98T0E+05

7 4 50.000 »9870E+05 61.237 «1480E+0€

8 2 614237 «1480E+06 70.711 «1974E+06

9 4 70.711 «1974E+06 86.603 «2961E+06

10 3 86603 «2961E+06 100.000 «3948E+0¢€



TPIPE VERIFICATION

FREGUENCY

GROUP

10

NOe«
MODES

ITERA-
TIONS

N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159
AND CONVERGENCTE DATA -

SHIFT MODE CIRCULAR FREQUENCY PERIOD
EIGENVALUE FREQUENCY (HZ) (SEC)
(RAD/SEC)

«3B85531E+04 1 40.1577 63913 «1%65
2 62.7902 9.99 34 «1001

«925275E+04 3 83.4070 13.2746 «0753
4 91.0118 14.4850 «0690

5 96.3036 15.3272 «0652

6 109.9549 17.4999 «0571

»185055€E+05 7 119.9495 19.0906 «0524
8 123.3003 19.6239 «0510

9 134.6909 21.4367 «0 466

«370110E+05 10 180.3841 28.7090 «0348
11 187.6699 29.8686 «0 335

12 197.8314 31.4858 «0318

13 201.1307 32.0109 00312

«616850E+05 14 228.5078 36.3681 «0275
15 257.4953 40.9817 «0244

16 259.9282 41.3689 «0242

+863590E+05 17 297.7860 47.3941 «0211
18 312.6944 49.7669 «0201

«123370E+06 19 314.9452 5041251 «0200
20 332.5716 52.9304 «0189

21 357.5093 56.8994 «0176

22 367.6187 58.5083 «0171

«172718E+06 23 423.9102 67.4674 <0148
24 442.7192 70.4609 «0142

«2846T40E+06 25 473.7997 754076 «0133
26 497.5207 79.1829 «0126

27 507.3144 80.7416 «0124

28 541.0007 86.1029 .0116

«345436E4+06 29 554.6855 88.2809 «0113
30 582.6791 92.7363 «0108

31 624.2899 99.3588 «0101

SuUBSPACE

FREQUENCY
TOLERANCE

«3246E~08
0.

«1506E-12

«4779E-12
0.

«5956E~-08

«3135E~-09
«9847E~11
«3020E-08

+8494E-09
«8376E-11
«5144E-10
«1502E-08

«1088E-10
«6696E-09
«3155E-10

«9977E~13
«1236E~-07

«2817E~12
«9852E~12
«2343E-10
«2129E-07

«7204E~-12
«2984E~-07

«2489E-13
0.

«1809E-13

«6T7TT70E~-07

«6054E~13
0.
«7831E-07

I TERATION

MODE
TOLERANCE

«1616E~04
«2613E-09

«5895€-07
«4843E~07
«1064E-09
«1097E~-04

«1919E-05
«3073E~-06
«4397E-06

«3210E-05
¢1134E=-06
«3329E-06
«2369E-05

«5344E-06
«1608E-05
«4589E-06

«6727E-08
«1147€-04

«6157€~07
«5133E-07
«1221E-06
+9481£-05

«3682E-07
«2405E-04

«1076E~-07
«4139E-10
«1150£~-08
«5248E~-04

«3683E-07
«7663E~11
«3915E-04

I7/K*8//
2

«4735€£+404
«1105€+05

«1750E+05
«2064E+05
«2462E+05
«3237€E+05

+«3951£+05
«4323E+05
«4853E+05

«9329E+05
«9369E+05
«1011E+06
«1048E+06

«1423E+06
«1880E+06
«1873E+06

«2506E+06
«2654E+06

«2719E+06
«2925E+06
«3614E+06
«37T2E+086

«4923E+06
«5291E+06

«6059E+06
«6623E+06
+6827E+06
«7685E+06

«8973E+06
«9446E+06
«1073E+07

PAGE NO. 14

//K+B-E1G
“Mx8//
MAX

«3043E-01
«1647E~-05

«4911E~03
«4700E-03
«1275E~05
«1651E+00

«4187€-01
«5993E-02
«1276E-01

«1585E+00
«4116£E-02
«1610E-01
«1382E+00

«2567E-01
«1063E+00
«3247E-01

«7914E-03
«1407E+01

«6463E-02
«6B836E-02
«1698E-01
«1376E+01

«7BB4E-02
«5498E+01

«1831E-02
«1544E-04
«2263E-03
«1192E402

«1403E-01
«4295E-05
«1706E+02

K*f OF
MAX NORM

~«1371E+01
-«1647E-05

-«1211E+04
~«8583E+03
-«1275€~-05
-+4898E£+04

~+4029€+03
~e1169E+03
~+3477E+04

-+1977E+04
-~+1882E+04

«1706E+04
~+2237E+05

-.3828E£+05
«5545E+05
«5981E+04

~e«2870E+04
«3006E+05

«3054E+05
-+1291E+06
-+1005E+05

«7265E+05

«2722E+05
-e1721E+05

-«4369E4+04

«1544E-04
~«4644E+405
-+3471E+05

-«3761E+05
«4295E~05
«4696E£+05



TPIPE VERIFICATION

GENERALIZETD

CONODNL UGN -

o

1
1.0000
«00000
~«00000
«00000
-«00000
«00000
«00000
~«00000
-«00000
-«00000
-«00000
-«00000
+00000
«00000
«00000
~«00000
~-+00000
«00000
~+00000
«00000
«00000
-+00000
«30000
«00000
-«00000
-«00000
~«00000
-«00000
«00000
«00000
-+00000

N1-TPIPE

M A S S

-2
-00000
1.00000
-«00000
~«00000
-.00000
-+00000
«00000
-.00000
-«00000
«00000
«00000
-«00000
-«00000
-«00000
«00000
«00000
«00000
-«00000
-+00000
-.00000
-+00000
«00000
-+00000
«00000
-«00000
'000000
-«00000
«00000
~+00000
-.00000
-.00000

M

PROB .

A

e RAGILES
TRI1IX
3 q
-.00000 «00000
-«00000 -+00000
1.00000 «00000
«00000 1.00000
«00000 -+00000
-.00000 -+00000
«00000 -.00000
-+00000 «00000
« 00000 -«00000
+00000 -.00000
-.00000 «00000
«00000 -.00000
-«00000 «00000
«+ 00000 ~«00000
«00000 -.00000
~«00000 «00000
«00000 -+00000
«00000 ~+00000
«00000 -.00000
«00000 -+00000
-« 00000 «00000
«00000 -.00000
-+ 00000 «00000
-« 00000 «00000
~«00000 «00000
-« 00000 «00000
«00000 -+00000
-«00000 «00000
«00000 -«00000
«00000 -+00000
-.00000 «00000

X2159

-+00000
-.00000
.00000
-.00000
1.00000
-.00000
-.00000
+00000
-.00000
-.00000
+00000
-.00000
-.00000
«00000
-.00000
«00000
-.00000
+00000
+00000
+00000
«00000
-.00000
~+00000
+00000
+00000
-.00000
.00000
-.00000
-.00000
-.00000
«00000

«00000
-.00000
~«00000
~-«00000
-.00000
1.00000

«00000
-«00000

«00000

«00000
-+00000

«00000
-«00000

«00000

«00000
-«.00000

«00000

«00000

«00000

«00000
-+00000

«00000
~-+00000
-«00000
-«00000
-+00000

«00000
-«00000

«00000

«00000
-«00000

«00000
« 00000
«00000
-«00000
-«00000
«00000
1.00000
«00000
~«00000
-.00000
«00000
-«00000
-+00000
~«00000
-+00000
«00000
»00000
« 00000
«00000
«00000
-«00000
«00000
-«00000
-.00000
-+00000
«00000
«00000
«00000
-«00000
«00000
~.00000

-.00000
-«00000
-.00000
«00000
«00000
-+00000
«00000
1.00000
-«00000
«00000
-«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
-.00000
--00000
-.00000
-+00000
-«000800
«00000
-.00000
«00000
«00000
«00000
~-«00000
-+00000
-+00000
«00000

—«00000

«00000

PAGE NO.

~«00000
-+00000
«00000
-.00000
-¢00000
»00000
~-.00000
-«00000
1.00000
--00000
«00000
«00000
«00000
-«00000
-«00000
-«00000
«00000
-«00000
-.00000
«00000
-«00000
« 00000
~«00000
-+00000
-.00000
«00000
«00000
-.00000
~-00000
«00000
~«00000

15

10
-+00000
«00000
«00000
-.00000
-.00000
«00000
~«00000
«00000
-«00000
1.00000
«00000

~e00000

-+00000
-+00000
«00000
«00000
«00000
«00000
-«00000
«00000
-.00000
-«00000
«00000
--00000
~«00000
«00000
-+00000
-.00000
-.00000
-00000
~.00000



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES -~ X2159 PAGE NO. 16

GENERALIZETD MASS M ATRTITI X (CONTINUED)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 ~+00000 -+00000 «00000 «00000 «00000 ~«00000 -.00000 «00000 -+00000 «00000

2 «00000 ~«00000 -+00000 -.00000 .00000 «00000 - 00000 -«00000 -«00000 ~.00000

3 ~«00000 «00000 -+ 00000 «00000 «00000 -.00000 « 00000 «00000 «00000 «00000

4 «00000 -«00000 «00000 -«00000 -«00000 «00000 -«00000 -«00000 -+00000 -.00000

5 «00000 -+00000 -« 00000 «00000 -.00000 «00000 -.00000 «00000 «00000 «00000

6 ~«00000 «00000 -« 00000 «00000 «00000 -.00000 - 00000 «00000 «00000 «00000

7 «00000 ~«00000 -« 00000 -«00000 -«00000 «00000 «00000 «00000 «00000 «00000

8 -«00000 «00000 «00000 «00000 «00000 -+00000 -+.00000 ~-+00000 -« 00000 -«00000

9 «00000 «00000 «00000 -«00000 -«00000 - =e00000 «00000 -«00000 ~.00000 -00000
10 «00000 -«00000 ~+000060 ~«00000 «00000 «00000 «00000 «00000 -«.00000 «00000
11 1.00000 «00000 «00000 «00000 -«00000 -+00000 -«00000 -+00000 «00000 -«00000
12 «00000 1.00000 «00000 «00000 -«00000 «00000 -« 00000 -+00000 +«00000 «00000
13 «00000 «00000 1.00000 «00000 -.00000 «00000 ~-«00000 «00000 ~+00000 «00000
14 «00000 «00000 «00000 1.00000 «00000 -«00000 «00000 ~e00000 «00000 «00000
15 ~«00000 -«.00000 -+ 00000 «00000 1.00000 «00000 -+ 00000 «00000 -«00000 --00000
16 ~.00000 «00000 . «00000 ~.00000 «00000 1.00000 « 00000 -.00000 «00000 «00000
17 -«00000 -.00000 -+00000 «000060 -«00000 «00000 1.00000 «+00000 «00000 -+00000
18 ~«00000 -«00000 «00000 -+00000 «00000 -+00000 «00000 1.00000 «00000 «00000
19 «00000 «00000 -.00000 «00000 ~-00000 «00000 « 00000 «00000 1.00000 -«00000
20 -00000 «00000 - 00000 .00000 ~.00000 «00000 -.00000 «00000 ~«00000 1.00000
21 «00000 «00000 «00000 -«00000 «00000 -«00000 «00000 -.00000 -.00000 «00000
22 «00000 -«00000 -« 00000 ~+00000 «00000 -«00000 «00000 ~«00000 ~-+00000 «00000
23 -+00000 «00000 «00000 «00000 -+00000 «00000 «00000 -.00001 -«00000 -.00000
24 «00000 «00000 -+00000 -00000 -.00000 -+00000 -+«00000 «00001 «00000 «00000
25 «00000 «00000 «00000 --00000 «00000 -«00000 -«00000 «00000 -+00000 -.00000
26 «00000 -«00000 -« 00000 «00000 -.00000 -+00000 -+00000 «00000 -.00000 -+00000
27 «00000 ~«00000 -+ 00000 -.00000 «00000 -.00000 ~«00000 «00000 -.00000 ~.00000
28 «00000 -+00000 -.00000 -«00000 «00000 -.00000 -«00000 «00000 ~«00000 ~+00000
29 -.00000 «00000 «00000 -.00000 «00000 «00000 -«00000 «00000 «00000 «00000
30 ~-«00000 «00000 «00000 ~«00000 «00000 «00000 -«00000 «00000 «00000 «00000

31 «00000 ~+00000 ~«00000 ~«00000 «00000 -.00000 -«00000 «00000 -.00000 -«00000



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE

CGENERALTIZETD

NV ONRAANLUN -

21
«00000
~.00000
~«00000
«00000
«00000
~«00000
~«00000
«00000
-«00000
-«00000
«00000
«00000
«00000
-+00000
«00000
-«00000
«00000
-+00000
-+00000
«00000
1.00000
~+00000
-+00000
«00000
-+00000
~«00000
-.00000
-.00000
«00000
«00000
-«00000

M A S S

22
-+00000
«00000
«00000
~+00000
-«00000
«00000
«00000
-e00000
«00000
~-00000
«00000
-.00000
~+00000
~«00000
+«00000
~+00000
«00000
-«00000
~«00000
«00000
~+00000
1.00000
-+00000
«00000
-+00000
-00000
-+00000
-«00000
«00000
«00000
-.00000

M

PROB «

A

#6 RAGILES

TR I X (CONTINUED)

23
«00000
-«00000
-«00000
«00000
-.00000
-« 00000
-«00000
«00000
-.00000
«00000
'000000
«00000
200000
«00000
-.00000
«00000
«00000
-.00001
~.00000
~«00000
-«00000
-«00000
1.00000
-« 00000
-.00000
-.00000
-«00000
«00000
-.00000
«00000
~.00000

24
«00000
«00000

-.00000
«00000
«00000

-.00000

-.00000
«00000

~«00000

-.00000
«00000
«00000

-+.00000
«00000

-.00000

-.00000

-«00000
«00001
«00000
«000090
«00000
«00000

-.00000

1.00000
«00000
«00001
«00000

-.00001
«00003

-.00001
«00000

X2159

25
-«00000
-«00000
~«00000

«00000
«00000
~«00000
-.00000
«00000

" -.00000

-.00000
«00000
«00000
«00000

-«00000
«00000

-+00000

-+00000
«00000

-+00000

-«00000

-+00000

~«00000

-«00000
«00000

1.00000

-«00000

-+00000
«00000

-«00000
«00000

-+00000

26
~.00000
-.00000
-.00000
+00000
-.00000
-.00000
«00000
-200000
+00000
.00000
.00000
-.00000
-.00000
.00000
-.00000
-+00000
~.00000
.00000
-.00000
-.00000
-.00000
~+00000
-4 00000
.00001
-.00000
1.00000
+00000
.00000
-+00000
«00000
.00000

27
-«00000
-«00000

« 00000
-+00000
-00000
«00000
«00000
~-«00000
«00000
-.00000
«00000
~«00000
-«00000
~«00000
«00000
~«00000
-.00000
+00000
-+00000
~-«00000
-+00000
-.00000
~«00000
«00000
-«00000
«00000
1.00000
«00000
-«00000
«00000
-.00000

28
-«00000
«00000
-.00000
«00000
-+00000
-«00000
«00000
-+00000
~«00000
~«00000
«00000
-«00000
-«00000
-+00000
«00000
~«00000
~«00000
«00000
-+00000
-«00000
~«00000
~+00000
«00000
~«00001
«00000
«00000
«00000
1.00000
«00000
-«00000
«00008

PAGE NO.

29
«00000
-.00000
- 00000
~-+00000
-.00000
-00000
-+00000
«00000
-«00000
-.00000
-.00000
«00000
«00000
-«00000
«00000
«00000
-«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
-+00000
«00003
-+00000
-+00000
-.00000
«00000
1.00000
~.00000
«00000

17

30
«00000
~-00000
«00000
~«00000
~«00000
«00000
«00000
-«00000
«00000
«00000
-«00000
»00000
«00000
-+00000
«00000
«00000
~«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
-+00001
-00000
«00000
-00000
-«00000
-«00000
1.00000
-«00000



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159

GENERALIZETD M A S S M ATR I X (CONTINVED)

31
1 -+00000
2 -.00000
3 -+00000
4 .00000
5 +00000
6 _ =+00000
7 -.00000
8 00000
9 -+00000

10 ~+00000
11 00000
12 -.00000
13 ~.00000
14 -.00000
15 .00000
16 -+00000
17 -.00000
18 .00000
19 -.00000
20 ~+00000
21 -+00000
22 -+00000
23 -.00000
24 «00000
25 -<00000
26 .00000
27 -.00000
28 .00008
29 00000
30 -+00000
31 1.00000
MAXIMUM VALUE OF OFF DIAGONAL TERMS = .770E-04

MODE SHAPE NUMBER.. 31
ROW NUMBEReeceoosvoes 28

MAXIMUM ABSOLUTE DIFFERANCE BETWEEN DIAGONAL AND 1 = 71054E-13
MODE SHAPE NUMBER.. 14

PAGE NO.

18



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 _ PAGE NO. 19
FREGUENCY E R ROR ESTIMATE SUMMARY - S UBSPACE I TERATTION .
CONDITIONING NUMBER = «2756E+06 -

SUMMARY OF WARNINGS



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 PAGE NO. 20

SPECTRAL CURVE DATA

IDENT NUMBER cecees 1

CURVE TITLE ecececess

CURVE TYPE eeeecese PERIOD VS. ACCELERATION
CURVE SCALE esesceece LINEAR

NUMBER OF POINTS .. 6
POINT PERIOO ACCELERATION wawdk COMMENT wawann
(SECS) (6)
1 0.0000 «1040
2 «1249 «2100
3 «1250 1.6799
4 « 8990 1.6799
5 «9000 «3499
6 2.0000 «0700



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 PAGE NO. 21

SPECTRAL CURVE D AT A (CONTINUED)

IDENT NUMBER eccecee 2

CURVE TITLE ecceccesoe

CURVE TYPE eeeecees PERIOD VSe. ACCELERATION
CURVE SCALE ecesseees LINEAR

NUMBER OF POINTS .. 6
POINT PERIOD ACCELERATION wenxd COMMENT wanrun
(SECS) (G)
1 0.0000 «1900
2 «2100 «1900
3 «2100 3.0797 : -
4 «6400 3.0797
5 «6400 «3701
6 2.0000 «2800



TPIPE VERIFICATION Ni-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 PAGE NO. 22

"SPECTRAL CURVE D AT A (CONTINUED)Y

TDENT NUMBER esesee 3

CURVE TITLE ecoccsee

CURVE TYPE eeeeceees PERIOD VS. ACCELERATION
CURVE SCALE eeeeeee LINEAR )

NUMBER OF POINTS .. 6
POINT PERIOD ACCELERATION *axvsn COMMENT asxaann
(SECS) (G)
1 0.0000 «1050
2 «1249 «2100
3 «1250 1.6799
4 «8990 1.6799
5 «9000 «3499
6 2.0000 «0700



TPIPE VERIFICATION

MO0ODAL

MODE
NUMBER

OO NN LU -

N1-TPIPE

PROB .

PARTICIPATTION

PARTICIPATION FACTORS

X DIR

'0609
5761
«560
2036
~3.312
~4.789
3.712
=1373
5.872
-+559
«157

« 951
1.045
~1943
-3.199
« 002
«743
1.393
~1.404
-e002
~e863
0173
-0617
«504
-0489
-+870
951
«716
1.405
406
«798

Y DIR

5977
«200
3.153
«100
«001
34025
«129
-«020
1.7%6
«429
6.778
«899
-e137
-e112
1.092
«615
1.711
4.444
2.162
«513
2.135
'20132
«795
«302
-e1801
-1.095
«114
-e217
1.393
«343
«162

Z DIR

«123
20996
1.950

=3.541
~T7+388
24999
3.636
«348
-4.261
20992
'0890
1.068
1.526
1.564
1.981
-«003
-1.778

«383

-+158

-1.092
-«352
-+091
~1.389
-e066

«277

«892

«646

«914
-.697
-e221
~-«029

#6

RAGILES

FACTORS

X2159

PAGE NO.

23



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGiLES S X2159 PAGE NO. 24

RESPONSE SPECTRUM ANALYSTIS

TITLEeeooocsossocscscnscssscns

FILE LABELecesoosococscssccs

SPECTRAL CURVES
X~DIRECTIONeoescesoscacsse 1
Y-DIRECTION‘.Q......I.l.. 2
Z-DIRECTIONeosesococsccese 3

CURVE SCALE FACTORS

X=SCALEcececeosososcnscnnss 1.000
Y-SCALEcescscovrccacscoccce 1.000
Z~SCALEceeveosecncscssncsse 1.000

SPECTRA COMBINATION CODEss. VECTORIAL SUM .
MODE COMBINATION CODEeeeees MODIFIED NRC GROUPING METHOD WITH FR= .1
NODAL PRINT THRESHOLD (G)
VERTICAL ACCELERATIONseeoo 0
HORIZONTAL ACCELERATION.. 0
SAVE RESULTS PARAMETERceceo 0



TPIPE VERIFICATION
APPLIED

FREQUENCY PERIOD
(SEC)

NUMBER

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

SPECTRAL

«156
«100
.075
.069
+065
.057
.052
.051
.047
. 035
«033
«032
.031
.027
.024
.024
.021
«020
.020
<019

«018

N1-TPIPE

ZONE

NUMBER

1

1

PROB. M6

ACCELERATION

X TRANS
1.680
«189
«168
«163
+159
.152
.148
.147
.144
+134
.132
$131
«131
.127
.125
.125
$122
0121
.121
.120

«119

RAGILES

SPECTRAL ACCELERATIONS (G)

Y TRANS
190
<190
«190
.190
<190
«190
.190
<190
.190
.190
«190
+190
<190
.190
«190
.190
«190
<190
<190
<190

«190

X2159

Z TRANS

1.680

«189

«168

«163

«159

«152

«148

L d 147

e 144

«134

«132

«131

«131

«127

«125

«125

«122

«121

«121

«120

«119

SUMMARY

XX ROT

YY ROT

ZZ ROT

PAGE NO.

25



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 PAGE NO. 26

APPLIETD SPECTRAL ACCELERATTION S UMMAR Y(CONTINUED)

FREQUENCY PERIOD ZONE SPECTRAL ACCELERATIONS (6)
NUMBE R (SEC) NUMBER X TRANS Y TRANS  Z TRANS XX ROT YY ROT zz ROT

22 .017 1 .119 <190 .119

23 .015 1 .17 <190 L1217

24 <014 1 <116 .1990 <116

25 <013 1 $115 . +190 .115

26 .013 1 <115 <190 .115

27 .012 1 .115 <190 115

28 ‘012 1 .114 190 <114

29 .011 1 .11 <190 .114

30 011 1 .113 .190 $113

31 «010 1 «113 «190 «113



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 . PAGE NO. 27
NODA AL ACCELERATIONS

NODE #akkat ACCELERATIONS ssannns #arusrs THRESHOLD ACCELERATIONS #aaswwsn

NAME X~GLOBAL Y-GLOBAL Z-GLOBAL VERTICAL EXCEED HORIZONTAL EXCEED
(G) (G) (G) (G) (G)
1 » «000 «000 «000 . 000 YES . - 000 YES GLOBAL
2 * «+000 «001 «000 «001 YES « 000 YES GLOBAL
3 e «098 e116 «106 «116 YES - 144 YES GLOBAL
4 » +139 «119 «151 «119 YES 206 YES GLOBAL
5 » «215 «125 «226 «125 YES «211 YES GLOBAL
6 * «246 «130 « 256 «130 YES 355 YES GLOBAL
T * «222 «133 «254% «133 YES . 337 YES GLOBAL
8 «+ -168 «136 0224 «136 YES « 280 YES GLOBAL
9 * «128 «137 «196 «137 YES 234 YES GLOBAL
10 + «108 +138 o167 «138 YES «199 YES GLOBAL
11 + «109 «138 o167 «138 YES « 200 YES GLOBAL
12 » «162 «161 «208 «161 YES « 263 YES GLOBAL
13 + «163 o163 «205 «163 YES e 261 YES GLOBAL
14 + «173 «215 «204 «215 YES e 2617 YES GLOBAL
15 » +190 «267 249 «267 YES «313 YES GLOBAL
16 » «201 «273 262 «273 YES « 330 YES GLOBAL
17 » «200 «257 «240 «257 YES 312 YES GLOBAL
18 » «191 «214 «195 «214 YES 273 YES GLOBAL
19 »- «193 «146 «173 «146 YES « 259 YES GLOBAL
20 » «200 «083 «163 «083 YES « 258 YES GLOBAL
21 » «215 «189 «159 «189 YES e 267 YES GLOBAL
22 * «216 «293 +146 «293 YES » 261 YES GLOBAL
23 » «226 «340 e141 «340 YES «267 YES GLOBAL
24 » «224 «293 «138 «293 YES 264 YES GLOBAL
25 + «197 «196 «133 «196 YES « 238 YES GLOBAL
26 * «152 «129 0124 «129 YES «197 YES GLOBAL
27T » «175 «233 0121 «233 YES «213 YES GLOBAL
28 «» «216 «270 «121 «270 YES «248 YES GLOBAL
29 » «252 «243 «122 «243 YES 280 YES GLOBAL
30 « «260 «151 0123 «151 YES « 287 YES GLOBAL
31 » «260 «192 e122 «192 YES «287 YES GLOBAL
32 » «249 232 +115 «232 YES e 274 YES GLOBAL
33 = 230 «242 «106 «242 YES «253 YES GLOBAL
34 » «091 «265 +187 NON-GL OBAL
35 » o164 ¢352 . el22 «352 YES « 204 YES GLOBAL
36 * «117 «309 «204 «309 YES 235 YES GLOBAL
37 =+ «116 «257 » 185 257 YES «218 YES GLOBAL
38 » «120 «153 «139 «153 YES « 184 YES GLOBAL
39 » «112 «093 «106 : «093 YES « 154 YES GLOBAL
40 » «000 «000 «000 «000 YES « 000 YES GLOBAL
41 » 000 «000 «000 ' NON-GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 PAGE NO. 28

NODAL DI SPLACEMENTS

NODE .NODAL TRANSLATIONS NODAL  ROTATIONS COORDINATE
NAME X Y Z xX _ Yy 22 SYSTEM
1 * .0000 .0000 <0000 . +000000 .000000 .000000 GLOBAL
2 .0000 «0000 +0000 .000000  .000000 .000000 GLOBAL
3. .0032 . 0024 .0031 .000069  +000057 000056 GLOBAL
4 .0055 . 0024 20057 .000064 .000056 .0D00S4 GLOBAL
5 « .0094 «0024 .0100 .000038  .000053 .000033 GLOBAL
6 * .0108 «0025 .0116 .000010  .000052  .000005 GLOBAL
7 .0097 .0025 .0104 .000034  .000052  .000031 GLOBAL
8 » .0068 «0025 .0073 .000056  .000054 000052 GLOBAL
9 = .0043 .0026 .0043 .000065 .000056 .000060 GLOBAL
10 + «0025 .0026 «0015 ¢000067 +000059 .000064 GLOBAL
11 » .0025 .0026 .0015 .000067 .000059  .000064 GLOBAL
12 « .0050 «0038 .0047 .000048 000052 .000065 GLOBAL
13 » +0050 «0040 «0049 .000047 .000052 .000065 GLOBAL
14 * .0057 . 0067 .0074 «000045 000042 000058 GLOBAL
15 * «0063 <0087 .0091 .000046 4000026 000044 GLOBAL
16 + «0067 <0093 «0097 .000050  .000013  .000028 GLOBAL
17 « . 0066 .0085 .0092 .000055 .000023  .000019 GLOBAL
18 * .0059 <0063 .0078 .000058  .000039  .000024 GLOBAL
19 «0051 «0034 «0063 .000056 .000047  .000028 GLOBAL
20 » .0048 <0009 20050 «000047  .000044 000030 GLOBAL
21 «0055 «0025 «0045 .000034  .0060035 000029 GLOBAL
22 + «0062 «00641 .0042 " .000021 .000022  .000026 GLOBAL
23 » .0064 . 0046 .0041 .000013  .000016 000025 GLOBAL
24 » .0057 .0039 .0039 4000020 000030 .000028 GLOBAL
25 » .0046 «0023 .0038 .006029 .000049  .000035 GLOBAL
26 + .0051 .0014 .0038 .000033  .000070  .000044 GLOBAL
27 .0090 <0035 20040 «000029  .000085 000051 GLOBAL
28 .0139 .0049 .0041 .000003 ,000083  .000057 GLOBAL
29 + .0184 .0036 20040 .000052  .000066 «000061 GLOBAL
30 » .0215 «0020 .0038 .000132 .000041 .000066 GLOBAL
31 0+ .0227 .0130 +0035 2000212  .000021 .000067 GLOBAL
32 » <0220 .0278 .0032 2000268 .000038 000060 GLOBAL
33 « .0196 .0448 .0034 .000302  .000063 ".000046 GLOBAL
34 .0017 0620 - .0167 .000101  .00D0083  .000303  NON-GLOBAL
35 + .0122 «0779 «0073 «000320  .000092 000023 GLOBAL
36 + «0079 .0689 .0146 .000240 4000052 000278 GLOBAL
37 + .0074 - <0580 «0130 .000233  .000063 000293 GLOBAL
38 » «0061 «0262 .0077 «000205  +000079 000311 GLOBAL
39 » .0057 .0109 .0052 .000187  .000077  .000305 . GLOBAL
a0 .0000 . 0000 <0000 .000001 000001  .D00O0D2 GLOBAL
41 =

«0000 «0000 <0000 «000001 «000001 » 000002 NON-GLOBAL



TPIPE VERIFICATION Nl—TPIPE PROB«. #6 RAGILES X2159 PAGE NO. 29

FREGUENTCY S PACING N R C GROUPING METHOD

FREQUENCY SPACING FREQUENCY

NUMBER NUMBER (CPS)
1 1 63913
2 2 9.9934
3 3 13.2746
4 3 14.4850
5 4 15.3272
6 5 17.4999
7 5 19.0906 . !
8 6 19.6239
9 6 21.4367

10 7 28.7090
11 7 29.8686
12 7 31.4858
13 8 32.0109
14 9 36.3681
15 10 40.9817
16 10 41.3689
17 11 . 4743941
18 11 49.7669
19 11 50.1251
20 12 52.9304
21 12 5608994
22 13 58.5083
23 14 67.4674
24 14 70.4609 -
25 15 754076
26 15 79.1829
27 15 80.7416
28 16 861029
29 16 88.2809
30 16 92.7363

31 17 99.3588
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROR. #6 RAGILES - X2159 PAGE NO. 30

PI1PE MEMBER S TRESSES

PIPE PIPE NODAL PT SECTION LOCAL X LOCAL Y LOCAL 2 LOCAL X LOCAL ¥ LOCAL Z BENDING INTEN
NAME TYPE NAME-END DESCRIP FORCE FORCE FORCE . MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
1 » 1 -1 1102.04 2296.59 1166.23 63173.138 43853.09 87767.26 21153 1.00
1 » 2 -J 1102.04 2296.59 116633 63173.14 42534.97 85378.39 207.39 1.00
2 » CURY 2 -1 1102.04 2296459  1166.23 63173.14 42534.97 85378.39 439.02 2482
2 *» CURYV -C © 1735.96 1877.24 116633 36075.38 35492.88 29092.10 224,00 2.82
2 » CURV 3 -J 2296459 1102.04 1166433 20665.25 13284.18 36242.96 168.01 2482
3 » 3 -1 2296459 1166.33 1102.08 20665.25 36242.96 13284.18 7937 1.00
3 = 4 ~J 2296.59 1166.33 1102.04 20665425 63277.56 37031.10 138.08 1.00
4 » 4 ~1 1876.81 695434 T08.42 2066525 63277.56 37031.10 138.08 1.00
4 » 5 =J 1876.81 695.34 708.42 20665.25 107376.08 92180.56 259.25 1.00
5 » 5 -1 1643.16 294.11 401.31 20665.25 107376.08 92180.56 259425 1.00
5 6 ~J 1643.16 294,11 40131 2066525 124877.46 113092.77 307.69 1.00
6 * 6 ~1 1434.00  283.69 33451 2066525 124877.46 113092.77 307.69 1.00
6 * 7 =J 1434.00 283.69 334.51 20665.25 111509.02 101054.74 27535 1.00
T * 7 -1 1217.08 731.05 T42.24 20665.25 111509.02 101054.74 275435 1.00
7 » 8 =-J 1217.08 731.05 T42.24 2066525 65845.83 62809.15 169.15 1.00
8 » 8 -1 1217.08 731.05 742.24 20665425 65845.83 62809.15 169.15 = 1.00
8 * 9 -J 1217.08 731.05 T742.24 20665425 37638.21 48932.72 118.01 1.00
9 » 9 ~1 1042.90 945.27 998.87 20665.25 37638.21 48932.72 118.01 1.00
9 16 -J 1042.90 945427 998.87 20665425 32005.42 64241.49 135.39 1.00
10 » 10 -1 . 1042.90 1928445 938.76 20665.25 32005.42 64241.49 135.39 1.00
10 » 11 -J 1042.90 1928.45 938.76 20665.25 29497.74 59687.18 126.37 1.00
11 » CURYV 11 -1 942.25 1761.51 87479 20665425 3752156 57789.77 276.03 2082
11 » CURY -C 1542.53 1307.66 874.79 19562.98 12307.67 29135.36 142.71 2.82
11 » CURYV 12 -J . 1761.51 942,25 874.79 21131.39 27419.18 35566.31 190.45 2.82
12 » 12 -1 1629.16 - 842.96 733.94 21131.39 27419.18 35566431 89.97 1.00
12 » 13 =J 1629.16 842.96 733.9% 21131.39 29807.72 36260430 93.31 . 1.00
13 « 13 -1 1400.88 710.49 615.00 20441.69 29807.72 36411.05 93.00 1.00
13 = 14 -J 1400.88 710.49 61500 20441.69 59705.75 55387.67 152.21 1.00
14 » 14 ~] 1372.91 710.49 675.42 17732.79 59705.75 56005.46 151.83 1.00

14 » 15 -J 1372.91 710.49 675.42 17732.79 9745661 92150.11 245.24 1.00
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 PAGE NO. 31

PIPE MEMBEHR S TRESSE S (CONTINUED)

PIPE PIPE NODAL PT SECTION LOCAL X LOCAL Y LOCAL Z LOCAL X LOCAL Y LOCAL Z. BENDING INTEN

NAME TYPE NAME-END DESCRIP FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
15 = 15 -1 1056.85 306.54 210.51 14223.41 97456.61 92257.32 244463 1.00
15 » 16 -J 1056.85 306.54 210.51 14223.41 93316.65 88551.07 234.62 1.00
16 * 16 -1 1054.06 306.54 225405 1580158 93316.65 88103.73 234.39 1.00
16 » 17 =-J 1054.06 306+54 225.05 15801.58 93810.41 88220457 235.18 1.00
17 » 17 -1 974.24 789.39 734.24 20583.24 93810.41 87207.33 235.16 1.00
17 » 18 -J 974.24 789.39 T34.24 20583.24 53751.77 49879.30 138406 1.00
18 » 18 -1 1015.82 789.39 668.72 23187.44 53751.77 48827.72 138.18 1.00
18 » 19 -J 1015.82 789,39 668472 2318BT7.448 27813.22 41865.13 100.34 1.00
19 » 19 -1 1226.74 1113.09 1000.07 22728.64 27813.22 42189.10 100.44 1.00
19 « 20 -dJ 1226.74 1113.09 1000. 07 22728.64 45761.92 86009.06 181.35 1.00
20 = 20 -1 895.03 1058.09 784,17 1837632 45761.92 87032.69 181.33 1.00
20 21 ~J 895.03 1058.09 784.17 1837632 5875077 71260.26 170.70 1.00
21 » 21 -1 881.49 579.80 470.28 13412.62 58750477 72349.48 170.68 1.00
21 * 22 -J 881.49 579480 470.28 13412.62 71745.75 76812.08 192.07 1.00
22 * 22 -1 876.87 579.80 482.25 9903.61 71745.75 77331437 192.06 1.00
22 23 =J 876.87 579.80 482425 9903.61 90287.00 94917.99 238.14 1.00
23 23 -1 990.11 658451 548.60 11732.35 90287.00 94722.21 238.16 1.00
23 » 24 =-J 990.11 658451 548.60 11732.35 86479.68  7T1492.91 204.50 1.00
24 + 24 ~1 975.21 658.51 599.64 16818.08 B86479.68 7T0477.39 204.51 1.00
24+ 25 =J 975.21 658451 599.64 16818408 94285.26 63832.54 208.64 1.00
25 25 -1 1190.89 1161.48 106290 21785.56 94285.26 62311.65 208.64 1.00
25 26 =J 1190.89 1161.48 1062.50 21785.56 118341.69 90592.34 273.03 1.00
26 » 26 -1 1088.55 2130.67 1513.84 26341.26 118341.69 89349,27 273.00 1.00
26 * 27T -J 1088455 2130467 1513. 84 263%1.26 40170.97 66737.95 149.06 1.00
27 » 27 -1 8§5.51 1981.58 1152.29 21632.40 40170.97 6B372.68 149.00 1.00
27 * 28 ~J 895.51 1981.58 1152.29 21632.40 49278.3% 168590.95 320.80 1.00
28 «* 28 -1 -944-82 1981.58 1112.56 8705.23 49278.34 169753.19 320.80 1.00
28 » 29 =J 944.82 1981.58 1112.56 8705.23 110584.47 282290.82 549.80 1.00
29 » 29 -1 859.89 2081.31 547.70 19206.17 110584.47 281771.75 549.80 1.00
29 = 30 -J 859.89 2081.31 54770 1920617 13316896 393828.33 754.41 1.00



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 PAGE NO. 32

P I PE MEMBEHR S TRESSE S (CONTINUED)

PIPE PIPE NODAL PT SECTION LOCAL X LtocaL vy LOCAL 2 LOCAL X LOCAL Y LOCAL 2 BENDING INTEN

NAME TYPE NAME-END DESCRIP FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
30 » 30 -1 887.97 2033.76 501.59 52449.22 133168.96 390798415 758442 1.00
30 31 -J 887.97 2033.76 50159 52449.22 156126.03 276897.92 584,02 1.00

-3 31 -1 801.81 1785.27 53331 76188.63 156126403 271326466 584.01 1.00
31 32 ~-J 801.81 1785427 53331 76188.63 136982.02 168119.32 416.66 1.00
32 32 -1 778.71 1785.27 565456 90377425 136982.02 160935.43 416466 1.00
32 « 33 =dJd 778.71 1785.27 56596 90377.25 121198.72 62904.,05 296.83 1.00
33 * 33 -1 753.65 1282.92 1047.19 94861.74 121198.72 55902.61 29683 1.00
33 « 34 -J 753.65 1282492 1047.19 94861.74 87541.82 31282.38 240.76 1.00
34 » 34 -1 568.19 1282.92 1021.17 92340.67 87541.82 38075.80 240.76 1.00
34 » 35 =J 568.19 1282.92 1021.17 92340.67 44544.70 108252.28 270627 1.00
35 * CURYV 35 -1 625443 1207.55 237.60 92336.15 108247.61 44544,.70 27027 1.26
35 » CURV -C 1128.83 75651 237.60 18678.11 134112.03 75280.12 280.84 1.26
35 » CURYV 36 -J 1272.91 476462 237.60 T76442.64 107478.52 106278.74 307.04 1.26
36 * 36 -1 1355.83 92365 636.98 T76447.24 106278.74 107475.24 307.04 1.00
36 * 37 -J 1355.83 923.65 646.98 T76447.24 89726.54 79980.38 258.22 1.00
37 *. 37 -1 1423442 1292.53 851+ 67 76458428 89726454 79969.82 258.22 1.00
37 » 38 =-J 1423.42 1292453 851+ €67 76458.28 40423.44 44809.38 17657 1.00
38 38 -1 1657.47 1741.58 1231.82 76459.31 40423.44 44807.62 176.57 1.00
38 39 ~J 1657.47 1741.58 1231.82 76459.31 49304.51 110978.62 260.13 1.00
39 * CURYV 39 -1 1657.41 1741.58 1231.90 764852.31 49304.51 110983.44 475.09 295
39 * CURV ~-C 1706.57 1695.38 1231.50 93173.04 57915.73 164217.92 65383 2.95
39 » CURYV 40 -J 1741.58 1657.41 1231.90 96371.91 79971.76 195560.01 768.81 2095
40 » 40 -1 1741.58 1875.10 B66.82 96371.91 132191.68 164816.05 347.44 1.00
40 » 41 -y 1741.58 1875.10 866482 96371.91 132195.69 164832.74 347.46 1.00



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES X2159 PAGE NO. 33

MAXIMUM PIPE MEMBER S TRESSES

PIPE NODAL PT BENDING
NAME NAME -END STRESS(PSI) '

1- 39 » 40-4 768.81
2- 30 » 30-1 754.42
3= 29 30-4 759,41
4- 39 -C 653.83
5- 39 « -c 653.83
6~ 30 & 31-d 584,02
7- 31 « 31-1 584,01
8- 29 » 29-1 549,80
9- 28 29-4 549,80

10~ 39 »* 39-~1 “475.09
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 "RAGILES X2159 PAGE NO. 34

PIPING SYSTEM REACTTIONS

NODE SUPPORT X Y Z X Y 4 COORDINATE
NAME CODE FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT - SYSTEM
1 » 222222 116633 229659 1102.04 B87767.26 43853409 63173.14 GLOBAL
10 » 202000 2520.88 0.00 1532.19 0.00 0.00 0.00 GLOBAL
20 = 222000 1197.88 1708.21 1256 .89 0.00 0.00 0.00 GLOBAL
26 * 222000 230073 2734.08 1704.06 0.00 0.00 0.00 GLOBAL
30 « 20000 0.00 406710 0.00 0.00 0.00 0.00 GLOBAL
34 * 200000 135031 0.00 0.00 0.00 0«00 0.00 NON-GLOBAL
41 = 222222 1875.19 1741.58 86657 132579.07 96371.91 164785.29 NON-GLOBAL
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROE. #6 RAGILES X2159

TSI 1Y NONE PLTPIPE TTITRAE - 441 DWHEELER

PROGRAMN CONTROL i NFORMATIOES .
PIPING SYSTEM GEOMETRY DEFINITION

NUMBER OF CONTROL POINTSeevesscsssssosnsoccse
NUMBER OF NOCAL POINTSacscececsesscsesencesves
NUMRBRER OF NONGLOBAL COUCRDINATE SYSTEMSosceese
NUMEER OF ADDITIONAL SUPPORT TYPESeeocereveee
NUMEER 0OF MATERTAL PROPERTY TYPLS.eecacecces
NUVS{R OF PIFPE CROSS SECTIGN TYPEScoesssoses
NUMBER OF SPECTIAL COMPONEINT CROSS SECTIGNS.e
BUKRER OF PIPL RIVNPEIRSsecerevesossevansccesve
NUMBER OF SPECIAL CONNECTIONSesowesscsseecne .
NUMRER OF SPECIAL CCPFIKENYS eescccesservvesce
NUMBER OF DYMAMIC SPRINGSescsvsassncecosnces
BUFBER OF PULTIPLE EXCITATION Z0NESeeeseecss
UNITS OF LENGTR AND WEIGHT aenessoveeosonsves CONSISTENT
GRAV]TYQ..‘..l.‘."..‘.“-.......'.‘.......' 356.“0

NODAL POINT CCORDINATE CHECK OPTIONsessesece KO

>

» .
OO0 OMNMORPNON KL

PROSLEM DEFINITION

EXECUTION NGDE= 1710300
1= STRUCTURAL DEFINITION IS FRO® DATA CARDS
0= NORMAL CA&TA CHECKING RUM
= ANMALYSIS REQUESTED
NO STRUCTUREL PLOTTING REQUESTED
NO POSTPROCESSING REQUESTED
KO THERFAL TRANSIENT REISPONSE EXECUTION REGUESTED

o0
[T 1]

ANALYSIS TYPESCG131CC) REGQUESTED

FREQUEINCY ANALYSIS
CBAXTIRUR MUMBER DF WODES REGUESTEDececece
NUMCER OF SPRING SUFPORTS IN DYNA® MODEL

HININUM PERIUD OF HIGHTSY MODE(SEC)cvass
KAXIRU® FREGUENCY FOR RODE PRINTOUT(HZ)W '

RESPONSE SPECTRUM ANALYSIS
: NUHEER GF SPECTRAL CURVEIS TO BE INPUTeee
NUMBER OF RESPONSE SPECTRUK LOAD CASES..

PROGRAE STORAGEeevcsccsscccsscere S000

RESTART TAPE GENERATION GPTION.. KONE REQUESTED

31

«0100
0

-

~———

PAGE NOe -

1 .

-"353“»“-"1?3-@

.

.

e ity

N

)

R T S o

NI SR AR R N T R T

E
¥
i
¥
l'-_,

r

AN T

%

STt Fal Ve dh s BT

-

Sae 4 te Es
LG P L)

LYV L AT

o

RSN LI YA TR .



e © © © © ® 6 © © © e e ©® © e 6 & o ¢ e

e

o
58

.
. 4." v ‘I’ o _ ‘ll’

X2159 : ' , PAGE MDe 2

TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES
CONTROL POINT SPECIFICATION
CONTROL I-TAN #CURVE POINTS# J=TAN CURVE wraseant COORDINATES wwxwaws  COMMENT
NANE POINY I-END J-END  POINT RADIUS  X-GLOBAL VY-GLORAL 2-6LOBAL ! ' ’
cot + - -1 = 2 3%« CC2 *» 45,000 126400 484,00 659464
cpz = Co1 = 11« 12 + 13 «  45.0C0 126.00 101320 65Teb4 ‘
co3 x o5 = 35 « 36 % C06 * 1504000  487.06  10132.20  ~%B85.2D . ;)
Co4 Co7 * 39 « 40 * 41 * 45,000 17916 101320 =379.19 i
C35 = * » * * GeGSO 60000 1013420 =308.11 _ . v , +
£O5 * - * * *. 04000 239452 1013420 ~400400 : : &
o7 + * * * » 0000 = 250600 1013420 =403459 F
&
#
A
£
'.344
; €
¥
e
3§
3
¢
%
%
M.

T ORI RGTRITE! PR AL

‘

-:‘J.

Ty

[ Y 2
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE

N 0D AL PO INT

HODAL NDOE
POINT NAME

i 1 = 126408
2 2« 126400
3 3w 126400
4 4 = 126400
5 5.« 12€600D
6 & * 126400
7 7 * 126400
‘8 8 = 126400
3 g 12600
16 10 » 126400
11 11 12600
12 12 ¢+ . 16%.86
i3 13 « 173.53
14 14 * 225484
15 15 « 283,92
15 16 * 335,99
17 17 * 385043
18 16 * 431,54
13 13 475,16
20 20 * 514478
21 21 * 550646
22 22 » 581+96
23 23 = ED%e04
24 24 63147
25 25 * 669410
25 26 * 561479
27 27 * 66944
28 28 * 672400
29 29 % 66944
30 35 » 661,79
31 31 0+ £42,10
32 32 » 631,48
33 33 - 609,04
34 34 » 58196
35 35 « 550660
36 36 « 37532
37 37 345,58
38 38 « 26237
39 39 ¢«  221.71
%0 47 = 17916
41 41 « 179416

484,00
45400
52900
568.00
652..20
73600
80260
86920
21720
C65..20
268,20
1013.2¢C
1513420
1013.20
1613.2C
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
161322
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
1013.20
101320
1213420

" 1013420

1013.20
101.3.20
101320
1613.20
1013.20

968420

368.17

PROBs ®6
.DEFINITIOHN

wrdnwrdk CODROTNATES WA AL 4
: X~-GLOBAL Y-GLOEAL Z=-GLOBAL

705.84
T04e64
659.64
659464
659.64
655464
659464
659.64
659464
65%e64

65964 .

64956
648462
631.00
6556
581448
550408
514,39
431656
385s04
335e60
283461
22945
173654
11630
58418
-e40
=568e97
=-1174.)0
~174e34
-230.2%
~284.,40
-336440
~385e56
446474
=436450
~40T7«84
=393.84
=-379.19
=-379.19

RABILES

LUMPED
JEIGHT

0.0
00
Qe0
3835.0
210740
182847
2275.1
0.0
20761
0.0

152643

S3%.0
1522.8
0.0
294042
0e
2940.2
G0
29413
0.0

2940.9

0.0
2940.9
0.0
2940.9
C.0
2940.9
0«0
2940.9
0.0
294069
GeD
2937.0
0.0
3977.2
2905.0
1498.1
406t.0
0.9
0.0
0.0

X2159

DATA
SQURCE

INPT
- CcP

COMMENT
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE  PROB. #6  RABILES  X2159 : ‘ _ ‘ PAGE ND%"  ¢°
NON-GLOBAL COORDINATE SYSTER DEFINITION
NooE - DIRECTION COSINES o : CORNENT
NARE  swss NON-GLOBAL XS—AXIS +vw ssrs NOU-GLOBAL YS-AXIS was wees KOK-GLOSAL ZS-&XIS ees

X Y z : X Y z X Y z

‘34.:* e2550 040000 . =.9659 . e.0000 1.0000  €.0000 ' #9659 - 0.0000 «2590
1 *  .5997 .. <240 . 00000 | 0.0000., " 1.0030 00000 0.0000 | 00000 «3997
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES  X2159 - ' . ' | " PAGE NQ. 5 kz

3 ; A AT A TATANS Se #6 SRS el : : &
SUPRPORT TYPE LIBRARY C e e

) SUPPORT ##%%% RESTRAINT CODES w»ww++  CORRENT, .. ... . ./, . ' . LAkt ; &
- TYPE _DYNAMIC . GRAVITY . THERMAL ... .. L., . 'y ‘., ... B O I P S S I ]
D 1 111111 111111 111111 R o o : o : I g b
2 111000 111000 . 111000 T - e &

3 ‘111800  ©11100¢ 101090 b A Lotk vil @ P T

B 4 111000 ‘110000 110000 5
' 5 111500 110068 103000 3
6 111000 101000 101000 &

3 7 111000 100060 100000 - o - o
) 8 111000 11000 11000 . o : b %
9 111000 11000 1000 ‘ ’ & 5

3 10 111000 - 10600 ° 100600 i B
11 11166¢ 16000 0 §

12 111606 1000 1000 k.

3 13 111500 G- 0 _ : ‘ &
' 14 110000 110000 110000 : : ‘ _ i g
15 115000 - 116000 100000 o - . <

) 16 110000 100000 100000 i
17 115000 16060 10060 : _ ¥

18 110000 10000 0 3 _ . 3

B i3 110850 0 0 ) ‘ g
20 101000 101000 = 101000 £

2i 101000 100000 160000 2

) 22 101000 11000 1000 S
' 23 101200 16000 o . : 3 , i
. o 24 101000 1000 1000 B I o ! : i W

B 25 161000 0 0 : n o , - - : &
26 160000 110000 100000 ' , . A &

: 27 " 1a30r00 160000 100000 : RS . L

D 28 100000 10000 o ) o : : R %
23 106000 o 0 : : . ‘ ) : : &

30 11000 11000 11800 ' - ' bE

D 31 11060 11000 1000 §
32 11000 10000 10000 E

33 11000 10000 0 g

5] 34 11000 1000 1000 . : : v ' T } B
35 11500 o 0 : ; ‘ S i

36 10000 10000 10000 1 . ' o ' , ¥

B 37 12308 10000 0 L ‘ o ‘ . R ~ = L
, 38 10000 0 0 _ : . 1 , _ : : : P

. 33 1000 11000 1000 ‘ ~ 2
B 40 1000 10000 0 o : a : = i
41 1000 1000 1000 t - ' o b ¥

42 : 1000 0 0 S B - o ; o e

D 83 0 10000 o ‘ : &
. i &
| i pe

§

%

P .

| : i Co

P ‘ Y
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MODAL'POINT RESTRAINT SPECIFICATION

Tl [ A LA I U i ! [

t

SUPPORT wasskasswuswwwwwswsasessiiuwss RESTRAINED NODAL POINTS RN A RA N RN AN AN S SR bbb nanhanand sus RESTRAINT CODES wwe

TYPE 1 2 3 4 S 6 4 8 9 10 11 12 13 18  DYNAMIC BRAVITY THERMAL
R i N RN TN Paooed ! : -
oo bl [ .
RESTRFINT ngCIFICAIIGW{‘ 'DEFAJET STIFFRESSES K(X)oK(Y)oK(Z)= 1N<DEL3 , KCXX)aK(YY) oKCZZ)= 140E1S
NODE - RESYRAKNT RESTRAINT ! RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT L RESTRAINT **+ RESTRAINT CODES ww»
NRHE TYPE | KEX» TYPE  K(Y)' TYPE  K(2) TYPE  K(XX) TYYPE  K(YY) TYPE K(Z2) DYNAMIC GRAVITY THERMAL
oo i S : : .
1 » RR "'.10E20 = RR - &10E20 =+ RR »10E20 = RR «10E20 * RR «10E20 » RR . <10E20 =« 222222 222222 222222
10 + RR {010E37 * e * RR «10E07 = »* ‘ L : * 202000 202000 202000
20 * RR 'wZBEDE * RR ™ S2DED7 '+ RR «25206 * C o * * 2220080 222T00 222000
26 * RR fséSEQS = KRR "e20EQ07 = RR « 45T 06 * * * - 222800 222C00 222C00
30 = L * RR ' ¢20E07 » 'V . * * L 20000 20000 20000
34 &« RR 04EQDEQE = * : " - b : - 200000 200000 200300
41 * * RR ¢10£10 * RR «10£10 * RR el10E12 = * RR «10E12 » 222222 222222 222222

RR ‘w1BE10 RR  +10E12

i 1.

NO
MOD

TPIPE YERIFTICATION N1-TPIPE ' PROB« #6 + RAGILES ' X2159 - 4 ‘ " PABE..RDai. 6%

e

i RN

s

X e

o
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TPIPE VERIFICATION NI-TPIPE & PRDS. #6 RAGILES X2159

v

MATERIAL PROPERTTIES

MATERIAL COLD ELASTIC POISSONS THERBAL EXPANSICN INTERNAL PIPE ‘
fo- TEMPERATURE

CRUEBER FOSULUS RATIO . COEFFICIENT - - PRESSURE:

1 299000000 300 04200000000 040
2 2990905040 <300 04000086000 0.0

T T B A - i B E I : : [UEIES AP B N

o V , i . Db
i ¢ J i ' 1
. . i ' IRIARERY
. / B
et ) i i ‘ R
\ {
' H n i -
.

HOT ELASTIC

2950000040
2990000040

IR IR R

PABE HD.

COMMENT
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YPIPE VERIFICATICON

P IPL

SECTION
NUMBER

1
2

M EMEBE

OUTSIDE
DIAMETER

35.C08
326000

E

H1-TPIPE PROB W #6
R CROSS SECT
WALL AXIAL
THICKNESS  AREA
« 8500 T7.84
«9050 8841

RAGILES

I ON

SHEAR
AREA

38094
44423

X23159

TYPES

FLEXURAL |

INERTIA

827449
1069442

INPUT WEIGHT/
FLEXIBILITY  LENGTH
‘ 0.00

. 0400

L

i

SECTION

‘DESCRIPTION

PAEE %D, 8

L e e e
RSt el o 1 X ss i iy

R e I B L oot AT

SR

Al a2 i

AT s

g

7 gl

73

PRy Ea

g S AR s g e T S S g

g
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708 Seretd
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PIPE

MEMBER |

RARE

TPIEE_”ﬁRIFICAT!pW leWFJRE

M EMBER D AT A .

« NODEZ NAME = MAT . SECT
I-END J=END YYPE TYPE I-tND
1 « 2~ .1 .,., 1 1.000
2 * g 3« 1. 1 2e822
3 « § * 1 1 1,000
§ « 5 = 1 1 1.000
5 = 6 * 1 1 1.000
6 = 7 - 1 1 1.000
7 * 8 = 1l 1 1.000
8 * 9 1 1 1.000
S = 16 » 1 1 1.0380
1D = 11 = 1 1 1.000
11 » 12 1 1 26822
12 «+ 13 » 1 1 1.0080
13 * 1% * 1 1 1.000
14 15 1 1 14500
15 « 16 » 1- 1 1.000
16 + 17 = 1 1 1.500
17 « 18 » 1 1 1.000
18 » 193 * 1 1 10800
19 = 20 = 1 1 1.000
20 = 21 » 1. 1 1.000
21 = 22 » 1 1 l.000
2 « 23 = 1 1 1.000
23 = 24 =+ 1 1 1.000
24 25 1 1 1.000
, 25 = 26 = 1 1 1.000
26 * 27 = 1 1 1.000
27 =* 28 *» 1 1 1.000
28 29 « 3 1 10090
29 = 30 = 1 1 1.600
30~ 31 = 1 1 1.000
31 » 32 1 1 110D
32 « 33 » 1 1 1.000
33 * 34 « 1 1 1000
34 *» 35 « b 1 le000
35 = 36 * 1 1 1e265
36 * 37 » 1 -1 1.000
37 » 38 = 1 -1 1.G00
38 = 39 « 1 1 1.G00
39 * 40 2 2 24950
40 = - 2 2 1.000

WU W

3

lt‘lll(»*l'l"l*.&tﬂ'l‘l-'ﬁ#'.?.ﬁi‘##t*&ii#l'l‘.tﬁ

PRDB. 26

RAGILES

i B Wb

INTENS FACTOR

J=END.

1.000

N

2822 ¢

1.000
1.000
1000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
2.822
1.000
1.000
1000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.5G0
1.000
14000
1.000
1.000
1.000
1.600
1.000
1.000
1.008
1.000
1.000
1.000
1.265
1.000
1.000
1.000
" 2950

1000

X2159

[ T

REF .. RELEASE CODE . MEMBER
TEWP;, I~ERD J~EZND:: LENETH
T840 . .. O 0 1,20
T70e0i:i. . O 1] 70469
7660 1} 0 3%.00
700 0 4] B4 eDD
700 1] e 84,00
TG0 L G Ehebl
7040 o o 66460
700 4] 0 48400
703 .0 0 48400
T70.0 4] a 300
700 0 0 7069
7040 0 Y] 4018
700 0 0 . S58e62
7040 - 0 0 58e62
700 0 0 5Beb2
7040 . 0 0 5857
708 c 0 58563
700 0 0 58463
7040 g ) S2eb3
7040 0 0 58eb3
70«0 0 0 58462
700 ] 0 S8e62
70.0 ¢ 0 586852
70«0 0 0 - 58e62
7040 -0 0 SEe63
70.0 0 G 53«53
70.0 g 0 - S58.63
TC 0 ¢ 0 5B8eb63
70.0 C g 55563
70.0 0 ‘0 58463
TCD 0 ) 58662
T0 a0 [ I 0 58eb2
70«0 0 0 5862
700 v} 0 5832
7040 0 -0 200618
700 0 o 31645
T30 0 4} ES U
7040 o - ‘0 43400
7040 0 0 70e69
7040 -0 0 02

CURVE,
RaDlus

45,000

45.000

150.000 -

454000

i

=

17916

PAGE KDas. 9

wowwnws INTERSECTION seanwwnse
X=-BLOBAL: . ¥Y=BLOBAL ~ Z=-BLOBAL

INTER
ANSLE

126400 484.00 © 65964 90.000

“ 126400 1013.20 659.64 90.000

487406 101320 ~485420 760463

101320 =37919

|
i

904000

MEMBER
NURBER

OO~ PDUNDUWN -

y‘::_ e o i S ,_.‘__ ;s

PO

e

GRS et e e

P T g g pegn e S ey

A T v

i
4
B

I

IEIRAOR .
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE

i

¥ E:MB E R~

LENGTH

I NODE

VNP UNM

st NARES

R R T T

L N B B B B Y W

J i NODE

!

t

§

o VNAME

D'IRECTION

3

AR IR B LI I O o N N NN LA B A B T O O,

PROBe« 26

RAGILES

X2159

= ’*'koerA HEFEER LENGTHS**' Lt

e 7
0400 o.oo -1.20
" 0.00 45400 ' =45.00
0.00 ° 3%9.00 ' 0.00
‘0+00 ! 84400 '3 0.00
'0.00 ' B4400 ", 0e00
(0400 1 66460 ©  0.00
‘008 ! E6ET ' T D.00
‘ecoo ! oasyo0 | 7 o.00
000 ' 4g.c0 CD.00 ,
0.00 © 3,00 0.00
43.66 45,00 ‘-10 08
4407 Be00 74
55.91 " 0.00 ,5’717.63
54.16 . 0e00 | =22.44
52.00 | 0400 |, =27.07
49.44 . 0400 31040
46451 . De0D ~35.69
43,22 . 000 ~39.61
39.61 . 039 ~43.22
35.69 . 0eDD | ~sg£.51
31.50 |, 0e00 ~45.44
27.67 ' 'd.00 ~52400
22444 ' 0eGR ~54.16
17463 ' 0400 | =-55.91
1268 ' 0400  -S7.26.
7.66 0.00 58413
2456 ' 0e00 ~568457
~2.56' Ce00 = =S3.57
=Te66 0400 | =58,13
~12.68 040D -57.24
' ~17.€3" 0«00 -55.91
' =22e44 . 0«00 ) ~54416
-27.07 . 0e00 | =52.00
-31.36" ' 0400 -49417
‘175.28‘ ; 0400 "-§1-17
. =29474° ., 0.00 10,24
§ =83.21 . 000 28466
‘40‘65 ; 0e00 14.00
-42.55P #5-0& .IQOSS
0.00° ~e02 (000

INFORMATION

cROSS SECTIpN

nzscnxp&xou
g I L.
i i "
i ! A
I H
4 MJW
it oo
it t G
J 4 b
' . % t
W [
o o
(i et
L NS O
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i I
3 L, ol
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGSILES - X2159 . I , PAGE NOo 11

FREGUENCY ANALYSIS

® @

e & © © e © © © © 6 e © 6 ® © ©

OVERALL PROBLEM SIZE

TOTAL NUMBER OF EQUATIONSO.....;‘.’..’......‘.Q 246 ’

HALF BANDWIDTH OF STIFFNESScecesrescesssenrsseoe 12
NUMBER OF EGUATION ELUCKASseevcovsssceceessssesese 2 -
NUKBER OF EQUATIONS PER BLOCKeeosoeesaoscsoscns 124
NUMBER OF MODES REGUIRED c(ESToleensscsesnsvescsee 31
CUT=-CFF FREGUENCYoewessosecscocsesnacasssvcovsae 100.00
TOTAL HODES 70 CUT-TFF FREGQUENCY.eoveveosevosese 31
NODAL WT./GENe MASS PRINT CODE (MWPRNT) evecwveee 0

[ T
WMo

PRINT NODAL HT, SUMMARY AND SENe HASS
SUPPRESS GEN. MASS PRINT

SUPPRESS NODAL WY. SURNARY PRINT
SUFPPRESS PBGTH OF ABOVE PRIXTS

THE OUT OF CORE SUBSPACE ITERATION ALGORITHH WITH A HAXIMUM
ALLOYWABLE NUMBER OF IYERATIONS PER GROUP OF 16 IS CHOSEXR.
SUBSPACE ITERATION HWAS USER REQUESTED. .

AN IN CORE SOLUTION WOULD REGUIRE A VALUE OF ABOUT 12470
FOR «HTO0T+e

STORAGE ESTIRETES

THE FOLLOWING CONTROL PARAMETERS ARE EITHER USER SUPPLIED OR
INTERNALLY ESTIMATED ARE USEID TO CALTULATE ESTIRATES OF THL
MINIMUM VALUD OF *NTOT=*y THE PROGRAM STYCRKAGE PARARETERs AND
THE CORRESPONDING CORE FIELD LEKGTH SPECIFICTATION RIQUIRED
FOR THE WSERS JOB CARDeso

NUMRER OF NODAL POINTS (NUMNP)esesossosscscrcces 41
NUMRTR OF DYNAMIC NODAL RESTRRINTS (NODREA)sess 0
NUMBTR OF NON-GLOBAL NODES (NNG)veesseovsocccee 2
NUMBEZR CF MODES (NMleeoosevevosssescseosceovvsves 31
NUMBER OF EQUATIONS PER BLOCK (NECBleesessesosve 124
HUMBER OF SPECTRAL CURVES INPUT (NSCleececsossee 3

NUMBER OF MODAL TIME STEPS‘(NT)....G.&.......{. 1100
NUHEERLOF‘FORCING;FQNCTIUWS'(ﬂrﬁ)ookﬁﬁi-oo.-oéﬁ 3

Y

FMPLOYING THE ABOYE PARARETERS.THE FOLLOWING VALUES FOR MTOT
AMD CTRE ARE ESTI¥ATEDews ‘

KTOT - CORE

(DECIMAL)Y <(OCTAL)
RESPOGNSE SPECTRUH ANALYSISeceses - 3223 086227
TIME HISTORY MODALesvsescsceosces 5642 013012
STRUCTURAL PLOYTINGessoocsoscscos . 4600 . 810770

CREATE OR READ RESTART TAPE....y‘ .l227 002313

A e e Ty

ol iy e

i 2 T A S g Y ST mant i

gt
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3

.

Wi sl



@ @

® @

\
|
\

3

e

A PF Mo g

- - . L ;
1 . : 3
! . - .

I W LR e e

@

@

© ©

@

73]

gy
v

@ &

v @

e 9w @

) ) . o ’ . qt
TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE - PROBe ¥6 RAGILES . X2159 . ‘ B ' PAGE NOs 12 %
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«CRCO0
-¢00000
~-«00000
~+00000:
«000GG.
~-«00000:
=«00000
«G0000
-«00000:
~-+00000
-+080308.

 =e00000

«00000
-e00001
«00G090
«00000
«00000
100000
«00000.
=+00000:
+00008:

PACE KD,, 17

29
«00000
=+00000
«00000
-e00000
~+00000

«00000,
-e00000

«00000

. =«00000
' =e00000

=+0C000
«00000
«00000
-+00000
«00000
«00000
-«00000
«000C0

«00000

«00000
«000C0
«00000

-00000-

«00003

© 400000
=e00000
400000

«00000

1.00000

=«00000

«00000.

30
«00000
=«00000
«00000
-«00000
=«00000
«00000
00000
=«00000
«00000
«00G00
=-e00000
«00000

«00000

-«00000
~«00000
«00000
=-e030000
<0500
-«00000
1«G0000
«00000
«00000
'«00000
-¢00001
00000
-«00000
'e00000
-e00000
~+00000
1.00000
-+00000
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TPIPE YERIFICATION MN1-TPIPE PROBe £6 RAGILES . X2159 _ B ' S PAGE NOe ‘18 ,
6 ENERALIZED HKASS RATRI X (CONTIKUED) . ‘ N j ; ‘ . : N : _ b
31 . ' X S : . o i
1 -« 00000 ' . oo ' ‘ : f £
2 -s00000 _ ' : , . E
3 ~+00000 , I , \ ¥
4 +00000 : : : g
5 <0600 : 4
6 <.00000 7
7 ~+00000 BN
8 400000 : S ’ &
] -a03003 : o . : o o , ; ;&
i0 -o00000 : ik
1t «00DBRD %
12 ~.00000 ,§
13 -.00000 bt
14 ~ =e00000 %
15 - «000G0 4
16 ~-e 00000 %
17 -oGOGTO %
18 #00000 ;
19 -e00000 3
20 ~e00000 1
21 ° =.p00080
22 ~,00000
2 -a00200
24 «00000 : o ' . ‘
25 ~e 00300 - ' P , . ‘ ' &
‘26 +00000 : ) ; 3 : : 3
27 -el5000 . N : ' : o ,ﬁ
28 «00008 . : - : . o &
29 002000 : o L : ’ : ‘ - . kA
30 -.00000 . ‘ ‘ _— v : ‘
31 1.00000

MEXIMUM VALUEZ OF OFF CIAGONAL TERMS = L770E-04
HODE SHAFE NUMPER.e 31
ROH ”UnBERoo"ooooo 23

gl SOt iR R

¥

MAXIMUM ABSOLUTE DIFFERANCE BETWEEN DIAGONAL AND 1 = o71054E-13
MODE SHAPE NUMBEReo 14 . :

o

AT

5 B

T ra

N Y
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TPIPE VERIFICATION WN1-TPIPE

FREGUENECY ERROR ESTIMATE SUHMMARY - SUBSPACE ITERATION

CONDITIONING NUMBER = «27S6E+06

SUMMARY OF WARNINGS

~NONE-

FROB. £6

RAGILES

X2159

f

PABE ND

13




TPIPE YERIFICATION N1~TPIPE

SPECTRAL CURVE

IDENT WUMEER sevsee
CURVE TITLE veeveee

- PRDBe 86

DATS

1

RERGILES X213%

CURVE TYPE ococesvove PERIOD VYSe ACCELERATION

CURVE SCALE seesoes LIW
RUKRBER CF PUINTS oe

POINT PERICD
(SECS)

50000
21249
«1250
+B8S90

- «9G669

2.0000

DU e N

EAR
)

ACCELERATION
(G)

21040
«2130
1-679%
1.6799
«3455
«0700

wwkdkd COMMENT wxmwawn

PASE NOo 20

e & e o

3

e 6 6 6
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. FPIPE VERTIFICATION - R1-TPIPE . PROB. #& - . R&GILES'M - X215%

S PECGTRAL “CULRVE -D AT A (CONTINUED)

IDENT NUMBER ceesde0 2 ‘
CURVE TITLE wevsces g .
CURYE TYPE “seoswee PERIOD VSe ACCELERATION
. CHARYVE SCALE- s.--no-"--‘"LXNEAR
“NUMBER 0F POGINTS a2 - &

“VLPOINT. G PERIOD +° ACCELERATION® ~* G kwl'd COMMENT Waduww
' L (SECS) R S:3N

‘' 00000 ©+ 1900
-1 w2108 -+ 141900

b e2100 < 38797
"e6400 L 3.0797

. " <6407 - 3701
- 2+0000 <2800

PR

g.

“PRBE" NG

21
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.
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TPIPE VERIFICATION NI1-T

SPECTYTRAL € UR

+ IDENT NUMBER seesee
CURVE TITLE seesees
+CURVE TYPE ceeceves
-~ CURVE SCALE seeesee
L HURSER. OF POTUTS e

,POINT  PERIOD

P1PE PROB. #6  RAGILES . X2159

V,E DA T A (CONTIRUED)

3

PERIOD VSa, ACCELERATIQN
 LIMEAR
-

,RCCELERATION | #xwxw COMMENT wxawww

(SECS) G)

i 86000 +1040
2 «1249 +2100
3 "e1258 1.67959
% <8992 S 1,6799
5 «30C8 «3499
N3 2.0000 L0700

.

- PABE NDe 22
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TPIPL VERIFICATION N1-TPIPE . PROBe 86 RAGILES = Xx2159
MODAL‘:PART‘ICIPATHON;.'FL'A“C‘iT‘:fOxrRS
MODE PARTICIPATION FACTORS -
NUMBER , .. .i X DIR: .Y.DIR Z DIR
1 v o609, . .. . B5e%7T7 1\ @123 0CvitinabiUh.
2 i Se761 ... e2001i: v 24996
3 - eS6Q. %" 34153 1950 .
4 2.036 «100 =-3e541 )
5 =-3e312 «001 ~7+388
[ ~44789 3025 2599 . . . :
7 36712 1+ . e129 {(3e636i1uN secar LORMLNE waasna
8 =1e373 {::.=4020 ¢ 348 -
3 SeB72 14796 ~4e261
10 -e559 S e429 263920
11 «157 6+778 ~e 830
12 «351 . 899 12068 -
13 1.045 ~e137 1+526.4
14 ~1e943 ~el12 le564 .
13 ~J3el1%9 - 16092 le981.0
1e «002 «615 ~e003
17 743 1.711. =1e778
18 1.393 4a464 ¢383
19 '10404 20162 ~e158
20 -e 002 «513 ~14092
21 ~286% 2+135 ~e352
22 «173 -26132 -e¢0%91
23 -e617 «795 ~1e389
2% «504 «302 -e 066 ,
253 B ~e483 -+101 277
26 ~-e870 =1.095 «892
27 «251 114 v 646
28 o716 =217 0914
29 1405 1393 ~e637
30 ¢4 06 e343 -e221
31 793 162 -e029

PAGE. KDois. 23. .

o,

T e R A

£

ek A iR v B

st

TRV
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE  PROBe £6  RABTLES  X2159

RESPONSE SPECTRUM" ANALYSTIS:

TITLEws o-'occ(ojvzui/oobooooo'o'.'o‘
FILE LAEELssocevoccnconnases ' !
SPECTRAL CURVES
X-DIRECYICNoscveooseioecne !
Y-OIRECTIONeescoesveccsoe
Z-DIRECTIQN«Oou‘ilaooe-oc
CURVE SCALE FACTORS
X—SCALi.."O."'...‘.v...... ‘ 1'003
Y~CSCAlZcescovonssovnesarnse 1000

. Z-SCALE..D‘...'..‘.'..... 1.000

(PRI

]

SPECTRA COMBINATION CODE.oe VECTORIAL SUR
HODE COMBINATION CODECeseese VECTORIAL SUM
NODAL PRINT THRESHOLD (&)
VERTICAL ACCELERATION.vee - O
HORIZONTAL L ACCELERATIONee - 0O°
SAVE RESULTS PARAMETEReeeee "o

!
-
l’ 1
| ;
i o d
i N .
P LY
i S d A
A .
i [ v ,
b U
HETIrS PR

PAGE ND'» 2%

BB

o S a7 e

e rra
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 RAGILES ~ X2159 - oL f - PABE NO. 25 3

APPLIED SPECTRAL ACCELERATION SUMNMARSY ; | S 2

FREQUENCY PERIOD ZONE ' SPECTRAL ACCELERATIONS (G) _ | ;?

NUKBER CSEC) NUMBER X TRAVS Y TRAWS  Z TRANS XX ROT  YY ROT 2Z ROT. P
1 156 1 1.680  +190 1.680 o | _ S ?f
2 100 1 : *189 . ' ¢190 <189 : A ’,’5
3 .07 1 2168 . 4190 168 %
4 .669 | _ 1 163 «190 - 163
5 .05 1 «159 4190 159 ?‘;
3 «057 1 0152 «190 . o152 é
7 052 1 48 19 ‘148 i g
8 +051 1 J87 4190 o147 s ‘;‘f
9 047 1 o188 4190 oles :':
10 <035 T «13¢ <150 «134 §
11 033 a1 0132 ¢190 o132 éf
12 €32 1 131 190 131 , _ ;
13 031 1 #1351 «190  e131 f 2‘
14 .027 1 o127 190 27 . ’%
15 -024 o T 125  «190 0125 ! %
16 <024 o1 .125 +150 125 :5‘
17 .021 1 (22 e190 0122 }
18 .020 1 121 190 121 :
19 020 1 o 121 150 o121 %
20 019 1 - 120 150 120" ;
21 018 1 | 119 +150 119 , v
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TPIPE VERIFICATION N1=-TPIPE PROB. £6 RAGILES  X2159 ’ o , " PABE NO. 26

1

K PPLIETD SPECTRAL ACCELERATION SURRAR YCCONTINUED)

SPECTRAL ACCELERATIONS (6) ' P

&

® © & o

@ O

 © © @

& @& 6 o e

FREQUENCY PERIOD ZONE _
NUMBER “CSECY . NU¥BER X TRANS ¥ TRANS  Z TRANS XX ROT  YY ROT ZZ ROT
22 017 1 119 «190 «118 ' . l
23 <015 1 117 190 0117
24 «014 1 «116 +190 0116
25 <013 1 01i5 «190 w115
26 «013 1 e115 «190 e115
27 «012 1 .115 «190 e115
28" «012 1 _el1% «130 ell%
29 0011 1 o114 190 o114
3p «011 1 «113 «190 o113
31 «010 1 «133 .'.190 : 0113




’

TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE.  PROB. 6 RAGILES  X2155 = - IR - PABE NDe 27

¥ L e N ke e T S Ca
S RSNt e

NDODAL ACCELERATIONS

i o
NODE  wwssws ACCELERPATIONS wuwwkww #wwaxixn THRESHOLD ACCELERATIONS wwawsww i i&
NARE  Xx-GLOBAL Y=-GLOBAL  Z-GLORAL - - VERTICAL EXCEED HORIZONTAL . EXCEED 2
Gy 46 (5) (6) : 6y ‘ L ‘ %
1 = »000 +000 «000 «000 YES 2000 . YES GLOBAL o Co s S ; @
2 2 ° 800D <201 -00¢ T eg01 Yes «660 °  YES - -BLOBAL _ s o i ]
3 o« «080 057 <086 ' «097, Y£$ el18 - YES :GLOBAL A ' _}2{
% . ©i19 216G «117 «100 YES ‘ «167 YES BLGEAL : ¥
5 e °187 «185 171 *105 = YES +254 YES SLOEAL \ g
6 * 212 «109 «199 . «109 YES P «291 . YES GLOBAL b
7« *189 «112 0202 112 YES : «277 . ' YES GLOBAL X
8 « 0142 L2113 0174 T 8113 YES «225  YES GLOBAL k>
2 e .19 "%115 146 $118 YES «182  YES GLOBAL i
10 = «095 0116 «117 £116 YES «153 YES GLOBAL i
1E o= =1L3 «114 0117 «116 YZS *154 YES ELBEAL ¥
12 % 2252 «139 e1€2 °139 YEs - e222 YES BLOSAL -%
13 * #153 w142 0161 142  YES «223 ., YES GLOBAL ; -
14 * °164 «194 +180 .. 194 YES : .244 YES GLOEAL ; [
15 181 «241 0222 e241 . YES «286 . YES BLOBAL ; b
15 * ©19C «249 0235 © 0249 YES 302 YIS GLGBAL : ‘
17 2189 2235 0221 2235 YES . w291 YES GLOBAL ' ;
18 = ©176 2193 C1EE v153 YZS , «25E YES GLOEAL ' i
13 * «164 «129 .158 «129 YES e228 YES ELOBAL fi
25 = °157 «273 ©135 «073 YES «207 YES GLOBAL : : o
21 * $167 «172 °128 172 YES «210 YES GLOBAL S i i
22 °172 «268 . e121 »268 YES T e210 YES GLOBAL ' : &
23 = ©178 «312 «118 0312 YES . «214 YES GLOBAL L 1 ' o i@
26 % 2169 269 114 o286 Yes «204  YES ELOBAL ‘ ‘ @ . :
25 ¥ +147 «175 +10% =175 YES o #183 YES ELCBAL J
25 « «126 2096 +104 . 096 YES ¢163 YES . 6LOBAL
27 + e 160 «167 0102 v167 YES . .189 . YES GLOBAL
28 2197 *199 0162 : «159 YES : 2222 YEs 6LOBAL b
29 «°  a231 174 «103 174 YZS 0253 YES GLO3AL : : , 3
30 = 0246 2106 «103 + 186 YES ' «267 YES GLOBAL . C £
31 » 0252 «136 0101 «136 YES , $272 YES GLOBAL o ¥
32 ©24D 0175 «055 0175 YEs «258 - YES ELDB&L B
33 & ©218 214 088 0214 YES «233 7 YES GLOBAL 4
Ty - 2276 T 4263 °153 NOX-GLOBAL il
35 «  W152 <336 <187 .33  YES © - .18€ . YES ELGEAL $
35 = =132 L300 «185 «300 YTs <212 YES GLDEAL L
37 » 2102 *249 T oel67 T +249 T YES 4 +»195 YES . : GLOBAL £
38 « °101 2140 © e123 ) «140 YES «160  YES I GLOBAL #
33 * 2095 “082 2093 082 ° YES ‘ #133 YES - BLDBAL g ‘
$5 = +0D0 «000 <000 « 600 YES «0G3 YES " BLOBAL : S
41 * «0CC . «008 D00 o :

NON=-GLOBAL ’ v o |

N

R S CA N T A s ey o B e
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PRDBs #6  RABILES  X2159

®

TPIPE VERIFICATION N1-TAIPE PASE wD. 28 i
. : ! 3
NDODDAL DISPLACERENTS : ‘ ¥ f
NODE NODAL TRANSLATIONS . NODAL  ROTATIONS COORDINATE ’ 45
NauT - ¥ Y z XX YY 22 . 8SYsTzm B
1o« = 2608 <0830 #0000 ' <OCE00D 003000  LPOCODD SLGBAL 1.
2« +0000 «0000 «0000 +000000 4000000 000000 GLOBAL L)
3 . 0028 «0019% «002% «000052 000051 000047 GLOBAL i
4 w 20047 20019 «0043 +000049  «000051 000045 GLOBAL %
5 « G279 «3019 0076 «0B0030  +000050 4000027 SLO3AL ’ B
6 » »0690 <0020 «0C88 «0C08G69  +000051  L00HGDS GLOBAL 5
7w <0080 «0020 «0079 ¢000025  «000G52 000026 GLOBAL 1
8 + 0857 «0020 «0056 «000042 000053 000042 GLOBAL %
9 = 26537 «0020 « 0033 «C00049 000055 4060047 GLOBAL
10 » «0025 20021 «0013 +000051 4000056 4000048 GLOBAL ‘
11 =« #0025 «0021 «0012 «000051 4000057 4000048 _GLOBAL
12 «0046 <0034 «0044 «000045 000050  LC0O054 5LOBAL
13 = -0046 »0035 0045 «000044 - +G000S0  +0ODD5S% ' GLOBAL
14 * « 0052 «0059 - «0069 +000042 * oG00041  «000049 © GLOBAL
15 » - 0859 +007¢& - w0086 «000G642 ' 0003925  L0G0037 opLeaaL! :
16 « . «0062° «0082 © «0092 «000C44 ' 000011  LGO0C24 ‘° GLOBAL '~ ¢ 8
17« « «0061 «0075 - #0088 «000047 ' 000021 4000016 ‘erosaL ' !
16 « . «OCE3 +0056 - e0D76 «000050 ''«000036 650321 Y 'sLoser ' !
12 « « o0C44 w0031 « '«0060 «000048 ¥ 2000043 «000026 ‘o sLoBAL F o !
20 » -1« 0039 00008 - 40046 e000041 * 4000041 «000027 ‘roeLoBaL ! !
21 - «0C44 «0023 - 60039 , »000031 7 .000031 000025 'oBLOBAL ‘
22 L w€050 ~G037 - «0036 +000019 ' 40000283 000023 'sLOBAL
23 - #0252 «5543 - «0034 «000012 ' +000015  +000023 ! BLOBAL
24 w - «0046 #0036 © 0033 +000019 ''4000028 000028 ' GLOBAL i
725 w - w0137 ~«PD21 © «0032 «000027 ' +C00C47 . 4000035 ' sLoBaL !
26 ©+0C48 «0013 ‘0033 «0DIB32 'e000D69  L000043 ' GLOBAL'’ ‘
27 = - «0pes <0034 “le0e3s «000029 ' 000084 «000051 ", ' GLOBAL' :
28 % < 90139 J0068 - le0036 «G00002 ' 40000683  .0GG0S6 't GLOBAL * E
23 & 0183 «0036 #0036 «000052 ~ +000066 030050 ' BLOBAL , =
30 » - .0214 «0020 40033 +00G132 ' .000041  «0CG06S . GLOBAL '
31 % 00227 0130 - 20031 +000212 ' 000018  ,000067 . GLOBAL
32 - «GZ20 10278 “%0029 +000268 4000035 4000060 ' 6LOBAL '’
3T a © w0196 *0448 - e0031 «DBE3D2 ' o€BTE62 L OD004S ‘' GLOBAL
34 % ~ «0015 0620 “'a0166 2000101 ‘4000082 2000303  NON-GLOBAL st :
55 « ‘eB122 «0779 - eC073 +000320  .0000892 4000022 , GLosaL o .vf P
35 - «0G79 <8689 © #0145 «000240 ' «00OG52  «0G0278 © GLOBAL
37 w - «0074 «0580 - %0129 "9000232 000063 . 4000293 ! GLOBAL °
38 « -a0TED al262 - 0076 +000205 ''.000C78  +0CC311 "' cLozaL" j
39 - -« CES6 20109 - 46052 +0C0187 '.C00076  +0GO3DS ) eLoBAL ‘
40 + ««0000 «0000 ~0000 +000001 '+000001 = 4000002 .| GLOBAL -
41 » ©«0000 +0000 " 20000 +000001 '.000001 ...000002 NON-GLOBAL; |- i \
4, = . Yy - N . . . |
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TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROBe #6& RAGILES X2159 . ~ PAGE NOe. 29

P I PE M EMBER STRESSES.

PIPE PIPE NODAL PT SECTION LOCAL X LOCAL Y LoCAL 2Z LOCAL X LOCAL ¥ LocaL 2z BENDING INTEN

Wy

¢

NAME TYFE MARE-EMO  DESCREP FOREE FORCE FCRCE HOMINT HOHENT MODMENT STRESS FACTR
1 % 1 -1 83727 2014425 984.13 51315454 39755.,14 71591434 175.72 1.00
1 - 2 =J 837.27 2014425 984413 51315454 38649.32 69853424 172.03 1.00
2 » CURY 2 =1 837.27 2014.25 ‘98§e13 51313+5% 3854%.32 6985320 36417 2e82
2 * CURY -C 1520436 156421 984413 27317416 30808435 22399.71 179.87 282
2 = CURVY 3 ~J . 2014¢25 837.27 984.13 15999444 2638452 31326490 139.9%6 282
3 * 3 =1 201425 S84413 83727 15999.44 31326,90 9638452 6611 1.00
3 4 =3 2{14.25 584.13 E3T.27 159%99%.44 45455.02 32619,.81 111.24 1400
4 * 4 -1 167080 563460 557.55 15999.44 49455.02 32619%9.81 11128 1.00
& = 5 ~-J 1670.80 56360 S57455 15999.44 81178.67 7T8143.17 206430 1.00
3 « 5 -I 14€81.19 2130528 32903 15959e%% E117E.67 T78153.17 206430 1400
5 6 =J 1481.10 21358 32903 15999444 95135.78 92667400 242448 1.00
& * 6 =1 1312.38 27233 258453 15999444 95135.78 92667.00 242448 1.00
5 * 7 =d 131Z.38 27233 258.53 15999.%% B8551%9.31 79522409 21377 1.00
7 7 -1 1120.30 673426 573469 15959444 85619.31 79502409 213.77 1.00
7 8 =J 112C.30 £73.25 573e62 1597Fe%% 350236456 §63119a23 126356 1400
8 * 8 ~I 1120.30 67326 573¢69 1599%9.44 50236.46 46019423 126486 1.00
g = 9 =J 112%.30 67326 57363 1533F«4% 29489.87 39775.538 9433 1.00
9 * 9 -I 963.92 86344 776.37 15999.44 29489.87 39775.58 54433 1.00
g * 10 -J4 §63.92 86344 77637 15999444 29920432 63227.03 13007 1.00

15 - 19 -1 563.92 1£92.18 TT74.73 15%99«44% 2992032 63227.03 130407 1.00
18 = 11 ~-J €63.92 1E52e18 TT473 15999444 2791745 58724455 12138 1.00
11 = CURY 11 -I €71.38 1723463 76525 1599%%4%% 346%7.11 55188447 25695 2482
11 + CURVY -C 21485.73 122523 T€9.25 18076631 11676457 26564479 132.08 2482
11 « CURV 12 -J 1723063 67138 76925 18252479 2582283 3DBB1.40 169461 2482
12 = 12 -1 1599%.12 783454 E£48 .02 18252.7% 23822.83 30881440 80el2 1.00
12 = 13 ~J 1599412 78354 64802 18252479 28217411 30962451 82483 1.00
13 = 13 =X 1382.22 66142 54058 17973.10 28217.11 31125.70 82483 . 1.00
13 14 =J 138222 66l1le42 54058 1797310 56255.84 4884627 138493 1.00

’ !
14 = 14 -1 1352.56 661442 610412 15769442 56255484 49601.53 ‘138493 1.00
14 15 ~J 1352.96 661le42 61012 1576942 90503.07 224492

83407450

1.00
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TPIPE VERIFICATION Ni-TPIPE

PIPE

PI3E
¥ANE

13
15

|5
16

i7
L7

18
is

i3

19 .

‘23
20

21
21

22
22

23

23

2%

24

25

26

C 26

27
27

28
28

29

2%

23 »

MERBER

PIPE NODAL PT’
TYPE NARE-END

15
16

16
17

17
18

18
19

19
20

20
21

21
22
22
23

23
24

24
25

25
26

26
27

27
28

28
29

29
30

-1
-J

-1
-J

-1
-J

-1
-J

-1
-J

-1
-J

-1
-J

-1
-J

-1

-J

~I
~-J

-1
-J

-1
~J

-1
-dJ

-1

-d

-1
-J

RAGILES

STRESS ES (CONTINUED)

SECTICN
UZSCRIP

Locat x
FORCE

1034494
1034494

" 1031486

1031.86

946.81
946.81

991.90
991.90

1174401

1174601

873.54
B73.54

'847.59
847459

838.70
838.70

951.28
951,28

527465
92765

109070
1090.70

986431
9EE6.31

846473
846473

90197
561.57

82444
824 .44

LOCAL ¥
FORCE

27316

27316 -

273416
27316

707 55
7074586

707+56
707456

1000062
1000662

967451
967451

53175
531475

531475
£531.75

606+90
606490

60650
€06490

1061.€8
c}061-88

2069453
2069453

1976.46
1976446

1976446

- 1976446

2011455

2011455 .

X2159

LOCAL Z -

FORCE

169431
169431

187 .13
187413

671.15
671.15

60250
602.50

950.66
950.66

679.94
67994

401.88
401.88

420.10
§20.10

479 .64
479 .64

523.89

52389

868 «15
868416

1499495

1433,35

1142421

S 1142.21

1099.11
1099.11

521.67
521467

LOCAL X
MOKENT

134E6453
1346653

14205475

14205675

1768517
1760517

19695440
1969540

193804459
19380449

160%2413
16092419

12145,.86
121854856

9410437
341037

11208406
11208406

1613525
16135425

21178475

21178475

26028478
25602878

215534386
21553436

8353426
835326

18867477

1886777

LOCAL ¥
- RDHENTY

30503.07
86902.46

85502446
87871.36

B7871.35
5525278

5025278
22852457

22852.57
42040499

4204C.39
5145535

51455435
5468040

64680440
B183I%.68

81839.68
82585.71

B2585.71
9280093

9280033
115649.63

115649.63
37617.95

3701795
4642%e62

46424462
106913423

106913423
131132.29

LOCAL Z
ACMENT

8331013
81537.10

8141156
82322400

B1662#55
48262462

47468436
38217.51

38378445
7502604

75799e42
62276.68

63165403
69520695

70043615
B7818e49

87607420
68127434

6713128
63286420

5178147
8755497

8623754
62600422

64278462
16710172

168278.80
2814939,.,01

28059017

393375.0%

BENDINS
STRESS

224432
217.39

21739
219.78

219.78
13029

13029
BB8.26

88.26
159.81

159.81
149.31

149,31
17366

17366
218627

218427
195413

195.13
20570

20570
26573

26573
140402

140.82
3164380

316480
546405

546405
752443

PAGE NOo

INTEN

FACTR -

1400
1.00

1400
1.00

1400
1.00

1.00
100

1400
1.00

1«00
1.00

100
1.00

1400
1.00

1.00
1.00

l.00
1.00

100
1.00

100
1.00

100
1.00

"1400
1400

1.00

1400




. . . .

RAGILES

@

@

@ & @ @ e

TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #6 X2159 PAGE NDo 31 '

PIPE MEMBER STRESSES (CONTINUVED) *

PIPE  PIPE NODAL PT  SECTION . LOCAL X  LOCAL Y LOCAL Z LOCAL X LOCAL Y LOCAL 2 BENDING INTEN . b1

NAMZI  TYPE NAME~END  DESCRIP FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR : i
30 ¥ 30 -1 852460 1987409 474624 52336448 131132429 390334,27 752443 1400
33 = 31 -y 852.€0 1987489 8764.2% 5233648 150630.51 276547.93 582413 1.00
31 31 -1 747.85 1783443 470492 76120430 154630451 270967469 562413 1.00
31« 32 -y 747.85 1783443 470492 76120.80 136463.48 167280423 414495 1.00
32 = 32 -1 724.94 178343 505448 9032De5% 136463448 160060415 414495 1400
32« 33 = 724.94 1783443 505048 90320454 120079+02 5959893 293401 1.00
33 = 33 -1 664.61 1251478 985.81 94786455 128079402 52204475 293401 1400
33 » 34 - 664.61 1251478 985.681 354735453 B3861e32 30374430 235493 1400
34 34 -1 473020 . 1251478 992487 92269485 §3861+32 37327487 235493 1.00
38« 35 - 473,20 1251.78  992.67 92269.85 35360407 107070424 265496 1.00
35 % CURV '35 =1 577.45 1193.96 180.30 . 92275432 107065453 3936007 265496 1426
33 « CURY -C 111146 723463 180438 1769%.16 134056.30 75105961 280442 126
35 * CURV 36 =J 1261480 408448 180430 76223.19 106261028 104211463 303412 1.26
36 * 36 -1 1317.16 917498 638425 76227476 104211463 106258400 303412 1400
35 « 37 -J 1317.16 917.98 £36.25 76227476 B7127.01 78574450 253462 1.00
37 « 37 -1 1364433  1283.14 £40440 76238.71 87127.01 78563.88 253.62° 1400
37 28 -9 1364433 1263.14 B4Ce43 7623371 3587507 42915.72 172013 1.00
LER I8 -1 1535.51  1729¢36  1185.23 76239.77 36575.07 82313485 172410 1.00
g s 39 -y 1535451 172936  1185.23 76239.77 49112.49 110705.33 259442 1400

33 * CURV 39 -1 1535464 1729436 1185432 76232474 49112449 110710416 473473 2495 2

39 « CURV -c 1615.47 1654485 1185432 92736471 57247423 164162419 652433 295 ®

39 o CURV 40 -J 1729036 1535444 - 118532 $5273.46 78862487 134517.04 76425 2495 3

’ ' i
40 = 49 -1 1729.36  1771e14 79095 95273445 131562.37 16402240 345438 1409
40 = 41 -4 1729436  1771e14 790495 95273446 131565456 164037.76 345439 1408
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TPIPE YERIFICATION MN1-TPIPE PROB. 8#6 _RAGiLES 'X2159

M AXIMUHM PIPE MEMBER, STRESSTES

PIPE - -~ NODAL PT BENDING
NAME NAHE-END STRESS(FSI)
1- 39 « 40-0 . 784.25
2= 29 « 30-9 752443
3- 30 » 30-1 752443
- 39« 652435
5= 39 = .- . 652435
6- 30 % o 31-g 582413
7- 31 « C o 31-1 582413 :
8- 28 * " 29-y 546405 L ' -
5- 29 29-1 546405

10- 39 « 39-1 47379

PLEE NOe.

32

MBS I I T T

Ins Ae Y v S 3 b

PN}

XAy

W27



&9?

@

£

Gy

NODE

TPIPE VERIFICATION.  N1-TPIPE

PIPING SYSTER®R

SUPPCORT . . X
N&ME CORE ' FORCE

1 0» 222222 S84 13
10 * 2B20C0 2468449
23 = z22000 S7%el3
26 * 222000 2160412
3p & 28600 Ce00
34 & 260000 1185473
41 = 222222 1770432

PROB. #6

REACTIONS

Y
FORCE -
201425

0400

152650
2600406
3966420

0400

1729.36

RAGILES

r4
FORCE

83727 .

1287.98
1153.13

1478486°

0«00
000

X2159

X
ROMENT
71951434

D988

0403 -

0.00
-0eCO
0.00

131986468

Y
ROKENT

- 39755.14

00D
0.05
0e00
D00
0.00

95273.46

Z
MOMENT
51315.54
0.00
. CelD

0«00
0.CD

163990454

000

 PAGE ND. 33

COORDINATE
SYSTENR
GLOBAL S
GLOBAL o . T
SLOBRL S R ¥ ?
GLOBAL : ‘ :
BLOBAL

NDN-GLDBAL
NON=-GLOBAL

-

BN YN

T

[T
FA

e e T e




BENCHMARK
PROBLEM 7

-11-~

B11205.20
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DATE 07/721/81

000000000111111111122222222223333333333444444444455555555556666666666TT7777777718
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 NUMBER

TIME 15¢16.16.

TPIPE VERIFICATION

TSI
1

col
co2
co3
coa
co05
Coe
co7
cos
co9
clo
C11

1y
3 55
10100
1

co1
co2
co3
30
cos
coe6
70
cos
cosg
70
c11
C12

-21.960

1
1

86
11
21

126

0.000

0.

-57.96

-11

-14
-14

7.

le.
1.

-122.46

-92.94
-92.94
-165.

=21
=25

-27

3.
Se

EXs

=279.

-260.46

N1-TPIPE PROB.

NONE PLIPIPT
2 2

00 1 3
4 co2 6.
8 €03 6.
3 Ccoa 6.
8 30 6.
3 coe 4.5
4 co7 4.5
8 55 4.5
3 co9 4.5
4 C10 4.5
8 95 4.5
3 c12 4.5
4 c13 4.5
8 140 4.5

0.000 0.000
12. ‘38-04
-36. -60.
-71.04 -36.
-71.04 0.
'71.0“ 0'
-71.04 0.
-71.04 -46.56
-71.04 -82.56
-71.08  ~106.56
-91.08 -106.56
107.08  -106.56
-71.04 0.
-71.04 0.
-71.04 0.
-71.04 -46.56
-71.04 ~82.56
~71.04  -106.56

81 RAGILES X2159
TTTRAG 441
54 0
22 W01 0 8oo
00.00 -12.
00« ~12.
00. ~71.04
00. -71.04
=141. ~71.04
=141, ~T71.04 -
~92.94 -71.04 -
-279. ~-71.04
-279. -71.04 -
-230.94 -71.04 -
~417. -71.04
-417. -71.04
-368.,94 ~71.04 -
182.29966
145.30186
156.10174
135.30182
85.699656
13059934
55.800024
103.8991
112.0985
49.,200312
86.499504
81.10536
110.58768
55.800024
13059934
112.0985

DWHEELER
1 1
0
00.00
-60.
~60.
00.
-24.
106.56
106456
-24.
106456
106.56
00.

-106.68

106.68

386+4

CARD

OV IDT W -

PAGE 1 OF 4 ‘



DATE

000000000111111lll1222222222233333333334Q44Q444445555555555666666666677777777778
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

90

35

98
100
105
110
111
113
115
120
121
124
125
126
128
130
140

VN ADWN -

07/21/81

TIME 15+16.16.

-230.94 -91.,08 . -10
-230.94 -107.04 ~10
-259.08 -71.04
-263.04 -71.04
-315. -71.04
-375. -71.04
-417, -71.04 -1
~417. ‘7100“ "‘7
-398.46 -71.04  -10
-368.94 -91.08 -10
~-368.94 -107.04 -10

1 1 140

RR  +10E01
RR  .10E01
RR  +10E01
RR  L10E01
RR .10E10
RR  «10E10
RR +10E10RR +10E10
RR  «10E10RR «10€10
RR  <10E10RR .10E10

1 27.0E06

2 81.0E06

1 4.500 . 3370

2 3.500 .3000

1 2 1 1
2 4

4 5

5 6 2
6 8 1
8 10

10 11

11 13

13 15

15 16

16 18

18 20 2
20 25 1
25 30

30 31 2
31 33

33. 35

35 40

490 41

41 a4

44 45 2
45 46 1

656
6456
0.
0.
0.
0.

8.12
8.12

668

6.68
6.68

RR  «10E10RR
RR  «10E10RR
RR  «10E10RR

+10E12RR
«10E12RR
«10E12RR

49.,200312

T4.799312
72.399768

72.399768
121.19822

114.8999

49.200312

«10E12RR
«10E12RR
«10E12RR

«10E12
«10E12
«1CE12

co1

co2

co3

CARD
NUMBER

110

PAGE 2 OF 4 .



DATE 07/21/81 TIME 15416.16. PAGE 3 OF 4 .

0000000001111111111222222222233333333334444440684455555555556666666666TTTT777T77778 CARD
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 NUMBER

23 46 48 co7 ' 111
24 48 50 112
25 50 55 2 113
26 30 60 1 1 114
27 60 65 115
28 65 70 ‘ 116
29 70 11 2 117 ‘
30 7173 o8 118
31 73 75 : 119
32 75 80 120
33 80 81 ; 121
34 81 8a co9 122
35 84 85 2 123
36 85 86 1 124
37 86 88 c1o0 125
38 88 90 t 126
39 50 95 2 127
40 70 98 1 1 128
41 98 100 129
42 100 105 2 ‘ 130
43 105 110 131
44 110 111 132
45 111 113 €11 133
46 113 115 134
47 115 120 , 135
48 120 121 136
49 121 124 €12 137
50 124 125 2 138
51 125 126 1 139 -
52 126 128 , €13 140
53 128 130 141
54 - 130 1490 2 142
1 11 ' 143
«1000E-01 +1300E+00 144
«1000E+00 .1300£+00 145
«3100E+00 .1650E+01 146
«3500E+00 .3500E+00 147
«5000E+00 +5500E+00 148
+5800E+00 .1900E+01 149
+B050E+00 +1700E+01 150
«9000E+00 .4500E+00 151
«1000E+01 +1800E+00 152
«1100E+01 .1000€+00 153
+1200E+01 .7000E-01 154
2 11 155
«1000E=01 +2000E+00 156
«1000E+00 +2000E+00 157
©2200E+00 «3000E+00 _ 158
«3200E+00 +1000E+01 159
+3700E+00 «2150F+01 160
+4200E+00 «2150E+01 : 161
+5200E+00 «2550E+01 162
«6000E+00 «6000E+00 163
«T000E+00 +3000E+00 164

«8000E+00 .2000E+00 165




DATE 07721781 TIME 15.164164 PAGE 4 OF 4 .

0000000001111121111222222222233333333334444432444455555555556666666€6667TT777777778 CARD
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 NUMBER

«1100E+01 ,1200E+00 166
3 11 167

«1000E-01 .1300E+00 168

«1000E+00 .1300E+00 ] 169

«3100E+00 .1650E+01 170

«3500E+00 ,3500E+400 171

«5000E+00 .S5S500E+00 172

+«S800E+00 .1900E+01 173

«8050E+00 .1700E+01 174

«9000E+00 .4500E+00 175

+1000E+01 .1800E+00 176 K

«1100E401 .1000E+00 177

«1200E+01 .7000E-01 178

D 1 2 3 1.0 1.0 1.0 GM 179
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PPPPPPPPFPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPPPPP PPPPPPF PPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPPPPP
PPPPPPPPPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPPPPP PPPPPPP PPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPPPPP

PPP PPP PPP PPP ppP PPP  PPP
pPP PPP PPP PPP PPP PPP  PPP
PPP PPP PPP PPP PPP PPP PPP
PPP PPP pPP PPP FPP PPP  PPP
PPP PPPPPPPPPPPPP PPP FPPPPPPPPPPPP PPPPFPPPPP
PPP PPPPPPPPPPPPP PPP PPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPP
PPP PPPPPPPPPPPPP PPP PPPPPPPPPPPPP PPPPPPPPPP
PPP PPP P PP PPP PPP
PPP . PPP PPP PPP PPP
PPP PPP PPP PPP PPP
PPP pPP PPP PPP PPP
PPP PPP pPP PPP PPP
PPP PPP PPPPPPP PPP PPPPPPPPPPPPP
PPP PPP PPPPPPP PPP PPPPPPPPPPPPP
PPP PPP PPPPPPP PPP PPPPPPPPPPPPP

DEVELOPED JOINTLY BY

PMB SYSTEMS ENGINEERING TENNESSEE VALLEY AUTHORITY
SAN FRANCISCOs CALIFORNIAes USA KNOXVILLEs TENNESSEEs USA

Ak whdkd 1976 R ran 2

VERSION 4.4 MAY 14 1981

EXECUTED AT 15.16.27. CN 07721781



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #7 RAGILES X2159 PAGE NO. 1
TSI 1 Y NONE PLTPIPY TTTRAG 441 DWHEELER

PROGRAM CONTRO L I NFORMATTION

PIPING SYSTEM GEOMETRY DEFINITION

-
w

NUMBER OF CONTROL POINTSeececcccccscccssscccs
NUMBER OF NODAL POINTSececescscssccsccccsccscs
NUMBER OF NONGLOBAL COORDINATE SYSTEMSeecsee
NUMBER OF ADDITIONAL SUPPORT TYPESeeessssoss
NUMBER OF MATERIAL PROPERTY TYPESeesccscsces
NUMBER OF PIPE CROSS SECTION TYPESceeescceses
NUMBER OF SPECIAL.COMPONENT CROSS SECTIONS..
NUMBER OF PIPE MEMBERSeseencesscsccnccesscnse
NUMBER OF SPECIAL CONNECTIONSescecevccccsces
NUMBER OF SPECIAL COMPONENTSeescccosscscsoce
NUMBER OF DYNAMIC SPRINGSesescsscscccccocces
NUMBER OF MULTIPLE EXCITATION ZONESeooscccses
UNITS OF LENGTH AND WEIGHTeeeoovososooososeeses CONSISTENT
GRAVITY...'...‘.....'...'......I....O.'.'... 386.40

NODAL POINT COORDINATE CHECK OPTIONeccececosess NO

[3,}
(54}

6]
QOO OoODLONNOQ

PROBLEM DEFINITION

EXECUTION MODE= 101000
= STRUCTURAL DEFINITION IS FROM DATA CARDS
= NORMAL DATA CHECKING RUN
= ANALYSIS REGUESTED
= NO STRUCTURAL PLOTTING REQUESTED
= NO POSTPROCESSING REGUESTED
= NO THERMAL TRANSIENT RESPONSE EXECUTION REQUESTED

ANALYSIS TYPES(01100) REQUESTED

FREQUENCY ANALYSIS
MAXTMUM NUMBER OF MODES REGUESTEDese cosoe 22

NUMBER OF SPRING SUPPORTS IN DYNAM MGOEL 0
MINIMUM PERIOD OF HIGHEST MODE(SEC)e eese 0100
MAXIMUM FREQUENCY FOR MODE PRINTOUT(HZ). 0.0
RESPONSE SPECTRUM ANALYSIS
NUMBER OF SPECTRAL CURVES T0 BE INPUT... 3
. NUMBER OF RESPONSE SPECTRUM LOAD CASES.. 1

PROGRAM STORAGEeeeecoocsssssceas 8000

RESTART TAPE GENERATION OPTION.. NONE REQUESTED

'

1



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #7 RAGILES X2159 ) PAGE NO. 2

CONTROL POINT SPECIFICATTION

CONTROL I-TAN +CURVE POINTS* J-TAN CURVE #aeartet COORDINATES sasanss COMMENT
NAME POINT I-END  J-END POINT RADIUS X-GLOBAL Y-GLOBAL 2Z-GLOBAL
Co1 » 1 » 2 * 4 » C02 «+ 6.000 0.00 -12.00 0.00
Cco2 » CO1 » 6 * 8 * Co03 » 6.000 0.00 ~12.00 -60.00
C03 » Co2 » 11 + 13 » Co4 » 6.000 0.00 -71.04 -60.00
CO4 = C03 «+ 16 *» 18 » 30 » 6.000 0.00 ~T71.04 000
C05 + 30 » 31 « 33 » C06 * 4.500 -141.00 -71.04 -24.00
Co6 » C0S5 » 41 44 » co7 =* 4,500 -141.00 -T1.04 ~106.56
Co7 » Co6 » A6 * 48 * 55 * 4,500 -92.94 ~T1.04 -106.56
cog « 70 » 71 +* 73 » Cco9 » 4.500 -279.00 ~T1.04 -24.00
C09 » Co8 » 81 » 84 » C10 » 4.500 =279.00 ~T1.04 ~106.56
c10 » C09 » 86 * 88 » 95 + 4,500 ~230.94 ~71.04 -106.56
Cl1 = 70 » 111 » 113 + Cl2 » 4,500 -417.00 ~T71.04 0.00
C12 «» Cl1 » 121 » 124 » C13 = 4.500 -417.00 ~T1.04 -106.68
C13 = C12 » 126 » 128 «* 140 = 4.500 -368.94 ~T1.04 -106.68

\



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE

NODAL POINT

NODAL NODE #xsnsass COORDINATES *#arnan
Y-GLOBAL

POINT NAME X=-GLOBAL

1 1o+ 0.00
2 2 * 0.00
3 4 » 0.00
4 5 = 0.00
5 6 * 0.00
[ 8 0.00
7 10 » 0.00
8 11 » 0.00
9 13 » 0.00
10 15 » 0.00
11 16 * 0.00
12 18 « ~6.00
13 20 -21.96
14 25 » -57.96
15 30 + =117.00
16 31 » +~]139.68
17 33 + -141.00
18 35 » ~141.00
19 40 + -141.00
20 41 » ~141.00
21 44 » =136.50
22 45 * -122.46
23 46 * -97.44
24 48 =* -92.94
25 50 + =92.94
26 55 * ~92.94
27 60 » ~165.00
28 65 * ~213.00
29 70 » -255.00
30 71 + -277.68
31 73 » =279.00
32 75 » =279.00
33 80 * =279.00
34 81 » =~279.,00
35 84 & -274.50
36 85 » -260.46
37 86 » =-235.44
38 88 *» =230.94
39 90 *+ =230.94
40 95 *» =-230.94
41 98 * -259.08
42 - 100 *» =263.04
43 105 » -315.00
44 110 « <375.00
45 111 » =412.50
46 113 » =417.00
47 115 » =-417.00

ODEFINTITTION

0.00
~6.00
~12.00
~-12.00
~12.00
-18.00
-36.00
-65.04
-71.04
~71.04
=71.04
-71.04
~71.04
~-71.04
~71.04
~T71.04
~71.04
-71.04
~-71.04
~71.04
~71.04
-71.04
~71.04
=75.54
-91.08
-107.04
-71.04
-71.04
-71.04
-71.04
~71.04
=71.04
-71.04
~-71.04
~71.04
-71.04
-T71.04
=75+54
-91.08
~107.04
-71.04
-71.04
-71.04
-71.04
-71.04
-71.04
-T1.04

PROB. #7

Z-GLOBAL

0.00
0.00
~6.00
-38.04
"5“-00
~60.00
-60.00
-60.00
~54.00
-36.00
-6.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-22.68
=25.86
-46.56
=82.56
-102.06
-106.56
~106.56
-106.56
~106.56
-106.56
=106+56
0.00
0.00
0.00
-22.68
-25.86
-46.56
~82.56
-102.06
=106.56
=10656
-106.56
-106.56
-106+56
~106.56
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
=4.50
-18.12

RAGILES

LUMPED
WEIGHT

0.0
0.0
0.0
182.3
0.0
0.0
1453
0.0
0.0
156.1
0.0
0.0
135.3
85.7
130.6
0.0
0.0
55.8
103.9
0.0
0.0
112.1
0.0
De0
49.2
0.0
86.5
81l.1
110.6
0.0
0.0
55.8
130.6
0.0
0.0
112.1
0.0
0.0
49.2
0.0
0.0
0.0
74.8
72.4
0.0
0.0
72.4

X2159

DATA
SOURCE

COMMENT

PAGE NO.

3



.)

TPIPE VERIFICATION

NODAL

NODAL NODE

POINT NAME
48 120
49 121
50 124
51 125
52 126
53 128
54 130
55 140

* % = * % % % @

N1-TPIPE PROB. #7 RAGILES X2159
POINT DEFINTTTION(CONTINUED)

*#rianarr COORDINATES #axxax%’ LUMPED DATA COMMENT
X-GLOBAL Y-GLOBAL Z-GLOBAL WEIGHT SOURCE
-417.00 -71.04 ~78.12 121.2 INPT
-417.00 ~-71.04 -102.18 0.0 CcP
-412.50 -71.04 ~106.68 0.0 cp
-398.46 -71.04 -106.68 114.9 INPT
-373.44 ~-71.04 -106.68 0.0 cpP
~-368.94 ~75.54 -106.68 0.0 ce
~-368.94 -91.08 ~106.68 49,2 INPTY
-368.94 ~107.04 -106.68 0.0 INPT

PAGE NO.

4



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #7 RAGILES X2159 PAGE NO.

SUPPORT TYPE L IBRARY

SUPPORT ##x%«x RESTRAINT CODES #sansx COMMENT

TYPE DYNAMIC GRAVITY THERMAL
1 111111 111111, 111111
2 111000 111000 111000
3 111000 111000 101000
4 111000 110000 110000
5 111000 110000 100000
6 111000 101000 101000
7 111000 100000 100000
8 111000 11000 11000
9 111000 11000 1000

10 111000 10000 10000
11 111000 1000¢ 0
12 111000 1000 1000
13 111000 0 0
14 110000 110000 . 110000
15 110000 110000 100000
16 110000 100000 100000
17 110000 10000 10000
18 110000 10000 0
19 110000 0 0
20 1061000 101000 101000
21 101000 100000 100000
22 101000 11000 1000
23 101000 10000 .0
24 101000 1000 1000
25 101000 0 0
26 100000 110000 100000
27 100000 100000 100000
28 100000 10000 2
29 100000 0 0
30 11000 11000 11000
31 11000 11000 1000
32 11000 10000 10000
33 11000 10000 0
34 11000 1000 1000
35 11000 0 0
36 10000 10000. 10000
37 10000 10000 0
38 10000 0 [\
39 1000 11000 1000
40 1000 10000 0
41 1000 1000 1000
42 1000 o 0

43 0 10000 0



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #7 RAGILES X2159 ) PAGE NO.

NOD AL POINT RESTRAINT SPECIFICATTIGCN

SUPPORT Adaddrd A dddkdd N b dhhhdhrhd RESTRAINED NODAL POINTS *#aadrantratadrrnrtdahrrdasnrdrinanr 2a2a%x RESTRAINT CODES #2#a» NO

222222 222222 222222
222222 222222 222222

RR «10E12
RR «10E12

RR «10E12
RR «10E12

RR «10E10
RR «10E10

RR «10E10
RR «10E10

RR «10E10
RR «10E10

RR «10E12
RR «+10E12

TYPE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 DYNAMIC GRAVITY THERMAL MOD
1 1 * 140 » * * * * * * * * * * * » 111111 111111 111111 1
RESTRAINT SPECIFICATION. DEFAULT STIFFNESSES KU(X)eK(Y)eK(Z)= 1.DE13 KEXX) o K(YY)eK(2Z2)= 1.0E15
NODE RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT RESTRAINT *#xx RESTRAINT CODES wws NO
NAME TYPE K{X) TJYPE K(Y) TYPE K(2) TYPE KX X) TYPE KCYY) TYPE K€Z2Z2) DYNAMIC GRAVITY THERMAL MOD
10 » * RR «10E01 » - * * * 20000 20000 20000 1
40 » * RR »10E01 » * * * ~ 20000 20000 20000 1
80 » + RR «10E01 + * * * * 20000 20000 20000 1
120 « * RR «10ED01 * * * * 20000 20000 20000 1
20 » * RR «10E10 » * * * * 20000 20000 20000 1
110 »* * RR «10E10 »* * * * * 20000 20000 20000 1
55 * RR «10E10 » RR «10E10 * RR «10E10 * RR «10E12 » RR «10E12 » RR «10E12 « 222222 222222 222222 1
- » » I » * » 1
* * * * * * * 1
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MATERTIAL PROPERTTIES

MATERIAL COLD ELASTIC PGISSONS THERMAL EXPANSTON INTERNAL PIPE MEMBER HOT ELASTIC COMMENT

NUMBER MODULUS RATIO COEFFICIENT PRESSURE TEMPERATURE MoDULUS
1 27000000.0 «300 0.000000000 0.00 27000000.0

0.0
2 81000000.0 «300 0.000000000 0.0 0.00 81000000.0



TPIPE VERIFICATION Ni-TPIPE PROB. #7 RAGILES X2159

P1PE M EMBER CROSS SECTION TYPES

SECTION OUTSIDE WALL AXTAL SHE AR FLEXURAL INPUT WEIGHT/

NUMBER DIAMETER THICKNESS AREA ARE A INERTIA FLEXIBILITY LENGTH
1 4.500. +3370 4.41 . 2.21 e 6 0.00
2 3.500 «3000 3.02 1.52 3.9 0.00

SECTION
DESCRIPTION

PAGE NO.



TPIPE VERIFICATION

P1IFPE

MEMBER

NAME

DO NIODD N -

L AR AR AR 2R R IR 2 I A A IR AR AR B AR I I A A I I I I R e T E E E E R E R

N1-TPIPE

MEMBER

* NODE

I-END

(AR A SE ARSI I IR A I N A I I A A I N I N N N N N N N IR TR N R IR R S "N S Gy

NAME
J=EN

*

D

LA A I A A B R A B I A N N BN NN R AR EEE N I NN N I N TN T T S S S S S S SR

PROB. #7

DATA

MAT
TYPE

Pt bt Gt b bt pd b D) pes b bt D bt b bt et et b gt bbbt (\) bt bt bt D) b bet b b b et b s () b bbb b pok bt b () b b b

SECT
TYPE

NN =N NA AN R AR b s s AAIA AN AT A A A A A b pt bt bt bt put b b b b b b b et

RAGILES

INTENS FACTOR

I-END

1.000
1.496
1.000
1.000
1.496
1.000
1.000
1.496
1.000
1.000
1.496
1.000
1.000
1.000
1.000
1.379
1.000
1.000
1.000
1.379
1.000
1.000
1.379
1.000
1.900
1.000
1.000
1.000
1.000
1.379
1.000
1.000
1.000

1.379

1.000
1.000
1.379
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.00890
1.000
1.379
1.000
1.000

J-END

1.000
1.496
1.000
1.000
1.496
1.000
1.000
1.496
1.000
1.000
1.496
1.000
1.000
1.000

1.000 .

1.37¢9
1.000
1.0090
1.000
1379
1.000
1.000
1.379
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.379
1.000
1.000
1.000
1.379
1.000
1.000
1.379
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.379
1.000
1.000

REF
TEMP

70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
7090
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
70.0
700
70.0
70.0
70.0
70.0
"70.0
70.0
70.0
70.0

X2159

RELEASE CCDE

I1-END

(- IE= RN R R e - - BN D= I - R - B BN~ By~ I~ B = I~ B B B = N~ R I B B B B N S R B I W N S N I = I~ N N )

J-END

S el - - i N = DN I - = = I~ - -~ I~ B - N - - I~ I~ I R B B R I R I = B N I N W= N - I -]

MEMBER
LENGTH

6400

942
32.04
15.96

9.42
18.00
29.04

9.42
18.00
30.00

9.42
15.96
36.00
59.04
32.08

3453
20.70
36.00
19.50

7«07
14.04
25402

7.07
15.54%
15.96
48.00
48.00
42.00
32.08

3.53
20.70
36.00
19.50

7.07
14,04
25.02

T.07
15.54
15.96

49,08

3496
51.96
60.00
37.50

7«07
13.62
60.00

CURVE
RADIUS

6.000
6000
6.000

6.000

4.500

4500

4,500

4.500

4.500

4.500

4.500

kAR AN

X-GLOBAL

~141.00

~141.00

-92.94

-279.00

-279.00

-230.94

-417.00

=-12.00

~12.00

~71.04

-71.04

~71.04

-71.04

-71.04

-71.04

-71.04

-71.04

-71.04

PAGE NO.

INTERSECTION #xanwawnn

Y-GLOBAL Z2-GLOBAL

0.00

-60.00

-60.00

-24.00

-106+.56

~106+56

-24.00

-106.56

-106.56

INTER
ANGLE

90.000

90.000

90.000

90.000

45.000

90.000

90.000

45,000

90.000

90.000

90.000

MEMBER
NUMBER

GO DUWN
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PI1IPE MEMBER D AT A (CONTINUED)

MEMBER * NODE NAME » MAT SECT INTENS FACTOR REF RELEASE CCDE MEMBER CURVE #axasas INTERSECTION #»wxas++ INTER MEMBER
NAME I-END J-END TYPE TYFE I-END J-END TEMP I-END J-END LENGTH RADIUS X-GLOBAL VY-GLOBAL Z-GLOBAL ANGLE NUMBER
48 » 120 « 121 = 1 2 1.000 1.000 70.0 0 0 23.06 © 48
49 » 121 » 124 » 1 2 1.379 1.379 70.0 0 0 7.07 4.500 -417.00 ~71.04 ~-106.68 90.000 49
50 + 124 » 125 » 2 2 1.000 1.000 70.0 0 0 134,04 } 50
51 » 125 » 126 » 1 2 1.000 1.000 70.0 0 0 25402 51
52 « 126 » 128 » 1 2 1.379 1.379 70.0 0 0 T.07 4,500 -368.94 ~71.04 -106.68 90.000 52
53 * 128 » 130 » 1 2 1.000 1.000 70.0 0 0 1554 53
54 » 130 » 140 = 2 2 1.000 1.000 70.0 0 0 15.96 54
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MEMBER LENGTH - DIRECTTION INF ORMATTIGON
MEMBER I NODE J NODE #+xDELTA MEMBER LENGTHS*» & CRCSS SECTION
NAME NAME NAME X Y y4 DESCRIPTION

1 » 1 » 2 * 0.00 ~6.00 - 0s00
2 * 2 * 4 » 0.00 -6.00 ~6.00
3 * 4 5 « 0.00 0.00 -32.04
4 » 5 6 * 0.00 0.00 -15+96
5 * 6 * 8 » 0.00 ~6.00 =600
6 * 8 10 » 0.00 ~-18.00 0.00
T * 10 =+ 11 » 0.00 -29.04 0.00
8 = 11 » 13 » 0.00 ~6.00 6.00
9 * 13 » 15 » 0.00 0.00 18.00
10 » 15 = 16 » 0.00 0.00 30.00
11 » 16 » 18 » -6.00 © 0.00 6.00
12 = 18 » 20 » -15.96 0.00 0.00
13 » 20 » 25 » -36.00 0400 0.00
14 » 25 » 30 » ~59.04 0.00 0.00
15 » 30 « 31.# ~22.68 0.00 -22+68
16 » 31 » 33 » ~1.32 0.00 ~3.18
17 » 33 « 35 » 0.00 0.00 -20.790
18 » 35 40 » 0.00 0.00 -36. 00
19 » 490 » 41 » 0.00 0.00 ~19.50
20 41 » 44 4,50 0.00 =4.50
21 + 44 » 45 14.04 ' 0.00 0.00
22 » 45 » 46 * 25402 0.00 0.00
23 * 46 + 48 * 4.50 -4.50 0.00
24 » 48 » 50 0.00 -15.54 0.00
25 » S0 55 »* 0.00 -15.96 0.00
26 30 « 60 » -48.00 0.00 0.00
27 «* 60 » 65 # -48.,00 0.00 0.00
28 » 65 70 ~ -42.00 0.00 0.00
29 » 70 « 71 » -22.68 0.00 ~22.68
30 » 71 » 73 » -1.32 0.00 -3.18
31 * 73 * 75 + 0.00 0.00 ~20.70
32 » 75 » 80 » 0.00 0.00 -36.00
33 80 » 81 « 0.00 0.00 -19.50
34 » 81 » 84 » 4,50 0.00 -4.50
35 « 84 » 85 » 14.04 0.00 0.00
36 * 85 86 » 25.02 0.00 0.00
37 » 86 » 88 « 4450 -4.50 0.00
38 88 » 90 » 0.00 ~-15.54 0. 00
39 » 90 « 95 » 0.00 -15.96 0.00
40 » 70 » 98 » ~4.08 0.00 0.00
41 » 98 » 100 »+ -3.96 0.00 0.00
42 100 « 105 » =51.96 0.00 0.00
43 « 105 » * -60.00 0.00 0.00
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MEMBER LENGTH - DIRECTTION I NFORMATTION (CONTINUED)
MEMBER 1 NODE J NODE »**DELTA MEMBER LENGTHS#*#» CROSS SECTION
NAME NAME NAME X Y 4 DESCRIPTION

44 « . 110 » 111 » -37.50 0.00 0.00

45 111 » 113 » =4.50 0.00 -34.50

46 * 113 115 » 0.00 0.00 -13.62

47 » 115 « 120 « 0.00 0.00 ~60.00

48 » 120 » 121 » 0.00 0.00 ~24.06

49 »* 121 124 » 4.50 0.00 -4.50

50 » 124 «» 125 = 14,04 0.00 0.00

51 125 » 126 » 25.02 0.00 0. 00

52 « 126 » 128 » 4.50 ~-4.50 0.00

53 » 128 «» 130 » 0.00 =15.54 0.00

54 » 1306 » 140 » 0.00 ~-15.96 0.00
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FREQUENCY ANALYSTIS

OVERALL PROBLEM SIZE

TOTAL NUMBER OF EQUATIONSececsscccccccccanssase 318
HALF BANDWIDTH OF STIFFNESSecescoceccccsccceses 24
NUMBER OF EQUATION BLOCKSeesooessscscosacsssaccs 3
NUMBER OF EQUATIONS PER BLOCKecesosscooscsnscnse 153
NUMBER OF MODES REGUIREDe(ESTe)ecosconccsccccss 22
CUT~OFF FREQUENCY eooessvocccocasocscssscnccsses 100.00
TOTAL MODES TO CUT-0FF FREQUENCYeesooocesescscs 40
NODAL WT./GEN. MASS PRINT CODE (MWPRNT)eeooveoe 0

PRINT NODAL WT. SUMMARY AND GEN. MASS = 0 .

SUPPRESS GENe. MASS PRINT =1

SUPPRESS NODAL WT, SUMMARY PRINT =2

SUPPRESS BOTH OF ABOVE PRINTS =3

THE OUT OF CORE SUBSPACE ITERATION ALGORITHM WITH A MAXIMUM
ALLOWABLE NUMBER OF ITERATIONS PER GROUP OF 16 IS CHOSEN.
SUBSPACE ITERATION WAS USER REQUESTED.

AN IN CORE SOLUTION WOULD REQUIRE A VALUE OF ABOUT 16540
FOR #MTOT+.

STORAGE ESTIMATES

THE FOLLOWING CONTROL PARAMETERS ARE EITHER USER SUPPLIED OR
INTERNALLY ESTIMATED ARE USED TO CALCULATE ESTIMATES OF THE
MINIMUM VALUE OF #MTOT#*y THE PROGRAM STORAGE PARAMETER,s AND
THE CORRESPONDING CORE FIELD LENGYTH SPECIFICATION REQUIRED
FOR THE USERS JOB CARD.ee

NUMBER OF NODAL POINTS (NUMNP)cecooesvsoosoacnnsnse 55
NUMBER OF DYNAMIC NODAL RESTRAINTS (NODREA)eses 12
NUMBER OF NON-GLOBAL NODES (NNG)sssesocencosenae 0
NUMBER OF MODES (NM)eseoocsesscaccocescccccnscnsne 22
NUMBER OF EQUATIONS PER BLOCK (NEGB)eocscosccose 153
NUMBER OF SPECTRAL CURVES INPUT (NSClecoesconse 3
NUMBER OF MODAL TIME STEPS (NT)eesecsoccasccosne 100
NUMBER OF FORCING FUNCTIONS (NFN)ecessoooosooone 3

EMPLOYING THE ABOVE PARAMETERSoTHE FOLLOWING VALUES FOR MTOT
AND CORE ARE ESTIMATED sso

MTOT CORE

(DECIMAL) (OCTAL)
RESPONSE SPECTRUM ANALYSIScsssss 3180 006154
TIME HISTORY MODALecesossossscsss 4784 011260
STRUCTURAL PLOTTINGeeoecscoovosss 4356 010404

CREATE OR READ RESTART TAPEcoess 1540 003004



NODALU

NODE
NAME

LEE SR NE AR A2 I Ak 2k 2 2E 2E E 2 TE I BN I I S I Y N N N N2 2 I I R R I I I I N 2R A 2

TPIPE VERIFICATION
WEIGHT

RESTRAINT

CODE

111111
000000
000000
000000
000000
000000
ooooo0
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
ooo0o00
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

N1-TPIPE

PROB .

#7 RAGILES

SUMMARY

X
TRANSLATION

0.000
0.000
0.000
182.300
0.000
0.000
145,302
0.000
0.000
156.102
" 0.000
0.000
1354302
85.700
130.599
0.000
0.000
55.800
103.899
0.000
0.000
112.099
0.000
0.000
49.200
0.000
86.500
81.105
110.588
0.000
0.000
55,800
130.599
0.000
0«000
112.099
0.000
0.000
49,200
0.000
0.000
0.000
74.799
72400
0.000
0.000
72.400

Y
TRANSLATION

0.000
0.000
0.000
182.300
0.000
0.000
145,302
0.000
0.000
156.102
0.000
0,000
135.302
85,700
130.599
0,000
0.000
55.800
103,899
0.000
0.000
112.099
0.000
0.000
49,200
0.000
86.500
81.105
110.588
0.000
0.000
55.800
130.599
0.000
0.000
112.099
0.000
0.000
49.200
0.000
0,000
0.000
T4.799
72.400
0.000
0.000
72.400

X2159

z
TRANSLATION

0.000
0.000
0.000
182.300
0.000
0.000
145.302
0.000
0.000
156.102
0.000
0.000
135.302
85.700
130.599
0.000
0.000
55.800
103.899
0.000
0.000
112.099
0.000
0.000
49.200
0.000
86.500
81.105
110.588
0.000
0.000
55.800
130.599
0.000
0.000
112.099
0.000
0.000
49.200
0.000
0.000
0.000
74.799
72.400
0.000
0.000
72.400

PAGE NO.

14
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NODA AL WEIGHT S UMMARY (CONTINUED)

NODE RESTRAINT X Y Z

NAME CODE TRANSLATION TRANSLATION TRANSLATION
120 =+ 000000 121.198 121.198 121.198
121 » 000000 0.000 0.000 0.000
124 « 000000 0.000 0.000 0.000
125 =+ goo0o000 114.900 114.900 114.900
126 * 000000 0.000 0.000 0.000
128 + 000000 0.000 . 0.000 0.000
130 =» 000000 49,200 49.200 49,200
140 »

111111 0.000 0.000 0.000
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FREGUENCY DISTRIBUTTION B Y GROUFP

SUBSPACE NOe. MODES LOWER BOUND UPPER BOUND

GROUP IN GROUP ) HERTZ EIGENVALVUE HERTZ EIGENVALUE
1 3 4.419 «7711E4+03 8.839 «3084E+04
2 3 8.839 «3084E+04 ) 12.500 «6163E+04
3 3 12.500 «6169E+04 17.678 «1234E+0€
4 3 17.678 «1234E405 25.000 «2467E+405
5 3 25.000 «246TE+0S 27.951 «3084€40%
6 3 274951 «3084E+05 35355 «4935E+0¢
7 4 35.355 «4935E+05 50.000 «9870E+0S



TPIPE VERIFICATION

FREGUENCY

GROUP

NO.
MODES

ITERA-
TIONS

N1-TPIPE

AND CONVERGENTCE

SHIFT
EIGENVALUE
.192766E+04
C462638E+404
«925275E+04
<185055E+05
«2TTS83E+05

«400953E+05

«740220E+05

PROB. #7

MODE

WA -

RAGILES

CIRCULAR

FREGQUENCY
(RAD/SEC)

31.6283
49.0887
51.4786

564073
585114
62.1763

83.0740
93.9774
94.6681

111.5567
114.4102
143.8879

157.2295 .

162.4529
169.2943

176.7658
190.3831
221.2887

233.0911
267.7573
279.0928
302.1591

X2159

DATA

FREQUENCY

(HZ)

5.0338
T.8127
8.1931

8.9775
9.3124
9.8957

13.2216
14,9570
15.0669

17.7548
18.2090
22.9005

25.0238
258552
26492490

28.1331
30.3004
35.2192

37.0976
42.6149
44,4190
48.0901

- SUuBsSPACE

PER 10D
(SEC)

«1687
«1280
«1221

«1114
«1074
-1011

«0756
«DEBY
«0E64

<0563
«0549
«0437

«0400
«0387
«0271

«0255
<0230
.0284

«0270
«0235
0225
«0208

FREQUENCY
TOLERANCE

«7160E~-08
«6039E~14
«2196E-13

«3262E-09
«3957E-11
«2055E~07

«4480E-07
«6591E-~14
e4352E~12

«109%E~-10
«1368E~09
«5498E-08

«2984E-08
«2516E~10
«4416E-~10

«3558E-~11
«6424E-14
«4633E-08

«4285E-13
«1260E-11
«1196E-13
«6647E-08

I1 TERATION

MODE
TOLERANCE

«3421E-04
«1584E-08
«1794E-07

+2113E-05
«3572E-06
«4215€E-04

«4099E-04
+2951E-08
«1338E£-07

«1042E-05
«2607E~05
«5521E~05

«4467E-05
«2017E-06
«1479E-06

»1207€E-07
«5688E-09
+1045E~-04

«1377E-06
«3497E-07
+6888E-08
«1246E-04

//K*8/7
2

«6078E+03
«1217€E+04
«1399E+04

«1935E+04
«1874E+04
«1957E+04

«3997E+04
«4404E+04
«5128E+04

«5894E+04
«7723E+04
«1046E+05

«1348E+05°

«1264E+05
«1539E+05

«1844E€+05
«1890E+0S
«2403E+05

«2560E+05
«3748E+05
«3923E+05
«4531E+05

PAGE NO. 17

//7K*0-E1G
“Mxg//
MA X

«9347E-02
«1003E-05
«1362E-04

«6713E~-02
«3606E-03
«3158E-01

«8675E~01
«7196E£-05
«3653E-04

«3731E-02
«1081E-01
«3484E-01

«2187€E-01
«9055E~-03
«8100E-03

«9375E~04
«6403E~05
«1520E+00

«2106E~02
«7320E-03
«1487E~-03
«3018E+00

K*»# OF
MAX NORM

-«9715E+02
«1784E+03
«4446E+03

«667T7E+402
~e2662E403
«1170E+02

-e6237E+03
«4931€+400
~e4153E+03

~«1117E+04
-«3717E+00
«5689E+03

.1060E+00
<2364E+04
«619SE+03

-«2975E+04
«1757E+00
«4967E+04

-+3112E+04
~«3310E+00
~+1969E+05
~«T7472E+04



TPIPE VERIFICATION

GENERALI ZED

Y ONODUN D WN -

1
1.00000
«00000
-«00000

«00000°

«00000
+00000
-«00000
-«00000
«00000
-«00000
«00000
=«00000
«00000
~«00000
~«00000
-.00000
-+00000
--00000
~+00000
«00000
«00000
«00000

N1-TPIPE

MASS

«00000
1.00000
-«00000
~«00000
-.00000
-«00000

«00000

00000
-«00000
~+00000
-«00000

«00000

«00000
-+00000

«000090
-.00000
-«00000

«00000

+00000

«00000
-.00000
-.00000

M

PROB .

A

87 RAGILES X2159
TRIX
3 4
-«00000 «00000
-+00000 -.00000
1.00000 «00000
« 00000 1.00000
-+«00000 -.00000
«00000 »00000
-« 00000 -+00000
-« 00000 ~-«00000
«00000 «00000
« 00000 «00000
« 00000 «00000
-+«00000 -.00000
«00000 «00000
« 00000 ~«00000
«00000 «00000
«00000 -«00000
«00000 -«00000
«00000 «00000
-+.00000 -.00000
-.00000 -.00000
«00000 «00000

«00000
~«00000
-«00000
-«00000
1.00000
-+00000
-+00000
-+00000

«00000
-.00000
-+.00000

«00000

«00000

»00000

«00000

«00000

«00000
-«00000

«00000
-«00000

«00000

«00000

6
«00000
-.00000
«00000
«00000
-.00000
1.00000
-.00001
~«00000
«00001
«00000
-«00001
«00000
-+00000
«00000
-«00000
«00000
-+00000
=-+00000
«00000
-«00000
-«00000
«00000

7
-.00000
«00000
-.00000
-«00000
-.00000
-«00001
1.00000
«00000
«00000
«00000
-«00000
-«00000
«00000
~«00000
-+00000
-«00001
-+00000
« 00000
«00000
«00000
-.00000
-«00000

8
-«00000
«00000
-.00000
~«00000
-.00000
-«00000
«00000
1.00000
-«00000
«00000
-«00000
-.00000
«+00000
-«00000
«00000
-.00000
-«00000
«00000
«00000
«00000
~+00000
-+00000
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.00000
-.00000
+00000
.00000
.00000
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.00000
-.00000
1.00000
-+00000
.00000
.00000
~.00000
.00000
-.00000
00000
.00000
-.00000
.00000
-.00000
.00000
.00000
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10
~«00000
-.00000

«00000
«+00000
-.00000
+00000
«00000
«00000
-.00000
1.00000
-.00000
«00000
«00000
-.00000
-.00000
«00000
«00000

~-00000

«00000
-.00000
-+00000

«00000
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11
«00000
~+00000
«00000
-«00000
~-+00000
-.00001
-.00000
-+00000
«00000
-+00000
1.00000
«00000
+00000
-.00000
-.00000
«00000
«00000
-«00000
«00000
-+00000
~«00000
»00000
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-+00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
«00000
1.00000
-.00000

«00000
«00000
~«00000
-+00000
«00000
-+00000
«00000
«00000
-«00000
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13
«00000
+00000

-«00000
-+.00000
«00000
-+00000
«00000
«00000
-+00000
«00000
«00000
~+00000
1.00000
-.00000
«00000
-+00000
«00000
~«00000
«00000
«00000
«00000
-+ 00000

14
-«00000
-«00000

«00000
«00000
«00000
«00000
-.00000
-+00000
«00000
~«00000
-+.00000
«00000
-.00000
1.00000
«00000
«00000
-+00000
«00000
~«00000
-+00000
~«00000
«00000

15
~«00000
«00000
«00000
-+00000
«00000
-«00000
-+00000
«00000
-.00000
-+00000
-+00000
«00000
«00000
«00000
1.00000
-.000060
«00000
-«00000
»00000
«00000
«00000
-«00000

16
-«00000
-+00000

-00000
«00000
«00000
«00000
-«000061
-.00000
«00000
«00000
«00000
-«00000
-.00000
«00000
-«00000
1.00000
«00000
-«00000
«00000
-«00000
«00000
-.00000
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-« 00000
«00000
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-«00000
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-«00000
-+.00000
«00000
1.00000
-«00000
«00000
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~-«00000
«00000
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«00000
«00000
«00000
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-«00000
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N1-TPIPE PROB. #7 RAGILES X2159

M A S S M ATRTIX (CONTINUED)

22
1 . 00000 -00000
2 -.00000 -«00000
3 -«00000 «00000
4 -+00000 «00000
5 «00000 «00000
6 -+00000 «00000
7 -«00000 ~«00000
8 -+«00000 -«00000
9 «00000 «00000
10 ~+00000 «00000
11 -«00000 «00000
12 «00000 -«00000
13 «00000 -«00000
14 ~-+00000 «00000
15 «00000 -«00000
16 «00000 -+00000
17 +00000 «00000
18 -«00000 «00000
19 «00000 ~«00000
20 «00000 -.00000
21 1.00000 ~«00000
22 ~+00000 1.00000
MAXIMUM VALUE OF OFF DIAGONAL TERMS = .117E-04
MODE SHAPE NUMBER.. le
ROW NUMBEResseoosoe 7
MAXTMUM ABSOLUTE DIFFERANCE BETWEEN DIAGONAL AND 1 = ,63949E-13
MODE SHAPE NUMBER.. 20

PAGE NO.

20
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FREQUENTCY ERROR ESTIMATE SUMMARY - SUBSPACE I TERATION
CONDITIONING NUMBER = «1067E+08

*+*WARNING*»#+ CONDITIONING NUMBER GREATER THAN .1E+08

SUMMARY OF WARNINGS

CONDITIONING NUMBER GREATER THAN
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SPECTRAL C URVE D ATA

IDENT NUMBER cosoee 1

CURVE TITLE eeeasecse

CURVE TYPE ceeseecee PERIOD VSe ACCELERATION
CURVE SCALE eeeeeoe LINEAR

NUMBER OF POINTS .. 11

POINT PERIOD ACCELERATION kxadd COMMENT 2o nnrn

(SECS) . (G)
1 «»0100 «1300
2 «1000 1300
3. «3100 1.6500
4 «3500 «3500
5 «5000 «5500
6. «5800 1.9000
7 «8050 1.7000
8 «9000 «4500
9 1.0000 «1800
10 1.1000 «1000
11 1.2000 «0700
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SPECTRAL CURVE D AT A (CONTINUED)

IDENT NUMBER ceeses 2

CURVE TITLE ececeees

CURVE TYPE cesoeese PERIOD VS. ACCELERATION
CURVE SCALE eseseeee LINEAR

NUMBER OF POINTS .. 11

POINT PERIOD ACCELERATION wndash COMMENT wannnxn
(SECS) (G)
1 «0100 «2000
2 «1000 »2000
3 «2200 «3000
4 «3200 1.0000
5 «3700 2.1500
6 «4200 2.1500
7 «5200 25500
8 «6000 «6000
9 «7000 «3000
10 «8000 «2000
11 1.1000 «1200
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SPECTRAL CURVE D AT A (CONTINUED)

IDENT NUMBER eceoeces 3

CURVE TITLE eseeeces

CURVE TYPE ceeeeeee PERIOD VS. ACCELERATION
CURVE SCALE eeeeeeoe LINEAR

NUMBER OF POINTS .. 11

POINT  PERIOD ACCELERATION  #swss COMMENT ##a%#ss
{SECS) )
1 .0100 <1300
2 <1000 -1300
3 .3100 1.6500
4 <3500 +3500
5 .5000 -5500
6 .5800 1.9000
7 .8050 1.7000
8 .9000 <4500
9 1.0000 -1800
10 1.1000 «1000
11 1.2000 .0700
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MODA AL PARTICIPATTION FACTORS

MODE PARTICIPATION FACTORS
NUMBER X DIR Y DIR . Z DIR
1 ~e177 «586 -1.158
2 -« 026 «251 ~1.087
3 «107 833 -447
4 "0875 -163 -539
S -+201 -1.108 -037
6 -e 231 —0930. .007
7 ‘-516 —-#33 ‘0798
8 -+ 024 «041 664
9 «102 +068 «075
10 «103 «310 -.080
11 -.083 1.011 «159
12 - 749 -e221 -+448
13 «578 -e137 -e277
14 -.300 «393 -«169
15 «012 -003 -e214
16 ~e526 ~«039 «030
17 «831 «123 " «222
18 + 057 «2917 «145
19 ~-«175 «218 . -«101
20 -e272 «133 -el61
21 -« 001 -203 -.023

22 - =e115 ~+151 ~+026
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RESPONSTE SPECTRUM ANALYSTIS

TITLE ecesoaceccnccccncsncnsss

FILE LABEL cesooscssesoccccsse

SPECTRAL CURVES
X=DIRECTIONeesecsocoosocss 1
Y‘DIRECTION...-Q...o.-o.o 2
Z~DIRECTIONeceeooosensoccss 3

CURVE SCALE FACTORS

XfSCALEo.oooo.-o-oco.'ooc 10000
Y'SCALE'ot...o.....-o.--o 1.000
2-SCALEceeecsscscncescccns 1.000

SPECTRA COMBINATION CODEeee VECTORIAL SUM
MODE COMBINATION CODEeeeeee MODIFIED NRC GROUPING METHOD WITH FR= L1
NODAL PRINT THRESHOLD (G)
VERTICAL ACCELERATION«ceo 0
HORIZONTAL ACCELERATION.. 0
SAVE RESULTS PARAMETEReeeee 0
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APPLIETD SPECTRAL ACCELERATTION SUMPARY

FREQUENCY PERIOD ZONE SPECTRAL ACCELERATIONS (6)
NUMBER (SEC) NUMBER ' X TRANS Y TRANS  Z TRANS XX ROT YY ROT zz ROT
1 »199 1 . «8484 282 «844 ‘
2 .128 1 .333 .223 .333
3 e122 o «290 .218 «290
4 Q111 1 0212 <209 e212
5 .107 1 .183 .206 .183
6 «101 1 : .138 «201 -138
7 .o07e 1 $130 200 <130
8 067 1  .130 .200 <130
9 . 066 1 130 <200 130
10 .056 1 <130 «200 «130
11 .055 1 «130 200 «130
12 .044 1 .130 .200 «130
13 .040 1 $130 «200 <130
14 .039 1 £130 «200 <130
15 .037 1 <130 <200 «130
16 .036 1 «130 © .200 «130
17 .033 1 «130 .200 .130
18 .028 1 .130 «200 - .130
19 .027 1 <130 <200 <130
20 .023 1 <130 .200  .130

21 2023 1 ‘ «130 «200 «130
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APPLIESD SPECTRAL ACCELERATION S UMPFM AR YCCONTINUED)

FREQUENCY PERIOD - ZdNE SPECTRAL ACCELERATIONS (6)
NUMBER (SEC) NUMBER X TRANS Y TRANS Z TRANS XX ROT YY ROT ZZ ROT

22 «021 1 »130 «200 «130
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NODAL ACCELERATIONS

NODE w#xhawn ACCELERATIONS waaraxxn sadrrrd THRESHOLD ACCELERATIONS #tsawaw
NAME X-GLOBAL Y~GLOBAL 2-GLOBAL VERTICAL EXCEED HORIZONTAL EXCEED
(G) (G) : {(G) (G): (G)

1 * 0.000 0.000 0.000 0.000 YES 0.000 YES - GLOBAL
2 * «001 «000 « 004 W «000 YES « 004 YES GLOBAL
4 » «017 «035 «028 » «035 YES - 032 YES GLOBAL
5 «160 «372 «028 «372 YES - 162 YES GLOBAL
6 * «241 «571 " «028 «571 YES ¢ 243 YES GLOBAL
8 =+ «275 «650 «111 «650 YES «297 YES GLOBAL
10 = 295 «650 « 380 «650 YES » 481 YES GLOBAL
11 * «353 «650 «813 «650 YES - 887 YES GLOBAL
13 » «333 - «575 « 894 «575 YES « 554 YES GLOBAL
15 » «224 «366 « 894 +366 YES 922 YES GLOBAL
16 » «036 «057 894 «057 YES « 895 YES GLOBAL
18 » «002 «037 « 868 «037 YES « 868 YES GLOBAL
20 «002 +000 e 796 «+000 YES 796 YES GLOBAL
25 » «001 «102 +626 «102 YES « €26 YES GLOBAL
30 + «001 «189 «329 +189 YES .« 229 YES GLOBAL
31 » «110 «220 e 254 «220 YES ) « 277 YES GLOBAL
33 » «121 «227 «252 «227 YES « 279 YES GLOBAL
35 «161 «253 252 «253 YES «299 YES GLOBAL
40 « «133 «280 «252 «280 YES « 285 YES GLOBAL
41 * «030 «313 252 «313 YES e 267 YES GLOBAL
44 » «086 «293 «234 «293 YES . 249 YES GLOBAL
45 « «086 «196 «170 .196 YES - 190 YES GLOBAL
46 » «086 «024 « 059 «024 YES «104 YES GLOBAL
48 * «066 «000 035 «000 YES « 075 YES - GLOBAL
50 « «017 «000 «008 .000 YES . 018 YES GLOBAL
55 «000 «000 «000 «000 YES . 000 YES GLOBAL
60 » «0060 <094 «115 «094 YES 115 YES GLOBAL
65 * «000 «000 «000 «000 YES « 000 YES GLOBAL
70 * «000 «086 « 077 «086 YES « 077 YES GLOBAL
71 » «062 «198 «127 «198 YES «141 YES GLOBAL
73 » «070 «211 «128 211 YES - 146 YES GLOBAL
75 » «111 255 129 255 . YES «170 YES GLOBAL
80 » «127 «309 «129 «309 YES . 181 YES GLOBAL
81 » «100 «3538 +129 «338 YES «163 YES GLOBAL
84 » «096 «313 «124 «313 YES « 157 YES GLOBAL
85 « 096 «207 «100 <207 YES «139 YES GLOBAL
86 * «096 «026 « 044 «026 YES «106 YES GLOBAL
88 «075 <000 «028 «000 YES « 080 YES GLOBAL
90 «019 «000 « 007 «000 YES « 020 YES GLOBAL
95 « «000 «000 « 000 «000 YES « 000 YES GLOBAL
98 * «000 «098 « 086 «098 YES » 086 YES GLOBAL
100 »* «000 «110 « 095 «110 YES « 095 YES GLOBAL
105 » <001 «192 « 290 «192 YES « 290 YES GLOBAL
110 «+ «001 «000 - e 445 «000 YES . 445 YES GLOBAL
111 » «002 «262 «426 0262 YES « 426 YES GLOBAL
113 » «020 «307 «422 «307 YES «423 YES GLOBAL
115 » «074 «335 0422 «335 YES 429 YES | GLOBAL



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROBe #7 RAGILES X2159 PAGE NO. 30

NODAL ACCELERATTIONS (CONTINUED)

NOODE *hrarx ACCELERATIONS #daannn *dkardnd THRESHOLD ACCELERATIONS *asadaw
NAME X-GLOBAL Y~GLOBAL 2-GLOBAL VERTICAL EXCEED HORIZONTAL EXCEED
(G) (G) (G) (G) (G6)

120 » «166 «402 « 422 «402 YES 454 YES GLOBAL
121 « «092 «396 e 422 + 396 YES . 8432 YES GLOBAL
124 * «099 «357 «392 «357 YES « 404 YES GLOBAL
125 « «099 «234 «280 «234 YES « 297 YES GLOBAL
126 * «398 .028 « 082 .028 YES «128 YES GLOBAL
128 «075 «000 « 044 »000 YES -« 087 YES GLOBAL
130 «+ «018 «000 +011 «000 YES « 021 YES GLOBAL
140 » 0.000 0.000 0000 0.000 YES 0,000 YES GLOBAL
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NODAL 0DI SPLACEMENTS

NODE NODAL TRANSLATIONS NODAL ROTATIONS COORDINATE
NAME X Y 4 XX Yy 22 SYSTEM
1 » 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0.000000 0.000000 GLOBAL
2 *» <0002 «0000 «0016 «000494 «000149 « 000043 GLOBAL
4 « « 0034 «0126 .0102 «002943 «000597 «000288 GLOBAL
5 » «0298 «1371 -0102 «004652 «000991 « 000482 GLOBAL
6 * <0459 «2129 «0103 «004830 «001021 «000514 GLOBAL
8 * « 0557 «2438 -0425 «005623 «001120 « 000629 GLOBAL
10 » « 0669 «2439 «1460 «005795 «001180 «000€56 GLOBAL
11 » « 0848 «2439 «3115 .005478 «001279 «000603 GLOBAL
13 » <0801 «2141 «3427 «004652 »001368 «000500 GLOBAL
15 » « 05590 «1343 <3427 «004246 «001439 «000409 GLOBAL
16 » <0098 - 0156 «3428 «003689 «001575 « 000264 GLOBAL
18 » «0001 « 0044 3330 «003330 «001757 + 000284 GLOBAL
20 » « 0001 «0000 «3051 «003215 «001805 «000260 GLOBAL
25 « «+0001 <0066 #2350 «0024 3% «002111 «000128 GLOBAL
30 =* «0000 « 0091 «1121 «0011690 «001863 «+ 000065 . GLOBAL
31 » «0330 «0268 «0792 .000574 «001000 « 000224 GLOBAL
33 « 0356 «0286 «0781 +000459 «000650 »000242 GLOBAL
35 » «0424 « 0351 «0781 «000276 «000077 «000 354 GLOBAL
40 * « 0263 « 0363 «0780 «000310 «+000887 «000559 GLOBAL
41 + «0069 « 0337 «0780 «000373 «001256 «000€71 GLOBAL
44 = «0051 +0298 «0714 «000404 «001571 « 000737 GLOBAL
45 » + 0051 «0193 «0491 «000410 «001596 «000743 GLOBAL
46 * «0051 «0022 .0118 +000448 «001265 «000578 GLOBAL
48 «0034 «0000 «0053 «000317 «000822 « 000284 GLOBAL
50 «~ «0006 «0000 «0013 «000144 «000210 «000075 GLOBAL
55 » «0000 «0000 «0000 «000000 «000000 « 000000 GLOBAL
60 « «0000 «0044 «03490 «000580 «001283 «000134 GLOBAL
65 » <0000 «0000 «0000 .000000 .000000 «000000 GLOBAL
70 » .0000 «0059 « 0066 «000172 «000271 « 000235 GLOBAL
71 » «0037 «0180 «0103 «000330 «000099 «000415 GLOBAL
73 «0039 «0195 «0104 000360 «000083 « 000440 GLOBAL
75 » «0044 « 0263 «0104 «000350 «000101 « 000532 GLOBAL
80 » «0054 « 0354 0104 «000178 «000077 « 000700 GLOBAL
81 » «0062 «0375 .0104 »000098 «000071 » 000792 GLOBAL
84 » «0064 «0341 .0098 «000070 «000175 « 000845 GLOBAL
85 # « 0064 «0222 »0072 «000068 «000193 «000848 GLOBAL
86 » +0064 « 0025 <0022 «000076 «000185 «000€67 GLOBAL
88 = «0043 «0000 «0012 «000065 .000124 «000 346 GLOBAL
90 » «0008 «0000 .0003 «+000032 «000032 «000098 GLOBAL
95 » «0000 «0000 «0000 «000000 «000000 «000000 GLOBAL
98 » «0000 «0069 <0078 «000171 «000298 «000235 GLOBAL
100 » <0000 «.0078 «0090 «000171 «000322 »000234 GLOBAL
105 » -0000 «0162 .0379 »000230 «000647 «000092 GLOBAL
110 «0001 «0000 -0664 «000361 .000238 «000€43 GLOBAL
111 «0001 « 0320 <0671 «000454 -000181 «000¢S87 GLOBAL
113 » «0012 + 0386 <0662 .000484 «000296 «001029 GLOBAL
115 » « 0056 «0448 <0662 «000462 «000331 « 001059 GLOBAL
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NODAL 0 I SPLACEMENTS (CONTINUED)

NODE NODAL TRANSLATIONS - NODAL ROTATIONS . COORDINATE
NAME X Y z XX YY 22 SYSTEM

120 » «0148 . «0602 <0661 «000112 «000228 «001194 GLOBAL
121 + «0069 « 0574 «0661 «000206 « 000727 « 001251 GLOBAL
124 » «0098 «0508 <0613 ‘ «000247 «001230 «+ 001280 GLOBAL
125 «0098 «0328 «0435 «000259 «001296 «001271 GLOBAL
126 «0098 .0038 «0115 «000390 -001121 «000<85 GLOBAL
128 » «0067 «0000 <0056 «000316 «000742 «000529 GLOBAL
130 » <0013 «0000 .0014 « 000155 «000189 «000152 GLOBAL
140 » 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0.000000 O0.000000 GLOBAL
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FREQUENCY SPACINSG N RC GROUPING METHOD

FREQUENCY SPACING FREGUENCY

NUMB ER NUMBER (CPS)
1 1 5.0338
2 2 7.8127
3 2 8.1931
4 3 8.9775
5 3 9.3124
6 4 9.8957
7 5 13.2216
8 6 149570
9 6 "15.0669

10 7 17.7548
11 7 18.2090
12 8 22.9005
13 8 25.0238
14 9 2548552
15 9 26+34490
16 9 28.1331
17 10 30.3004
i8 11 3542192
19 11 37.0976 .
20 12 42.6149
21 12 44.4190

22 . 13 48.0901
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P1PE MEMBER: STRESSES

PIPE PIPE NODAL PT SECTION LOCAL X LOCAL Y LOCAL Z LOCAL X LOCAL Y LOCAL 2 BENDING INTEN
NAME TYPE NAME-END- DESCRIP FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
1 1 -1 236.87 80.72 266.%3 4946.94 22172.66 2106.24% 5341.49 1.00
1 2 =J 23687 80.72 26653 4946.94 20589.19 1656.46 4972466 1.00
2 *» CURV 2 -1 236.87 2664+53 80. 72 4946.94 1656.46 20589.19 5578.79 1.50
2 * CURV ~C 52.66 352466 80.72 2546.03 4295.27 19057.80 5174.62 1.50
2 * CURV 4 -J 266453 236487 80.72 1233.11 446741 17597.33 4779.67 1.50
3 4 -1 . 266453 236.87 80.72 1233.11 4467.41 17597.33 4260.36 1.00
3 5 =Jd 266453 236.87 80.72 1233.11 1946.96 10110.93 2427.88 1.00
4 »* 5 -1 261.89 170.09 57.51 1233.11 1946.96 10110.93 2427.88 1.00
4 * 6 -J 261.89 170.09 57.°%1 1233.11 1038.39 7444.10 1783.20 1.00
.5 * CURY 6 -1 261.89 170.09 57.51 1233.11 1038.39 T444.10 2000.57 1.50
5 + CURY -C 72.91 303.65 57.%51 263.70 1367.00 6281.52 1689.92 1.50
S * CURV 8 ~J 170.09 261.89 57.51 703.09 918.28 4881.75 1317.72 1.50
6 » 8 -1 170.09 57.51 261.89 703.09 4881.75 918.28 1174.55 1.00
6 * 10 -y 170.09 57.51 261 89 703.09 2715.27 489.93 210.73 1.00
7 10 -1 77.98 3153 206.°7 703.09 275.27 489.93 210.73 1.00
T * 11 -J 77.98 31.53 20657 703.09 5847.14 893.99 1394.58 1.00
8 » CURV 11 -1 T7.98 206.97 31.53 703.09 893.99 5847.14 1564.58 1.50
8 » CURYV i 201.36 91.51 31.53 246449 1233.97 6587.89 1761.64 1.50
8 » CURYV 13 =J 20697 77.98 31.53 1060.10 866.64 6621.18 1775.90 1.50
9 » 13>—I 206497 7798 3153 1060.10 866.64 6621.18 1582.95 1.00
9 * 15 -J 206.97 77.98 31.53 1060.10 1396.71 5220485 1289.40 1.00
10 » 15 -1 ‘ 69.35 33.31 37.43 1060.10 1396.71 5220.85 1289.40 1.00
10 » 16 -J 6935 33.31 37643 1060410 2007.99 4479.07 1175.69 1.00
11 ~ CURV 16 ~1I 69.35 3743 33.31 1060410 4479.07 2007.99 1319.00 1.50
11 ~ CURYV -C 5133 59.80 33.21 3855482 2354.78 2215.48 1321.68 150
11 » CURYV 18 ~-J 37.43 69.35 33.21 4343.12 1197.79 2485.03 1351.41 1.50
12 » 18 -1 37.43 33.31 69+ 25 4343.12 2485.03 1197.79 1204.58 1.00
12 » 20 ~J 37.43 33.31 69.25 4343.12 3413.24 1628.03 1348.24 1.00
13 » 20 -1 37.55 23.86 43.34 4343612 3413.24 1628.03 1348.24 1.00
13 » 25 ~J 37.55 23.86 43.24 4343.,12 2143.38 1037.98 1159.64 1.00
14 » 25 -1 37.61 19.23 93. 75 4343.12 2143.38 1037.98 1159.64 1.00

14 » 30 -J 37.61 19.23 93.175 4343.12 3974.72 806.38 1391.21 1.00
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P1PE MEMBEHR S TR ESS E S (CONTINUED)

PIPE PIPE NODAL PT SECTION LOCAL X LOCAL Y LOCAL Z LOCAL X LOCAL Y LOCAL Z BENDING INTEN
NAME TYPE NAME-END DESCRIP FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
15 = .30 -1 ‘ 53.77 22.67 31.€0 1377.73 237725 1686.89 1448,.84 1.00
15 « ' 31 =J 53477 22.67 31.60 1377.73 3316495 1038.16 1680.08 1.00
16 » CURV ~31 -1 53477 31460 - 22. €7 1377.73 1038.16 331695 1737.42 1.38
16 = CURYV -C 61.31 11.45 22« €7 945.99 1416.30 3350.85 1746.78 1.38
16 *» CURYV 33.-J 59.70 18.06 22+ €7 474 .85 1610.69 3344.14 1738.98 1.38
17 » 33 -1 59.70 22.67 18.06 ~ A474.85 3344.14 1610.69 1681.59 1.00
17 » 35 -J 59.70 2267 18. 06 474 .85 3032.01 1371.16 1510.50 1.00
18 . 35 -1 69.28 19.49 22+ %2 474 .85 3032.01 1371.16 1510.50 1.00
18 40 ~-J 69.28 19.49 2252 474.85 2281.21 885.75 1120.19 1.00
19 » 40 -1 90.29 32.28 30+ €9 474,85 2281.21 885-757 1120.19 1.00
19 » 41 -J 90.29 32.28 30. €9 474.85 1741.77 285.23 821.33 1.00
20 » CURY 41‘-1 90.29 - 30.69 32.28 474485 285.23 1741.77 849.36 1.38
20 * CURYV . =C 45.08 84,04 32.28 228.26 421.76 1539.86 749.49 1.38
20 * CURYV 44 -J 30.69 90.29 32.28 177.81 336.16 1223.14 595.24 1.38
21 * 44 -1 i 30.69 32.28 90. 29 177.81 1223.14 336.16 575.60 1.00
21 » 45 -J 30.69 32.28 90. 29 177.81 256.68 182.52 162.53 1.00
22 - 45 =1 33.88 48.78 106.12 177.81 256468 182.52 162.53 1.00
22 * 46 -J 33.88 48.78 106. 12 177.81 271092 1318.94 1357.10 1.00
23 * CURYV 46 -1 33.88 48.78 106.12 177.81 2710.92 1318.94 1403.42 1.38
23 * CURYV -C 47.44 3573 106012 2153.89 2158.63 1457.14 1570.57 1.38
23 * CURYV 48 -J 48.78 33.88 106+ 12 318670 359.28 1487.67 1642.82 1.38
24 ~ 48 -1 ‘ 48.78 33.88 106.12 3186.70 359.28 1487.67 1588.60 1.00
24 » 50 -dJ . 48.78 33.88 106.12 3186470 1993.22 1433.38 1807.72 1.00
25 * : 50 -1 48.78 34.31 106. 34 3186.70 1993.22 1433.38 1807.72 1.00
25 « : 55 =J 48.78 34.31 106.24 318670 3688.88 1579. 37 2302.67 1.00
26 * 30 -1 43.10 2587 78440 2412.79 1918.60 1322.87 785.35 1.00
26 * 60. -J 43,10 25.87 78440 2412.79 4942.36 188.78 1288.38 1.00
27 »* ‘ 60 -1 43.13 32.47 87.171 2412.79 4942.36 188.78 1288.38 1.00
27 » 65 -J . 43.13 32.47 87.71 2412.79 8981.20 1495.09 2205.18 1.00
28 * 65 -1 49.72 38.09 39.50 815.19 2453.14 2243.76 801.39 1.00

28 » 70 -J 49,72 38.09 39.50 815.19 984.12 678.68 338.76 1.00
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P1PE MEMBER S TRESSE S (CONTINUED)

PIPE PIPE NODAL PY SECTION LOCAL X LOCAL Y LOCAL 2 LOCAL X LOCAL ¥ LOCAL Z BENDING INTEN
NAME TYPE NAME-END. DESCRIP FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
29 «» 70 -1 . 17.76 24.58 19. 05 115.29 971.03 1275.94 722.39 1.00
29 » 71 -J 17.76 24.58 19.05 115.29 517.21 501.06 327.72 1.00
30 *» CURYV 71 -1 17.76 19.05 24,58 115.29 501.06 517.21 338.91 1.38
30 » CURYV -C 20.22 16.41 24.58 287.91 380.74 498.94 320.88 1.38
30 » CURYV 73 =J 2143 14.54 24458 402.42 206445 477.22 305455 1.38
31 » 73 -1 2143 24.58 14454 402042 477.22 206445 295.46 1.00
31 «» 75 ~J 21.43 24.58 14.54 402.42 259.31 338.39 263.45 1.00
32 » 75: -1 17.81 12.64 14,48 402.42 259.31 338439 263.45 1.00
32 « 80 -J 17.81 12.64 14,48 402.42 357.82 747.48 413.99 1.00
33 * 80 -1 19.70 28.81 2063 402.42 357.82 T47.48 413.99 1.00
33 *» - 81 ~J : 19.70 28.81 20+ €3 402.42 592.92 239.46 339452 1.00
34 * CURY 81 -1 : 19.70 20.63 28.81 402.42 239.46 592.92 351.11 1.38
34 » CURY -C 26085 9.68 28. 81 194,05 362.51 622.43 346.66 1.38
34 ~ CURV 84 -J : 20.63 19.70 28. 21 155.11 283.96 585.99 311.07 1.38
35 » 84 -1 20.63 28.81 19.70 155.11 585.99 283.96 300.80 1.00
35 85 =J 20.63 28481 19.170 155.11 335.95 202.56 189.57 1.00
36 * 85 ~1 28453 50.36 27.02 155.11 335.95 202.56 189.57 1.00
36 * 86 -J 28.53 50436 27602 155.11 363.16 1396494 652435 1.00
37 *» CURYV 86 -1 28.53 50.36 27.02 155.11 363.16 1396.94 6T4.61 1.38
37 » CURYV -C 36.19 45.46 27.02 387.41 25732 1562.23 757.47 1.38
37 * CURYV 88 -J 5036 28653 27.02 481.94 96.70 1645.11 797.90 1.38
38 » 88 -1 50.36 28.53 27. 02 481.94 96.70 1645.11 TT1.56 1.00
38 » 90 -J 50.36 28453 27.02 481.94 427.99 1795.55 857.28 1.00
39 #+ 90 ~1I 5036 29432 27.21 481.94 427.99 1795.55 857.28 1.00
39 95 -~J 50.36 2932 27.21 481.94 857.70 2097.44 1041.07 1.00
40 » : 70 -1 36.78 22.09 36.61 220.02 1906.29 721.94 480.00 1.00
40 » 38 =-J 36.78 22.09 36.61 220.02 1758.16 654446 442,22 1.00
41 98 -1 36.78 22.09 36.€1 220.02 1758.16 654.46 442422 1.00
41 = 100 -J 36.78 22409 36.61 220.02 1614.61 594,68 406.12 1.00
42 » 100 -1 3678 22.09 36.€1 220.02 1614.61 594.68 "7719.51 1.00

42 105 -u 36.78 22.09 36.61 220.02 384.97 888.05 446.05 1.00



TPIPE VERIFICATION N1-TPIPE PROB. #7 RAGILES X2159 PAGE NO. 37

PIPE MEMBER S TRESSES (CONTINUED)

PIPE PIPE NODAL PT . SECTION LOCAL X LOCAL Y LOCAL 2 LOCAL X LOCAL Y LOCAL 2 BENDING INTEN
NAME TYPE NAME-END DESCR1IP FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT STRESS FACTR
43 » 105 -1 3675 17.59 17.53 22002 384.97 888.05 446.05 1.00
43 » 110 -y 36.75 o 17.59 17.53 220.02 1287.34 1662.79 950.13 1.00
44 » 110‘-1 3670 35.50 16.96 220.02 1287.34 166279 950.13 1.00
44 » 111 -J 36.70 35.50 16. 56 220.02 792.27 364.73 404,22 1.00
45 » CURYV 111 -1 36.70 16.96 35. 50 220.02 364.73 792.27 ‘418.01 1.38
45 » CURV -C 18.86 35.82 35. 50 122.56 299.48 713.49 364.07 1.38
45 * CURV. 113 =J 16.96 36.70 35. 50 235.43 85.21 590.66 298.13 1.38
46 * 113 -1 16.96 35.50 36. 70 235.43 590.66 85.21 288;29 1.00
46 * 115 -dJ 16.96 35.50 36. 70 235443 215.89 44034 244 .46 1.00
47 * 115 -1 44,04 13.76 33.83 235443 215.89 440434 244.46 1.00
47 » 120 -J ) 44,04 13.76 33.83 235443 1967.92 1211.76 1043.91 1.00
48 + 120 -1 94.27 35.29 26+ 06 235443 1967.92 1211.76 1043.91 1.00
48 + 121 =-J 94,27 35.29 26. 06 235443 2490.54 446459 1141.94 1.00
49 + CURYV 121 -1 94,27 26.06 35.29 235443 446.59 249054 1180.92 1.38
49 + CURYV -C 83.04 51.67 35429 369.63 320.87 2439.09 1156.07 1.38
49 + CURYV 128 -y 26.06 94.27 35,29 469.13 138.98 2170.01 1033.74 1.38
50 » 124 -1 26.06 35.29 94.27 469.13 2170.01 138.98 999.62 1.00
50 + 125 =J 26.06 35.29 “94, 27 469.13 853.86 475.96 487.25 1.00
51 » v 125 -1 33.99 60.67 126407 46%9.13 853.86 475.96 487.25 1.00
51 + 126 -J 33.99 60.67 126. 07 459.13" 2310.14 1961.16 1377.97 1.00
52 * CURYV 126 -1 33.99 60.67 126+ 07 459.13 2310.14 1961.16 1425.00 1.38
52 » CURV -C 29.55 62.85 126.07 2127.74 1707.39 2186.59 1624.73 1.38
52 » CURYV 128 -J 60.67 33.99 126407 2876.93 202.69 2348.23 1728.32 1.38
53 * 128 ~1I 60.67 33.99 126.07 2876493 202.69 2348423 1671.28 1.00
53 * 130 -V 6067 33.99 126.07 = 2876493 2063.93 2773432 2021.07 1.00
54 130 -1 60.67 . 34.76 126. 52 2876493 2063.93 2773.32 2021.07 1.00

54 ¢ - 140 -J 60.67 34.76 126.52 2876493 4082.69 3250465 2677.89 1.00
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MAXIMUM PIPE MEMBER S TRESSES

PIPE NODAL PT BENDING

NAME N AME -END STRESS(PST) .
1- 2 » C2-1 - 5578.79
2- 2+ 21 5578479
3- 1+ 1-1 . 5341.49
4~ > -c 5174.62
5- 2 -c 5174462
6- 2 » 4-y 4972.66
7- 1 = 2=y 4972.66
8~ P a-y . 4779.67
9= 3 « 4-1 4260.36

2677.89
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PIPING SYSTEM REACTIONS

NODE SUPPORT X Y z X Y z COOROINATE
NAME CODE i FORCE FORCE FORCE MOMENT MOMENT MOMENT SYSTEM
1+ 111111 80.72 23687 266453 22172.+66 4946.94 2106.24 GLOBAL
10 + 20000 0.00 «28 0.00 g.00 0.00 0.00 GLOBAL
20 « 20000 ) 0.00 54.54 0.00 0.00 0.00 0.00 GLOBAL
40 * 20000 ) 0.00 «04 0.00 0.00 0.00 0.00 GLOBAL
55 * 222222 | 34.31 48.78 106.34 3688.88 3186.70 1579.37 GLOBAL
65 + 222222 69.09 53.98 96.92 2564.47 9333.81 286756 GLOBAL
80 20000 0.00 «04 0.00 0.00 0.00 0.00 GLOBAL
95 222222 . 29432 50.36 27.21 857.70 481.%4 2097.44 GLOBAL
110 + 20000 0,00 51.42 0.00 0.00 0.00 0.00 GLOBAL
120 » 20000 0.00 «06 0.00 0.00 0.00 0.00 GLOBAL

140 »

111111 34476 60.67 126452 43082.69 2876.93 3250465 GLOBAL





