Erdbeeren die Regel ist, miiBten allerdings erst wei-
tere Versuche kldren. Bei reifen Erdbeeren ist schon
nach einem Tag eine starkere Beeintrdachtigung moglich.
Um Fehlurteile zu vermeiden, ist sorgfaltig darauf zu
achten, daB Erdbeeren, die zu Proben verwandt wer-
den, nicht die geringsten Faulstellen haben. Bei grofe-
ren Friichten kann der Hexa-Geschmack durch die ver-
héaltismaBig groBe, saftige Fruchtfleischmenge teilweise
verdeckt werden; sie sind deshalb weniger geeignet
als kleinere.

Stachelbeeren wurden in den diesjahrigen Versuchen
etwa 4 Wochen vor der Vollreife behandelt. Bei
der Kontrolle nach 25 Tagen war hier die Geschmacks-
beeintrachtigung auch bei sonst sehr schlecht schmek-
kenden Mitteln sehr gering. Z. T. muB das sicher auf
die. abwaschende Wirkung mehrerer Gewitterregen
(insgesamt 155 mm) zuriickgefiihrt werden.

Johannisbeeren wurden als hellrote Friichte behan-
delt, die Proben an roten, vollreifen Beeren vorgenom-
men. Auffdallig war hierbei das starke Haften der
Staubbeldge an der Beerenoberflache. Selbst beim
Waschen im Laboratorium waren die Staubreste nur
schwer, zum Teil {iberhaupt nicht zu entfernen. Ent-
sprechend der gréBeren Haftfahigkeit war die Ge-
schmacksbeeintrachtigung verhdltnisméaBig stark, ob-
wohl die Kontrolle erst 23 Tage nach der Behandiung
vorgenommen wurde und die Gesamtregenmenge 39 mm
betragen hatte.

Unter den Gemiisen wurden mit Salat als Test-
pflanze gute Erfahrungen gemacht. In unseren Ver-
suchen wurde nach kurzer Einwirkungszeit eine ver-
haltnismdBig starke BeeinfluBbarkeit festgestellt. Die
einfache und schnelle Anzuchtmdglichkeit wahrend der
ganzen Vegetationsperiode lassen ihn fiir die serien-
maBige Prifung der geschmacksbeeinflussenden Wir-
kung der. Hexa-Praparate als Testpflanze geeignet
erscheinen. Behandelt wird er am besten schon, wenn
3—4 groBle Blatter vorhanden sind. Kontrollen werden
nach 1, 3 und 8 Tagen vorgenommen. Die Verwendung
zarter Bldtter fiur diese Versuche ist deshalb wichtig,
weil dltere hdufig bitter sind und so eine Geschmacks-
beeinflussung vollkommen verdecken kénnen.

Radieschen, die ebenfalls wahrend der ganzen Vege-
tationszeit leicht anzuziehen sind, erwiesen sich als
Testpflanze weniger geeignet. Der scharfe Eigen-
geschmack wirkt in manchen Fallen storend. Der
typisch muffige Hexa-Geschmack tritt zwar neben dem
Eigengeschmack deutlich hervor; aber die manchen
Hexa-Prdparaten eigene scharfe Komponente ver-
schwindet. Nahezu erntereife Radieschen nehmen ver-
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haltnismaBig schnell den muffigen Hexa-Geschmack
an. Das Probieren einer grofen Anzahl von Radies-
chen bei Serienversuchen wurde im allgemeinen als
unangenehm empfunden. Gut lieBen sich die Proben
jedoch durchfiihren, wenn Brot dazu gereicht wurde.

Erbsen eignen sich fiir die Geschmackspriifung nur
dann, wenn sie ganz jung behandelt werden. Altere
Erbsen weisen hdaufig einen bitteren Eigengeschmack
auf und sind ohnehin in rohem Zustand schlecht zu
probieren. Das Kochen von Erbsen wiederum ist bei
einer groBen Anzahl von Proben wegen der langen
Kochzeit zu umstdndlich. Um die Moglichkeit, beim
Palen Mittelspuren von der AuBenseite der Hiilse
durch die Hand auf die Erbsen zu iibertragen, auszu-
schalten, werden die Erbsen nach dem Offnen der Hiil-
sen mit einem stdndig wieder gereinigten Gegenstand
herausgestoBen. Die geschmackliche Beeinflussung
findet durch die Schale hindurch statt. Einzelne jung
behandelte Proben wurden im reifen Zustand geerntet,
getrocknet und gekocht. Bei schlechten Mitteln war
auch dann eine deutliche Beeintrachtigung festzustellen.

Buschbohnen und Kohlrabi miissen aus denselben
Griinden wie der Salat sehr jung behandelt werden;
denn nur sehr zart eignen sie sich fiir die Rohkost-
proben.

Fiir die serienmdBige Priiffung von Hexa-Prdparaten
auf ihre geschmacksbeeinflussende Wirkung steht uns

also eine ganze Reihe geeigneter Friichte und Gemiise

als Testpflanzen zur Verfiigung. Man kann sie je nach
Jahreszeit und ortlichen Verhéltnissen wahlen.
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Lehrbuch der Physiologie des Menschen. Ber-

utern und Kulturpf]anzen nach Behandlung des Bodens

mit 2,4 D-Mitteln

Von Dr. M. Hanf, Pfianzenschutzamt Hessen-Nassau, Bezirksstelle Giefien

Ein wesentliches Problem der Bekampfung von
Ackerunkrdutern ist die Ausschaltung der Samenver-
breitung und die Vernichtung der im Boden ruhenden
Samen. Wahrend die Einschrankung der Samenver-
breitung durch die verschiedensten MaBnahmen weit-
gehend gelingt (Saatgutreinigung, Mistaufbereitung
usw.) haben wir heute noch keine Moglichkeiten, die
in die Hunderttausende gehende Zahl der ruhenden
Unkrautsamen je qm im Boden zu vermindern. (Gute
Bodengare bringt uns diesem Ziel allerdings etwas
ndaher). Durch die Bodenbearbeitung-gelangen immer
wieder neue Samen in eine bestimmte gilinstige Boden-
schicht, keimen und bedingen jahrlich neuen Unkraut-
besatz. Durch Vernichtung der Gesamtheit der in den
verschiedensten Bodenschichten liegenden Samen mit
einer Behandlung, ware auf Jahre hinaus die Ver-
unkrautung eines Acker- oder Gartenlandes unter-
bunden.
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Fiir die Ausschaltung all dieser Unkrautsamen gibt
es theoretisch zwei Moglichkeiten:

entweder wird durch Anwendung
Chemikalien die Samensubstanz zerstort

oder durch bestimmte Behandlung die Keimung auch
in groBerer Tiefe bei allen ruhenden Samen an-
geregt. Letzterer Weqg wiirde dazu fiihren, daB die in
tieferen Schichten keimenden Samen zugrunde gehen,
weil die Keimlinge nicht in der Lage sind, die Boden-
schichten zu durchbrechen. Die auflaufenden Keimlinge
konnen dann unschwer durch geeignete Bekdampfungs-
mittel ausgemerzt werden.

Durch. die Einfiihrung der Wuchsstoffe in die Un-
krautbekampfung scheinen Modglichkeiten gegeben,
auch auf die Samen im Boden einzuwirken. Die in
dieser Richtung angestellten Versuche fithrten zunachst
nicht zu dem gewtinschten Ergebnis, brachten aber doch
fiir die Bekampfungsmoglichkeiten der Unkrauter im

irgendwelcher



frithesten Stadium beachtliche Hinweise.

Das Ziel der angestellten Versuche war, den Un-
krautwuchs moglichst schon vor der Saat oder dem
Pflanzen auf den behandelten Béden weitgehend ein-
zuschranken. In der Tat gelang es, die mit 2,4 D begos-
senen oder bespritzten Boden fiir lange Zeit praktisch
frei von Unkraut zu halten. Zur Verwendung kamen
vor allem U 46 (Badische Anilin- und Sodafabrik) und
Selekton sowie die Praparate ON 1303-1308 (Borchers,
Goslar). Die Berichte tiber ,Pflanzenschutz und Schad-
lingsbekdmpfung” von Dr. R. Maag Nr. 23 vom Fe-
bruar 1949 enthalten Hinweise in der gleichen Rich-
tung. Es wird erwdhnt, daB Klee-Einsaat auf mit
+Erpan” behandelten B6den erst nach 4 Wochen mdég-
lich ist, bzw. daB behandelte Boden noch Wochen frei
von keimenden Unkrdutern bleiben, wodurch Kuliur-
pflanzen sich ungehemmt entwickeln kénnen').

1. Keimung von Unkrautsamen nach
Behandlung mit 24 D-Mitteln.

a) Gewdchshausversuche.

Die ersten Tastversuche mit U 46 0,2 %o zeigten, dai
die eigentliche Keimung verschiedener Unkrautsamen
nur unbedeutend gehemmt, das weitere Wachstum da-
gegen fast vollstandig unterbunden wird. In Blumen-
topfe wurden in 2, 1 und 0 cm Tiefe je 4 verschiedene
Samenarten (je 50 Stiick) ausgesdt und am 3. Tag, eine
2. Serie am 6. Tag nach der Aussaat mit je 5 ccm
einer 0,2 %igen Losung von U 46 iiberspriiht (2 Wie-
derholungen). (Abb. 1.) Die Menge der Fliissigkeit

Abb. 1.

in 1 cm Tiefe.
Links unbehandelt, Mitte am 3. Tag, rechts am 6. Tag nach
der Aussaat mit U 46 0,2°o iberspriht. Die Keimung der
Unkrauter bzw. das Weiterwachsen ist fast vollstandig un-
terbunden (Aufnahme: Dr. Heidt, Zentralbildarchiv, GieBen).

Blumentopfe mit Unkrauteinsaat

') Ein nach Drucklegung dieser Arbeit erschienener Auf-
satz von W. Holz ,Versuche mit 2,4 D zur Unkrautbe-
kdampfung im Gemiisebau'’ in ,Schédlingsbekdampfung" 42,
H. 3, befaBt sich mit den gleichen Fragen und kommt zu
ahnlichen Ergebnissen.

Eiblesrsiaih t 1

entsprach etwa einer Aufwandmenge von 1000 Litern
je ha. In weiteren Versuchen kam dann auch noch
eine 0,1%ige Losung zur Anwendung.

Am 3. Tage waren die Samen noch nicht gekeunt
Das Austreten der Kotyledonen verzogerte sich gegen-
iber ,unbehandelt” um einige Tage. Am 6. Tage war
ein grofler Teil der Samen bereits in Keimung. Das
weitere Wachstum wurde aber auch hier vielfach ab-

gestoppt. Charakteristisch ist das Fehlen jeglicher
Wurzelausbildung (Abb. 2). Das Hypokotyl ist stark
verdickt. Die meisten Keimlinge blieben auf diesem

Stadium stehen und gingen bald zugrunde, ohne wei-
tere Blatter zu bilden.

Die einzelnen Unkrduter reagieren auf die Behand-
lung recht verschieden. Die Ergebnisse der Keimung
von 7 Unkrautarten sind in Ubersicht 1 zusammen-
gefaBt. Die Keimung in 1 cm Tiefe ist auch in den

a) 3 Tage nach Aussaat behandelt
b) 6 Tage nach Aussaat behandelt
c) unbehandelt

Abb. 2. Keimlinge aus dem in Abb. 1 dargestellten Versuch.
Kornblume und Ackersenf (,Unbehandelt” im halben MaBR-
stab gezeichnet) (Originalzeichnung).
unbehandelten Topfen geringer als bei oberflachlicher
Aussaat. Die Keimhemmung®) wirkt sich aber in glei-
chem Sinne bei Behandlung am 3. Tag starker aus als
am 6. Bei Anwendung nur 0,1%iger Losung in gleicher
Aufwandsmenge verminderte sich die gesamte Keim-
lingszahl nur auf 48 bzw. 43 /¢ gegeniiber unbehandelt.

Alle angelegten Versuche sowohl in Tépfen als auch
in Keimkdasten verliefen in gleicher Weise, obwohl
manche Arten mehr, andere weniger geschadigt wur-
den. Hierbei ergab sich die bemerkenswerte Tatsache,
daB die Keimlinge sich &hnlich verhalten, wie altere
Pflanzen gleicher Art. Zum Beispiel Klettenlabkraut
(Galium aparine) und Ackerhohlzahn (Galeopsis tetra-

?) Verstanden wird hier unter: Keimhemmung — volli-
ges Ausbleiben der Keimung bei einem Teil der Samen.
Keimverzégerung — spdteres Auskeimen als normal.

Verminderung der Keimlingszahl durch Behandlung von Blumentépfen mit U 46

Aussaat der Unkrauter
Oberfliache in 1cm Tiefe
unbe- |U46 0,2% |U46 0,2% | unbe- |U46 0,29% |U46 0,2%
handelt | am 3. Tag 6.Tag | handelt | am 3.Tag | am 6. Tag
VLT carid . IOdonal f s, S5 s S e 60 %5 16,5 8,5 1 179
Chenopedivm: @bumls o o) Sn AT 7 0,5 — 7; 0,5 0,5
@ e iOlr e CUGTUS et i s s e 45 0,5 4 19 5 4
Alopecurus: agrestes . .= s Jotum s e ity 40 12 25 13,5 6 12
B DUUCT:  TTOCTESIE N 5 Ny 30 s et g e 44 24 54 29 i 4,5 15
SN AP ISEATERSES:, 5 st it e L e ke 10 1.5 32k 9 — —_
QUlansogaliparoiflara ) i il e s e e e i & 4 1 — 25 —— 7
210 41,0 103,0 174 17 40
1009% 2090 499 1009, 1594 369%,
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hit) erfahren weder eine Keimverzégerung noch
Wachstumséanderungen des Keimlings (vgl. Ubersicht 2).

Ubersicht 2: Wirkung von 2,4 D-Mitteln auf ver-
schiedene Unkrautarten

Keim- Sché-
verzogerg.| digung
Chenopodium album . S S b
Amaranthus retroflexus L el
Cetuaurea cyanus . O X 4
Sinapis arvensis . . . .. . . . . -+ 4+
R AN AVCT TROCAS 5% o vl iy s et w T - 4
Hhlaspirarvense S5 ol i or oo -+ “+—4

Anthemis arvensid. - v o v« o s -+ -
Mairicaria inoedora. .. .o . -+

Melandrium album . —

Vicia hirsuta . PRI GRET e A 0

Polygonum lap. und pers. . . . . 0 -
Lamium amplezxicaule . AR 0

Galinsoga parviflora . L
Capsella bursa pastoris. -+
Stellaria media . -+
Sonchus asper -
GQaleopsis tetrahit 0
Chenopodium polysp. St 0
Alopecurus: agrestis . . .. o . . -+
Galium aparine . o e . 0

+4+
+

T (L

(= o= M= fes { ~er Hlaws o

sehr starke Keimverzogerung bzw. Schadigung.
mittlere 7 b 5
schwache 5 : i T
keine 9 2 2]

|

Die ersten Versuche ergaben, daB es moglich ist,
durch Befeuchten des Bodens mit Losungen von 2,4 D-
Mitteln den Unkrautaufwuchs wesentlich zu beein-
flussen.

b) Freilandversuche.

Die Ergebnisse der Gewachshausversuche galt es im
Freiland nachzuprifen. Am 16. 7. 1948 wurden im
Garten des Pflanzenschutzamtes mehrere Beete mit
U 46 und dem Spritzmittel ON 1303, sowie dem, den
gleichen Wirkstoff enthaltenden Staubemittel ON 1304
behandelt. Der an sich schon recht starke Unkraut-
wuchs dieses Gartenbodens erfuhr durch Aussaat von
Ackersenf und anderen Unkrdautern noch eine Ver-
starkung. 15 Unkrautarten liefen auf, davon waren aber

nur die in Ubersicht 3 zusammengestellten 7 Arten -

gleichméBig iiber die 3 Wiederholungen aller Ver-
suchsgruppen verteilt, so daB ein zahlenmaBiger Ver-
gleich moglich war.

Die Versuchsflache bot ein verbliiffendes Bild. Wah-
rend die ,unbehandelten” Parzellen dicht mit einem
grinen Pflanzenteppich bedeckt waren, fanden sich auf
den behandelten Teilstlicken nur vereinzelte, meist nur
kiimmerliche Exemplare (Abb. 3). Insgesamt gesehen
war der Besatz auf 9 bzw. 12 %o bei den Spritzmitteln
abgesunken. Ein unterschiedliches Verhalten der Arten
zeigte sich auch hier (vgl. Stellaria media Ubersicht 3).
Die Hauptmasse der Unkrautkeimlinge wurde vom
Hirtentdschelkraut gestellt.

Ein weiterer Versuch — angelegt am 26. 8. 49 —
bestatigte dieses Ergebnis, zeigte aber bei ausschlieB-
licher Verwendung von U 46 in verschiedenen Konzen-
trationen, daB dier Menge des Wuchsstoffes fiir die
Keimhemmung maBgeblich ist. Wé&hrend nach 5 Wo-
chen auf der unbehandelten Parzelle 1598 Pflanzchen
(davon 1500 Papaver rhoeas) standen, wurden bei einer

Konzentration von 0,05% 1534 = 96 %
von 0,1 % 1000 = 63°%
von 0,2 % 300 = 19%

gezahlt (Fliissigkeitsmenge wie in allen Versuchen
einer Aufwandmenge von 1000 1/ha entsprechend).
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Ubersicht 3: Auszahlung aufgelaufener Unkrauter
nach Bodenbehandlung mit verschiedenen 2,4 D-Mit-

teln. (Aussaat und Behandlung 16. 7. 1948.) Durch-
schnitt aus 3 Parzellen. Auszahlung 15. 9. 1948.
Unbe- U 46 |ON 1304 | ON 1304
Vnlseaybars handelt | 0,2% 0,29% | (Staub)
Sinapis arvensis . 13 0 0 0
Chenopodium
albume-i .o . 12 2 0 2
Galinsoga parvi-
florg =2 ¥l n 35 3 il 2
Sonchus arvensis . 5 2 it 2
Capsella bursa .
pastoris . 1160 1 - 20 11
Lepidium ruderale 160 0 70 75
Stellaria media . 140 135 90 110
1525 143 182 202
= 100% 90 1297 139%
Ohne Stellaria
anedigSae et — D006 S 0690 6,6% 6,69,
Konzentration von 0,059, 15328 —29604
e DI 1000 2= "6397
o 0200 300" = -199%

Abb. 3. Gartenbeete unten mit 2,4 D-Mitteln begossen, oben
unbehandelt. Aufnahme 6 Wochen nach Bodenbearbeitung.
(Aufnahme: Dr. Heidt, Zentralbildarchiv, GieBen).

Zur Kontrolle der Nachwirkung der Wuchsstoffe im
Boden im Frihjahr 1949 angelegte Versuche zeigten
das gleiche Bild: -

die behandelten Parzellen frei von Unkraut oder nur
mit kiimmerlichstem Bewuchs. In allen Versuchen
ergab sich demnach, daB es moglich ist, das Auflaufen
im Boden ruhender Samen (allerdings nur oberste
Schicht) weitgehend zu unterdricken. Gekeimte
Pflanzchen gingen meist durch ungeniigende Wurzel-
entwicklung ein. Nur wenige bildeten kiimmernde
Pflanzen.

2. Weitere Entwicklung gekeimter
Unkréduter.
Das Aufbringen der Wuchsstoffe auf den Boden vor
oder wahrend der Keimung der Unkrdauter hat zur
Folge, daB der grofite Teil nicht zu wachsen vermag.



Absterben der Keimwurzel, Verdickungen des Hypo-
kotyls und Verkrimmungen der Kotyledonen mit
Schdadigung des Vegetatinspunktes folgen meistens auf
die Beriithrung mit Wuchsstoffen. In Einzelféllen wurde
sowohl in Topf- wie Freilandversuchen beobachtet, daf
die Keimlinge weiter wachsen, aber zu MiBbildungen
fiihren. Diese duBlern sich vorwiegend in Verwach-
sungen der Blatter, die unmittelbar auf die Keimblat-
ter folgen (Abb. 4). ,Trichter-* oder ,F&acherblatter”
kommen zustande. Manchmal wirkt sich der Wuchsstoff
nur auf Blattanlagen der ersten Blatter aus, ohne den
Vegetationspunkt ganzlich zu zerstoren, so daB dieser
aus den Trichtern heraus weiter wachsen kann (vgl.
Stellaria media Abb. 4). Diese in frithester Jugend
geschddigten Pflanzen ergeben aber nur sehr selten
normale Pflanzen. Meist bleiben sie Kiimmerer. Der
tatsdchliche Erfolg der geschilderten Methoden ist dem-
nach an sich noch groBer, als er sich in den Prozent-
zahlen der tbrigbleibenden Keimlinge ausdriickt. Die
Unterschiede der Wirkung liegen wohl hauptsachlich
darin begriindet, in welchem Keimstadium die Pflanz-
chen vom Wuchsstoff getroffen werden. Auch die Ver-
bildungen an &lteren Pflanzen hdngen von dem jeweili-
gen Wachstumszustand der einzelnen Organe ab. Uber
die zwangsldufig eintretenden morphologischen Ande-
rungen soll in einer besonderen Arbeit berichtet
werden.

Abb. 4. Blattverwachsungen an Keimlingen nach Behand-
lung mit 2,4 D-Mitteln (links Stellaria media, rechts Cen-
taurea cyanus) (Originalzeichnung).

3. Verhalten von Kulturpflanzensamen.

Das Verfahren der Bodenbehandlung mit Wuchs-
hormonen zur Unterdriickung des Unkrautwuchses hat
selbstredend nur dann einen praktischen Nutzen, wenn
die auf dem betreffenden Boden anzubauenden Kultur-
pflanzen nicht ebenfalls geschddigt werden. Der Art
der verwendeten Wirkstoffe entsprechend wird sich
ein grundsdtzlich anderes Verhalten monokotyler
(also vorwiegend Getreide) und dikotyler Pflanzen
ergeben. Untersucht wurde in diesem Zusammenhang
einmal die Keimung von Weizen, daneben auch Hafer,
Roggen und Gerste, sowie die Keimung verschiedener
Gemiise, vor allem Buschbohne, Mohre, Radieschen
und das Verhalten von Salat- und Kohlpflanzen, die in
behandelten Boden gepflanzt wurden.

a) Getreide:

Bei den Freilandversuchen im Garten 1948 und z. T.
auch 1949 wurden in die mit Wuchsstoffen behandelten
Beete Reihen von verschiedenen Getreidearten ein-
gesat, und zwar meist in Abstdnden von mehreren
Tagen jeweils 1—2 Reihen. Eine exakte zahlenméBige
Auswertung dieser Versuche ist nicht moglich, da an
einzelnen Beeten erhebliche Schdaden durch Spatzenfraf
entstanden. Die Beurteilung des Aufwuchses insgesamt
bei allen 4 in Betracht kommenden Versuchen und bei
allen Getreidearten zeigt gleichsinnig folgendes Ver-
halten:

Bei Behandlung des Bodens mit U 46 0,1 und 0,2 %o,
ON 1303 und 1305 0,5 %, tritt eine geringe Keimver-
zogerung von etwa 1—3 Tagen ein. Die Keimlinge
bleiben zunachst im Wachstum zuriick, holen den Vor-
sprung der unbehandelten Keime aber bald restlos ein.
Die Mittel ON 1307 und 1308, die einen etwas anderen
Wirkstoff enthalten, machten eine Ausnahme, indem
sie keimfordernd .und wachstumsbeschleunigend wir-
ken.

Parallel zu den ersten Freilandversuchen liefen Ver-
suche im Labor in mit Sand gefiillten Keimkasten, die
mit je 100 Weizen-
kornern beschickt wur-
_den (2 Versuchsreihen
mit je 2 Wiederholun-
gen). Da beide Ver-
suche vollig (gleich
verliefen, kann das Er-
gebnis zusammengefaBt
zur Darstellung kom-
men. Es kamen 2 Do-
sierungen zur Anwen-
dung, einmal die der
normalen Aufwand-
menge von 1000 1/ha im
Freiland entsprechende
Flissigkeitsmenge,
zum anderen eine 25-
flache  Uberdosierung
(Flussigkeitsmenge,
nicht Konzentration).
Hier =zeigten sich er-
hebliche Unterschiede.
Die normale Gabe
wirkte in dem Sand-
boden ider Blechkdsten
zundchst fn geringem
MaBe keimbeschleuni-
gend (3. Tag), die hohe
Aufwandmenge stark
hemmend. Die Kei-
mung des- verwendeten Weizens insgesamt war
auch in ,unbehandelt” mit 54,5 %o nach 10 Tagen gering.

Die Hohe der Keimlinge war bei der normalen Gabe
fast gleich, nur bei ON 1307 deutlich gefordert. Die
Uberdosierung fiihrte zu starken Keim- und Wachs-
tumsschadigungen, die sich vor allem in Verbadnderung
der Wurzeln, Wachstumsstockung der Keimwurzeln und
Krimmungen des Keimlings &duBerten (vgl. Abb. &
oben).

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl bei nor-
malen Aufwandmengen die Keimung des Getreides
auch bei Aussaat unmittelbar nach dem Aufbringen
von Wuchsmitteln auf den Boden nicht beeintrachtigt
wird. Das weitere Verhalten der Pflanzen bis zum
Fruchten wurde nicht verfolgt. Schaden sind aber spater
nicht zu erwarten, da Organverbildungen nur dann ein-
zutreten scheinen, wenn die betreffenden Teile bereits
im Vegetationspunkt im allerjiingsten Stadium an-
gelegt sind. Eine wesentliche Aufnahme des Wuchs-
stoffes durch die Wurzel ist nach den bisher vorliegen-
den Beobachtungen unwahrscheinlich.

b) Gemiisesamen.

Bekanntlich reagieren dikotyle Pflanzen besonders
stark auf die Behandlung mit 2,4 D-Mitteln. Es ist da-
her erklarlich, daB Gemiisesamen wie Kohl, Radies-
chen, Bohnen, Mohren u. a. stdrker auf eine Boden-
behandlung ansprechen als Getreide. Die angelegten
Versuche sollten vorwiegend die Frage kldaren, wie
lange eine Nachwirkung im Boden standhdlt. Zunachst
sei aber das allgemeine Verhalten der Samen bespro-
chen, 7

Das Aufbringen von 2,4 D-Spritzmitteln auf frisch
bearbeitetem Boden hat in allen Fallen eine Keim-

Abb. 5. Verbadnderungen der .
Keimwurzeln von Weizen und
Bohnen nach Behandlung des
Bodens vor Aussaat mit 2,4 D-
Mitteln (Originalzeichnung).
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verzogerung der Gemiisesamereien zur Folge. Meist
kommt es darliberhinaus zu erheblichen Wuchsscha-
digungen der Keimlinge. Im Sommer 1949 wurde im
Garten des Pflanzenschutzamtes in GieBen eine gro-
Bere Parzelle in 16 je 2 qm groBe Teilstiicke eingeteilt.
Je 4 Beete bekamen am gleichen Tage eine 0,1 %ige
Gabe von U 46, und zwar 200 ccm je Beet mit einer
Handspritze gleichmdBig verteilt. Gespritzt wurde
Gruppe 1 am 19. 4. beim Keimen der Unkriuter
4 2 ,, 12. 5. bei Aussaat der Bohnen
> 3 ,, 24. 5. nachdem Bohnen aufgelaufen
waren.

Die Aussaat der Gemiise erfolgte bei Bohnen am 12. 5.
bei Radieschen und Mohren am 1. 6.

Die starkste Schddigung der Bohnen tritt ein, wenn
am Tage der Aussaat der Boden vorher mit 2,4 D
gespritzt. wurde. Anscheinend nehmen die Samen beim
Quellen eine erhebliche Menge Wuchsstoff auf. Ver-
suche in Keimkdsten im Gewdchshaus mit verschiede-
nen Boden und verschiedener Wasserzufuhr ergaben
ebenfalls die stdarkste Schddigung bei Aussaat unmit-
telbar nach Aufbringen der Wuchsstoffe, Charakteri-
stisch ist eine Verzoégerung der Keimung, Verkrim-
mung des Hypokotyls, Hemmung der Primarblatter
und vor allem eine Verkiirzung und Verbanderung der
Wurzeln. In manchen Féallen heben sich die Wurzeln
aus der Erde und stehen als wirrer Schopf in die Luft
(Abb. 5). Aus den Achseln der Kotyledonen bilden sich
neue Wurzeln. Die leicht abbrechenden Kotyledonen
bewurzeln sich oft selbstdndig. Auch die Bodenbehand-
lung 24 Tage vor der Aussaat hat Keimverzégerung.
aber keine Keimhemmung zur Folge. Die Ausbildung
der Primarblatter erfahrt die fiir 2,4 D-Mittel charak-
teristische Reduzierung des Parenchyms und eine Ver-
breiterung und Vereinfachung der Blattnervatur. Die
Schéden gleichen sich im Verlauf des Wachstums weit-
gehend aus. Eine Spritzung nach der Aussaat beim
Auflaufen der Keimlinge hat keinen Einfluf mehr auf
Keimlingszahl und Ausbildung der Primarblatter. Hier
werden lediglich die Folgebldtter lanzettlich verbén-
dert.

Die Keimung der Radieschen und Moéhren war infolge
der groBen Sommertrockenheit auch auf den unbehan-
delten Beeten sehr schlecht. Trotzdem sind auch hier
die Unterschiede deutlich, wie die folgende Ubersicht
zeigt.

Aussaat 1. 6.

Summe der Keimlinge
auf allen 4 Beeten

Keimung von Mdhren.

unbehandelt : . . . . b3 Keimlinge

2,4 D 52 Tage vor Aussaat . 0 5

A BT 95 F e & A %

A D e e 7 =% bib i ( stark ge-

é’ehadigt, nicht weiterwachsend).

Die Auszdhlung der Versuche erfolgte am 28. 6., also
4 Wochen nach Aussaat. Eigenartig ist, daB auf den
nur 7 Tage vor Aussaat behandelten Beeten die mei-
sten Keimlinge aus dem Boden kamen. Von den
15 Keimlingen fanden sich aber 11 Keime auf einem
Beet, alle mit Blattverwachsungen und Kriimmungen.
Es besteht die Vermutung, dal der Streifen, auf dem
die 11 Keime (dicht beieinander) zu finden waren, nicht
genigend mit dem Mittel benetzt wurde. Dieser nega-
tive Versuchsbefund zeigt, wie empfindlich die Pflan-
zen reagieren und daB geringste Unterschiede in der
Dosierung sich stark auswirken.

Die Versuche ergeben, daB die auf den Boden auf-
gebrachten 2,4 D-Mittel die Keimung und das Wachs-
tum von Gemiisekeimlingen stark beeintrachtigen.
Eine gewisse Nachwirkung ist festzustellen. Die Zeit
der Nachwirkung ist fiir die praktische Anwendung des
Verfahrens von besonderer Bedeutung und war Gegen-
stand weiterer Untersuchungen.
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4. Nachwirkungder 24 D-Mittelim Boden.

Die Wirkung der zur Unkrautbekampfung verwen-
deten Wuchshormone auf die Pflanzen beruht bekannt-
lich darauf, daB diese Stoffe beim Aufbringen auf die
Pflanze von dieser aufgenommen werden und dann Ver-
bildungen wachsender Teile auslosen. Bei den Samen
scheint eine Aufnahme bei der Quellung zu erfolgen, wie
ein Versuch mit Rapssamen zeigte. Ein Teil der Samen
wurde mit einer 0,2%igen Losung von U 46 sieben Stun-
den eingequollen, danach sorgfaltig und vielfach aus-
gewaschen und leicht gefrocknet. Nach der Aussaat
zeigte sich, daBl die ,gebeizten” Samen zwar alle keim-
ten, aber auf dem frithesten Wachstumsstadium stehen
blieben. Die Keimblatter waren normal ausgebildet,
das Hypokotyl kurz und riibenfoérmig verdickt, die
Keimwurzel blieb eine kurze Spitze, von Wurzelhaaren
umgeben, Die gleichen Bilder finden wir bei kreuz-
bliitigen Unkrdutern (vgl. Abb. 2). Eine kuize Be-
rihrung bzw. Aufnahme oder Anhaften geringster
Mengen geniigt also schon, um erhebliche Schddigun-
gen auszulosen.

Wenn Wuchsstoffe auf den Boden gelangen, was ab-
sichtlich bei der Behandlung vor der Saat, unbeabsich-
tigt bei jeder Spritzung gegen wachsende Unkrduter
geschieht, muBl eine gewisse Zeit eine Wirkung ver-
bleiben.. Unwirksam konnen die Stoffe werden ent-
weder durch Umsetzung und Inaktivierung irgendwel-
cher Art im Boden, oder durch Auswaschen aus den
oberen Bodenschichten mit Hilfe des Regen- bzw. GieB3-
wassers. Vermutlich werden je nach den ortlichen
Verhaltnissen (Bodenart, Feuchtigkeit) beide Faktoren
beteiligt sein. Fiir die praktische Anwendung interes-
siert zundchst die Frage: Wie lange bleibt die Wirk-
samkeit erhalten?

Der Klarung dieser Frage dienten mehrere Freiland-
und Gewaéachshausversuche. Als ,Testpflanzen” wur-
den verwendet Bohnensamen und Pflanzen von Kohl
bzw. Salat. Wadahrend bei Anwesenheit von Wuchs-
stoffen im Boden das Auskeimen der Samen gehemmt
oder sogar ganz unterbunden wird, bewirken die glei-
chen Wuchsstoffe bei frischen Setzpflanzen die fast
vollstandige Behinderung der Wurzelbildung.

Zundachst seien die Ergebnisse eines Gewdchshaus-
versuches geschildert. Von 54 Pikierkdsten wurde die
eine Halfte mit Sand (gelber Bausand), die andere mit
Gartenerde gefiillt. Die Behandlung mit Wuchsstoff
erfolgte gleichzeitig am 22. 8. 49. Je 9 Kasten bekamen
100 ccm einer 0,1 bzw. 0,2%igen Lésung von U 46,
9 Kiasten blieben unbehandelt. Wesentlich war nun
eine Variierung der Wasserzufuhr, die durch verschie-
denes GieBen erreicht wurde, wobei eine Serie dauernd
naB, die andere maBig feucht und die dritte Serie aus-
gesprochen trocken gehalten wurde. Zundchst war vor-
gesehen, der ,nassen” Serie die 3fache Wassermenge,
der ,trockenen" Serie nur !/s der Wassermenge der
normal feuchten Gruppe zu geben. Das eine erwies
sich als zu hoch, das andere als zu niedrig fiir normales
Wachstum. Die tatsachlichen Wassergaben sind aus
Ubersicht 4 zu ersehen.

Die Bohnensamen wurden in Reihen zu 5 Stick in
Abstdnden von einer Woche ausgelegt. Die Schdden
duBerten sich in volliger Unterdriickung der Keimung,
Verkriimmungen des Hypokotyls, Wurzelverbanderun-
gen und Verdnderung der Primdrblétter (rhombisch
mit zuriicktretendem Parenchym und Verbreiterung der
Adern). Die Starke der Schadigung ist in Ubersicht 4
durch 1, 2 oder 3 Kreuze angedeutet. In der naB gehal-
tenen Serie keimten schon die 14 Tage nach der Bo-
denbehandlung ausgelegten Samen fast normal. 54
Liter Wasser je gqm waren in dieser Zeit gegeben. In
der ,feuchten” Serie wird der Unterschied der Wirk-
stoffkonzentration und der Bodenart deutlich. Im Sand
mit 0,1 %o U 46 ist nach 2 Wochen bei nur 21 1 Wasser



Wibiershiath s 4:

Schédigung von Bohnenkeimlingen in verschieden bewdsserten Boden.

46051195 UL46..05298
Bodenart und Aussaat der Bohnen nach Aussaat der Bohnen nach
Feuchtigkeitsgrad ) 3 4 1 2 3
Woche Wochen | Woechen | Wochen Woche | Wochen | Wechen | Wochen
naf 28.5-1 54:1 61 ;58 68,251 28,071 541 61,51 68,25 1
Erde . Vertault -+ —— — Verfault -+ — —
SERIT | A S T R S 9y = I i - 2 e 5 =
feucht 10,51 20l 1 311,51 38,251 10,51 211 3iizhi 38,25 1
Erde . R T | et + o =
| =
Sand . |+ — — | ] — =
trocken 4,51 91 181 9241 4,51 91 181 241
Brde . B = e s FE | A |+
B oy [ e | + s iR T e ke Y] R =+

Wassermenge je qm bis zur Aussaat der Bohnen
starkste Schéden

méaBige Verianderung

leichte Keimschiaden

keine Schaden.

o
+

| 4+~
| [ I

kaum noch eine Wirkung zu sehen. Nur leichte Wur-
zelverbreiterungen und Kriimmungen sind noch fest-
stellbar. In Erde mit 0,2 %0 2,4 D-Lésung ist an den
Keimlingen der Aussaat 4 Wochen nach Bodenbehand-
lung immer noch eine geringe. Schadigung zu bemer-
ken, obwohl fast 40 1 Wasser gegeben wurden. Die
Serien mit geringster Wassergabe zeigen am langsten
die Nachwirkung.

Die Nachwirkung bei Bohnen im Freiland ist eine
dhnliche. Noch 24 Tage nach der Bodenbehandlung
gesdte Bohnen weisen deutliche Schdaden an den Pri-
madrblattern auf, die sich aber spater wieder auswach-
sen. Die Regenmenge in dieser Zeit betrug nur 11,7 mm.

Wie bereits erwdahnt, wird die Ausbildung der Wur-
zeln von Kohl und Salatsetzlingen bei Anwesenheit
von 2,4 D-Wuchsstoffen im Boden gehemmt. Beim
ersten Versuch dieser Art schien indessen eine deut-
liche Forderung des Kohlwachstums vorzuliegen. Die
Bodenbehandlung mit den Mitteln U 46 0,2 %, ON 1303
0,5 %0 und ON 1304 (Staub) erfolgte am 16. 7. 48. Am
15. 8. wurden auf die stark verunkrauteten Beete und
die fast voéllig unkrautfreien behandelten Beete je
einige Kohlpflanzen gesetzt. Die Regenmenge betrug
bis dahin 58,3 mm, dazu kam gelegentliches GieBen.
Das Durchschnittsgewicht der Griinkohlpflanzen war
nach 6 Wochen auf den verschiedenen Beeten folgendes:

unbehandelt . 18 g
LUFE 73 g
ON 1303 . S S
ON 1304 . o 0t Eg:

Die Pflanzen auf den wuchsstoffhaltigen unkraut-
freien Beeten (vgl. Abb. 3) tibertrafen die im Un-
kraut fast erstickten Kontrollpflanzen um das 4—6fache.
Es ist hier wohl keine Forderung durch Wuchsstoff,
sondern vielmehr eine Unterdriickung der Kohlpflan-
zen auf den unbehandelten Beeten durch das Unkraut
anzunehmen.

Wiederholungen dieses Versuches im Jahre 1948 und
1949 zeigten, daB weniger die Zeit, als vielmehr die
bis zum Pflanzen gefallene Regenmenge fiir das An-
wachsen der Pflanzen von Bedeutung ist. Etwa 50 bis
60 mm Niederschlage sind notwendig, um Schdden
fir Kohl weitgehend auszuschalten (vergl. Ubersicht 5,
Vers. I/48 und V/49), wobei die Boden art ebenfalls
eine Rolle spielt. Salat erwies sich als wesentlich
empfindlicher.

Ubersicht 5: Niederschlage von Bodenbehandlung
mit 2,4 D-Mitteln bis zum Pflanzen von Kohl und Salat
und Anteil der gesunden Pflanzen.

Zeit zwischen Regen- Gesunde Pflanzen
Bodenbehandlung menge in %
und Pflanzen Kohl | Salat ’
Vers. 1/48 28 Tage 58,3 mm 100 =
Vers. IIT/48 0 Tage 0 mm 0 —
Vers. IV/48 5/10 Tage Qg et 0,7
15 Tage 6 mm — 0
Vers. V/49 1 Tage 1 mm 4.5 0
9 Tage 13,7 mm | 24 0
22", 24,3 mm 29 0
SIEEE 25,5 mm 64 46
460 55,3 mm 79 45
Bl e 56,9 mm 90 25
O3 e 113,9 mm 100 —

Zusammenfassung.

Die ungeheuer groBe Zahl von Unkrautsamen im
Boden ist eine stete Quelle starker Verunkrautung der

Felder und Garten. Die vorliegenden Versuche sollten

die Frage klaren, inwieweit es moglich ist, den Un-

krautwuchs durch die 2,4 D-Mittel schon im Anfangs-

stadium — bei der Keimung — auszuschalten. Die

Versuche fithrten zu folgendem Ergebnis:

1. Mit Wirkstoffmengen, die einer Aufwandmenge
von 1—2 kg 2,4 D je ha entsprechen, ist es moglich,
die Keimung von Unkrédutern bis auf etwa 10 %0 zu
vermindern.

2. Die gekeimten Pflanzen wachsen nur zum Teil nor-
mal weiter. Meist zeigen sich Blattverwachsungen,
Kriimmungen oder Triebstauchungen.

3. In behandelte Boden gesates Getreide zeigt bei nor-
maler Dosierung keine Schdden, lediglich teilweise
eine geringe Keimverzogerung (Weizen), Bei Uber-
dosierung (25fach) treten starke Wachstumshem-
mungen mit Wurzelverbanderung auf.

4. Gemiisesamen (Bohnen, Mohren, Radieschen) wer-
den in gleicher Weise wie Unkrauter am Keimen
bzw. Weiterwachsen gehindert.

5. Die Wirkung der 2,4 D-Mittel im Boden bleibt lan-
gere Zeit erhalten. Wesentlich ist die Wassermenge,
die zwischen Bodenbehandlung und Pflanzen bzw.
Aussaat auf den Boden fallt. Etwa 50—60 mm Re-
gen sind notwendig, um den Wuchsstoff so weit aus
dem Gartenboden zu entfernen, daB Kohlpflanzen
normal anwachsen. Fiir normale Keimung von Boh-
nen scheinen 40 mm zu geniigen. Unterschiede in der
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Bodenart sind vorhanden (Sand wird schneller als
Gartenerde ,ausgewaschen").

6. Die Versuche haben ergeben, dal es durchaus mog-
lich ist, durch Behandlung des Bodens den Unkraut-
wuchs weitgehend auszuschalten, so daB spater ein-
gesate oder gepflanzte Kulturpflanzen ohne Behin-
derung durch die Unkrauter wachsen konnten. Die
Boden bleiben auf Monate hinaus frei von Unkraut,
vorausgesetzt, daB hochstens die oberen Boden-
schichten leicht gehackt werden. In tieferen Schichten
liegende Samen werden nicht geschadigt und kei-
men nach tieferer Bodenbearbeitung aus. Die zwi-

schen Bodenbehandlung mit Wuchsstoffen und
Pflanzung bzw. Saatzeit liegende Zeitspanne betragt
aber meist mehrere Wochen, so daB eine praktische
Anwendung im Gemiisebau nur in Ausnahmefdllen
gegeben zu sein scheint. Durch starkes Wadssern
konnte die Wartezeit abgekiirzt werden.

Zu untersuchen ware noch, ob alle Gemiisearten in
gleicher Weise empfindlich sind bzw. ob bei ande-
ren Kulturen (Hadkfriichte?) die Vorteile frithzei-
tiger Unkrautbekdampfung durch Verhindern der
Keimung doch auszunutzen waren.

Beobachtungen iiber das Auftreten des ,Leindotterriifilers
Ceuthorrhynchus syrites Germ. ()
Von Dr. Waldemar Madel, Forschungsstelle und Feldversuchsstation fiir Schadlingsbekampfung

der Fa. C. H. Boehringer Sohn, Ingelheim/Rhein, Staufen/Brg.") —

Der Leindotter (Camelina sativa Crantz, syn. My-
agrum sativum L., Alyssum sativum Scop.,Cochlearia
sativa Caw., Linostrophum sativum Schrank) ist eine
zur Familie der Kreuzbliitler gehorende, allgemein
wenig bekannte Olpflanze. Je nach den Gegenden
wird diese Olfrucht verschieden benannt. So ist im
Stidbadischen der Name Dotter haufig, im Nassauischen
spricht man von Buttersamchen, in Westfalen "von
Rautensaat oder Hiittentliitt, in Hannover von Hahnen-
kassen, in der Schweiz von Beseliraps (weil aus den
Stengeln Besen gebunden werden konnen), in Frank-
reich: Cameline, camonille de Picardie, sesame d'Al-
lemagne, Lin batard; in England: Camelina, Gold of
pleasure; in Italien: Camellina, camamina, camarina,
drodetto, dorello, miagro falsa.

Die Kultur des Leindotters ist sehr alt. Man fand in
TongefdBen aus der La-Téne-Zeit und der Hallstattzeit
Samen des Leindotters in solchen Mengen, dal man
annehmen muB, er wurde damals bereits angebaut. In
historischer Zeit reichen sichere Angaben bis in das
15. Jahrhundert zuriick, Heute ist der Anbau des Lein-
dotters zugunsten der Olfriichte mit besseren Olaus-
beuten sehr zuriickgegangen und beschrankt sich all-
gemein auf schlechte Boden. In der Gegend zwischen
Freiburg und Lorrach befindet sich ein altes Leindot-
teranbaugebiet, das sich, gefordert durch Anbauwer-
bung von seiten des slidbadischen Landwirtschafts-
ministeriums, ab 1946 ausgedehnt hat.

Die in den ersten Jahren nach dem Kriege sehr
schlechten Rapsertrage brachten vielfach eine Umstel-
lung auf den Leindotteranbau. Nach Angaben des siid-
badischen Landwirtschaftsministeriums wurde fiir das
Jahr 1948 eine Leindotteranbauflache von 4781 ha
gemeldet. Im Jahre 1949 hat die Anbaufldche sicher
bereits 100 ha tberschritten. Der Leindotter hat trotz
des verhdltnismédBig geringen ha-Ertrages von 10 bis
15 dz Samen den groBen Vorteil, daB er bei Breitsaat
ohne zusdtzliche Hackarbeit in 3 Monaten erntereif ist.
Seine Anspriiche an den Boden sind gering und auBler-
dem hatte man bisher keinerlei Schadlinge feststellen
konnen, welche das Ernteergebnis schmaélerten.

Nach einer Mitteilung von Dr. W. Ko tte (Institut
fir Pflanzenpathologie, Freiburg) hatte nun dieser
bereits im Jahre 1947 beobachten kOnnen, daBl in der
Gegend stidlich Freiburg an den Leindotterschoten
Schaden durch einen kleinen Riisselkafer verursacht
wurden. 1948 wurden uns von den Leindotterfeldern
in und um Staufen gréBere Schdaden gemeldet und
entsprechende Proben zur Untersuchung vorgelegt. Die
Bestimmung der Riisselkdfer, verbunden mit ausfiihr-

*) Fir die Mitarbeit an den oft sehr zeitraubenden Be-
obachtungen habe ich den Damen Pflaumann und Bastgen,
sowie Herrn cand. phil. Haas bestens zu danken.
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Mit 2 Abbildungen

lichen Literaturhinweisen, tbernahm. dankenswerter-
weise Herr Pfarrer Horion, Uberlingen, der das Tier
als den Ceuthorrhynchus syrites Germar (1824) er-
kannte.

Abb. 1. Links:
Halfte einer Lein-
dotterschote mit
unversehrten  Sa-
menkornern.
Rechts: Verpup-
pungsreife  Larve
des LeindotterriB3-
lers kurz vor dem
Ausbohren aus der
Schote.
(Aufn.: Geiges)

Der Kafer ist nur 2—3 mm groB, matt dunkelgrau
bis schwarzlich gefarbt. Eine helle Kiellinie, gebildet
von den Mittelkanten der Deckfliigel, ist auffdllig. Die
Ménnchen sind deutlich kleiner als die Weibchen.

Nach Horion war diese als selten zu bezeichnende
Art bisher fiir Baden noch nicht gemeldet worden.
Nach H. Wagner gilt der RiBler innerhalb der Cru-
ciferen als oligophag. Nach seinen eigenen Beobach-
tungen kommt er aber zu dem SchluB, daB fiir diesen
Riisselkdfer Camelina sativa die Hauptndhrpflanze zu
sein scheint. Da es sich nun bei C. syrites um einen in
seiner Eigenschaft als landwirtschaftlicher Schadling
neu zu wertenden RiiBler handelt, sei im Rahmen die-
ser Zusammenstellung gestattet, auf die bisherigen
Funde naher einzugehen.

Den aus der Literatur zu entnehmenden Angaben
und nach eigenen Beobachtungen wurde der Kafer bis-
her an folgenden Kreuzbliitlern festgestellt:

Camelina sativa (Everts 1903, Sainte-Claire Deville
1924, Scheuch 1930, Wagner 1943, West 1941), Came-
lina linicola (West 1941), Camelina microcarpa (Rapp
1934), Sysimbrium officinale (Kleine 1922, Sainte-Claire
Deville 1924, West 1941), Sysimbrium sophiae (Horion
1940, briefl. Mitteilung), Sysimbrium altissimum (Wag
ner 1943), Lepidium draba (Scheuch 1930, Wagner 1943,

West 1941), Sinapis arvensis (Sainte-Claire Deville
1924, West-1941), Raphanus raphanistrum (Wagner
1943, Madel 1948), Brassica spec. (Wagner 1943),

Crambe tartarica (Petri 1912), Alliaria officinalis
(Madel 1948, 1949). Die Angaben iiber Funde an Salix
aurita und Mercurialis annua (beide Eggert 1901) und
Silene inflata (Joy 1932, West 1941) diirften nur als
Meldungen von Zufallsfunden zu werten sein, ohne
daB damit gesagt werden kann, daB die Kafer diese





