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Perfuzio

e Szervkonzervalas =

a szervek
mukodokepes
allapotban tortend
megorzese
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Perfuzio

* A szervek eltarthatosaganak idejet
befolyasolja:
* A szerv oxigen fogyasztasa
* A szerv anyagcseregje
 Atmosas + felllleti hités

— a Szerv anyagcseréje es oxigen
szukseéeglete csokken — mukodoképes
allapotban lehet tartani transzplantacioig
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Perfuzio

Specialis perfuzios folyadekra van szukseq:

* Energiat biztosit anaerob korulmenyek
kozott

« Csokkenti a hypothermia okozta
sejtpuffadast

* MegelOzi az IC acidozist
» Oxigen szabadgyok védelem
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Perfuzioé
* A szervek tarolasanak minoseget, idotartamat es

biztonsagat befolyasolja a tarolasi mod, ill. a perfuzios oldat
Kivalasztasa.

* A gyakorlatban alkalmazott perfuziés oldat kivalasztasa Tx

centrumonkent es szervenkent elterd!

* Vese:. Custodiol — Db, Sze

. Soltran — Pécs, Bp

« Maj: Custodiol

« Pancreas: Viaspan, IGL-1 — Pécs
Custodiol - Bp

o Sziv: Custodiol

« Tudé: Perfadex
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Perfuzio

* Rovid hatasu oldatok:

* (EuroCollins)

« Marshall-oldat — Soltran

» Hosszu hatasu oldat:

. UW/ University of Wisconsin/ .
— ViaSpan
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Perfuzio

Kardioplegias oldatok:
« HTK / Custodiol:

Hystidine-tryptophan- ketogluterate ey
« Celsior |
* Perfadex
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Perfuzio

Marshall-oldat/Soltran:
* Hyperozmotikus oldat

 Citratot tartalmaz— hypotremiaban
bekovetkez0l sejt puffadas ellen ved

 \VVese konzervalas 30h-n keresztul
* M3j konzervalas 8h-n keresztul
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Perfuzio

HTK/Custodiol:
* H: hisztidin: puffer _
o T: triptofan: membran stabilizator
» K: ketogluterat: E forras

* Egyszerl hasznalat: nem igenyel
elokészitést, nincs aktivalas

» Elsodleges alkalmazasi terulet: sziv, vese,
maj TX
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Ischaemia DAMPs,

ROS, 7 DC
l complement proteins
P e rfﬁ z i 6 Metabolic stress RN
: o O«
Parenchymal Immune P /—\
cell death Inflammation activation

Cytokines, ‘ ;%D% PMN
proteases, o

Chemokines,

adhesion molecules
Perfadex: @ =

Peripheral Sustained proinflammatory
lymphocytes, __immune cascade leads to
monocytes  Ischaemia-reperfusion injury

« Endotheliumban gazdag szervek tarolasara fejlesztették ki:
els6sorban tudo, pancreas, érgraft

« Kolloidot tartalmaz: dextran 40:

* A Kkis ereket védi a poszt-ischémias reperfuzios
karosodastol

 Megakadalyozza a koros endothel-leukocyta interakciokat

* Megelbzi az oedema kepzodest és a thrombosist
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Perfuzio G,
Perfadex: .~
. F6bb dsszetevsi: [ '
5% dextran 40,
K+, Mg2+, H2PO4-,
H2P0O22-, glucose .
« Adalékanyag:
« THAM/TRIS (tarolas: pH 5.5)

—pH 7.4—24h-n beliil
felhasznalni!!
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Perfuzio

UW / ViaSpan:
* Biztonsagos szervprezervacio
48- 72h-n keresztul
Vese, maj pancreas konzervalasara
Csokkenti a hypothermiaban kialakulo
sejt puffadast: raffinose
Antioxidans: glutathione

Oxigén szabad gyokok eliminalasa: allopurinol
Puffer, IC ionhazt. fenntartasa: foszfat, NaHCO3
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Perfuzio
IGL-1:

* ViaSpan oldathoz nagyon hasonlo

* In situ és ex vivo alkalmazas

* Vese, maj, pancreas atmosasahoz

 Nem alkalmas tartés tarolasra es folyamatos gépi
perfuziohoz

* Energiat biztosit: adenosine

« (CsoOkkenti a hypothermiaban kialakuld sejt puffadast:
raffinose

« Antioxidans: glutathione, lactobionic acid
« Oxigén szabad gyokok eliminalasa: allopurinol
« Puffer, IC ionhazt. fenntartasa: foszfat, NaOH
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Perfuzio

Perfuzios oldatok vizsgalata:

 Kilinikai vizsgalatokban az oldatok osszehasonlitasa
bonyolult feladat, mert nem azonosak a vizsgalat
Korulmeényei: masok a donorok jellemzéi (életkor,
donorgondozas), Tx team gyakorlottsaga, perfuzios
oldat alkalmazasanak korulményei, a recipiens
egeszséqi allapota, donorszerv-recipiens kozotti
Immunreakciok.

« Laboratoriumi korulmények kozott idealis: egyetlen
valtozo a perfuzios oldat 0sszetétele. Immunreakciok
kKivedesre: autoTx. Egészséges donor szerv
egeszséges recipiensbe kerul beultetesre.
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Perfuzio

COMPOSITION | EUROCOLLINS® |  VIASPAN®

| CUSTODIOL® | CELSIOR®

Melyik oldat?

[ ] R(“)Vid id 6ta rta m l’.j mannitol (mmol/l) 0 0 30 60
té rOIéS, gya ko rlott TX lactobionate (mmol/l) 0 100 0 80

, glutamate (mmol/l) 0 0 0 20
team: hasonlo Na (ol o . 5
4 Ca (mmol/l) 0 0 0.015 0.25
eredmenyek K (mmol/l) 115 120 10 15
bé rmely Oldattal Mg (mmol/l) 0 5 4 13
hystidine (mmol/l) 0 0 180 30

 UW: state-of-the -art .o : :
glucose (mmol/l) 198 0 0 0

O I d at ) E gy re a-ketoglutarate (mmol/l) 0 0 1 0
nagyObb elte rJed eS, tryptophane (mmol/l) 0 0 1 0
. rr Y4 phosphates (mmol/l) 100 25 0 0
klemel kedoen JO bicarbonates (mmol/l) 10 0 0 0
e red m é n ye k . D rég a ' osmolarity (mmol/kg) 406 320 310 320
pH 7.4 7.2 7.3

Table 7.1. Main components of preservation solutions.
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Perfuzié - Melyik oldat?

Collins Solution a combination of high potassium ion content and osmotic barrier supported by
glucose

Citrate Solutions electrolytic composition characterised by high potassium, sodium and magnesium

(Marshall/Ross) content; citrate added to replace phosphate and as buffer agent to maintain
intracellular pH

University of Wisconsin prevention of oedema (raffinose, lactobionate), supplementation with precursor of

(UW)Solution ATP (adenosine), antioxidant defence (allopurinol, reduced glutathione)

Bretschneider's (Custodiol) | strong buffer (histidine), osmotic barrier (mannitol), low-permeable amino acids
Solution (HTK) (tryptophan and alpha-ketoglutaric acid), which help to stabilise cell membranes

Celsior Solution adopted many of the principles of UW Solution and the strong buffer from
Bretschneider's HTK. Good tissue cooling, excellent properties in prevention of
cell swelling, free radical scavenging and energy depletion

Kyoto University a recently developed solution, with two-fold higher survival rate after 30 h of
Solution canine lung preservation compared to UW Solution and superior to Celsior
solution in pancreas cold storage and islet isolation; a novel candidate for the
procurement and preservation of multiple organs

IGL-1 Solution the composition of the medium is identical to simplified UW Solution and
characterised by an ‘extracellular’ type, high-sodium/low-potassium ratio
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Perfuzio

Felhasznalt irodalom:

e Dr. James H. Southard,The Right Solution for Organ
Preservation, Business Briefing: Global Surgery 2004

« Transplant Coordination Manual, TPM, Universitat de
Barcelona 2004

* ViaSpan Termekleiras, Barr Laboratories Inc. 2002

 EuroCollins Termékleiras, Fresenius HemoCare Immune
Therapy GmbH 2000

« Custodiol Termékleiras, Metapharm 2004
 Deme Orsolya: Perfuzios oldatok 2005
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\ ORSZAGOS VERELLATO SZOLGALAT

Perfuzio

A kulonboz0 szervek
perfuzioja a
gyakorlatban:

* A hasi szervek
perfuzidja altalaban
egy kanulalas utjan,
egy oldattal tortéenik.

A szivet és a tudot
kulon kanulalja a ket
mellkasi team, a
perfuzié mas-mas
oldatokkal zajlik.

Chilled cardioplegia
solution through
ascending aorta

UW through
terminal aorta
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Perfuzio
A perfuzio kezelése:

* A magyarorszagi szervkivételeken csak a hasi szervek
perfuzidjaban segédkezunk aktivan, a mellkasi szervek
perfuzidjat az elfogadd teammel érkezd koordinator
(perfuzionista) kezeli (aneszt. segitség?)

« FEurotransplant teruletén tortéend szivkivetel esetén a sziv
perfuzidjanak kiserése a mi feladatunk
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Perfuzio

A perfuzio folyamata:

\ ORSZAGOS VERELLATO SZOLGALAT

szerelék el6készitése, beadas sterilen

oldatok elOkeészitése

a sebész kiadja a szerelék megfelel6 végét

legtelenites

pefuzio inditasa = CIT kezdete

iId6pontok rogzitése (perfuzio kezdete, vege)

perfuzio szoros kovetése, oldatok csereje a perfuzio soran
kifolyo szaron Urul6 folyadék megfigyelése

szervek csomagolasahoz a legbels6 zsakba is perfuzios oldat
kerul

maj, pancreas, vekonybel, és ritkan vese eseteben is az erek
csomagolasahoz is kell oldatot hagyni

Charge number rogzitése
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A perfuzio
folyamata:

o szerelék elokészitése,
beadas sterilen

fleg marginalis
donor esetén érdemes
megvarni a donteést az
el6zetes alkalmassagrol

kétagu szerelék
klipekkel a cseppkamra elott
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Perfuzio

A perfuzio folyamata:
o oldatok el6készitése

csak a kanulalas megkezdése el6tt
vesszuk ki a hitétaskabodl, hogy az oldat ne
melegedjen fel

a szervek alkalmassaganak
nyomon kovetése: melyik oldattal torténik a
perfuzio?
maj-vese-pancreas: Custodiol

(Pécs pancreas eseten: ViaSpan)
vese: Soltran

« a sebész kiadja a szerelék
megfelel vegeét
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Perfuzié
A perfuzio folyamata:

+ |egtelenites

mindkeét agat bekaotjuk egy
oldatos zsakba
cseppkamra feltoltése félig,

majd a szerelék légtelenitése minél
kevesebb veszteséggel

a sebész a steril oldalon
zarja el a szereléket
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Perfuzio

A perfuzio folyamata:

« pefuzid inditasa = CIT kezdete
valamennyi szerv kanulalasa utan aorta lefogas €s a perfuzi¢ inditasa

a befejezésig nem hagyjuk ott a perfuziot, mert barmikor szikség lehet
beavatkozasra

« id6pontok rogzitése (perfuzio kezdete, vége)

feljegyezzuk a perfuzié kezdetének idépontjat

mellkasi szervek esetében a befejezés id6pontjat is figyelemmel kisérjuk:
hany perc alatt milyen mennyiségl oldattal tortént?
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Perfuzio .

z | ")
A perfuzio folyamata: A,

« perfuzio szoros kovetése, oldatok
cseréje a perfuzid soran

Custodiol hasznalata esetén el6szor az 5l-es

zsakot hasznaljuk fel, Soltranbdl csak 1l-es

kiszerelés érhetd el — gyorsan elfogy!!!

 kifolyo szaron urulo folyadék
megfigyelése

a perfuziohoz hasznalandé mennyiséget a

sebész hatarozza meg figyelembe véve a

donorszervek mindsegeét, a donor testméreteit,
a perfuzio folyamatat
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Perfuzio

A perfuzio folyamata:
« szervek csomagolasahoz a legbels6 zsakba is
perfuzios oldat kerdl

* mMaj, pancreas eseteben az erek
csomagolasahoz is kell oldatot hagyni

« Charge number rogzitése

N o
hoN
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Perfuzié
A perfuzio szivkivetel

eseten:
» Eurotransplant teruletén torténd szivkivétel
esetén

« Ami mas a hasi szervekhez képest:
A perfuzié tulnyomassal torténik!
Cél: folyamatos, az artérias nyomast meghalado
nyomas biztositasa a perfuzio vegeéig
Eszkozok:

* tulnyomasos szerelék — ballonnal felfujhaté
mandzsettas rendszer

« vagy 100ml-es fecskendd + haromjaratu
infuzids csap + branul, vagy egyéb hegyes
eszkoz
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Perfuzié
A gepi perfuzio:

Mellkasi szervek esetén
el6fordulhat, hogy a team gépi
perfuziot biztositd eszkozzel
erkezik
A gepi perfuzio célja:
« CIT megnyujtasa (hosszu utazas)
e a szerv mindsegenek javitasa
» szervfunkcid monitorozasa
Eszkoz: specialis oldat, és esetleg
oxigénnel folyamatosan ellatott ver
aramoltatasat, valamint tudd esetén a
ventilaciot biztositja akar a transzport

soran is, ekozben a szervfunkcio
megitéléset segitd méréseket is vegez
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P e rfu' z i 6 Liposome Mielle siRNA pDNA

N78Y73%7 S S
S
Nano-carriers Gene delivery
, . y . Oxygen delivery PFCS 9F MRI reagent
A gepi perfuzio: ? Q f

Blood substitutes

Cell tracking Tumor imaging

Nincs elegendd bizonyiték arra, hogy valéban jelent6sen és hosszu

tavon javult a gépi perfuzioval kondicionalt szervek minGsége.

Kidneys (COPE-trial) and livers (HOPE and dHOPE trials; ClinicalTrials.gov Identifiers:
NCT03124641 and NCT02584283)

Az oxigén adagolas elvi célja az ATP szintézis tamogatasa, ischaemias
karosodas csokkentése. 3 mddszer:

eOxigenalt perfuzio perfluorocarbon emulziéval
eHiperbarikus oxigenizalas

eRetrograde persufflation — gaz halmazallapotu oxigén
buborékoltatasa a renalis vasculaturan keresztul
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Perfuzioé
A gepi perfuzio tipusai

a. Normothermic regional perfusion:

In situ perfusion of the thoracic and/or abdominal organs in the DCD donor
before and at the time of organ retrieval;

b. Hypothermic regional perfusion;

c. Machine preservation, including during transport of the organ to the
transplant centre:

I. hypothermic machine preservation,

Ii. hypothermic machine preservation with delivery of oxygen,
liil. normothermic oxygenated machine preservation;

d. Ex vivo perfusion: either

I. end-ischaemic machine perfusion, or

li. machine preservation, including during transport of the organ to the
transplant centre, (normothermic or hypothermic) on the bench.
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Ver es lepmintak csomagolasa

18/1998. (XI1.27.) EdM rendelet 16/B. §

...(12) A szervkivetelt kovetéen az eltavolitott szerveket olyan modon
kell becsomagolni, amely a legkisebbre csokkenti a szennyezédés
kockazatat, €s olyan hdmeérsékleten kell tarolni, hogy az meg6rizze a
szervek szukséges jellemzoéit és biologiai mikodését. A csomagolast
oly modon kell elvégezni, hogy az biztositsa a szervek és a szallitast
végzo személyek szennyez6desének megelbzéset.

(13) A csomagolt szerveket olyan tartalyban kell szallitani, amely
megOrzi az azokban lév6 szervek biztonsagat és minoséget.

(14) Minden kisérd, vizsgalati célu szovetet €s vérmintat pontosan fel
kell cimkézni a donorral valé6 azonosithatésaguk biztositasara, és
csatolni kell a minta levételi idejét és helyét feltuntetd feljegyzest is.

(15) A szervadomanyozas folyamatat - ideértve a szervek szallitasara
hasznalt taroloeszkozok cimkézésének szabalyait - részletesen a 9/a.

szamu melléklet tartalmazza.
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Ver és lepmintak csomagolasa

Minden szerv mellé 1 ¢cso nativ és 1 cso EDTA-s
ver és léepminta csomagolasa szukseges (lép
hianyaban: nyirokcsomokat es citratos/Na
heparinos vert kell biztositani megfelelo
mindsegben és mennyiségben).

A mintakon kinyomtatott cimke legyen.

A mintakat vizall6 médon csomagoljuk.

A becsomagolt mintat vagy a szerv mellett a jeg
tetején helyezzuk el, vagy a szallitotartaly erre
kialakitott reszeben.

G LAT =
WWW.0Vvsz.hu/szervdonacio




Ver és lep mintak
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ET 156230
TOTU15078
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Koszonom a figyelmet!
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