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OM MILJOKONSEKVENSBESKRIVNINGEN

OX2 AB anséker om tillstdnd enligt 9 kapitlet miljébalken att uppféra en vind-
kraftsanldggning vid Skarpen i Ljusdals kommun, Gdvleborgs ldn. Detta doku-
ment med tillhérande bilagor utgér miljokonsekvensbeskrivningen till tillstGnds-
ansékan.

Miliékonsekvensbeskrivningen dr ett underlag i den specifika miljebedémningen
foér vindkraftsanléggningen. Syftet med miljébedémningen dr att integrera
miljéaspekter i planering och beslutsfattande sa att hallbar utveckling frimjas.
Miliékonsekvensbeskrivningen ska, tillsammans med évriga handlingar, ligga
till grund fér prévningen av vindkraftsanldggningens tillatlighet och fér fastldg-
gande av tillstand och villkor fér verksamheten.

Miljékonsekvensbeskrivningen har utvecklats parallellt med samradsférfarandet
och till grund fér dokumentet finns ett antal underlagsutredningar som har ta-
gits fram i syfte att identifiera, beskriva och analysera pdverkan pd ménniskors
hdlsa och miljén.

Ecogain AB har varit huvudkonsult for arbetet och star fér beskrivningar och
bedémningar i dokumentet. Underlagsutredningar har tagits fram av Ecogain
(fagelutredningar, naturvdrdesinventering, artskyddsutredning och landskaps-
analys), Arkeologicentrum (kulturmiljéutredning), Enviroplanning (fladdermus-
utredning), Norconsult (mérkermontage/hinderljusanimering) och Akustikkon-
sulten i Sverige AB (ljudberdkningar). Wind Sweden AB (synbarhetsanalys, ZVI
— Zone of Visual Influence). OX2 sjdlva har tagit fram skuggberdkningar.
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3.

SAMMANFATTNING

Skarpen dr ett berg bestaende av tvd toppar, den hégsta ligger 563
meter 6ver havet. Hir anséker OX2 AB om tillstand att etablera 23
vindkraftverk med en maximal totalhojd om 280 meter. Anligg-
ningen bedéms kunna producera cirka 650-800 GWh férnybar el,

vilket motsvarar utslippen av vixthusgaser med cirka 390 000 ton.

Lokalisering och omfattning

Inom ramen for miljokonsekvensbeskrivningen har tre lokaliseringsalternativ
utretts; Skarpen, Bleckberget samt Storberget och Storbodberget. 1 projektomradet for
Skarpen ar forutsattningarna for att etablera en stérre sammanhangande
vindkraftsanlaggning mycket goda. Medelvinden dr god och det finns bra
mojlighet att ansluta anldggningen till 6verliggande elndt. Omradet har en
god tillganglighet, och vindkraftverken med tillhérande infrastruktur bedéms
kunna etableras med stor hansyn till natur- och kulturvirden sa att dessa kan
bibehallas. Vidare har omradet tillrackligt stort avstand till narboende sa att

praxis for ljud och riktlinjer for rorliga skuggor kan hallas.

Alternativa utformningar av verksamheten har utretts under projektets gang.
Arbetet med att ta fram en layout for anlaggningen inom projektomradet,
med minsta mojliga miljopaverkan samtidigt som vindkraftsanlaggningen

optimeras ur energisynpunkt, har pagatt kontinuerligt under 2019 och 2020.

Projektomradet for Skarpen ar cirka 2 143 hektar (eller 21 kvadratkilometer)
stort och ar belaget cirka 1,5 kilometer vaster om byn Tevansjo. Narmaste

sammanhallna bebyggelse utgors av smaorterna Ramsj6, Holmsveden och
Viken.

OX2 ansoker om tillstand for 23 vindkraftverk med en maximal totalhojd
om 280 meter. Bolaget ansoker om fasta positioner, med en generell flyttman
om upp till 200 meter fran angivna koordinater. Ytan for flyttmanen begran-

sas dock utifran ett antal utformningsprinciper.

Den installerade effekten ar beroende av vilken turbin som slutligen upp-
handlas och kan inte anges 1 nuldget. Darmed ar det inte heller mojligt att

ange nagon exakt arlig produktion. Ungefarliga berakningar for den typ av




verk som bedoms finnas pa marknaden vid tiden for byggnation indikerar en
produktion 1 spannet 650-800 GWh. Bolaget har for avsikt att vid tidpunkt
for byggnation anvanda basta majliga teknik pa marknaden 1 enlighet med

miljobalkens hushallningsprinciper.

Vindkraftsanldggningen planeras att anslutas till regionnatet fran anslut-
ningspunkt vid vindkraftsanlaggningen till 6verliggande elnét. Var anslut-
ningen till 6verliggande elnat ska ligga utreds for narvarande. En anslut-
ningsledning ar koncessionspliktig enligt ellagen och om det blir aktuellt

kommer en sadan ledning att behandlas i ett separat koncessionsarende.

Landskapets och sambhallets
forutsattningar

Skarpen ar ett berg bestaende av tva toppar pa hojder mellan 530 och 563
meter 6ver havet och 1 omgivande landskap finns flera berg med ungefar
samma hojd. Projektomradet domineras av brukad skogsmark och inom
projektomradet 16per flertalet kraftledningar. Projektomradet ar lokaliserat
inom ett geografiskt omrade med lagt bebyggelsetryck men det finns ett antal

mindre byar och bostadskluster det narmsta omgivande landskapet.

Cirka 40 procent av projektomradet vid Skarpen ar utpekat som lamphgt
omrade for uthyggnad av vindkraft inom Ljusdals kommuns vindkraftsplan fran

2012.

I landskapet kring projektomradet finns ett antal andra vindkraftsanldgg-
ningar som antingen finns uppforda, har fatt tillstand alternativt bygglov
eller planeras. Eventuella kumulativa effekter kan uppsta om tva eller flera
vindkraftsanlaggningar finns 1 narheten av varandra. Miljokonsekvensbe-
skrivningen redovisar nérliggande vindkraftsanlaggningar inom 2,5 mil fran
Skarpens projektomrade. Strax norr om projektomradet aterfinns Vasbergets
vindkraftsanlaggning med atta uppforda vindkraftverk som har varit i drift
sedan 2017. Inom sju kilometer planerar aven OX2 for en vindkraftsanlagg-
ning 1 Grubban, med upp till 36 vindkraftverk med en maximal totalh6jd
om 280 meter. For dessa tva vindkraftsetableringar har kumulativa konse-
kvenser avseende ljud och skugga utretts inom ramen f6r miljokonsekvensbe-
skrivningen. For 6vriga vindkraftsanlaggningar inom 2,5 mil har en kumula-

tiv paverkan avseende landskapsbilden utretts.




Ett antal omraden av riksintresse och skyddade omraden ligger inom en mil
fran projektomradet. Det ar dock endast naturreservatet Grasberget som ar
belaget cirka 250 meter Oster om projektomradet som pa nagot satt bedoms

paverkas av ansokt vindkraftsanldggning.

Miljoeffektsbedomning

Inom ramen for miljokonsekvensbeskrivningen har férdjupade analyser och
miljoeffektsbedémning gjorts gallande foljande miljoaspekter; sakerhet; ljud;
rorliga skuggor; frilufisliv och rekreation; naturmiljo; faglar; fridlysta arter och naturvards-
arter; yt- och grundvatten; klimat- och muljoeffekter; landskapsbild; kulturmilyo; trans-
portinfrastruktu;_forsvar och telekommunikationer; naturresurser; kemikalier och avfall;

avveckling och daterstillning

Storst negativ konsekvens hor samman med aspekterna naturmali, fridlysta
arter och naturvdrdsarter samt landskapsbild dar konsekvensen bedoms uppga till
liten till mattlig negativ konsekvens. For naturmiljo hor detta samman med
att paverkan antagligen inte helt kommer kunna undvikas inom alla utpe-
kade naturvardesobjekt. Med utformningsprinciper och skyddsatgarder ar
dock forutsattningarna {or bevarande av naturvardena mycket goda. For
fridlysta arter och naturvardsarter har ett antal skyddsatgarder formulerats
1 syfte att borga for arternas viktiga livsmiljoer. Om skyddsatgarderna {oljs
bedoms konsekvenserna bli sma. For landskapsbilden bedoms kontrasten
mot omgivande landskap lokalt bli stor, men det kuperade landskapet och
den skogliga terrangen bidrar till begransade utblickar och darmed ocksa en

begransad landskapsbildspaverkan.

En positiv konsekvens bedoms uppsta for aspekten naturresurser med anled-
ning av att vindbruk och skogsbruk anses vara forenliga naturresurser och
vindbrukets markansprak ar dartill reversibelt 1 stor utstrackning. Vidare
uppstar en positiv konsekvens for aspekten klimat- och miljoeffekter kopplade till
vindkraften visar att den elenergi som produceras bidrar till elektrifiering av

samhallet och ersatter klimatskadligare energislag.

For ovriga aspekter bedoms en liten negativ eller obetydliga konsekvenser

uppsta till f6ljd av ansokt vindkraftsanlaggning.




3.

Sammantagen miljoeffektsbedomning

En vindkraftsanldggning i Skarpen bedoms kunna komma till stind med stor
hansyn till lokala natur- och kulturvarden och bevarande for den biologiska
mangfalden. Sammantaget bedéms vindkraftsanlaggningens positiva kon-
sekvenser 1 form av miljé-, klimat- och samhaéllsnytta 6vervager de negativa
konsekvenserna och att de negativa konsekvenser som vindkraftsanlaggning-
en medfor dirmed bedéms vara acceptabla. Vidare begriansas de negativa
konsekvenser som uppstar genom att OX2 tillimpar skyddsatgarder och
andra ataganden under alla vindkraftsanlaggningens faser vilket sakerstaller
att markintranget inte blir storre an nédvandigt och att hushallningen med

naturresurser nyttjas pa ett godtagbart sétt.

Saledes ar den sammantagna miljoeffektsbedémningen av ansokt vindkrafts-
anldggning 1 Skarpen, att med de ataganden 1 form av skyddsatgarder och
utformningsprinciper som redovisas 1 denna miljokonsekvensbeskrivning,
innebar att vindkraftsanldaggningen uppfors helt i enlighet med anspraken 1
miljobalken och leder till ett sa ekonomiskt och miljomassigt effektivt bidrag

till det svenska energisystemet som mojligt.




LASANVISNING

For att fa en helhetssyn och for att den roda traden ska bli tydlig dr

rekommendationen att lisa dokumentet fran borjan till slut; fran
idé till en sammanfattande bedémning av den ansokta verksamhe-
ten. De enskilda kapitlen gar dock att lisa separat om lisaren dr

intresserad av ndagon specifik fraga.

Miljokonsekvensbeskrivningen ar ett huvuddokument med text och figurer
som redogor for den ansokta verksamheten och dess bedémda miljoeffekter
for manniskors halsa och miljon. Till huvuddokumentet finns dven bifogade
rapporter och kartor som utgor underlagsmaterial till den miljoeftektsbe-

démning som gors for varje miljoaspekt.

» Det inledande kapitlet ger lasaren en introduktion till den utmaning som
klimatet star infor och energipolitik som ligger till grund for satsningen pa
vindkraft som fornybar energikilla. Har redovisas aven géllande lagstiftning
som ligger till grund for miljokonsekvensbeskrivningen och administrativa
uppgifter till sokanden.

» Kapitel tva beskriver lokaliseringsprocessen som foregatt arbetet med
ansokt verksamhet och redogor for alternativa lokaliseringar, alternativa
utformningar inom valt huvudalternativ samt ett nollalternativ.

» Kapitel tre fokuserar pa valt huvudalternativ, Skarpen, och redogor for
omfattningen av ansokt verksamhet. Har redogors for vindkraftsanldggning-

ens layout, nodvandig infrastruktur och de kringverksamheter som verksam-

heten avser.




» Kapitel fyra redogor for de landskapsmassiga och samhalleliga forut-
sattningarna 1 projektomradets omgivning. Har sammanstalls ocksa om-
kringliggande vindkraftsanlaggningar som har erhallit tillstand, dar ansokan

provas eller som ar under projektering. Kapitlet fungerar som en referens for

lasaren till de varden som ligger till grund for efterfoljande bedomningar av
miljoeflekter.

» Kapitel fem redogor for den metod som Ecogain anvander sig av for att
genomfora en specifik miljoeffektsbedomning;

» Kapitel sex redovisar 1 temaavsnitt de forutsattningar som rader 1 och 1
anslutning till projektomradet. I varje avsnitt beskrivs vilka skyddsatgarder
bolaget atar sig for att 1 forsta hand undvika skada, 1 andra hand minimera
skada och 1 tredje hand restaurera skada. Skyddsatgarderna presenteras 1
mojligaste man 1 den ordningen for att tydliggéra hur hansynshierarkin har
beaktats. Varje temaavsnitt avslutas med en beskrivning av de miljoeffekter
som bedoms uppsta for den enskilda aspekten till foljd av den ansokta verk-
samheten, efter det att foreslagna skyddsatgarder har vidtagits.

» I'kapitel sju gors en sammantagen miljoeffektsbedomning av samtliga
miljoaspekter, diar den ansokta verksamhetens paverkan och konsekvenser
for manniskors halsa och miljon ses ur ett helhetsperspektiv.

» I kapitel 8 ar det fortsatta arbetet och ovriga tillstind som behovs och
verksamhetens egenkontroll, sammanstallt.

» Sist 1 dokumentet finns en sammanstallning av begrepp och definitioner som

anvands 1 handlingen, en forteckning 6ver medverkande personer och deras

kompetenser och en checklista sver MKB:ns innehall.
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3.

1. INLEDNING

Kapatlet redogor for den verksamhet som ansékan avser och for
sokandens administrativa uppgifter. Vidare gor kapitlet en genom-
gang av gallande lagstiftning, tillstandsprocessens olika steg och en
kort beskrivning av det genomférda samradsforfarandet. Kapitlet
gor dven ett avstamp i energipolitiken och vindkraftens roll i ener-

gisystemet och betydelse for en hdallbar utveckling.

1.1 Den ansokta verksamheten

OX2 AB, harefter OX2 eller bolaget, ansoker om tillstand enligt 9 kapitlet
miljobalken for uppforande och drift av en gruppstation med vindkraftverk

vid Skarpen 1 Ljusdals kommun, Gavleborgs lan.

Den ansokta verksamheten omfattar en vindkraftsanlaggning med 23 vind-
kraftverk med en maximal totalh6jd om 280 meter. Ansokan omfattar aven
infrastruktur och annan kringverksamhet som kravs for byggnation och drift
av anlaggningen enligt respektive lagstiftning. Detta beskrivs narmare 1 kapi-

tel 3 Projektbeskrioning av huvudalternativet.

1.2 Sokanden och administrativa uppgifter

OX2 utvecklar, bygger och forvaltar fornybar kraftproduktion. Inom stor-
skalig landbaserad vindkraft har OX2 de senaste dryga 15 aren intagit en le-
dande position, efter att ha realiserat 6ver 2,4 GW vindkraft 1 Europa. OX2
har for narvarande forvaltningskontrakt for 44 vindparker pa sammanlagt
2,28 GW. Genom att standigt 6ka tillgangen pa fornybar energi driver OX2
omstallningen mot en mer hallbar framtid. OX2 har verksamhet 1 Sverige,
Norge, Finland, Polen, Litauen och Frankrike. Huvudkontoret ligger 1 Stock-
holm, Sverige. Omsittningen ar 2020 uppgick till 5,1 miljarder kronor

I tabell 1 och 2 redogors for de administrativa uppgifter som ligger till grund

for ansokan och miljokonsekvensbeskrivningen.
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TABELL 1. Administrativa uppgifter, tekniska data och anlaggningens dimensioner

Organisationsnummer

Postadress
(huvudkontor)

Kontaktperson

Telefon (vaxel)
Anldggningens namn

Berorda fastigheter

Kommun, lan

Tillstandsprovande
myndighet

Verksamhetskod
Antal vindkraftverk
Maximal totalhojd

Rotordiameter

Navhojd

Modeller som har
anvants for berakningar
i ansokan

Installerad effekt

Berdknad arsproduktion

556675-7497

Lilla Nygatan 1
Box 2299
103 17 STOCKHOLM

Kristina Jamting, projektledare OX2
+46 70-39 29 977
kristina.jamting@ox2.com

+46 8 559 310 00
Vindpark Skarpen

Graningsvallen 1:4, Huskasnds 6:1, Huskasnas 3:1, Hus-
kasnas 8:2, Huskasnas 4:2, Huskasndas 5:1, Huskanas 7:3
och Gada 1:3.

Ljusdals kommun, Gavleborgs lan

Miljoprovningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Dalarna

Vindkraft 40.90
23 stycken
280 meter

Rotordiametern kommer att vara beroende av vilken
turbin som slutligen upphandlas och kan inte anges i
nulaget.

Navhojden kommer vara beroende av vilken turbin som
slutlig-en upphandlas och kan inte anges i nulaget.

| berdakningar av ljud, rorlig skugga och produktion har
data for Siemens Gamesa SG 5.8 170i 6.2 MW mod,
med en navhojd pa 195 meter, anvants. For framtagande
av fotomontage och synbarhetsanalys (ZVI — Zone of
Visual Influence) har en generisk turbin med rotordia-
meter pa 180 meter och navhojd pa 190 meter anvants,
vilket ger totalh6jden 280 meter.

Installerad effekt kommer vara beroende av vilken turbin
som slutligen upphandlas och kan inte anges i nulaget.

Arsproduktionen ar beroende av vilken turbin som
slutligen upphandlas. Ungefarliga berakningar for den
typ av verk som bedéms finnas pa marknaden vid tiden
for byggnation av Skarpen indikerar en arlig produktion i
spannet 650—-800 GWh.
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3.

TABELL 2. Vindkraftverkens koordinater som anvéants for ansékan (SWEREFF 99 TM)

Vindkraftverk nr Koordinat nordlig Koordinat 6stlig
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1.3 Gallande lagstiftning

Ansokt verksamhet ar tillstandspliktig enligt 9 kapitlet miljobalken, vilket
innebar att en specifik miljobedomning enligt 6 kapitlet miljobalken genomfors
och att en miljokonsekvensbedémning tas fram av verksamhetsutovaren. I
aktuellt fall har OX2 gett miljokonsulten Ecogain AB 1 uppdrag att driva

tillstandsprocessen och arbeta med miljobedémningen.

1.3.1 Om den specifika miljobedémningen

Enligt 6 § miljobedomningsforordningen (2017:966) antas den ansokta verk-
samheten medfora betydande miljopaverkan vilket innebar att en specifik
miljobedomning;, i1 enlighet med 6 kapitlet 28 § miljobalken, ska genomforas.
Denna miljokonsekvensbeskrivning utgor underlag 1 den specifika miljo-

bedémningen som innebar att verksamhetsutovaren:

* samrader om hur en miljokonsekvensbeskrivning ska avgransas

¢ tar fram en miljokonsekvensbeskrivning

* ger in miljokonsekvensbeskrivningen till tillstandsprévande myn-
dighet (i aktuellt fall miljoprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen

1 Dalarna).

Den specifika miljobedomning innebar vidare att den myndighet som provar

tillstandsfragan:

* ger tillfalle till synpunkter pa miljokonsekvensbeskrivningen

¢ slutfor miljobedémningen.

Tillstandsprocessens olika steg redovisas 1 figur 1 pa nasta sida.
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3.

1 PROJEKTIDE 2 SAMRADSUNDERLAG 3 AVGRANSI\IING'S'SAMR;AD
OCH MILJOBEDOMNING
Mojlighet att limna synpunkter

6 HANDLAGGNING 5 TILLSTANDSANSOKAN 4 MILJOKONSEKVENS-
LAMNAS IN BESKRIVNING TAS FRAM

=

7 EVENTUELL 8 ANSOKAN KUNGORS 9 BESLUT OM TILLSTAND

KOMPLETTERING Méojlighet att limna OCH VILLKOR
synpunkter

0 e gt

12 EGENKONTROLL, 11 VERKSAMHETEN 10 KUNGORELSE AV BESLUT
MILJOTILLSYN GENOMFORS Eventuellt 6verklagande

o1

~d

FIGUR 1 Schematisk bild av tillstdndsprocessen
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Syftet med en specifik miljobedomningen ar, enligt 6 kapitlet miljobalken,
att integrera miljoaspekter 1 planering och beslutsfattande sa att en hallbar

utveckling framjas.

Miljobedémningen ar saledes den process som leder fram till tillstandsprov-

ningen dar miljobedémningen slutfors.

Genom att verksamhetsutévaren identifierar, bedémer och dokumenterar
miljoeffekter (se faktaruta) efter samrad med myndigheter, sarskilt berorda
och allmanhet far verksamhetsutovaren underlag att successivt planera sin

verksambhet utifran kunskap om miljoeftekter.

MILJOEFFEKTER

Med miljéeffekter avses de direkta eller indirekta effekter som dr positiva eller
negativa, som dr tillfdlliga eller bestdende, som dr kumulativa eller inte kumula-
tiva och som uppstdr pa kort, medelldng eller Iang sikt pa:

e befolkning och ménniskors hélsa

e djur- eller viixtarter som dr skyddade enligt 8 kapitlet miljébalken och
biologisk mangfald i évrigt

* mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljé
e hushdllningen med mark, vatten och den fysiska miljén i 6vrigt

e annan hushdllning med material, ravaror och energi, eller andra
delar av miljén.

| kapitel 6 redovisas identifierade miljéeffekter och den miljéeffektsbedémning
som har gjorts inom ramen fér denna miljékonsekvensbeskrivning.

I faktarutan har intill finns uppgifter om vad en miljokonsekvensbeskrivning
ska innehalla enligt Naturvardsverkets vagledning, som bygger pa kraven 1
miljobedomningsforordningen. Hur denna MKB efterlever miljobedém-
ningsforordningens krav pa innehall redovisas 1 slutet av detta dokument

under rubriken Checklista miljokonsekvensbeskrivning.



NATURVARDSVERKETS VAGLEDNING

Enligt Naturvdrdsverkets véigledning (Naturvdrdsverkets webbplats, 2020), med
utgangspunkt i 6 kapitlet 35—-37 §§ miljébalken, ska en miljkonsekvensbeskriv-
ning innehdlla:

* uppgifter om verksamhetens eller atgdrdens lokalisering

e uppgifter om alternativa l6sningar fér verksamheten eller Gtgdrden

* uppgifter om raddande miljéférhdllanden innan verksamheten pabor-
jas eller atgdrden vidtas och hur de férhallandena férvintas utveckla sig
om verksamheten eller Gtgdrden inte pabdérjas eller vidtas

e en identifiering, beskrivning och bedémning av de miljéeffekter som
verksamheten eller atgdrden kan antas medféra i sig eller till féljd av
yttre héndelser

* uppgifter om de dtgdrder som planeras for att férebygga, hindra,
motverka eller avhjélpa de negativa miljéeffekterna

* uppgifter om de atgdrder som planeras for att undvika att verksam-
heten eller atgdrden bidrar till att en miljékvalitetsnorm enligt 5 kapitlet
miljébalken inte féljs, om sddana uppgifter dr relevanta med hdnsyn till
verksamhetens art och omfattning

* en icke-teknisk sammanfattning av punkt 1—6 ovan

e en redogérelse for de samrdad som har skett och vad som kommit
fram i samraden.

1.3.2 Samradsforfarande

Miljokonsekvensbeskrivningen har foregatts av ett sa kallat avgransnings-
samrdd som genomfors enligt bestammelser 1 6 kapitlet 29-32 § miljobalken.

Samrad har foljaktligen hallits med;

* lansstyrelsen (i aktuellt fall Lansstyrelsen Gavleborg)

¢ tillsynsmyndigheten (ofta ar det berérd kommun, 1 aktuellt fall har
samard hallits med Ljusdals kommun)

¢ de enskilda som kan antas bli sarskilt berorda

¢ de ovriga statliga myndigheter, de kommuner och den allmanhet

som kan antas bli berorda.

Samradsforfarandet har sammanstallts och redovisas 1 en samradsredogo-

relse, se bilaga C1.
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1.4 Vindkraftens roll for att
begransa klimatpaverkan

Sverige och 6vriga varlden star infor en energiomstallning dar fossil energi
maste fasas ut och ersattas med mer hallbara alternativ. Regeringen foreslog
och riksdagen antog 2018 malet om 100 procent fornybar elproduktion

ar 2040 (Regeringen, 2017). Vidare ska Sverige senast 2045 inte langre ha
nagra nettoutslapp av vaxthusgaser (Energimyndigheten, 2019). Men for

att klara omstallningen maste aven en energieffektivisering och en storskalig
utbyggnad av fornybar energiproduktion komma till stand, och hér utgor
vindkraften en viktig pusselbit.

Idag kommer den svenska elproduktionen huvudsakligen fran vattenkraft
och karnkraft och till vara transporter anvands till storsta del fossila brans-
len. I framtidens energisystem kommer de olika delarna vara betydligt mer

sammankopplade dn vad de ar idag. (Naturskyddsforeningen, 2019)

Anders Wijkman, som tidigare var ordforande 1 den parlamentariska Miljo-
malsberedningen da den 2016 enades om Sveriges klimatpolitiska ramverk,
har pa uppdrag av OX2 skrivit en inlaga om klimatnyttan med vindkraft,

se bilaga CG2. Wijkman skriver bland annat att ”En férnybar elproduktion
behovs for att elektrifiera transportsektorn och industrin och utgor basen for

det fossilfria samhallet med nettonollutslapp och vaxthusgaser”.

Energimyndigheten har studerat olika scenarier for ett helt fornybart fram-
tida elsystem ar 2045 och det scenario som bedomts mest sannolikt ar en
utbyggnad av vindkraften med 90 TWh, vilket innebar att vindkraften gar
fran tio procent till cirka femtio procent av svensk elproduktion. (Energimyn-
digheten, 2019)

All energiproduktion, dven produktion av férnybar el, har en klimat- och
miljopaverkan och den mest hallbara elen ar den som inte produceras alls.
Klimat- och miljopaverkan uppstar framfor allt genom tillverkningen och
paverkan pé lokalmiljon, genom lokaliseringen av anliggningen. Aven trans-
mission och distribution ger upphov till en paverkan. Det som ar avgérande
1 ett hallbart, fornybart elsystem ar darfor hur effektiv energianvandningen
ar dar elen anvands dar den verkligen behovs. ”Genom att stalla om pa ett
hallbart satt ar det majligt att behélla en hég levnadsstandard och valstand,

utan att riskera katastrofala klimatforandringar eller utmaning av biologisk
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mangfald.” skriver Naturskyddsforeningen 1 sin rapport Fossilfrtt, fornybart,
Slexibelt. Framtidens hallbara energisystem (2019). Naturskyddsforeningen delar
Energimyndighetens syn pa att vindkraften 1 Sverige bor byggas ut kraftigt
for att sakerstalla ett helt fornybart energisystem, men att en utbyggnad
maste ske med hansyn till den biologiska mangfalden. Lokaliseringen av en
vindkraftsanlaggning bor ske 1 omraden dar de inte hotar hoga natur- eller

miljovarden. (Naturskyddsforeningen, 2019)

Pa global skala ser IPBES fem stora paverkansfaktorer pa biologisk mang-
fald: markanvandning, resursutvinning, klimatférandringar, féroreningar och
problemen med invasiva arter (IPBES, 2019). I Sverige har frigan om sam-
planering av atgarder for biologisk mangfald och klimateffekter nyligen lyfts
av Naturvardsverkets och SMHI:s i rapporten Klimatfordndringar och biologisk
mangfald — slutsatser fran IPCC och IPBES 1 ett svenskt perspektio (2020). Har beto-
nas att det foreligger ett behov av genomgripande samhallsforandringar for
att hantera pagaende forluster av biologisk mangfald och klimatférandringar.
Genom strategier for hallbar markanvandning skapas synergieffekter mellan
klimatatgarder, bevarande av biologisk mangfald och ekosystemens struktur

och funktion (Naturvardsverket, 2020).

Sverige har god potential att bygga ut vindkraften med hansyn till storre
geografiska obebyggda markarealer med hoga medelvindhastigheter. Genom
teknikutvecklingen blir vindkraftverken bade hogre och har en storre effekt.
Med en storre rotordiameter okar vindfangstomradet och en storre mangd
av vindenergins rorelse kan omvandlas till el. En hogre tornhojd innebar att
den storsta vindturbulensen, orsakad av markens terrang och vegetation, kan
undvikas och vindenergin darmed blir mer kraftfull. Med andra ord innebar
det att ett lampligt omrade for vindkraft kan nyttjas battre och fa ut en storre
effekt per producerad enhet samtidigt som markanspraket minskar. (Natur-
skyddsforeningen, 2019)

En utbyggnad av vindkraft som tar hansyn till omgivande milj6 ligger 1 linje
med miljobalkens hushallningsbestammelser och bidrar direkt eller indi-
rekt till de flesta av de 16 nationella miljokvalitetsmalen, sasom exempelvis
Begrinsad klimatpaverkan, Frisk luft och Bara naturlig forsurning, se vidare avsnitt

7.1.2 Det svenska miljomalssystemet.
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3.

2. LOKALISERING

Detta kapitel redovisar inledningsvis hur lokalisering av planerad
verksamhet har valts fram 1 konkurrens med andra lokaliseringar.
Vidare redogors for alternativa utformningar inom valt huvudal-

ternativ och nollalternativet beskrivs.

2.1 Lokaliseringsprocess

Vind ar en naturtillgang, men platser som har goda forutsattningar for vind-
kraft och dartill storskalig vindkraft, dr begransade. Miljobalken anger i sin
portalparagraf att mark, vatten och fysisk milj6 ska anvindas sa att en, fran
ekologisk, social, kulturell och samhéllsekonomisk synpunkt, langsiktigt god
hushallning tryggas. Vidare anger svenska energipolitiska mal att vindkraften
ska byggas ut 1 stor omfattning, vilket medfor att utbyggnaden maste ske pa
flera platser samtidigt.

Ett lampligt omrade for vindkraftsutbyggnad kraver goda vindforhallanden
och fa motstaende intressen, men aven goda maojligheter till storskalighet
for att kunna bara gemensamma kostnader, exempelvis for natanslutning, se

faktaruta pa sidan 23.

2.1.1 Urvalsprocess for lampliga
omraden att projektera

Urvalsprocessen for lampliga omraden att projektera borjar med att OX2
samlar in tillgangliga data for vindkartering, restriktioner och motstaende
intressen 1 ett geografiskt informationssystem (GIS). Med hjélp av GIS iden-
tifieras omraden som ser ut att ha en bra vindresurs samtidigt som de mot-
staende intressena ar fa. Dessa omraden studeras sedan narmare och i den
vidare lamplighetsbedomningen ingar bland annat avstand till bebyggelse,
kommunal 6versiktsplanering samt hur infrastrukturen ser ut 1 omradet ex-

empelvis vad galler mojlighet till natanslutning.

Parallellt med urvalsprocessen pagar dialog mellan OX2 och markagare om

mojligheten att arrendera marken for ett eventuellt projekt.
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Nar bade urvalsprocessen och dialogen med markagare fallit val ut genom-
fors en forstudie pa det utvalda projektomradet, ofta tillsammans med en
miljokonsult. I forstudien gors en grundligare genomgang av kommunala
planer och en djupare analys av mojligheten till natanslutning. Remisser
skickas till Forsvarsmakten samt 6vriga remissinstanser och ofta genomfors

aven en forsta skrivbordsstudie eller inventering vad galler 6rnforekomst.

Nar projektet gatt igenom ovanstaende process och bedomts som genomf{or-

bart paborjas projekteringen av omradet med att samradsprocessen startas.

Framtagande av Skarpens projektomrade

I Ljusdals kommuns tematiska tillagg till 6versiktsplan gallande vindkraft
fran 2012 ar omradet Dalkolen utpekat som lampligt f6r vindkraftsetable-

ring, se vidare avsnitt 4.1 Planforhallanden.

I borjan av urvalsprocessen lag darfor fokus pa det av kommunen utpekade
omradet. Nar de lokala forutsattningarna undersoktes narmare sag aven
omradet kring Skarpen ut att vara attraktivt for vindkraft med sina mycket
goda vindresurser, narheten till kraftledning samt avstandet till bebyggelse.
Detta ledde till att projektomradet utokades vasterut till att innefatta bland
annat Skarpen, som med sina 563 meter 6ver havet ar den hogsta hojden

inom projektomradet.

Naturreservatet Grasberget som bildades 2016 ledde till att de nordéstra de-
larna av kommunens utpekade omrade uteslots fran projektomradet. Senare
upptacktes aven ett 6rnrevir 1 narheten av Dalkolen vilket uteslot den sédra

delen av omradet.

Da stora delar av det 1 vindbruksplanen utpekade omradet fallit bort bytte
OX2 arbetsnamn pa projektet fran Dalkolen till Skarpen. Det nuvarande
projektomradet f6r Skarpen sammanfaller till cirka 40 procent med det av
kommunen utpekade omradet, se karta 1 figur 8 1 avsnitt 4.1 Planforhdllan-
den.
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FAKTORER AV BETYDELSE FOR IDENTIFIERING AV PROJEKTOMRADE

FOR VINDKRAFTSETABLERING

Vindférhallanden/topografi

Vindférhdllandena inom ett projektomrdde dr grundlédggande fér att en vind-
kraftsanldggning ska vara ekonomiskt Iénsam. Aven topografin, det vill sdga att
omrddet dr sG sammanhéngande och flackt som mdjligt fér att undvika turbu-
lens och ojdmna vindférhdllanden, dr viktigt. Turbulens och ojdmna vindfér-
hdllanden kan orsaka ett hogre slitage pd vindkraftverken och ddrmed hégre
driftkostnader.

Planférhallanden/riksintresse vindbruk

Kommunens instdllning till vindkraft inom projektomrddet dr en viktig parame-
ter. Det dr en férdel om omrddet har pekats ut som riksintresse for vindbruk
eller som Idmpligt for vindbruk i en kommunal éversiktsplan. Mdanga vindbruks-
planer dr dock upprdttade kring Gr 2010 och den snabba teknikutvecklingen
inom vindkraft, med hégre vindkraftverk som ndr upp ddr det blgser mer, har
lett till att flera omrdden som tidigare ansdgs mindre Iimpliga nu har goda
férutsdttningar for att etablera vindkraft. Detta gdller dven riksintresse vindbruk
som senast uppdaterades 2015.

Elndtsanslutning

Avstdndet till ett 6verliggande elndt behéver vara rimligt med hénsyn till pro-
jektets storlek, det vill sdga installerad effekt och antal vindkraftverk. Topogra-
fin och terrdngen mellan projektomrdadet och anslutningspunkten mdste vara
sddan att anslutningen dr tekniskt genomférbar och det bér inte finnas starka
konkurrerande intressen som pdverkas i samband med elndtsanslutningen.

Véigar
Det dr en férdel om projektomrddet har ett befintligt véigndt ldmpligt fér tunga
transporter. Det dr oftast nédvdndigt att dven anldgga nya végar, men for

minsta méjliga markintrdng inventeras méjligheten att begrénsa vdgstrdckning-
arna. Terrdngen mdste méjliggéra anldggning av nya vdgar ddr det behévs.

Konkurrerande intressen och landskapets tdlighet

En vindkraftsanldggning bor lokaliseras inom ett projektomrdde med sa fa
konkurrerande intressen som méjligt. FG 6verlappande intressen innebdr firre
hinder och konflikter. Omrdden ddr en paverkan pd landskapet, natur- och kul-
turmiljén redan har skett eller sker, till exempel till féljd av vattenkraft, gruvdrift
eller intensivt skogsbruk, bedéms som mer Idmpliga én helt oexploaterade
omrdden.

Omrddets storlek

Ett projektomrdde som rymmer en stérre anldggning anses bdttre dn flera
mindre utspridda anldggningar, till exempel genom att den totala pGverkan pa
landskapet, natur- och kulturmilié da blir mindre. Samtidigt blir éven produk-
tionskostnaden per producerad enhet elektricitet Idgre.



2.2 Lokaliseringsalternativ

En miljokonsekvenshedomning som upprattas for en verksamhet som anses
medfora en betydande miljopaverkan ska redovisa alternativa lokaliseringar,
om sadana ar mojliga, och olika utformningsalternativ som utretts inom
projektets ramar. I aktuellt fall har tre lokaliseringsalternativ utretts; Skar-
pen, Bleckberget samt Storberget och Storbodberget, se kartbild 1 figur 2. I tabell
3 jamfors dessa lokaliseringsalternativ med varandra och motivet till valt

huvudalternativ anges.

2.2.1 Bleckberget

Bleckberget ligger cirka 25 kilometer sydvast om Hudiksvall 1 Hudiksvalls
kommun, Gavleborgs lan. Narmaste ssmmanhangande bebyggelse finns

vid Nianfors pa ett avstand om cirka tva och en halv kilometer. Narmaste
bostadsbebyggelse finns vid Nybo och vid Larsbo som bada ligger cirka tva
kilometer fran Bleckbergets projektomrade. Projektomradet bestar till storsta
del av skogsmark och har finns tva sumpskogar, fyra nyckelbiotoper och en

kulturhistorisk lamning 1 form av ett gransmarke.

Forsvarsmakten har en anlaggning for vaderradar pa Bleckberget och kring
anldggningen har Forsvarsmakten pekat ut ett stoppomrade for vindkraft,

vilket projektomradet faller inom.

I landskapet omkring Bleckberget forkommer skyddade naturmiljoer. Na-
turreservaten Bleckbergens urskog och Mossbobdcken ligger cirka 250 meter
sydost respektive 500 meter 6ster om Bleckbergets projektomrade. Cirka 1,5
kilometer sydvast om projektomradet ligger Ysberget-Laxtjirnsberget som ar
utpekat som riksintresse for naturvard, naturreservat och Natura 2000-om-
rade. Cirka 1,2 kilometer sydost om projektomradet finns Endngersdn som

utgor riksintresse for naturvard och Natura 2000-omrade.
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FIGUR 2 De tre lokaliseringsalternativen Skarpen,
Bleckberget samt Storberget och Storbodberget.
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3.

2.2.2 Storberget och Storbodberget

Storberget och Storbodberget ligger cirka 20 kilometer 6ster om Sveg och
cirka sex kilometer sydvast om Ytterhogdal 1 Harjedalens kommun, Jamt-
lands lan. Narmaste bostadsbebyggelse finns vid Sangsjo, cirka 1,5 kilometer

fran projektomradet.

Projektomradet for Storberget och Storbodberget bestar till storsta delen av
skogsmark. Har finns utpekade naturvarden 1 form av fyra nyckelbiotoper,
tva sumpskogar, ett skogligt objekt med naturvarde och en vatmark med
hogt naturvarde. Inga kulturhistoriska lamningar finns registrerade. Det
finns ett skyddat naturomrade 1 narheten av projektomradet 1 form av natur-
reservatet Fagerbdcken som dven ar Natura 2000-omrade. Cirka halften av

projektomradet 6verlappar med ett riksintresse for vindbruk.

Projektomradet for Storberget och Storbodberget ligger inom renbetesland
och beror Tassasen samebys betesmarker. Huvuddelen av projektomradet

ligger inom riksintresse for renniring, omradet Stenberget/Alvros.
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3.

2.2.3 Motiv till valt huvudalternativ

Tabell 3 nedan gor en genomgang av de lokaliseringsalternativ som har

studerats 1 urvalsprocessen for projekteringen av Skarpen.

TABELL 3. Jamforelse av lokaliseringsalternativ. Gréna markeringar visar vilket eller vilka av lokaliseringarna som
har bast férutsattningar for en vindkraftsanlaggning inom respektive kategori.

Vindresurser,
arsmedelvind,
140 m (MIUU)

Markanvandning

Moijligt antal
vindkraftverk av
planerad storlek

Planforhallanden

Forsvarsmakten

Huvudalternativ
Skarpen

Ljusdals kommun, Gav-
leborgs 1an

7,5 m/s

Huvudsakligen skog
med aktivt skogsbruk.

23

Omradet ar inte detalj-
planelagt.

Cirka 40 procent av
projektomradet vid
Skarpen ar i Ljusdals
kommuns vindkraftplan
utpekat som lampligt
omrade for utbyggnad
av vindkraft.

Delar av omradet &r
dven utpekat som
riksintresse vindbruk.

Beror inga utpekade
intressen for totalfor-
svaret.

Alternativ lokalisering
Bleckberget

Hudiksvalls kommun, Gav-
leborgs lan

8 m/s

Huvudsakligen skog med
aktivt skogsbruk. Forsvars-
makten har en anlaggning
inom omradet.

15

Omradet ar inte detaljpla-
nelagt.

Riktlinjer enligt kommunal
vindbruksplan:

Vindkraftverk far inte vara
ett hinder for
militar verksamhet.

Radaranlaggningen sydvast
om Nianfors innebar att
inga vindkraftverk kan
anlaggas inom en radie av
fem kilometer fran
anlaggningen.

Ligger inom riks-

intresse for totalférsvaret:
stoppomrade for vindkraft
pa grund av vdaderradar.

29

Alternativ lokalisering
Storberget och
Storbodberget

Harjedalens kommun,
Jamtlands lan

7,9 m/s

Huvudsakligen skog med
aktivt skogsbruk.

20

Omradet ar inte detaljpla-
nelagt.

Enligt den kommunala
vindbruksplanen ligger om-
radet inom inflygningsstra-
ken samt 6vriga omraden
kring Svegs flygplats dar
hindersfrihet erfordras, och
ar darfor klassad som "Om-
raden dar ingen vindkraft-
utbyggnad tillats”.

Delar av omradet ar
utpekat som riksintresse
vindbruk.

Berdr inga utpekade
intressen for total-
forsvaret enligt 6ppna
kallor.




Rennaring

Avstand till nar-
boende

Mojlighet att
nyttja befintliga
vagar

Avstand till 6ver-
liggande elnat

Ovriga intressen

Samlad bedom-
ning

Motiv till valt
huvudalternativ

Berdr fem nyckelbio-
toper, ett storre antal
sumpskogar och tre
vatmarker med vissa
naturvarden.

Beror en fornlamning
och ett storre antal
ovriga kulturhistoriska
lamning-ar.

Beror inte utpekade
renbetesmarker.

Narmsta bostadsbe-
byggelse finns vid byn
Tevansjo, cirka 1,5
kilometer vaster om byn
projektomradet.

Skogsbilvagar finns i
omradet som kan nytt-
jas vid etablering.

Elnat finns i direkt
anlsutning till projekt-
omradet.

Lampligt.

Fa motstaende intres-
sen. Etablering genom-
forbar

3.

Beror fyra nyckelbiotoper
och tva sumpskogar.

Beror en kand 6vrig kultur-
historisk lamning.

Berér Voernese samebys
betesmarker.

Narmsta bostadsbebyg-
gelse finns vid Nybo och
vid Larsbo som bada ligger
cirka tva kilometer fran
projektomradet. Narmsta
sammanhangande bebyg-
gelse finns vid Nianfors
cirka 2,5 kilometer fran
projektomradet.

Skogsbilvagar finns i om-
radet som kan nyttjas vid
etablering.

Elnat finns i direkt anlsut-
ning till projektomradet.

Ej lampligt.

Forsvarsmaktens intres-
sen i omradet stoppar en
etablering.

Beror fyra nyckelbiotoper,
tva sumpskogar, ett skogligt
objekt med naturvarde

och en vatmark med hogt
naturvarde.

Beror inga kdanda kulturhis-
toriska lamningar.

Berdr Tassasen samebys
betesmarker. Huvuddelen
av projekt-omradet dver-
lappar med ett kirnomrade
inom riksintresse for renna-
ring: Stenber-get/Alvros.

Narmsta bostadsbebyggel-
se finns vid Sangsjo, cirka
1,5 kilometer fran projekt-
omradet.

Skogsbilvagar finns i om-
radet som kan nyttjas vid
etablering.

Elnat finns i direkt anlsut-
ning till projektomradet.

Omradet ligger inom

Svegs flygplats TIA-omrade
(Traffic Information Area).
Stora delar av TIA ar direkt
olampligt for vindkraftseta-
bleringar, sarskilt i in- och
utflygningsytorna.

Ej lampligt.

Flygplatsens intressen i
omradet stoppar en eta-
blering.

Skarpen har goda férutsattningar for vindkraft avseende vindférhallanden, elanslut-
ning och planférhallanden. Naturvarden finns i omradet, men bedémningen ar att ut-
formning en av parken kan anpassas sa att vardena bibehalls. Tillrackligt stort avstand

till ndrboende kan hallas.
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2.3 Undersokning av alternativ omfattning
och utformning av huvudalternativet

Under arbetet med att hitta potentiella omraden att etablera storskaliga
vindkraftsanlaggningar i identifierades ett storre omrade an det som idag ut-
gor aktuellt projektomrade vid Skarpen. Detta storre omrade visas 1 figur 5.
Redan innan samradet inleddes tog dock OX2 beslutet att samrada om ett
mindre omrade, med hansyn till att befintliga data och information visade
pa hoga naturvarden 1 de sodra delarna som darfor uteslots ur projektomra-
det. I samradet angavs 30 vindkraftverk som det maximala antalet vindkraft-

verk inom projektomradet, se figur 5.

Arbetet med att ta fram en layout for anlaggningen (placeringen av vind-
kraftverk, vagar, uppstallningsytor och annan nédvandig infrastruktur) inom
projektomradet, med minsta mojliga miljopaverkan samtidigt som vind-
kraftsanlaggningen optimeras ur energisynpunkt, har pagatt kontinuerligt

under projektets gang.

Under 2019 och 2020 har samrad och ett flertal underlagsutredningar ge-
nomforts inom projektomradet med omnejd. Den information som bolaget
har samlat in genom dessa har medfort en kontinuerlig forandring av pro-

jektomradets omfattning och utformning av vindkraftsanlaggningens layout.

Utifran genomfort samrad, resultat fran fagelinventeringar, naturvardesin-
ventering och kulturmiljoutredning har bolaget darefter reviderat layouten.
Bolaget har saledes genom projekteringens gang undersokt alternativ omfatt-

ning och utformning av valt huvudalternativ.

Vidare avser bolaget att soka tillstand for fasta positioner for vindkraftver-
ken med en flyttman om upp till 200 meters radie fran angivna koordinater.
Pa sa vis ar det mojligt att anpassa vindkraftsanlaggningens utformning vid
tidpunkt for upphandling av vindkraftverk och darmed kunna tillimpa basta
mojliga teknik.
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2.4 Nollalternativ

Ett nollalternativ ar ett jamforelsealternativ som avser situationen om plane-
rad verksamhet inte genomfors. Nollalternativet omfattar alltsa en forvantad
utveckling av projektomradets befintliga markanvandning och 6vriga foljdef-

fekter, om ansokt verksamhet inte kommer till stand.

I ett nollalternativ ar det inte sannolikt att den nuvarande markanvandning-
en skulle forandras 1 stor omfattning. Nagon annan ny storskalig bebyggelse

1 form av annan vindkraft ar inte att anta inom omradet 1 det fall ansokt
vindkraftsanlaggning inte blir av. Det innebar dock inte att omradet kommer
att sta helt orort eftersom skogsbruket kommer att fortga som tidigare. Skog
kommer fortsattningsvis att avverkas och nyplanteras oavsett om vindkrafts-
anlaggningen kommer till stand eller inte. Stora ytor 1 omradet har avverk-

ningsmogen skog och kan komma att avverkas inom cirka 40 ar.

Nollalternativet innebar att den paverkan pa skogslandskapet som sker till
foljd av vindkraftsanldggningen 1 Skarpen uteblir och att de upplevelsevar-
den som nyttjas for friluftsliv och rekreation forblir opaverkade av etable-

ringen.

Nollalternativet innebar att den mangd fornybar elenergi som skulle pro-
duceras vid Skarpen inte kan utvinnas, och antingen maste lokaliseras till
annan plats eller utebli. Ansokt vindkraftsanldggning vid Skarpen kan bidra
med att minska utsldppen av vaxthusgaser med cirka 390 000 ton (baserat pa

en produktion om 650 GWh fornybar el) om aret, se vidare bilaga G2

Nollalternativet innebar ocksa att de arbetstillfallen som skulle genereras 1
samband med ansokt vindkraftsanlaggnings byggnation, drift och avveckling
uteblir. Vindkraftscentrum har, utifran empiriska studier av byggda vind-
kraftsanldggningar, raknat ut att byggskedet for Skarpen skulle generera
cirka 230 arsarbeten, varav cirka 105 forvantas bli regionala. Driftskedet
skulle generera atta arsarbeten per ar med direkt drifts- och underhallsar-
bete. (Vindkraftcentrum 2021)
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3.

3. PROJEKTBESKRIVNING
AV HUVUDALTERNATIVET

Kapatlet redogor for den planerade verksamhetens lokalisering,
omfattning och utformning. For mer teknisk information om den
ansokta vindkraftsanliggningen hanvisar detta kapatel till den
tekniska beskrivningen som tagits fram av bolaget och som utgor

bilaga B till ansokningshandlingarna.

3.1 Projektomradets lokalisering
och omfattning

Projektomradet for valt huvudalternativ ar cirka 2 143 hektar (eller 21 kva-
dratkilometer) stort och ligger 1 Ljusdals kommun, Gavleborgs lan, se figur 6.

Huvudkommunorten Ljusdal ligger cirka tre mil sydost om projektomradet.
Cirka 1,5 kilometer vaster om projektomradet ligger byn Tevansjo. Narmas-
te sammanhallna bebyggelse utgors av smaorterna Ramsjo, Holmsveden och
Viken, cirka tio kilometer norr om projektomradet, Karbole cirka 13 kilo-
meter sydvast om projektomradet samt Hennan och Vilje cirka 15 kilometer

nordost om projektomradet.

Bolaget ansoker om tillstand for en vindkraftsanlaggning med upp till 23
vindkraftverk med en totalh6jd om maximalt 280 meter. Den installerade
effekten kommer att vara beroende av vilken turbin som slutligen upphand-
las och kan inte anges 1 nuldget. Darmed ar det inte heller mojligt att ange
nagon exakt arlig produktion for den vindkraftsanlaggning som ansokan
avser. Ungefarliga berakningar for den typ av verk som bedoms finnas pa
marknaden vid tiden for byggnation av Skarpen indikerar en arlig produk-
tion 1 spannet 650-800 GWh.
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3.2 Anlaggningens utformning
och foljdverksamheter

Bolaget ansoker om fasta positioner, med en generell flyttman om upp till
200 meter fran angivna koordinater for respektive vindkraftverk for att 1 de-
taljprojektering ha mojlighet att justera verksplaceringarna inom ytan. Ytan
for flyttmanen har begransats utifran de utformningsprinciper som presente-

ras 1 avsnitt 3.3 Utformningsprinciper.

Ansokt layout med fasta positioner och mojlig flyttman samt exempellayout

for vagar framgar av figur 7.

Bolaget har som ambition att vid tidpunkt for upphandling och byggnation
anvanda den basta mojliga tekniken pa marknaden, som pa basta satt nyttjar

omradets vindresurser, 1 enlighet med miljébalkens hushallningsprinciper.

Bolaget ska redovisa slutlig placering av vindkraftverk med tillhorande
infrastruktur till tillsynsmyndigheten och tillsynsmyndigheten ska godkanna

slutlig layout innan fundament borjar gjutas.

I upprittad teknisk beskrivning (i bilaga B till ansokan) redogors for de
tekniska komponenter, det markansprak i form av vindkraftverksplaceringar,
vagdragningar och 6vriga hardgjorda ytor, de massor och material som be-
raknas kravas, transporter och hantering av kemikalier och avfall etc. Miljo-
konsekvensbedomningen ar framtagen mot bakgrund av de uppgifter som
redovisas 1 den tekniska beskrivningen och miljobedémningen utgar fran de

forutsattningar som redovisas dar.

3.3 Utformningsprinciper

Vid framtagandet av ansokta verksplaceringar efterstravas goda vindlagen
och tillrackligt stora avstand mellan verken for att undvika att verken orsakar

varandra for stora energiforluster och turbulens.

Specifika skyddsatgarder, som utgor ataganden for bolaget, beskrivs vidare
under respektive avsnitt 1 kapitel 6 Mibieffektsbedomning och 1 tillstandsan-
sokans huvudinlaga. Skyddsatgarderna utgar fran projektspecifika ut-
formningsprinciper som 1 sin tur utgar bade fran rekommendationer fran

underlagsutredningar, som ar gjorda inom ramen for miljokonsekvens-
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bedomningen, och fran bolagets generella arbetssatt. De projektspecifika
utformningsprinciperna omfattar endast de skyddsomraden som ar aktuella
1 detta projekt. Utformningsprinciperna ar alltsa specifika for Skarpen och
kan variera mellan olika vindprojekt som OX2 driver. Principerna redovisas
1 tabell 4.

TABELL 4. Projektspecifika utformningsprinciper for vindkraftsanlaggningen vid Skarpen.

Aspekt Utformningsprinciper

Turbinplacering Vagar och ovrig infrastruktur

1 Ljud Turbiner placeras sa att
begransningsvardet 40
dBA ekvivalentniva utom-
hus vid bostader enligt
praxis innehalls.

2 Skugga Om skuggpaverkan be-
déms overskrida Boverkets
rekommendation om 8
timmar per ar eller 30
minuter per dag for nagon
bostad installeras skugg-
styrningssystem.

3 Kulturmiljo — Undviks helt. Undviks i mojligaste man.
Fast fornlam- Vid risk for ingrepp soks erforder-
ning ligt tillstand.

4 Kulturmiljo — Undviks i mojligaste man. Undviks i mojligaste man.
Ovrig kul-
turhistorisk
lamning

5 Naturvarde Undviks helt. Etablering av ny vdag undviks helt.
klass 2 (NVI)

Ovriga intrdng undviks i méjligaste
man, till exempel kan férstarkning
av befintliga vagar ske samt anlag-
gande av internt elnat i vagkrop-
pen.

6 Landskapsob- Undviks i mojligaste man. Undviks i mojligaste man.
jekt (utpe-
kade inom
Naturvardesin-
venteringen)

7 Naturvarde Undviks i mojligaste man. Undviks i mojligaste man.
klass 3 (NVI)

8 Nyckelbioto- Undviks helt. Etablering av ny vag undviks helt.
per ..
Ovriga intrang undviks i mojligaste
man, till ex kan forstarkning av be-
fintliga vagar ske samt anlaggande
av internt elnat i vagkroppen.
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10

11

12

13

14

15

Skogsstyrel-
sens skogliga
vardekarnor

Skogsbrukets
naturvards-
omraden med
mera

Strandskydd

Kungsorn

Storlom

Tjader

Orre

Undviks i mojligaste man.

Undviks i mojligaste man.
Eventuella intrang planeras
i samrad med markagaren.

Undviks i mojligaste man.

Skyddszon utformad i
samrad med fagelexpert.
Etablering undviks helt
inom skyddszonen.

Skyddszon utformad i
samrad med fagelexpert.
Etablering undviks helt
inom skyddszonen.

Undviks helt inom
500 meter fran storre
spelplats.

Inom 500 till 1000 meters
radie fran storre spelplats
har skyddszon utformats i
samrad med fagelexpert.
Etablering undviks helt
inom skyddszonen.

Skyddszon utformad i
samrad med fagelexpert.
Etablering undviks helt
inom skyddszonen.
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Undviks i mojligaste man.

Undviks i mojligaste man. Eventu-
ella intrang planeras
i samrad med markagaren.

Undviks i mojligaste man.

Anlaggningsarbete undviks helt
inom 500 meter fran boplats for
kungsorn mellan 1 februari och 31
augusti.

Skyddszon utformad i samrad med
fagelexpert. Anlaggningsarbete
undviks helt inom skyddszonen
mellan 20 april och 31 maj. Arbe-
ten kan genomforas inom skydds-
zon mellan 1 juni och 31 juli om
det finns avskarmande skog eller
topografi mellan hackningssjon och
platsen dar arbetet bedrivs samt
om bullernivan vid sjons narmsta
strand aldrig 6verskrider 50dB(A)
max.

Undviks i mojligaste man.

Eventuella nya vagdragningar
forlaggs pa sadant satt att avskar-
mande skog finns mellan spelplat-
sen och vagen.

Anlaggningsarbete undviks helt
inom skyddszonen 1 april — 15

juni. Inga trans-porter utmed vagar
inom hansynsomrade for tjader ge-
nomfors mellan klockan 03.00 och
09.00 i perioden 15 april till 15 maj.

Undviks i mojligaste man.

Eventuella nya vagdragningar
forlaggs pa sadant satt att avskar-
mande skog finns mellan spelplat-
sen och vagen.

Anlaggningsarbete undviks helt
inom skyddszonen

1 april — 31 maj. Inga transporter
utmed vagar inom hansynsomrade
for orre genomfors mellan klockan
03.00 och 09.00 under perioden 1
mars — 31 maj.



3.4 Elanslutning

For projektet kommer tva olika typer av elnat att anvandas; ett internt elnat
(icke koncessionspliktigt) och ett anslutningsnat. Det interna elnatet kopplar
samman varje enskilt vindkraftverk till en transformatorstation, 1 férsta hand
via markforlagd kabel. I likhet med det interna elnatet kommer respektive
vindkraftverk att anslutas till transformatorstationen med ett fibernat. Det

interna elnatet och fibernatet kommer att forlaggas 1 eller intill vagarna.

Vindkraftsanldaggningen planeras att anslutas till regionnatet fran anslut-

ningspunkt vid vindkraftsanlaggningen till 6verliggande elnét. Var an-

slutningspunkten till 6verliggande elnat ska ligga utreds for narvarande.
Troligtvis kommer anslutningen att ske via en befintlig eller ny luftledning
till Laforsen cirka 13 kilometer séder om projektomradet eller till den nya

stamnatsstationen 1 Tovasen cirka 24 kilometer norr om projektomradet.

Stamnétsstationen vid Laforsen ligger inom riksintresse f6r naturvard och
riksintresse for skyddade vattendrag. Stationen angransar till Ljusnans
dalgang som ar riksintresse for friluftsliv, och delvis aven naturreservat och
Natura 2000-omrade, se karta 1 figur 12. Dessa skyddade omraden skulle
kunna komma att beréras av en ny anslutning fran Skarpen. En anslutning
till den nya stamnatsstationen 1 Tovasen skulle kunna beréra Enan, som ar
av riksintresse for naturvard, se karta i figur 12 1 avsnitt 4.4 Omrdden av riksin-

tressen och skyddade omraden.

En anslutningsledningen ar koncessionspliktig enligt ellagen och om det blir
aktuellt kommer en sadan ledning att behandlas i ett separat koncessionsa-
rende. Slutlig utformning av ledningen bestams av det néatbolag som soker
koncessionen. I den tekniska beskrivningen, bilaga B till ansokan, pavisas en

prelimindr placering av transformatorstation.
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4. LANDSKAPETS
OCH SAMHALLETS
FORUTSATTNINGAR

Kapatlet beskriver projektomrddets omgivande landskap och dess
Jorutsattningar liksom de samhailleliga forutsdttningarna i syfte att
ge ldsaren en bild av i vilken kontext som projektomrddet dr loka-

liserat.

4.1 Planforhallanden

4.1.1 Kommunala planer
Omradet for den planerade vindkraftsanlaggningen ar inte detaljplanelagt.

Cirka 40 procent av projektomradet vid Skarpen ar 1 Ljusdals kommuns
vindkraftsplan (antagen 2012-11-19) utpekat som lampligt omrade {or
utbyggnad av vindkraft (Ljusdals kommun 2012). De omraden som foreslas
lampliga for vindkraftsetableringar dr utvalda utifran lampliga forhallanden
gallande vindenergi, bebyggelsemonster och allmanna intressen. Specifikt for
omradet Dalkélen, se figur 8, som sammanfaller med Skarpen galler dessa

riktlinjer:

* Hojdlagena kan utgora hackningslokaler for rovfaglar av olika
slag, varfor omradet ska inventeras pa rovfagel och konsekven-
serna av en vindkraftsetablering utredas.

* Vid etablering av vindkraftverk samt tillhorande infrastruktur ska
de angransande naturviardena hanteras pa ett varsamt satt. Sar-
skild hansyn ska tas till de vardefulla naturomradena soder om det
foreslagna vindkraftsomradet.

* Da naturviarden bedéms som héga pa Gussjohojderna bor av-
verkning eller andra atgarder inte foretas férran inventering och
undersokningar har gjorts.

* Verk far inte placeras 1 direkt anslutning till naturreservaten.

41




FI'H:H."‘\‘,‘

S T K

3.

Nyckelbiotoper och sumpskogar inom och 1 narhet av vindkraft-
omradet bor undantas fran vag- och ledningsdragning eller annan
paverkan som kan inverka pa markhydrologin.

Vid eventuell paverkan pa nyckelbiotoperna ska Skogsvardsstyrel-
sen vara remissinstans.

D& omradet berors av kraftledningar maste vindkraftverken place-

ras minst 200 meter fran narmaste ledning.

I kommunen finns omraden utpekade som tysta, orérda och opaverkade.

Dessa ligger 1 Orsa Finnmark, cirka 60 kilometer sydvist om projektomra-

det, och kommer inte att paverkas av vindkraftsanlaggningen.

[ Projektomrade

Utpekat omrade lampligt for
] vindkraft (ungefarlig
omradesgrans)

FIGUR 8 Utpekat omrade for vindkraft i
Ljusdals kommun. Omradet sammanfaller
till cirka 40 procent med projektomradet
for den planerade vindkraftsanlagg-
ningen.




4.1.2 Strategi for hallbar vindkraftsutbyggnad

Energimyndigheten och Naturvardsverket har tillsammans tagit fram en na-
tionell strategi for vindkraft (Energimyndigheten 2021). Som en del av stra-
tegin har Energimyndigheten och Naturvardsverket tagit fram ett 6versiktligt
nationellt kartunderlag som visar konfliktsituationen mellan etablering av
vindkraft och andra markanvandningsintressen. Kartunderlaget visar bland
annat pa omraden dar forutsattningarna for etablering av vindkraft ser ut att
vara goda, samtidigt som risken for konflikter med andra intressen ar liten.
Kartunderlaget ar bland annat tankt att kunna anvandas som ett planerings-

underlag av lansstyrelserna for att ta fram regionala planeringsunderlag;

Projektomradet Skarpen ligger huvudsakligen inom Klass 1-omrade enligt
kartunderlaget. Klass 1-omraden definieras som ”Omraden dar moéjligheter
till samexistens bedoms finnas, inga kanda konflikter sett ur ett nationellt
perspektiv baserat pa genomford GIS—-analys”. Utifran det 6versiktliga un-
derlag som presenteras i strategi for hallbar vindkraftsutbyggnad ar Skarpen
alltsa en lamplig plats for vindkraft.”
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4.2 Bygden kring projektomradet

Projektomradet Skarpen ligger i den nordvastra delen av Ljusdals kommun 1
landskapet Hélsingland. De byar som ligger narmast ar Tevansjo och Finneby,
som ligger cirka en halv respektive tre kilometer vaster respektive sydvast om
projektomradet. Det omgivande landskapet bestar till stor del av brukad skogs-
mark. Detta gor att landskapsbilden standigt forandras genom att nya hyggen
tas upp, planteras och vaxer igen. De fa brukade odlingsmarker som forekom-

mer ar framst koncentrerade till dalgdngen kring sjon Hennan.

Skarpen ar ett berg bestaende av tva toppar, den hogsta ligger 563 meter over
havet och den ldagre ligger cirka 530 meter 6ver havet. Inom projektomradet
finns ytterligare tva toppar som ar cirka 100 h6jdmeter lagre, dessa benamns
Malberget och Rofallsberget. I det omgivande landskapet finns flera berg av unge-
far samma hojd som Skarpen, varav det narmaste ar Grasberget (527 meter 6ver
havet) som ligger cirka en kilometer norddst om projektomradet. Andra top-
par ar Vasberget (581 meter 6ver havet) 1 norr, Dalkilen (542 meter 6ver havet) 1

sydost och Trollsberget (508 meter Gver havet) 1 vaster.

Den ansokta vindkraftsanlaggningen ligger inom ett geografiskt omrade med
lagt bebyggelsetryck. Det finns ett antal mindre byar och bostadskluster 1 det
narmsta omgivande landskapet. Mer samlad bebyggelse ar framst koncentrerad
till vattendrag och sjoar, som till alvdalslandskapet langsmed Ljusnan soder om

projektomradet och till sjon Hennan 6ster om projektomradet, se figur 9.

Projektomradet domineras av brukad skogsmark. Markanvandningen ar karak-
taristisk for regionen och inom projektomradet har skogsbruk sannolikt bedri-
vits under lang tid. Precis norr om projektomradet ligger Vasberget med atta
uppforda vindkraftverk som har varit 1 drift sedan 2017, se vidare avsnitt 4.3

Ndrliggande vindkraftsanliggningar.

Omradet genomskérs 1 nord-sydlig riktning av en 400 kV-kraftledning, Strax
utanfor projektomradets vastra delar loper en 400 kV-kraftledning och en 220
kV-kraftledning, aven dessa 1 nord-sydlig riktning. I 6ster binder vag 83 och
jarnviagen samman bebyggelsen i nord-sydlig riktning. Se figur 10.

I den upprittade landskapsanalysen, bilaga C13, beskrivs bade landskapets
topografi och naturgeografi liksom omradets geografi och befolkning dit lasaren

hanvisas for mer utforlig beskrivning,
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4.3 Narliggande vindkraftsanlaggningar

I landskapet kring projektomradet finns ett antal andra vindkraftsanliagg-
ningar. I tabell 5 och figur 11 redovisas de vindkraftsanlaggningar som finns
uppforda, har fatt tillstand alternativt bygglov eller planeras inom 2,5 mils
radie fran projektomradet. Observera att redovisningen av narliggande
vindkraftsanlaggningar och projekteringsomraden ar en 6gonblicksbild som
kan komma att forandras med tiden. Informationen kommer fran Vindlovs
karttjanst Vindbrukskollen (Vindlov, 2020-10-20), som uppdateras av verk-

samhetsutovarna sjalva.

Sa kallade kumulativa effekter kan uppsta om tva eller flera vindkraftsan-

laggningar finns 1 narheten av varandra. For Skarpen bedoms kumulativa

effekter framst kunna uppsta kopplat till aspekterna ljud och skugga (pa ett
avstand pa upp emot tva till kilometer) samt landskapsbild. Under respektive

avsnitt 1 kapitel 6 redovisas den kumulativa paverkan som bedoms uppsta.

TABELL 5. Sammanstéllning av narliggande vindkraftsanlaggningar och avstand till aktuellt
projektomrade?

Anlaggning Verksamhets- Omfattning (antal Avstand
utdévare verk och total-hojd)

Vasberget 8 verk, 175 m Uppférda Angransar
Renewables och i drift

Grubban 0OX2 AB 36 verk, 280 m Planeras 7 km

Kallmyrber- RWE 30 verk, 240 m Planeras 15 km

get Renewables

Riberget Nordex 12 verk, 200 m Tillstand 20 km
beviljat

Gubbaber- RES 13 verk, 240 m Tillstand 22 km

get séder Renewables beviljat

Kolvallen Arise 47 verk, 220 m Tillstand 22 km
overklagat

1 Uppgifter f6r omradet Degerkolen har inte tagits med 1 sammanstallningen eftersom uppgifterna géllande

projektet inte har uppdaterats sedan 2012 enligt kontakt med lansstyrelsen.
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4.4 Omraden av riksintresse
och skyddade omraden

Inom tio kilometer fran projektomradet forkommer flera

riksintressen och skyddade omraden, se tabell 6 och

kartan i figur 12. Projektomradet angransar till och beror

delvis ett omrade av riksintresse for vindbruk. Vidare

ligger naturreservatet Grasberget cirka 250 meter 6ster om projektomradet,
vilket beskrivs utforligare 1 kapitel 6 Miljoeffekisbedomning. Grasbergets natur-
reservat ligger sa pass nara ansokt vindkraftsanldggning att flera olika aspek-
ter bedoms paverkas (ljud, skugga, naturmiljo, landskapsbild, rekreation och

friluftsliv etc.) och tas darfor upp 1 flera olika avsnitt i kapitel 6.

Ett generellt strandskydd om 100 meter fran strandkant vid normalvatten-
stand pa land och 1 vatten foreligger vid samtliga sjoar och vattendrag inom
projektomradet. Lagen medger idag inte nagon avgransning av strandskydd
efter storleken pa sjéar och vattendrag. Syftet med strandskyddet ar att
trygga forutsattningar for allemansrattslig tillgang till strandskyddsomraden

och att bevara goda livsmiljoer for djur- och vaxtlivet pa land och 1 vatten.

Cirka fyra kilometer 6ster om projektomradet ligger Rvistabdckens flottled
som ar av riksintresse for kulturmiljévard och beskrivs vidare under avsnitt
6.4.4 Rulturmuljo.

Ovriga skyddade miljéer ar av sédan karaktir och/eller ligger pa ett sidant
avstand fran projektomradet att nagra vasentliga miljoeftekter inte bedoms

uppsta till foljd av ansokt vindkraftsanlaggning.

RIKSINTRESSEN OCH ANDRA SKYDDADE OMRADEN

Riksintressen dr utpekade for att de innehdller nationellt viktiga vérden och
kvaliteter och kan vara av riksintresse fér skydd, for exploatering eller yrkesfiske
och renndring.

Naturreservat fungerar i miljobalken som skydd mot exploatering, fér bevaran-
de eller aterskapande av naturmilj6er eller funktioner for friluftsliv.

Natura 2000 dr ett nétverk av skyddade omrdden for hela EU.

Biotopskydd dr mindre omrdden som ska skydda vdrdefulla livsmiljéer for ho-
tade arter eller som annars anses sdrskilt skyddsvdrda.

Strandskydd syftar till att Iangsiktigt trygga férutsdttningar for allemansrdttslig
tillgang till strandomrdden och bevara goda livsvillkor for djur- och véxtlivet pd
land och i vatten.
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TABELL 6. Riksintressen och skyddade omraden inom tio kilometer fran projektomradet
(med undantag for skogliga biotopskydd som listas upp till tva kilometer fran projektom-
radet). ID i tabellen ar kopplat till ID pa kartan i figur 12.

Avstand Vardebeskrivning

fran pro-
jektomrade

Grasberget

Lobasberget

Flisberget

Tiadalen

Kampstjarns-
berget

Liljeslatts-
backen

Gussjovalls-
berget

Svartberget

Paradisberget

Naturreservat

Naturreservat

Naturreservat

Naturreservat

Naturreservat

Naturreservat

Naturreservat

Naturreservat

Naturreservat

250 meter Naturskogsartad granskog
med stort inslag av I6vtrad.
Myrmarker, skogstjarnar och
mindre vattendrag forkom-

mer.

3 km Grandominerad skog med
lang kontinuitet, uppemot
200 ar gamla trad och inslag

av tall och lovtrad.

2 km Barrblandskog, tallhallmar-
ker, sumpskog och mindre
omraden av l6vrik granskog.
Omradet ar pa grund av dess
relativa orérdhet av stort

intresse for friluftslivet.

3 km Aldre granskog med stort
inslag av 16v och rikligt med

dod ved.

4 km Aldre granskog med bitvis

stort inslag av asp och salg.

4 km Granskog med bitvis stort
inslag av asp och salg. Vat-
tendraget Liljeslattsbacken

rinner genom omradet.

5 km Naturskogsartad barrdo-
minerad skog med lang
kontinuitet och en rik karl-
vaxtflora. Omradet ska vara
lattillgangligt for naturupp-
levelser.

5 km Aldre, fuktig granskog med
stort inslag av |6vtrad och

hanglavar.

7 km Naturskogsartad, brandpa-
verkad och |I6vdominerad
blandskog med mindre

inslag av gransumpskog.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

Skalvall-
brannan

Burseskogen

Flisberget

Dalsbacken-
Liljeslatts-
backen

Skalvall-
brannan

Backeskogs-
vallen

Enan

Ovre Mellan-
ljusnan

Kvistabackens
flottled

Naturreservat

Naturreservat

Natura 2000

Natura 2000

Natura 2000

Natura 2000

RI 3:6
Naturvard

RI 3:6
Naturvard

RI 3:6 Kultur-
miljévard

3.

8 km

10 km

3 km

7 km

8 km
9 km
9 km
10 km

4 km

Brandpaverkad I6vskog med
bland annat rik orkidéflora.
Mindre inslag av barrdomi-
nerad skog och myrmarker.

Stor och sammanhéangande
brandpraglad naturskogsar-
tad tallskog. Mindre inslag
av grandominerad skog och
vatmarker.

Naturskogsartad barrbland-
skog med inslag av I6vtrad
och myrmarker. Rikligt med
dod ved.

Forekomst av lappranunkel.
Vatmarker och aldre sump-
skogar.

Brandpaverkad, aldre 16v-
skog med bland annat rik
orkidéflora. Mindre inslag
av barrdominerad skog och
myrmarker.

Artrika slatterangar med
en artsammansattning som
indikerar langvarig havd.

Oreglerat vattendrag med
forsstrackor, meander-
bildningar och sand- och
grusbankar med vardefull
skalbaggsfauna. Geologiska,
zoologiska och landskaps-
estetiska varden.

Mangformig dlvdal med
bland annat holmar, revlar,
outbyggda forsar och korv-
sjoar. Betydelsefullt omrade
for utter.

Flottled med dammar och
stenrannor fran sekelskiftet
1900. Flottleden ar teknik-
historiskt intressant och har
bland annat hela fordel-
ningssystem bevarade.
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3.

5. METOD FOR MILJO-
EFFEKTSBEDOMNING

Kapatlet redovisar utgangspunkterna och beskriver metoden som

anvdnts for miljoeffektsbedomningen.

5.1 Utgangspunkter for
miljéeffektsbedémningen

Miljoeffektsbedomningen har framfor allt genomforts med ett lokalt per-
spektiv 1 det omrade dar en direkt paverkan fran verksamheten kan uppsta.
Aven en indirekt paverkan som uppstar utanfor detta omrade har tagits med

1 beaktande och analyserats.

Bedomningen av miljoeffekter har utgatt fran ett regionalt perspektiv i de
fragor dar paverkan inte enbart kan sagas vara lokal, utan aven kan ha regio-
nal paverkan (kumulativa effekter). Det galler exempelvis fragor om land-

skapsbild, fagelliv, skyddade artforekomster, vatten och miljomal.

De miljoeffekter som avser klimatpaverkan ar globala och beskrivs darmed

ur ett globalt perspektiv, kopplat till nationella och internationella mal.

Avgransningen i tid for miljoeffektsbedomningen avser tiden under byggna-
tion, de cirka 40 ar som vindkraftsanldggningen planeras att vara i drift och
slutligen en bedomning av de langsiktiga miljoeffekterna som kvarstar efter

genomford avveckling av vindkraftsanlaggningen.

5.2 Underlag

Vara bedomningar av verksamhetens miljoeffekter pa de olika miljoaspek-
terna bygger 1 huvudsak pa de vardebeskrivningar, analyser och rekommen-
dationer i1 de underlagsutredningar som ligger till grund for och har bifogats
denna miljokonsekvensbeskrivning. Vidare anvander vi underlag fran offent-
liga kéllor avseende skyddsvarden och effektsamband mellan vindkraft och
olika miljoeffekter. Information och synpunkter har inhamtats 1 samband

med avgransningssamradet.
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3.

5.3 Stegvis konsekvensanalys
och miljoeffektsbedomning

MILJOASPEKTER

De delar av miljén som miljéeffekterna ska bedémas fér, till exempel naturmiljé,
kulturmiljé och friluftsliv.

MILJOEFFEKTER

Effekter som uppstdr pd miljéns olika delar (pG milijéaspekterna). De kan vara
positiva, negativa, direkta, indirekta, tillfdlliga, bestdende, kumulativa eller inte,
uppstad pa kort, medelldng eller Idng sikt och pa nationell, regional eller lokal
niva.

MILJOEFFEKTSBEDOMNING

Féljer hdndelsekedjan paverkan-effekt-konsekvens, ddr pdaverkan dr den fysiska
dtgdrden i sig, effekten dr den féréndring som uppkommer i omgivningen till
féljd av pdverkan och konsekvenserna dr betydelsen av denna férdndring, alltsG
vad som sker nér miljéeffekterna drabbar mdnniskor och miljén.

Exempel pd héndelsekedja till féljd av utsldpp av vixthusgaser:

#-D-O

PAVERKAN EFFEKT KO NSEKVENS

Utsldppen av vixthusgaser (paverkan) leder till klimatférédndringar med exem-
pelvis hojd temperatur och stigande havsnivder som féljd (effekt). Det i sin tur
kan pa vissa platser leda till 6versvimningar (konsekvens).

Var bedomning av miljoeffekter som uppstar till f6ljd av ansokt verksamhet
har analyserats 1 flera steg, se faktaruta. Bedomningen av miljoeffekter gors 1

regel 1 en femgradig skala, se figur 13.

Vidare anvinder vi oss av bedomningsgrunder. Generellt blir milj6effekten
mer negativ ju hogre viardet pa miljdaspekten dr och ju stérre den negativa
paverkan pa miljoaspekten dr. Hur bedomningsgrunderna ar uppbyggda

redovisas 1 figur 13.
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Miljoeffekt Bedomningsgrund

Positiv Verksamheten medfér en positiv paverkan pa miljoaspekten, det
vill sdga en forbattring for manniskors halsa och/eller miljon.

Obetydlig Verksamheten bedoms inte medfor ndgon paverkan, varken posi-
tiv eller negativ, pa miljéaspekten.

Liten negativ Verksamheten bedoms medfdéra negativ paverkan av mindre art
och omfattning som inte innebar nagon betydande forsamring av
eller skada pa miljéaspekten.

Mattlig negativ

Stor negativ

FIGUR 13 Bedémningsgrunder fér miljoeffektsbedémning.

5.4 Konsekvensbeskrivning
utifran hansynshierarkin

For varje aspekt som denna miljokonsekvensbedémning redovisar beskrivs
inledningsvis de radande forutsattningarna inom och 1 anslutning till pro-

jektomradet. Darefter beskrivs vilka atgarder som bolaget atar sig for att;

e 1 forsta hand undvika skada
¢ 1 andra hand minimera skada

¢ itredje hand restaurera skada.

Skyddsatgarderna presenteras 1 mojligaste man i1 den ordningen, for att
tydliggora hur hiansynshierarkin har beaktats. De undvikande atgarderna
har skett i planeringsskedet i samband med lokalisering och utformningen av
verksamheten, medan 6vriga skyddsatgarder blir en del av bolagets atagan-

den 1 tillstandet.

Efter en beskrivning av skyddsatgarderna redogors for de miljoeffekter som
bedoms uppsta till f6ljd for den ansokta verksamheten. Miljoeffekterna for
den ansokta verksamheten bedoms 1 jamforelse med nollalternativet, se av-

snitt 2.4 Nollalternativ.




3.

5.5 Kumulativa miljoeffekter

I enlighet med 6 kapitlet miljobalken med tillh6rande
foreskrifter ska kumulativa effekter identifieras, beskri-

vas och miljoeffektbedomas. Att nagot ar kumulativt /
betyder att flera olika orsaker samverkar och kan fa en

forstarkt effekt, ibland negativ och ibland positiv. Det kan

handla om att flera olika effekter fran en och samma verksambhet

samverkar, till exempel att buller och luftféroreningar fran en verksamhet
kan ha kumulativa effekter pa manniskors hélsa, eller att effekter fran olika
verksamheter samverkar, till exempel att storningen blir storre nar bullret
fran en jarnvag forstarks av att en fabrik med flaktljud planeras 1 narheten. I
de fall kumulativa effekter forekommer redogors for dessa under respektive

aspekt 1 kapitel 6 Muljoeffektsbedimning.

5.6 Siakerhetibedémningarna

For var och en av de miljoaspekter som belyses 1 denna miljokonsekvensbe-
domning beskrivs eventuella osakerheter som paverkar analysen. Sakerheten

1 bedomningen redovisas som stor, mattlig eller liten.
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6.

3.

MILJOEFFEKTSBEDOMNING

Kapatlet beskriver forutsditiningarna och de bedomda miljoeffek-

terna av en vindkraftsanlaggning vid Skarpen. Miljoeffektsbedom-

ningen grundar sig 1 den metodik som redovisas i kapitel 5.

6.1

Avgriansning av miljoaspekter

Denna MKB och den specifika miljobedomningen fokuserar pa de milj6-

aspekter dar vasentliga miljoeffekter kan uppsta av vindkraftsetableringen

vid Skarpen. Avgransningen redovisas 1 tabell 7. De miljoaspekter som

beddmts kunna fa mojliga vasentliga miljoeffekter redovisas 1 efterfoljande

temaavsnitt.

TABELL 7. Bedomning av mojliga vasentliga miljoeffekter. Miljdaspekter med mojliga va-
sentliga miljoeffekter behandlas vidare i kommande avsnitt.

Miljoaspekt

enligt 6 kap 2 §

Miljdeffekt

Bedomning med avsnittshanvisning

miljé-balken

Befolkning och
manniskors
halsa

Djur- eller
vaxtarter som
ar skyddade
enligt 8 kapitlet
miljobalken
och biologisk
mangfald i
ovrigt

Sadkerhet avseende
olyckor, brand, utslapp
eller nedfallande is

Ljudpaverkan

Paverkan genom rorliga
skuggor

Paverkan pa friluftsliv och

rekreation

Paverkan pa naturmiljo

Paverkan pa faglar

Paverkan pa fladdermaoss

Paverkan pa fridlysta ar-
ter och naturvardsarter
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Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt
6.2.1 Siikerhet.

Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt
6.2.2 Ljud.

Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt
6.2.3 Rorliga skuggor.

Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt
6.2.4 Friluftsliv och
rekreation.

Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt
6.3.1 Naturmiljé samt 6.3.3 Fridlysta
arter och naturvdrdsarter

Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt
6.3.2 Fdglar samt 6.3.3 Fridlysta arter
och naturvdrdsarter.

Vasentligt att utreda vidare, se avsnitt

6.3.3 Fridlysta arter och naturvdrdsarter.

Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt

6.3.3 Fridlysta arter och naturvdrdsarter.




Mark, jord,
vatten, luft,
klimat, land-
skap, bebyg-
gelse och
kulturmiljo

Hushallningen
med mark,
vatten och den
fysiska miljon

i Ovrigt

Annan hushall-
ning med ma-

terial, ravaror

och energi, el-
ler andra delar
av miljon

Paverkan pa mark och
jord

Paverkan pa yt- och
grundvatten

Paverkan pa luftkvalitet
genom utslapp till luft

Klimat- och miljceffekter,
efterlevnad av de globala
hallbarhetsmalen (SDG) i
Agenda 2030

Paverkan pa landskaps-
bild

Paverkan pa kulturmiljo

Paverkan pa rennaring

Paverkan pa transportin-
frastruktur, férsvar och
telekommunikationer

Paverkan pa hushallning
med mark, vatten och
den fysiska miljon i 6vrigt

Paverkan pa naturresur-
ser

Paverkan till foljd av
kemikalieanvandning och
avfall

Paverkan till féljd av av-
veckling och aterstéllning

(&)
©

Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt
6.5.2 Naturresurser.

Vasentligt att utreda vidare. Se
avsnitt 6.4.1 Yt- och grundvatten.

Inte vasentlig negativ miljoeffekt efter-
som vindkraft inte ar en verksamhet som
orsakar vasentliga utslapp till luft. Vind-
kraften bidra istallet till en positiv effekt
pa luftkvaliteten, som en energiproduk-
tion som ersatter annan mer utslappsin-
tensiv energiproduktion som till exempel
kolkraft. Se avsnitt 6.4.2 Klimat- och
miljoeffekter.

Vasentligt att utreda vidare. Positiv miljo-
effekt avseende produktion av fornybar
el. Se avsnitt 6.4.2 Klimat- och miljéef-
fekter.

Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt
6.4.3 Landskapsbild samt upprattad
Landskapsanalys i bilaga C13.

Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt
6.4.4 Kulturmiljo.

Inte vasentlig miljoeffekt att utreda vi-

dare. Aktuellt projektomrade beror inget
renbetesland och narliggande samebyar
har i samradet inte haft nagot att erinra.

Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt
6.5.1 Transportinfrastruktur, férsvar och
telekommunikationer.

Vasentlig miljoeffekt att utreda
vidare. Se avsnitt 6.5.2 Naturresurser.

Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt
6.5.2 Naturresurser.

Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt
6.5.3 Kemikalier och avfall.

Vasentligt att utreda vidare. Se avsnitt
6.5.4 Avveckling och dterstdllning.



6.2 Miljoeffekter pa befolkning och

manniskors halsa

6.2.1 Sakerhet

Forutsattningar
Olycksrisker

Raddningsverkets rapport Nya olycksrisker @ ett framtida energisystem (Radd-
ningsverket 2007) konstaterar att vindkraftverk 1 sig inte kan betecknas som
riskabla, med undantag for arbetsmiljorisker 1 samband med byggnations-,
reparations- och servicearbeten som innefattar arbete pa hog hojd. Olyckor 1
samband med drift av vindkraftverken ar ovanliga. Sarskilda forsiktighetsat-

garder har foreskrivits av bland annat Arbetsmiljoverket.

Risker ar ett satt att beskriva sannolikheten for att nagot oonskat ska in-
traffa multiplicerat med konsekvensen att det intraffade. Risker kan delas
in 1 olycksrisker f6r manniskor samt andra risker, till exempel att miljon tar

skada. Olycksrisker for manniskor kan delas in 1 tva kategorier:

¢ olyckor av karaktaren arbetsplatsolyckor under anlaggningens
hela livslangd

¢ olycksrisker for utomstaende.

Av de olyckor som registrerats 1 samband med vindkraft dominerar olyckor
relaterade till byggnation. Denna typ av olyckor hanteras genom separat lag-
stiftning och det ar framst olycksrisker for utomstaende som ar relevant for
tillstandsprovningen enligt miljobalken. I tabell 8 redogor vi 6versiktligt for
tankbara oonskade handelser knutna till den ansokta vindkraftsanlaggningen

och dtgarder som kommer att vidtas for att minimera dessa risker.
Risker for personolyckor relaterade till byggnation och drift

De typer av personolyckor (arbetsplatsolyckor) som skett internationellt 1
samband med byggnation och drift av vindkraft bestar framst av fall fran
hoéga hojder, klamskador med fastklimning samt olyckor 1 samband med
transporter. Dessa risker minimeras genom regleringar 1 arbetsmiljolagstift-
ningen, elsdkerhetsforordningen och annan lagstiftning samt genom bran-

schens inarbetade standarder och rutiner. Arbeten 1 vindkraftverken utfors
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endast av behorig personal med erforderlig forberedande utbildning och
skyddsutrustning. Hiss kommer att finnas 1 vindkraftverken och varje vind-

kraftverk har askledare och utrustning for hoghojdsraddning,
Slitage

Vindkraftverken ar normalt 1 drift vid vindhastigheter pa cirka 4-25 meter
per sekund. Vindens energiinnehall paverkas av bland annat vegetation och
terrang, vid hojdskillnader uppkommer turbulens. En turbulent vind paver-
kar vindkraftverkens prestanda och livslingd. Vid mycket harda vindar ar
pafrestningen pa vindkraftverkens kullager stor och vindkraftverken riskerar
att skadas. For att minska belastningen kan vindkraftverkens blad vinklas

sa att en storre andel vindenergi slapps forbi. Genom att bygga hogre vind-
kraftverk, pa tillrackligt hog hojd 6ver tradtopparna, undviks ocksa turbulen-

sen och vindklimatet blir jamnare.

Vindkraftverk ar forsedda med ett styrsystem som automatiskt stanger av
dem vid mycket kraftig vind, generellt cirka 25 meter per sekund, for att de
inte ska utsattas for alltfor stora pafrestningar. Styrsystemets sensorer regist-
rerar aven om de aerodynamiska egenskaperna forandras eller om andra
driftstorningar intraffar, vilket gor att 6vervakningssystemet signalerar en

avvikelse och vindkraftverket stoppas.
Hindermarkering

Vindkraftverken ska utrustas med hindermarkering enligt Transportstyrel-
sens foreskrifter och allmdnna rad om markering av foremal som kan utgora
fara for luftfarten (T'SFS 2020:88). Vindkraftverk med en totalh6jd som
6verskrider 150 meter ska utrustas med ett vitt, blinkande, hogintensivt ljus.
Vindkraftverken 1 den planerade vindkraftsanlaggningen ska saledes utrustas
med denna typ av hindermarkering. Nar maskinhuset har en hojd 6ver 150
meter 6ver mark- eller vattenytan ska dven tornet markeras med minst tre
stycken lagintensivt roda ljus pa halva héjden upp till maskinhuset. I den tek-
niska beskrivningen, bilaga B, redovisas hur hinderbelysningen kan komma
att se ut for vindkraftsanldggningen vid Skarpen enligt gallande foreskrifter

vid skrivande tidpunkt.
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Paverkan
Isbildning och iskast

Den mest patagliga sakerhetsrisken under driftstiden bedoms vara nedisning
och pafoljande risk for isras och iskast. Nedisningen beror pa en rad olika
faktorer sasom temperatur, vindhastighet, molnhojd, luftfuktighet, topografi,
solinstralning, vindkraftverkens storlek, form och materiella uppbyggnad.
Forhojda risker med nedisning och iskast forekommer i samband med dim-
ma eller hog luftfuktighet foljt av frost och vid underkylt regn. Nedisning kan
ocksa forekomma om vindkraftverket star under molnbasen och om tempe-
raturen ar runt noll grader eller lagre. Isen byggs framst upp pa rotorbladens
framkant, men isbelaggning kan ocksa ske pa resten av bladet, samt pa torn

och maskinhus.

Nar 1s och sno ansamlats pa vindkraftverken finns risk att det lossnar och fal-
ler ned eller slungas ivag. Risken for iskast eller nedfallande is ar som storst
rakt under vindkraftverkets torn och rotor och minskar med avstandet till
vindkraftverket. Det har intraffat fa olyckor inom eller nara vindkraftsan-

laggningar pa grund av iskast (Energimyndigheten 2016).

Att hela, eller delar av ett vindkraftverks rotorblad lossnar har intraffat, men
sadana handelser ar mycket ovanliga (Energimyndigheten 2016). Om en
olycka intraffar utreder turbintillverkaren orsakerna till varfor den skedde.
Darefter vidtas mojliga atgarder for att undvika att liknande olyckor intraffar
igen. Risken for haveri av ett vindkraftverk bedoms oftast minimal, darfor ar

det ovanligt med avsparrningar runt en vindkraftsanlaggning.
Risker avseende transporter

Arbetena med anlaggning av fundament, kranar och byggnation av vind-
kraftverk medfor tunga transporter pa det allmanna vagnatet till och fran
vindkraftsanlaggningen, vilket 1 sin tur innebar en 6kad risk for olyckor. De
foretag som anlitas for transporter har emellertid goda rutiner for att sa-
kerstalla trafiksakerheten och alla transporter foljer géllande regler for det

allmdnna vagnatet.

Under byggnationen och under drift kommer framkomligheten, for bland
annat raddningstjansten, att vara god inom vindkraftsanlaggningen. Detta

galler aven vintertid eftersom vagarna halls plogade. Framkomligheten kan
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dock tidvis vara begransad pa grund av stora kranar som ska flyttas eller

monteras.
Brand och blixtnedslag

Uppforande av vindkraftverk och deras elanslutning innebar att heta arbe-
ten, sasom svetsning, skarning och lodning, kan behéva genomforas, vilket 1
sin tur kan innebara en f6rhojd brandrisk. De som arbetar med heta arbeten
ar utbildade for detta och har relevant skyddsutrustning. Vid férhojd brand-
risk kan det bli aktuellt att ha sarskilda restriktioner for denna typ av arbete.

Om brand uppstar pa marken vid vindkraftverket bekampas denna med
konventionell teknik. Vid brand inuti sjalva vindkraftverket finns vanligen

olika typer av inbyggda brandsldckningssystem som aktiveras.

Vindkraftverk dr hoga konstruktioner med god ledningsformaga och ar som
sadana utsatta for blixtnedslag under askvader. Vingarna ar sarskilt utsatta
eftersom de ar hogsta punkten pa vindkraftverket, men dven generatorer,
vaxellador och kontrollsystem kan skadas av blixtnedslag. De l6sningar som
finns idag ar att anvianda askskydd, forstarkta turbinblad och en saker jord-

ning av strommen fran blixtnedslaget ned 1 marken.
Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt anvands som ett samlingsnamn f6r elektriska och
magnetiska falt. De uppkommer bland annat nar el produceras, transpor-
teras och forbrukas. Falten finns 6verallt 1 var milj6, kring kraftledningar,

transformatorer och elapparater sasom hartork och dammsugare.

I vindkraftsanlaggningen kommer det att uppsta elektromagnetiska falt kring
markkablarna i det interna elnétet. Det elektriska faltet beror bland annat
pa kabelns spanning och avtar proportionellt med avstandet till kabeln och
skarmas ocksa av, framfor allt av kablarnas metallskdarmar. Det magnetiska
faltet alstras av strommen 1 kabeln. Magnetfaltet avtar snabbare an det
elektriska féltet, normalt med kvadraten pa avstandet fran markkabeln, men
det avskarmas inte av kablarnas metallskarmar och dominerar darfor faltet.
Saledes ar det elektriska och magnetiska faltet kring en markforlagd elkabel
som storst rakt ovanfor kabeln, men har ett lagt varde bara nagra meter

ifran kabeln.
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Ovriga risker

I vindkraftverket finns till exempel hydraul- eller smorjolja och kylvatska som
kan lacka. Vid stora lackage stoppas vindkraftverken automatiskt. Botten 1
maskinhuset ar en gjuten, tat konstruktion som fungerar som ett kar som
samlar upp oljan. Karet ar stort nog att samla upp all olja vid ett eventuellt
vaxelladshaveri. Tornets nedre sektion sluter tatt mot fundamentet och ris-

ken for lackage mot omgivande naturmiljo ar darfor liten.

Provtagning av oljan sker vid regelbunden service for att bedoma om oljan

ar 1 behov av rening eller kraver ett utbyte.

Vid byggnation av vindkraftsanlaggningen finns viss risk for haveri och lack-
age av olja och drivmedel fran maskiner och motorfordon. Risken ar inte
storre an vid ndgon annan typ av exploateringsarbete och entreprenadarbe-
tet ska folja erforderliga riktlinjer, utover de skyddsatgarder och den hansyn
som MKB foresprakar, for att sakerstalla att tillborlig miljohansyn tas.

Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka atgarder bolaget atar sig att utfora utifran de inledande
stegen 1 hdnsynshierarkin. Se dven tabell 7 som 6versiktligt redogor for o6n-
skade olyckshandelser och atgarder som kommer att vidtas for att minimera

dessa risker.
Undvikande

* Vid upphandling av vindkraftverket ska tillimpbara EU-direktiv
foljas.

* Vindkraftverken ska utrustas med hindermarkering enligt Trans-
porstyrelsens vid var tid gallande foreskrifter.

 Arbetsrutiner ska finnas pa plats infor det att arbetet med byggna-
tion paborjas for att minimera risken for arbetsplatsolyckor.

¢ Vindkraftsanlaggningen kommer att understallas systematisk
kontroll och service 1 syfte att uppratthalla jamn drift och begransa
risker och driftstorningar. Denna kontroll kommer att ske fran en
driftcentral.

* Stallverk och transformator kommer att lasas och kan aven kom-
ma att inhagnas vid behov. Vindkraftverk kommer att lasas. Vid

tecken som tyder pa sabotage eller skadegorelse kan tilltrade till
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vindkraftsanlaggningen begransas med hjalp av vighommar och
bevakningen okas.

* Ide fall da ett vindkraftverk stangs ned pa grund av nagot tekniskt
fel eller instabilitet kommer verket att forbli avstangt under sakra
forhallanden tills problemet ar avhjalpt. Darefter startas vindkraft-
verket upp igen.

* Under byggnation kommer allmanhetens tillganglighet till pro-
jektomradet att begransas av sakerhetsskal. Omraden som bedoms
vara olampliga for allmanheten att visas 1 kommer att tydliggoras
och markeras. Tillfalliga varningsskyltar kommer att placeras ut.
Viégarna som leder in till, respektive loper inom, vindkraftsanliagg-
ningen kommer att stangas av om allmanhetens fard langs dessa
medfor hinder for byggarbetena eller utgor potentiell sakerhets-
risk.

» Vigvisningsskyltar kommer att sattas upp redan infor anlagg-
ningsskedet for att hjalpa raddningstjansten att hitta ratt vid en

eventuell olycka. Skyltningen kommer att finnas kvar under hela

driftstiden.
Minimerande

* Service och underhall av vindkraftverken sker enligt faststallda
instruktioner, vilket begransar riskerna.

* Alla vindkraftverk ska vara forsedda med askledare. Skador till
foljd av askovader pa verken brukar begransa sig till elektroniken
och skulle en skada intraffa bromsas vindkraftverket direkt och
stannar, vilket ocksa ar fallet vid uppkommen brand. Vindkraft-
verken ska dven vara utrustade med brandslackare. Oljeprodukter
ska inte lagras 1 vindkraftverken. Lagring av eventuella oljepro-
dukter sker externt i ett last utrymme.

¢ Infor att byggnation paborjas samrader bolaget med Raddnings-
tjansten angaende sakerheten inom vindkraftsanlaggningen.

 Skyltar som varnar for nedfallande sno och is satts upp 1 anslut-

ning till vindkraftsanlaggningen och vindkraftverken.
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Miljoeffektsbed6mning

Det ar svart att kvantifiera risker. Sannolikheten ar mycket liten medan kon-
sekvenserna, om det osannolika Anda intraffar, kan vara stora och 1 extrema
fall ha dodlig utgang. I tabell 8 redovisas o6nskade handelser som skulle
kunna intraffa 1 samband med byggnation och drift av den ansokta vind-
kraftsanldaggningen. Tabellen tar hansyn till sannolikheten att det ska intraffa
samt om konsekvenserna om det intraffar och redovisar generella atgarder

som kan vidtas for att minimera riskera.

TABELL 8. Risker. O6nskade handelser som skulle kunna intraffa i samband med byggna-
tion och drift av den ansokta vindkraftsanlaggningen. Sannolikheten att nagot ska intraffa
och konsekvenserna om det intraffar har bedomts enligt skalan obetydlig-liten-mdttlig-
stor. | tabellen foreslas generella dtgarder som kan vidtas for att minimera riskerna.

Oonskad Sannolikhet | Sannolikhet | Atgird for att minimera risk
handelse byggnation drift

Arbets- Liten Erforderlig forberedande

platsolycka utbildning och tillhandahal-
lande av skyddsutrustning,
tvamannabhissar i tornet och
nedfirningsutrustning fran
maskinhuset.

Iskast Liten Obetydlig Liten Vindkraftverken utrustas
med isavvisande teknik.
Skyltar som varnar for ned-
fallande sn6 och is satts upp
i anslutning till vindkraftsan-

laggningen.
Helt eller Liten Obetydlig Liten Vindkraftsanlaggningen
del av kontrolleras och servas med
rotorblad fastlagda intervaller. Auto-
lossnar matisk avstangning av vind-

kraftverken vid férandrade
aerodynamiska egenskaper.

Kollaps av Obetydlig Obetydlig Vindkraftsanlaggningen
konstruk- kontrolleras och servas med
tion fastlagda intervaller. Auto-

matisk avstangning av vind-
kraftverket vid férandrade
aerodynamiska egenskaper,
mycket kraftig vind respek-
tive forhojd temperatur.
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Blixtned- Obetydlig Liten Vindkraftverken ar utrus-
slag tade med askledare. Auto-
matisk avstangning sker vid
forhojd temperatur eller
overslag i elsystemet.
Harda Obetydlig Liten Automatisk avstamning av
vindar vindkraftverken vid mycket

kraftiga vindar.

Isstorm
(mycket
kraftig ned-
isning)

Obetydlig Liten Automatisk avstdangning av
vindkraftverken vid mycket
kraftiga vindar och vid
forandrade aerodynamiska
egenskaper.

Oljelackage Liten Liten Erforderlig forberedande
utbildning och tillhanda-
hallning av skyddsutrustning
och saneringsutrustning.
Vindkraftsanlaggningen
kontrolleras och servas med

fastlagda intervaller.

Skogsbrand Liten Liten Ingen lagring av oljepro-

dukter i vindkraftverken.

Sabotage Obetydlig Obetydlig Vindkraftsanlaggningen
driftovervakas standigt och
servas med fastlagda inter-
valler. Automatisk avstang-
ning av vindkraftverken vid
forhojda temperaturer eller
overslag i elsystemet. Vind-

kraftverken ar lasta.

Kollision
med luft-
fart

Obetydlig Obetydlig Vindkraftverken ar forsedda
med hinderbelysning och
overskrider inte flygplatser-
nas tillatna sektorshojder.
Vindkraftsanlaggningen
(inklusive hindermarkering)
kontrolleras och servas med
fastlagda intervaller. Koor-
dinater for vindkraftverken
kommer i god tid att rappor-
teras till Transportstyrelsen
och Forsvarsmakten.

I forhallande till nollalternativet kommer risken for olyckor att 6ka nagot
1 omradet till f6ljd av ansokt vindkraftsanlaggning, liksom vid alla typer av
infrastrukturanlaggningar och konstruktioner. En utgangspunkt f6r bedom-

ningen ar dock att vindkraftsanldggningen planeras 1 ett projektomrade med
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en mattlig till lag besoksfrekvens. I framtiden kommer aven vindkraftsan-
laggningens servicepersonal att vistas dar. Det ar ocksa rimligt att anta att

sjalva vindkraftsanlaggningen lockar en del nyfikna besckare till omradet.

Nar det galler nedisning och risken for olyckor ar det viktigt att patala att
vindkraftverken kommer att ha en mycket hogteknologisk standard som dels
anpassar sig till meteorologiska forhallanden, dels registrerar eventuella oba-

lanser, vilket innebar att risken for olyckor minimeras.

Med de skyddsatgarder som kommer att vidtas bedoms ansokt vindkraftsan-

laggning medfora en liten negativ konsekvens jamfort med nollalternativet.

Sammantagen bedémning

Miljoaspekt Bedomda konsekvenser

Sdkerhet Liten negativ konsekvens. Sdakerhetsatgarder vidtas i stor utstrack-
ning vilket medfor att risken att olyckor ska intraffa ar mycket liten.

Sakerhet 1 bedomningen

Sakerheten 1 bedomningen av risker far beaktas som mattlig. Underlaget
vad giller olycksstatistik 1 samband med vindkraft ar bristfalligt, framfor allt
vad géller olyckor under driftstiden. Detta beror dock till stor del pa att det

forekommer fa olyckor.

6.2.2 Ljud

Forutsattningar
Ljud under byggnation

En temporar stérning under byggnation kommer att upp-
sta 1 form av oonskat ljud vid bland annat borrning, sprangning, schaktning,
lastning och transporter. De riktvarden for buller som finns kommer att vara

vigledande vid hantering av sadan storning;

Vid anlaggning av vagar, montageytor och fundament for vindkraftverken
kan det forekomma sprangningsarbeten for att bereda platserna. Det kan
aven bli aktuellt med krossverksamhet som utfors inom vindkraftsanlagg-
ningen vilket ocksa innebar bullerpaverkan. De riktlinjer som finns f6r buller

fran byggarbetsplatser far dock inte 6verskridas (Naturvardsverket, 2004).
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Ljud fran vindkraftverk

Det ljud som moderna vindkraftverk 1 huvudsak alstrar ar ett aerodynamiskt
ljud av svischande karaktar som uppkommer till f6ljd av rotorbladens passa-
ge genom luften. Ljudet bestams av bladspetsens hastighet, bladformen och

luftens turbulens. Vindkraftverken avger ocksa ett maskinbuller som uppstar

vid maskinhuset, men som vanligtvis inte uppfattas vid markniva.

Ljudnivan avtar med avstandet fran ljudkallan da ljudenergin fordelas over
ett storre omrade och dampas av omgivande atmosfar och materia. Meteo-
rologiska forhallanden, terrangen, markens vegetation och 1 viss man vind-
hastighet paverkar hur ljudet sprider sig och ljudets horbarhet. Samtidigt
maskeras ljudet fran vindkraftverk ju mer det blaser; naturliga ljudkallor sa
som skogens brus 1 vinden tar da 6ver och gor det svarare att uppfatta ljudet
fran vindkraftverket. Ljudnivan kan saledes vara av olika storlek vid tva olika

mottagare aven om avstandet till kallan ar detsamma.

Det finns inga faststallda riktlinjer, riktvarden eller lagstadgade krav pa hur
mycket en vindkraftsanldggning far lata. I Sverige har sedan 90-talet 40

dBA? ekvivalentniva utomhus vid bostiader anvants som riktvarde for vind-
kraftsbuller och denna niva har ocksa faststéllts som begransningsvarde 1

praxis (Naturvardsverket 2020).

Miljoer med ljudnivaer under 35 dB brukar benamnas som tysta miljoer
och kring 60 dB motsvarar normal samtalston. Méanniskan kan uppfatta
Jjudnivaer pa 0—130 dB och ett [jud som upplevs som oonskat och storande

benamns buller.

Projektomradet och dess naromrade ar relativt glesbefolkat, och ocksa
forhallandevis tyst, men har en paverkad ljudbild av omgivande infrastruk-
tur. Omradets tysthet ar emellertid inte utpekat som ett sarskilt varde i den
tysiska planeringen. De samhallsljud som finns 1 dagens landskap ar framst
ljud fran trafiken pa det allmdnna vagnatet samt fran motorfordon och verk-

samheter kopplade till skogs- eller jordbruket etc.

2 Ljud mits i enheten decibel (dB). For [jud som varierar éver tiden, till exempel [judet fran vindkraftverk, anges

en ekvivalent ljudniva, det vill sdga en genomsnittlig ljudniva, och den har enheten dBA.
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Lagfrekvent ljud och infraljud

Lagfrekvent ljud ar ljud i frekvensomradet 20-200 Hertz. Svenska studier
har visat att sa lange buller fran vindkraftverk inte 6verskrider riktvardet 40
dBA utombhus ar risken liten for att riktvardena for lagfrekvent buller inom-

hus 6verskrids (Naturvardsverket 2020).

Ljud under 20 Hertz kallas for infraljud och ar vanligtvis inte horbart men
kan paverka manniskor negativt om ljudnivan ar tillrackligt hog. Vindkraft-
verkens rotation ger upphov till infraljud som ofta ligger kring 1 Hertz och

1 det frekvensomradet kravs en niva pa cirka 120 dB for att man ska se en
paverkan pa ménniskor. Pa de avstand som kravs mellan vindkraftverk och
bostader 1 Sverige ar nivan av infraljud fran vindkraftverk betydligt lagre och
det finns enligt Naturvardsverkets bedomning ingen evidens for negativa hal-

soeffekter orsakade av infraljud fran vindkraftverk (Naturvardsverket 2020).

Paverkan
Berakning av ljudspridning genom ljudimmissionsberiakning

OX2 har latit konsultbolaget Akustikkonsulten 1 Sverige AB genomfora
ljudimmissionsberakning av ljud fran vindkraft avseende vindkraftsanliagg-
ningen vid Skarpen i syfte att utreda ljudpaverkan vid narliggande bostader
baserat pa den verksamhet som beskrivs 1 kapitel 1 Inledning. Berakningen
redovisas som A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus samt lagfrekvent ljud
inomhus for totalt 59 ljudkansliga punkter (bostads- eller fritidshus) 1 den

ansokta vindkraftsanlaggningens narhet.

Berdkningen av A-vigd ekvivalent ljudniva utomhus har utforts med 23
vindkraftverk av verkstypen Siemens Gamesa SG 6.0—-170 med navhojd

195 meter och totalhojd 280 meter, med den nordiska berakningsmetoden
Nord2000 1 enlighet med praxis. Praxis innebar att berakningarna utfors for
medvind atta meter per sekund pa tio meters hojd (Naturvardsverket 2020).
Dessutom har lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5-200 Hertz beraknats,
baserat pa berdknad ljudniva 1 samma frekvensband utomhus och en an-
tagen konservativ fasaddampning. Kumulativt bidrag fran planerad vind-
kraftsanldggning 1 Grubban och befintliga vindkraftverk pa Vasberget ingar 1

berakningarna.
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Resultatet har jamforts med begransningsvardet enligt praxis for A-vagd
ekvivalent ljudniva som ar 40 dBA. For lagfrekvent ljud inomhus mellan
31,5200 Hertz har jamforelsen gjorts mot riktvardena i Folkhdlsomyndighe-
tens allmanna rad om buller inomhus (FoHMFES 2014:13).

Resultatet fran ljudimmissionsberakningen

Resultatet fran ljudimmissionsberakningen for enbart den ansokta vind-
kraftsanldggningen vid Skarpen redovisas 1 figur 14 samt i sin helhet 1 bilaga
C11. Berakningarna visar att layouten har anpassats sa att begransnings-
vardet om 40 dBA inte kommer att 6verskridas vid nagon av de narmaste
ljudkansliga punkterna. Den hégsta ljudnivan enligt ansokt layout vid nagon
ljudkanslig punkt beraknas bli 33 dBA.

Kumulativa effekter kopplat till ljud

Genomforda ljudberakningar visar att begransningsvardet kan innehallas
for samtliga ljudkansliga punkter for Skarpen och Vasberget tillsammans, se
figur 15 och bilaga C11. Den planerade vindkraftsanlaggningen vid Grub-
ban ligger sa pass langt ifran Skarpen att nagra kumulativa effekter till foljd

av Jjud inte kommer att uppsta.
Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka atgarder bolaget atar sig att utfora utifran de inledande

stegen 1 hansynshierarkin.
Undvikande

* Naturvardsverkets begransningsvarde om 40 dBA ekvivalentniva
utomhus tillampas och far inte 6verskridas under verksamhetens
driftstid. Infor byggnation och slutlig layout bifogas en ny ljudbe-

rakning for tydliggorande av att foreskrivna villkor kan innehallas.
Minimerande

 Skulle begransningsvardet riskeras att 6verskridas ar det tekniskt
mojligt att reglera ljudet som vindkraftverket avger genom att
sanka varvantalet, det vill saga rotorns hastighet och darmed bla-
dens hastighet, sa att mindre ljud uppkommer.
Det innebar dock att effekten fran vindkraftverket blir lagre och
att elproduktionen minskar till foljd av detta.
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3.

Miljoeffektsbed6mning

Var bedomning ar att konsekvenserna genom ljudutbredning fran aktuell
vindkraftsanlaggning pa omgivande ljudkansliga punkter ar sma. De be-
rakningar som har genomforts visar att l[judutbredningen inte riskerar att
overskrida begransningsvardet 40 dBA ekvivalentniva utomhus vid nagon
av de ljudkdnsliga punkterna. I forhallande till nollalternativet ar det ett litet
antal boende som paverkas utan att begransningsvardet 6verskrids inom

ett omrade som 1 Ovrigt ar en relativt tyst miljo med hansyn till att den idag

utgors av produktiv skogsmark.

Da vindkraftverken som ansoks for ar hoga kraver de stora inbordes avstand.
Det innebar ocksa att nar man som besokare och betraktare vistas inom
projektomradet och inom vindparken ar avstandet sa pass stort att man mest

sannolikt endast hor ett eller ett par vindkraftverk at gangen.

Sammantagen bedémning

Miljoaspekt Bedomda konsekvenser

Ljud Liten negativ konsekvens. Begransningsvardet 40 dBA 6verskrids inte
vid ljudkansliga platser.

Sakerhet 1 bedomningen

Berakningsmodellen ar val beprovad och testad, marginalerna ar stora till
gallande riktvarden for ljud vid bostader varfor sakerheten 1 bedomningen

ar stor.

6.2.3 Rorliga skuggor

Forutsattningar

Vid soligt och klart vader uppstar svepande skuggor

fran vindkraftverkets rotorblad nar vindkraftverket ar 1

drift. Skuggor kan uppfattas pa relativt stora avstand, bero-

ende pa landskapets utseende och topografi, under ett par minu-

ter vid tidpunkter da solen star lagt. Med avstandet tunnas skuggorna ut och
tappar sin skarpa. Skuggorna ar uppfattbara pa upp till cirka 1,5 kilometers
avstand, men da endast 1 form av en diffus [jusforandring. Var den absoluta

gransen gar ar svart att avgora, men erfarenheten visar att pa tre kilometers
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avstand uppfattas ingen skuggeftekt (Energimyndighetens webbplats, 2021-
02-24).

For skuggor fran vindkraftverk finns idag inte nagra faststallda riktvarden.
Boverket rekommenderar dock att den tid som vindkraftverken teoretiskt
kan skugga storningskanslig bebyggelse inte ska 6verstiga 30 timmar per ar.
Det teoretiska vardet beraknas utifran forutsdttningarna att solen lyser fran
soluppgang till solnedgang fran en molnfri himmel, att rotorytan star vin-
kelratt mot solinstralningen och att vindkraftverket ar 1 drift hela tiden. Den
faktiska skuggeffekten utgor istéillet den verkliga skuggtiden och bor enligt
Boverkets rekommendation inte 6verstiga atta timmar per ar eller 30 minu-

ter om dagen vid storningskanslig bebyggelse (Boverket 2009).

Dagens vindkraftverk har antireflexbehandlade blad och ger darmed inte

upphov till ndgra solreflexer.

Paverkan
Berakning av skuggeffekten

Den faktiska skuggeflekten gar inte att berakna da det inte ar mojligt att
forutsaga framtida vaderlek med den exakthet som kravs. Daremot ar det
mojligt att gora en berdkning av den sannolika skuggeflekten med hjalp av

statistik pa soltimmar och vindstatistik.

For att kunna bedoma skuggeffektens paverkan och konsekvens som uppstar
pa omgivande landskap till f6]jd av ansokt vindkraftsanldggning har berak-
ningar vid narliggande bostads- och fritidshus genomforts enligt svenska

rekommendationer (Boverket, 2009).

Det ar vindkraftens navhojd och rotordiameter som ar avgérande parame-
trar for den skuggtid som uppkommer 1 omgivande landskap. I det har ske-
det har inte nagon sarskild typ av verksmodell valts, istallet har alla tekniska
berakningar och analyser utforts pa de dimensioner for det storsta vindkraft-
verket som det finns data for 1 dagslaget och som motsvarar maximalhojden
for vindkraftverket som ansoks for vid Skarpen. I aktuellt fall har skuggbe-
rakningarna utgatt fran vindkraftsmodellen Siemens Gamesa SG 5.8 170 i
6.2 MW mod, med en navhojd pa 195 meter. Vid tidpunkt for byggnationen
kan det dock bli aktuellt med en vindkraftsmodell med savil storre som
mindre rotor, varfor nya skuggberakningar maste tas fram for i det skedet.
Skuggeffekten har berdaknats pa ett avstand pa upp till cirka 1,9 kilometer

fran vindkraftverken.




Resultat fran skuggberikning

Resultatet fran genomforda skuggberakningar presenteras i tre olika berak-

ningar {or;

¢ den sannolika skuggeffekten fran enbart Skarpens vindkraftsan-
laggning (bilaga C12.1)

¢ den sannolika skuggeffekter fran Skarpens vindkraftsanlaggning
tillsammans med befintliga vindkraftverk pa Vasberget (kumulativ
skuggberakning, bilaga C12.2)

* den sannolika skuggeffekten fran Skarpens vindkraftsanlaggning
tillsammans med befintliga vindkraftverk pa Vasberget och pla-
nerad vindkraftsanlaggning vid Grubban (kumulativ skuggberak-
ning, bilaga C12.3)

Med den sannolika skuggeffekten menas att skuggeftekten baseras pa omradets
sannolikhet for solsken (med hjalp av solstatistik fran SMHI) samt mojlig
driftstatistik for vindkraftverken. I det har fallet antas dock att vindkraftver-
ken standigt ar 1 drift. Denna typ av berakning utgar fran Boverkets klassifi-
cering av den sannolika skuggeftekten och berdkningsresultatet kan jamforas
med Boverkets rekommendationer om maximalt atta timmars skugga per ar

eller 30 minuter per dag.

Resultatet fran berakningen av den sannolika skuggeflekten fo6r ansokta
vindkraftverk i Skarpen redovisas i figur 16 och redovisas i sin helhet i bilaga
C12.1. Skuggberakningen visar att det foreligger en liten risk for skuggef-
fekter som overstiger Boverkets rekommendation vid tva storningskansliga
punkter (Gada 7:1 och Gada 9:1) diar den maximala skuggeffekten under vis-
sa dagar uppgar till som mest 31 respektive 32 minuter. Daremot 6verskrids
inte rekommendationen om 8 timmar total skuggpaverkan per ar vid nagon
storningskanslig punkt, se vidare bilaga C12.1. Skog och vegetation mellan
de ansokta vindkraftverken och berérda storningskénsliga punkter beraknas
ta upp merparten av de genererade skuggorna och bedéms darmed minska

den faktiska skuggtiden.
Kumulativa effekter kopplat till skuggor

Kumulativa effekter kan teoretiskt uppsta for vindkraftsanlaggningar med
inbordes avstand pa upp till tva till tre kilometer, beroende pa omgivande
terrang och vegetation. I aktuellt fall ar ansokta vindkraftverk vid Skarpen

placerade soder om Vasbergets vindkraftsanlaggning och nagon kumulativ
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3.

skuggeftekt uppstar inte pa omgivande storningskansliga punkter. Jamforelse
kan goras mellan skuggberakningarna i bilaga C12.1 och bilaga C12.2. Re-

sultatet av den kumulativa berakningen visas 1 figur 17.

Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka atgarder bolaget atar sig att utfora utifran de inledande

stegen 1 hansynshierarkin.
Undvikande

¢ Teoretisk skuggtid fran vindkraftsanlaggningen bor inte 6verskrida
30 timmar per ar pa storningskanslig plats vid bostader eller
fritidsbostader. Som storningskanslig plats raknas uteplats eller
en yta pa upp till 25 kvadratmeter, som anvands for till exempel
rekreation, vila eller arbete, 1 anslutning till bostader. Infor bygg-
nation och slutlig layout ska det bifogas en skuggberakning for

tydliggérande av att foreskrivna villkor kan innehallas.
Minimerande

¢ I de fall skuggor fran vindkraftverk beraknas paverka fastigheter
mer an atta timmar per ar eller 30 minuter per dag ska detta und-
vikas genom sa kallad skuggreglering dar berorda vindkraftverk
stangs av vid vissa tidpunkter. Med skuggreglering sakerstalls att

riktvardena inte overskrids.

Miljoeffektsbedomning

Ansokt vindkraftsanlaggning ar lokaliserad till storskalig produktionsskog
och 1 berakningsmodellen tas inte hansyn till att vegetation 1 realiteten utgor
en begransande parameter for skuggspridning. Risken for storning fran
rorliga skuggor 1 realiteten bedoms vara liten och 1 kombination med skugg-
reglerande teknik vid behov bedoms ansokt vindkraftsanlaggning ge upphov

till en liten negativ konsekvens.

Sammantagen bedémning

Miljoaspekt Bedomda konsekvenser

Skugga Liten negativ konsekvens. Berakningar visar att skuggtiderna ligger
under och i tva fall strax 6ver rekommendationen om 30 minuter pa
en dag. Den faktiska skuggtiden kommer att reduceras sa att rekom-
mendationen innehalls.
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Sakerhet 1 bedomningen

Berakningarna ar utforda med vedertagna metoder och bedomningen av

konsekvenser genom skuggor gors darfor med stor siakerhet.

6.2.4 Friluftsliv och rekreation

Forutsattningar

Ljusdals kommun ar glest befolkad, vilket medfor

att stora landomraden finns att tillga for friluftsliv. Jakt

och bar- och svampplockning ar enligt Ljusdals kommun

oversiktsplan stora fritidsintressen for kommuninvanarna. Inom samradet
framkom ocksa att projektomradet nyttjas for narrekreation av boende runt
projektomradet med omnejd och utgor ett viktigt omrade for naturupplevel-

ser och aterhdmtning

Inget riksintresse for friluftsliv finns inom eller 1 narheten av projektomradet.
Narmaste riksintresse enligt 3 kap. 6 § miljobalken aterfinns cirka 15 kilo-
meter soder om projektomradet; Ljusnans dalgang, som ar utpekat pa grund
av dess goda forutsattning for friluftsutovande for promenader, terrangcyk-
ling och fagelskadning. Enligt Ljusdals oversiktsplan ar riksintresseomradet
aven viktigt for turism och besoksnaring. Ljusnan erbjuder aven kanotvatten
och forsranning. Riksintresset bedoms ligga pa ett sa pass stort avstand fran
projektomradet att ansokt vindkraftsanlaggning inte bedoms utgéra nagon

direkt paverkan pa riksintressets varde.

I Gada, har sedan 2008 ett familjedrivet naturturismforetag som heter Nor-
rigarden Vildmark sin bas. Norrigarden erbjuder naturupplevelser pa egna
marker 1 form av rovdjursturism, bland annat bjérn- och jarvskadning 1
gomslen, jakt och fiske, utbildning och konferenser samt boende 1 fabod och
pa lantgard. Norrigardens konferensanldggning ligger vid Hennan, cirka tio
kilometer fran narmsta vindkraftverk och cirka 8,5 kilometer fran projekt-
omradet. Overnattningsmoéjligheter erbjuds vid huvudbyggnaden i Gada, i
narbeldgen fibod vid Gadavallen cirka 1,2 kilometer fran ndrmsta vindkraft-
verk och 1 stugor cirka 2,5 kilometer fran narmsta vindkraftverk. Gémslen
for viltskadning aterfinns cirka 1,7 kilometer fran narmsta vindkraftverk se 1
figur 18.
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Verksamheten ar certifierad genom Naturens Bdsta, vilket ar en markning
som huvudorganisationen Den svenska Ekoturismforeningen star bakom.
Foretaget har enligt egen utsago samarbete med Destination Jarvso, Hal-
singland Turism med flera och stravar efter att ge sina besokare personliga

upplevelser (Norrigardens webbplats, 2021-01-21)

Norrigarden har under samradet lamnat utforliga samradsyttranden. Samt-

liga yttranden bifogas 1 sin helhet 1 upprattad samradsredogorelse, bilaga C1.

Pa sodra sidan av Ljusnan, mellan Farila och Laforsen cirka 13 kilometer
fran projektomradet, gar Flottarstigen, se figur 18. Det ar en vandringsled pa
cirka 35 kilometer som tar vandrarna genom Mellanljusnans naturvardsom-
rade. Leden utgor aven en del av den sa kallade Pilgrimsleden. I Lasseskogen,
cirka tre kilometer nedstroms Laforsen, gar det att avvika fran Flottarstigen
och ansluta till Lillskogsleden som stracker sig via Krogarberget till Havra,
dar leden ateransluter till Flottarstigen. Pa norra sidan av Ljusnan, mellan
Ljusdal och Laforsen (via Farila) cirka 13 kilometer fran projektomradet, gar
Ljusnanleden. Det ar en vandringsled som erbjuder vandring langs Ljusnan,

ofta pa tallmo hogt 6ver eller alldeles vid kanten av alven.

Soder om ansokt vindkraftsanlaggning, pa cirka tva till fyra kilometers av-

stand fran projektomradet, finns fem mindre naturreservat med héga natur-
varden och delvis utpekade varden {or friluftslivet; Loberget, Flisberget, Tiada-
len, Kamptydrnsberget och Liljesldttsbicken, se avsnitt 4.4 Omrdden av riksintresse

och skyddade omrdden och figur 12.

Paverkan

Ansokta vindkraftverk vid Skarpen kommer att ge upphov till en ljud- och
skuggpaverkan pa det intilliggande naturreservat Grasberget, dar hélften av
naturreservatets yta hamnar inom 40 dBA-kurvan och helt inom 35 dBA-
kurvan (se figur 14). Dock bor detta vagas mot att storre delen av naturreser-

vatet aven ligger inom riksintresse for vindbruk.

Ljud- och skuggberakningarna for den ansokta vindkraftsanlaggningen
stracker sig inte sa langt sa att nagon paverkan sker ner till de fem naturre-
servat soder om projektomradet, inte heller vad géller de kumulativa berak-
ningarna som har genomforts, se vidare avsnitt 6.2.2 Ljud och 6.2.3 Rirliga

skuggor.
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Synbarheten fran naturreservaten soder om projektomradet till foljd av an-
sokt vindkraftsanlaggning 1 Skarpen ar mycket begransad och vindkraftver-

ken kommer antingen att vara synliga till mycket liten del eller inte alls.

For Norrigardens bas med utgangspunkt 1 Gada pavisar ljudimmissionsbe-
rakningarna en ljudniva pa 33 dBA, se bilaga C11. Gadavallen som nyttjas
for overnattningsmojligheter ligger strax utanfor 35 dBA-kurvan. Gomslena
ligger cirka 750 meter utanfor 35 dBA-kurvan och stugorna néra 1,5 kilome-
ter fran 35 dBA-kurvan.

Skuggberakningen pavisar inte att nagon skuggpaverkan kommer att ske pa

stugor, gomslen och fabod.

Fran dessa stugor, gomslen och fabod kommer landskapsbilden att forandras
vad galler till utblickarna 6ver de 6ppna vattenytorna intill. Inne i skogen
kommer dock synligheten vara begransad. Vindkraftverken kommer att vara
synliga men 1 vilken grad ar svara att forutspa. Fotomontage har tagits fram

fran oster om Gadavallen och séder om Gadavallen, se bilaga C13.

Se vidare 1 upprattad landskapsanalys 1 bilaga C13.

Skyddsatgarder

Flertalet av skyddsatgarderna som OX2 atar sig angaende exempelvis
landskapsbilden, naturmiljoer och byggnation undviker och begransar aven

paverkan pa friluftslivet (se respektive avsnitt).

Angaende allméanhetens tillganglighet till projektomradet sa beskrivs det 1
avsnitt 6.2.1 Sakerhet att allmanhetens tillganglighet kommer att begransas
av sakerhetsskal under byggnation. Omraden som bedoms vara olampliga
for allmanheten att vistas 1 kommer att tydliggoras och markeras. Tillfalliga
varningsskyltar kommer att placeras ut och vagarna som leder in till vind-
kraftsanldaggningen kommer att stingas av om allmanhetens fard langs dessa

medfor hinder for byggnationen eller utgor potentiell sakerhetsrisk.

Miljoeffektsbedomning

Det kommer fortsattningsvis att vara mojligt att anvanda projektomradet
och kringliggande omgivning for friluftsliv och turism, men 1 jamforelse med
nollalternativet kommer upplevelsen av omradet och landskapsbilden, bade

pa nara och langre avstand, att forandras. Hur upplevelsen av forandringen
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mottas ligger 1 betraktarens 6ga och ar saledes subjektiv. Detta diskuteras

vidare 1 avsnitt 6.4.3 Landskapsbild.

For rekreation och friluftsliv ar det framfor allt den audiovisuella paverkan
som har betydelse for lokalt nyttjande av skog och mark och att manniskor
kan fa kanslan av att orordheten” 1 naturen gar forlorad genom iansprakta-
gande av mark for nya vagdragningar, 6ppnade ytor och en viss 6kad trafik
till omradet. Samtidigt dr det ofrankomligt att projektomradet och det omgi-
vande landskapet redan idag ar starkt paverkat av manniskan med ett utbrett

skogsbruk och infrastruktur i form av ledningsdragningar och vagar.

Norrigardens verksamhet bedriver vildmarksturism och hyser stora farhagor
att deras verksamhet inte langre kommer kunna bedrivas pa dessa premisser.
Ansokt vindkraftsanlaggning kommer att paverka Norrigardens verksamhet
pa sa vis att stugor, gomslen och fabod strax oster om projektomradet kom-
mer att paverkas av en forandrad landskapsbild och att en viss audiovisuell
paverkan kommer att ske da vinden ligger pa fran sydvast. I den tekniska

beskrivningen, bilaga B till ansokan, redovisas uppskattningar av de domi-

nerande vindriktningarna for omradet. Har framgar att en det under en del
av aret blaser fran vastsydvastlig riktning men att den overviagande forhars-

kande vindriktningen for projektomradet ar nordnordvastlig,

Ansokt vindkraftsanlaggning kommer inte att utgora nagot fysiskt hinder for
Norrigarden att bedriva sin verksamhet, men en indirekt paverkan kommer
anda att ske med hansyn till att verksamhetens syfte ar att erbjuda naturupp-
levelser med bland annat viltskadning, En sadan paverkan ar svarbedomd
med hansyn till att forskningen kring hur vilt och rovdjur paverkas ar be-
gransad och erfarenheter inte finns dokumenterade. Det finns ingen klar bild
inom forskningen av hur vilt paverkas av en vindkraftsanlaggning, men det
pagar just nu ett nytt forskningsprojekt, Grensevilt, som ska undersoka hur
alg, varg och jarv paverkas 1 omraden dar vindkraften byggs ut. Projektet ge-
nomfors av Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU, tillsammans med ett norskt
universitet och ar ett samarbete mellan Varmlands och Dalarnas lansstyrel-

ser och deras norska systermyndigheter.

Det som finns att tillga 1 skrivande stund ar bland annat Vindkrafiens effekter
pa landlevande déiggdjur (Naturvardsverket, 2012), vilken konstaterar att de
habitatforandringar som vindkraftsanlaggningar medfor inte nodvandigtvis

behover innebara nagot problem for storre daggdjursarter, men att storre
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vilt tenderar att undvika omradet under vindkraftsanlaggningens byggna-
tion pa grund av den manskliga aktiviteten, se aven avsnitt 6.3.3 Fridlysta
arter och naturvardsarter. Buller fran vindkraftverken kan teoretiskt stora djurens
kommunikation och aven synintryck fran skuggor och hindermarkering kan
upplevas storande eller stressande for saval vilt som tamdjur, men de fa stu-
dier som finns inom dmnet pekar pa avsaknad av sadana effekter eller snabb
tillvanjning till storningen och darmed begransad inverkan (Naturvardsver-
ket, 2012).

Sammantagen bedémning

Miljoaspekt Bedomda konsekvenser

Friluftsliv Liten negativ konsekvens. Rekreation och friluftsliv kommer fortsatt

och rekrea- att kunna bedrivas men upplevelsen kommer lokalt att férandras.

tion Goda mdjligheter till friluftsliv och rekreation finns i omgivande
landskap.

Sakerhet i bedomningen

Sakerheten 1 konsekvensbedomningen av aspekten rekreation och friluftsliv
ar mattlig. Bedomningen utgar fran tillgangliga fakta om de varden som
finns 1 omradet och som finns dokumenterade och beskrivna. Vidare ut-
gar bedomningen fran de synpunkter som inkommit under samradet dar
allmdnheten har beskrivit omradet och hur det nyttjas. Friluftsliv och re-
kreation och effekten av en forandrad upplevelse av landskapet till foljd av
en vindkraftsetablering ar dock hogst subjektiv och darmed svarbedomd.

Sakerheten 1 bedomningen ar darfor mattlig,
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