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RESUMO

As bridfitas sdo plantas avasculares, pequenas e de estrutura relativamente simples,
consequentemente sdo consideradas as primeiras a conguistarem o ambiente terrestre. Estes
vegetais habitam os mais diversificados substratos, como solo arenoso e argiloso, tronco vivo
ou em decomposicao, superficies de rochas, calcario, folhas vivas, materiais organicos e
substratos artificiais. S&o encontradas em dominios fitogeograficos brasileiros e ocorrem, em
locais Umidos de Florestas Temperadas e em ambientes considerados indspitos, como 0s
desertos, em que a umidade relativa € muito baixa. As bridfitas estdo classificadas em trés
divisbes Marchantiophyta (hepaticas), Anthocerophyta (antdceros) e Bryophyta (musgos).
Este trabalho teve como objetivo realizar leventamento das Hepéticas ocorrentes no Parque
Nacional das Chapadas das Mesas. Visando listar as espécies de Marchantiophyta;
Estabelecer os grupos briocenologicos de hepaticas através do substrato de ocorréncias;
Elaborar chaves e descrever as familias, género e espécie de Marchantiophyta registradas. A
coleta foi realizada seguindo a literatura especializada da é&rea. Consistiu em coletar
cuidadosamente as bridfitas com o auxilio de uma espatula, em seguida, foram anotados
dados relativos ao tipo de substrato, local de coleta, data da coleta e coletor. As amostras estéo
depositadas no Herbario Prof. Aluizio Bittencourt/HABIT, do CESC/UEMA. Foram
coletadas 398 amostras, distribuidas em 30 espécies, pertencentes a 16 géneros e 9 familias. A
familia Lejeuneaceae apresentou-se como a mais representativa com 19 sp., o substrato mais
frequente foi o rupicola (46%) seguido por corticicola (27%). Por se tratar de um estudo
pioneiro para o Parque Nacional Chapada das Mesas PNCM, a pesquisa contribuiu na
ampliacdo das informacdes sobre a distribuicdo geogréfica das espécies de Hepaticas para o
estado do Maranhdo e Nordeste. Os resultados comprovam que o0 PNCM apresenta uma rica
diversidade destes vegetais, e que muitas espécies podem ser ainda encontradas levando em
consideracdo a amplitude do Parque.

Palavra-chave: Briofitas. Grupos briocenoldgicos. Herborizagdo. Hepaéticas.



ABSTRACT

The bryophytes are avascular plants small, relatively simple structure, therefore they are
considered the first to conquer the terrestrial environment. These plants inhabit the most
diverse substrates, such as sandy and clayey soil, living or decomposing trunk, rocky surfaces,
limestone, live leaves, organic materials and artificial substrates. They are found in
phytogeographical domains And occur in humid places of temperate forests and in
environments considered inhospitable, such as deserts, where the relative humidity is very
low. The bryophytes are classified in three divisions Marchantiophyta (Liveworts),
Anthocerophyta (hornworts) and Bryophyta (mosses). This work had as general objective to
contribute to the knowledge of the Hepatics in the National Park of the Chapadas das Mesas.
Aiming List the species of Marchantiophyta; Establish briocenologicos groups liver through
the occurrences of the substrate; Elaborate keys and describe the families and genus and
species of Marchantiophyta recorded. The collection was carried out following the specialized
literature of the area. It consisted of carefully collecting the bryophytes with the help of a
spatula, then data were recorded regarding the type of substrate, collection site, date of
collection and collector. The samples are deposited in the Herbarium Prof. Aluizio
Bittencourt/HABIT, CESC/UEMA. A total of 398 samples were collected, distributed in 30
species belonging to 16 genera and 9 families. The Lejeuneaceae family was the most
representative with 19 sp., The most frequent substrate was rupicolous (46%) Followed by
corticicolous (27%). Because it is a pioneering study in the PNCM in a bryophyte survey, this
work contributed to the expansion of information on the geographical distribution of the
species of Liveworts to the state of Maranhdo and Northeast. The results confirm that the
PNCM presents a rich diverbsity of these plants, and that many species can still be found
taking into consideration the amplitude of the Park.

Keywords: Bryophytes. Briocenological Groups. Herborization. Liveworts.
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1 INTRODUCAO

As bridfitas sdo plantas avasculares, pequenas e de estrutura relativamente simples,
sdo as primeiras a colonizarem o ambiente terrestre (BUCK; GOFFINET, 2000). Habitam os
mais diversificados substratos, como solo arenoso e argiloso, tronco vivo ou em
decomposicdo, superficies de rocha, folhas vivas e substratos artificiais. S&o encontrados em
dominios fitogeograficos Brasileiros como o Cerrado, Caatinga, Floresta Atlantica,
Amazonia, em locais Umidos de Florestas Temperadas e ocorrem ainda em ambientes
considerados indspitos, como o0s desertos, em que a umidade relativa é muito baixa
(SCHOFIELD, 1985).

De acordo com Shaw e Goffinet (2009), as briofitas estdo classificadas em trés
divisbes que as diferenciam quanto a estrutura taxonémica e seu habitat ecoldgico, sendo
estas: Marchantiophyta (hepéticas), Anthocerophyta (antdceros) e Bryophyta (musgos). Para o
mundo existem 18.000 espécies (SHAW; GOFFINET, 2009), e para Brasil 1.524 espécies,
ocorrendo no Maranhéo 69 espécies (COSTA; PERALTA, 2015).

As Briofitas sdo as pioneiras no processo de sucessdo vegetacional, elas auxiliam no
processo de formacdo do solo e proporcionam meio adequado para a germinacdo das
sementes, o que pode levar ao estabelecimento das comunidades vegetais (WELCH, 1948).

Estudos mostram que as bridfitas possuem diversas atividades bioldgicas: antifagica,
citotoxica, antioxidante, anti-inflamatéria,  carcinogénica, inibicdo  enzimatica,
antimicrobianas (antifingica, antibacteriana, antiviral), alelopatica (inibem o crescimento de
raizes, folhas nas plantas de arroz, e de outras plantas vasculares, promovem a germinacéo de
sementes de trigo), cardiotonica (aumento do fluxo sanguineo coronéario) e, ainda possuem
toxicidade diante de moluscos e peixes. Elas exercem um papel vital na regulagdo dos
ecossistemas, pois fornecem um sistema tampédo importante para outras plantas, que vivem ao
seu lado e beneficiam-se de agua e nutrientes que as briofitas absorvem (FERNANDEZ;
SERRANO, 2009; ANDO; MATSUO, 1984; DELGADILLO; CARDENAS, 1990; GLIME,
2007).

Segundo Costa e Peralta (2015), existem cerca 633 espécies de hepaticas para o Brasil
com as seguintes familias mais representativas: Lejeuneaceae (285 espécies), Lepidoziaceae
(48), Frullaniaceae (37), Ricciaceae (36), Plagiochilaceae (27), Radulaceae e Metzgeriaceae
(26), Lophocoleaceae (18), Aneuraceae (15) e Calypogeiaceae (13).

As hepaticas sdo plantas pequenas, que habitam o0s ecossistemas terrestres, e que

crescem a partir de uma célula apical de 2-4 lados (COSTA et al., 2010). Receberam esta
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denominacdo devido a semelhanca morfoldgica com o figado, fato que, em épocas passadas,
representavam um possivel poder curativo de doencas desse 6rgdo (COSTA et al., 2010).
Estdo divididas em hepaticas folhosas e talosas.

Nas hepaticas folhosas 0 gametofito pode ser prostrado, ascendente, ereto ou pendente.
O caulideo pode estar dividido em trés partes, dois meréfitos laterais e um ventral. O
anfigastro pode estar reduzido ou ausente. As células podem variar na forma, desde delgadas
a espessadas (trigbnios), os rizoides sdo geralmente unicelulares e hialinos, originados na
superficie ventral do caulidio (COSTA et al., 2010).

As formas talosas sdo mais variaveis na forma e estrutura do talo, e subdivididas em
duas linhagens: as talosas simples, grupo ao qual pertencem a Ordem Metzgeriales, e as
talosas complexas, com as Ordens Sphaerocarpales, Monocleales e Marchantiales. Os
anteridios sdo produzidos na superficie do talo, cercados por um invélucro ou nus, ou no
interior do talo em camaras anteridiais, estdo localizadas em receptaculos pedunculados, os
anteridioforos (GRADSTEIN et al., 2001; HEINRICHS et al., 2005).

Os arquegdnios estdo na superficie do talo ou no interior deste, geralmente cercados
por um invélucro. O esporofito € constituido de um pé, uma seta e uma capsula, envoltos até a
maturidade pela caliptra. O pé é ancorado no gametofito, a seta é incolor e fragil, a capsula é
esférica ou cilindrica, sem estdmatos, peristdmio e columela, com esporos e elatérios, abrindo
geralmente por 4 valvas (GRADSTEIN et al., 2001).

A escassez de pesquisas sobre as briofitas do estado do Maranhdo e o interesse de
explorar novas areas de estudos, insentivaram a realizacdo deste trabalho, que pretendeu
contribuir para o conhecimento das espécies de bri6fitas ocorrentes no Parque Nacional das
Chapadas das Mesas, sendo um dos primeiros estudos sobre a sua brioflora.

A regido da Chapada das Mesas reune condi¢cbes ambientais favoraveis para o
crescimento e o desenvolvimento de uma flora diversificada, por ser rica em nascentes de
rios, com a concentracdo de varias cachoeiras, possibilitando assim, o surgimento de
ambientes de elevada umidade para a colonizagédo de briofitas.

Diante do exposto, torna-se necessario o estudo deste grupo vegetal que possui
potencial para a ocorréncia de endemismos, além de ser considerada uma area de extrema
importancia bioldgica no grupo dos dominios prioritarios para a conservacéo da flora no pais.
O estudo torna-se mais relevante, pelo fato da regido da Chapada das Mesas ser um Parque
Nacional, e assim, a pesquisa da sua brioflora contribuird para o conhecimento de sua

diversidade floristica.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

e Realizar levantamento das hepaticas ocorrentes no Parque Nacional da Chapada das

Mesas.

2.2 Especificos

e Conhecer as espécies de Marchantiophyta do Parque Nacional da Chapada das Mesas
atraveés de uma listagem floristica encontrada;

¢ Analizar a colonizacdo dos substratos através dos grupos briocenoldgicos de hepéticas;

e Elaborar chaves e descricdes para familias, géneros e espécies de Marchantiophyta;

e Analisar a biogeografia das espécies encontradas.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de Estudo

O PNCM (Parque Nacional Chapada das Mesas), localizado no estado do Maranhao
(Figura 1), situa-se nos municipios de Estreito, Carolina e Riachdo, e em sua porcéo oeste,
estad paralelo a rodovia BR-230, que liga as sedes municipais de Estreito e Carolina com uma
distancia média variavel em alguns pontos entre 2 a 5 km, estando em determinados pontos
compondo a zona de amortecimento do PNCM (MARQUES, 2012). Possui aproximadamente
161.000 hectares, foi criado pelo Decreto presidencial, de 12 de dezembro de 2005, Lei
n? 9.985, com uma area 750.000 km2, localizado entre as coordenadas de 7° 02’ 39,6 de
latitude S e 47° 26 28,0”” longitude W. Situa-se na bacia do rio Tocantins em seu médio
curso no Sul do estado do Maranhao, e que tem potencial para abrigar altos niveis de riqueza
e abundancia de espécies da flora e fauna (MARQUES, 2012).

O PNCM possui quase que na sua totalidade latossolo amarelo, tendo como uma
caracteristica o nivel profundo de seu perfil, além da presenca constante de areias
sedimentares, caracteristica de relevos tabulares (MARQUES, 2012). Apresenta varios tipos
de solos: areias quartzosas, cambissolos, solos concrecionarios latossolicos, latossolos
vermelho-amarelos (MARQUES, 2012).
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Quanto a vegetacdo do PNCM ¢é predominantemente o dominio fitogeografico do
cerrado, com mata de galeria, e grandes manchas de cerrado florestado, denominada cerradé&o,
gue em conjunto com 0s outros tipos de cerrado é de extrema importancia para a manutengéo
da biodiversidade local e regional (IBAMA, 2015). E caracterizado pela distribuicio de
diversas fitofisionomias de aspectos savanicos e florestais, onde também podem ser
encontradas espécies da Caatinga e da Amazoénia. Nas areas de solo arenoso, predominantes
no PNCM, ocorrem fisionomias de cerrado sensu stricto e campo sujo. Ao longo dos cursos
d’agua existem matas de galerias bem conservadas. Em locais com solo mais rico,
principalmente em topo de serra, ha manchas de matas semideciduais. Apresenta dominio de
vegetacdo: Como Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, Savana Arborizada com Floresta-
de-galeria, Savana Arborizada sem Floresta-de-galeria, Savana Florestada, Savana Graminio-
Lenhosa com Floresta-de-Galeria. No parque sdo encontrados varios espécimes de valor
comercial, alvos do desmatamento ilegal, como: cedro, aroeira, ipé, jatoba, dentre outros
(MMA, 2015).
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Area de Estudo, Parque Nacional da
Chapada das Mesas, Carolina, Estreito e Riachao, Maranhao,Brasil
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3.2 Coleta e herborizacao das amostras

Para a excursdo das coletas, foi necessario um pedido de licenciamento, do (ICMBI0)
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade), 6rgdo ambiental do governo
brasileiro, criado pela Lei 11.516, de 28 de agosto de 2007 (ICMBIO, 2017).

Foram realizadas coletas em é&reas de alta representatividade, na questdo de
biodiversidade e vegetacdo com nivel de antropizacao relativamente baixo, a ressaltar por:
Cachoeira Sdo Romao (S 07° 01° 288> W 047° 02’ 458°°, 250 m altitude); Encanto Azul (S
07°13° 27,117 W S 046° 27° 10,67°, 229 m altitude), Cachoeira da Prata (S 06° 59° 617> W
S 047° 09’ 952°°, 229 m altitude), Dantas (S 07° 03” 750°> W 047° 15° 285”’, 236 m altitude
236), Riacho Cancelas (S 047° 04’ 58> W S 07° 08 7°, 267 m altitude), Canto da Rosa (S
07° 08’ 7> W 047° 4’ 58 317 m altitude’’), Mansinha (S 07° 07° 853°> W S 047° 25” 948 m
altitude’”), Cachoeira da Serrinha (S 06° 58° 784°> W 047° 22° 435, 427 m altitude),
Proximo a Cancelas (S 07° 04’ 250> W 047° 19” 295, 224 m altitude). As excursdes para
coletas foram feitas na estacdo chuvosa e seca nos meses de marco, junho e novembro, onde
foi analisado a ocorréncia dos substratos pelos espécimes encontrados, possibilitando uma
maior abrangéncia no levantamento da area. Cada expedicéo teve duracdo de trés a cinco dias.

As coletas foram efetuadas nas margens de rios, e preferencialmente, no interior das
matas em locais que apresentam maior umidade e menor incidéncia de luz. O caminho
percorrido no interior das matas foi através de atalhos pré-existentes, ou novos foram abertos
guando necessario. O material coletado foi acondicionado em sacos de papel pardo e em
caderneta de campo foram anotados dados como: coordenadas geograficas em todos os pontos
de coleta com o auxilio de GPS, altitude, bem como, data e local de coleta, tipo de vegetal,
substrato colonizado (grupo briocenoldgico) e demais observacdes ecoldgicas e/ou
taxondmicas julgadas pertinentes. Todas estas informacBes foram adicionadas a etiqueta de
herbario, que acompanhara a exsicata da amostra (GRADSTEIN et al., 2001).

As amostras foram coletadas cuidadosamente com o auxilio de uma espéatula e/ou
canivete, e em seguida, foram triadas e postas para secar a temperatura ambiente. No caso de
materiais muito Umidos, o excesso de agua foi retirado comprimindo a amostra levemente
com papel absorvente. Apds passarem pelos processos de andlise e identificacdo o material
botanico foi acomodado em envelopes de papel de tamanho padronizado, 12,8 x 9,5 cm,
seguindo a metodologia usual. O material foi herborizado e preservado conforme
(GRADSTEIN et al., 2001). O processo de herborizacédo e identificacdo dos espécimes foram
incorporados a colecdo do Herbario Prof. Aluizio Bittencourt/HABIT, do CESC/UEMA.
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3.3 Caracterizacao dos grupos colonizadores de substratos

Em todos os espécimes coletados, foram observadas e anotadas informacdes referentes
as comunidades briofiticas e os substratos colonizados por estas, seguindo a classificacdo de
Molinaro e Costa (2001):

Arenicolas: sobre sedimentos arenosos ou areia quartzosa;

Casmofita: sobre substratos artificiais (muros, calgadas, paredes, telhas, etc.);
Corticicola: espécies que colonizam troncos Vvivos;

Epixila: espécies que colonizam partes vegetais mortas;

Epifila: espécies que crescem sobre folhas vivas;

Humicola: sobre serrapilheira;

Rupicola: espécies encontradas sobre rochas;

Terricola: espécies encontradas no solo;

NS N N N N N S NN

Termiticola: sobre termiteiros.

3.4 ldentificacdo e descricdo das espécies

As amostras foram identificadas no Laboratério de Biologia Vegetal/LABIVE, da
Universidade Estadual do Maranhdo/UEMA, que apresenta toda a infraestrutura necessaria
para a realizacdo do trabalho e confirmadas com o especialista, na UESPI de Campo maior.

Para a analise macro e microscépica foram levados em consideracdo os caracteres
morfo-anatdmicos do gametdfito e esporofito com o auxilio do microscépio estereoscépio e
microscopio optico (ZEISS). Para manuseio das amostras em laboratorio, foram necessarios
materiais como: Pingas, agulhas, estilete, laminas de barbear, placas de Petri, laminas e
laminulas.

A identificacdo das amostras teve como bibliografia base os trabalhos de: Hassel de
Menendez (1962), Fulford (1968), Gradstein e Costa (2003), Dauphin (2003), acrescentado de
outras obras especializadas da area, bem como, por comparacdo analitica com material de
Herbario. O sistema de classificacdo adotado para a composicdo da lista floristica foi o
proposto por Crandall-Stotler et al. (2009). Todos os nomes cientificos das espécies foram
confirmados pelo site online tropicos e Lista Flora do Brasil 2020, TROPICOS, (2017).
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RESUMO

A regido da Chapada das Mesas por ser rica em nascentes de rios, concentrando diversas
cachoeiras, reune condicdes favordveis para o crescimento e o desenvolvimento de uma
brioflora diversificada. Este trabalho objetivou inventariar as espécies de hepaticas da familia
Lejeuneaceae do PNCM (Parque Nacional da Chapada das Mesas), bem como, catalogar os
tipos de substratos onde elas ocorrem e conhecer a distribuicdo geografica no Brasil das
espécies citadas para a regido. O PNCM esta localizado no Estado do Maranhdo, entre as
coordenadas de 7° 02’ 39,6’ de latitude S e 47° 26° 28,0’ longitude W., situado nos
municipios de Estreito, Carolina e Riachdo, em sua porcéo Oeste faz paralelo a rodovia BR-
230; a area apresenta clima tropical semi-Umido, com precipitacdo anual em torno de 1.250 a
1.500 mm por ano. Para a coleta e herborizacdo do material briol6gico seguiu-se a
metodologia usual para o grupo. As amostras encontram-se depositadas no Herbario Prof.
Aluizio Bittencourt (HABIT), da Universidade Estadual do Maranhdo, no Centro de Estudos
Superiores de Caxias (CESC-UEMA). Durante o estudo de Lejeuneaceae no referido PNCM,
foram identificados 18 taxons, que estdo distribuidos em sete géneros. O Género mais
representativo foi o Lejeunea com sete espécies, seguido por Cheilolejeunea com cinco
especies, Ceratolejeunea com duas espécies, e 0s demais com uma espécie cada. Os
substratos mais colonizados foram o Rupicola (Rochas) com 35%, seguido pelo substrato
corticicola (Tronco vivo) com 30%. Estes resultados contribuem para o conhecimento da flora
briofitica do estado, que apresenta caréncia em estudos especificamente no que se refere as
hepaticas.

Palavras-chave: Brioflora, Cerrado, Hepatica, Unidade de Conservacéo.
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LEUJEUNEACEAE (MARCHANTIOPHYTA) OF NATIONAL PARK OF CHAPADA
DAS MESAS, MARANHAO, BRASIL

ABSTRACT

The region of Chapada das Mesas, for be rich in various river sources, concentrates several
waterfalls, and has favorable conditions for the growth and development of a diversified
bryoflora. This work aimed at inventorying the hepatic species of the Lejeuneaceae family of
the PNCM (Chapada das Mesas National Park), as well as to catalog the types of substrata
where they occur and to know the geographic distribution in Brazil of the species cited for the
region. The PNCM is located in the State of Maranhé&o, located between the coordinates of 7°
02 '39.6' 'S latitude and 47° 26' 28.0 " W. Longitude, located in the municipalities of Estreito,
Carolina and Riachdo, in its West portion parallels the highway BR-230; the area presents
tropical semi-humid climate, with annual precipitation around 1,250 to 1,500 mm per year.
For the collection and herborization of the briological material the usual methodology for the
group was followed.. The samples are deposited in Herbarium teacher Aluizio Bittencourt
(HABIT), of the State University of Maranh&o at the Center for Higher Studies of Caxias
(CESC-UEMA). During the study of Lejeuneaceae in said PNCM, 18 taxa were identified,
which are distributed in seven genera. The most representative genus was Lejeuneaceae with
seven species, Cheilolejeunea with five species, Ceratolejeunea with two species, And the
others with one species each. The most colonized substrates were Rupicolous (Rock) with
35%, followed by the corticicolous substrate (Live Trunk) with 30%. These results contribute
to the knowledge of the bryophyte flora for the state, which is deficient in studies specifically
with regard to hepatics.

Keyword: Bryoflora, Cerrado, Liverworts, Conservation unit.
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1 INTRODUCAO

As bridfitas sdo o segundo maior grupo das plantas terrestres, e estdo representadas
por trés divisGes: Bryophyta (musgos), Marchantyophyta (hepaticas) e Anthocerophyta
(antdceros) (GRADSTEIN et al., 2001; GOFFINET; SHAW, 2009).

Estas plantas tendem a preferir ambientes umidos (LEMOS-MICHEL, 2001) e se
portam como um importante componente das florestas tropicais Umidas (RICHARDS, 1984),
embora gue ocorra em todos os biomas terrestres (SCHOFIELD, 1985).

No Brasil, a Floresta Amazonica e a Floresta Atlantica sdo as principais representantes
das Florestas Tropicais Umidas (MITTERMEIER et al., 2006), e estas se destacam pela
riqueza e diversidade de briofitas. No entanto, na formacdo vegetacional das diferentes
fitofisionomias do Cerrado apresentam uma estimativa de 478 espécies (COSTA; PERALTA,
2015). Dessa forma, a diversidade e riqueza de briéfitas em uma area estéo relacionadas pelas
condigdes de germinagéo do esporo (umidade e luminosidade), bem como aos substratos que
0 ambiente apresenta aos espéecimes (BATES, 1998; SCHOFIELD, 2001).

As hepaticas, assim como o0s demais representantes das plantas avasculares
apresentam formas adaptativas para tolerar a escassez de dgua (SCHOFIELD, 2001), todavia,
as hepéticas apresentam caracteristicas particulares que as diferenciam dos demais filos,
dentre elas a reproducéo vegetativa (gema ou fragmentos do gametéfito), caracteristicas estas
gue garantem o seu desenvolvimento e diversidade destas, em areas xéricas (BASTQOS, 2008).

As hepaticas (Marchantiophyta) possuem duas classes, a saber: Marchantiopsida
(hepaticas talosas complexas) e Jungermaniopsida (hepéticas folhosas e alguns representantes
talosas na subclasse Metzgeriidae) (GLIME, 2007).

Morfologicamente as hepaticas talosas sdo plantas que geralmente apresentam
gametdfito aplanado (semelhante a uma fita), por sua vez, as hepaticas folhosas sdo espécimes
que podem apresentar anfigastros e filidios (lobo) transversos, incubos ou sucubos com
I6bulos (GRADSTEIN et al., 2001; GRADSTEIN; COSTA, 2003).

Lejeuneaceae, esta é a maior familia de hepéticas, com aproximadamente 1700
espécies no mundo (HE; ZHU, 2011), para o Brasil sdo conhecidas 291 espécies destas, sendo
catalogadas para o dominio fitogeografico do Cerrado 66 espécies (FLORA DO BRASIL,
2020).

Lejeuneaceae apresenta 100 géneros distribuidos em todo o0 mundo dos quais 70 estéo
presentes no Neotropico e 57 no Brasil (GRADSTEIN et al., 2001; GRADSTEIN; COSTA,

2003). Conforme Schuster (1980), o género Lejeunea é considerado o mais abundante e o
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mais complexo da familia, e apresenta caracteristicas similares a Taxilejeunea (Spruce)
Schiffn. e Microlejeunea Steph., no qual o Ultimo sendo considerado como um subgénero.

Dentro da familia trés padr6es morfologicos sdo conhecidos, Holostipae, espécimes
com anfigastro inteiro e merofitos ventrais largos; Schizostipae, categoria composta por
anfigastros bifidos e merofitos ventrais, estreitos com duas células de largura; Paradoxae,
grupo com segmentacdo pendular, com ou sem anfigastros e merofito ventral reduzido com
uma a duas células de largura (SPRUCE, 1884).

Este trabalho teve como objetivo inventariar as espécies de Lejeuneaceae do PNCM,
analizando a colonizacdo de substratos onde elas ocorrem e a distribuicdo geograficas no
Brasil das espécies coletadas.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Area de Estudo

O PNCM (Parque Nacional das Chapadas Das Mesas) esta localizado no Estado do
Maranh&o, entre as coordenadas de 7° 02° 39,6°" de latitude S ¢ 47° 26” 28,0’ longitude W.,
situado nos municipios de Estreito, Carolina e Riachdo, em sua por¢do Oeste faz paralelo a
rodovia BR-230, que liga as sedes municipais de Estreito e Carolina com uma distancia média
variavel em alguns pontos entre 2 a 5 km (MARQUES, 2012) (Figura 1).

A éarea apresenta clima tropical semi-umido, com precipitacdo anual em torno de 1.250
a 1.500 mm por ano (MMA, 2015). O PNCM se encontra quase que na sua totalidade sobre
latossolo amarelo, possue como particularidade o nivel profundo de seu perfil, alem da
presenca constante de areias sedimentares, caracteristica de relevos tabulares. Apresenta solos
do tipo: areias quartzosas, cambissolos, solos concrecionarios latossolicos e latossolos
vermelho-amarelos. E caracterizado pela distribuicdo de diversas fitofisionomias de aspectos
savanicos e florestais, onde também podem ser encontradas espécies da Caatinga e da
Amazonia. Nas areas de solo arenoso, predominantes no PNCM, ocorrem fisionomias de
cerrado sensu stricto e campo sujo. Ao longo dos cursos d’agua existem matas de galerias

bem conservadas (MARQUES, 2012).
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Figura 2 - Localizacdo do Parque Nacional Chapada das Mesas. Pontos de coletra: 1. Mansinho; 2. Proximo a
Cancela; 3. Cerrinha; 4. Cachoeira da Prata; 5. Cachoeira Sdo Roméo; 6. Dantas; 7. Cancelas; 8. Canto da Rosa;
9. Encanto Azul.

2.2 Coleta, herborizagao e identificacéo

As coletas foram licenciadas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIo).

O levantamento das espécies de Lejeuneaceae incluiu espécimes coletados em trés
excursdes de campo em diferentes fitofisionomias vegetacionais do PNCM, entre 2016 e
2017. A metodologia de coleta e herborizagdo foi segundo Gradstein et al. (2001), sobre
aquilo que tange aos espécimes, estes se encontram depositados no Herbario Prof. Aluizio
Bittencourt, da Universidade Estadual do Maranhdo, no Centro de Estudos Superiores de
Caxias (HABIT/UEMA/CESC).

A identificacdo das espécies baseou-se nos trabalhos de Dauphin (2003), Hassel de
Menendez (1962), Fulford (1968), Gradstein e Costa (2003), Bastos e Yano (2009), bem
como, por comparacdo analitica com material de Herbério. Todos os nomes cientificos das
espécies foram confirmados pelo site online Tropicos (2017) e Lista da Flora do Brasil
(2020). Para a distribuicdo geografica foi utilizado Valente e P6rto (2006), onde as espécies

foram classificadas em raras, quando ocorreram de 1-4 Estados, moderado quando ocorre de
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5-9 Estados, ¢ ampla quando possui ocorréncia a partir de 20 vezes para os Estados
brasileiros.

Para o estudo da frequéncia, a classificacdo foi adaptada ao estudo de Silva e Porto
(2007), do qual as espécies foram classificadas em raras (quando ocorreram de uma a cinco
vezes na area de coleta), comuns (quando ocorrem de seis a 19 vezes) e constantes (> 20
vezes).

Das espécies catalogadas foram analisadas a distribuicdo geogréafica no Brasil e o tipo
de substrato. A distribuicdo geografica no Brasil foram extraidas da plataforma da Lista da
Flora do Brasil 2020, onde os Estados encontram-se abreviados conforme o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A nomenclatura adotado para os tipos de
substrato segundo a de Molinaro e Costa (2001), considerando arenicolas (sobre sedimentos
arenosos ou areia quartzosa); casmofita (sobre substratos artificiais, como muros, calcadas,
paredes, telhas, etc.); Corticicola (espécies que colonizam troncos vivos); epixila (espécies
que colonizam partes vegetais mortas); epifila (espécies que crescem sobre folhas vivas);
humicola (sobre serapilheira); rupicola (espécies encontradas sobre rochas); terricola

(espécies encontradas no solo); termiticola (sobre termiteiros).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 250 espécimes de Lejeuneaceae no PNCM, distribuidas em 18
especies e sete géneros (Tabela 1).

O género mais representantivo foi Lejeunea com sete espécies (Lejeunea
huctumalcensis, Lejeunea caespitosa, Lejeunea flava, Lejeunea grossiretis, Lejeunea
immersa, Lejeunea laetevirens, Lejeunea phyllobola), seguido por Cheilolejeunea com cinco
espécies (Cheilolejeunea adnata, Cheilolejeunea clausa, Cheilolejeunea oncophylla,
Cheilolejeunea rigidula, Cheilolejeunea trifaria), e o Ceratolejeunea com duas espécies
(Ceratolejeunea cornuta, Ceratolejeunea laetefusca). Os demais apresentam uma espécie.

Lejeuneaceae apresenta uma alta representatividade, segundo Gradstein et al. (2001),
Bastos e Yano (2006), Rios et al. (2016) e Fagundes et al. (2016) por suas espécies serem
comuns em levantamentos floristicos nas florestas tropicais, de planiceis com moderadas
altitudes, incluindo areas de restingas. Isso pode ainda ser verificado nos trabalhos de Silva e
Porto (2015), onde em seus estudos de briofitas em &reas prioritarias do Nordeste brasileiro,
obtiveram um percentual de 30% de espécies pertecentes a familia Leujeneaceae das 193

especies de briofitas encontradas na area de estudo; assim também como no trabalho de
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Santos e Congeicdo (2010), os quais obtiveram para o Leste do Maranhdo, 22% (cinco
espécies) das espécies catalogadas.

Quanto a frequéncia das espécies da familia Lejeuneaceae nas areas coletadas no
PNCM, foram registradas sete espécies raras (Microlejeunea epiphylla, Lejeunea laetevirens,
Lejeunea flava, Cheilolejeunea oncophylla, Lejeunea grossiretis, Acanthocoleus aberrans,
Lejeunea caespitosa), oito espécies moderadas (Prinolejeunea denticulata, Lejeunea
phyllobola, Cheilolejeunea rigidula, Cheilolejeunea trifaria, Lejeunea huctumalcensis,
Acrolejeunea torulosa, Cheilolejeunea clausa) e trés espécies com ampla frequéncia
(Ceratolejeunea laetefusca, Cheilolejeunea adnata, Lejeunea immersa).

Dentre as espécies com ampla frequéncia, Lejeunea immersa apresentou-se como a
espécie mais abundante nas fitofisionomias do PNCM, registrando um total de 90 ocorréncias
nas areas. No trabalho de Fagundes et al. (2016) esta espécie no Parque Ecologico de Gunma
no estado do Para, foi classificada como rara, por sua vez, L. immersa tem demonstrado
resisténcia as mudancas de temperaturas, se reconstituindo com facilidade no periodo
chuvoso, e quebradicas no periodo de estiagem (Figura 3), ocorrendo no PNCM em ambientes
com boas condi¢bes de lumimosidade. As lejeuneas sdo hepaticas adaptadas em ambientes
ensolarados e com sombras, ou seja, tolerantes ao sol e a altas temperaturas, limitando o
crescimento de hepéaticas menos resistentes a estas condi¢des (BRITO; ILKIU-BORGES,
2014).

Em relacdo a distribuicdo das espécies nos Estados brasileiros sete espécies foram
classificadas como raras, sete amplas e quatro moderadas, uma dessas endémica do Brasil
(Lejeunea grossiretis) (Tabela 1). As espécies que apresentaram maior distribuicdo pelos
Estados brasileiros foram Cheilolejeunea rigidula, Lejeunea flava e Lejeunea laetevirens com
23 Estados, sendo consideradas como de amplas ocorréncias, as espécies Lejeunea
huctumalcensis, Lejeunea grossiretis classificaram-se como raras com menos de seis Estados
(Figura4 e 5).
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Tabela 1 - Listagem dos taxons de Hepaticas encontradas para o Parque Nacional da Chapada das Mesas (PNCM), e seus respectivos voucher,
endemismo, substratos de ocorréncia: (Cor) corticicola; (Epi) epixilica; (Ter) terrricola; (Rup) rupicula; Raiz, (Ep) epixila, e distribuicdo no

Brasil.

LEJEUNEACEAE

Acanthocoleus aberrans (Lindenb. & Gottsche) Kruijt
Acrolejeunea torulosa (Lehm. & Lindenb.) Schiffn.

Ceratolejeunea cornuta (Lindenb.) Schiffn.

Ceratolejeunea laetefusca (Austin) R.M.Schust.

Cheilolejeunea adnata (Kunze) Grolle

Cheilolejeunea clausa (Nees & Mont.) R.M.Schust.

Cheilolejeunea oncophylla (Aongstrém) Grolle &

E.Reiner

Cheilolejeunea rigidula (Mont.) R.M.Schust.
Cheilolejeunea trifaria (Reinw. et al.) Mizut.
Lejeunea caespitosa Lindenb. & Nees

Lejeunea flava (Sw.) Nees

Lejeunea grossiretis (Steph.) E.Reiner & Goda
Lejeunea immersa Spruce

Lejeunea laetevirens Nees & Mont.

Lejeunea phyllobola Nees & Mont.

Lejeunea huctumalcensis Lindenb. & Gottsche
Microlejeunea epiphylla Bischl.
Prionolejeunea denticulata (Weber) Schiffn

VOUCHER

momm o mm o m m
W W W W W

n
o o

F

mmm m m mm

B.
. Costa 032

. Costa 054
. Costa 005

. Costa 040
. Costa 340

. Costa 377

Costa 627

. Costa 347
. Costa 004
R. R. Oliveira 387
R. R. Oliveira 447
B. Costa 032
B. Costa 155
B. Costa 020
B.
B
B
B

Costa 017

. Costa 003
. Costa 439
. Costa 030

SUBSTRATO
Cor, Rup
Cor, Epix Rup,
Rup, Cort, Epix, Ter
Cor, Epix, Ter
Cor, Epix, Rup, Ter
Cor, Epix, Rup

Rup

Rup, Cor, Epix
Rup, Cor, Epix, Ter
Rup

Rup, Cor

Rup

Cor, Epix, Rup, Ter
Cor, Epix

Rup

Cor, Rup

Cor

Rup, Ter

OCORRENCIA NO BRASIL

RARA
AMPLA

AMPLA
AMPLA

AMPLA
AMPLA

RARA

MODERADA
AMPLA
RARA

RARA
RARA
MODERADA
RARA
MODERADA
AMPLA
RARA
MODERADA
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Figura 3 — NUmero de ocorréncias das espécies nos 250 espécimes coletados no PARNA.
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Os espécimes da familia Lejeuneaceae foram encontradas sobre rochas (Rupicola)
35% (15), troncos vivos (Corticicola) 30% (13), troncos mortos (Epixila) 21% (9), e solo
(Terricola) 14% (6), (Figura 6). O elevado nimero de individuos (15 espécies) rupicolas ja

eram esperados, devido a alta disponibilidade desses substratos na PNCM. Por outro lado, a

baixa expressividade de espécies terricolas pode ser explicada pelo fato das coletas serem
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realizadas proximo aos cursos d’agua, onde predominam formagfes rochosas e mata de
galeria.

Para Porembski et al. (1998) em afloramento rochoso hd uma baixa diversidade
floristica, no entanto, nestes ambientes apenas grupos de vegetais adaptados a tolerarem
dessecacdo, como as hepaticas, sdo capazes de se estabelecer nestes ambientes, logo pela
grande disponibilidade de micro-habitats. Assim, estudos sobre os grupos colonizadores de
substratos briocenoldgicos tém grande importancia para se entender a preferéncia de
determinadas espécies por substratos especificos (FUDALI, 2001). Os substratos estdo
relacionados aos ambientes, e as Lejeuneaceae, bem como, os demais representantes das
briofitas se desenvolvem em ambientes sombreados, Umidos, semi-umidos e em rochas

expostas (FRAHM, 2003), caracteristicas ambientais que sdo encontradas na PNCM.

Terricola
14% Epixila
21%

Rupicola
35%

Corticicola
30%

Figura 6 - Distribuicdo percentual de Substratos colonizado por Lejeuneaceae para 0 PARNA

4 CONCLUSAO

Os resultados obtidos nesta pesquisa permitem inferir que o Parque Nacional Chapada
das Mesas constitui um importante centro de diversidade de espécies de Lejeuneaceae, com 0
destaque do grupo briocenoldgico rupicola. O predominio de espécies rupicola face as demais
comunidades € explicado pela grande disponibilidade do substrato rocha, se opondo aos
ambientes de florestas tropicais com maior representacdo do substrato corticicola.

Pelo fato de ser uma das maiores familias de hepéticas no Brasil, e do dominio
fitogeografico do Cerrado, o estudo enriquece o conhecimento acerca da diversidade de
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espécies de briofitas do Maranhdo, bem como do PNCM, especialmente, para a familia, com a
ampliacdo de informagdes sobre a distribuicdo geogréafica das espécies de Lejeuneaceae.
Destaca-se, a necessidade de implementacdo e aprofundamento de outros
levantamentos floristicos, como ferramenta para promover o conhecimento taxondmico das
espécies da &rea, visto que o PNCM apresenta uma grande dimensdo, havendo a necessidade
de maiores esforcos de coleta em diferentes areas, a fim de se verificar o real nimero de

espeécies para familia.
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RESUMO

Dezesseis espécies de hepaticas sdo listadas como novas ocorréncias para o Estado do
Maranh&o, sete para o cerrado, e duas novas ocorréncias para o0 Nordeste. Para cada uma das
espécies sdo analisados a distribuicdo geografica no Brasil, material examinado, ilustracdo e
dominios fitogeograficos. Os taxons sdo distribuidos em sete familias e onze géneros:
Aneuraceae com a espécie Riccardia cataractarum, Calypogeiaceae com a espécie
Calypogeia laxa, Cephaloziellaceae com a espécie Cylindrocolea planifolia, Frulaniaceae
com a espécie Frullania platycalyx, Lophocoleaceae com as espécies Chiloscyphus platensis,
Chiloscyphus quadridentatus, Chiloscyphus semiteres, Lejeuneaceae com as espécies
Acanthocoleus aberrans, Ceratolejeunea cornuta, Cheilolejeunea trifaria, Lejeunea
caespitosa, Lejeunea huctumalcensis, Lejeunea grossiretis, Lejeunea immersa, Lepidoziaceae
com a especies Telaranea diacantha, Zoopsidella integrifolia. As espécies Chiloscyphus
quadridentatus, Frullania platycalyx, sdo citadas pela primeira vez para a regido Nordeste.

Palavras-chave: Cerrado, Hepéticas, Nordeste.
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NEW RECORDS OF LIVEWORTS (MARCHANTIOPHYTA) TO THE STATE OF
MARANHAO AND NORTHEAST BRAZILIAN

ABSTRACT

Sixteen species of liverworts are listed as new records for the state of Maranhdo, and two new
records for the Northeast. For each of the species the geographic distribution in Brazil,
examined material, illustration and phytogeographical domains are analyzed.The Taxa are
distributed in seven families and eleven genres: Aneuraceae with Riccardia cataractarum
species Calypogeiaceae with laxa Calypogeia species Cephaloziellaceae with Cylindrocolea
planifolia species Frulaniaceae with Frullania platycalyx species Lophocoleaceae with
Chiloscyphus platensis species Chiloscyphus quadridentatus, Chiloscyphus semiteres,
Lejeuneaceae with species Acanthocoleus aberrans, Ceratolejeunea cornuta, Cheilolejeunea
trifaria, Lejeunea caespitosa, Lejeunea huctumalcensis, Lejeunea grossiretis, Lejeunea
immersa, Lepidoziaceae with Telaranea species Telaranea diacantha, Zoopsidella
integrifolia. The species Chiloscyphus quadridentatus, Frullania platycalyx are first cited for
the Northeast region.

Keyword: Cerrado, Liverworts, Northeast.
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1 INTRODUCAO

Mesmo com continuas publicacdes de novas ocorréncias de espécies de briofitas para
o0s estados brasileiros, a diversidade e riqueza da brioflora do Brasil ainda ndo esta totalmente
conhecida (BOAS-BASTOS; BASTOS, 2016). Para o pais sido citadas 643 espécies de
hepaticas, destas 322 ocorrem na regido Nordeste e 26 sdo conhecidas para o estado do
Maranhdo (FLORA DO BRASIL, 2020).

Conforme Costa e Luizi-Ponzo (2010), mesmo que a briologia tenha varias lacunas a
serem preenchidas no Brasil, estudos referentes a este grupo vegetal apresentam certa
representatividade, em dominios fitogeograficos, como na Mata Atlantica e Floresta
Amazonica com melhores condicdes de desenvolvimento para as bridfitas.

Diversos estudos a respeito da brioflora foram conduzidos no Nordeste brasileiro
(PORTO et al.,, 1994; YANO,; PERALTA, 2006; PERALTA et al., 2011; SILVA,
GERMANO, 2013; BOAS-BASTOS; BASTOS, 2016; GERMANO et al., 2016). No estado
do Maranhdo, ainda é escasso e pouco explorado, quando comparado a outros Estados e
regides do Brasil, sendo conhecidos os trabalhos de Costa et al. (2015); Peralta et al. (2015),
Brito e Ilkiu-Borges (2014), Peralta et al. (2011), Conceicéo et al. (2010), Santos e Concei¢éo
(2010), Brito e Conceicdo (2009) e Brito et al. (2008).

Pesquisas sobre a brioflora nos Estados nordestinos, estdo concentradas em areas
préximas aos centros de estudos e vém ganhando espaco pelos pesquisadores desta area
(TORRES, 2015). Como observado na Flora do Brasil 2020, os Estados da Bahia (249
espécies de hepéticas) e Pernambuco (175 espécies) se destacam em relacdo aos demais
Estados do Nordeste; vale ressaltar que, os estudos realizados na Bahia tratam exclusivamente
de hepéticas (VALENTE; PORTO, 2006a, 2006b).

Para o Maranhdo, mais de 20 novas ocorréncias foram publicadas nos ultimos seis
anos, porém, os trabalhos existentes para o Estado ndo abrangem todas as areas com as
diferentes fitofisionomias presentes no Maranh&o. Silva e Yano (1998), ressaltam que hd um
grande numero de areas ainda inexploradas e, provavelmente, com diversas espécies
desconhecidas, 0 que tem incentivado uma crescente exploracdo nos diferentes dominios
fitogeogréaficos nas regides brasileiras em relacéo as briofitas.

Desta forma, a presente pesquisa teve como objetivo registrar novas ocorréncias de
Hepaticas para o Maranhdo e regido Nordeste do Brasil, inventariadas no Parque Nacional
Chapada das Mesas.
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2 MATERIAL E METODOS

O PNCM, localizado no Sul do estado do Maranh&o, situa-se nos municipios de
Estreito, Carolina e Riachdo; em sua porcéo oeste, faz paralelo a rodovia BR-230 que liga as
sedes municipais de Estreito e Carolina, com uma distancia média variavel em alguns pontos
entre 2 a 5 km, estando em determinados pontos compondo a zona de amortecimento do
PNCM (MARQUES, 2012).

Todas as amostras referidas no trabalho foram coletadas sobre rochas, solo, tronco
vivo, no interior de matas e beiras de rios e riachos, seguindo-se a metodologia usual para
coleta e herborizacdo de bridfitas Yano (1984). As identificacbes foram baseadas nos
trabalhos de Bastos e Yano (2009), Dauphin (2003), Fulford (1966, 1968, 1976), Gradstein
(1994), Gradstein e Costa (2003), Schuster (1980). O sistema de classificacdo adotado foi de
Crandall-Stotler et al. (2009). As amostras foram depositadas no Herbario Prof. Aluizio
Bittencourt da Universidade Estadual do Maranhdo-CESC\UEMA.

A distribuicdo geogréafica foi realizada seguindo a Lista do Brasil 2020, bem como
artigos atualizados da éarea, as siglas dos Estados brasileiros estdo de acordo com o Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registradas 18 espécies, distribuidas em sete familias e 11 géneros. Do total de
espécies inventariadas, 16 spp. constituem-se como novas ocorréncias para o estado do
Maranhdo: Aneuraceae (Riccardia cataractarum), Calypogeiaceae (Calypogeia laxa),
Cephaloziellaceae (Cylindrocolea planifolia) Lophocoleaceae (Chiloscyphus platensis,
Chiloscyphus semiteres), Lejeuneaceae (Acanthocoleus aberrans, Ceratolejeunea cornuta,
Cheilolejeunea trifaria, Lejeunea caespitosa, Lejeunea huctumalcensis, Lejeunea grossiretis,
Lejeunea immersa), Lepidoziaceae (Telaranea diacantha, Zoopsidella integrifolia), dois
novos registros para o Nordeste, Frulaniaceae (Frullania platycalyx), Lophocoleaceae
(Chiloscyphus quadridentatus) e sete novos registros para o cerrado Calypogeiaceae
(Calypogeia laxa), Cephaloziellaceae (Cylindrocolea planifolia), Lophocoleaceae
(Chiloscyphus  quadridentatus), Lejeuneaceae (Ceratolejeunea cornuta, Lejeunea
huctumalcensis, Lejeunea grossiretis, Lejeunea immersa). O Estudo enriquece o

conhecimento da flora do Maranhdo, por inferir espécies ndo citadas anteriormente,
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contribuindo com o acréscimo de 61,5% (16 sp.) de espécies para o Estado e 0,62% (2 sp.) de
espécies para regido Nordeste.

Quanto ao conhecimento das espeécies para os dominios fitogeograficos, Mata
Atlantica e Amazonia apresentaram 59% (30 sp.) de espécies citadas para 0 PNCM, seguido
do Cerrado com 18% (9sp.) espécies ja citadas, visto que os ambientes Mata Atléntica e
Amazonia, apresentam Floresta Ombrdfila Densa e Floresta Ombroéfila Mista, sdo ambientes
com grandes centros de riqueza de espécies, com diversidade de formas de vida e tipos de
substratos (COSTA; PERALTA, 2015). Os Estados brasileiros que apresentaram 0s maiores
nameros de espécies em comum foram Bahia com 12 espécies, Rio de Janeiro com 12
espécies e Sdo Paulo com 13 espécies. J& 0s menos representativos variaram de uma a oito
espécies. Os Estados que ndo apresentaram nenhuma espécie em comum com 0 presente
estudo, foram Piaui, Rio Grande do Norte e Tocantins.

As espécies de nova ocorréncia para 0 Maranhdo estdo indicadas em asteriscos (*) e as

de nova ocorréncia para regido Nordeste em dois asteriscos (**) Cerrado (A).

MARCHANTIOPHYTA
» ANEURACEAE

*Riccardia cataractarum (Spruce) Schiffn. V. F. Osterr. Akad. Wiss., Math.-
Naturwiss. KI. Anz. 111: 10. 1964.
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Encanto Azul (S 07° 13* 27,11”> W S 046° 27’ 10,67, 229 m altitude), 20/111/2016,
F.B. Costa 115, 060, 072. R. R. Oliveira 119, 120, 127, 129, 144, 153, 156, 161; idem,
Cachoeira da Serrinha (S 06° 58’ 784°> W 047° 22’ 435°°, 427 m altitude), 20/111/2016, F. B
Costa 111, 113, 114, 118, 122; idem, Dantas (S 07° 03> 750> W 047° 15” 285, 236 m
altitude 236), 11/VI11/2016, R. R. Oliveira 250; idem, Dantas (S 07° 03 750> W 047° 15’
285’7, 236 m altitude 236), 11/VI1/2016, R. R. Oliveira 254; idem, Canto da Rosa (S 07° 08’
7 W 047° 4’ 58 317 m altitude’”), 12/V11/2016, F. B. Costa 400, 448, 457, 469, 471; idem
RPPN - Mansinha (S 07° 07° 853> W S 047° 25’ 948 m altitude’’), 13/VI11/2016, R. R.
Oliveira 496; idem Cachoeira S&§0 Roméo (S 07°01° 288 W 047° 02’ 458°°, 250 m altitude),
12/V11/2016, F. B. Costa 416.
llustracdo: Gradstein e Costa (2003).
Comentarios: Esta espécie foi encontrada colonizando os substratos Solo e Rocha, associada

com a especie Telaranea diacantha. Crescendo complanado ao substrato.
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Distribuicao no Brasil: Nordeste (BA, CE, PB) Centro-oeste (GO, MS, MT) Sudeste (ES,
MG, RJ, SP) Sul (RS).

Dominios Fitogeograficos: Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal.

» CALYPOGEIACEAE

*A Calypogeia laxa Syn. Hepat. 713. 1847.
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Cachoeira da Prata (S 06° 59 617 W S 047° 09’ 952”°, 229 m altitude),
11/V11/2016, F. B. Costa 222; idem, Cachoeira S&0 Roméo (S 07° 01’ 288> W 047° 02’
458°, 250 m altitude), 12/V11/2016, F. B. Costa 395.
lustracado: Fulford (1968)
Comentarios: Espécie com afloramento nos substratos Solo e Rocha proximo ao riacho com
muita umidade. Apice do filidio agudo ou bifido, espécie parecida com Chiloscyphus
semiteres.
Distribuicdo no Brasil: Norte (AM, PA), Nordeste (BA, CE, PE, SE), Sudeste (ES, MG,
RJ, SP), Sul (SC).

Dominios Fitogeograficos: Amazoénia, Mata Atlantica.

» CEPHALOZIELLACEAE

*A Cylindrocolea planifolia (Steph) Schust R. M., Nova Hedwigia 22: 164. 1973
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Dantas (S 07° 03 750> W 047° 15° 285”°, 236 m altitude 236), 11/VI11/2016, R. R.
Oliveira 253; idem, Encanto Azul (S 07° 13* 27,11 W S 046° 27’ 10,67, 229 m altitude),
12/V11/2016, F. B. Costa 154; Cachoeira Sdo Roméo (S 07° 01° 288”* W 047° 02* 458’, 250
m altitude), 12/V11/2016, F. B. Costa 393.
llustracdo: Fulford (1966).

Comentarios: Foi encontrada nos substratos solo e Rocha. As células do filidio desta espécie
apresentam em formato retangular.

Distribuicdo no Brasil: Norte (AC, RO) Nordeste (BA) Sudeste (MG, RJ, SP) Sul (SC).
Dominios Fitogeograficos: Amazénia, Mata Atlantica.

» LOPHOCOLEACEAE

*Chiloscyphus platensis (L.) Dumort. Recueil Observ. Jungerm. 17, 1835.
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Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Cachoeira da Prata (S 06° 59 617 W S 047° 09’ 952”°, 229 m altitude),
11/V11/2016, F. B. Costa 228; idem, Cachoeira S&o Roméao (S 07° 01’ 288> W 047° 02’
458°, 250 m altitude), 12/V11/2016, R. R. Oliveira 82.
llustracdo: Fulford (1976).
Comentéarios: Foi encontrada em substrato Rocha proximo a cachoeira. Esta espécie
apresenta o apice do filidio com dois dentes distinguindo da espécie Chiloscyphus
guadridentatus. Segundo Soderstrom et al. (2013) o género Chiloscyphus é confuso, estudos
moleculares sdo necessarios para melhor definir o género.
Distribuicdo no Brasil: Nordeste (BA, PB), Centro-oeste (GO, MG), Sudeste (ES, SP)
Sul (RS, SC).
Dominios Fitogeograficos: Cerrado, Mata Atlantica.

**A Chiloscyphus quadridentatus (Spruce) J.J.Engel & R.M.Schust. Nova Hedwigia 1: 137.
1890.
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Encanto Azul, 20/111/2016, F. B. Costa 03, 054; idem, Cachoeira da Prata (S 06° 59°
617 W S 047° 09° 9527, 229 m altitude), 11/V11/2016, F. B. Costa 230; idem, Cachoeira
Sdo Romdo (S 07° 01’ 288" W 047° 02° 458”°, 250 m altitude), 12/VI11/2016, G. M.
Conceicao 41;
Descricdo: Fulford (1966).
Comentérios: Espécie com preferéncia pelo substrato Rocha proximo a cachoeira.
Apresentando no filidio de 3(-4) dentes ciliados longos. Segundo Soderstrom et al. (2013) o
género Chiloscyphus é confuso, estudos moleculares sdo necessarios para melhor definir o
género.
Distribuicdo no Brasil: Sudeste (MG, RJ)
Dominios Fitogeogréaficos: Mata Atlantica.

*Chiloscyphus semiteres (Lehm) Mitt. J. Linn. Soc., Bot. 16: 188, 1877.
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Cachoeira da Prata (S 06° 59° 617> W S 047° 09’ 952, 229 m altitude),
11/V11/2016, F. B. Costa 230.
llustracdo: Fulford (1976).
Comentarios: Foi encontrada associada com a espécie Acanthocoleus aberrans em substrato
Rocha préoximo a cachoeira. Os filidios destas hepaticas apresentam subrectangulares

amplamente ou estreitamente ovadas, com um amplo apice arredondado ou emarginado.
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Segundo Soderstrom et al. (2013) o género Chiloscyphus é confuso, estudos moleculares séo
necessarios para melhor definir o género.
Distribuicdo no Brasil: Sudeste (GO, RS, SC, SP).

Dominios Fitogeograficos: Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal.

» FRULANIACEAE

**Erullania platicalyx Herzog, Feddes Repert. Sp. Nov. Regni Veg. 55: 10. 1952.
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Cachoeira S&o Roméo (S 07° 01’ 288> W 047° 02° 458’°, 250 m altitude),
12/V11/2016, R. R. Oliveira 042.

Comentarios: Foi encontrado no substrato Tronco vivo, sendo caracterizada por apresentar
I6bulos laminares.
Distribuicdo no Brasil: Sul (PR, SC, RS) Nordeste (MA).

Dominios Fitogeograficos: Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa, Pantanal.

» LEJEUNEACEAE

*Acanthocoleus aberrans (Lindenb. & Gottsche) Kruiit Bryophyt. Biblioth. 36: 62,
1988.
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Cachoeira da Prata, 11/V11/2016, F. B. Costa 627. R. R. Oliveira 334, 596; idem,
Cachoeira S80 Roméo (S 07° 01° 288 W 047° 02’ 458, 250 m altitude), 12/V11/2016, R. R.
Oliveira 405.
llustracdo: Gradstein e Costa (2003).
Comentarios: Espécie se apresenta associada com a espécie Lejeunea immersa no substrato
Rocha.
Distribuicdo no Brasil: Nordeste (AL), Centro-oeste (DF, GO), Sudeste (ES, MG, RJ, SP),
Sul (PR, RS, SC).
Dominios Fitogeograficos: Amazoénia, Caatinga, Cerrado, Mata Atléantica, Pampa, Pantanal.
*Acrolejeunea torulosa (Lehm & Lindenb) Schiffn., Naturl. Pflanzenfam. 1(3): 128.
1893.
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Encanto Azul (S 07° 13’ 27,11 W S 046° 27’ 10,67, 229 m altitude), 20/111/20186,
F. B. Costa 032; idem, 12/VI1/2016, Canto da Rosa (S 07° 08 7> W 047° 4’ 58’ 317 m
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altitude’”), F. B. Costa 416; idem, Proximo a Cancelas (S 07° 04’ 250°> W 047° 19° 295, 224
m altitude), 12/V11/2016, F. B. Costa 30, 307; idem, Cachoeira da Prata (S 06° 59’ 617> W S
047° 09’ 952°°, 229 m altitude), 11/VI11/2016, F. B. Costa 208, 225, 265, 267; idem, Cachoeira
da Prata 11/V11/2016, R. R. Oliveira 101; idem Cachoeira Sdo Romé&o (S 07° 01’ 288 W
047° 02’ 458°°, 250 m altitude), 12/V11/2016, R. R. Oliveira 34., H. C. Oliveira 2701, 2702;
idem, RPPN — Mansinha (S 07°07° 853°” W S 047° 25” 948 m altitude’’), 13/VV11/2016, R. R.
Oliveira 447.

llustracdo: Gradstein (1994); Gradstein e Costa (2003).

Comentarios: Foi encontrada colonizando os substratos Tronco vivo, Tronco morto, Rocha.
Lébulos da haste com 5-8 dentes.

Distribuicdo no Brasil: Norte (AC, AM, PA, RO, RR), Nordeste (AL, BA, MA, PE),
Centro-Oeste (GO, MS, MG), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS).

Dominios Fitogeograficos: Amazoénia, Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal.

*A Ceratolejeunea cornuta (Lindenb) Steph. Pflanzenw. Ost-Afrikas C: 65. 1895.
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Cachoeira da Prata (S 06° 59 617> W S 047° 09’ 952°, 229 m altitude),
11/V11/2016, F. B. Costa 195, 200, 206, 446; idem, Cachoeira Sdo Roméo (S 07° 01” 288> W
047° 02 458°’, 250 m altitude), 12/VV11/2016, R. R. Oliveira 20; idem, Encanto Azul (S 07°
13> 27,11 W S 046° 27° 10,67’ 229 m altitude), 20/111/2016, F. B. Costa 07, 015, 016, 025,
029, 045, 047, 054, 056, 414; idem, 11/V11/2016, Canto da Rosa (S 07° 08” 7> W 047° 4’
58?317 m altitude’’), R. R. Oliveira 256., F. B. Costa 275.
llustracdo: Dauphin (2003).

Comentarios: Apresentou colonizando os substratos Rocha, Solo, Tronco vivo e Tronco
morto. Os ocelos de base desta espécie podem ser agrupados ou organizados em uma Unica
série longitudinal.

Distribuicdo no Brasil: Norte (AC, AM, AP, PR, RO, RR) Nordeste (CE, PE),
Sudeste (MG, RJ, SP) Sul (PR, SC).

Dominios Fitogeograficos: Amazénia, Mata Atlantica.

*Cheilolejeunea trifaria (Reinw et al.) J. Hattori Bot. Lab. 27: 132. 1964 [1964].
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Cachoeira Cancelas (S 07° 04° 421> W S 047° 05 435, 267 m altitude),
19/111/2016, H. C Oliveira 2704, 2705; idem, Encanto Azul (S 07° 13’ 27,11 W S 046° 27’
10,67, 229 m altitude), 20/111/2016, F. B. Costa 04, 031, 027, 036, 050, 070. R.R. Oliveira
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118; idem, Cachoeira Sd&o Roméo (S 07° 01 288> W 047° 02° 458, 250 m altitude),
12/V11/2016, F. B. Costa 424, 433.
llustracdo: Gradstein e Costa (2003). (OLIVEIRA-e-SILVA; YANO, 2000).
Comentarios: Foi encontrado nos substratos Tronco vivo, Rocha, Tronco morto e Solo.
Auséncia de filideos caducos, sem rizoides, nas margens trigbnios grandes. Dente do 16bulo
inteiro, amplamente inflados.
Distribuicdo no Brasil: Norte (AC, AM, PA, RR), Nordeste (AL, BA, CE, PB, PE),
Centro-oeste (DF, GO, MS, MG), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR).
Dominios Fitogeogréaficos: Amazonia, Cerrado, Mata Atléntica, Pantanal.

*A Lejeunea huctumalcensis (Steph.) G. Syn. Hepat. 90: 54. 2003.
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Encanto Azul (S 07° 13” 27,11 W S 046° 27° 10,67, 229 m altitude), 20/111/2016,
F. B. Costa 03, 015, 033, 044, 053, 067; idem, Cachoeira da Serrinha (S 06° 58” 784>> W 047°
22’ 4357, 427 m altitude), 20/111/2016, F. B Costa 126, 132; idem, Canto da Rosa (S 07° 08’
7 W 047° 4 58 317 m altitude’’), 12/VI11/2016, F. B. Costa 460; idem, Proximo a
Cancelas (S 07° 04> 250> W 047° 19° 295”°, 224 m altitude), 12/V11/2016, F. B. Costa 285,
295., R. R. Oliveira 351, 363, 365; idem Cachoeira da Prata (S 06° 59° 617°> W S 047° 09’
952’7, 229 m altitude), 11/V11/2016, F. B. Costa 253.
llustracéo: Reiner-Drehwald & Ilkiu-Borges (2007).
Comentarios: Espécie encontrada nos substratos Tronco vivo e Rocha, espécie reconhecida
por Ceratolejeunea dussiana (Steph.) G. Dauphin, mas foi sinonimizada por Reiner-Drehwlad
& llkiu-Borges (2007) passando a se chamar Lejeunea huctumalcensis. Filidios compostos
por um conjunto de trés células.
Distribuigdo no Brasil: Norte (PA, AM), Nordeste (BA, MA).
Dominios Fitogeograficos: Amazonia, Mata Atlantica.

*Lejeunea caespitosa Lindenb. ex Gott., et al. Syn. Hepat. 382. 1845.
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). RPPN — Mansinha (S 07° 07° 853> W S 047° 25’ 948 m altitude’’), 13/V11/2016, R.
R. Oliveira 447; idem Cachoeira da Prata, 11/VI11/2016, R. R. Oliveira 331. idem Prdximo a
Cancelas (S 07° 04> 250> W 047° 19° 295°°, 224 m altitude), 12/VV11/2016, F. B. Costa 285,
291, 293, 294, 312, 316, 317, 300, 301, 305, 307, 311, 320, 319, 322, 341, 343, 355, 358, 361,
363, 411, 412, 439; idem, Cachoeira da Prata (S 06° 59’ 617> W S 047° 09’ 952”°, 229 m
altitude), 11/V11/2016, F. B. Costa 184, 191, 207, 211, 213, 274, 280, 319, 402., R. R.
Oliveira 230, 271, 336, 406, 414, 426, 447; idem, Cachoeira Sdo Roméao (S 07° 01’ 288" W
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047° 02° 458, 250 m altitude), 12/V11/2016, R. R. Oliveira 33, 44, 46, 61, 62, 78, 384, 388,
393, 407, 408, 412, 415, 427, 430, 431., F. B. Costa 45, 416, 418, 420.

llustracao: Schuster (1980).

Comentarios: Foi encontrada no substrato Rocha. Os filidios sdo arranjados no caulidio de
forma que ndo se sobrepbem e ndo deixam espaco entre eles, os afigastros estreitamente
ovalado-acuminado, perianto com quilhas bem definidos com rostro evidente.

Distribuicdo no Brasil: Norte (AC, AM, PA), Nordeste (BA, MA), Suldeste (ES, RJ, SP).
Dominios Fitogeograficos: Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa, Pantanal.

*A Lejeunea grossiretis (Steph.) E. Reiner & Goda, J. Hattori Bot. Lab. 89: 27. 2000.
Material examinado: Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da
Chapada das Mesas (PNCM). Encanto Azul (S 07° 13’ 27,11 W S 046° 27° 10,67°, 229 m
altitude), 20/111/2016, F. B. Costa 019, 032; idem, Cachoeira da Prata (S 06° 59’ 617> W S
047° 09’ 952°°, 229 m altitude), 12/V11/2016, F. B. Costa 225.
llustracéo: Machado et al. (2015).

Comentarios: Espécie encontrada no substrato Rocha, associado com a espécie Lejeunea
immersa. O anfigastro dessa espécie apresenta inteiro com quilhas, e o perianto das plantas
maiores com quilhas laciniadas a denteadas.

Distribuicdo no Brasil: Nordeste (BA, MA), Sudeste (MG, RJ).

Dominios Fitogeogréaficos: Mata Atlantica.

*A Lejeunea immersa Spruce, Trans. & Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15: 186. 1884.
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Encanto Azul (S 07° 13> 27,117 W S 046° 27° 10,67, 229 m altitude),
11/V11/2016, F. B. Costa 066, 136, 155. R.R. Oliveira 151; idem, Préximo a Cancelas (S 07°
04’ 250 W 047° 19° 295>, 224 m altitude), R. R. Oliveira 360; idem, Dantas (S 07° 03
750> W 047° 15° 285, 236 m altitude 236), 11/V11/2016, R. R. Oliveira 243; idem, Dantas,
11/V11/2016, F. B. Costa 152, 160; idem, Canto da Rosa (S 07° 07 853> W S 047° 25* 317 m
altitude’”), 12/V11/2016, F. B. Costa 405, 416, 464, 473; idem, Préximo a Cancelas (S 07° 04’
250" W 047° 19 295”°, 224 m altitude), 12/VV11/2016, F. B. Costa 285, 291, 293, 294, 312,
316, 317, 300, 301, 305, 307, 311, 320, 319, 322, 341, 343, 355, 358, 361, 363, 411, 412, 439;
idem, Cachoeira da Prata (S 06° 59” 617°> W S 047° 09” 952°°, 229 m altitude), 11/V11/2016,
F. B. Costa 184, 191, 207, 211, 213, 274, 280, 319, 402., R. R. Oliveira 230, 271, 336, 406,
414, 426, 447; idem, Cachoeira Sdo Romao (S 07° 01’ 288> W 047° 02’ 458”°, 250 m
altitude), 12/V11/2016, R. R. Oliveira 33, 44, 46, 61, 62, 78, 384, 388, 393, 407, 408, 412,
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415, 427, 430, 431., F. B. Costa 45, 416, 418, 420, 431; idem RPPN — Mansinha (S 07° 07’
853> W S 047° 25’ 948 m altitude’’), 13/V11/2016, R. R. Oliveira 417, 433, 440, 477, 488,
499., G. M. Conceicao 020.

llustracdo: Bastos e Yano (2009)

Comentarios: Foi encontrada nos substratos Rocha, Tronco vivo, Tronco morto, Terricolas.
Apresenta filidios apresso sobreposto, com as margens do filidio sobtrepostas. Com dentes
arredondados e pequenos.

Distribuicdo no Brasil: Norte (PA), Nordeste (AL, BA, CE, PE), Sudeste (RJ), Nordeste
(MA).

Dominios Fitogeogréaficos: Mata Atlantica.

» LEPIDOZIACEAE

*Telaranea diacantha (Mont.) Howe, Bull. Torrey Club. 29: 288. 1902.
Material examinado: BRASIL: MARANHAO, Parque Nacional da Chapada das Mesas
(PNCM). Riacho Cancelas (S 07° 04> 421°> W S 047° 05* 435°°, 267 m altitude), 12/VV11/2016,
F. B. Costa 379; idem, Encanto Azul (S 07° 13’ 27,11 W S 046° 27’ 10,67°°, 229 m
altitude), 20/111/2016, F. B Costa 058, 068, 072, 115, 116, 117. R. R. Oliveira 043, 120, 121,
129, 132, 137, 153, 156, 158, 161, 166, 169; idem, Cachoeira da Serrinha (S 06° 58* 784> W
047° 22° 435°°, 427 m altitude), 20/111/2016, F. B Costa 120, 122; idem, Cachoeira Séo
Roméo (S 07°01” 288> W 047° 02* 458°°, 250 m altitude), 12/VV11/2016, F. B. Costa 393.
llustracdo: Gradstein e Costa (2003).
Comentarios: Espécie que se apresentou colonizando os substratos Rocha, Solo e Tronco
vivo. Encontrada associada com a espécie Riccardia cataractarum apresenta filidios
rudimentares constituido de 1-4 célula com uma papil