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Hanuš Ettl: 

Fottiella, nová zelená řasa z čeledi Tetrasporaceae 
(Z katedry botaniky pHrodovědeckó fakulty M. U. v Brně) 

Tetrasporální řasy jsou na rody a druhy mnohem bohatější než se dosud 
předpokládalo. O tom se již zmiňuje Pa s che r (1940), když píše: „ ... dabei 
stellte es sich heraus, dass unsere Siisswasserflora viel reicher an Tetrasporalen 
ist, als die Angaben vermuten lassen ... ". Že tato domněnka je správná, 
tomu nasvědčují nové nálezy tetrasporálních řas, mezi nimi též nález řasy, 
jejíž popis hodlám podat. Tuto novou řasu jsem nalezl na dně malé tůňky, 
napájené pramenitou vodou, kde tvořila jemné zelenavé povlaky. J e to volně 
žijící organismus, který vlivem vnějších podmínek se může dostat z bahna 
(na němž tato řasa volně leží) sekundárně do planktonu. Měl jsem možnost 
studovat ji delší dobu, takže je mi dobře znám celý její vývojový cyklus. 
Tuto novou řasu jsem pojmenoval podle známého českého algologa doc. Dr. 
B o h. Fott a, jemuž tímto též co nejupřímněji děkuji za cenné rady a vše
strannou pomoc. Na konci tohoto článku chtěl bych pak ještě uvést přehled 
dosud známých rodů čeledi Tetrasporaceae a též klíč k jejich určení. Činím 
tak proto, jelikož i v nejnovějších algologických pracích nebývají obsaženy 
všechny rody. Zvláště poslední Pa s che rovy nálezy, které vyšly tiskem 
za války, jsou málo známé. 

Fottiella quadricellularis gen. e t spec. no v a. 
( 'Petrasporaceae, Tetrasporales, Chlorophyceae.) 

Volně žijící tetrasporální řasa, která je tvořena vždy čtyřmi buň
kami, jež jsou uloženy v jedné rovině a vždy centrifugálně v mikroskopickém 
s 1 i z o v é m ob a 1 u tvaru široce elipsoidního až kulovitého. Jednotlivé 
buňky se uvnitř tohoto obalu navzájem ni kdy nedotýkají. Slizový obal je 
jednovrstevný, bez struktury. Kromě tohoto slizového obalu, který obklopuje 
všechny čtyři buňky, má ještě každá jednotlivá buňka svou vlastní s 1 i z o
v o u po c h v u. Tato slizová pochva je světlolomná , avšak poměrně tenká. 
Jak slizový obal, tak i slizová pochva jsou zřetelné bez předchozího barvení. 
Charakteristické pro tento nový rod jsou jeho velmi dlouhé pse u doc i 1 i e, 
které prostupují jak slizovou pochvou, tak i obalem a vyčnívají daleko ven. 
Každá jednotlivá buňka vysílá dvě pseudocilie, které jsou 20-30krát delší 
než buňky (kolem 200 µ). Všechny pseudocilie vybíhají stejným směrem, jsou 
poměrně tuhé a lze je dobře vidět za živa. 

Jednotlivé buňky této řasy odpovídají svou stavbou buňkám rodu 
Chlamydomonas. J sou kulovité s nepatrně zašpičatělým předním koncem 
a s nezřetelnou papillou. Skoro celou buňku vyplňuje velký hrncovitý c hr o
m a top hor, takže pouze malá část předního konce zůstává hyalinní. 
Chromatophor je celistvý s jedním basálním p y r e n o i d e m, o baleným 
škrobovými zrnky. Dvě apikální pulsující v a k u o 1 y, které při pohledu 
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shora nejsou zřetelně vidět. Stigma u vegetativních buněk chybí, je přítomné 
pouze u zoospor a gamet, avšak též u nich brzy zmizí po ztrátě bičíků. 

R o zmnožování bylo pozorováno nepohlavní i pohlavní. Ne po
h 1 a vn í rozmnožování se děje zoosporami, které vznikly přeměnou vegeta
tivních buněk. Tvoří se tak, že vegetativní buňky odhodí pseudocilie a vy
stoupí ze slizového obalu, nikoli však ze slizové pochvy, která zoosporám 
zůstává zachována. Slizový obal se při vystoupení zoospor rozplyne. Namísto 
pseudocilií dorostou zoosporám pravé bičíky delší buňky (2 X ) a objeví se též 
v přední polovině buňky krátké, čárkovité stigma. Tvar buňky se trochu 
změní, takže zoospory nejsou už kulaté, nýbrž široce vejčité. Takto vzniklé 
zoospory mají též pyrenoid a dvě apikální pulsující vakuoly. Tyto zoospory 
se tedy úplně podobají veget. buňkám rodu Ghlamydomonas. Po nějaký čas 
se velmi čile pohybují, načež se pohyb zastaví, ztratí bičíky a nakonec i stigma. 
Buňka se nyní počne podélně dělit, při čemž se zároveň dělí i slizová pochva, 
takže opět každá buňka má svou vlastní slizovou pochvu. Při tomto dělení 
vzniká též slizový obal. Jakým způsobem tento slizový obal vzniká, nemohu 
prozatím vysvětlit. Po rozdělení buňky od sebe odstoupí. Vzniklé dvě buňky 
se opět rozdělí a tak vznikne k o n e č n é č t y r b u n ě č n é vegetativní 
stadium. Teprve nyní, když vzniklo toto konečné stadium, počnou růst pseu
docilie. Kromě nepohlavního rozmnožování nastává často též rozmnožování 
po h 1 a vn í heterogamií. Mikro- i makrogamety vznikají rozdělením obsahu 
vegetativních buněk. Bývají kulovitého tvaru, od zoospor se liší tím, že jim 
chybí slizová pochva a pyrenoid. Dvě nestejné gamety k sobě přilnou, ztratí 
bičíky a splyrtou. Kopulací vzniká silnostěnná zygota, podobná zygotám 
Volvocales . Za určitý čas se obsah zygoty počne dělit, při čemž se membrána 
zvětšuje. Dává vznik obyčejně 4-16 zoosporám. Tyto zoospory se podobají 
úplně zoosporám, vzniklým nepohlavní cestou. Další vývoj těchto zoospor je 
stejný jako vývoj při nepohlavním rozmnožování. 

R o z měr y: Slizový obal měří: d = 21- 24 ft, š = 18- 20 µ,jednotlivé 
buňky dosahují velikosti až 7,5 µ.Velikost zoospor = 7,5 µ, makrogametů = 
7 µ, mikrogam3tů = 3 µ, zygota měří: d = 12 µ, š = 7,5 µ. Pseudocilie 
dosahují délky kolem 200 µ (20-30krát delší než buňky). 

Výskyt: V malé tůňce v oblasti pramenů u Březové n./Svit., v ka
tharobní až oligosaprobní vodě společně s Tribonerna viride, Tr. vulqare 
a Tr. minw. 

Fottiella quadricellularis gen. et s p e c. no v a. 

Formatur semper 4 cellulis in una planitie et semper centrifugaliter positis 
et paene globoso g0latinoso tegumento circumdatis. Singulae cellulae numquam 
inter se contingunt. Excepto gelatinoso tegumento, quo omnes cellulae velantur, 
una quaeque cellula etiam suam gelatinosam vaginam possidet. Una quaeque 
cellula 2 Jonga pseudocilia, quae gelatinosum tegumentum penetrant et longe 
extant, emittit. Omnia pseudocilia in una directione tendent. Singulae cellulae 
globosae cum priore fine leviter cacuminato et cum obscura papilla. Chromato
phorum ollaeforme cum uno pyrenoide. 2 apicales vacuolae contractiles adsunt. 
Stigma deest. Reproductio fit zoosporis ovoidis cum 2 flagellis et lineaeformi 
stigmate. Reproductio sexualis fit heterogametis. 

Dimensi on es: tegumentum gelatinosum 21- 24 µ longum et 
17- 20 µ latum; cellulae 7,5 µ in diametro; zoosporae 7,5 µ; makrogametae 
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Obr. l . "11,ottieUa qtiadr-icellularis g e n. e t s p e l'. n o v a. 
a = Pohled se strany (pseucloci\ie jsou podány ,,kráceně). b = Pohled sbor• . -· c ~ .Jed· 

notlivá buňka pi'i vět8ím zvětšeni. (Orig.) 
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Obr. 2. Fottiella quadricellularis gen. o t sp ec. no v a . 
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a = Zoospora. - b = Zoospora těsně po ztrátě bičíků, stigma ještě př'ítomnó. - c = Buťi 
ka při dělení , tvoří se již slizový obal. - d = Buňky po rozdělení od sebe odstoupily. 
e = Mikro - a makrogameta. - f = Kopulace het erogamet . - g = Zygota. (Orig.) 



7 p,; mikrogametae 3 µ; pseudocilia usque 200 µ longa (20-30-plo diametro 
cellulae longioria). 

Habitat i o: in parvo stagno in finibus fontium prope Březová n./Sv. 
C'SR - in catharobiosa et oligo-saprobiosa aqua. 

Fottiella quadricellularis je typická tetrasporální řasa náležející do čeledi 
Tetrasporaceae. I kdyby se snad při povrchním pozorování zdálo, že se jedná 
o zástupce zelených bičíkovců, je zde řada okolností, které ukazují, že tomu 
tak není. Už to , že vegetativní buňky jsou nepohyblivé, uložené ve slizovém 
obalu a že jim chybí stigma. Avšak jasně a b zpochybně dokazuje příslušnost 
rodu Fottiella k čeledi Tetrasporaceae přítomnost pseudocilií. 

Právě tyto dlouhé · pseudocilie jsou 
charakteristické pro rod Fottiella, neboť 
jimi se hlavně liší od rodu 'Petraspora 
Link. Pseudocilie u rodu Fottiella do
. ahují značné délky, jsou 20-30krát delší 
než buňky a vyčnívají daleko ze slizového 
obalu ven. Někteří autoři (K 1 y ve r , 
Pres co t t) uvádějí , že též u rodu Te
traspora mohou vyčnívat pseudocilie ze 
slizového obalu. Avšak většina autorú 
(Lemmermann, Oltrnanns, Cho
d a t , S c h r o d e r, S c h u 1 z a j . ) se 
shodují v tom, že pseudocilie u Tetraspora 
nikdy nevyčnívají. Sám jsem studoval 
µseudocilie u Tetraspora lubrica (Roth) 
Ag. a Tetraspora gelatinosa (V a uch.) 
De s v. a mohu toto potvrdit. Kromě 
toho pseudocilie u rodu Tetraspora jsou 
poměrně krátké (většinou 2- 4krát delší 
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než buňky) . Je tedy rod Tetraspora Link Ohr. 3. Fottiella larnellosa (Tetraspora 
charakterisován tím, že pseudocilie jsou lamellosa Pres c o t t) c o m b. 
poměrně krátké a nevyčnívají nikdy ze sli- no v a (podle Pres c o t ta). 

zo ého obalu. Bude nutno ještě jednou 
prostudovat ty druhy, u nichž bylo pozoro-
váno , že pseudocilie vyčnívají. V případě , že tornu tak je, navrhuji, aby byly pře
řazeny k rodu Fottiella. S určitostí ;múžerne již nyní přeřadit k rodu Fottiella 
organismus popsaný Pres co t tem (1944) jako Tetraspora lamellosa 
Pres co t t. Neboť zde jsou obzvláště nápadné pseudocilie , které vyčnívají 
daleko ze slizového obalu a které jsou velmi dlouhé (20-30krát delší než 
buňky). Sám autor se o tomto druhu vyjadřuje : „ ... The species differs from 
others by the possession of distinct lamellated cell sheaths and the extra
o r d i n a r i I y long pseudocilia ... " . Popis tohoto druhu podle P r e R

e o t t a uvádím pro porovnání. 
Fottiella lamellosa (Tetraspora lamellosa Pres co t t) co m b. no v a. 

Thallus irregulariter lobatus et bullatus; libere natans; cellulis sphaericis , 
in paribus dispositis, cum membranis crassis et vaginis lamellatis glatino
sisquo , distinctis et non confluentibus in gluten colonicurn; pseudocilia delica
tissimis, 20- 30-plo diametro cellulae longioribus; chloroplaste lamina dense 
parietali paene totum membranum tegente, cum una pyrenoide; cellulis 
~-10,5 µlat. 
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Nakonec bych ohtěl ještě upozornit na jednu zajímavost. Ze známých 
rodů čeledi Tetrasporaceae se Fottiella quadricellularis tvarem nejvíce podobá 
Gloeochaete Wittrockiana La g e r h., která je jediným bezbarvým zástupcem 
v této čeledi. Můžeme snad Gloeochaete Wittrockiana La g e r h. pokládat 
za bezbarvou paralelní formu k řase Fottiella quadricellularis. 

Pa s che r (1931) rozdělil řád T etrasporales na dvě čeledi - Palmetla
ceae a Tetrasporaceae; do poslední náleží všechny tetrasporální řasy, které mají 
pseudocilie. Přehled této čeledi uvádím níže. Tento přehled je však pouze 
prozatímní, neboť objevením dalších zástupců dojde určitě k rozdělení nebo 
sloučení některých rodů. Chci jen shrnout dosud známé rody, podat jejich 
stručný popis a klíč k jejich určení, aby praktikové-hydrobiologové nemuseli 
hledat popisy v literatuře, která je dnes těžko přístupná. Kdo by chtěl znát 
podrobnější popis jednotlivých rodů a jejich druhů, toho odkazuji na uvedenou 
literaturu. 

Tetrasporaceae 

Řasy makroskopických nebo mikroskopických rozměrů. Buňky pravidelně 
nebo nepravidelně uložené ve slizovém obalu různého tvaru. Kromě tohoto 
obalu mohou mít jednotlivé buňky ještě svou vlastní slizovou pochvu. Každá 
buňka vysílá 2- 16 pseudocilií , které zůstávají ve slizovém obalu uzavřeny 
nebo vyčnívají z něj daleko ven. Chromatophor většinou hrncovitý, též jam
kovitý a zvonkovitý, obyčejně s jedním (někdy i 2- 3) pyrenoidem. Roz
množování nepohlavní dělením vegetativních buněk nebo zoosporami se 2 
nebo 4 bičíky , pohlavní iso- nebo heterogamií. Akinety jsou známé. 

I. Jednobuněčné formy s m embranou inkrust ovanou železem, se 
16 pseudociliem i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Porochloris ( 4) 

II . Více- až mnohobuněčné formy se slizovým oba lem. 

A. P seudocilie nevystupu j í ze slizového obalu ven . 

1. Buňky se svazkem (16) pseudocilií , zbytky m embrá ny po dělení zůstávají ve slizovém 
obalu zachován y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Schizochlamyt> (2) 

2. Bulik y se 2 pseudociliemi , zbytky m embrány po dělení nezúst ávají 
zach ován y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T etraspora ( l') 

B . P seudocilie vystupuj í ze slizového a č-něj í d a leko ven, velmi dlouhé (až 200 µ ). 

J . Formy s chloroplasty . 
a ) Epiphytické formy . 

+ Buňky nepravidel ně rozložen y na p eriferi i hruškov it éh o sli zového obalu ~ 
který přisedá zvláštním terčkem a jehož vněj š í vrstva 
je světlolomná . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A piocysti8 ( ;{} 

. r- + Buňky hustě nahloučeny n a subRtrátu , n ebo tvoří p lošný thalus. 
o Buňky tvaru Chlamydomonad , dosed a j í pa p ilou na substrát. 
I K a ždá buňka se 2 pseudociliemi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ohaetochloris ( 5 )· 

li K a ždá buňka se 16 p seudociliemi ... . .. .. .. . ....... . .. Polychaetochloris (6) 
oo Buňky n eprav idelného tva ru , tvoi'í p lošný thallus, kter ý dosedá celou p lochou 

n a substrát . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ohaetopeltis (7} 

b) Volně žij íc í formy . 
+ Buňky tetraědricky uspořádany, tvoH dceřinné k olonie , ehromatophor není 

celistvý ... . . .. .... . . . . . .. ... .. . . .. ... . . . .. . . . ... . .. .. Pau lt>chu lzia (8 ) 
+ + Buňky uspořádány v jedné rov ině nebo nepravidelně , netvoř-í dceřinné kolon ie , 

chromat ophor celistvý ... . . . . . . . .... .. ... . .. .. . . . . ... . ... . . .. . F ottiella . 
2. F ormy bez chlorop lastú, pouze s enddhiot ick ými (•yanellami . . . . . ... . . Gloeochaete (t-1) 

1. T etra8pora Link. (Obr . 4 , a b.) V makroskopickém slizovém obalu ruznóho t varu jsou 
uložen y kuloYi té huř1ky, které jsou j ed notlivě nebo p o 2 a ž 4 obalen y jeHtó zvláštn í i;li w vou 

40 



b 

d 

/ 

Obr. 4. n. = 'Petraspora lac11stris L cm m. (podle L mm r man na). - b = Tetraspora 
cylindrica (Wa h 1 on b.) Ag. (podle Chod 11 ta) . - c-d = Schizochlaniys gelati?wsa 
A. Br. (podle S c h or ff e 1 a). - e = Apiocystis Brauniana Na g. (podle L e m
m f' r m ft n na) . - - f = Porochloris tetragona Pa . <'her (podle Pa s c he r a). 
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pochvou. Každá buúka vysílá 2 pseudocilie, které nikdy nevyčnívají ze slizového obalu ven. 
Chromatophor buněk je jamkovitý s 1 pyrenoidem. Nepohl. rozmnožování dělením buněk nebo 
zoosporami se 2 bičíky. Pohlavní rozmnožování isogamií. Akinety byly pozorovány. 

2. Schizochlamys A. Braun. (Obr. 4, cd.) Buúky kulovité až vejčité, vpředu lehce 
smáčklé, s pevnou membránou. Jsou nepravidelně uloženy ve společném slizovém obalu. 
Z předního konce bm1ěk vybíhá svazek 16 pseudocilií, které nevystupují ze slizového obalu ven. 
Chromatophor zvonkovitý, složený z četných malých destiček, většinou s 1 pyrenoidem. Roz
množování nepohlavní dělením buněk a zoosporami se 4 bičíky, pohlavní nebylo pozorováno. 
Při rozmnožování se membrána rozštěpí na 2 až 4 kusy, které zůstávají dlouho ve slizovém obalu 
zachovány. Někdy membrána puká, aniž by došlo k množení buněk. 

3. Apiocystis Na eg e 1 i. (Obr. 4e.) Bui'íky kulovité, nepravidelně rozloženy na periferii 
hruškovitého, ± stopkovitého slizového obalu, který je zvláštním terčkem přisedlý k substrátu. 
Slizový obal má tenkou, silně světlolomnou vnější vrstvu tužší konsistence. Každá bm\ka vysílá 
2 pseudocilie, které prostupují slizovým obalem a čnějí daleko ven. Chromatophor zvonkovitý 
s jedním pyrenoidem. Nepohlavní rozmnožování dělením buněk a kulatými zoosporami se 
2 bičíky. Pohlavní rozmnožování isogamií. Akinety a palmelloidní stadium jsou známé. 

4. Porochlods Pa s che r. (Obr. 4f.) Epiphytická, jednobuněčná Í'asa s jemným nebo hrub
ším, železem inkrustovaným, obalem. Tvar bu1'íky při pohledu shora ± čtyřhranný až nepravi
delně rhombický, někdy též kulovitý. Ph pohledu se strany bochníkovitý, široce kulovitý až 
obdélníkovitý. Base bur'íky je silněji inkrustovaná než ostatní části. Obal je perforovaný 4 póry, 
z kterých vystupují vždy 4 pseudocilie, tedy celkem 16. Protoplast odstává od membrány, je 
kulovitý až elipsoidní. Chromatophor jamkovitý, obyčejně s jedním pyrenoidem - často se však 
vyskytují i 2 až 3 pyrenoidy. Stigma přítomné někdy u mladých buněk, 2 pulsující vakuoly. 
Rozmnožování nepohlavní zoosporami se 4 bičíky, pohlavní nebylo pozorováno. Aplanospory 
přítomné. 

5. Chaetochloris K o r šik o v et Pa s che r. (Obr. 5a.) Buúky žijí jednotlivě nebo ve 
shlucích uvniti' společného slizového obalu. Jsou pÍ'Ípevněny širokou pappilou na rúzných sub
strátech. Protoplast typicky chlamydomonadový s hrncovitým chromatophorem. Pyrenoid 
a stigma přítomné nebo chybí. Dvě apikální pulsující vakuoly. Každá buúka vysílá 2 dlouhé 
pseudocilie, které prnstupují slizovým obalem a vyčnívají daleko ven. Rozmnožování nepohlavní 
dělením vegetativních buněk nebo zoosporami se 2 bičíky. Pohlavní rozmnožování isogamií 
bylo pozorováno pouze u jednoho druhu. 

6. Polychaetochloris Pa s che r. (Obr. 5b.) Bur'íky a kolonie jako u Chaetochloris. Mem
brána vegetativních buněk pfochází pomalu v mohutnou papillu. Bm'í.ky kulovité až široce 
elipsoidní s hrncovitým chromatophorem a s jedním pyrenoidem. Přisedlé buňky bez stigmatu, 
2 apikální pulsující vakuoly. Každá buňka vysílá 16 dlouhých pseudocilií, které vyčnívají ze sli· 
zového obalu ven. Rozmnožování nepohlavní dělením vegetativních buněk a zoosporami se 
4 bičíky. 

7. Chaetopelti s Berthold. (Obr. 5e.) Epiphytická řasa s plošnou stélkou o síle jedné 
buňky. Bur'íky nepravidelného tvaru vlivem tlaku sousedních buněk, jsou ± radiálně uspořá
dány. Na substrát přisedá celou plochou. Celá řasa je obklopena tenkou slizovou vrstvou, z které 
vybíhá několik dlouhých pseudocilií. Jednotlivé buňky obsahují 1 parietální, někdy perforovaný, 
deskovitý chromatophor s jedním pyrenoidem. Stigma u vegetativních buněk chybí, 2 pulsující 
vakuoly jsou přítomné . Nepohlavní rozmnožování zoosporami se 4 bičíky. Též pohlavní rozmno
žování isogamií bylo pozorováno. 

8. Paulschulzia (Schulzem. Teiling) S k u j a. (Obr. 5cd.) Planktonní řasa mikroskopických 
rozměrů. Slizový obal kulatý až široce elipsoidní, se zřetelně diferencovanou vnější vrstvou. 
Uvnitř tohoto obalu se tvoří dceřinné kolonie. Púvodní uspořádáni buněk a dceřinných kolonií 
je tetraědrické , avšak postupným dělením se od sebe vzdalují. Postupným vývojem se také 
vnější vrstva rozplyne. Každá jednotlivá buřtka vysílá z vystouplého pfodního konce 2 pseudo
cilie (až 85 µ dlouhé), které prostupují slizovým obalem a vyčnívají daleko ven. Buúky mají 
hrncovitý chromatophor, který není celistvý, nýbrž se skládá z pásů, které vycházejí paprskovitě 
z basální části s jedním pyrenoidem. Dvě apikální pulsující vakuoly, stigma chybí. Nepohlavní 
rozmnožování dceřinnými koloniemi a zoosporami se 2 bičíky. Pohlavní rozmnožováni nebylo 
pozorováno. 

9. Gloeochaete La g e r h. (Obr. 5f.) Bezbarvá Tetrasporacea, jejíž morphologii objasnili 
K o r š ik o v a G e i t 1 e r. Je to epiphytický organismus se 2 až 8 buňkami ve společném sli· 
zovém obalu. J ednotlivé buúky jsou kulovité, s lehce smáčklým předním koncem, z něhož vy
bíhají 2 (někdy pouze 1) dlouhé pseudocilie. Každá buňka obsahuje endobioticky žijící cyano
phyceae , které na sebe navazují, takže tvoří útvar podobný hrncovitému chromatophoru Vol i:o
cale8 . V každé buňce jsou t éž 2 apikální pulsujíci vakuoly. Rozmnožování zoosporami se 2 bičíky. 
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Obr. 5. a = Ohaetochloris Scher//eliana Pa s h r (podl Pa se her a). - b = Polychaeto
chloris aggregata Pa se her (podle Pa s che r a). - c = Paulschulzia pseudo
volvox (Schul z m. Te i li n g) S k u j a (podle S k u ji). - = Ohaetopeltis orbi
cularis B r t h. (podle Smith e). - f = Gloeochaete Wittrockiana La g e r h. (poůl 
Smithe). 
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r. 8TTJI: 

Fottiella, HOBaJI ae.JieHa.a no;:i;opocm. ceMeiicTBa Tetrasporaceae 

TeTpacnopaJibHhie Bop:opocm1 ropas.n;o 6ora11e B OTHOIIWHJill po.n;oB 11 BH
AOB , IJeM 8TO .n;o c11x rrop rrpe.n;noJiaraJiocb. qTo 8TO npe.n;rroJimneulle RBJIBeTcH 
BepHhlM, CBlIAeTeJibCTBYIOT HOBhie Haxo,rvm 3TllX BO,n,opocJieíí, MeJ-RAY npo1IHM 
Ta1mrn Haxo.n;1-m Bo.n;opocmr, onn:camre l\OTopoíí R HaMepllBaioch B irncTo.Rm;eM 
npirnecTII. R HaweJI aTy HOBJ'IO Bo.n;opocm, Ha .n;He MaJieHbl-Wro BO,l.lOeMa, nll
TaeMoro RJII01IeBOÍÍ BO,ll,OÍÍ' r.n.e O Ha q6pa30BhlBaJia TOJ-UUte 3eJieHOBaThrn Ha
JieThl. MHe xoporno M3BecreH nech ee 8BOJIIOII,MOHHbIÍÍ II,lIRJI, TaH Ral\ H RMeJI 
B03MOJHHOCTb 11sy11aTh ee 6oJiee npo.n;oJIJHlITCJibHOe BpeMH. 8roT HOBhlŘ pon 
R HaaBaJI no l1MeHl1 l13BecTHoro 'IemcHoro aJihroJiora E. <l> o T Ta. 

44 



Fottiella quadricellularis g e n. e t s p e c. no v a. 

( Tetrasporaceae , 1'etrasporales, Chlorophyceae) . 

Cno6o.n;Ho i1nrnyrn;aH TeTpacrropaJibHaH Bo;::i;opocJih o6paaoBaHa Bcer;::i;a 
lleThlphMH ImeTRaMlf, pacrrOJIOIBeHHhlMlf B O.D;HOH IlJIOCROCTlf l1'. Bcer;::i;a :u;eHTpH
<f>yraJihHO B MHRpOCROIIlílJecRoň: CJil1'.3MCTOH o6oJIOlJRe, OT IIIl1pOR0-8JIJil1'.IICOHA
HOH .n;o mapoBHAHOň: <f>opMhl. BHyTpn aToň o6oJiotJRl1 oT.n;eJihHhle RJieTRll HH
Ror.n;a ne RacaroTcH .n;pyr .n;pyra. RpoMe aTo.ň: cJIH3McToň: o6oJIOlJRM, oRpymaro
rn;eií Bce lJeThlpe RJieTRII, Ram.n;aH OT,L{eJibHaH RJieTRa lIMeeT ern;e CBOe co6cTBeH
H00 cJIH3IIcToe BJ1araJXl1rr~e. CmrnncTa.H o6oJIOlJRa li BJiaraJI11rn;e .HCHO Bli.D;Hhl 
Ha IBliBbIX RJieTHax. XapaRTepHbIM )];JIH 3Toro po;::i;a .HBJIReTcH ero otJeHh .n;Jllln
Blile rrceBlJ,OU.liJil1'.H, rrpoxo.n;Hrn;l1'.e CJIH3liCTbIM BJXaraJXl1'.rn;eM li CJI113l1CTOH 060-
JIOlJROH 1 l1'. BblcTyrra10rn;lie ;::i;aJleRo Ha pymy. I\am.n;aH RJieTRa BbIIIYCRaeT 2 
nceB.n;OU.l1'.JIIIH, B 20- 30 paa ÓoJiee .n;Jil1'.HHble, tJeM 1meTRl1'. (oROJIO 200 /l). 
Bce rrceB,n:ou.1mmr OTHOCHT0JlhHO Tyrlie' HCHO Bl1'.,'qHhl 6ea OHpacRl1'. li BhlCTY
nalOT B OlJ,liHal\OBOM HanpaBJieHliM. 

ŮT)l;eJibHhle RJI0TRl1 COOTBeTCTBYJOT CBOHM CTpoeHl1'.eM 1meTRaM po.na 
Chlamydornonas. Oi-rn rnapoBl1AHhle, c nermatJJ1TeJihHO aaocTpeHHhIM rrepep;
HHM lWHU.OM II c HeHcHoň: narry.rroň:. BoJlhIIIO.ň: rpymenHp;Hhl.ň: xpoMoTo<f>op 
c OAHllM 6aaaJihHhlM n11peH0Hp;oM aarroJIHHeT notJTM BOJO RJieTRY. HaJil1'.U.O .n;ne 
anl1'.RaJihHhie rry JlhcIIpy10rn;11e BaRyoJil1'.. CTMrMa oTcyTcTByeT y nereTaTl1'.BHhIX 
HJieTOR. 

Haomo.n;aeTcH pasMHome1rne, Hal\ HerroJionoe, TaR H noJioBoe. HerroJio
Boe pa3MHOIBeHl1'.e nponcxolJ.MT nocpe.n;cTBOM aoocnop, o6paaoBaHHhlX npe
Bparn;eHMeM BereTaTMBHhIX RJieToR. 06pasoBaHHhle TaJmM o6paaoM aoocrropbl 
IIIHpo1-w-.aň::u;eBl1'.)J;Hhle, c 2 -MH i-RfYTl1'.HaMM, AJIIIHHee RJieTRli (2-x) II c ROpOT
RHM CTMrMaTOM B BH.n;e aarrRTOH. 8Tli soocrropbl rrepe.n;BMraIOTCH neHoTopoe 
BpeM.H, nocJXe tJero nepecTaIOT ABliraThCH li Ha1IMHalOT ;n;eJiliThCH, rrpM 3TOM 
o6pasyeTcR Taim\e cJil1'.3l1'.cTaH o6oJioqRa. ,IJ;oqepHhle imeTRM, TaRl1'.M; o6paaoM 
o6pasoBaHHhle, pasne;a;IIHHIOTCH, saTeM OIIHTh ;a;eJIHTCH l1'. B ROH:u;e ROHI.J;OB 
o6pa80BbIBaeTCJl 1IeThlpeXRJieTOlJHaH CTa;n;IťR. 'ToJibRO Terrepb, ROr)J;a Bce paa
BlITlie aaRaHlJMBaeTcH, HalJliHaIOT pacTl1'. nceB;n;OU.liJil1'.M. TioJIOBOe paaMHOIBe
HMe npolťcxo;n;lIT reTeporaMHhlM nyTeM, 6Jiaro.n;apH tJeMy o6paayeTcH s1u0Ta, 
TaHarr me RaR y rropR;n;Ra BoJihBOJ-tcoBhIX. B aToň a.IIroTe o6paayeTcR 4- 16 
soocnop' J\OTOphle COOTBeTCTBYIOT aoocrropaM, B03HliRIIIlfM HeITOJIOBhlM rryTeM. 
PasBliTlie aTl1'.X aoocnop Ta1we-me RaR rrpII HCITOJIOBOM pasMHomemrn. 

Pa a M e p hl: Cmrnl1cTaR o6oJiotJRa - ;n;J1. 21- 24 µ, nmp. 18-20 µ, 
oT.n;eJihHble 1meTRII - 7,5 µ, aoocrrophl - 7,5 µ, MaHporaMeThl - 7 µ, MHRpo
raMeTIJ - 3 µ, IICCBAOU.liJilIM 01\0JIO 200 µ (B 20 - 30 pas .n;mlHee, lJeM HJieTRII). 

M e c To Ha x o m ;n; e H u e. B He60JI1>rnoM Bo;a;oěMe, B paňo1rn HCTOlJHH
HOB y BpmeaoBa H/CBMT., B tJIIcToň II om1rocanpo6Hoň:, Bo.n:e, BMecTe c Tri 
bonema viride, Tr. vulgare JI Tr. minus. 

Po.n; Fottiella l1MeeT otJeHh ~JlMHHble nceB;a;ou.mrnu (B 20- 30 pas .D;JIHH. 
nee, 'tJ:eM HJieTim), BhlcTyrrarorn;IIe ;n;aJieRo Hapymy Ha cJil1'.sHcToň o6oJio1IRl1-
8TI1M OH rJiaBHhIM o6paaoM OTJilitJaeTcR oT po.n:a Tetraspora L i n k. HeHo
Tophle aBTOphl (R JI n B e p, TI pec R o T T) npIIBo.n;RT, 'lfTO li y po.n;a Tetra
spora ncen.n:ou.HJIHH TaRme BhlJTyrraIOT li3 cJil1'.aMcToň: o6oJIOlJRli. O;a;naRo 6oJih
lllHHCTBO aBTopoB (JI e M M e p M a H H, O JI h T M a H H c, X o .n; a T, Ill p ě
A e p, lII y JI b ~ n: ;n; p.) YTBepm.n:aroT, 1ITO y Tetraspora rrceB.n;OU.MJIMH nmwr;n;a 
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He BPJcTynaIOT. R caM irnyqaJI ncen,n;oQHJilUf y Tetraspora lubrica (Roth) Ag. 
11 y Tetraspora gelatinosa (V a uch.) De s v. li Mory aTo 110,n;TBep;qllTh. 
RpoMe aToro nceBAOQlfJIIIlf y poAa Tetraspora OTHOCHTeJibHO 1wpoTime (B 6oJih
ll1IIHcTBe cJiytJaeB B 2-4 pasa ,II;Jilumee, 'lfeM 1mennr). CJie,n;oBaTeJihHO po,n; 
Tetraspora TeM M xapaRTep1rnyeTcH, 'ITO nceB,n;oQlfJil1l1 OTHOCHTeJihHO 1wpoT
mm H Hl1Iwr,n;a He BhlcTyna10T Hs cJil13l1cTo:tí 060JiotJ1nr. Heo6xo;ql1MO ClIOBa 
no,n;BeprHyTh 1rnyqemuo aTII Bll,n;i.r, y HOTOphlx Ha6JI10,n;aJioch, tJTO ncen,n;o
TJ;l1Jilll1 BhlcTynaIOT. B TOM cJiyIJae, ecJil1 BhlHCHllTCH npaB,n;llBOCTh Bhl11ienp11-
Be,n.eHHOro aal\JIIOtJeHllH, H npeAJiara10, 1IT06hl Bl1Ahl, npl1Ha,n;JiemaIQlle K po;qy 
Tetraspora, 6MJill npllcoe;qllHeHhl K po;qy Fottiella. C yBepeHHOCTbIO Mh1'. MO
meM yme cetíqac npHcOeAllHHTh K po,n;y Fottiella opraHH3M, 01rncaHifhlM 
TI pec Ho T To M (1944), Hal\ Tetraspora lamellosa Pres co t t., TaK Kal\ 
ttMeHHO s;qech Mhl Haxo,n;HM oco6eHHO aaMeTHhle nceB,n;oQllJillH, ,n;aJieKo Bl>1cTy
naIOIQl1e ll8 CJll18llCTO:tí o6oJIOlJI\ll l1 OlJeHb ,II;JIIIHHhle (B 20-30 paa l);JlllHHee, 
lJeM HJieTinI). 

F ottiella lamellosa ( Tetraspora lamellosa P r e s c o t t.) c o m b. n o v a. 
Omrcamie aToro BH,n;a no TipecHOTTY cM. Ha cTp. 39. 

HaHoHeQ, H xoTeJI 6h1 eIQe o6paTlfTh BHHMaHHe Ha OAHY J1Wrepem-iy10 
no,n;po6HOCTh. I1s MaBecTHhIX uaM po,n;oB ceMetícTBa Tetrasporaceae cBoetí 
cJ>opMotí Fottiella quadricellularis 6oJiee Bcero HanoMllttaeT Gloeochaete 
Wittrockiana L a g e r h. Mr,1 MOTJilf 6hl Gloeochaete Wittrockiana La g r h. 
ctJMTaTb, Hal-\ 6esIJ;BeTHYIO na paJIJieJibHYIO cJ>opMy Fottiella quadricellularis. 

Pne. 1. 

Pne. 2. 

PHc. 3. 

PHC. ll. 

Puc. 5. 

o n H c a H J1 c H p H c y li H a M: 

Fottiella quadricellularis gen. e t spec. nova. - a) B11,1J, cóoHy (nceB)J,OU.HJUUi npu 
Be)J,eHbI coHpaII.J,emrn). - b) B11p; cnepxy. - c) Orp;eJibHaH HJieT1m. (Opttr.). 
Fottiella quadricellularis gc n. e t spec. no v a. - a) 3oocrropa. - b) 3oocnopa 
TOTLlac me nocJie ITOTepH mryT.Hl\a' CTlUMa euw rrpHCYTCTByeT. - c) l\JieT Ha npl'r 
p;eJiemu1. - d) l\JieT1rn: paabep;HHHJIHCh nocJie ]J.eJieHHH. - e) Mm-\po- H MaHpo
raMeTa. - f) RorryJI RJJ,MR rcTeporaMeT. - g) 3HroTa. (OpHr.). 
Fottiella lamellosa ( Tetraspora lamello8a P r e s c o t t) c o m b. n o v a (no TI p e c 
H OTT y). 
a) Tetraspora lacustris Lem m. (no JI e M M e p l\f a H H y). - b) Tetraspora cy
lindrica (W a .h 1 e n b.) Ag. (uo X o ;a; a Ty) . - c ), d) Schizochlamys gelatino
sa A. Br. (no Ill e p <P 1fJ e JI y). - e) Apiocystis Brauniana Na eg. (no JI e M· 

M e p M a 1( Hy) . - f) Porochloris tetragona Pa s che r (no Il a Ill e p y). 
a) Ohaetochloris Scherffeliana Pa s c he r (no TI a Ill e p y). - b) Polychaetochloris 
aggregata Pa s che r (no TI a Ill e p y). - c), d) Paulschulzia pseudovolvox 
(S c hu 1 z em. T e i 1 in g) S k u j a (no C H y H) . - e) Chaetopeltis orbicularis· 
Bert h. (no C M 11 T y). - f) Gloechaete Wittrockiana La g e r h. (no C MH T y). 

H. Ettl: 

Fottiella, eine neue Grilnalge aus der Familie Tetrasporaceae 

Die Tetrasporalen sind viel reioher an Gattungen und Arten als man 
bisher vora ussetzte. Schon P a fí c h e r ( 1940) schrie b: „ ... da bei stell
te es sich heraus, dass unsere Siisswasserflora viel reicher an Tetrasporalen 
i st, als die Angaben vermuten lassen ... " . Dass es wirklich so ist, bestatigen 
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neue Formen diBser AJgen. Darunter auch eine neue Tetrasporale, welche ich 
am Grunde eines kleinen Tiimpels mit Quellenwasser fand, wo sie zarte und 
hauchdiinne griine - ůberziige bildete. leh hatte die Moglichkeit diese Alge
langere Zeit zu studieren, sodass mir ihre ganze Entwicklung bekannt ist. 
Diese neue Gattung benannte ich nach dem bekannten und verdienten Algo
logen B o h. F o t t. 
Fottiella quadricellularis gen. e t s p e c. no v a. 

Eine freilebende Tetrasporale von mikroskopiséhen Aus:massen. Diese 
Alge wird i:mmer von vier Zellen gebildet, welche in einem gemeinsamen, fast 
kugeligen Gallertlager in einer Ebene und irnmer zentrifugal eingebettet sind. 
Die einzelnen Zellen beriihren einander niemals. Ausser dem Gallertlager, 
welches allen Zellen gemeinsam ist, hat noch jede einzelne Zelle ihre eigene 
lichtbrechende Gallerthiille. Das Gallertlager sowie die GalJerthiille sind sicht
bar ohne vorhergehender Farbung. Charakteristisch for diese neue Gattung 
sind ihre se hr Ian gen Gallertgeisseln, welche die Gallerthiille und das 
Gallertlager durchbrechen und ins freie Wasser weit hinausragen. Jede ein
zelne Zelle hat zwei Gallertgeisseln, die 20-30mal Janger als die Zellen sind 
(rund 200 µ). Alle Gallertgeisseln sind ziemlich steif, ohne Farbung gut wahr
nehmbar und alle streben nach einer Richtung. 

Die Protoplasten dieser Alge entsprechen den Protoplasten der Gattung 
Ohlamydomonas. Die einzelnen Zellen sind rund, mit einem leicht zugespitzten 
Vorderende und einer kaum wahrnehmbaren Papille. Ein grosser, ungeteilter, 
t opfformiger Chrornatophor mit einem basalen Pyrenoid fiillt fast die ganze 
Zelle aus . Weiter sind zwei apikale kontraktile Vakuolen vorhanden, welche 
von oben gesehen, schlecht sichtbar sind. Ein Stigma fehlt den vegetativen 
Zellen. 

Ungeschlechtliche sowie geschlechtliche Vermehrung ist bekannt. Die 
ungebchlechtliche Vermchrung erfolgt durch das Ausschwarmen der vege
tativen Zellen als zweigeisselige Schwarmer, wobei sie die Gallertgeisseln ab
werfen und aus dem Gallertlager heraustreten (nicht aus der Gallerthiille, 
die den Schwarmern erhalten bleibt). So entstandene Schwarrner sind breit 
eiformig, mit zwei Geisseln, die 2mal Janger als der Korper sind, versehen. 
Weiter haben sie noch ein lmrzes strichformiges Stigma, ein basales Pyrenoid 
und zwei apikale kontraktile Vakuolen. Nach einiger Zeit kommen sie zur 
Ruhe, dabei verlieren sie ihre Geisseln und das Stigma und beginnen sich zu 
teilen. Die durch die Teilung entstandenen Tochterzellen trennen sich und 
teilen sich nochmals, sodass das vierzernge Endstadiurn entsteht. Erst jetzt, 
wenn die Entwicklung zu Ende ist, beginnen die Gallertgeisseln zu wachsen. 
Die geschlechtliche Vermehrung geschieht durch Kopulation von Hetero
gameten, wobei eine derbwandige Zygote gebildet wird, die den Zygoten der 
Volvocalen sehr ahnlich ist. In dieser Zygote werden 4-16 Schwarmer ge
bildet, die den ungeschlechtlich entstandenen Schwarmern entsprechen. Ihro 
Entwicklung ist dieselbe wie bei der ungeschlechtlichen Vermehrung. 

A u s mas se: Gallertlager 21-24 µ lang und 18- 20 µ breit; vegetative 
Zellen 7,5 µ; Schwarmer 7,5 µ; Makrogameten 7 µ; Mikrogameten :3 µ;Gallert
geisseln rund 200 µ. 

V o r kom m e n: Irn Quellgebiet von Březová n. /Svit. (Briisau) ČSR -
im katharoben bis oligosaproben Wasser gemeinsam mit Tribonema viride, 
T. vulgare und T. minus. 
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Die Gattung Fottiella hat sehr lange Gallertgeisseln (20-30mal langer 
als die Zellen), welche das Gallertlager durchbrechen und weit ins freie Wasset 
hinausragen . Dadurch unterscheidet sie sich hauptsachlich von der Gattung 
Tetraspora Link. Einige Autoren (Kly ve r , Pres o o t t) geben zwar an, 
dass auch bei Tetraspora die Gallertgeisseln aus dem Gallertlager hinausragen 
konnen. Aber die meisten Autoren (Ch o dat, Le m m e r m a n n, O l t
ma n s, S c hr oder, S c hu I z u. a.) sind einig, dass die Gallertgeisseln 
bei Tetraspora niemals hinausragen. leh kann durch mein Studium an Tetra
spora lubrica (Roth.) Ag. und an Tetraspora gelatinosa (V a uch.) De s v. 
dieses bestatigen. Ausserdem sind die Gallertgeisseln bei Tetraspora ziemlich 
kurz (2-4mal langer als die Zellen). Es ist also die Gattung Tetraspora durch 
den Besitz von verhaltnissmassig kurzen Gallertgeisseln, die niemals aus dem 
Gallertlager hinausragen, charakterisiert. Es ware notwendig jene Arten, 
bei denen beobachtet wurde, dass ihre Gallertgeisseln aus dem Gallertlager 
weit hinausragen, noch einmal zu studieren. Wenn man dann feststellen wiirde, 
dass es so wirklich ist, dann schlage ich vor, sie zu der Gattung Fottiella zu 
ordnen. Sicher konnen wir schon jetzt eine AJge, die Pres co t t (1944) 
als T etraspora lamellosa Pres co t t beschrieb, zu der Gattung Fottiella 
ordnen. Denn sie fallt durch ihre ausserordentlich lange Gallertgeisseln (20 bis 
30mal Ianger als die Zellen), die weit aus dem Gallertlager hinausragen auf. 
Der Autor selbst schrieb: „ . .. The species differs from others by the possession 
of distinct lamellated cell sheats and the extraordinarily long pseudocilia ... " 

Fottiella lamellosa ( Tetraspora lamellosa P r e s c o t t) c o m b. n o v a. 
Die Beschreibung dieser Art nach Prescott siehe auf Seite 39. 
Zum Schluss mochte ich noch auf eine Eigentiimlichkeit hinweisen. 

Fottiella quadricellularis ist der farblosen Tetrasporale Gloeochaete Wittrockiana 
La g e r h. sehr ahnlich. Wir konnen daher Gloeochaete Wittrockiana La
g e r h. vielleicht als eine farblose parallele Form. von Fottiella quadricellularis 
hal ten. 

Erklarung der Abbi ldung en 

Fig. 1. Fottiella qua<lricellularis gen. e t spec. no v a. 
a = Von der Seite gesehen (Gallertgeisseln verklirzt dargeRtellt). - b =0 Von oben ge
sehen. - c = Eine einzelne Zelle (Orig. ) 

Fig. 2. Fottiella quadricellularis gen. e t spec. no v a. 
a = Eine Zoospore. - b = Eine Zoospore kurz nach dem Verlust der Geisseln, das 
Stigma ist noch vorhanden. - c = Eine Zelle teilt sich, das Gallertlager wird gebildet. -
d = Die Tochterzellen trennen sich. - e = Eine Mikro- und Makrogamete. - f = Die 
Kopulation. - g = Die Zygote (Orig .) 

Fig. 3. Fottiella lamellosa (Tetraspora lamellosa Pre s co t t) co m b. n o v fl,. (nach Pres
e o t t) . 

Fig. 4. a = 'Petraspora lacustris Lem m. (nach Lem m e r man n). - b = Tetraspora cy
lindrica (Wa h 1 e n b.) Ag. (nach Chod a t). - c- d = Schizochlamys gelatinosa 
A. Br. (nach Scherffel). - e = Apiocystis Brauniana Naeg. (nach Lem· 
m e r man n). - f = Porochloris tetragona Pa s che r (nach Pa s c he r). 

Fig. 5. a = Ohaetochloris Scher/ /eliana Pa s che r (nach Pa s che r). - b = Polychaeto
chloris aggregata Pa s che r (nach Pa s che r). - c-d = Paulachulzia pseudo
volvox (S c hu I z e m. Te i li n g) S k u j a (nach S k u j a). - e = Ohaetopeltis 
orbicularis Bert h. (nach Smith). - f = Gloeochaete Wittrockiana La g e r h . 
(nach Smith). 
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