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Johdanto

Tuulivoimatuotannon lisé&miselle on kansallisesti kova paine. Tuulivoimarakentaminen on osa siirtymé&é kohti uusiutuvia energiamuo-
toja. Suomen rannikkoalueen tuulivoimalle soveltuvien alueiden tayttyminen ja tekniikan kehittyminen on lisdnnyt tuulivoimatoimijoiden
kiinnostusta myds sisdmaan alueisiin. Tama nakyy Pudasjarvelld, jossa kaupungille on tullut samanaikaisesti useita aloitteita tuulivoi-
makaavojen kaynnistdmisesta. On tullut esille tarve maaritella kaupungin tuulivoimarakentamisen periaatteet ja laatia kokonaisvaltainen
tarkastelu tuulivoimasta Pudasjarvella. Selvityksen tuloksia hyddynnetaan kaupungin paatoksenteossa ja tuulivoimayleiskaavojen oh-
jauksessa.

Tassa tydssa on selvitetty tuulivoimalle parhaiten soveltuvat alueet Pudasjarven kaupungin alueelta. Tyéta on ohjannut tavoite mahdol-
listaa uusiutuvan energian lisédminen, huomioiden kuitenkin kattavasti maisema-, luonto- ja virkistyskayttdarvot seka tuulivoiman sosi-
aaliset vaikutukset. Ty6 on laadittu vuorovaikutuksessa pudasjarveldisten ja muiden sidosryhmien kanssa. Selvitys tarkentaa Pudasjar-
ven osalta koko maakunnan alueelle laadittua Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hanketta.

Tydéryhma

Janne Karhu, Pudasjarven kaupunki
Markku Mattinen, Pudasjarven kaupunki
Leena Pehkonen, Sweco

Jaakko Raunio, Sweco

Johanna Lehto, Sweco

Mikko Autio, Sweco

Aija Degerman, Sweco

Sweco | tuulivoimaselvitys
Tydnumero: 23702959
Paivays: 9.12.2022 6/77



Tassa selvitystydssa on kartoitettu tuulivoimatuotannon ja muiden maankayttémuotojen yhteensovittamisen nakoékulmasta potentiaaliset
tuulivoima-alueet Pudasjarven kaupungin alueelta. Tavoitteena on ollut maaritella periaatteet, miten tuulivoimatuotantoa ohjataan kau-
pungin alueella. Selvitysty® tarkentaa koko maakunnan alueelle laadittua TUULI-hanketta. Selvitysty6 toimii pohjana kaupungin tuulivoi-
maa koskevalle ohjelmatydlle.

Pohjois-Pohjanmaalla on selvitystydn kanssa samanaikaisesti kdynnissa tuulivoimaa koskevan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan
laatiminen. Seudullisen kokoluokan tuulivoimapuistojen toteuttaminen edellyttdd kaupungin oman paatoksen liséksi myods merkintaa maa-
kuntakaavassa.

Selvitystyon lahtdokohtana on ollut paikkatietoanalyysi, jonka avulla on kartoitettu tuulivoimalle parhaiten soveltuvat alueet ja suljettu pois
ne alueet, joille tuulivoimatuotanto ei lahtokohtaisesti sovellu. Esille nousseet alueet on analysoitu ja jaettu tydn aikana laadittujen kritee-
rien pohjalta kolmeen luokkaan. Alueiden keskeiset piirteet on kuvattu selvityksen liiteasiakirjassa.

Selvitysvaiheessa alueita on osoitettu varsin laajasti, silla tuotannon lopulliseen toteutumiseen vaikuttavat lukuisat eri tekijat. Osoittamalla
kattavasti tuulivoimatuotantoon lahttkohtaisesti soveltuvia alueita varmistetaan, ettei hankkeita sijoitu ilman suunnitelmallisuutta eri puo-
lille kaupunkia. Selvityksessa osoitetaan alueita, joiden osalta tuulivoimatoimijoiden kannattaa tarkastella mahdollisuutta tuulivoimapuis-
ton toteuttamiseen. Kunkin alueen osalta on tuotu esille jatkosuunnittelussa huomioitavia reunaehtoja. Selvityksen ratkaisut tarkentuvat
kaavoituksessa, ymparistovaikutusten arviointimenettelyissa ja lupaprosesseissa. Kestavan ympariston muodostumisen kannalta on tar-
keda, ettd kaupungin alueelle jaa myods merkittdva maara tuulivoimalta vapaita alueita. Naita alueita tarvitaan muun muassa ekologisia
yhteyksia seka muita elinkeinoja ja aktiviteetteja, kuten matkailua, poronhoitoa ja virkistysta varten.

Selvitys on laadittu yhteistytsséa kaupunkilaisten ja eri sidosryhmien kanssa. Kesakuussa 2022 jarjestettiin yleisotilaisuus, jonka yhtey-
dessa keréttiin pudasjarvelaisten nakemyksia tuulivoimatuotannon kehittamiseen liittyen. Sidosryhmétapaamisia pidettiin muun muassa
eri elinkeinojen edustajien kanssa kesén ja syksyn 2022 aikana. Laajemmat vuorovaikutusmenettelyt toteutetaan jatkosuunnittelun yh-
teydessa.
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2.

Tavoitteet ja lahtokohdat

Tuulivoimaselvitykselle on asetettu seuraavat keskeiset tavoitteet:

Linjataan, milla ehdoilla tuulivoimaa kaupungin alueelle rakennetaan. Tydssa pohditaan periaatteet, joita tullaan soveltamaan
myds muun muassa vireilla olevien hankkeiden ohjauksessa.

Linjataan, maakuntakaavaa yksityiskohtaisemmin, mille etdisyydelle esimerkiksi kylista seka luonnon, maiseman tai kulttuuriym-
paristdn arvokkaista kohteista tai matkailu- ja virkistysalueista tuulivoimaloita voidaan sijoittaa kaupungin alueella.

Luodaan kaupungin omat linjaukset tuulivoimarakentamisen sijoittamisesta, joilla ohjataan myoés paikallisia tuulivoimaloita (pie-
nemmat kuin seitseman teollisen kokoluokan voimala-alueet)

Lisataan tuulivoimaan liittyvaa tietoisuutta Pudasjarvella

Linjaukset maaritetdan kattavassa yhteistydssa kaupunkilaisten ja muiden osallisten kanssa.

Sweco | tuulivoimaselvitys
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2.1 Kaupungin strategioiden tavoitteet

2.1.1 Kuntastrategia 2022-2030
Strategiassa esitetty arvoperusta:

ASUKAS ON YKKONEN

“Kunta on ihmisté varten”

Pudasjédrvi on asukkailleen sekd yrittdjilleen
hyvinvoinnin ja kehityksen mahdollistaja. Avoin
ja tasavertainen palveluasenne lisdd myonteistd
kehitysilmapiiria seka uskoa tulevaisuuteen.

LUONNONMUKAISUUS

“Arvostamme aitoutta”

Kaikessa toteutuksessa arvostamme aitoa
luonnonmukaisuutta. Omintakeisuus ja paikallisuus
ohjaavat valintapaattksissa.

YHTEISOLLISYYS '

“Yhdessé tekemisestd voimaa” C I

Kaupunki muodostuu eloisista kylistd4n ja niissa

asuvista aidoista ihmisistd. Osoitetaan kunnioitusta ja
avarakatseisuutta kaikkia ihmisia kohtaan. Pudasjarvi
on edistyksellinen ja turvallinen paikka asua ja yrittaa.

ENNUSTETTAVUUS

“Luotettavasti kohti tulevaisuutta”

Selkedt tavoitteet ja toimenpideohjelmat luovat
kaikille toimijoille ennakoitavuutta tulevaisuuden
toimenpiteitd ja investointeja suunnitellessa.

KANNUSTAVUUS

“Meilld tapahtuu”

Mydnteinen asenneilmasto lisd4 yrittelidisyyttd seka
motivaatiota kehittyd ja kehittda. Pudasjarvi elaa elin-

voimaisista yrityksista sekd osaavista tyontekijoista.

Panostaminen kotiseutuun on palkitsevaa ja kannustettavaa.

UUDISTUSMIELISYYS

“Uskallamme uudistua”

Pudasjérvi tunnetaan kehitysmy&nteisyydesta ja
rohkeudesta katsoa eteenpdin hyddyntden uusia

keinoja menestya. Pudasjarvi on ennakkoluuloton

tiennayttdja verkostoituen kansainvélisellekin tasolle.

(J
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Pudasjdrvi on aito
luonnonldheinen

kyliensd kaupunkKi,
joka perustaa
menestyksensi
omiin
vahvuuksiinsa.

Strategiassa tuotu esille viisi strategista menestystekijdd: 1.Asukasléhtdiset ja monipaikkaisuutta tukevat palvelut, 2. Elinvoimaiset kylat,
3. Kettera kuntakonserni, 4. Moderni puuteollisuus ja uusiutuva energia seka 5. Elamyksellinen luontomatkailu ja monipuolinen elinkei-

norakenne.

Moderni puuteollisuus ja uusiutuva energia -menestystekijan kohdalla todetaan seuraavasti: Luomme mahdollisuuksia uusiutuvaan ener-

giantuotantoon. Alueen tarvitsema energia tuotetaan paikallisesti ja kestavasti.

Sweco | tuulivoimaselvitys
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2.1.2 Syotteen matkailualueen Master Plan ja investointisuunnitelma 2022—-2027

Pudasjarvelle on valmistunut kevaalla 2022 Syotteen matkailualuetta koskeva kehittémissuunnittelma Syo6tteen Master Plan. Suunni-
telma toimii kasikirjana Syotteen matkailualueen kehittdémiseen ja investointien edistémiseen vuosina 2022—2027. Kasikirjan vaikutuk-
sista matkailualueen seuraava kehitysvaihe saadaan eteneméaéan oikea-aikaisesti ja suunnitelmallisesti kaikkien toimijoiden kanssa.
Yritykset, kaupunki, kylat ja sidosryhmat pystyvat ennakoimaan tarvittavat toimenpiteet ja pystyvét reagoimaan kasvun vaatimiin toi-
menpiteisiin. Rahoittajat saavat hyvan kuvan matkailualueen yritysten ja alueen toimijoiden investointitarpeista ja alueen investoinnit
saadaan kayntiin.

Master Planissa Syotteen matkailualue kasitetdan laajana siséltéden Syotteen matkailukeskuksen liséksi myods Kurenalan, kaupungin
muut vierailukohteet seka kylat. Kehittdmistoimenpiteet koskevat majoitusta ja muita palveluita, aktiviteetteja, reitteja ja toimintoja, mat-
kailusisaltoja, matkaketjuja ja likkumisratkaisuja seka yhteistydta. Master Planissa on esitetty myds uusia reittiyhteyksia, jotka on huo-
mioitu tuulivoimaselvityksessa.

Sweco | tuulivoimaselvitys
Tydnumero: 23702959
Paivays: 9.12.2022

SWECO ﬁ

10/77



2.2 Maakunnalliset tavoitteet

2.2.1 Voimassa oleva maakuntakaava

Pudasjarven alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntakaava
on uudistettu vaiheittain.

Kokonaismaakuntakaavan uudistamistyon aloitti 1. vaihemaakuntakaava, joka on hyvak-
sytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparistoministeriossd 23.11.2015. Kaava tuli lainvoi-
maiseksi 3.3.2017 (KHO) (kaavassa kasitellyt teemat: energiantuotanto ja -siirto, kaupan
palvelurakenne, luonnonympéristo, likennejarjestelma ja logistiikka).

2. vaihemaakuntakaava on hyvéaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja saanut lain-
voiman 2.2.2017 (kaavassa kasitellyt teemat: kulttuuriymparistot ja maisema-alueet, maa-
seudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet, seudulliset ampumaradat ja materiaa-
likeskukset, puolustusvoimien alueet).

3. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 11.6.2018 ja saanut sai lain-
voimainen 17.1.2022 KHO:n hylattyé viimeisen valistuksen (kaavassa kasitellyt teemat:
pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne
ja maankayttd, Tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen
tarkistukset sek& muut tarvittavat paivitykset).

Lisdksi maakunnan alueella on voimassa Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, joka ei
koske Pudasjarven aluetta.

Kuva 1. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmakartasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto).

Sweco | tuulivoimaselvitys
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2.2.2 Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaalle laaditaan parhaillaan energia- ja iimastovaihemaakun-
takaavaa. Kaavan teemoja ovat aluerakenne ja saavutettavuus, liikennejar-
jestelma ja logistiikka-alueet, energiantuotanto ja varastointi seka siirto, viher-
rakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu seka energiamurroksen vaiku-
tukset maankaytén suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arviointi. Kaavaluon- o

nos ja muu valmisteluaineisto oli julkisesti nahtavilla 8.8.-23.9.2022 valisen *
ajan.

.Y—m—u-m-m—‘,

/v gy

e

Kaavaluonnoksessa Pudasjarvelle on osoitettu kymmenen uutta aluetta tuu-
livoimatuotannolle (tv-3, potentiaalinen tuulivoimaloiden alue). Kaksi alueista
on osoitettu Tolpanvaaran tuulivoimapuiston laajennuksiksi. Tolpanvaaran
tuulivoimapuisto on osoitettu merkinnalla tv-1 306 (tuulivoimaloiden alue).

Pudasjarvelle osoitetut potentiaaliset tuulivoimaloiden alueet:

= tv-3 518 Karkuvaara

= tv-3 519 Rytisuo

= tv-3 520 Korpisuo

= tv-3 521 Koirasuo

= tv-3 522 Palovaara-Lakisuo

= tv-3 523 Kivari

=  tv-3 524 Aittovaara

= tv-3 525 Uolevinsuo-Vilmivaara

= tv-3 526 Koutuanjarvi-Koppelosaarensuo
= tv-3 527 Isokivensuo

Seudullisesti merkittdvan tuulivoimapuiston kokorajaksi on kaavaluonnok-
sessa maadritelty seitseman tuulivoimalaa.

Kuva 2. Ote energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan luonnoksesta Pudasjarven kohdalta
(Pohjois-Pohjanmaan liitto).
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TUULI-hanke

Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeessa tuotetaan lisaa
uutta tietoa Pohjois-Pohjanmaan alueen soveltuvuudesta tuulivoi-
matuotantoon ja edistetdan kestavaa tuulivoimarakentamista maa-
kunnassa. Hankkeen sijainninohjausmalli -osiossa on kartoitettu
tuulivoimalle parhaiten soveltuvia seudullisen kokoluokan alueita
maakunnan alueelta. Tarkastelussa on hyddynnetty paikkatieto-
analyysia. Hankkeessa tuotettu aineisto toimii energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaavan perusselvityksena.

Kuva 3. Ote TUULI-hankkeen sijainninohjausmalliosion potentiaalisten tuulivoima-
alueiden tarkastelusta. Pudasjarvelta esille nousseet alueet on osoitettu ehka-alu-
eina. Alueiden osoittaminen tarkentuu maakuntakaavaprosessissa. Alueet ovat
vahintaan 7 km? kokoisia.
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Suomen hallituksen tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. limastolakia ollaan uudistamassa ja vahvista-
massa, jotta tdma tavoite toteutuu. Lakiin siséllytetaén hiilineutraaliuspolkua vastaavat paastévéhennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040.
Lisaksi vuoden 2050 tavoitetta péivitetaén. Lakiin lisatd&n myds maankayttosektoria ja hiilinielujen vahvistamista koskevat tavoitteet.

2.3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtioneuvosto péaatti 14.12.2017 uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Tavoitteet on otettava huomioon kaavoituk-
sessa. Tuulivoimaselvitykseen liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

» Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa
olevaan rakenteeseen.

» Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittévien liikenne- ja viestintédyhteyksien jatkuvuus ja kehittdmismah-
dollisuudet seka kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittdvien satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehit-
tdmismahdollisuudet.

= Ehkaistdan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparistd- ja terveyshaittoja.

» Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen vélille
jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

= Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet
ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

» Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta.
» Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.

» Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoite-
taan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

» Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaa-
suputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetéaéan ensisijaisesti olemassa
olevia johtokaytavia
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Tuulivoimalatyyppeja on useita erilaisia, mutta tunnetuimmat niisté ovat kolmilapainen vaaka-
akselinen potkurityyppinen ja pystyakselinen kierteinen voimala. Tuulivoimala koostuu perus-
tusten padlle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen, ja konehuoneesta eli nasellista
(kuva 4). Tuulivoimala-alue sisaltaa tuulivoimalat seké rakentamista ja huoltotoimia varten tar-
vittavan kenttédalueen. Perustamistekniikka riippuu valitusta rakennustekniikasta ja kunkin voi-
malan paikan pohjaolosuhteista. Maalle rakennettaessa tuulivoimalat pystytetdan maanvarai-
selle laattaperustukselle tai kallioon ankkuroidulle perustukselle (Ympéristoministerio 2016b).
Alalla tutkitaan ja kehitetdan jatkuvasti myds uusia komponentteja ja ratkaisuja, mink& vuoksi
tulevaisuuden rakenneratkaisut saattavat poiketa edell& mainituista.

Suomeen pystytettyjen tuulivoimaloiden tehot vaihtelevat 200 kilowatista 5 megawattiin, ylei-
simmin laitokset ovat 2—3,6 megawattia. Nykyisin suunniteltavien ja rakennettavien tuulivoima-
loiden koko ja tehokkuus ovat kasvaneet huomattavasti aikaisempaan verrattuna ja talla het-
kelld suunnitteilla olevien laitosten teho vaihtelee 3-8 megawatin vélilla. Pudasjarvelle raken-
teilla olevan Tolpanvaaran tuulivoimapuiston voimaloiden teho on 3-3,2 MW / voimala.

Voimaloiden tornien korkeus on muuttunut 80-140 metristd 120—-160 metriin ja roottorien lapo-
jen pituus on kasvanut 50—60 metrista 60—70 metriin (kuva 5). Suomessa on nykyisin jo suun-
nitteilla tuulivoimaloita, jotka ovat teholtaan 6—10 MW ja kokonaiskorkeudeltaan jopa 300 tai
350 metria. Rakennushetken maaraavimpana tekijana on kaavaan maaritelty tuulivoimapuis-
ton kokonaisteho ja voimaloiden korkeus. Puistossa olevien voimaloiden méaéra ja niiden teho
voivat vaihdella huomioiden sen, etta tuulivoimapuiston kokonaisteho ei ylity.

Kuva 4. Tuulivoimalan osat (Motiva Oy 2021)
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Tuulivoimalat sijoitetaan useiden satojen metrien etéisyydelle toisiinsa ndhden muun muassa roottorin koosta, voimaloiden lukumaarasta
ja sijoituskuviosta riippuen. Suuret tuulivoimalat (3—5 MW) sijoitetaan tavallisesti 400-1000 metrin etaisyydelle toisistaan.

1998- 1999 2017 2020- NYT 2024 > Nistnnedla 2025-
1999 Reposaari ankan 2021 Merituulivoimala Mastuulivoima 2030
Lammasoaivi, Piiparinmiki, Merituulivoima

Enontekid Pyhiints, Kajaani arviot

Kuva 5. Tuulivoimaloiden koon kehitys (Lahde: Metsahallitus).
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Kuva 6. Esimerkki tuulivoimalan vaatimasta aukeasta. llmakuva Pyhannén Piiparinmaen tuulipuistosta voimaloiden pystytysvaiheessa (llmakuva © MML 2022).

2.4.1 Aurinkovoima tuulivoimapuistoissa

Tuulivoimapuistojen yhteyteen on mahdollista sijoittaa myds aurinkopaneeleja. Aurinkovoiman taloudellinen kilpailukyky on parantunut
viime aikoina. Aurinkoséahkda tuottavat aurinkopaneelit koostuvat kennoista. Aurinkokenno on elektroninen puolijohde, jonka ala- ja yla-
pinnan vélille auringonséteily saa aikaan jannitteet. Haluttu jannitteen taso saadaan kytkemalla tarpeellinen maara kennoja sarjaan (Ener-
giateollisuus ry). Korkeudeltaan aurinkopaneelit ovat tyypillisesti 2—3 m. Korkeuteen vaikuttaa asennuskulma ja perustamistapa. Tavallisin
aurinkopaneelin véri on nykyisin sininen. Aurinkovoimapuisto on usein tarpeen aidata.
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Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakennusluvan. Rakennuslupa voidaan myontaa voimassa olevan oikeusvaikutteisen maankaytto-
ja rakennuslain mukaisen tuulivoimayleiskaavan tai tietyissa tapauksissa suunnittelutarveratkaisun pohjalta. Yleiskaavan kaytosta tuuli-
voimalan rakennusluvan perusteena on sdadetty maankaytt6- ja rakennuslain 77a §:ssa.

Kunnat vastaavat omien alueidensa kaavoituksesta, joten myds tuulivoimayleiskaavoista paatetdan kunnan paatdéksenteossa. On kuiten-
kin huomioitava, ettd seudullisesti merkittavia tuulivoimapuistoja koskevien yleiskaavojen hyvaksyminen edellyttdd merkintdd voimassa
olevassa maakuntakaavassa. Seudullisen tuulivoimahankkeen koko on méaritelty maakuntakaavassa. Myodskaan pienempien tuulivoi-
mahankkeiden osalta suunnitelmat eivat voi olla ristiridassa maakuntakaavan tavoitteiden tai suunnittelutarveratkaisujen osalla kunnan
voimassa olevien yleis- tai asemakaavojen tai muiden suunnitelmien kanssa.

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on lueteltu ne hankkeet, joihin sovelletaan ympéristovaiku-
tusten arviointimenettelyd. Tuulivoimahanke, jossa yksittaisten laitosten lukum&ara on vahintdan kymmenen voimalaa tai kokonaisteho
vahintdan 45 MW, edellyttda YVA-menettelyn toteuttamista. Yhteysviranomainen voi edellyttdd YVA-menettelya myds pienempien hank-
keiden kohdalla.

YVA-menettelyn jalkeen hankkeen toteuttamiseksi tulee mahdollisesti hakea ymparistonsuojelulain (86/2000) mukaista ymparistélupaa.
Ymparistélupaa on haettava, mikali toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuuli-
voimaloilta ei yleensa edellytetd ymparistélupaa.

Lentoestevalot ja -luvat

Tuulivoimalat varustetaan lentoestemerkinndin limailuhallinnon maaraysten mukaisesti. Lentoestevaloja on pieni-, keski- ja suurtehoisia.
Lisaksi jokaisesta teholuokasta |0ytyy useita eri tyyppeja (A-, B- ja C-tyypin valot). Valotyyppien voimakkuudessa, vilkkunnassa seka valon
varissa on joitakin eroavaisuuksia. Suurtehoiset valot on tarkoitettu seké paiva- etta ydaikaiseen kayttoon. Tuulivoimaloiden lentoesteva-
lojen varind kaytetddn punaista ja/tai valkoista (Traficom).

Fintraffic Lennonvarmistukselta tulee hakea lentoestelausunto. limailulain (1194/2009) mukainen lentoestelupa tulee hakea tuulivoima-
loiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seké mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden
pystytykseen ennen esteiden asettamista Liikenne- ja viestintvirasto Traficomilta. Fintraffic Lennonvarmistuksen lausunto liitetaéan len-
toestelupahakemukseen.
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Voimajohdot
Sahkoémarkkinalaki (588/2013)

Sahkomarkkinalain 17 § mukaan nimellisjannitteeltdén vahintdan 110 kilovoltin s&hkdjohdon reitille ei tarvita kunnan suostumusta, jos
oikeus sdhkoéjohdon sijoittamiseen perustetaan kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetun lain (603/1977) mu-
kaisessa lunastusmenettelyssé.

Sahkomarkkinalain 19 8 mukaan verkonhaltijan tulee yllapitad, kayttaa ja kehittda sdhkoverkkoaan seka yhteyksia toisiin verkkoihin asi-
akkaiden kohtuullisten tarpeiden mukaisesti ja turvata osaltaan riittavan hyvélaatuisen sahkén saanti asiakkaille (verkon kehittamisvel-
vollisuus). Verkonhaltijan tulee pyynnosté ja kohtuullista korvausta vastaan liittd& verkkoonsa tekniset vaatimukset tayttavat sdhkonkéayt-
topaikat ja séhkodntuotantolaitokset toiminta-alueellaan (littamisvelvollisuus). LiittAmisessa tulee ottaa huomioon muun muassa sahkojar-
jestelméan toimintavarmuus ja tehokkuus.

Sahkaoturvallisuuslaki (410/1996)

Sahkoturvallisuuslain 5 § mukaan sahkdlaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava, valmistettava ja korjattava niin seka niita on
huollettava ja kaytettéava niin, ettd niista ei aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaaraa. Sahkdlaitteista ja -laitteis-
toista ei mydskaan saa aiheutua sahkoisesti tai s@hkdmagneettisesti kohtuutonta hairiota, eikd niidentoiminta saa héiriintyéa helposti
sahkdisesti tai sahkémagneettisesti.

Laki kiinteAn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977)

Kantaverkkoyhtié hankkii lunastamalla johtoalueeseen pysyvan kayttéoikeuden, jonka perusteella johdon rakentaminen, kaytto ja kun-
nossapito ovat mahdollisia. Kayttdoikeutta lunastettaessa noudatetaan lakia kiinteAn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta.

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Voimansiirtolinjan rakentamisen tarve on maaritelty sdahkdmarkkinalaissa ja -asetuksessa. Oikeus rakentaa voimansiirtolinja perustetaan
lunastuslain mukaisessa menettelyssa. Néin ollen kantaverkon voimajohtopylvaiden rakentaminen ei edellytd maankaytt6- ja rakennus-
lain ja -asetuksen mukaisia lupia.
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Tuulivoimahankkeen toteutusprosessin kokonaiskesto vaihtelee tyypillisesti 5-10 vuoden vélilla. Alla on kuvattu esimerkki tuulivoima-
hankkeen kehitysprosessista eri vaiheineen (taulukko 1). Prosessin eri vaiheet on kuvattu tarkemmin seuraavalta sivulta alkaen.
Taulukko 1. Tuulivoimahankkeen prosessikuvaus

paatos yleiskaavan laadinnasta

Esiselvitys ja sopivan alueen

etsinta (kesto vaihtelee)

Neuvottelut kunnan ja maanomistajien
kanssa, vuokrasopimukset (kesto vaihte-
lee)

Puolustusvoimien lausunnon pyytaminen

Alustavat neuvottelut verkonhaltijan
kanssa

Tuulimittausten aloittaminen (kesto vaih-
telee)

P&aatos YVA-menettelysta, mahdollinen
YVA:n aloittaminen (2-3 v)
Yleiskaavoitus (2-3 v)

Lopulliset neuvottelut verkonhaltijan
kanssa

Yksityiskohtainen suunnittelu, lupien ha-
keminen (1-2 v)

Verkkoliityntasopimus

Maanrakennustydt (0,5-1 v)

Voimaloiden hankinta, rakennusvaihe (1-
2v)
Toimintavaihe (25-30 v)

Yhteydenpito maanomistajien ja sidos-
ryhmien kanssa
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1. Kartoitus- ja esiselvitysvaihe

Tuulivoimahanketta koskeva aloite voi tulla hankekehittajalta, energiayhtiélta, maanomistajilta tai kunnalta. Tyypillisesti hanke pohjautuu
esiselvitykseen, jossa on kartoitettu tuulivoimalle potentiaalisesti soveltuvia alueita. Esiselvityksessa selvitetaan esimerkiksi alueiden tuu-
lioloja, infrastruktuuria, verkkoliityntamahdollisuuksia, maankayttéa, asutusetdisyyksia ja luonnonymparistéd seka kaavoitustilannetta.
Esiselvityksessa huomioidaan usein myds maakuntakaavoitustilanne. Maakuntakaavassa osoitetut tuulivoimaloiden alueet ovat usein
mielenkiinnon kohteina, mutta pienien tuulivoimahankkeiden toteutusmahdollisuuksia voidaan selvittdad myés muille alueille.

Kun tuulivoimalle potentiaalinen alue on |I8ydetty, aloitetaan aluetta koskeva tarkempi teknistaloudellinen tarkastelu. Yleensd myods Puo-
lustusvoimien lausunto pyydetaén varsin aikaisessa vaiheessa, silla Puolustusvoimilta saatu kielteinen lausunto kaytannssa usein estaa
hankkeen toteuttamisen. Toinen keskeinen tekija hankkeen edistymisen kannalta on verkkoliityntdmahdollisuus.

Esiselvitysvaiheessa ei vélttamatta olla maanomistajiin yhteydessa. Maanomistajat voivat kuitenkin tehda esitetyn mukaista esiselvitys-
ty6td myos itse ja tarjota hyvia alueita hankekehittdjille. Kun hankkeelle mahdollisesti soveltuva alue on |8ydetty, otetaan yhteytta eri
sidosryhmiin. Kaikista tarkeimmat sidosryhmat ovat kunta ja maanomistajat, silla ilman heiddn mydénteista suhtautumistaan on hankkeen
edistaminen vaikeaa.

Tuulivoimatoimijat saattavat ensin lahestya isoimpia maanomistajia ja pyrkia sitomaan heidat mukaan hankkeeseen maanvuokrasopi-
muksin. Talla voi olla vaikutuksia pienten maanomistajien neuvottelumahdollisuuksiin. Usein alueen maanomistajien voi olla hyva jarjes-
taytya ja perustaa vuokrasopimusneuvotteluihin osallistuva neuvottelukunta.

Maanvuokrasopimukset ovat luonteeltaan yksityisoikeudellisia sopimuksia. Kaupunki ei pysty puuttumaan maanomistajien ja hanketoimi-
joiden valisiin sopimuksiin. Lisda tietoa maanvuokrasopimuksiin liittyvista kaytanndista ja muista maanomistajien kannalta keskeisista
asioista on saatavilla MTK tuulivoimaopas maanomistajille -oppaasta. Oppaaseen voi tutustua osoitteessa

Eri toimijoiden valisen vuoropuhelun ja avoimuuden merkitys korostuu hankkeen alkuvaiheissa. Aktiivinen keskusteluyhteys on téarkea
sailyttaé koko hankkeen ajan.

2. Suunnittelu- ja luvitusvaihe

Tyypillisesti vuokrasopimusten hankkimisen yhteydessa jatetédan kunnalle kaava-aloite tuulivoimaosayleiskaavan toteuttamiseksi. Taval-
lisesti kaavoitukseen liittyvat kulut maksaa hanketoimija. Samoihin aikoihin kaynnistetddn usein tuulimittaukset. Mittauksia suoritetaan
hankealueella riittavan pitkdan (vahintdén vuoden ajan), jotta alueen tuulioloista saadaan riittdvan tarkkaa tietoa.
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Kaava- ja lupamenettely on usein nakyvin osa tuulivoimahankkeen hankekehitysprosessia. Kaavoitusmenettelyssa selvitetaan tuulivoi-
man sijoittamisen ja rakentamisen maankaytolliset edellytykset eli kdytdnndssa se, onko alueelle mahdollista rakentaa tuulivoimaloita.
Kunnalla on alueellaan kaavoitusmonopoli, joten kunnan paattajat vime kadessa paattavat, halutaanko kunnan alueella edistaa tuulivoi-
maa. Kaavaprosessi toteutetaan maankayttd- ja rakennuslaissa sadadettyjen menettelyjen mukaisesti. Prosessiin kuuluu olennaisena
osana vuorovaikutus seka kuntalaisten ja muiden sidosryhmien osallistaminen suunnitteluun. Kaavoitushanke edellyttdd aina ymparisto-
vaikutusten selvittamista ja tietyissa tapauksissa myds ymparistovaikutusten arviointimenettelya (YVA). YVA-menettelyn yhteydessa tut-
kitaan tyypillisesti myds hankkeen sahkonsiirtovaihtoehtoja. Valmiin yleiskaavan hyvaksymisesta paattad kaupungin-/kunnanvaltuusto.
Valtuuston paatoksesta on mahdollista valittaa hallinto-oikeuteen.

Kaavoituksen ja mahdollisen YVA-menettelyn lisaksi hanke tarvitsee aina rakennusluvan voimaloiden rakentamiselle seka tapauskohtai-
sesti myds muita lupia.

3. Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheeseen siirryttdessa tehdaén investointipaatokset rahoittajien kanssa seka toteutukseen liittyvat muut sopimukset, kuten
toimitussopimukset ja verkkoliityntdsopimus. Investointipaatdsten tekeminen saattaa kestaé useitakin vuosia. On huomattava, etté sijoit-
tajien vaatimuksesta myds maanomistajien kanssa tehtyja vuokrasopimuksia saatetaan joissain tapauksissa joutua joiltain osin muutta-
maan. Liséksi tehdaén tarkentuvaa suunnittelutydté esim. teihin, nostoalueisiin, muuntamoihin, perustuksiin ja tuulipuistonkaapelointiin
liittyen.

Vasta verkkoliityntdsopimuksen jalkeen voidaan alkaa suunnitella liityntdjohdon lopullista sijaintia. Siksi jo hankkeen alkuvaiheessa pitaa
sopia yhdessa, tarjotaanko liityntajohtojen maanomistajille samaa vuokrasopimusta kuin muillekin hankealueen maanomistajille.

Komponenttien kuljetus alueelle saattaa edellyttda puiden poistoa teiden kaarteissa myds varsinaisen tiealueen ulkopuolelta. Yleensa
laitevalmistajat hoitavat laitteiden pystytyksen ja kasaamisen ja luovuttavat valmiit rakennelmat tuulivoimayhtion kayttoon.

4. Tuotantovaihe

Tuotantovaihe kestaa taméanhetkisen tiedon mukaan 25-35 vuotta. Tana aikana alueella tehd&an huoltotoita. Alueella on tuotantovai-
heen aikana yleensa mahdollista liikkua normaalisti. Alueet tiet pidetaan aurattuna myos talviaikaan.

Sweco | tuulivoimaselvitys
Tydnumero: 23702959
Paivays: 9.12.2022 22177



5. Purkuvaihe

Tuulivoimarakentamisen elinkaaren viimeinen vaihe on kaytdsta poisto, jolloin tuulivoimalat puretaan, laitteet kierratetaan, jatteet kasitel-
laan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukaisella tavalla. Perustusten paalle voidaan rakentaa uusi tuulivoimala, tai perustukset voidaan
purkaa kaytén paatyttyd. Perustukset voidaan my0s jattaad paikalleen maisemoituna. Tuulivoimalan purkamisesta vastaa paasaantdisesti
omistaja. Hankkeen yhteydessa voidaan perustaa rahasto tai asettaa vakuus, joiden avulla purkukustannukset katetaan. Purkuun liitty-
vista toimista ja esimerkiksi purkurahastosta sovitaan maanvuokrasopimuksen yhteydessa.

Tuulivoimalan tullessa elinkaarensa paahén se puretaan ja osat kierratetdén. Kaytetyt tuulivoimalat voidaan myyda ja pystyttéa uudelleen
toisaalla. Padsaantoisesti kaytosta poistetut voimalat kuitenkin puretaan ja kierratetaan.

Lahteet: Tuulivoimayhdistys, MTK Tuulivoimaopas maanomistajille, maankaytto- ja rakennuslaki

Yleisesti tunnistettuja energiantuotantoon ja tuulivoimaan liittyvia kansainvélisid megatrendeja ovat mm (Sitra 2022).

= [Imastonmuutos, mihin liittyy uusiutuvan energian kasvuvauhdin kiihtyminen seka energian varastoinnin tarpeet

=  Vaestorakenteen muutos (vaeston ikaantyminen, muuttoliikkeen moninaistuminen)

=  Tybn murros, tyon paikkariippumattomuus usealla alalla

= Liikkumisen ja ruoantuotannon muutokset, jotka vaikuttavat myds energiantuotantoon ja —kulutukseen

= Resilienssi, "'mukautumisvalmius” osaksi turvallisuusstrategioita

= Omavaraisuuden merkityksen kasvu, huoltovarmuuden merkityksen kasvu (energian hairi6ton saatavuus, yhteiskunnan toimin-
takyvyn yllapito myo6s poikkeustilanteissa)

= Osallistuva yksilo: paatoksenteossa huomioidaan mm. asukkaat koko ajan vahvemmin
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2.8 Tuulivoimatuotantoa rajoittavat ja ohjaavat tekijat

2.8.1 Asutus ja taajamat

Pudasjarven véakiluku oli 7 702 vuonna 2021. Kaupun-
gin ainoa taajama on keskustaajama Kurenalus, jossa
asuu 3 893 asukasta (50,5 % kunnan vaestostd).

Asutus ja loma-asutus
Pudasjarven suurimpia kylid ovat Aittojarvi, Ervasti, He-

tekyld, linattijarvi, Kipina, Livo, Poijula, Puhos, Sara-
jarvi, Syodtekyla ja Yli-Livo.

( @ Asuinrakennukset
1 © Loma-asutus
© Kaavassa osoitetut uudet rakennuspaikat

Kaupungin alueella on myds haja-asutusta ja runsaasti
pung y J ] Etsisyys 1500 m

vapaa-ajan asutusta etenkin Syoétteen alueella seka jo-

kien (mm. lijoki, Siuruanjoki ja Livojoki) varsilla. Yhohabet rakennuksct pobtety

Kuva 7. Pudasjarven asutus 1,5 km suojavyohykkeineen.

9
a® (
=2 Pohjakartta: MML 2022, aineisto: ymgans&ohalﬁnto 2022
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2.8.2 Voimassa olevat kaavat
Pudasjarvella on voimassa seuraavat yleiskaavat:

= Tolpanvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava (2020)

= Kurenalan yleiskaava 2030 (2019)

= Torrénkangas — Riekinkangas — Kirkonseutu osayleiskaava 2025 (2016)
= lijokivarren rantaosayleiskaava (2016)

= Livojokivarren rantaosayleiskaava (2015)

= Puhosjarven rantayleiskaava (2006)

= Syoétteen yleiskaavat (1990 ja 2009)

Liséksi vireilla on Kivarin ja Aittovaaran tuulivoimapuistojen osayleiskaavat. Myos
Syétteen alueella tehdaan yleiskaavallista tarkastelua.

Asemakaavoitettua aluetta on keskustaajamassa ja Syotteen alueella. Ranta-asema-
kaavoja on laadittu useiden vesistdjen ranta-alueille.

Kuva 8. Pudasjarven alueella voimassa olevat yleiskaavat (rajaus punaisella). Pudasjarven karttapalvelu,
Sweco.
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2.8.3 Luonto

Pudasjarven alueella vuorottelevat havumetsat, avosuot ja harvapuustoiset alueet. Kaupungin eteld- ja lansiosa on alavaa suomaata,
jota halkovat metsaiset saarekkeet. Itdosa on vaaramaastoa. Pudasjarvi on yksi maan soisimmista alueista ja yli puolet kaupungin pinta-
alasta onkin suota.

Pudasjarvelld on useita Natura 2000 -ohjelmaan ja muihin luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia alueita. Natura-alueet on lueteltu alla (SAC-
alueet ovat erityisten suojelutoimien alueita, SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita):

Natura-alueet

FI1103800  Seipikangas SAC FI1103820  Sotkajarvi ja Helkalansuo —
FI1103801 Venkaan lahde SAC Kalettomansuo SAC/SPA
FI1103802  Ohtosensuo SAC/SPA F11103821 Puntarivaara SAC
FI11103803 Kuusisuo - Hattusuo SAC/SPA F11103822 Saarilampi SAC
FI1103804  Soininsuo - Kapustasuo SAC/SPA FI1103823  Jakalavaaran rinnesuot ja
FI11103805 Karppasuo - Rainédnsuo SAC/SPA Rytisuo SAC
FI11103806  Sumusuo SAC/SPA F11103824  Kaakkurinrimmet SAC/SPA
FI11103807 Luhtaramia ja Haaposuo — F11103827 Litokaira SAC/SPA

Korppisuo SAC F11103828  Syote SAC/SPA
FI11103808  Tyrasuo SAC/SPA FI1103829  Olvassuo SAC/SPA
FI1103809  Ruosuo - Isosuo SAC/SPA F11103830  Hirvisuo SAC/SPA
FI1103810  Naamanganjoen niitty SAC FI1105401  Lauttasuo SAC
FI1103811  Sulanvaaranpaljakka SAC F11200401  Siikavaaran —
FI1103813 Maaselka SAC/SPA Korpijoen seutu SAC
FI1103814  Kaahlo-oja - Susisuo SAC/SPA CoaIoDy  Mammisuo 29
FI1103815  Jaurakkavaara SAC/SPA 1103817 Ao

. ittojarvi SPA

FI11103816  Sammalharju SAC/SPA FI1103818  Kongasjirvi SPA
FI11103819  Pudasjarvi SAC/SPA

Natura-alueista Syote on kansallispuisto ja Olvassuo luonnonpuisto. Pudasjarven alueella on lisédksi useita yksityismaan luonnonsuojelu-
alueita. Pudasjarven kaupungin alueella on myds useita luonnonsuojeluohjelman kohteita, jotka on lueteltu alla.
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Luonnonsuojeluohjelma-alueet

AMO110145
AMO110212
AMO110207
AMO110143
AMO110150
AMO110160
HSO110111
HSO0110112
HSO0110113
HSO110110
HSO0110133
LvV0110250

LvV0110249

LHO110368

MAO110127
MAO110128
RS0110113
RS0110110
SS0120475
$50120485
$50110438
SS0110446
$50110442
$50110443
§$S0110428
$50110445
§50110424
§$S0110444
$50110417
$50110427
SS0110436
$50110440
$50110425
S$S0110426
S50110439
$50110441
§S0110374

Kaahlo-Oja

Maaselka

Sytte

Ohtosensuo

Sammalharju

Jaurakkavaara

Seipikangas
Naamankaharju-Pytkynharju
Puolakkavaara

Vengasvaara

Iso Palovaara

Kongasijarvi

Aittojarvi

Latvakouvan lehdot

lijoen keskijuoksun kulttuurimaisema
Aittojarvi - Kyngéas

Kouvanjarvet

Suolijarvi, Korpijoki ja Siikajarvi
Mammisuo

Lapiosuon aarnialue
Ala-Lintusuo

Ison Aijénsuon ojitusrauhoitusalue
Seipikankaan korpi

Ison Saarisuon-Tynnyrisuon alue
Sumusuo

Soidinsuon ojitusrauhoitusalue
Kaakkurinrimmit

Rainansuon-Karppasuon ojitusrauhoitusalue

Lauttasuon ojitusrauhoitusalue
Haapasuo-Korppisuo

Hirvisuon alue

Luhtaramia

Kuusisuo-Hattusuo
Olvassuon-Oravisuon-Naatasuon alue
Jakalavaaran rinnesuot

Rytisuo

Siikavaara
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Kuva 9. Kartta Pudasjarven Natura-alu-
eista, muista luonnonsuojelualueista, luon-
nonsuojeluohjelma-alueista seka tarkeista
lintualueista.
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Pohjavesialueet ja arvokkaat geologiset muodostumat

Pudasjarven alueella on yhteensa 100 pohjavesialuetta, joista 51 on maaritelty vedenhankintaa varten tarkeiksi pohjavesialueiksi. Alueet
sijoittuvat eri puolille kaupunkia, ja ne ovat paaosin lansi-ita- tai luode-kaakko-suuntaisia vyohykkeita. Pohjavesialueille ei lahtékohtaisesti
voida sijoittaa tuulivoimaa. Kaupungin alueelle sijoittuu my®és useita arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moreenimuodostumia seka tuuli- ja
rantakerrostumia. Mydskaan naiden arvokkaiden geologisten muodostumien alueelle ei ole mahdollista toteuttaa tuulivoimaloita.

9 .
,,,,, X = & o - S P - L N
W Pohjavesialueet ja
= < | SONE geologia
& -

Pohjavesialue
[T Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat
[] Arvokkaat moreenimuodostumat
Qe [ Arvokkaat kallioalueet
I Arvokkaat kivikot

Kuva 10. Kartta Pudasjarven pohjavesi-
alueista ja arvokkaista geologisista koh-
teista.

L2

= e -
© Pohijakartta: MML 292%, aineisto: ymparistéhallinto 2022
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Elaimistd
Pudasjarven alueen elainlajisto on monipuolinen.

TUULI-hankkeen susireviiriselvityksen (2021) mukaan Pudasjérven alueelle ei sijoitu susireviireja. Kemil&n reviiri sijoittuu Pudasjarven
etelapuolelle Ylikiimingin ja Vaalan valiselle alueelle.

Metsépeura on EU:n luontodirektiivin liitteen Il laji. Pudasjarven eteldosa kuuluu Puikkosen ym. (2022) mukaan metsépeuran satunnai-
sesti kayttamaan alueeseen.

Linnusto

Pudasjarven alueen linnustoon kuuluu sen eramaisen luonteen vuoksi useita suojelullisesti huomionarvoisia lajeja ja suuria paivapeto-
lintuja kuten kotkia ja haukkoja, joiden elinalueet on huomioitava tuulivoiman suunnittelussa. Pudasjarvella on useita maakotkareviireja.
Myds kalasaaskia esiintyy Pudasjarvella monien vesistdjen laheisyydessa, ja muita petolintuja ja polléja alueen metséa- ja suoalueilla.

Tata selvitystyota varten Lajitietokeskukselta (2022) on tilattu Metsahallituksen vastuupetolintujen pesapaikkatiedot (maakotka, meri-
kotka, muuttohaukka) ja Rengastustoimistosta kaikkien petolintujen pesapaikka- ja rengastustiedot edellisen kymmenen vuoden ajalta.

Pudasjarvella on linnuston kannalta térkeiksi méaériteltyja alueita: kansainvalisesti tarkeat (IBA) ja valtakunnallisesti tarkeé&t (FINIBA)
lintualueet (Birdlife ry 2022). Liséksi Pudasjarvelld on nelja IBA- ja FINIBA-alueisiin kuulumatonta maakunnallisesti tarkeda lintualuetta
(MAALI).

IBA-alueet

e  Syoéte-Salmitunturi (29)
e Olvassuo-Oravisuo-Naatasuo-Sammakkosuo (34)
e Litokaira (37)

FINIBA-alueet
e Kainuun vaarajakson metsat (820190) e Isterinjarven ympariston suot (810328)
e Aittojarvi (810058) o Pudasjarven eteldiset suot (810328)
e Syote-Salmitunturi (810229) e Litokairan alue (810329)
e Panumajarven ympariston suot (810323) e |hmelampi-Sarajarvi (810021)
e Livojoen alajuoksun suot (810325) e  Sotkajarvi (810055)
e Kivarinjoen suot (810326)
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Ekologiset yhteydet

Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalvelu-
selvityksesséa on laadittu tarkastelua ekologisesta verkostosta Pohjois-Pohjan-
maalla.

Viereisessa kuvassa on esitetty ote selvityksen ekologista verkostoa kuvaa-
vasta kartasta Pudasjarven kohdalta. Selvityksen mukaan maakuntakaavata- R
son ekologiset yhteydet eivét ole paikkaan sidottuja, vaan ne osoittavat siirty- ‘1_1‘ ‘
mistarpeen kahden pisteen vélilla. Ekologisen yhteyden leveys vaihtelee muu- :
taman sadan metrin ja kilometrin vélilla. Leveys riippuu sijainnin ohella myos
alueen lajistosta.

Kartalla esitettyjen ekologisten yhteyksien jatkuvuus on térkea turvata tuulivoi- by .0 i‘, £ / o= \ , wr
mahankkeiden jatkosuunnittelussa. y

Kuva 11. Ote TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksesta.

EKOLOGINEN YHTEYS
i LUONNONSUOJELUALUE
<[] YHTENAINEN METSAALUE
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2.8.4 Maisema ja kulttuuriymparistot

Pudasjarven alue kuuluu paaosin Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudun maisemaseutuun.
Pohjois-Pohjanmaan nevalakeus on maastonmuodoiltaan suhteellisen tasaista. Itdosaan mentdessa korkeuserot kasvavat. Maisema-
seutu ulottuu Pudasjarvelta Utajarvelle ja Oulujarven pohjoispuolelle. Pohjois-Pohjanmaan nevalakeudella reilusti yli puolet maa-alasta
on suota, lopun ollessa lahes kokonaan metsaa. Peltoa on maa-alasta hyvin vahan ja se on keskittynyt jokivarsiin.

Pudasjarven alueelle sijoittuu kolme valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Olvassuo, Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaise-
mat seka lijoen jokivarsimaisemat). Maakunnallisesti arvokkaaksi on luokiteltu kuusi aluetta: Kollajan kulttuurimaisema, Taipaleenharjun
kulttuurimaisema, Sy6tteen maisematie, Korentojarven rantamaisemat, Parjansuon asutusmaisema, Hirvisuo ja Kuusisuo-Hattusuo seka
Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jarvimaisemat.

Pudasjarvellda on kolme valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa (RKY): Pudasjarven kirkkomaisema, Naamangan
kyla sekéa Pyramidikattoiset kesénavetat, joka sijaitsee usealla alueella usean kunnan alueella. Maakunnallisesti arvokkaita RKY-alueita
on 32 kpl ja yksittaisia kohteita 98 kpl sijoittuneena eri puolille kaupungin aluetta.

Pudasjarven alueella sijaitsee runsaasti muinaisjaannoksia (kuva 10). Muinaisjadnndsten tiedot ovat perdisin Museoviraston muinais-
jaanndsrekisterista (marraskuu 2022). Téalla hetkella tiedossa olevien kohteiden alueellinen jakautuminen antaa suuntaa muinaisjaannos-
ten sijoittumiselle kunnan alueella, mutta on mahdollista, etté tulevien hankkeiden yhteydessé tavataan joiltakin alueilta runsaastikin en-
nestadn tuntemattomia kiinteitd muinaisjadnnoksia tai muuta arkeologista kulttuuriperintéd. Muinaisjadnnokset huomioidaan tarkemmin
hankekohtaisessa suunnittelussa.
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Kuva 12. Kartta Pudasjarven arvokkaista rakennetuista kulttuuriympéristoista ja maisema-alueista, perinnemaisemista seké muinaisjadnnoksista.
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2.8.5 Virkistys

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu kaksi matkailun vetovoima-aluetta: Syotteen alue ja Olvassuo. Sydtteen alue on
ymparistdarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta valtakunnallisesti ja kansainvalisesti merkittava aluekokonaisuus, jonka kehittdminen
perustuu matkailukeskuksen palveluihin seké kansallispuistoon, muuhun luontoon ja retkeilyyn liittyviin virkistystoimintoihin. Olvassuon
virkistyskayton kehittdminen perustuu suoluontoon.

Maakuntakaavassa luonnon monikayttdaluemerkinnalla osoitetaan luonnon virkistyskayttdon tai luonto- ja muuhun matkailuun soveltuvia
alueita ja aluekokonaisuuksia. Pudasjarven alueelle on osoitettu kaksi luonnon monikayttdaluetta: Litokaira sek& Hirvisuon, Martimojoen
alueen, Kuusisuon ja Hattusuon muodostama kokonaisuus, josta Hattusuo-Kuusisuo ja osittain Hirvisuo sijaitsevat Pudasjarven alueella.
Litokaira on eramaaluonnon suojelun kannalta valtakunnallisesti merkittava, silla alue on suurin yhtendinen aapasuokokonaisuus napa-
piirin eteldpuolella.

Pudasjarven retkeilyreitistd on kattava. Pudasjarven itdosien halki Puolangan rajalta Sy6tteen kautta Posiota kohti kulkee valtakunnallinen
UKK-reitti, jonka paatepisteet ovat Kolilla ja Savukoskella. Reitti on osa Euroopan kaukovaellusreitti E10:4. Pudasjarven keskustasta
Kurenalta Syottteelle kulkee 68 km pituinen Kannonnousu-niminen retkeilyreitti, joka jatkuu edelleen Taivalkoskelle ja Kylm&luomaan.
Syétteen kansallispuistossa ja retkeilyalueella reitteja on yhteensa 122 km, joista osa on myds talvikaytossa. Lyhyempia retkeilyreitteja
ja luontopolkuja on eri puolella kaupunkia. Hiihtolatuja on sek& Kurenalla ettéd Sydtteen alueella, jossa latuverkostoa on jopa 120 km.

Melonta- ja vesiretkeilyreitteja on my6s kaupungin alueella useita. Taivalkoskelta alkava Parjanjoen reitti yhtyy Pudasjarven puolella
Livojoen reittiin. Parjanjoki halkoo osin Syoétteen kansallispuistoa ja soveltuu monen tasoisille melojille. Livojoen reitti alkaa Posion Li-
vojarvesta ja yhtyy lijokeen. Ranualta alkunsa saava Siuruanjoki virtaa Pudasjarven kautta Yli-lin alueelle, jossa joki yhtyy lijokeen. Naa-
manka-, linatti-, ja Hirvasjoet muodostavat vesiretkeilyreitin Sydtteen ja lijoen valilla.

Syétteen alue on moottorikelkkareitistdjen keskus. Syotteeltd lahtee reitteja lAnteen Kurenalan kautta Ylikiimingin ja Oulun suuntaan seka
Yli-lin kautta lin suuntaan. Yhteyksid on mygds luoteeseen Ranualle, koilliseen Posiolle, itdén Taivalkoskelle sekéa etelaan Puolangalle.

Varsinaisten virkistysalueiden ja retkeilykohteiden liséksi lahes kaikilla metséisilla alueilla ja suoalueilla on paikallista merkitystd muun
muassa metsastyksen, marjastuksen, sienestyksen ja ulkoilun kannalta.
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Kuva 13. Kartta Pudasjarven alueen keskeisista virkistys- ja matkailualueista seké vaellusreiteista.
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2.8.6 Elinkeinot
Matkailu

Pudasjarvi on merkittdva matkailukunta. Etenkin Syétteen alue kansallispuistoineen on suosittu matkailukohde. Matkailuun liittyvia koh-
teita ja toimintoja on kuvattu tarkemmin kappaleessa 1.6.5.

Metséatalous

Pudasjarven kaupungin alueesta merkittava osa on metsatalouskayttssa. Alueita on seka valtion etté yksityisten maanomistajien omis-
tuksessa. Kaupungissa sijaitsee myds metsien kayttoon liittyvaa teollisuustoimintaa.

Poronhoito

Pudasjarven alue on kokonaisuudessaan poronhoitoaluetta. Poronhoitolaki turvaa poronhoidon toimintaedellytyksia. Poronhoitolaissa
(PHL 848/1990, 38) saadetaan poronhoidolle vapaa laidunnusoikeus maan omistus- tai hallintaoikeudesta riippumatta. Lain 53 § velvoit-
taa viranomaisen neuvottelemaan valtion maita koskevien hankkeiden yhteydessa asianosaisen paliskunnan kanssa, mikali hankkeet
vaikuttavat olennaisesti poronhoidon harjoittamiseen. Poronhoito on laaja-alainen maankayttdja, silla se perustuu laajoihin luonnonlaitu-
miin ja porojen vapaaseen laidunnukseen.

Kaupungin alueella toimii seitsemén paliskuntaa: Ikonen, Kollaja, Kuukas, Pintamo, Pudasjarvi, Pudasjaven Livo seka Taivalkoski. Kaikki
paliskunnat sijaitsevat osittain myds naapurikuntien puolella. Paliskuntien tiedot on kuvattu seuraavan sivun taulukossa.
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Taulukko 2. Paliskuntien tiedot (Paliskuntain yhdistys).

Paliskunta Kotikunta
Ikonen Pudasjarvi
Kollaja Pudasjarvi
Kuukas Ranua

Pintamo Pudasjarvi
Pudasijarvi Pudasjarvi
Pudasjaven Livo Pudasjarvi
Taivalkoski Taivalkoski

Isosydanmaa
Kuukas

Pudasjarven Livo

Oijéirvi

Kollaja

Pudasjarvi

Kiiminki \

@ Pohiakartta: MML 2022
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Kuva 14. Pudasjarven alueen paliskunnat.
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2.8.7 Muut toiminnot

Kurenalan pohjoispuolella sijaitsee Pudasjarven lentopaikka. Lentopaikan lansipuolella Ranualle menevat kantatie 78:n varressa on myds
lentokoneiden varalaskupaikka. Varalaskupaikan laheisyyteen ei saa sijoittaa korkeita rakennelmia kuten tuulivoimaloita 12 km etaisyy-
delle.

Puolustusvoimien toiminnan aiheuttamat rajoitteet tulee myds huomioida tuulivoiman sijoittamisessa. Puolustusvoimien rajoitteet vaikut-
tavat tuulivoiman sijoittamiseen etenkin kaupungin itdosissa.

Sahkonsiirto on keskeista tuulivoimarakentamisen sijoittumisen kannalta. Pudasjarven alueella kulkee lansi-itd-suuntaisesti 110 kV voi-
malinja. Pudasjarvella on sahkdasema. Voimalinjalta on pistoyhteydet pohjoiseen Syottteelle seka etelddn Tolpanvaaraan, johon on tu-
lossa tuulivoimapuisto. Pudasjarven luoteisosan poikki kulkee 400 kV voimajohto. Sahkdnsiirtoverkko on kuvattu tarkemmin kappaleessa
3.5.
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2.8.8 Maanomistus

Pudasjarven kaupunki on merkittdva maanomistaja keskustaaja-
man alueella. Kunnalla on my®&s yksittaisia palstoja eri puolilla kun-
taa. Koko kaupungin alueella merkittavin yksittdinen maanomis-
taja on valtio. Taajamien ulkopuolella suuri maa-alueesta myés on
yksityisessé omistuksessa.

Ranua
(

Kansallispuisto

Luonnonpuisto

Korit:

®
Muu lakizidateinen
855 uonnonsuojelualue
858 .

. . . ) ) Muu suojelukohde

Kuva 15. Valtion omistamat alueet Pudasjarvella (Metsahallitus, Maat ja vedet -

karttapalvelu).
Pudasjani Valtion retkeilyalue
L

20 ongunjar It . .
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Monikdyttdometsa
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3. Tuulivoimatuotannon nykytilanne

3.1 Taustaa

Tuulivoimatuotannon kehittyminen oli Suomessa pitkaan hidasta, mutta vuosien 2010-luvun alkupuolella kehitysta alkoi tapahtua. Ensim-
mainen markkinaehtoinen tuulivoimahanke julkaistiin kesalla 2018, ja vuoden 2019 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 2284 MW.
Asennettu tuulivoimakapasiteetti on kasvanut merkittavasti viime vuosina. Asennettu kumulatiivinen tuulivoimakapasiteetti (aikavalilla
2009-6/2022) on esitetty alla olevassa kuvassa 16.

Asennettu kumulatiivinen tuulivoimakapasiteetti (MW) &L; ?jj”rg;”mayhdlsws

4000

3000

2500

MW

2000
1500
1000

500

0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 6/2022

Vuosi

Kuva 16. Asennettu kumulatiivinen tuulivoimakapasiteetti (Iahde: Tuulivoimayhdistys).

Tammikuussa 2021 Suomessa oli julkaistu tuulivoimahankkeita noin 21 300 MW edestéa. Viime vuosina tuulivoiman tekninen kehitys on
lisannyt merkittavasti kiinnostusta toteuttaa tuulivoimaa rannikkoalueen liséksi myds sisdmaahan, kuten Pudasjarven alueelle. Osaltaan
tdhan on vaikuttanut myos rannikkoalueen tuulivoiman kannalta potentiaalisten alueiden tayttyminen.
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Tuulivoimaloiden koko on kasvanut moninkertaiseksi viimeisen 25 vuoden aikana ja tekniikka on muutenkin parantunut:

kun vuonna 1981 tuulivoimalan roottorin halkaisija oli 15 metria, on se nykydan maatuulivoimaloissa jopa yli 150 metria.

Samaan aikana teho on kasvanut 55 kilowatista maatuulivoimaloiden 5 000 kilowattiin (5 MW) ja merituulivoimaloiden yli 10 000 kilowattiin
(10 MW). Voimaloiden tornin korkeus on kasvanut 22 metrista Saksan korkeimpien voimaloiden lahes 180 metriin.

Viime aikoina keskusteluihin on noussut vetytalous. Energiaa on oltava saatavilla myés silloin, kun tuuli- tai aurinkovoimaa ei pystyta
tuottamaan riittavasti. Vetytaloudella viitataan energian siirtdmiseen ja varastointiin molekylaarista vetya kayttden. Suomen kestavan kas-
vun ohjelman yhtena keskeisena tavoitteena on nostaa Suomi maailman karkimaaksi vety- ja kiertotaloudessa.

Tuulivoimaloiden koon kasvun my6ta voimaloiden véliset etdisyydet ja puistojen tarvitsemat alueet ovat kasvaneet. Tuulivoimapuistoissa
on tarkeaa, ettd voimalat sijoitetaan riittavan etadlle toisistaan, etteivat ne heikenna toistensa tehoa. Voimaloiden véliset etdisyydet ovat
nykyaan tyypillisesti vahintddn 600—700 metrid (Suomen tuulivoimayhdistys 2020).

3.2 Olemassa olevat tuulivoimapuistot

Pudasjarven alueella ei ole toiminnassa olevia teollisen kokoluokan tuulivoimaloita. Kaupungin alueelle sijoittuu yksi rakenteilla oleva
(syyskuu 2022) tuulivoimapuisto, Tolpanvaara. Tuulivoimapuiston alueelle on tarkoitus rakentaa 22 tuulivoimalaa.

3.3 Vireilla olevat tuulivoimapuistot

Kaupungin alueella on useita vireilla olevia tuulivoimahankkeita. Seuraavassa taulukossa on kuvattu hankkeet, joissa on hyvaksytty yleis-
kaava, kaavan laatiminen vireilla tai kaavoitussopimus on hyvaksytty. Liséksi on useita esisuunnitteluvaiheessa olevia hankkeita.
Taulukko 3. Pudasjarven rakenteilla ja vireilla olevat tuulivoimapuistot.

Tuulivoimapuisto Kaava-/hanketilanne Voimaloiden ma&éara (toi- Suunniteltu teho
mijan tavoite)

Tolpanvaara Rakenteilla (13 voimalaa) 22 kpl 3-3,2 MW / voimala
Aittovaara Kaavoitussopimus hyvaksytty 24 kpl
Yhteistuuli Kivari ja Péarja Kaavoitussopimus hyvaksytty 38 kpl + 18 kpl 304 + 144 MW
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3.4 Naapurikuntien tuulivoimapuistot

Pudasjarven naapurikunnista lissa, Oulussa ja Utajarvelld on useita tuulivoimahankkeita suunnitteilla. lisséd on my6s useita toteutettuja
tuulivoimapuistoja. Pudasjarved lahimpéana sijaitsevat suunnitteilla olevat hankkeet sijaitsevat Oulussa Yli-lin alueella.
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Kuva 17. Ote Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeen sijainninohjausmalliosion raportista. Vireilla olevat, luvitetut ja rakennetut tuulivoimahankkeen Pudasjarven
lahialueella (kevat 2022). Vuoden 2022 aikana Oulussa on tullut vireille myds Kynk&énsuon tuulivoimahanke. Myds muita hankkeita on esisuunnitteluvaiheessa.
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3.5 Sahkonsiirtoverkko

Suomen sahkdverkko jaetaan kanta-, alue- ja jakeluverkoksi (Sateilyturvakeskus
2019). Kanta- eli siirtoverkko on sahkdonsiirron runkoverkko. Suuret voimalaitokset
ja tehtaat seka alueelliset jakeluverkot on liitetty kantaverkkoon. Kantaverkkoon
kuuluu noin 14 000 kilometria voimajohtoja ja yli sata sdhkdasemaa. Fingridin omis-
tamaan kantaverkkoon luetaan kuuluvaksi jannitteeltd&n 400 kV ja 220 kV jannittei-
set johdot séhkdasemineen seké téarkeimmat 110 kV:n voimajohdot. Kantaverkkoon
kuulumattomat 110 kV johdot muodostavat niin sanotun alueverkon. Alueverkko
voidaan néhda kantaverkon ja jakeluverkon vélimuotona. Alueverkkojen yhteenlas-
kettu pituus on noin 7500 kilometrid. Jakeluverkot ovat verkkoyhtididen omistamia
alle 110 kV sahkdverkkoja eli keskijannite- ja pienjanniteverkkoja. Jakeluverkkoa
kaytetdadn sahkon siirtoon pienille ja keskisuurille séhkdnkayttajille. Jakeluverkot
ovat kaupungeissa ja taajamissa tavallisesti maahan upotettuja kaapelivetoja. Maa-
seudulla kdytetdén usein avojohtoja.

Viereisessa kuvassa 18 on esitetty ote Fingridin kantaverkon kehittdmissuunnitel-
masta vuosille 2022-2031. Pudasjarven alueelle ei ole suunnitteilla merkittavia in-
vestointeja tuolla ajanjaksolla. Kaupungin lansireunalle on kuitenkin suunnitteilla
uusi 400 kV-voimajohto (toteutus vuonna 2027). Pidemman aikavalin suunnitelmat
on esitetty Fingridin verkkovisiossa (kuva 19).

Pudasjarven lapi kulkee nykyisin itdlansisuunnassa 110 kV -voimajohto. Liséksi ta-
méan johdon ja Iso-Syétteen valilla kulkee 110 kV-voimajohto.

Kuva 18. Ote kantaverkon kehittdmissuunnitelmasta Pudasjarven laheiselta alu-
eelta.
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Kuva 19. Ote Fingridin verkkovisiosta.
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Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen sahkonsiirtoselvityksesséa todetaan Koillismaan alueesta seuraavasti:

Koillismaan alueen sahkonsiirto on nykyisellaan vain Carunan rengasverkon varassa. Koillismaalla on suunnitteilla
Pudasjaven Tolpanvaaran (72 MW), Kuusamon Matkavaaran (42 MW) ja Maaningan (noin 324 MW) ja Posion Murto-
tuulen (150 MW) hankkeet. Carunan mukaan Kaoillismaan rengasverkon koko kapasiteetti tulee kayttéon, kun Tolpan-
vaaran ja Murtotuulen hankkeet valmistuvat. Maaningan tuulivoimapuisto on niin suuri, ettd Carunan verkossa ei riita
kapasiteetti liittda puistoa verkkoon. Maaningan tuulipuiston todennakéinen liittyminen onkin Lapin puolen sahkodverk-
koon. Tasta johtuen edes kaikkia julkistettuja hankkeita ei ole talla hetkella mahdollista liittdd Carunan Koillismaan
verkkoon nykytilanteessa.

Mikali alueelle aiotaan rakentaa lisda tuulivoimaa, se vaatisi sahkdverkkojen kehittdmista alueella, mahdollisesti jopa
Fingridin 400 kV voimajohdon rakentamista alueelle. Fingridin verkkovisiossa on hahmoteltu Pirttikoski-Kuusamo-Suo-
mussalmi paévoimansiirtolinjaa, joka parantaisi huomattavasti alueen sahkonsiirtokykya ja uuden tuotannon liittdémis-
kapasiteettia.

Tuulivoimahankkeita ja verkkoliityntdmahdollisuuksia voi tarkastella Verkkokiikari-palvelussa osoitteessa: https://www.fingrid.fi/kanta-
verkkol/liitynta-kantaverkkoon/verkkokiikari/
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4.1.1 Tilaisuudet
Selvitykseen liittyen pidettiin seuraavat sidosryhmapalaverit:

= Metsastgjat (31.5.2022): paikalla Koillismaan metsastysyhdistyksen ja metsastysseurojen edustajia

= Luonnonsuojelu (3.6.2022): paikalla Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-Pohjanmaan piirin ja Pohjois-Pohjanmaan lintutieteel-
lisen yhdistyksen edustajat

= Matkailu (14.6.2022): paikalla Pudasjarven kehityksen, Pudasjarven matkailuyhdistyksen, Pudasjarven kaupungin ja yrittdjien
edustajia

= Paliskunnat (9.11.2022): paikalla neljan paliskunnan edustajat (muilla paliskunnilla kommentointimahdollisuus sahkopostitse)

Tuulivoimaselvitykseen liittyen pidettiin yleisotilaisuus Hyvan olon keskus Pirtissa 15.6.2022 klo 17 alkaen. Tilaisuuteen oli mahdollista
osallistua myods Teams-etayhteydella. Paikan paalla tilaisuuteen osallistui noin 15 henkilda ja etayhteydella noin 15 henkildéa. Tilaisuu-
dessa keskusteltin muun muassa sahkonsiirtoyhteyksien toteuttamisesta, tuulivoimarakentamisen vaikutuksista, kylélaisten ja muiden
sidosryhmien kuulemisesta, maakuntakaavan merkityksesta seka tuulivoiman ja muun energiantuotannon tulevaisuudesta.

4.1.2 Viranomaisyhteisty®

Pudasjarven tuulivoimatuotannon kehittamiseen liittyva viranomaisyhteistyd toteutetaan tarkemmin hankekohtaisen suunnittelun yhtey-
dessa.
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Tuulivoimaselvityksen analyysivaihe kaynnistettiin kartoittamalla kaupungista alueet, joille tuulivoimaa ei voida sijoittaa. Kaupungissa on
runsaasti asutusta taajamassa ja kylissa seka haja-asutusalueilla, loma-asutusta, suojeltavia arvokkaita alueita ja kohteita, maisemalli-
sesti merkittavia alueita, matkailutoimintoja seka runsaasti aluetta vaativaa poronhoitoa ja Puolustusvoimien toimintaa, joten reunaehtoja
ja rajoitteita tuulivoimaloiden sijoittamiselle on paljon.

Paikkatietoanalyysin kriteereja pohdittaessa kaytiin keskusteluja muun muassa seuraavista teemoista:

Selvityksen kriteerit on tdrked muodostaa siten, ettad kaytetdan perusteltuja ja yhtenaisia periaatteita. Talla varmistetaan muun
muassa maanomistajien tasapuolinen kohtelu.

Voimaloiden koot ja tehot ovat kasvaneet viime vuosina, mik& on hyva huomioida kaytetyissa suojavydhykkeissa.

kaupungissa suhtaudutaan tuulivoimaan lahtokohtaisesti myonteisesti, kunhan ymparistdarvot ja sosiaaliset vaikutukset (erityi-
sesti vaikutukset muille toimialoille) huomioidaan

On keskeista tunnistaa teemat, jotka on hyva huomioida jo selvitysvaiheessa. Hankekohtaiseen kaavoitukseen ja muuhun suun-
nitteluun on hyva jattaa riittavasti joustonvaraa.

Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeessa kaytetyt suojavyohykkeet muodostavat hyvan lahtékohdan Pudasjarven selvityk-
selle. Kriteereista on kayty kattavasti keskusteluja muun muassa eri viranomaisen kanssa.

Asutuksen ja loma-asutuksen 1,5 km suojavydhyke kattaa merkittavimmat valkevaikutukset ja valtioneuvoston asetuksen mukai-
set meluvyohykkeet.

Pudasjarven tuulivoimaselvityksessa paatettiin kayttaa suojavyohykkeind samoja kriteereita kuin Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hank-
keen sijainninohjausmalliosion paikkatietotarkastelussa. Suojavydhykkeet on kuvattu seuraavan sivun taulukossa 4.
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Alue [ toiminto

Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelma-alu-
eet, maakuntakaavan 5L-1 alueet > 50 ha
alueet)

Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelma-alu-
eet, maakuntakaavan SL-1 alueet (<50 ha
alueet)

Natura-alue [SPA), suojeluperuste linnusto

Matura-alue (SAC), suojeluperuste luonto-
tyypit

IBA ja Finiba

MAALI-alueet

Merikotka, maakotka

Sddksl

Muuttohaukka, arosuchaukka

Arvokkaat geologiset muodostumat, harju-
jensuojeluchjelma

Fohjavesialueet

Luo-1 alueet

EMMA-kohteet

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,
ehdotus valtakunnallisesti arvokkaaksi mai-
sema-alueeksi [MAPIO-tyéryhma)
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriympdristd (RKY 2009)

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparistd

Muinalsjadnndsalueet

Muinaisjddnnispisteet
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Sucjavybhyke

500m

200m

1000 m

500 m / huomi-
oitu kohdekoh-
taisesti

1000 m
500-1000 m
2000 m

1000 m

1000 m

100m

100 m

100m

500 m

1000 m + laa-
dullinen arvi-
ointi

1000 m + laa-
dullinen arvi-
ointi

1000 m + laa-
dullinen arvi-
ointi

1000 m + laa-
dullinen arvi-
ointi

Tuotu esille
kohdekorteissa
Tuotu esille
kohdekorteissa

Peruste

Luontoarvojen turvaaminen

Luontoarvojen turvaaminen

Suojelun perusteena olevia luon-
nonarvoja ei saa merkittdvisti hei-
kentas [LSL &4 &)

Suojelun perusteena olevia luon-
nonarvoja ei saa merkittdvisti hei-
kentad [LSL &4 &)

Linnustoarvojen turvaaminen
Linnustoarvojen turvaaminen
Linnustoarvojen turvaaminen
Linnustoarvojen turvaaminen
Linnustoarvojen turvaaminen
Geologisten ja maisemallisten ar-
wvojen turvaaminen

Pohjaveden pilaamiskielto
Luontoarwojen turvaaminen
Luontoarvojen turvaaminen
Maisema-arvojen turvaaminen

Maisema-arvajen turvaaminen

Maisema-arvajen turvaaminen

Maisema-arvojen turvaaminen

Huomioidaan tarkemmassa suun-
nittelussa
Huomioidaan tarkemmassa suun-
nittelussa

Asunnot ja loma-asunnot

Maakuntakaavan virkistys- ja matkailualu-
eet, -reitit ja -kohteet
Luonnon- ja kansallispuistot

Puolustusvoimien alueet
Lentokenttien esterajoituspinnat
Lentopaikkojen esterajoituspinnat
Varalaskupaikat

limatieteen laitoksen sadtutka
Liikennewviylat (100 km/h tal yli)
Liikennewviylat (alle 100 km/h)
Rataverkko

Suurjannitejohdot

Merivayld

Venevdyla
Poronhoidon kannalta tarkedt alueet [ero-
tusaidat)

Tarkeat laidunalueet (vasomisalueet)

1500 m

500m

500 m

4000 m

G000-15 000 m

3000 m

12 000'm

5000 m
350m
330m
350m
450 m

2400 m

350m
Laadullinen ar-
wiainti
Laadullinen ar-
wiginti
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Meluvaikutukset (tuulivoiman me-
lutason chjearvot), valke, viihtyi-
SWYS

Meluvaikutukset (tuulivoiman me-
lutason chjearvot)

Luonto- ja maisema-arvojen ja
eramaisuuden turvaaminen
Pucdustusvoimien tarpeiden tur-
waaminen

Lentoliikenteen edellytysten tur-
vaaminen

Lentoliikenteen edellytysten tur-
vaaminen

Lentoliikenteen edellytysten tur-
wvaaminen

Sddtutkan toiminnan turvaaminen
Voimalan kokonaiskorkeus + 50 m
Voimalan kokonaiskorkeus + 30 m
Voimalan kokonaiskorkeus + 50 m
Vioimalan kokonaiskorkeus x 150
m

Lanvaliikenteen edellytysten tur-
vaaminen

Vioimalan kokonaiskorkeus + 50 m
Elinkeinon turvaaminen, poron-
hoitolaki

Elinkeinon turvaaminen, poron-
hoitolaki

Taulukko 4. TUULI-hankkeen paikkatietoanalyysissa kaytetyt kriteerit
(Pohjois-Pohjanmaan liitto).



Selvitystydn strategisen tason vuoksi paikkatietoanalyysin pohjalta muodostuneiden alueiden muotoja tarkistettiin tarkoituksenmukaisem-
miksi. Lopulliset tuulivoimapuistojen hankealueiden rajaukset tarkentuvat mahdollisessa hankekohtaisessa suunnittelussa.

Alueiden jatkotarkastelun ja luokittelun pohjaksi kéaytiin keskustelua muun muassa seuraavista teemoista:

Alueiden luokittelussa on hyva huomioida Pudasjarven eri osa-alueiden ominaispiirteet.

Luokittelussa on hyva tuoda selkeasti esille, kuinka paljon rajoitteita eri alueisiin liittyy. Esille nostetut asiat ohjaavat ottamaan
jatkosuunnittelussa huomioon kunkin alueen kannalta kriittiset asiat.

Sahkonsiirtomahdollisuus on yksi keskeinen alueiden luokittelua ohjaava tekija.

Tuulivoimaloita on hyva mahdollisuuksien mukaan keskittaa tietyille alueille, jotta myds vaikutukset keskittyvat samoille alueille.
Luokittelussa huomioidaan sidosryhméapalavereissa esille nousseet asiat (yhteensovittaen muiden tavoitteiden kanssa)
Luokittelussa on hyva huomioida laajemmat kokonaisuuden ja myds naapurikuntiin kohdistuvat vaikutukset.

Paikkatietoanalyysin pohjalta esille nousseet alueet paadyttiin luokittelemaan kolmeen luokkaan (kuvattu seuraavassa 0siossa).
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Pudasjarven alueen potentiaaliset tuulivoima-alueet jaettiin kolmeen luokkaan (luokat I, Il ja Ill). Luokkien Il ja Il alueilla on enemman
rajoitteita ja yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa erityishuomiota vaativia asioita verrattuna luokan | alueisiin. Luokkia maariteltdessa
otettiin huomioon muun muassa seuraavat tekijat:

I-luokka:

= Alue sijaitsee lahella voimajohtoja (etéisyys enintaan noin 10 km)

= Alue sijaitse olemassa olevien melua aiheuttavien toimintojen laheisyydessa

= Alueen lahietéisyydella ei ole merkittdvassa maérin asutusta tai loma-asutusta

= Alue on etdalla keskeisistd matkailukohteista

= Tuulivoimarakentamisen kielteisten maisemavaikutusten ei odoteta olevan merkittavid (huomioiden mm. arvokkaat maisema-
alueet)

= Alueen laheisyyteen sijoittuvien luonnon kannalta arvokkaiden alueiden maéara on kohtuullinen suhteessa alueen pinta-alaan

= Alue on maaperaltdan paaosin rakennettavissa

Mikali alue ei tayta luokan | kriteereja, se sijoitetaan luokkaan Il. My6s téassa luokassa alueen tulee tayttaa seuraavat kriteerit:
[I-luokka:

= Luonnonymparistén kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida erittain merkittaviksi
= Alue sijaitsee kohtuullisella etaisyydella voimajohdoista

= Alueen maisemavaikutusten ei odoteta olevan erittédin merkittavia

= Alueella ei ole erittdin merkittavia muita elinkeinoja heikentévia vaikutuksia

Mikali alue ei tayta luokan Il kriteereja, se sijoitetaan luokkaan III.
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Alueiden luokittelussa huomioitiin myés maakuntakaava. Mikali alueella on Puolustusvoimien kannalta merkittévia rajoitteita, aluetta ei
sijoitettu kumpaakaan luokkaan.

Taulukko 5. Tarkastelussa esiin nousseet alueet (yhteensa 51 kpl) luokiteltuina:

Alue

Aittovaara
Koppelonsaarensuo
Kokkokyla
Isokangas
Repovaara
Virsusuo
Isokivensuo
Tolpanvaaran laajennus
Kongasselka
Ukonpalo

Jokisuo

Kaapasuo

Jakosuo

Pukasuo
Sammakkosuo

Iso Kinttaissuo

Korpisuo
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Luokka Numero
1

6

18

33

36

37

NN NDNDNNNNDNERE PR PP PP PP

Pinta-ala
18 km?
13 km?
65 km?
12 km?
14 km?
22 km?
11 km?
44 km?2
3 km?
3 km?
15 km?
6 km?
20 km?
23 km?
4 km?
17 km?
11 km?

Alue

Koirasuo
Ruonasuo
Karsikkokangas
Palovaara
Uolevinsuo-Vilmivaara
Ruovaara
Tukkimaa
Seiterinsuo
Luokanvaara
Telkkaharju
Palovaara-Lakisuo
Tuore Kiiskivaara
Kivari

Niskajarvi
Korppisuo
Haapuanjarvi

Yokarinkangas

Luokka Numero
14
15
16
17
19
20
22
23
24
29
30
31
32
34
35
38
39

RS DR RIS BN [N N N SR [N N (DN S

Pinta-ala
12 km?
16 km?
4 km?
32 km?
57 km?
2 km?
11 km?
29 km?
28 km?
23 km?
55 km?
4 km?
9 km?
7 km?
7 km?
8 km?
13 km?
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Alue Luokka Numero Pinta-ala
Naatavaara-Koira- 2. 40 52 km?
vaara

Karsikkosuo 2. 41 6 km?2
Puntarisuo 2. 42 4 km?
Rytisuo 2. 43 7 km?2
Kokkolampi 2. 45 9 km?
Navettakangas 2. 47 2 km?2
Maukku 2. 49 78 km?
Kaskensuo 2. 51 2 km?
Isosaari 3. 2 4 km?
Puolakkasuo B 12 13 km?
Latvasuo 3. 21 8 km?
Ahvenvaara 3. 25 5 km?
Ukonvaara 3. 26 7 km?
Jyrkkavaara & 27 8 km?
Lotja-Sulavaara 3. 28 9 km?
Hiirisuo 3. 48 8 km?
Hetekangas 3. 50 25 km?
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Potentiaaliset tuulivoima-alueet

luokka 1
luokka 2 i
V7 luokka 3 N

N [ ] Tolpanvaara
20 10 20 km E T
- | l |
/i Taustakartta © MML 2022 r Sh
/ —

Kuva 20. Pudasjarven potentiaaliset tuulivoima-alueet luokiteltuina.
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Selvityksessa esille nousseiden tuulivoima-alueiden vaikutuksia arvioidaan seuraavassa strategisen tason selvitystydn tasoisesti. Keski-
0ssa on yhteisvaikutusten arviointi. Vaikutusten arvioinnissa on mahdollisuuksien mukaan huomioitu myds lahialueiden tuulivoimahank-
keita.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia tulee seka rakentamis-, toiminta- etta purkamisvaiheista. Vaikutukset ovat osin pysyvia pitkaaikais-
vaikutuksia, osin lyhytkestoisia vaikutuksia. Toiminnan aikaisista vaikutuksista yleensa merkittavimpina pidetdaan maisema-, melu- ja val-
kevaikutuksia. Liikenteen lisaysta on eniten rakentamis- ja purkuvaiheissa. Liséksi tuulivoimalla on mydnteisia vaikutuksia esimerkiksi
alueiden tiestdn kuntoon seka kunnan ja maanomistajien talouteen. Keskeinen osa tuulivoimahankkeiden vaikutuksia on myds sahkon-
siirtoyhteyksista aiheutuvat vaikutukset.

Tuulivoimarakentamisen keskeisia vaikutuksia ovat muun muassa seuraavat:

e Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Melu- ja valkevaikutukset

Vaikutukset luonnonymparistdon ja luonnonsuojeluun
Linnustovaikutukset

lImastovaikutukset

Taloudelliset vaikutukset

Vaikutukset virkistyskayttoon

Vaikutukset elinymparistoon ja elinoloihin, sosiaaliset vaikutukset
Vaikutukset elinkeinoihin

Liikennevaikutukset

Vaikutukset maankayttéon ja kaavoitukseen
Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Seuraavassa esitetyt arvioinnit on tehty asiantuntija-arvioina perustuen aiemmista tuulivoimahankkeista ja niiden suunnitteluprosesseista
saatuun tietoon seka lahdeaineistoihin. Vaikutusten arviointia tulee tarkentaa hankekohtaisissa tuulivoimayleiskaavoissa ja YVA-menet-
telyissa. Aluekohtaisia vaikutusten arvioinnin kannalta keskeisia teemoja on nostettu tarkemmin esille kohdekuvauksissa.
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Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, josta ei synny paastoja ilmaan, maahan tai veteen. Tuulivoiman ilmastovaikutukset syntyvat valillisesti
tuulivoiman syrjayttdessa markkinoilta fossiilienergiaa. Savolaisen ym. (2019) tekeméassa tutkimuksessa todetaan tuulivoiman olevan
erittain hyva energiamuoto suurten paastbévahenemien saavuttamisen kannalta myds vertailtaessa muihin uusiutuviin energiamuotoihin.
Paéstovahennysten maara nousee varsin suoraviivaisesti voimaloiden maéran lisdantyessa.

Tuulivoiman aiheuttamat paastot syntyvat padasiassa tuulivoiman rakentamisessa, kuljettamisessa seka huollon yhteydessa. Kielteiset
ilmastovaikutukset painottuvat tuulivoimahankkeen alkuvaiheeseen ja myonteiset vaikutukset tuulivoiman tuotantovaiheeseen. Kielteisia
ilmastovaikutuksia syntyy myds voimajohtojen rakentamisesta muun muassa johtokaytavien raivauksen vuoksi tapahtuvan hiilinielujen
pienenemisen myo6ta. Vaikutukset ovat hyvin vahaisia suhteessa tuulivoiman mydénteisiin vaikutuksiin.

Tuulivoima-alueita voi tietyilté osin olla mahdollista hyddyntdad myds muussa uusiutuvan energian tuotannossa, kuten aurinkovoima-alu-
eina. Aurinkoenergiaa voidaan tutkia esimerkiksi tuulivoiman ohella toisena kayttsta poistuvien turvetuotantoalueiden jalkikayttomuotona.

Tuulivoimalla on vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksia syntyy muun muassa melusta, véalkkeestd, lisdantyvasta
likenteesta ja virkistysolosuhteiden muutoksesta. Tuulivoimalla voi olla vaikutuksia myds koettuun asumisviihtyvyyteen. Tuulivoimaloiden
turvallisuusvaikutukset liittyvat 1ahinn& liikenneturvallisuusriskeihin etenkin rakentamis- ja purkuvaiheessa. Tuulivoimaloiden toiminnan
aikana vikatilanteet seka lapojen jaatyminen voivat tuoda turvallisuusriskejd, mutta néihin varaudutaan ennaltaehkaisylla. Vaaratilanteet
ovat harvinaisia. Tuulivoimaloilla saattaa olla vaikutusta matkapuhelinverkkoon ja digi- sekd antennitelevisiovastaanottoon lahialueilla.

Selvityksessa kaytettyjen suojavythykkeiden maérittelyn yksi tarkoitus on vahentda sosiaalisia vaikutuksia. Suojavyohykkeet suhteessa
asutukseen varmistavat osaltaan erityisesti melun ja valkkeen vaikutusten minimointia. Asukkaiden suhtautuminen tuulivoimaan vaikuttaa
kokemiseen, ja tarkemmassa suunnittelussa onkin tarkeaa kiinnittd& huomiota riittévaén vuorovaikutukseen ja osallisten vaikuttamismah-
dollisuuksiin. Suojavydhykkeet my6s osaltaan varmistavat kunnan tehtavaa turvata kuntalaisten tasavertainen kohtelu ja taata kaikille
kuntalaisille turvallinen, terveellinen ja viihtyisa elin- ja toimintaympéaristo.

Tuulivoimatuotanto muuttaa alueiden virkistyskayttéolosuhteita, vaikkakin tuulivoimapuistojen toiminnan aikana alueilla voi edelleen ul-
koilla, marjastaa, sienestaa ja metsastaa. Mikali tuulivoimarakentaminen muuttaa maisemaa tai tuo meluvaikutuksia, vaikuttaa se kuiten-
kin merkittdvasti luontokokemukseen. Vaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisaikana. Toisaalta tieston parantamisen myo6té alueiden
saavutettavuus paranee. Valittujen suojavyohykkeiden avulla turvataan osaltaan kaupungin eri alueiden virkistyskayttomahdollisuuksia
myds tulevaisuudessa.
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Selvityksesséa kaytetyt suojaetaisyydet turvaavat osaltaan asuin- ja lomarakentamisen mydés tulevaisuudessa eri puolilla Pudasjarvea.
Ratkaisut tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

Tuulivoimalla on aina meluvaikutuksia. Tuulivoimalan &ani syntyy roottorin lapojen sekad voimalan koneiston osien aiheuttamasta danesta.
Lapojen pydrimisestd aiheutuva aani on naista merkittdvampi ja sen merkitys kasvaa tavallisesti roottorin koon kasvaessa. Melu syntyy
lapojen karjissa, kun ilmavirtaukset eri suunnista térmaavat. limavirtausten térmatessa aiheutuu turbulenssia ja kohinamainen &ani. Li-
saksi lavan ohittaessa tornin jaa lavan seka tornin valinen ilmamassa puristuksiin, mista aiheutuu melua. Tuulivoimalan tuottama &aani
syntyy korkealla, on lapojen pyorimisliikkeesté johtuen jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta, ja siséltaa pienitaajuisia &ania. Aanen
voimakkuus, taajuus ja ajallinen vaihtelu riippuvat tuulivoimaloiden lukumé&arasta, niiden etaisyyksista toisiinsa seké tuulen nopeudesta.
Erottuvuuden takia tuulivoimaloiden melu koetaan héiritsevampéana kuin monet muut meluléhteet, kuten liikenne. (Di Napoli, 2007; Ym-
paristoministerio, 2016b)

Tuulivoimalan &énen leviaminen ymparistdon riippuu maastonmuodoista, sadoloista, kuten tuulen nopeudesta ja suunnasta seka lampo-
tilasta. Aani etenee veden ylla laajemmalle kuin maalla pienemmaéan vaimenemisen takia. Pienitaajuinen &ani etenee muuta &anté laajem-
malle alueelle. (Ymparistoministerid, 2016b)

Melu on &éntd, joka koetaan hairitsevaksi tai epamiellyttavaksi ja joka on ihmisten terveydelle vahingollista tai haitallista. Lyhytaikainen
altistuminen tuulivoimaloiden melulle ei aiheuta terveyshaittaa, mutta riittdvan voimakkaana ja pitkdaikaisena altistuminen melulle saattaa
vaikuttaa terveyshaitan syntymiseen. Erityisesti haitallista on rakennuksen sisélle kuuluva pienitaajuinen &ani, joka vaikuttaa uneen ja
lepoon. Pienitaajuisuuden liséksi tuulivoimalan &énen erityispiirteitd ovat 4anen kapeakaistaisuus, impulssimaisuus ja merkityksellinen
sykinta. Erityispiirteet lisdavat tyylivoimalan aanen héairitsevyytta. (Ymparistoministerio, 2016b) Alle 40 dB tuulivoiman &énitasolla ei ole
havaittu muita yhteyksia terveyteen kuin melun hairitsevyys ja on epatodennakoistd, etta alle 40 dB melualtistus aiheuttaa oireita tai
sairauksia tuulivoima-alueilla (Hongisto ym., 2022).

Suomessa tuulivoimaloiden sallittavista aanitasoista saadetddn valtioneuvoston asetuksessa tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjear-
voista (1107/2015), joka on tullut voimaan syksylla 2015. Asetuksessa sdaadetaan toimivien tuulivoimaloiden aiheuttaman laskennallisen
tai mitatun melutason ohjearvot, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 6). Taulukossa 7 on esitetty minkalaisia tyypillisia
aanilahteita eri 4anenpainetasot tarkoittavat (mm. Kuuloliitto ry, 2022). Y6n ulkomelutason ohjearvo (40 dB) vastaa luontoalueen ja tieto-
koneen aanta.
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Taulukko 6. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot seké taulukko 7. Tyypillisia aanilahteita eri &&dnenpainetasoilla.

Pysyva asutus
Loma-asutus
Hoitolaitokset
Oppilaitokset
Virkistysalueet
Leirintaalueet

Kansallispuistot
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Ulkomelutaso LAeq

paivalla klo 7-22

45 dB
45 dB
45 dB
45 dB
45 dB
45 dB
40 dB

Ulkomelutaso LAeq

y6llaklo 22—7

40 dB
40 dB
40 dB

40 dB
40 dB

dB Adni

0 Inmizen kuulokynnys
10 Hengitys

10-30 Lehtien havina

30 Kuiskaus

3040 Hiljainen luantoalue
30-50 Tietokone

50-70 Keskustelu

70-85 Liikenne

80100 Ravintola

90-100 Konsertti

125 Kipukynny s
130135 Suihkukone
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7.4.1 Vaikutukset kuntatalouteen ja tyollisyyteen

Uusiutuvan energian tuotannon lisdééntymisen ohella tuulivoima keskeisimméat mydnteiset vaikutukset liittyva talouteen ja huoltovarmuu-
den parantumiseen. Tuulivoimalla on merkittéavid myonteisia vaikutuksia kuntatalouteen muun muassa lisdantyvien verotulojen, tyollisyys-
vaikutusten ja kerrannaisvaikutusten kautta. Tuulivoimatuotanto tuo my6s maanomistajille maanvuokratuloja.

Vuonna 2019 valmistuneen selvityksen mukaan Suomeen vuoden 2018 loppuun mennessa rakennettu tuulivoimakapasiteetti (noin 2 000
MW) luo 20-vuotisen elinkaarensa aikana ty6td suomalaisille 55 800 henkildtydvuoden verran. Tuulivoimatuotannon suora tyo6llistava
vaikutus on 2 600 henkildtyévuotta kerrannaisvaikutusten tuodessa ty6ta reilun 53 000 henkilétydvuoden edesta.” (Tuulivoimayhdistys
2019), Taman perusteella voidaan arvioida, etté tuulivoiman investointi ja kaytto luo elinkaarensa aikana suoria ja epasuoria tyollisyys-
vaikutuksia yhteensa 27,9 htv asennettua megawattia kohden.

Myds esimerkiksi Savolaisen ym. (2019) tekeméssa tutkimuksessa tuodaan esille suuren mittakaavan tuulivoimainvestointien merkitys
paastdjen vahentamisen lisdksi myds aluetalouden nakoékulmasta. Tutkimuksessa on hyddynnetty panos-tuotosmallia. Tutkimuksessa on
Oulunkaaren alueen osalta tarkasteltu neljad, tuolloin viela kaikilta osin rakentumatonta tuulivoimahanketta (lin kuntaan sijoittuvat Viina-
méki, Suurhiekka, Isokangas, Palokangas), joiden vuosituotannoksi on arvioitu 1345,4 GWh. Alueelle kohdistuvaksi investointiosuudeksi
on arvioitu 103,7 miljoonaa euroa. Kaytetyn mallinnuksen pohjalta tuloksiksi saatiin Oulunkaaren aluetta koskien seuraavat luvut (kaikkien
hankkeiden toteutuessa): investointien tuotantovaikutukset yhteensa 146,84 miljoonaa euroa, arvonlisys 71,08 miljoonaa euroa ja yh-
teensad 1177,30 taysaikaista tyollista (henkilétydvuosina). Tyollisyyden osalta vaikutus voisi tarkoittaa esimerkiksi seuraavaa: mikali ole-
tettaisiin, ettd Oulunkaaren seutukunnan alueelle suunnitellut tuulivoimainvestoinnit toteutettaisiin seuraavien 10 vuoden aikana, keski-
maarin vuotuinen tydllistettyjen maara Oulunkaaren seutukunnassa kasvaisi noin 117 henkil6lla.

Suoraan kuntatalouteen kohdistuvien vaikutusten osalta merkittdvimpia ovat kiinteistéverotulot. Vuoden 2018 alusta voimaan tulleen la-
kimuutoksen myo6ta voimalaitoksen tehoa ei ole tarkasteltu endé yksittédisen voimalaitoksen vaan verkkoliittymispisteen tehon mukaan.
Lakimuutoksen voimaantulon jalkeen yksittéisen tuulivoimalan kiinteistdvero on siten maaraytynyt kunnan yleisen kiinteistéveroprosentin
mukaan ja tuulipuistossa sijaitsevan voimalan kiinteistovero voimalaitoksen kiinteistdveroprosentin mukaan silloin, kun tuulivoimapuiston
teho on ylittanyt 10 MVA. Kaytdnndssa muutos on tarkoittanut sitd, ettd valtaosa useamman tuulivoimalan tuulivoimapuistoissa sijaitse-
vista voimaloista on siten siirtynyt verotettavaksi kunnan voimalaitoksille maaraamalla kiinteistoveroprosentilla (Kuntaliitto 2017, verohal-
linto 2017).

Kunnan saama kiinteistéveron suuruus riippuu monesta tekijasta: tuulivoimapuistojen koosta (voimaloiden lukumaarasta, joka vaikuttaa
kokonaisinvestoinnin suuruuteen sekd veroprosenttiin), iasta ja investointikustannuksesta seka kunnan kiinteistbveroprosenteista.
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Tuulivoimapuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta voi kertya sen elinkaaren aikana kiinteistoveroa yli 400 000 euroa / voimala, mikali
kunta on ottanut kayttéon korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin (3,1 %). Esimerkiksi kymmenen voimalan suu-
ruisesta puistosta voi siis tulla kaupungille kiinteistéverotuloja koko elinkaaren aikana yli 4 miljoonaa euroa. Liséksi kunta perii voimaloista
rakennusluvan hinnan.

Vuoden 2023 alusta voimaantuleva sote-uudistus vaikuttaa merkittavasti kuntien toimintaan ja talouteen. Uudistuksen myota kuntien
kiinteistoverotuksen painoarvo kasvaa selvasti. Kiinteistoverosta ei tehda siirtoja tuleviin hyvinvointialueisiin (jotka tuottavat jatkossa sote-
palvelut ja pelastustoimen palvelut). Valtioneuvoston (2021) mukaan ennen soteuudistusta kiinteistéveron osuus kuntien tulorakenteesta
on keskimaarin ollut 6 %, ja sote-uudistuksen jalkeen osuus on 13 %. Joidenkin arvioiden mukaan osuus nousee korkeammaksikin.

Tuulivoimalat tuovat maanvuokratuloja maanomistajille, mutta ndma tulot ovat hanketoimijan ja maanomistajan vélinen sopimusasia.
Usein maanomistajien saama tulo riippuu siitd, rakennetaanko heidan omistamilleen maille tuulivoimalaa tai muita rakenteita. Usein tuloja
saavat myds ne maanomistajat, joiden kiinteistd sijoittuu tuulivoimapuiston alueelle, mutta kiinteistélle ei sijoiteta tuulivoimalaa tai muita
rakenteita. Vuokratulot ovat kuitenkin talldin yleensa pienemmat kuin niilla maanomistajilla, joiden alueelle sijoittuu tuulivoimaloita. My6s
maanomistajien hakkuutulot voivat kasvaa tieverkon parantamisen myota.

Tuulivoimaloilla voi olla my6s kielteisia vaikutuksia muihin toimialoihin. Talléin verotulot voivat pienentya muiden toimialojen tulojen heik-
kenemisen seka esimerkiksi kunnan vetovoiman heikkenemisen myota. Kielteisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa hyvalla suunnitte-
lulla.

7.4.2 Elinkeinovaikutukset

Tuulivoimatuotannolla on usein vaikutuksia muihin toimialoihin, kuten metsatalouteen ja poronhoitoon. Liséksi tuulivoimalla voi olla vai-
kutuksia myds esimerkiksi matkailuun.

Tuulivoimalat sijoittuvat usein metsaalueille, ja voimaloiden toteuttaminen vaatii usein suuria pinta-aloja. Myds voimajohtojen ja tuulivoi-
maloihin liittyvan infrastruktuurin rakentaminen vaativat metsépinta-alan muokkaamista. Metsatalouden kaytdsséa olevan pinta-alan vahe-
neminen vaikuttaa kielteisesti toimialaan. Toisaalta maanomistajat saavat tuulivoimaloista maanvuokratuloja.

Vaikutukset poronhoitoon

Tuulivoimatuotannon poronhoitoon kohdistuvat vaikutukset ovat suuria rakentamisaikana muun muassa lisdéntyvén liikkenteen ja melun
vuoksi. Rakentamisen myo6té alueen luonnonympéristd muuttuu. Tuulivoimapuiston toiminta-aikana poroihin vaikuttavat muun muassa
lapojen liike seké& voimaloiden melu ja valke. Tuulivoimaloiden vaikutukset erityisesti vasomisaikana tulisi huomioida.
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Tuulivoimatuotannon aiheuttamat laidunmenetykset voivat olla suoria tai epasuoria. Suorat laidunmenetykset syntyvat tavallisesti raken-
tamisen aikaan tuulivoimaloiden seka muiden tuulivoimapuistoon liittyvien rakenteiden alle jadvista alueista. Epasuorat menetykset syn-
tyvat porojen valttamiskayttaytymisen takia, jolloin porot eivat enaa hairidtekijdiden vuoksi kayta totuttuja laitumia. Porojen vaistyminen
aiheuttaa laidunnuspaineen kasvun toisilla alueilla tai epatoivottua porojen liikkumista esim. taajaman tai peltojen alueilla. Vaikutuksia on
myds séhkonsiirtoyhteyksilla. Keskeista ovat yhteisvaikutukset, mikali alueidenkayttdpaineita kohdistuu saman paliskunnan alueelle run-
saasti (esim. useita tuulivoimahankkeita tai muita laajasti maankayttda vaativia hankkeita, kuten kaivostoimintaa tai matkailurakenta-
mista). Tuulivoimalat voivat tuoda jossain maarin myds myoénteisia vaikutuksia esimerkiksi parantuneen tieverkon myéta.

Pudasjarven alueella toimii seitseman paliskuntaa. Kaikki paliskunnat sijaitsevat osittain myos naapurikuntien puolella, joten poronhoitoon
kohdistuvien vaikutusten osalta on tarked huomioida myds muiden kuntien alueelle sijoittuvat maankayttéhankkeet.

Seuraavassa on kuvattu, kuinka suuren osuuden selvityksessa esille nousseet potentiaalisimmat tuulivoima-alueet (luokat | ja Il) kattavat
kunkin paliskunnan Pudasjarven alueelle sijoittuvasta osasta.

Taulukko 8. Paliskuntien pinta-alat Pudasjarven alueella seké luokan | ja Il tuulivoima-alueiden osuudet pinta-aloista.

Paliskunta Koko pinta-ala Pudasjarven alueella Potentiaalisten tuulivoima-alueiden osuus
Ikonen 489 km? 9%

Kollaja 858 km? 11%

Pudasjarven Livo 1570 km? 16 %

Pudasjarvi 1505 km? 4%

Pintamo 1288 km? 22 %

Taivalkoski 157 km? 28 %

Ranuan Kuukkaan paliskunnasta vain pieni osa sijoittuu Pudasjéarven alueelle. Télle alueelle ei ole osoitettu tuulivoima-aluetta.

Alueet, joille tuulivoimaa suunnitellaan, ovat yleensa niin sanottuja rauhallisia luonnonymparistéja, ja tdméan vuoksi térkeité poroelinkei-
nolle. Poroelinkeino vaatii erilaisia laidunympéaristoja, mink& vuoksi laajat tuulivoimahankkeet vaikuttavat yleensa aina jollakin tavalla
porotalouteen. Tuulivoiman rakentaminen jo hairitta tuottavien tekijoiden tai jo rakennettujen alueiden l&heisyyteen olisi poroelinkeinon
nakokulmasta parempi vaihtoehto kuin rakentamattomien luonnonalueiden valjastaminen energiantuotantoon. Liséksi
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tuulivoimahankkeita toteutettaessa tulee huomioida vaade laidunten kehittdmissuunnitelmista poroelinkeinon osalla. Tuulivoimahankkeet
voivat haitata téta suunnittelua.

Poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arviointi tarkentuu yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa hankekohtaisissa tuulivoimayleiskaa-
voissa ja YVA-menettelyissa. Selvityksessa osoitettujen potentiaalisten tuulivoima-alueiden kohdekuvauksissa on tuotu esille jatkosuun-
nittelussa poronhoidon kannalta huomioitavia asioita.

Matkailuvaikutukset

Tuulivoimalla voi olla vaikutuksia matkailutoimialaan Pudasjarvella, silléa alueen vetovoima perustuu ennen kaikkea alueen luontoon ja
luontoperusteisiin matkailupalveluihin, ja tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa metsaisten alueiden erémaista luonnetta. Kainuun maa-
kunnan puolella tehdyn tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen aluetalousvaikutusten arvioinnin (2022) mukaan aiheen ympaérilta teh-
dyt tieteelliset tutkimukset eivat kuitenkaan ole havainneet merkittévia kielteisia vaikutuksia rakennetun tuulivoiman ja alueille kohdistuvan
matkailun valilla. Arvioinnissa mainitussa vuonna 2012 tehdyssa tutkimuksessa ei havaittu kielteista vaikutusta tuulivoiman rakentamisella
kotimaisten matkailijoiden paatoksentekoon. Tutkimuksen mukaan ulkomaisten matkailijoiden nakékulmasta tuulivoimalat vahentavat kui-
tenkin alueen erdmaisuutta (Tyrvainen ym. 2012).

Tuulivoimatuotannolla voi tietyiltd osin olla myts myoénteisia vaikutuksia matkailutoimialaan. Esimerkiksi parantuneella tiestdlla voi olla
tiettyjen alueiden ja kohteiden saavutettavuuteen myos myonteisia vaikutuksia. Tuulivoima-alueiden parantunutta tiestdd voidaan hyo-
dyntaa soveltuvilta osin hyddyntad myos ulkoilukaytossa. Osa matkailijoista voi kokea tuulivoimatuotannon myés alueen imagoa paran-
tavana tekijana. Kestavyydesta on tullut koko ajan keskeisempi teema matkailukohteita valittaessa. Tuulivoimatuotanto voi myds lisata
hotelli- ja ravintolapalveluiden kaytt6a etenkin rakennusvaiheessa.

Selvityksen yhteydessa jarjestettiin sidosryhmapalaveri matkailutoimijoiden kanssa. Palaverissa esille nousseet asiat on huomioitu selvi-
tystydssa muun muassa alueiden luokittelussa. Selvityksessa osoitettujen tuulivoima-alueiden rajaamisessa ja luokittelussa on osaltaan
myds muuten pyritty huomioimaan tuulivoimarakentamisen matkailuvaikutukset. Vaikutusten arviointi tarkentuu hankekohtaisen suunnit-
telun yhteydessa.

7.4.3 Sahkonkuluttajat

Tuulivoiman lisdrakentaminen parantaa Suomen energiaomavaraisuutta vahentamalla riippuvuutta tuontienergiasta.

Pudasjarven asukkaat eivat lahtokohtaisesti suoraan hyddy lahelld sijaitsevat tuulivoimatuotannosta sahkon hintojen nakékulmasta, silla
tuulivoimapuistot liitetdan tyypillisesti valtakunnanverkkoon. Yleisella tasolla lisdantyva uusiutuva energia kuitenkin laskee keskihintoja,
silla uusiutuvat energiatuotantomuodot ovat tuotantokustannuksiltaan muita tuotantomuotoja halvempia. Vuorokauden aikaiset hintavaih-
telut tulevat kuitenkin suurella todennakoéisyydella kasvamaan lahitulevaisuudessa.
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Lahitulevaisuudessa olisi hyva tutkia, milla tavalla lahella tuotettua sahkda olisi mahdollista hyddyntaa nykyistd suoremmin paikallista-
solla.

7.4.4 Kiinteistdjen arvo

Tuulivoimaloilla pelataan usein olevan kielteisia vaikutuksia lahialueiden ja vaikutusalueen kiinteist6jen (vakituisten ja vapaa-ajankiinteis-
tbjen) arvoon. Tutkimusnayttoa tasta ei kuitenkaan ole. Taloustutkimuksen (Tuulivoimayhdistys/FCG 2022) tutkimuksessa kaytettyjen
tilastomatemaattisten menetelmien perusteella tuulivoimaloiden kayttddnotolla ei ole ollut tilastollista vaikutusta asuinkiinteistjen hintoi-
hin. Taman tutkimuksen tuloksissa todetaan, etté toteutetuilla tuulivoimaloilla ei ole ollut vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin. Kohde-
kuntia olivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpio, Perho, Raahe ja Simo. Tutkimuksen otoksena oli 1134 Maanmittauslaitoksen
rekisterista perdisin olevaa asuinkiinteistokauppaa. Tutkimuksessa kaytettiin tilastomatemaattisia menetelmia.

Tietyissa ulkomaisissa tutkimuksissa (esim, Land Economics 2014) on havaittu, ettd tuulivoimarakentamisella voi olla vaikutuksia kiin-
teistdjen arvoon. Vaikutusten suuruus riippuu muun muassa kiinteiston etaisyydesta tuulivoimaloihin. Pudasjarven tuulivoimaselvityk-
sessa asuntojen arvoon kohdistuvia kielteisia vaikutuksia on minimoitu muun muassa tuulivoimaloiden ja asutuksen vélisen minimisuoja-
etaisyyden (1,5 km) avulla.

Tuulivoimapuistojen liikennevaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisaikana. Rakentamisaikana likennemaéarat lisdantyvat tuulivoima-
puiston alueella ja sinne johtavalla likennevaylalla. Liikenteen sujuvuuteen saattaa aiheutua lyhytaikaisia hetkellisia haitallisia vaikutuksia
suurten elementtien kuljetusten vuoksi. Tuulivoimarakentamisen mydnteiset liikennevaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden tote uttamisen
edellyttamaén alempiasteisen tieverkon parantamiseen. My6s aurinkovoimapuistot edellyttavat sujuvaa tieyhteytta puiston alueelle.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa suhteessa liikkennevayliin tulee huomioida Vaylaviraston Tuulivoimalaohje (Liikenneviraston julkaisuja
8/2012). Tuulivoimalan vahimmaisetaisyys tiestéa on voimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa) + suoja-alue maantien keskelté lukien. Sah-
kosiirtoreittien ja voimajohtojen osalta tulee puolestaan huomioida Liikenneviraston "Sahko- ja telejohdot ja maantiet” -ohje (Liikennevi-
raston ohjeita 3/2018).

Pohjois-Pohjanmaan liiton selvityksesséa (2022) on tarkasteltu liikennéintida maakuntakaavaluonnoksessa osoitetuille tuulivoima-alueille.
Pudasjarven pohjoisosan alueille potentiaalinen paareitti tulee kaikista satamista valtatietd 20 lounaasta péain. Toinen paareitti Kemin
satamasta tulee pohjoisesta pain kantatien 78 kautta. Pudasjarven kaakkoisosan alueille potentiaalisin paareitti satamista alueelle kulkee
kantatieta 78 luoteesta. Kunnan kaakkoisosan alueille potentiaalinen paareitti kaikista satamista alueelle kulkee valtatieta 20 lannesta.
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Tuulivoimalat ja niihin liittyvat séhkonsiirtorakenteet seka alueiden vaatima tieverkko muuttavat maisemaa. Voimalat vaikuttavat maise-
man rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun (Ymparistoministerido 2016a). Maisemarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat usein va-
haisia, silla tuulivoima-alueen toteuttaminen ei yleensa edellyta merkittdvaa maastonmuotoilua. Tuulivoimarakentamisen vaikutukset mai-
seman luonteeseen riippuvat tarkastelualueen maisemakokonaisuudesta seké tuulivoimalarakenteiden hallitsevuudesta maisematilassa.
Alueella, joka on voimakkaasti ihmisen toimintojen muokkaamaa, tuulivoimarakentamisen aiheuttama alueen luonteen muutos on vahai-
sempi kuin alueella, joilla ihmisen toimintoja on vain vahan tai ei ollenkaan. Tuulivoimaloilla voi olla tietyssa ympéaristéssa myds positiivisia
vaikutuksia maisemakuvaan.

Tuulivoiman aiheuttamien maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivista. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttaa muun mu-
assa havainnoijan suhtautuminen ymparisto6n ja tuulivoimaan energiamuotona (Ympéristoministerio 2016a).

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu etenkin voimaloiden korkeudesta ja ympar6ivien alueiden peitteisyydesta seké kor-
keusvaihteluista. Etaisyysvythykkeet voidaan jakaa esimerkiksi seuraavasti (Ymparistoministerio 2016a):
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Taulukko 9. Tuulivoimaloiden maisemavaikutusalueet.

Tuulivoima-alue ja sen véli-
ton lahiymparisto

noin 1-2 km * Alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etta ne voi-
vee. 4—6 km vat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
voimaloista * Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

Ulompi vaikutusalue

noin 10-15 km * Alue, jolle voimalat voivat nakya, mutta jolla niilla ei valttamatta enaa ole
..... 2025 km merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena esimer-
voimaloista kiksi eramaiset alueet

Teoreettinen maksiminaky-
vyysalue

Tuulivoimaloiden aiheuttamien vaikutusten merkittéavyys riippuu muun muassa voimaloiden maarésta ja korkeudesta sekd maisema-alu-
een arvojen luonteesta. Viime vuosina kasvaneet voimalakorkeudet ovat lisanneet tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia. Haitallisia vai-
kutuksia voidaan lieventdd muun muassa voimalasijoittelun ja sahkdnsiirtoyhteyksien huolellisen suunnittelun avulla.

Tuulivoimapuistot nakyvat tyypillisesti parhaiten avoimille alueille, kuten vesisto- ja suoalueille (kuvat 21 ja 22). Etaalla sijaitessaan voi-
malat eivat kuitenkaan valttamatta hallitse maisemaa. Eramaisilla alueilla my6s kaukana sijaitsevat voimalat voivat kuitenkin vaikuttaa
maiseman luonteeseen ja laatuun.
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Kuva 21. Ote Tolpanvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavan selostuksesta (Ramboll / Maisema-arkkitehtitoimisto Vayrynen 2017). Kuvasovite Jaurakkajarvelta.
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Kuva 22. Avoimessa suomaisemassa voimalat voivat paikoin nékya kauas. Esimerkkikuva Martimoaavalta Simosta, etdisyys lahimpiin voimaloihin noin 17 kilometria.

Pudasjarven alueelle sijoittuu useita valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Alueet on selvityksessa huomioitu
maarittamalla niille 2000 metrin suuruinen suojavydhyke. Vaikutusten arviointi tarkentuu mahdollisessa hankekohtaisessa suunnittelussa.
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaan liittyen ollaan myos laatimassa maisemaselvitysta, jossa tarkastellaan
myds Pudasjarvelle osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoima-alueiden maisemavaikutuksia.

Myds tiettyjen tuulivoima-alueiden yhteyteen mahdollisesti suunniteltavilla aurinkovoimaloilla on toteutuessaan maisemaan kohdistuvia
vaikutuksia. Vaikutukset ovat tyypillisesti tuulivoimaloita paikallisempia. Lahimaisemassa muutos voi kuitenkin olla merkittava.
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Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta. Véalke voi ulottua enintdan 1-3 km etéi-
syydelle voimalasta. Véalkevaikutukseen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija, vuodenaika ja vuorokaudenaika, maas-
ton muodot sekd nakyvyytté rajoittavat tekijat kuten kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimaloiden vélkevaikutukselle ei ole Suomessa maéritelty ohjearvoja, ja ymparistoministerio suosittelee kayttdmaan muiden maiden
ohjearvoja. Valkevaikutusten arviointi tulee tehdé tarkemmassa suunnittelussa, kun hankkeiden tuulivoimaloiden méaérd, sijainti ja tekniset
yksityiskohdat ovat tiedossa. Vélkevaikutusta vahentda maaritetty suojaetaisyys asutukseen.

Tuulivoimarakentaminen muuttaa alueen luonnonymparistdd. Metsdisessa ymparistdssa yhden voimalan rakentaminen vaatii noin heh-
taarin kokoiselta alueelta puuston poistamista ja maanpinnan tasoittamista. My6s uuden tieston, voimalinjojen ja muun infrastruktuurin
rakentaminen muuttaa ja pirstoo elinymparist6ja, mika voi vaikuttaa myos alueen elidstdéon. Tuulivoimapuistojen rakentamisen haitallisia
luontovaikutuksia voidaan lieventad tarkemmassa suunnittelussa ottamalla huomioon tuulivoima-alueiden luontoarvojen kannalta merkit-
tavat kohteet ja jattda ne luontoa muuttavan toiminnan ulkopuolelle.

7.8.1 Suurpedot ja muut eldimet

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoran elinympariston muutoksen tai hairintavaikutuksen kautta. Maankaytén muutos
tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkonsiirtolinjojen osalta rakennusvaiheessa, mutta elinymparistét sailyvat padosin muuttuneina
myds toiminnan aikana.

Tuulivoimapuiston hairintédvaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvén purkamisen aikana, jolloin koneit-
ten ja ihmisten aanet karkottavat etenkin arkoja lajeja. Tuulivoimaloiden kaytén aikainen melu voi my6s vaikuttaa eldaimiin niin, etté voi-
maloiden léhialueet eivat kelpaa niiden elinymparistoiksi. El&imet voivat myos tottua tuulivoimaloiden olemassaoloon, kuten ne tottuvat
mm. tie- ja raideliikenteeseen sekd metsakoneisiin.

Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittavyys riippuu siité, onko kyseessa niiden elinkierron kannalta merkittava paikka, esimer-
kiksi lisdantymiseen, levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue, vai reviirin muu osa. Elinymparistéjen muutoksilla voi myds olla vaiku-
tusta ekologisiin yhteyksiin alueiden valilla.
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Tutkimuksia tuulivoiman vaikutuksista suurpetoihin ja metsapeuraan on olemassa toistaiseksi vield hyvin vahan Pohjoismaista. Suurpe-
doista etenkin suden elinalueet ovat hyvin tunnettuja. Muiden suurpetojen osalta reviirien tulkinta on epaselvempaa, eika rajauksia voida
esittaa kartoilla.

Suurpetoihin ja muihin elaimiin kohdistuvien vaikutusten arviointi tarkentuu hankekohtaisessa suunnittelussa.

7.8.2 Petolinnut

Alueen erdmainen luonne mahdollistaa monien suojelullisesti huomionarvoisten petolintujen esiintymisen Pudasjarvella. Petolinnuista
etenkin kotkanpesien ymparille tuulivoimarakentamisessa tavallisesti jatetddn vahintdan kahden kilometrin suojavythyke, kalasdaksen
pesien ymparille véhintdan yhden kilometrin vydhyke, ja muiden petolintujen, kuten vakiintuneiden muuttohaukkareviirien ympérille jate-
tdan 500 metrin suojavyohyke. Suojavythykkeet ja tuulivoimarakentamiselta vapaaksi jatettavat alueet maaritellaan tarkemmassa suun-
nittelussa tarkempien selvitysten ja vaikutusten arviointien pohjalta.

7.8.3 Tarkeét lintualueet
Tuulivoimarakentamisen kannalta kriittisia luontotyyppeja ovat erityisesti lintujen elinymparistot (Ymparistdministerié 2016b).

Tarkeille lintualueille ei lahtokohtaisesti tulisi osoittaa tuulivoimarakentamista. Selvityksessa linnustoon kohdistuvat vaikutukset on huo-
mioitu jattamalla riittavat etaisyydet arvokkaisiin lintualueisiin. Esimerkiksi IBA- ja FINIBA-alueisiin on kaytetty 1000 m levyista suoja-
vyOhykettd. Suojavydhykkeen leveys tarkentuu hankekohtaisissa selvityksissa.

Pudasjarven lahialueella tuulivoimaloita on suunnitteilla etenkin Oulun kaupungin ja lin kunnan alueille. lin alueella on myds jo useita
toteutettuja tuulivoimapuistoja.

lin kunnassa on vireilla strategisen yleiskaavan (tavoitevuosi 2040) laatiminen. Yleiskaavassa linjataan myos tuulivoimatuotannon sijoit-
tumista kunnan alueella. Nahtavilla olleessa kaavaluonnoksessa (2022) uusia tuulivoima-alueita ei ole osoitettu lin, Pudasjarven ja Ra-
nuan alueella sijaitsevan Litokairan erdmaa-alueen valittémaan laheisyyteen. Myos Pudasjarven kaupungin puolelle lahimpana Litokairaa
sijaitsevien potentiaalisten tuulivoima-alueiden mahdollisessa jatkosuunnittelussa on tarkeé kiinnittéaa erityistd huomioita alueeseen koh-
distuviin vaikutuksiin (muun muassa maisema- ja virkistyskayttovaikutukset).

Sweco | tuulivoimaselvitys
Tydnumero: 23702959
Paivays: 9.12.2022

SWECO ﬁ

68/77



Oulun alueella on Pudasjarven rajan laheisyydessa vireilla kaksi tuulivoimayleiskaavaa: Kynkaansuo ja Iso-Pihlajasuo. Pudasjarven sel-
vityksessa Oulun rajan valittomasta laheisyydesté on tunnistettu viisi potentiaalista tuulivoima-aluetta (yksi I-luokan alue, kolme Il-luokan
aluetta ja yksi lll-luokan alue) Tarkemman suunnittelun yhteydessa on Kiinnitettava erityistd huomiota etenkin luontoon ja maisemaan,
asumisviihtyvyyteen ja poronhoitoon kohdistuviin yhteisvaikutuksiin. Sahkonsiirtoratkaisuissa on hyva tehda yhteisty6ta mahdollisuuksien

mukaan.

Myds Pudasjarven etelapuolella sijaitsevien Utajarven ja Puolangan alueelle sijoittuu tuulivoimahankkeita. Vireilla olevat hankkeet eivat

sijoitu Pudasjarven rajan laheiselle alueelle.

7.10.1 Sahkonsiirtoyhteyksien vaikutukset

Myos tuulivoimaloihin liittyvilla s&hkdsiirtoyhteyksilla on usein merkittavia vaikutuksia. Vaikutukset kohdistuvat etenkin luon-
toon ja maisemaan. Kielteisia vaikutuksia voimajohdoilla on usein myds esimerkiksi metsatalouden harjoittamiseen, silla voi-
majohtokaytavat pienentavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienid kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset
voivat olla yksittaisille maanomistajille merkittavia.

Voimajohdon rakentamisesta syntyvan aukon leveys riippuu rakennettavan voimajohdon rakenteesta ja jannitteesta seka siita,
rakennetaanko uusi voimajohto olemassa olevan johdon viereen. Yksittdisen voimajohdon johtoaukean leveys vaihtelee
yleensa 26—42 metrin valilla. Lisaksi voimajohtokaytavaan liittyy kummallakin puolen voimajohtoa reunavydhyke, joissa puus-
ton kasvua on rajoitettu. Reunavydhykkeen leveys on yleenséa 10 metria. Esimerkiksi 110 kV -voimajohdolla johtoalue muo-
dostuu kokonaisuudessaan 26 metrid leveasta johtoaukeasta ja johtoaukean molemmin puolin olevista 10 metria leveista
reunavyohykkeista (Fingrid).

Voimajohtojen sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkaan, mutta terveydellisista haitoista ei ole tieteel-
listd nayttdd. Taman vuoksi voimajohtojen alla tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsatdiden tekemisen ra-
joittamista ei ole nahty tarpeellisena.

Tuulivoimapuistojen sisalla kaytetdan usein maakaapeleita. Joissakin tapauksissa myo6s tuulivoimapuistojen ulkopuolisessa séhkoénsiir-
rossa on mahdollista kayttaa maakaapeleita. Myds maakaapelit vaativat avoimena pidettavan kaytdvan maastoon. Maakaapeleiden vai-

kutukset ovat kuitenkin muun muassa maisemavaikutusten osalta monelta osin ilmajohtoja pienemmét.
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Sahkonsiirtoyhteyksien osalta vaikutuksia on mahdollista lieventda esimerkiksi pylvassijoittelun avulla. Sahkonsiirtoyhteyksissa tulisi
myds valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti pyrkia hyédyntamaan mahdollisimman paljon olemassa olevia maastokay-
tavia, jolloin haitat keskittyisivat samoille alueille. Toisaalta paikallisesti hyvin leveat useita voimajohtoja sisaltavat kaytavat ovat kielteisilta
vaikutuksiltaan merkittavia. Mikali 1ahekkain sijoittuu useita tuulivoimahankkeita, olisi hankkeiden suunnittelussa hyva tehda yhteistyéta
ja kayttad samoja voimajohtopylvaita.

Tuulivoimapuistojen sahkonsiirtoyhteyksista aiheutuvien vaikutusten suuruuteen vaikuttaa osaltaan myds tuulivoimapuiston koko, silla eri
kokoiset puistot voidaan liittaa eri jannitteisiin osiin kantaverkosta, mikéa taas vaikuttaa rakennettavien voimajohtojen pituuteen. Suomen
tuulivoimayhdistyksen (2020) mukaan yli 250 MW tuulipuistot liitetdan aina 400 kV jannitteiseen kantaverkkoon. Usein myds 100-250
MW tuulipuistot liitetdan suurjanniteverkkoon verkkoteknisten nakékulmien vuoksi. Sen sijaan alle 100 MW:n tuulipuistot voidaan liittaa
110 kV verkkoon, kunhan verkon riittdvyys on tarkistettu. Keskeinen merkitys on myds silla, minne on mahdollista rakentaa uusia sahko-
asemia tai onko olemassa olevia sahkdasemia mahdollista hyddyntaa.

7.10.2 Vaikutukset Puolustusvoimille

Kaikista tuulivoimahankkeista tulee pyytda Puolustusvoimien lausunto. Vaikutukset riippuvat tuulivoima-alueen sijainnin lisdksi muun mu-
assa tuulivoimaloiden sijoittelusta ja voimaloiden suhteesta toisiinsa.
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Kun selvityksessa esitetylld potentiaalisella tuulivoima-alueella ké&ynnistyy hankkeeseen liittyvat jatkoselvitykset, tarvitaan paljon tarken-
tavia selvityksia. Tarvittavat uudet selvitykset kohdennetaan ja rajataan suunnittelun edetessé huomioiden myos viranomaisten nakemyk-
set. Tarkentavia selvityksia tarvitaan ainakin seuraavilta osa-alueilta:

= kasvillisuusselvitykset

= linnusto ja muu eldimisto, lintujen muuttoreitit ja ruokailureitit
= |uontotyyppiselvitykset sek& uhanalaisten ja tiukkaa suojelua vaativien (direktiivilajit) lajien selvitykset
= maisemaselvitykset

= pohjavesialueet, vedenottamot

= kulttuuriymparist6 ja muinaisjaannokset

= vaikutukset Puolustusvoimille

= elinkeinot (mm. poronhoito, matkailu)

= Natura-arvioinnin tarve

= melu- ja vélkeselvitys

= tuulisuusmittaukset

= yhteisvaikutukset

= sdhkonsiirtoyhteyksien vaikutukset

Tarkastelut tulee ulottaa tarvittaessa kuntarajan yli siten, ettd myods naapurikuntien puolella olevat mahdollisesti hairiintyvat tai muut mer-
kittavat kohteet huomioidaan tuulivoimaloiden sijoittamista suunniteltaessa. Tama tarkastelu tulee tehda viimeistaan siina vaiheessa, kun
mahdolliset tuulivoimaloiden alueet tarkentuvat ja etdisyydet kuntarajaan ja naapureihin ovat tiedossa.

Tuulipuistot vaativat yleensa osayleiskaavan ja niihin liittyvat selvitykset. Laajemmat tuulipuistot vaativat lisdksi ymparistévaikutusten
arviointimenettelyn (YVA), johon liittyy hankkeen vaihtoehtojen arviointi ja niihin liittyvéat tarkentavat selvitykset.
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Tuulivoimaselvitystd hyddynnetaan Pudasjarven alueen tuulivoimatuotannon ohjaamisessa. Selvitystyon tuloksia tarkennetaan kaupun-
gin ohjelmatydssa.

Selvityksen tavoitteena on ollut osoittaa tuulivoimatuotannon kehittdmisen kannalta potentiaaliset alueet. Selvityksen pohjalta ei voida
myontaa suoraan rakennuslupia tuulivoimaloille, vaan tuulivoimapuistojen suunnittelu tarkentuu erillisilla osayleiskaavoilla tai muilla tar-
kemmilla suunnitelmilla, joiden tilaajina ovat tuulivoimaa rakentavat energiayhtitt.

Tuulivoima-alueiden toteutuminen riippuu tuulivoimayhtidistd, niiden kiinnostuksesta ja resursseista tuulivoimarakentamiseen. Keskei-
sené osatekijana on investointien kannattavuus. Sahkonsiirtoverkon laajennukset vaikuttavat osaltaan toteutuksen aikatauluun ja vaiheis-
tukseen. Myds mahdolliset YVA-menettelyt vaikuttavat osaltaan tuulivoimapuistojen toteutusaikatauluihin.

Kaupunki ei pysty puuttumaan maanomistajien ja hanketoimijoiden valisiin sopimuksiin, mutta mikali tuulivoimaa on tulossa kaupungin
omistamille alueille, voidaan tuulivoimaselvityksen linjaukset huomioida soveltuvilta osin myds mahdollisissa maanvuokrasopimuksissa.

Selvityksessa kaytettyjen kriteereiden ja suojavythykkeiden toimivuutta seurataan muun muassa hankekohtaisen suunnittelun, tarkentu-
vien selvitysten ja toteutuneiden tuulivoimapuistojen vaikutusten seurannan yhteydessa.
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Tuulivoimaan liittyvaa sanastoa:

Napakorkeus Z (m): Napakorkeus on etaisyys maan pinnasta tuulivoimalan roottorin keskipisteeseen eli napaan (Suomen tuulivoima-
yhdistys).

Pyyhkaisykorkeus: Pyyhkaisykorkeus/lapakorkeus/kokonaiskorkeus eli tip-height kuvaa korkeinta kohtaa, jossa tuulivoimalan lapa
pyoréhtaessaan kay (Suomen tuulivoimayhdistys).

Tuulenottoalue: Tuulivoimala vaikuttaa tuulisuuteen tuulivoimalan roottorin kohtaa laajemmalla alueella. Roottori aiheuttaa tuuleen
pyorteilyd, minka vuoksi tuuli vaatii jonkin matkaa voimalan jalkeen kiihtydkseen uudelleen alkuperdiseen tuulennopeuteen. Taman

vuoksi voimaloita ei voi sijoittaa lilan lahelle toisiaan. Perusséanto on, etta voimaloiden vélilla on p&atuulensuunnassa hyvé olla noin
viisi kertaa roottorin halkaisijan pituinen vélimatka (Suomen tuulivoimayhdistys).

Tuulivoimayleiskaava: Maankaytto- ja rakennuslain mukainen yleiskaava, jota voidaan kayttdd suoraan tuulivoimalan rakennusluvan
myontamisen perusteena. Tuulivoimaosayleiskaavat laaditaan tavallisesti hankekehittajan, maanomistajan tai vastaavan aloitteesta.
Kunta/kaupunki paattéa, aloitetaanko kaavoitus vai ei. Kaavan hyvaksyy kunnan-/kaupunginvaltuusto (Maankaytto- ja rakennuslaki,
tuulivoimayhdistys)

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely (YVA): Menettelyn avulla pyritddn vahentdmaan tai kokonaan estamaan hankkeiden haital-
lisia ymparistovaikutuksia. YVA-menettelyssa hankkeen vaikutukset arvioidaan suunnittelun yhteydesséa ennen paatdksentekoa, jolloin
tuleviin ratkaisuihin voidaan parhaiten vaikuttaa. YVA-menettely on paatdksenteon apuvéline (ymparisto.fi). Tuulivoimalahankkeisiin
sovelletaan YVA-menettelyd, kun yksittdisten laitosten lukumaara on vahintdan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintdan 45 megawat-
tia. Lisaksi paikallinen yhteysviranomainen (tuulivoimahankkeissa ELY -keskus) voi tarveharkinnassaan paattaa, ettd myos edella mai-
nittua pienempaan tuulivoimahankkeeseen tulee soveltaa ympéristdvaikutusten arviointia

Sanastoa lisdd mm. tuulivoimayhdistyksen sivulla osoitteessa:

Lainsaadantoa:

Maankaytto- ja rakennuslaki:

Maankaytto- ja rakennusasetus:

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta:
Sahkoémarkkinalaki:

Sahkaoturvallisuuslaki:

Sweco | tuulivoimaselvitys
Tydnumero: 23702959
Paivays: 9.12.2022

SWECO ﬁ

73177


https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2/tuulivoimasanastoa
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990895
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170252
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2013/20130588
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161135

Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta: https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1977/19770603

Maakuntakaava:

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava-aineistot: https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/
Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen aineistot: hitps://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/omat-hankkeet/tuuli-hanke/

Oppaita:

Elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus, tuulivoiman yleisopas: https://www.motiva.fi/files/19414/Tuulivoiman vleisopas.pdf

MTK, Tuulivoimaopas maanomistajille: https://www.mtk.fi/documents/20143/0/MTK tuulivoimaopas 0507 LO.pdf/84612c97-0bd1-
8a49-6al11-ea33bc91e931?t=1657013354758

Ympéaristoministerio, tuulivoimarakentamisen suunnittelu (2016): hitps://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/79057

Tutkimustietoa 2020-luvulta:

Tutkimus infradénesta (englanniksi): https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/162329
Tutkimus tuulivoiman vaikutuksista asuinkiinteistdjen hintoihin: https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hin-

nat2022-1.pd
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https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1977/19770603
https://www.motiva.fi/files/19414/Tuulivoiman_yleisopas.pdf
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