XVII Encontro da Rede de Estudos Ambientais
dos Pdises de Lingua Portuguesa

Q%f@

Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel
Perspectivas para o Pés 2015

Cabo Verde - Praiq, 9-12 de Setembro de 2015



RESUMOS



PAINEL TEMATICO 1

SUSTENTABILIDADE DE AMBIENTES COSTEIROS
e MARINHOS



5101
Planejamento e gestao ambiental da planicie fluviomarinha do rio
Pungué no Municipio da Beira/Mog¢ambique

Gudo Bai Armando Maidjelele, Edson Vicente Da Silva, Julio Acacio Antonio Pacheco, Joel Amaque
da Silva Indi, Suleimane Seidi
gudoarmando@gmail.com

l.Introdugao

A planicie fluviomarinha do rio Pungué no municipio da Beira apresenta profundas transformacdes
dos seus elementos naturais decorrentes das diferentes formas de uso e ocupacao, especialmente
por se tratar de uma regido préxima ao centro urbano da Beira onde se registra uma crescente
busca por exploracdo de terras e recursos naturais. Diante do exposto, Muchangos (1994) afirma
gue as areas de manguezais vém sendo gradativamente ocupadas por projetos desenvolvidos em
instituicdes publicas, agente responsdvel por protecdo, para expansao urbana e o assentamento
das populagdes.

Casos de expansdo urbana e assentamentos desordenados ocorrem principalmente na praia Nova,
Ponta Géa, Estoril e Munhava Matope, neste contexto, o governo municipal na formulagdo e na
aplicacdo das politicas de gestdo e preservagdo ambiental, ndo contempla as dimensdes
socioeconémicas e culturais das comunidades, limitando-se a servir os interesses dos
empreendimentos que se instalam em Sofala e, em particular, na planicie fluviomarinha do rio
Pungué, diante disso, as comunidades sdo frequentemente excluidas no processo de construgao
das estratégias de planejamento de seus territdrios e, paralelamente, recebem os danos ambientais
trazidos pelas grandes empresas.

O presente artigo pretende analisar as configuracGes socioambientais da planicie fluviomarinha do
rio Pungué — Sofala, trazendo subsidios para estratégias de Planejamento e Gestdo Ambiental,
através de medidas que promovam a efetivacdo da participacdo social no processo de
gerenciamento territorial, visto que, a dinamica interativa de aspectos fisicos, naturais, sociais e
econdmicos presentes nesta regido necessitam de uma gestdo adequada, onde se leve em conta os
problemas, as potencialidades e as limitagdes ambientais.

2. Metodologia

Para materializacdo dos objetivos propostos foram necessarias analises sobre inter-relagdes dos
componentes geoambientais com base em pensamento geossistémico enquanto possibilidade para
compreender os fluxos interativos, internos e externos dos processos atuantes, que resultam das
atividades desenvolvidas pelas comunidades em seus assentamentos.

No campo do pensamento metodoldgico, se buscou apoio, sobretudo em Bertrand (2004), na obra
Paisagem e Geografia Fisica Global. Este autor conceituou geossistema como um tipo de sistema
aberto, hierarquicamente organizado, que resulta da combinagdo dinamica e dialética, portanto
instavel, de fatores fisicos, biolégicos e antrdpicos. Para ele, geossistema é a combinacdo dindmica
que integra potencial ecolégico, representado pela geomorfologia, clima e hidrologia; a exploracdo
bioldgica natural que inclui vegetacdo, solo e fauna, bem como, as atividades antrdpicas.

Além das contribuicbes de Bertrand, simultaneamente desenvolveu-se uma revisdo bibliografica
ampliada sobre o tema, destacando-se contribuicdes tedricas de estudos e pesquisas desenvolvidas
por MARZOLI (2008), MUCHANGOS (1994), NASCIMENTO (2007), dentre outros. Outra dimensdo
aplicada nas analises contidas no texto foram registros sistematizados em observac¢des de campo,
desenvolvidos em areas susceptiveis as manifesta¢des e a experiéncias/vivéncias dos autores.

Se constitui em pesquisa qualitativa, explicativa com propdsito de estabelecer didlogo entre a
literatura especializada, informagdes contidas em documentos oficiais, registros, mapas tematicos,
percepcdes, registros das observagdes diretas, a preocupagdo principal foi visualizar as
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manifestacdes e impactos de riscos ambientais, bem como, as diretrizes bases para o planejamento
e gestdo participativa dos recursos e territério.

3.Resultados e discussao

A inexisténcia de programas de monitoramento e de fiscalizacdo efetivos e transparentes que
poderdo ser o sucesso e legitimidade das politicas ambientais nos levam a cometer falhas graves no
processo de licenciamento, ocupacdo e/ou exploracdo. Essas irregularidades, tem a ver com a falta
de pessoal especializado, em numero suficiente para atender as exigéncias destes servicos. Com
base nos posicionamentos e colocagdes de Silva (1987), podemos afirmar que os manguezais fazem
parte da paisagem e da vida das populagdes, contribuindo assim, para garantia do seu sustento.
Nesta dtica, na planicie fluviomarinha do rio Pungué, o ecossistema manguezal vem diminuindo
gradualmente conforme afirma Kulima (1999) que, em 1979 havia 5420 hectares, tendo restado
apenas 3214,9 hectares no ano 2010, representando uma taxa negativa de evolucdao na ordem de
41%. A diminuicdo do mangue e mais alarmante na zona da Praia Nova por apresentar menor
cobertura deste ecossistema e com elevados indices de degradacdo ambiental comparativamente
as outras regidées do municipio.

As causas da reducdo do ecossistema de manguezais sdo comuns para as trés areas de
concentracdo Praia Nova, Estudrio do Rio Pungué e Rio Maria. Neste contexto, a sua degradacdo
ocorre também através dos fendmenos naturais (correntes marinhas, tempestades, cheias e
movimentos de sedimentos) e atividades humanas com fim lucrativo, tais como: desflorestamento
para uso agricola, construcdo de salinas e de barcos, producdo de carvao, barrotes para construcdo
de casas e entre outras atividades. A favor dessa posicdo podemos afirmar com base em colocacdes
de Nascimento, (2007) que, a dimensdo humana do manguezal tem relagdo também com os povos
tradicionais, que ocupam as regidoes estuarinas que utilizam os produtos do manguezais para sua
alimentacdo e o excedente para a sua comercializagcdo, contribuindo para a manutencdo da sua
familia.

O estudrio do rio Pungué apresenta onze espécies arbdreas, dos quais sete pertence aos
manguezais e quatro sdo espécies associadas, essas espécies sao exploradas pelos pescadores e
pelas comunidades residentes na cidade da Beira e Dondo, para fins de subsisténcias, tanto para
agricultura e comercializacdo e também sdo usadas para producdo de carvdo, estacas para
construcdo de casas, barrotes e lenha. As espécies mais exploradas e comercializadas para
producdo de carvao sdo Xylocarpus granatum e Rhizophora mucronata, MARZOLI (2008).

Praia Nova é exemplo alarmante da destruicdo do ecossistema manguezais. Na cidade da Beira, na
década 1980, na altura da guerra civil, foi destruida grande parte da vegetacdo de manguezais com
proposito de garantir maior visibilidade ao mar, e consequentemente melhorar a defesa contra o
inimigos que eventualmente pudesse aceder a cidade por via maritima. Atualmente, impacto mais
notavel desta acdo é a degradacdo é crescente erosdo que se verifica em toda linha da costa da
cidade com maior incidéncia nos bairros da Praia nova, Ponta-Géa, e Macuti que ainda provoca
desabamento de varias infraestruturas, Outra consequéncia diretamente ligada ao exterminio de
Mangue é a diminui¢do drdastica das quantidades capturadas de camardo, peixes, mariscos e
crustaceos.

Segundo estudos feitos pelo MICOA (2007), estima-se que em 20 anos, o mangue tenha reduzido
para cerca de 1/3, a este facto, associa-se também as manifestacdes e impacto das mudancas
climdticas globais, que através do ciclone Eline, destruira em 2000 cerca de 25% da floresta de
mangue no estudrio do rio Save e Pungué no (centro de Mogambique).

4.Conclusao

A gestdo integrada da zona costeira na cidade da Beira deve ser vista como uma estratégia baseada
na ciéncia e na tecnologia e necessita de um conhecimento metodoldgico que pode ser construido
em instituicdes de pesquisa e desenvolvimento, visto que, o mangue encontra-se sob pressao
antrépica que se traduz na reducdo da sua cobertura vegetativa, por haver tantos abates para
extracdo de combustiveis lenhoso e material de construcdo, abertura de salinas, construcdo de
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barragens e também para agricultura de subsisténcia. Todavia, a inexisténcia de programas de
gestdao, monitoramento, fiscalizacao efetivos e transparentes e de quadros especializados na area
para atender a demanda ou as exigéncias destes servicos impedem o sucesso e legitimidade das
politicas ambientais que culmina na falha grave do processo de licenciamento, ocupacdo e/ou
exploracao.
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l.Introdugdo

No Brasil, a modalidade de Unidade de Conservagdao denominada Reserva Extrativista (RESEX)
possui caracteristicas de ser ao mesmo tempo um territdrio tradicional e um “novo territério da
acdo publica local”, que enquanto tal exige da parte dos moradores/extrativistas um processo de
recomposicdo de seu territério. Ao se trabalhar as RESEX que tém abrangéncia marinha, a
abordagem traz a tona especificidades, entre as quais a da abrangéncia de “territério pesqueiro”.
Nesse sentido, a abordagem busca observar, sobretudo, questGes suscitadas a partir do caso da
maior RESEX Marinha do Brasil, a RESEX de Cururupu. Em uma perspectiva comparada, busca-se
perceber o processo de configuracao territorial marinha e de pesca das ilhas que compdem o Pais
Cabo Verde, em Africa. O projeto de cooperacdo internacional, com abordagem comparativa, por
meio do qual se alinha a presente abordagem, justifica-se uma vez que no arquipélago na costa
africana as opgbes por projetos desenvolvimentistas e ocidentalizantes tém confrontado ldgicas
locais de camponeses e pescadores. Portanto, é interessante destacar estratégias, posicoes
governamentais e de empresas privadas, processos de resisténcia e alternativas aos modelos
propostos nas duas realidades em foco.

2.Metodologia

Para dar conta das relagGes entre desenvolvimento e problematicas socioambientais a revisdo
bibliografica e a fundamentacdo tedrica devem contemplar discussGes como: a relacdo entre
desenvolvimento, neodesenvolvimentismo e conflitos socioambientais (ZHOURI, LASCHEFSKI,
2010); o estudo sobre grandes projetos de desenvolvimento na Amazénia e em Africa (PORTO-
GONCALVES, 2005; SANT’ANA JUNIOR, PEREIRA, ALVES, PEREIRA, 2009); sobre governanca e agdo
publica local (TEISSERENC, 2010; 2014; LASCOUMES, 2009); conhecimento tradicional e
territorialidade (DIEGUES, 2000; 2004; LITTLE, 2002).

Os seguintes procedimentos metodoldgicos estdo relacionados a pesquisa: levantamento e
mapeamento dos principais projetos de desenvolvimento no Maranh3o e em Africa, especialmente,
em Cabo Verde; identificacdo e selecdo de dreas para estudo empirico e de agentes da iniciativa
privada, do setor publico e de movimentos sociais que possam atuar como interlocutores da
pesquisa; realizacdo de entrevistas junto a interlocutores selecionados; coleta de material
bibliografico e documental; realizagcdo de missGes de pesquisa previstas no projeto de cooperagao
internacional.

3.Resultados

A Reserva Extrativista Marinha de Cururupu foi criada através de Decreto Presidencial em 02 de
junho de 2004. Com uma drea de 185.046 hectares é, até a presente data, a maior reserva
extrativista marinha do Brasil, abrangendo a por¢do ocidental do litoral do Estado do Maranhao,
area denominada Reentrancias Maranhenses[1], que abrange diversos canais, rios e baias.
Compde-se de 15 ilhas, sendo13 ilhas povoadas[2], distribuidas em quatro arquipélagos, dentre os
quais se destaca o Arquipélago de Maial como uma das mais importantes reservas pesqueiras de
todo o litoral maranhense, a 53 km da sede do Municipio de Cururupu[3], Municipio sede de
referéncia. A pesca artesanal, a extracdo de crustaceos e moluscos constitui as principais atividades
de renda domiciliar na Reserva, que abrange uma populacao de cerca de seis mil moradores.
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TensGes fazem parte da interacdo dos territdrios marinhos, e dentre as demandas para protecdo do
litoral de Cururupu, em seu pleito, estava a discussdo de se resguardar, através de medidas
mitigadoras, da entrada de barcos com grande estrutura pesqueira, vindo principalmente da cidade
de Braganca, do Estado do Para, que tinha o objetivo principal de pescar, e como muitos
pescadores falam, de “cacar” o mero[4], na regido de Cururupu. Muito antes da criacdao da RESEX,
os pescadores faziam mencdo ao grande incoOmodo e ameaca que sentiam em relacdo aos
pescadores “de fora”, isto é, de outros municipios, como Porto Rico e Raposa (Estado do
Maranhdo) e pescadores dos Estados do Para e do Ceara.

Como teremos oportunidade de demonstrar, embora houvesse o incbmodo em relacdo aos
pescadores “de fora”, o processo de criacdo da RESEX de Cururupu, diferente de outras reservas
extrativistas, ndo foi origindrio de uma demanda espontdnea dos moradores, pescadores ou
extrativistas que habitam as Reentrancias Maranhenses, mas sim se percebe suas origens nos
programas politicos implementados na regido de Cururupu entre os anos de 1999 a 2004. De modo
geral, pode-se dizer que a criacdo da RESEX de Cururupu foi o resultado de diversos fatores que
atuaram conjuntamente, entre eles, a implementacdo da Agenda 21 Local no Municipio de
Cururupu e a insercdo do Municipio em um Pélo de Ecoturismo do Estado do Maranhdo, a
intervencdo de agentes ambientais e técnicos do CNPT/IBAMA, o apoio por parte do poder local
que se configurou decisivo no processo e a adesdo de alguns moradores sindicalizados chamadas a
participar e a legitimar a demanda.

4.Discussao e Conclusdes

O trabalho proposto busca analisar o processo de institucionalizacdo da RESEX e, de forma mais
aprofundada, busca-se perceber o processo de mobilizacdo dos extrativistas das diversas ilhas que
compdem a RESEX Marinha de Cururupu face a implementacao do Acordo de Gestao, e como estdo
internalizando ou resistindo a novas categorias advindas com o discurso da cria¢do e (co)gestdo da
unidade de conservacio (Cf. PEREIRA, REGO, 2014)

Em uma perspectiva comparada, busca-se analisar como grandes projetos e politicas de
desenvolvimento executados no Maranhdo e em Cabo Verde desencadeiam conflitos com as
populagdes locais, sobretudo de pescadores artesanais, e a0 mesmo tempo promovem resisténcias
e reacbes de forma organizada desses grupos. Tem-se como objetivo identificar, ainda que de
forma incipiente, visto que a pesquisa estd em seu inicio, o processo de configuracdo territorial
marinha e de pesca das ilhas que compdem o Pais Cabo Verde, em Africa. Portanto, é interessante
destacar estratégias, posicdes governamentais e de empresas privadas, processos de resisténcia e
alternativas aos modelos propostos nas duas realidades em foco, de forma a enfatizar ldgicas
comuns e confrontar especificidades dos processos de expansdo do capital.

No arquipélago caboverdiano, assiste-se recentemente ao incentivo de processos de
desenvolvimento ligados a uma espoliadora politica de turismo, e a pesca industrial estrangeira
como fator agravante de conflitos. No caso brasileiro, ha diversos conflitos socioambientais que
envolvem as comunidades pesqueiras, impactadas pelo avango da aquicultura empresarial, pelo
turismo predatério e por grandes projetos. Assim, através da pesquisa em andamento, temos
como propdsito apresentar dados preliminares acerca de questdes basicas sobre territdrio marinho
e territério pesqueiro no contexto brasileiro e realizar uma perspectiva comparada com a legislagao
de Cabo Verde, além de identificar, por um lado, peculiaridades da organizacdo sociopolitica de
pescadores e pescadoras da RESEX de Cururupu (Brasil), e, por outro, a configuracdo de movimento
de pescadores e peixeiras em Cabo Verde na busca por garantia e ampliacdo de direitos e
salvaguarda dos territérios pesqueiros.
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1. Overview

Costa de Caparica is a coastal city covered by 13 km of sandy beaches in the front Atlantic and is
located south of the Tagus River approximately 17 km from the capital of Portugal (Lisbon). Since
the 30's the city represents an important relevance in tourism and urban area occupation, specially
during the summer. In the final of XIX century, was registered an important physiographic
transformations (sand balance between river-land-ocean) and coastline retreat, leaving the urban
front exposed to direct actions of the sea. Consequently, the adoption for heavy engineering works
in the front of the urban area have been materialized, where the periods between 1959-1963 and
1968-1971 were the most significant with an introduction of a seawall of 2.5 km length and 7 jetties
(180 m of length each). Despite the stabilization, the coastline retreated again on the winter of
2001, causing erosion and overtopping the dune system in Sdo Jodo da Caparica beach.

On March 2007, a new storm with 5 meters waves height, reach the coast breaking the seawall in
the south of Sdo Jodo da Caparica beach and flooding 70 meters of campsites located less than a 5
km from the beach. During this year, on January 6th (at 6:28pm UTC) and 7th (at 2:30pm UTC) the
Hercules's storm reached Costa de Caparica with waves over than 7m height, predominant
direction WNW and temporal period above 20 seconds, creating a massive flooding and
overtopping in the urban central area and erosion through the south of natural beaches. Despite
the negative coastal impacts have not resulted in loss of human life, the question emerged in turn
of “What is risk arising from the sea actions on coastal city?”, “Is it changing over the years?” and
“What measures should we take?” The present assessment of coastal risk fits into the 4th stage of
HIDRALERTA project and takes in account the analysis of coastal hazards, coastal vulnerability and
coastal exposure between 2014 and 1995, in order to identify the most critical areas linking.

2. Methodology

The concptual model (Ferreira and Laranjeira, 2000; Raposeiro et al., 2013), organizes and
calculates the variables using 3 indices , the Values of Exposed Elements ( VEI ), the Coastal Hazards
Index ( CHI) and the Coastal Vulnerability Index ( CVI ).

3. Preliminary Results

The model is based on coastal vulnerability of physical and geologic characteristics using CVI in
which the difference from 1995 to 2014 between coastal areas with relatively high or low exposure
to erosion and inundation during extreme events was none.

Changes occur in VEI due to the increase of urban area, population and built density. The natural
protected status and heritage presence reduced to beach shacks related to the culture of local
fishing remained the same until nowadays. Moreover, the requalification of Polis Program near to
the beach areas in urban zone decrease the population density decreasing the risk of human loss in
those urban areas of illegal genesis.

The proposed CHI relates the sea wave projections from 1979 to 2014, obtained through WAve
Model (WAM) and Simulation WAves Nearshore (SWAN) to empirical formulations of run-up and
structures overtopping on the coast. At the present we are facing the CHI validation process by
comparing the results obtain from run-up formulations with the 16 beaches profiles collected on
April, 2014 along the coast and the corresponding flooding limits collected during the Hercules’
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storm. As far the risk, preliminary results of 1995 and 2014 without assessing historical flooding
areas until Hercules’, shows critical areas in beach and frontal dune systems, density urban area,
mainly in the north (near to the jetty) and the city.
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1. Introdugao

A maioria das regides insulares é considerada como uma entidade costeira, sendo as suas areas
costeiras de grande relevancia para o desenvolvimento e um valioso recurso ambiental. As ilhas, na
generalidade, sdo consideradas particularmente sensiveis a qualquer intervencdo externa. As
consequéncias do continuo crescimento demografico e econdmico de Cabo Verde comecam a ser
evidentes, verificando-se uma intensa exploragdo de recursos que por si sé jd sdo escassos, bem
como a sua degradacdo e destruicao, fomentando a ocorréncia de alguns conflitos. Neste contexto,
dada a fragilidade, vulnerabilidade e elevada pressdo sobre as zonas costeiras, é essencial a
definicdo de estratégias e objectivos para o seu adequado planeamento e gestdo (Lima & Martins,
n.d). Com um valor global de linha de costa de 1.020 km (GEP, 2003 cit in Lima & Martins, n.d) e
dado o seu territério diminuto (4.033 km?), as ilhas de Cabo Verde podem ser consideradas quase
no seu todo como entidades costeiras. E nas zonas costeiras que se encontra grande parte dos
ecossistemas mais valiosos e frageis do arquipélago, o que confere Cabo Verde
o status de Hotspot de biodiversidade. Por outro lado, as zonas costeiras constituem um local
estratégico para o desenvolvimento, visto acolherem quase toda a populacdo e concentrarem as
actividades socioecondmicas e culturais.

Poucos estudos cientificos tém sido realizados na drea de gestdo integrada das aguas costeiras em
Cabo Verde.

Almeida (2008) no seu estudo reporta a presenca de metais pesados (Zn, Pb, Sn e As) na Baia do
Porto Grande — ilha de S3o Vicente, e associa a presenca destes contaminantes a descargas directas
(fontes domésticos e industriais) e a descargas difusas (problemas do saneamento, actividades
portuarias, processo de lixiviacdo, entre outros).

Abu-Raya (2009) utilizou amostras de tecidos de buzio-cabra Persististrombus latus para analise de
metais. Segundo a Portaria n2 24/2009 (B.O n2 27/Série |) da Republica de Cabo Verde, os valores
de Cd e Pb encontrados foram superiores a 1,5 mg/Kg.

Pinheiro (2010) analisou hidrocarbonetos aromaticos policiclicos na tainha (Chelon bispinosus),
observando valores de benzo(a)pirene superiores ao regulamentado na Portaria n2 24/2009.
Santos (2013) estudou o imposex em Cantharus viverratus na ilha de Sdo Vicente, obtendo
resultados relevantes nas estag¢des sob influéncia do Porto Grande.

O presente estudo consiste em quatro partes principais e sequenciais:

(1) Avaliagdo de parametros quimicos na coluna de agua, sedimentos e biota (buzio-
cabra, Persististrombus latus e ascidia negra, Phallusia nigra);

(2) Avaliagdo de parametros biolégicos, nomeadamente: a) bioensaios de toxicidade com embrido
de ourico-do-mar (Echinometra lucunter) e ascidias (Ciona intestinalis e Phallusia nigra; b)
Avaliacdo de Imposex em buzio-cabra (Persististrombus latus)

(3) Integragdo dos parametros quimicos e bioldgicos aplicando andlises multivariadas;

(4) O desenvolvimento de uma rede de controlo para a implementa¢do de um programa de
monitorizacdao ambiental em Cabo Verde.

2. Metodologia e Resultados
O primeiro periodo de amostragem decorreu no ano 2012, em quatro estagées de amostragem:
Calhau e Baia do Porto Grande, na ilha de S3o Vicente; Porto Novo, na ilha de Santo Antdo; Porto
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da Palmeira, na ilha de Sdo Vicente. Fez-se a recolha de amostras de 250 mililitros de agua a
superficie (acima dos cincos metros de profundidade) e 4gua de fundo (abaixo dos nove metros de
profundidade), sedimentos (cerca de 300 gramas) e espécimes de P. latus (n=8) para andlise dos
contaminantes. As amostras foram processadas no Laboratdrio de Biologia da Universidade de
Cabo Verde e seguidamente analisadas no Laboratdrio de Quimica da Universidade de Vigo e na
Estacdo de Ciéncias Marinhas de Toralla (ECIMAT). Para o estudo de imposex no buzio-cabra, os
espécimes (n=15) foram capturados na Baia do Porto Grande e a analise realizada no Laboratdrio
de Biologia da Universidade de Cabo Verde.

A andlise de metais nas amostras de agua, pelo método de voltamperometria indicou
concentragdes médias de Zn (122,8 pg/L) e Cu (10,1 pg/L) na agua superficial da Baia do Porto
Grande, superiores aos valores recomendados pela Environmental Protection Agency (EPA), 81
pg/L e 3,1 pg/L, respectivamente. Contudo, em todas as estaces as concentragcdes médias de Pb
(6,9 pug/L) foram inferiores ao valor recomendado pela EPA (Pb=7,9ug/L). Relativamente, as andlises
dos compostos organoclorados, por cromatografia gasosa nos tecidos de P. latus, observaram-se
concentracdes elevadas de Aldrin e Heptacloro na Baia do Porto Grande e no Porto Novo. Os
resultados de PAH (Hidrocarboneto aromatico policiclico) e PCB (Bifenilos Policlorados) estavam
abaixo do limite de deteccdo.

Os primeiros resultados de bioensaios de toxicidade com ascidia (C. intestinalis) indicaram uma taxa
de larvas anormais superiores a 90% nas estacdes da llha de Sdo Vicente e superiores a 60% nas
ilhas de Sal e Santo Antdo.

A primeira avaliacdo de imposex, superimposicdo de caracteres sexuais masculinos em fémeas de
gastrépodes prosobranquio, nos individuos de P.latus (n=15) da ilha de S3do Vicente indica uma
taxa de imposex de 30%, um FPL (Comprimento médio do pénis nas fémeas) de 0,36 mm e RPLI
(indice relativo do Comprimento do pénis) de 0,63.

Os primeiros resultados analisados indicam uma necessidade de desenvolver uma estratégia
nacional para a implementacdo de gestdo costeira integrada, assim como o desenvolvimento de
uma rede de monitorizacdo ambiental.
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l.Introdugao

A zona costeira é definida por Bates & Jackson (1987) como uma faixa de terra cuja largura é
varidvel, com extensdo que vai da linha de maré baixa a primeira grande mudanca percebida nas
feicOes da paisagem no interior do continente. Essa area sofre influéncia de processos naturais e
antropicos, estando sujeita a degradacdo ocasionada, geralmente, pela exploracdo de seus recursos
naturais, pela ocupac¢do desordenada e pela diversidade de uso (Brasil, 2006).

A pressdo antrdpica em conjunto com o aumento do nivel do mar podem gerar problemas e/ou
mudancas de ordem ambiental na zona costeira.

Muehe (2004) afirma que as praias arenosas respondem ao aumento do nivel do mar através da
erosdo costeira, como por exemplo, a praia do Icarai.

A erosdo costeira é um problema grave que afeta o litoral brasileiro. Muitas sdo as causas
atribuidas ao processo de erosdo, podendo ser antrdpica ou naturais (Brasil, 2006). Ou, ainda, a
conjugacao de ambas. As causas antrépicas estdo, em sua maioria, relacionadas as obras civis. Ja as
naturais estdo vinculadas, geralmente, ao aumento do nivel do mar.

A erosdo promove impactos ambientais negativos, portanto, estabelecer limites legais de ocupacdo
nas areas de transi¢cdo entre o ambiente marinho e o continente é fundamental (Muehe, 2004).

O trabalho objetiva determinar a drea ndo edificante, e classificar a vulnerabilidade a erosdo
costeira da praia do Icarai.

2.Materiais e métodos

2.1Area de estudo

A praia estd localizada na regido nordeste do Brasil, planicie litoranea do Estado do Cears,
municipio de Caucaia (Fig. 1). E limitada a Oeste pela Lagoa da Barra Nova e a leste pela praia do
Pacheco perfazendo uma area total de 2,35 km?2.

Figura 1: Localizag3o da praia do Icarai

A praia dista cerca de 20km de Fortaleza. O acesso é feito pela Av. Castelo Branco, seguindo pela
ponte José Martins Rodrigues e Av. Ulisses Guimaraes, até chegar a CE-090. Ou, pela Av. Bezerra de
Menezes e BR-222 até a CE-085 e CE-090.
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A temperatura média esta entre 26° e 28°C. A precipitacdo pluvial média é de 1.243,2 mm. Os tipos
climaticos presentes sdo: tropical quente semiarido brando, tropical quente subimido e tropical
quente umido (IPECE, 2013).

O regime de ventos tem no periodo de inverno e primavera um predominio dos ventos alisios do
SE, no outono e verdao ha um predominio dos ventos E. A praia estd inserida no Complexo
Vegetacional da Zona Litoranea e na Bacia Metropolitana (IPECE, 2013).

2.2Métodos e técnicas
A metodologia adotada para estabelecimento de area nao edificante foi proposta pela Lei de Bruun
(1962). E empregada no célculo de drea n3o edificante para praias arenosas (Férmula 1).
SLG

e
Onde:
R(m) = recuo erosivo da linha de costa proveniente do aumento do nivel do mar; S (m) = elevacdo
do nivel do mar; L(m) = largura do perfil ativo (L (m)), distancia entre a altitude da linha de costa (h)
e a profundidade de fechamento (d1) anual de Birkemeier (1985); H(m) = altura do perfil ativo (h +
d1); e G = proporcao de material erodido que se mantém no perfil ativo, constante e igual a 1.
Para a elevacdo do nivel do mar (S). Foram utilizados os dados contidos no Quinto Relatério de
Avaliacdo (AR5), publicado pelo Intergovernamental Panel on Climate Change (IPCC, 2013). O AR5
apresenta quatro diferentes cendrios para elevacdo do aumento do nivel do mar, denominados de
Representative Concentration Pathways (RCP) em funcdo da concentragdo dos gases do efeito
estufa. Dentre os cendrios, foram escolhidos dois para efeito do cdlculo de retrogradacdo: o cendrio
RCP 2.6 e o RCP 8.5. Cada um dos cendrios é composto por dois parametros, minimo, e maximo
(Tab. 01).

Tabela 1 — Cendrios com previsio para ¢ aumento do nivel do mar segundo IPCC
CENARIORCP 2.6 OTIMISTA | ENARIORCP 85PESSIMIST A
Minimo (m) 0.26 0.45

Maximo (m) 0,33 0.82

Fone:IPCC, 2013.

Para a obtengdo da largura do perfil ativo (L) foi necessario os dados de altitude da costa (h),
profundidade de fechamento (d;) e dados batimétricos da area. A altitude da costa observada,
15m, foi verificada em carta do Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma Agraria — INCRA.

A profundidade de fechamento (d1) é calculada a partir da hidrodindmica das ondas. Os dados
hidrodinamicos utilizados estdo apresentados na tabela 02 e sdo origindrios do Ondégrafo

Direcional do tipo Waverider, submerso nas proximidades do Porto do Pecém, onde: Hs
Tabela 2 — Dados hidrodinimicos referentes ao periodo de 1997 a 1999

PARAMETROS

Hs (m) 145
T(s) 7.82
o (m) 029

Fonte: LIMA, 2002.

A profundidade de fechamento foi determinada a partir da equacdo empirica de Hallermeier
(1981), d = 2Hs + 110.

Onde:

d; = profundidade de fechamento do perfil - limite litoraneo da area; H, - altura média anual das
ondas significativas; e o - desvio padrdo anual médio das ondas significativas. A profundidade de
fechamento (d1) calculada foi de 6,1 m (Fig. 2)
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Figura 2: Perfil com posicionamento do limite litordneo (d1 =-6,1 m) (Adaptado de Short,
1999).

Os dados batimétricos utilizados foram cedidos pelo Laboratdrio de Geologia Marinha Aplicada
(LGMA/UFC).

A altura do perfil ativo foi calculada através do somatdrio da altitude da costa com a profundidade
de fechamento (h + d,).

A linha de preamar mdaxima atual utilizada para efeito de calculo foi determinada pelo LGMA,
substituindo a linha de preamar estabelecida em 1831.

Para efeito de classificacdo dos recuos obtidos através da Lei de Bruun (BRUNN, 1962) (R=SLG/H),
considera-se: pequena retrogradagdo - Até 33 m; média retrogradacdo - 33 m > 50 m; e grande
retrogradacdo - Acima de 50 m.

Para a classificacdo da vulnerabilidade Costeira, adotou-se a classificacdo descrita por DalCin &
Simeoni (1994), onde, baixa vulnerabilidade refere-se a praias bem desenvolvidas, sem obras de
contencdo; média vulnerabilidade diz respeito a praias de fragil estabilidade, com obras de fixacdo
na drea de pds-praia; e alta vulnerabilidade indica praias reduzidas, sem area de pds-praia, com
forte presenca de obras de protegdo costeira e ocupac¢do desordenada.

3.Resultados
Localiza-se entre o rio Barra Nova e a praia do Pacheco. Possui altitude média de 15 m. Os
parametros e o cdlculo de retrogradagao estdo descritos na tabela 3.

Tabela 3 — Parimetros para o cilculo de retrogradagio referente ao setor 1
CENARIO OTIMISTARCP 2.6 CENARIO PESSIMISTA RCP 8.5

S m) 026 | 035 S (m) 045 | 082

L(m) 1330 Lm 1380

HEm 211 Hm) 211

G 1 G 1

R(m) 1947 ] 4118 Rm 3,0 | 6140
MINIMO MAXIMO MINIMO MAXIMO

R=SLGH R=SLGH R=SLGH R=SLGH

R=026x1580x1 [R=0.55x1580x1 [R=045x1580x1 |[R=0.82x1580x1
21,1 21.1 21.1 21.1
R=1947Tm R=4118m R=3370m R=6140m

A drea apresentou pequena retrogradagdo, apenas quando observado o parametro minimo do
cendrio otimista, 19,47m. A praia estaria protegida se aplicado o limite dos terrenos de marinha
(33m). No mesmo cenario, o parametro maximo, e no cenario pessimista, o parametro minimo,
tiveram retrogradacdo classificada como média (41,18m e 33,70m, respectivamente) (Fig. 3).

No pardmetro maximo do cendrio pessimista, a retrogradacao foi classificada como grande (61,40
m), assim essa area estaria em risco.
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Figura 3: Mapa de retrogradagdo

4.Discussao dos Resultados

Para a protecdo ambiental da drea é indispensavel area ndo edificante maior que a estabelecida
pelos terrenos de marinha (33 m).

Os cenarios RCP 2.6 e 8.5 foram comparados na figura 6. Foi observado que as cotas dos cendrios
RCP 2.6, parametro maximo e RCP 8.5, parametro minima, obtiveram resultados préximos, 41,18m
e 33,70m, respectivamente. Assim, sugere-se dimensdo de 45m para darea ndo edificante
assegurando a preservacdo do patrimOnio ambiental da praia. Apenas o parametro maximo do
cenario RCP 8.5 ndo seria contemplado.
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Figura 6: Grafico comparativo entre os resultados da retrogradagio

A vulnerabilidade foi classificada como alta, com praias reduzidas, sem area de pds-praia, com forte
presenca de obras de protecdo costeira e ocupacdo desordenada (Fig. 7).

Figura 7: Obra de contengdo costeira na Praia do Icarai

5.Conclusdes

Os resultados do cdlculo de retrogradacdo comprovam que a area nao edificante atual é
insuficiente para garantir a preservagdo e a caracteristica recreativa da praia. Assim, observa-se a
necessidade da area ndo edificante ser maior que a prevista atualmente.

A vulnerabilidade costeira foi classificada como alta, o que ratifica a necessidade de ampliagcdo da
area nao edificante.

Apds observar as caracteristicas particulares (altitude da costa, profundidade de fechamento, etc.)
da praia e relaciona-las com os resultados de retrogradacdo encontrados nos cendarios otimistas e
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pessimistas, ratifica-se a importancia do estudo regional e da caracterizacdo da praia como base
para estipular mecanismos de preservagdo na darea. Sugere-se que praias que apresentem
diferencas significativas em suas caracteristicas sejam tratadas distintamente, e essas diferengas
sejam consideradas ao se estipular dreas ndo edificantes que objetivem a preservacdo desse
ambiente.
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l.Introdugdo

Processos de erosdo costeira mais ou menos graves sao observados em toda a Europa onde largas
extensdes da linha de costa estdo a perder a sua resiliéncia e a tornarem-se mais vulnerdveis pelo
aumento da artificializagdo (Pinto,2004; EUROSION, 2006; EEA, 2010) e pela preferéncia que tem
sido dada as defesas pesadas, em especial em areas de costa densamente povoadas, por exemplo
na Holanda, na Bélgica, na Dinamarca e na costa atlantica da Franga e de Portugal (EEA; 2006: 70).
Num relatdrio (EEA, 2006) que avalia alteracGes observadas nas areas de costa no periodo de uma
década na Europa (1990 a 2000), Portugal € mencionado como tendo sido um dos paises onde mais
area agricola ao longo da costa e dunas foram perdidas para outros usos, nomeadamente para
construcdo urbana ou de infra-estruturas de turismo.

A zona costeira de Portugal Continental, na sua maioria demarcada por areas de praia ou de
falésias de baixa altitude, estende-se por 950 km, mas cerca de 1/3 encontra-se ocupado por
edificados urbanos e estruturas industriais e portudrias concentrando a maior parte da populacdo e
das atividades econdémicas (Andrade, et al., 2006: 73; Freire, et al., 2009). A litoralizacdo da
populagdo residente (concomitante com a evolucdo da populagdo urbana) reforca, assim, a
vulnerabilidade social ao risco de erosdo costeira, estimando-se que cerca de um milhdo e trezentas
mil pessoas estejam expostas a subida do nivel das aguas e galgamentos oceanicos pela sua
localizagdo junto a linha da costa. As dreas estuarinas e lagunares sdo também propicias a uma
intrusdo das aguas do mar, mas essencialmente sdo as faixas arenosas do Norte e a reduzida
protecdo de falésias de baixa altitude que, conjugada uma maior densidade demografica e
habitacional na faixa costeira nortenha, oferecem as condi¢cGes mais criticas de exposicdo ao risco
de erosao costeira e galgamento oceanico.

Nesta comunicagdo pretendemos discutir os resultados de um projeto de investiga¢do intitulado
Regulagbes e Conflitos Ambientais Devido a Erosdo Costeira (2010-2013), financiado pela Fundagdo
para a Ciéncia e Tecnologia (Portugal) e envolvendo o Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil e a
Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa, aproveitando-se para se
fazer um balancgo da iniciativa destas duas institui¢des e um ensaio para investiga¢des futuras, que
certamente abrangerdo outros nucleos de investiga¢do e universidades

Utilizaremos uma abordagem integrada e interdisciplinar, pois os processos de erosdo costeira
resultam de um complexo leque de fatores, naturais e antrépicos, porque serdo desiguais as
vulnerabilidades sociais e territoriais, na exposi¢ao aos fatores ambientais impactantes e porque
sdo potencialmente geradores de conflitos na provavel dissensdo entre o interesse geral e os
interesses privados.

No entanto, tem-se dado maior relevancia a explicacdo dos fatores fisicos forcadores e aos
impactos e muito menos a vulnerabilidade das popula¢des e a sua capacidade adaptativa a
mudanca. E preciso compreender a légica dos atores em presenca e as dindmicas de mudanca
social para saber prevenir e melhor estruturar as medidas que, necessdrias, ndo configurem novos
focos de conflito e de recurso a tribunais, sendo urgente mitigar as diferencas entre um direito do
ambiente e um direito ao ambiente.

2.Metodologia

Os processos de erosdo costeira resultam de um complexo leque de fatores, tanto naturais como
humanos, combinados, que tém variado de escala, intensidade e de importancia ao longo do tempo
(Andrade, et al., 2009). Deste conjunto de fatores interessa-nos destacar os de origem antrépica,
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em particular os decorrentes da artificializacdo das zonas costeiras, densificacdo de construcdes e
alteracdes que foram sendo introduzidas nos usos do solo.

Conjugando aspetos de vulnerabilidade geomorfoldgica e social, e apdés uma caracterizacao das
zonas costeiras sujeitas a uma analise de clusters, o projeto RENCOASTAL explorou dois estudos de
caso em contextos sociais, geograficos e ambientais distintos e com um historial de relacdo com o
mar caracterizado pelo combate a intrusdo maritima e pelo registo de eventos catastroficos — a
Costa da Caparica e Espinho (Craveiro, 2012,c). Para se proceder a caracterizacdo das areas de
estudo selecionaram-se indicadores de pressdao antrdpica, que foram utilizados e definidos, no
apuramento de um indice de vulnerabilidade (Pires et al., 2012).

Para além disso, foram realizadas cerca de 70 entrevistas a um sistema de atores, residentes,
representantes de interesses especificos, gestores e decisores sobre os diferentes tipos de
intervencdo (intrusivas ou colaborativas) para a defesa das zonas costeiras e das atividades
humanas nelas situadas e foram ainda aplicados 70 inquéritos no total (36 em Espinho e 34 na
Costa da Caparica) na frente maritima, a pescadores e respetivos nucleos urbanos (Craveiro,
2012,a). Os inquiridos sdao na sua maioria homens, pescadores ou reformados anteriormente
dedicados a pesca, com uma média de idades que ronda os 60 anos, com baixos niveis de
escolaridade (80% dos inquiridos ndo tém mais que 4 anos de escolaridade). As respostas foram
codificadas e construiu-se uma base de dados para tratamento em programa SPSS, sendo a
metodologia privilegiada de tratamento a analise descritiva, por um lado, e comparativa entre os
dois nucleos urbanos e locais inquiridos, por outro. Posteriormente organizaram-se sessoes
publicas nos locais de estudo, para recolha de informacdao complementar, e recorreu-se a suporte
de gravacdo audiovisual para a reunido de testemunhos sobre as alteracdes morfoldgicas de praias
locais e as acdes populares de construcdo de obras de proteccdo, com o apoio das autoridades
municipais. Estas gravacoes foram sujetas a uma andlise de conteddo de forma mais expedita,
discriminando-se apenas as referéncias as alteracdes morfoldgicas, episddios de galgamento
oceanico da linha da costa e as medidas de autoproteccdo popular sem conhecimento de
autoridades governamentais ou de instituicdes responsaveis por obras de defesa costeira.

3.Resultados

Um aspecto interessante a considerar é que geralmente a erosdo costeira é determinada pela
aproximacdo, em termos de risco humano, do mar até as habitacdes. O que o projeto salienta é
que, com as altera¢des de uso do solo e urbaniza¢des (documentadas por dados intercensitarios),
ndo é apenas o mar que avanga em direcdo as casas, mas as casas também avangcam em dire¢do ao
mar. Daqui resulta um aspecto fundamental de responsabilidade que ndo pode ser apenas incutido
a acdo do mar, ao contrario da percecdo comum reunida que retira, em larga medida,
responsabilidades as formas de ordenamento do territério, usos e formas de ocupacdo do solo.

As entrevistas realizadas demonstram ainda uma percecdo geocéntrica, e etnocéntrica no interior
de cada grupo social, do risco de erosado costeira. Aplicamos a designacdo de percecdo geocéntrica
em virtude da perce¢do do risco parecer variar com a localizacdo territorial das dependéncias
ambientais dos atores, por motivos de residéncia ou atividade econdmica (os empresarios da
restauracdao defendem naturalmente o refor¢co das medidas de protecao da orla costeira, em
virtude dos seus estabelecimentos comerciais se encontrarem a poucos metros do areal, ao mesmo
tempo que defendem, a par de medidas intrusivas por parte da engenharia civil — reforco de
espordes e muros de prote¢do — medidas ligeiras e colaborativas como a alimentagao artificial das
praias de modo a preservar o turismo e o afluxo de pessoas, e potencialmente dos seus clientes, as
zonas de praia).

Referimo-nos a uma percec¢do etnocéntrica na medida da percegao do risco poder variar em func¢do
do grupo social ou profissional. Pescadores e moradores defendem igualmente o reforco das
medidas de protecdo da orla costeira, com a especificagcdo percetiva e diferencial que valoriza,
respetivamente, os apoios de praia a atividade da pesca ou o privilégio da protecdo das zonas
urbanizadas. Dirigentes de parques de campismo defendem igualmente, por seu lado, a
continuagdo da sua atividade, relevante na Costa da Caparica, apesar das politicas adaptativas
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postularem a relocalizacdo dos parques de campismo, o que tem gerado o recurso a tribunais e
uma certa judicializacdo das questdes ambientais. Politicos e gestores de programas de
ordenamento do territdrio, por seu turno, parecem valorizar uma perspetiva mais integrada das
zonas costeiras e enfatizam, na relacdao com o risco de erosao, o longo prazo e ndo a reproducao de
medidas sobre o estado do ambiente com efeitos mais provisérios e onerosos. Estes dirigentes,
nomeadamente gestores de um programa de reabilitacdo urbana e valorizacdo ambiental da zona
(no ambito das medidas POLIS que se constituem instrumentos particulares de intervencdo direta
nos territdrios abrangidos, geralmente visando também a exploracao da oferta turistica em zonas
costeiras ou, no interior do Pais, em centros histéricos), defendem claramente a relocalizacdo dos
parques de campismo (intervengdo sobre as pressdes humanas e ndo apenas sobre o estado do
ambiente) e entendem a componente da sustentabilidade urbana como uma oportunidade de
profunda reconversdo da zona, privilegiando contudo o turismo. Por ultimo, dirigentes de
associacao culturais privilegiam os tracos da identidade local piscatéria, argumentando a favor da
atividade da pesca e da ndo proibicdo, atualmente em vigor, segundo denunciam, de praticas
instrumentais de apropriacdo, por parte dos pescadores, de zonas do areal para os respectivos
barcos, sua tragdo e posicionamento em terra.

4.Discussao

Apresenta-se, neste artigo, uma reflexdao sobre a evolugdo dos usos do solo e a sobreposicdo entre
uma estratificacdo ecoldgica e social na Costa da Caparica e em e Paramos/Espinho, considerando o
risco de erosdo costeira e as formas de uso e ocupacao do loso. Discutem-se medidas de prevencao
e protecdo das zonas costeiras e o conflito ambiental alicercado nas percecdes sociais do risco e em
interesses e perspetivas diferentes sobre a intervengdo nos territérios vulneraveis.

A erosdo costeira é um risco progressivo e silencioso, que se torna visivel apenas pelos danos e
numa relacdo distanciada, no tempo e no espaco, entre causas e consequéncias. A erosao costeira,
apesar de ndo se basear diretamente numa percecao aguda e quotidiana das situacdes de risco,
legitima o reforgo das politicas ambientais (por recurso a documentos cientificos sobre o recuo da
linha da costa e as alteragOes climaticas) e impde severos constrangimentos ao desenvolvimento
urbano. Defende-se, assim, que a erosao costeira constitui um fator critico de coesdo social, sob a
fragmentagdo dos usos e ocupacdes do solo e a disputa pelas formas da sua apropriacdo, protecao
e relocalizacdo de atividades.
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Face a dependéncia energética externa da Europa, e no sentido de diminuir a emissao de gases com
efeito de estufa (GEE), a Unido Europeia (UE), bem como os Estados Membros, tém trabalhado no
sentido de se tornarem energeticamente mais eficientes e ambientalmente mais eficazes. Com a
nova Estratégia Nacional para a Energia, apresentada no inicio de 2010, o eixo das Energias
Renovaveis refere o cumprimento dos compromissos assumidos por Portugal no contexto das
politicas europeias de combate as alteracdes climaticas, permitindo que em 2020 60% da
eletricidade produzida tenha origem em fontes renovdveis. Este plano reitera o valor
anteriormente apontado para a Biomassa, dando prioridade a instalacdo efetiva da poténcia ja
atribuida (250 MW de poténcia instalada), integrando mecanismos de flexibilidade na
concretizagdo dos projetos, assim como na aprovacdo de medidas de promocdo da producdo da
biomassa florestal, assegurando a satisfacdo das necessidades de consumo nas centrais ja instadas
e a instalar (Rafael et al., 2015).

A floresta é uma fonte de riqueza no que diz respeito aos servicos ambientais prestados,
destacando-se, para além da proteccdo dos solos e da conservacdo dos recursos hidricos, o
sequestro de carbono, a proteccdo da paisagem e biodiversidade, e o recreio. O aproveitamento da
biomassa florestal para fins energéticos é considerado uma medida fundamental do ponto de vista
dos beneficios ambientais esperados, em particular na reducao das emissdes de GEE, devido as
suas multiplas aplicagGes: producdo de electricidade, de calor e nos transportes. Um outro aspeto
prende-se com o desenvolvimento rural, criagdo de emprego e economia local/regional, como
resultado da aposta nos recursos enddégenos como forma de criagdo de riqueza, cumprindo-se os
trés grandes objetivos da sustentabilidade: coesao social, desenvolvimento econémico e protec¢do
do ambiente (Rafael et al., 2015).

No entanto, alguns estudos sugerem que o aumento da utilizagdo de energia produzida a partir da
biomassa florestal ird provocar alteragdes do uso do solo e de emissdes de outros poluentes para a
atmosfera para além dos GEE, como resultado das actividades e operagdes que constituem a
Cadeia de Valorizagdo Energética de Biomassa (CVEB). Foi neste contexto que foi desenvolvido o
projecto BIOGAIR, que avaliou os impactes da CVEB na qualidade do ar e nas alteragdes climaticas
em Portugal. Para tal foi definida uma metodologia especifica que compreendeu trés etapas: i)
caracterizagdo da CVEB; ii) desenvolvimento de cenadrios; e iii) avaliacdo da qualidade do ar. O
BIOGAIR revelou que os processos de producdo e colheita; transporte e conversdo energética
contribuem para a degradacdo da qualidade do ar (Rafael et al., in press). Por outro lado, o projecto
revelou a necessidade da integracdo da valorizacdo da biomassa no quadro das politicas para o
setor florestal, através da concretizacdo territorial dos instrumentos de planeamento florestal,
designadamente dos Planos Regionais de Ordenamento Florestal e dos Planos de Gestao Florestal,
permitindo a aplicacdo regional das diretrizes estratégicas nacionais e a monitorizacdo da gestdo
florestal sustentavel, bem como a articulacdo com outras politicas ambientais que garantam os
diferentes servigos prestados pelos ecossistemas florestais (Lopes et al., 2013).

Face aos resultados do projeto BIOGAIR, o passo seguinte passou pela disseminacdo do
conhecimento cientifco, garantido que este contribui para o desenvolvimento de uma estratégia
econdmica sustentdvel associada ao setor da biomassa. Como resultado, procedeu-se ao
desenvolvimento do BIOATLAS, uma plataforma digital, de apoio a decisdo, de facil acesso e
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manipulagdo, que alia de forma inovadora a tecnologia de informac¢do geografica a investigacdo
cientifica que vem sendo realizada no dominio da biomassa florestal.

O BIOATLAS foi desenvolvido em trés fases principais: i) Recolha e Formatacdo de Dados; ii)
Desenvolvimento e Teste do Sistema de Informagdo Geogréfica e iii) Integracdo do conhecimento
cientifico no plataforma BIOATLAS. A primeira tarefa compreendeu a recolha e tratamento de
dados, bem como o desenvolvimento de algoritmos de cdlculo, nomeadamente no que diz
respeito: 1. Recursos florestais (inventario nacional); 2. Recursos agricolas (cadastro nacional); 3.
Residuos animais e aterros (cruzamento de dados do INE com inquéritos as instalagbes); 4. Redes
vidrias (dados fornecidos pela ESRI, compativeis com sistema ARCGIS); 5. Instalacbes de
armazenamento, processamento e fabrico, existentes em territério nacional e respetivas
capacidades; 6. Indicadores da procura de energia térmica (horas de desconforto térmico,
densidades populacionais, localizagdes de edificios publicos, hospitais, piscinas, etc.); e 7.0utros
dados nacionais ndo georreferenciados (produtividades das espécies florestais e agricolas, factores
de conversao, factores de emissdo, tabelas de afetacdo, precos de combustiveis, etc.).

A segunda fase consistiu no desenvolvimento do instrumento de informacgdo geografica integrado
para a biomassa — o BIOATLAS - que foi baseado na tecnologia "ARCGIS" tendo como objetivo a
simplicidade no uso, garantido através de uma interface simples e intuitiva. Pretendeu-se deste
modo maximizar o nimero e tipos de utilizadores que dela poderdo tirar partido, assim como
divulgar e promover com a maxima eficiéncia as oportunidades e intervenientes no subsector da
biomassa, promovendo a sua exploracdo e interacdo, respetivamente. A ultima fase do projeto
consistiu na integragdo no BIOATLAS de resultados relevantes da investigagdo cientifica no ambito
da biomassa energética. Durante esta fase os algoritmos desenvolvidos relacionados com
simulacdo dos custos de producdo, exploracdo, logistica e emissdes de carbono ao longo da
primeira fase das cadeias de producdo da biomassa florestal foram aplicados através do BIOATLAS a
totalidade da cadeia e extrapolado para todas as possibilidades de cadeias de producdo originadas
pelo mesmo instrumento. Foram ainda replicadas estas metodologias para as restantes fileiras de
biomassa, tornando possivel a simulacdo destes indicadores de custo de producdo e emissdes para
a quase totalidade das possibilidades de usos energéticos da biomassa portuguesa (presente e
futura).

Deste modo, o BIOATLAS permite estimar diferentes cenarios de valorizacdo dos recursos
energéticos da biomassa em diferentes regiGes do territério nacional, possibilitando a afericdo do
potencial de producdo de produtos energéticos transacionaveis associados a biomassa sdlida,
liquida e gasosa. E esperado que o BIOATLAS se assuma como um instrumento coletivo ao servico
da melhoria da competitividade dos agentes intervenientes no subsetor da biomassa,
particularmente das empresas, num pais que identificou esta fileira como uma das prioridades
estratégicas no quadro das politicas energéticas a implementar nos préximos anos, em razao dos
beneficios econdmicos, sociais e ambientais que aporta, mas cujo potencial ndo estd a ser
devidamente explorado/aproveitado.
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l.Introdugao

Nos ultimos anos, vem ocorrendo de forma acelerada a conscientizacdo dos problemas causados
pelas emissGes de Gases do Efeito Estufa (GEE), coincidindo com a evolucdo da industria da
Tecnologia de Informagdo e Comunicacdo (TIC) em termos do desenvolvimento e predominancia de
produtos e servicos inovadores, dentre os quais, pode-se citar: o alargamento da internet e
comunicacdes moveis. Tudo isso proporciona hoje maior percepc¢ao dos impactos industriais na
economia. Entretanto, esses impactos e visibilidades aumentaram a responsabilidade da industria
da TIC em participar no combate as mudancgas climaticas (APDC, 2010). Razdo pela qual, neste
trabalho, a TIC serd apresentada como uma das solugcbes para enfrentar as altera¢des climaticas.
Pois, mesmo que o seu uso inadequado cause danos nocivos ao meio ambiente, ainda assim, a TIC
é apontada por ORSI (2010); Laitner e Ehrhardt-Martinez [GE1] (2008); Romm [GE2](1999); Pamlin
e Szomolanyi[GE3] (2006); Mallon [GE4] (2007); Fuhr e Pociask [GE5] (2008) e ITU [GE6] (2008),
como setor de grande potencial em termos de contribuicdo na reducdo dos impactos de outros
setores industriais. O uso da TIC consome energia e é de esperar-se que, devido a sua expansdo e
uso generalizado, ocorram nos préximos anos aumentos considerdveis de consumo energético no
setor. Com isso, as préprias emissdes globais da industria da TIC irdo aumentar a medida que a
demanda por produtos e servicos aumentam. Todavia, estes sdo estimados em cinco vezes
menores do que as emissdes que podem ser reduzidas por TIC a nivel mundial (GESI, 2008). Em
casos isolados como, por exemplo, da industria da TIC portuguesa, estimam-se que as solugGes
possibilitadas por este setor tenham potencial de reduzir até 15% das emissdes totais de GEE
esperadas para o pais em 2020, cerca de dez vezes a sua prépria pegada ecolégica (APCD, 2010).
Tenciona-se, com este trabalho, apresentar a TIC como proposta alternativa para enfrentar as
alteragOes climaticas causadas em grande parte pelas emissdes de GEE, podendo servir para
orientar politicas publicas que promovam tecnologias de informag¢do e comunicagdo nos paises da
lingua portuguesa.

2.Metodologia

O trabalho foi desenvolvido com base nos materiais ja publicados, compostos principalmente de
livros, artigos de periddicos, relatérios de grupos de estudos sobre mudangas climaticas (SMART
2020 e SMART Portugal 2020). A fim de atingir o objetivo proposto foram selecionadas pesquisas
relacionadas com os temas de eficiéncia energética e sustentabilidade, boas praticas da TIC Verde e
a reducdo de emissbes e o aumento da eficiéncia energética através das TIC. A avaliagdo dos
resultados foi feita com base no apanhado dos pontos comuns entre as diversas fontes
pesquisadas.

3.Resultados

Durante o estudo, constatou-se que a TIC contém boa solucdo para reducdo das emissdes GEE,
principalmente quando atua nos setores de maior incidéncia, como: transporte, edificio, industria e
setor de energia. Podendo reduzir 51.9 GtCO2 até 2020, ou seja, 15.3% da emissao a nivel mundial,
distribuidos em percentual nos setores citados (4.4%), (4.62%), (2.12%) e (4.24%) respectivamente.
Perante analise dos dados por setores, foi possivel averiguar que atua¢do da TIC no setor de
energia, possibilitard reducdes de 30% do total de GEE esperado por este setor no final de 2020,
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exatamente 2.03 GtCO2e das emissOes globais, estimado num decréscimo de 79.000 milhGes de
euros. Enquanto que, a inclusdo da automacdo nos edificios tornando-os inteligentes, melhorando
seus designs, representara uma reducdo de 1.68 GtCO2e das emissdes, esse valor corresponde a
25% do total de GEE esperado no receptivo setor, eliminado um custo de 216.000 milhdes de euros
até 2020. Com relacdo ao setor de transporte, o uso correto das solucdes da TIC permitird
aperfeicoar a logistica, reduzindo 32% (1.52 GtCO2e) do total da emissdo esperado em 2020,
suprimindo um custo de 280.000 milhdes de euros. Ja a reducdo prevista no setor industrial através
de uso da TIC em automatizacdo industrial e usos de motores inteligentes, é avaliada em 0.97
GtCO2e, ou seja 15% do total, economizando 68.000 milhdes de euros (GESI[GE7], 2008;
APDC[GES8], 2010; ORSI[GE9] , 2010; FENERCON[GE10], 2011).

E importante salientar que, apesar dos impactos ambientais da TIC, estimados para 2020, sejam
cinco vezes inferiores em relacdao aos seus beneficios, ainda sim, ndo devem ser ignorados. Neste
sentido, sdo necessarias politicas publicas consistentes pra lidar com grandes volumes de lixo
eletronico (e-waste) que a TIC pode acarretar. Uma vez que, descartes inadequados destes residuos
apods sua vida util constituem perigo aos seres humanos e ao meio ambiente. Segundo Gomes et
al. (2012) estes residuos trazem em suas composi¢des varias substancias nocivas como: o aluminio
que constitui (14%) de e-lixos, chumbo (6%), cobre (7%), ferro (21%), silicio ou silica (25%) e outros
(27%). E conveniente que, os tomadores de decis3o incluam este assunto nos planos diretores. Que
seja debatido e que principalmente sejam tomadas atitudes cabiveis em direcdo a uso sustentdvel
da TIC, favorecendo crescimento econdmico e produtividade, melhorando eficiéncia energética e
reduzindo emissdes de GEE.

4.Conclusao

Em virtude dos fatos mencionados, deve-se destacar a crescente importancia da TIC verde e a
necessidade de adotar e desenvolver solugbes que permitam o uso eficiente da energia,
aumentando a competitividade da industria brasileira, oferecendo novas oportunidades de
negdécios e assim, contribuindo para a criacdo de empregos, consequentemente o crescimento
econOmico. A ascensdo da TIC Verde e a redugdo de 15.3% de GEE a nivel global, esperado nos
proximos anos, serdao possiveis mediante iniciativas inovadoras e politicas publicas voltadas para
uso sustentavel da TIC, tanto no ambito nacional como na esfera internacional. Pois, torna-se claro,
gue pequenas mudancas incrementais ndo serdo suficientes para enfrentar as alteragGes climaticas
com o grau e a velocidade necessdria para manter o carbono em niveis “seguros” na atmosfera, isto
é, nada menos do que mudancas significativas e uma economia global com baixo carbono. Em
muitos casos a TIC parece oferecer melhores solugdes para isso, todavia, muito mais precisa ser
feito para que este setor possa desempenhar o papel com eficacia.
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Segundo relatdrio divulgado pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e o UNICEF, 748 milhdes de
pessoas nao tinham acesso a uma fonte de dgua tratada em 2012 (WHO; UNICEF, 2014). No Brasil,
17,5% da populagdo ndo é atendida por redes ligadas a sistemas de abastecimento, sendo fontes
alternativas (pogos, nascentes, cisternas, carro pipa etc.) a solugdo para seu abastecimento (BRASIL;
MINISTERIO DAS CIDADES; SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL - SNSA, 2014).
Uma tecnologia que pode ser empregada em sistemas descentralizados é a filtracdo lenta,
tecnologia antiga e simples de tratamento de agua. Filtros lentos geralmente sdo drenados e limpos
por raspagem da superficie do meio filtrante. Contudo, o procedimento pode ser considerado
oneroso por aqueles que operam filtros de pequeno porte, ocasionando numa manutencdo de
maneira incorreta.

Existem diferentes técnicas para a limpeza de filtros lentos, dentre elas a raspagem é a mais
utilizada. Contudo, estudos recentes apresentaram a retrolavagem como uma técnica eficiente
para a limpeza desses fitros, com bons resultados em termos de qualidade de dgua produzida,
sendo a técnica facilmente aplicavel em filtros de pequeno porte (PIZZOLATTI et al., 2010, 2014;
SOARES et al., 2010; MICHELAN et al., 2011; PIZZOLATTI, 2014).

Um problema enfrentado em reservatérios para o abastecimento de agua é a presenga de
cianobactérias, que podem causar problemas em sistemas convencionais de tratamento. Elas ndo
sdo removidas por esses sistemas, pois os processos de coagulacdo, floculacdo e decantacdo nao
s3o eficientes nesses casos (PANTELIC et al., 2013). Flotacdo e pré-oxidacdo geralmente podem ser
usadas para a resolucdo desse problema, contudo, podem elevar os custos de implantagdo e
operacdo dos sistemas (SENS; MONDARDO; MELO, 2000; PANTELIC et al., 2013). As cianobactérias
sdo um risco a salde humana, pois podem produzir toxinas que quando ingeridas podem refletir
negativamente de diferentes maneiras na saude (CODD, 2000).

A Cylindrospermopsis raciborskii € uma cianobactéria de formato cilindrico que geralmente estdo
associadas em filamentos. Essa cianobactéria é conhecida por ser resistente, vivendo em ambientes
onde ha escassez de nutrientes devido a sua facilidade em assimilagdo de fésforo e nitrato,
tornando-se dominante nos ecossistemas onde costuma ser encontrada (HENNEMANN; PETRUCIO,
2011). Em altas concentragdes elas podem produzir toxinas. A mais eficiente maneira de eliminar-
se esse tipo de cianobactéria é removendo-se a célula inteira, sem a quebra de suas paredes.

A filtracdo lenta foi testada com bons resultados para a remocao de Cylindrospermopsis raciborskii.
Contudo, pré-filtracdo fez-se necessaria. Os filtros lentos quando usados sozinhos apresentaram
curtas carreiras. Os pré-filtros aumentaram as carreiras significantemente, fazendo da filtracdo
lenta eficiente na remocdo da cianobactéria (PEREIRA et al., 2012).

O uso de filtracdo lenta ascendente ndo é comum. Had um pequeno numero de estudos que usaram
esse tipo de tecnologia. No entanto, os existentes apresentam bons resultados no tratamento,
quanto a qualidade da agua (COSTA, 1980; MURTHA; HELLER, 2003), porém enfrenta-se dificuldade
para uma boa limpeza do material filtrante. O fluxo nesses filtros é do fundo para cima no filtro.
Isso faz com que a 4gua passe primeiramente pela camada suporte antes do meio filtrante. Dessa
maneira, a camada suporte tem uma funcdo de pré-filtro que ndo é observada em filtros
descendentes.

Filtros lentos tém simples operagdo. Nao ha necessidade do uso de produtos quimicos antes da
filtracdo e, dependendo do método, pouca energia precisa ser empregada em sua limpeza
(HUISMAN; WOOD, 1974). O maior problema apresentado pela filtracdo lenta na remogdo de
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Cylindrospermopsis raciborskii sdo as curtas carreiras de filtracdo, que pode ser resolvido pelo
emprego de pré-filtragdo (PEREIRA et al.,, 2012). Isso em um filtro lento ascendente acontece em
um Unico sistema de filtracdo. Assim, a filtracdo lenta ascendente mostra-se como alternativa a
remocao de Cylindrospermopsis rarciborskii.

A 3dgua utilizada nesse estudo foi de uma lagoa costeira de uma darea de clima tropical chamada
Lagoa do Peri. Esta lagoa esta localizada na ilha de Santa Catarina, em Floriandpolis, Brasil. Nao ha
influencia da dgua do oceano nessa lagoa, porém ha grande influéncia dos ventos da regido. Isso
garante homogeneidade da qualidade da dgua em toda a sua coluna, que pode chega a 11 m de
profundidade (HENNEMANN; PETRUCIO, 2011).

Na Lagoa do Peri a concentragdo de Cylindrospermopsis raciborskii € da ordem de 106 cél./mLe é a
espécie dominante no fitoplanctom no lago (MONDARDO; SENS; FILHO, 2006; ROMERO;
PIZZOLATTI; SOARES, 2010; PIZZOLATTI et al., 2014). Estudos na mesma area revelam que essa
concentracdo tem baixa variacdo sazonal e a dominancia desse tipo de cianobactéria é devido a
falta de nutrientes desse sistema, como nitrato e fésforo (HENNEMANN; PETRUCIO, 2011).

Nesse estudo dois filtros lentos ascendentes foram utilizados para a avaliagdo da remocdo da
cianobactéria em questdo. Foi utilizada dgua com concentracdes na ordem de 106 cél./mL com
remoc¢do média de 99%, contudo as concentracdes remanescentes da ordem de 104cél./mL ainda
podem causar problemas.

Os sistemas também tiveram bons resultados em remocdo de coliformes totais, cor e turbidez,
atendendo a legislacdo brasileira para a remocdo desse ultimo, chegando a valores menores que
1,0 uT. Contudo os filtros ndo foram eficientes na remocdo das altas concentra¢des de carbono
dissolvido, caracteristicas em dguas com predominancia dessas cianobactérias, o que também pode
causar problemas apds o processo de desinfeccao.

A maior vantagem apresentada pelos sistemas ascendentes foi a alta remocdo da
Cylindrospermopsis raciborskii sem o comprometimento da operagao dos filtros. Contudo outros
processos de tratamento ainda precisam ser incorporados para uma agua de maior qualidade.
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Este trabalho analisa as politicas publicas do programa da producdo e uso do biodiesel no Brasil e
na Colombia, desde o inicio da politica ate a atualidade, tendo em conta o desenvolvimento
histérico, seus objetivos e metas, problemas e perspectivas para o futuro, considerando os
impactos econdmicos, ambientais e, sobretudo a capacidade destes programas gerarem renda e
empregos dignos no campo.

A crescente necessidade de ampliar de modo sustentavel o uso de fontes renovaveis de energia,
para proporcionar maior seguranca ao suprimento energético e reduzir os impactos ambientais
associados aos combustiveis fdsseis, encontra nos biocombustiveis uma alternativa viavel
economicamente, e com significativo potencial de expansdo. O uso de biocombustiveis permite aos
paises diversificar sua matriz energética e torna-los menos dependentes dos combustiveis fésseis
nao renovaveis, com efeitos positivos tanto sobre o meio ambiente como no setor socioeconémico.
Desta maneira, o desenvolvimento de biocombustiveis como o biodiesel, poderia atender parte da
demanda energética, interna e externa dos paises, e ser funcional para as prioridades estratégicas
definidas pelas politicas do governo, em relacdo a geracao de valor agregado e a promogdo do
desenvolvimento rural, com inclusio social.

As politicas publicas estdo direcionadas a resposta das demandas da sociedade, mediante diretrizes
em forma de planos, programas, acbes e atividades que influenciam no desenvolvimento
estratégico e no cumprimento de objetivos especificos, que vao depender das caracteristicas de
cada pais onde sejam formuladas. O fim principal do estabelecimento das politicas publicas para o
biodiesel nos paises é certamente para promover o uso e a produgdo do mesmo, favorecendo o seu
desenvolvimento de forma sustentavel. De acordo com Jancun e Ellis (2009), o governo em geral
incentiva o rol importante na sustentabilidade do biodiesel, e a sua politica energética, pode incluir:
tratados internacionais, legislagdo nas atividades de comércio energéticas, incentivos para o
investimento, delineamentos para a produgdo, conversagdo e uso do biodiesel, tributagao e outras
politicas técnicas.

Considerando a politica publica brasileira do biodiesel, as diretrizes estdo contendas no Programa
Nacional de Produgdo e uso do Biodiesel (PNPB), criado para a introdugdo técnica, socioeconémica
e ambiental da produgdo e uso sustentavel do biodiesel. Com enfoque na inclusdo social e o
desenvolvimento regional através da geracdo de emprego e renda. Estas diretrizes estdo
gerenciadas dentro de um quadro regulamentar, que prové taxas incentivas, as quais favorecem a
inclusdo da agricultura familiar, a diversificagdo das matérias-primas e o desenvolvimento das
regides mais pobres na produc¢do do biodiesel (Domingos et al., 2012). Pela estrutura da politica
publica do Programa Nacional de Producdo e uso do Biodiesel (PNPB), a agricultura familiar é vista
como uma chave na cadeia produtiva do biodiesel. O sucesso deste programa esta ligado a maior
integracao dos produtores rurais. O caminho para melhorar a renda e a inclusao social dos
agricultores familiares tem sido vinculada, a transferéncia de tecnologia e conhecimento a os
agricultores com a implementacdo dos sistemas de producdo, para a diversificacdo e incremento na
producdo de alimentos e matérias-primas energéticas (Roehe, 2009).

Segundo Marin et al., (2011, p.5) a politica publica Colombiana dos biocombustiveis, foi incentivada
desde o ano 2002 pelo governo, que decidiu dar suporte ao uso e a produgdo dos biocombustiveis.
A lei 939 aprovada no ano 2004 impulsiona a promocgdo do biodiesel, e para apoiar esta estratégia,
0 governo recorreu a instrumentos de politicas ja existentes, bem como, apoiar o investimento
privado, adopg¢ao de novos instrumentos legais, especificamente destinados a estimular o consumo
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e a producdo do biodiesel. Para Garcia e Calderdn (2012), o objetivo da politica publica do biodiesel
baseia-se, em expandir os cultivos das matérias-primas existentes no pais, para a producdo do
biodiesel e gerar usinas, dentro de um marco de producdo eficiente e sustentavel nos ambitos
econOmico, social e ambiental, que lhe possibilite concorrer com o mercado exterior.

O artigo traz resumidamente uma comparacao da politica publica do programa e uso do biodiesel
desde a criacdo da politica publica ate o presente, segundo as dimensdes sociais, econdmico,
ambiental e institucional no Brasil e na Colémbia. E propde uma metodologia de discussdao e
analises de etapas de construgdo de lineamentos conceituais e documentais, métodos de analise
estatisticos de acordo com os elementos que definem a politica publica do programa da producdo e
uso do biodiesel segundo a sua base histdrica, objetivos, situagdo atual e problemas com relacdo
aos impactos socioeconémicos e ambientais, estabelecendo uma situacdo comparativa dos paises
estudados, nas regides objeto de estudo. As varidveis da pesquisa sdo: instrumentos legais,
instituicdes, consideracGes ambientais, aspetos socioeconOmicos e aspetos internacionais. Os
impactos ambientais e socioecondmicos serdo mesurados mediante indicadores de
desenvolvimento sustentavel tais como: IDH (indice de Desenvolvimento Humano), IES (indice de
Exclus3o Social), IQMA (indice da Qualidade Médio Ambiental), e ICV (indice do Custo de Vida).
Com esta pesquisa se pretende profundar a base documental da Colémbia e do Brasil, com relacdo
a politica publica do programa da produgdo e uso do biodiesel, tendo como referéncia a sua
evolucdo de acordo com a sua historia, objetivos, situacdo atual, e entraves. Envolvendo a
sustentabilidade da politica publica e os impactos socioeconébmicos e ambientais que tem
produzido a sua implementacdo nestes paises. Além disso, comparar a gestdo e o desenvolvimento
da mesma e identificar as principais limitacdes, com o fim de aperfeicoar, a consolidacdo,
sustentabilidade e impactos na populacdo, da politica nas regides objeto de estudo. E analisar
juntamente qual politica apresenta o melhor desempenho e sucesso, tendo em conta também as
perspectivas futuras.

O uso do biodiesel na atualidade combina duas necessidades da populacdo, uma delas é a
necessidade de obter combustiveis que sejam eficientes para o desenvolvimento do setor do
transporte, e a outra é a de preservar o ambiente e entorno natural onde a populagdo se
desenvolve. A politica publica do programa da produgdo e uso do biodiesel é um instrumento de
intervencdo do governo desenhado, para estimular a expansdo e producdo de fontes energéticas
fésseis combinadas, com fontes energéticas de origem vegetal. Esta politica procura garantir: (i) o
suprimento e diversificagdo de matérias-primas para a sua producdo, (ii) o crescimento da
competitividade e reducdo de custos de producdo, (iii) a consolidacdo do produto no mercado
interno e da agricultura familiar, e, (iv) o inicio das exportacGes de biodiesel. O fundamento desta
pesquisa esta ligada no fato da importancia do estado em promover politicas publicas para o
fortalecimento econ6mico e social da agricultura familiar, mediante a introducdo do programa da
producdo e uso do biodiesel na cadeia energética, com o fim principal de garantir a inclusdo social,
suscitando a possibilidade de renda e emprego dos moradores do campo. Além do analise, que a
implementacdo e o desenvolvimento da politica do programa da producdo e uso do biodiesel, tém
gerado uma série de impactos socioecondmicos e ambientais, e defasagens nas diretrizes da
politica, referente aos objetivos propostos e resultados esperados com a execu¢do da mesma nos
dois paises.

Mediante o estudo comparativo entre os dois paises, se acrescenta informa¢do e conhecimento
com relagdo a gestdo, organizagao, evolugdo e proje¢Ses da politica publica do programa do
biodiesel, e o impacto dela nas dimensdes socioeconémica e ambiental da sustentabilidade.
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l.Introdugao

O projeto Milleniumdo American Councilda ONU publica, periodicamente, relatérios sobre o futuro
da humanidade. Em 2006, publicou os Cendrios Energéticos Globais 2020, formulados [1][2] com as
combinacdes de quatro eixos [3][4]: avancos tecnoldgicos, impactos do movimento ambientalista,
crescimento econdmico e situacdo geopolitica.Eles apresentam os eventos capazes de influenciar a
situacdo energética até 2020:

a) Business as Usual- BAU:baseado em crescimento econdémico, avan¢os tecnoldgicos,
impacto do movimento ambiental e mudancas na geopolitica. Continua a predominancia
no uso de combustiveis fosseis, acordos para reducao dos efeitos climaticos sem consenso,
segue a turbuléncia no Oriente Médio. A humanidadeé conduzida ao caose a ampliacdo da
disputa por recursos naturais. O preco do petrdleo sobe.

b) Backlashenvironmental-BE:o eixo principal de mudanga é o alto impacto do movimento
ambientalista, fortalecido por um desastre ambiental e sustentado pelas mudancgas
climdticas. Ha pressdo por medidas ambientais e pela mudanga nas fontes de energia,
resultando em uma agenda agressiva de cuidados com o ambiente, aumento do uso de
fontes alternativas, revertendo assim o quadro de degradacdo e caos ambiental e social.
Espera-se a disseminag¢do do uso do hidrogénio. O preco do petrdleo flutua.

c) High-Tech Economy HTE), espera-se que descobertas tecnolégicas solucionem a questdo
de uma energia limpa e barata e melhore a eficiéncia energética induzindo grande
crescimento da economia. Os movimentos ambientalistas e conflitos geopoliticos
continuam. A humanidade reverte sua trajetdria rumo ao caos. O uso de energias
renovaveis empurra o pico do petrdleo para depois de 2050.

d) PoliticalTurmoil- PT, motivado por intensa ac¢do terrorista nos pogos de petrdleo e
acirramento dos conflitos pela posse das reservas mobiliza todos os recursos para a
preserva¢dao da seguranga. Ha caos, fome e escassez generalizada, sem possibilidade de
investimentos em tecnologias que minimizem os efeitos da emissdo de GEE ou que
desenvolvam a eficiéncia de fontes alternativas de energia. O movimento ambientalista
nao tem espaco e o crescimento econdmico vai de moderado a baixo.

O objetivo deste trabalho é analisar em que medida os quatro Cendrios Energéticos do Estudo do
Futuro para 2020 do Projeto Millennium da ONU estdo se confirmando, de acordo com a situacdo
observada até 2015. Para alcancar estes objetivos propomos uma metodologia inédita de
monitoramento dos cenarios, devido sua inexisténcia na literatura.

2. Metodologia
A metodologia proposta, parte da formulacdo de premissas analiticas, seguida da utilizacdo de
indicadores e eventos, considerados em conjunto.

2.1 Premissas analiticas

Sdo propostas 3 premissas. As escolas de construcdo de cendrios, utilizam forgas motrizes para
desenrolar dos seus enredos [1]. A primeira premissa é a utilizacdo de forcas motrizes como
elementos que acionam o mapa dos cenarios e determinam o desenrolar do enredo de cada
cenario [5][6].
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A segunda premissa é que se 0s cendrios sdo acionados pelas forcas motrizes, a Unica forma de
monitorar o desenrolar de cada um seria pela evolucdo das mesmas. Assim, indicadores e fatos
serdo utilizados para analise da evolu¢do de cada cendrio.

A terceira premissa é que ha uma légica de movimentacao de um enredo para outro, a partir do
cenario BAU, por meio da ocorréncia de alguns gatilhos, determinantes para se considerar que
houve uma mudanca de um cenario para outro.

2.2 Indicadores, eventos e avangos tecnolégicos

As forgas motrizes foram traduzidasnos seguintes indicadores e eventos [4]: evolucdo da demanda
de energia, emissGes de GEE, preco da energia; e indicadores identificados na descricdo dos
cenarios: preco do barril de petrdleo, composi¢cdo da matriz energética, intensidade energética.

3. Resultados e Discussao
As forcas motrizes avango tecnoldgico, terrorismo e movimento ambientalista permeie os 4
cendrios.

3.1 Matriz energética e emissdes de CO,

Entre 2006-2014 o consumo mundial de combustiveis fdsseis continua predominante, [8][9].
Entretanto, a partir de 2011, independente da flutuacdo do preco do petrdleo, registrou-se uma
desaceleracdo no consumo. Em 2014 a OPEP aumenta a oferta de petréleo provocando uma queda
nos preco, com implicacdes politicas e econdmicas nos paises exportadores e aumento das tensdes
no mundo arabe. Os conflitos no mundo islamico se aprofundam e irradiam para fora das suas
fronteiras com consequéncias imprevisiveis.

A Intensidade de Carbono com relacdo ao PIB vem reduzindo, como resultado da implantacdo de
programas de eficiéncia energética. As taxas de as emissdes globais se estabilizam em 2014, devido
ao uso de energias renovaveis para geracao de eletricidade.

3.2 Energias Renovaveis

Em 2013 [7][8][9], avancos tecnoldgicos e a escala de produgao, levaram a redugdo nos pregos de
conversdo de energia renovavel em eletricidade. Mesmo com petrdleo oscilando entre U$S110 e
USS 45,00 em 2014 houve crescimento nas energias renovaveis, motivado também por uma
tomada de consciéncia social dos efeitos das mudancas climaticas.

3.3 Clima e Desastres Ambientais

Duas catastrofes ambientais marcaram o inicio da segunda década deste século. Em abril de 2010 a
explosdo da plataforma de petréleo no Golfo do México, causando a morte de 11 pessoas, mais de
110.000 de espécies marinhas e um prejuizo estimado em USS 40 bilhdes. Um ano depois, o
desastre de Fukujima provocou o deslocamento de 160.000 pessoas, registrou 1.200 mortes e
6.000 criangas com cancer em 2014, gastos de USS 105 bilhdes. Estes desastres ndo foram capazes
de provocar a ruptura esperada no cendrio BE. A explorag¢do de petréleo no mar continua, ainda
existam 72 reatores em construcdo [10]. Alguns paises estdo implementando politicas de
desnuclearizagéo, embora ainda haja perspectiva de crescimento da nuclear. Em 2014 a
concentracdo de CO, ultrapassa 400 ppm, mostrando a dificuldade de frear o aumento de
temperatura em 2 °C. Em 2015, o G7 afirma a determinacdo em adotar no COP21 um protocolo
para mobilizar US 100 bilhdes de ddlares por ano até 2020, destinados descarbonizacdo da
economia. Este conjunto de fatores sinaliza a possibilidade do cenario BE.

3.4 Situagao Politica

Por volta de 1991, o islamismo se instala no mundo muculmano. Do norte da Africa ao Paquist3o, o
islamismo radical leva consigo um forte sentimento anti-ocidental. Em 2011, alimentado pela
insatisfacdo popular, fortemente apoiado na capacidade mobilizadora da internet, a primavera
arabe se alastra pelo norte da Africa. Situacdo que evolui em 2014, para o Estado Islamico anunciar
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a fundacgdo do Califado, apds expressivas vitérias militares, politicas e midiaticas, com uso intensivo
das tecnologias da informagdo. Os conflitos militares no mundo mulgumano e na regido do Sahel
resultam em desastres humanitarios que se associam a extrema vulnerabilidade gerando hordas de
refugiados criando profundo sentimento de xenofobia nos paises anfitrides e a contrapartida da
violéncia e exclusdo, gatilhos para disparar o terrorismo. Os precos do petrdleo continuam
submetidos a flutuacdos e integram a geopolitica global. Esta situacdo de caos, turbuléncia e
incertezas esta coerente com o cendrio PT, que menciona a unido entre o terrorismo e banditismo.

3.5 Avangos Tecnolégicos

Os avangos cientificos e tecnoldgicos que afetam o setor energético permeiam nos quatro cenarios.
A producdo de hidrogénio comeca a ser uma realidade. No entanto, a descarbonizagdo do setor de
transporte ainda ndo se realizou.

A universalizacdao da inclusdao digital torna-se instrumento de mobilizagdo social e politica..
Acontecimentos organizados por meio doTwittere do Facebook, como a onda de protestos no Ird
em 2009, a “Primavera Arabe”, seguida dos disturbios nas ruas de Londres e na Europa, o
movimento Occupy Wall Street[12] e as manifestacGes de junho de 2013 no Brasil. Estes eventos
utilizaram as redes sociais apontando para o cendrio HTE.

O barateamento da conversdo de energias renovaveis permite avangos na descarbonizagdo das
economias que, associados aos conflitos geopoliticos, sdo aderentes ao cenario BE. Os veiculos
leves elétricos ja sdo uma realidade, aproximando também do cendrio HTE.

4. Conclusdes

O impacto do acidente de Fukushima e o derramamento no Golfo ndo foram suficientes para que
as politicas governamentais apontassem claramente para a substituicdo definitiva dos combustiveis
fésseis e nuclear, até 2020. O aumento nas emissdes de CO,, a dependéncia do petrdleo, a
producdo de petréleondo convencional e a vulnerabilidade social provocada pelos conflitos no
mundo arabe poderiam apontar para o cenario PT. Por ultimo, a redencdo por meio de avancos
tecnoldgicos ainda ndo ocorreu. Ainda persistem a forgas as quais interessam a prevaléncia de
combustiveis fésseis.

Assim, a composicdo da matriz energética mundial estd coerente com o esperado no cenario
BAU.Todos os cenarios ainda sdo plausiveis, mas as ultimas decises do G7, se efetivas, podem
trazer o cendrio BE, embora possa continuar com a possibilidade do caos do PT. Apesar dos
equivocos e hesitacdes do passado, ainda existe a oportunidade de se construir um futuro mais
promissor para a humanidade.
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l.Introdugdo

Os residuos sdlidos sdo inerentes as atividade humana e geram impactos danosos ao meio
ambiente, representando um dos principais problemas ambientais da modernidade. O
gerenciamento dos residuos sélidos é um dos focos principais a ser trabalhado pra o alcance da
sustentabilidade ambiental.

O aumento expressivo da geracao de residuos sdlidos tem fundamentado a busca por tecnologias
para o tratamento dos residuos sélidos, que sejam menos agressivas ao meio ambiente e mais
sustentaveis. A recuperagdo energética apresenta-se como uma nova alternativa para solucionar o
problema de disposicao final dos residuos sélidos e para geracao de energia limpa e renovavel.

O uso de residuos como biomassa para a geracao de energia representa atualmente uma pequena
parcela no fornecimento de energia mundial, mas com grande potencialidade entre as fontes de
energia renovavel.

A cidade de Manaus, por estar isolada de outros grandes centros urbanos, e ndo esta ligada a rede
de distribuicdo nacional, dependendo diretamente da energia termelétrica, fruto da queima de
combustiveis fésseis.

O Polo Industrial de Manaus possui 555 empresas licenciadas para operar suas atividades, que em
2013 geraram mais de 800 mil ton/ano de residuos sélidos. (SUFRAMA, 2014).

Esperamos com esta pesquisa dar subsidios para a reavaliacdo do sistema de incineracdo de
residuos da cidade de Manaus e avaliar o potencial energético que vem sendo desperdicado nos
sistemas de incineragdo e disposicdo em aterro controlado, propondo o uso dos residuos sélidos
como biomassa para geracdo de energia elétrica.

2.Metodologia

Esta pesquisa apresenta-se como documental e descritiva. A partir da analise de dados secundarios
do Inventario Anual de Residuos Sélidos do PIM, ano base 2013, foi feito o levantamento de
geracdo e destinacdo dos residuos e a partir dessas informacbes foi calculado o potencial
energético que vem sendo desperdicado no tratamento de residuos por destinagdo aterro
controlado e incineragdo. Visando apresentar o potencial energético dos residuos sélidos
produzidos pelo Polo Industrial de Manaus (PIM).

Foi considerada a gera¢do de residuos industriais de 2013 e o valor médio de geracdao de energia
por 1ton de residuos de 381KWh (GALVAO et al, 2015).

3.Resultados

A producgdo de energia no Brasil vem sendo modernizada com a inser¢do de novas tecnologias, mas
ainda causa grandes impactos ao meio ambiente por depender principalmente de centrais
hidrelétricas, pela necessidade de grades areas de inunda¢do e usina termoelétrica, movidas a
combustiveis fosseis.
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Tabela 01: Matriz energética brasileira

Capacidade Instalada de Geragdo de Energia no Brasil até 31/12/2014

TIPO Quantidade Poténcia (kW) | %
Central Geradora Hidrelétrica (CGH) 497 308.301 0,23
Usinas Eolioelétricas (EOL) 228 4.887.694 3,65
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) |487 4.790.271 3,58
Fontes Alternativas de Energia (SOL) 311 15.090 0,01
Usinas Hidrelétricas (UHE) 202 84.094.838 62,80
Usina Termoelétrica (UTE) 1.935 37.826.770 28,25
Usinas Termonucleares (UTN) 2 1.990.000 1,49
SUBTOTAL 3.662 133.912.964,00 |100,0

Fonte: Agencia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, 2015.

O consumo de energia e a geragao de residuos sdo origem de grande parte dos impactos causados
ao meio ambiente. Atrelando essas duas fontes de impacto, é possivel produzir energia e diminuir a
pressdao ao meio ambiente concomitantemente.
A geracdo de energia a partir da queima de residuos sélidos é uma tecnologia em desenvolvimento,
mas economicamente vidvel que ja vem sendo utilizada em larga escala em paises hegemonicos.
A recuperacdo energética transforma o residuo em combustivel para a geracdo de energia elétrica
e térmica por um processo que aproveita o alto poder calorifico contido nos residuos sélidos.
A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010) incentiva o uso de residuos sélidos para
recuperacao e o aproveitamento energético, mas ndo deixa claro como deve ser feito e nem os
subsidios que serdo destinados as empresas atuantes.
As energias renovaveis representam hoje cerca de 10% do consumo e energia mundial, espera-se
que até meados deste século energias renovdveis passem a representar 50% de toda energia
consumida (GOLDEMBERG, 2010).
Segundo o inventdrio de residuos referente ao ano de 2013, foram gerados 818.930,23 toneladas
de residuos, considerando todos os residuos (SUFRAMA, 2014). Estima-se que esse valor possa ser
superior ao informado devido a negligéncia de empresas que nao enviaram seus inventarios ao
orgdo regulador (IPAAM e SUFRAMA).
Segundo Galvao et al, (2015). Na queima dos residuos para gera¢do de energia a cada 1 tonelada de
lixo consegue-se gerar 381 KWh.. A composicdo do residuo destinado a incineracdo com
recuperacao energética pode influenciar a queima, e consequentemente a eficiéncia da geracdo de
energia.
Considerando a geragdo de residuos industriais de Manaus contabilizando 818.930,23 toneladas em
2013 e a média de geracdo de energia por 1ton de residuos de 381KWh, foi feito o calculo do
potencial energético desperdicado.

e Geracgdo de residuo 818.930,23 ton/ano;

e 381 KWh /t de residuos;
Resultado — o potencial energético perdido é aproximadamente 312 GWh por ano.

4.Consideragoes Finais

Os atuais impactos causados pela geracdo de energia elétrica sdo preocupantes e requerem agdes
de remediagao imediatas. A melhor alternativa para potencializar a produgao energética brasileira
é aliar as fontes energéticas de acordo com a regido e suas potencialidades.

Além de ambientalmente adequada, a recuperagdo energética pode trazer outros beneficio: é uma
das solugbes para a destinacdo final dos residuos ndo recicldveis; reduz a emissdo de gases do
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efeito estufa (GEE) dos aterros sanitarios; possibilita a recupera¢do energética mais eficiente dos
residuos que estariam inutilizados ou subutilizados; substitui fontes fésseis de energia, com vistas a
otimizacdo de recursos naturais; exige menor darea para sua implantacdo, pode ser instalado
préoxima aos centros urbanos, o que implica em reducdo dos custos de coleta e transporte dos
residuos.

Esta pesquisa aponta a existéncia de empresas de incineracdo na cidade de Manaus e que a
readequacdo desses sistemas para geracdao de energia térmica geraria um impacto positivo no
sistema de gestdo de residuos da cidade com a destinacdo adequada dos residuos com maior
eficiéncia.

5.Referéncias Bibliograficas

BRASIL, Lei n2 12.305, Politica nacional de residuos sdlidos. Congresso Nacional. 2010
GOLDENBERG, José. Energia e Desenvolvimento Sustentavel. Série Desenvolvimento Sustentdvel, v.
4 — S3o Paulo: Blucher, 2010.

SUFRAMA, Superintendéncia da Zona Franca de Manaus. Relatério anual de atividades e de
inventdrio parcial de residuos sdlidos industriais. Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comeércio Exterior, 2014

www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=37 - Agencia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Consultado
em 05 de maio de 2015, as 16h.

GALVAO, L.C.R; SAIDEL, M. A; RIBEIRO, F.S; UDAETA, M. E. M. Energia de residuos sélidos como
mecanismo de desenvolvimento limpo. GEPEA - USP. Grupo de Energia do Departamento de
Engenharia de Energia e Automacao Elétricas da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo.
Sao Paulo, 2015.

41


http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=37

5207
Quantificacao e mapeamento de fluxos de calor na cidade do Porto:
aplicacao de modelo de balanco energético e hidrico

Myriam Nunes Lopes, Sandra Moreira Rafael, Helena Martins, Carlos Borrego
myr@ua.pt

l.Introdugao

As alteragdes climaticas constituem um dos grandes desafios do século XXI, e os seus impactes irdo
assumir particular importancia nas areas urbanas, onde estdo concentradas cerca de 75% da
populacdo mundial (EEA, 2006). Hd um crescente reconhecimento de que a poluicdo atmosférica e
as alteragdes climaticas devem ser tratadas em conjunto, fornecendo uma oportunidade Unica para
alcancar simultaneamente os objetivos de qualidade do ar e de politica climatica no médio prazo.
Sdo fundamentais solucdes que oferecam simultaneamente beneficios para a qualidade do ar e
clima, tendo em conta o possivel compromisso entre a saude humana, seguranca alimentar, dgua e
ecossistemas (EEA, 2012a; EEA, 2012b). Para isso, é indispensavel uma base cientifica sélida como
parte integrante do desenvolvimento e implementacdo de tais solugdes.

Existem ja alguns estudos sobre o impacte das alteragdes climaticas na qualidade do ar a nivel
Europeu, no entanto as interac¢Bes clima/qualidade do ar tém sido estudadas essencialmente as
escalas global e regional, com resolugdes espaciais demasiado grosseiras incapazes de capturar as
caracteristicas urbanas. Por outro lado, apesar do crescente interesse nos chamados fluxos urbanos
(calor, dgua e diéxido de carbono) e da existéncia de um conjunto de modelos que permite estimar
a sua magnitude, sdo raros os estudos que integram a andlise da interacdo entre os fluxos na
canopia urbana e o clima/qualidade do ar (Lindberg et al., 2013).

As caracteristicas especificas das areas urbanas - elevado grau de artificializacdo do seu territdrio,
da dependéncia de infra-estruturas e da concentragdo populacional - propiciam a sua
vulnerabilidade aos impactes das alteracGes climaticas, que por sua vez exercem uma influéncia no
seu proprio clima, nomeadamente através da alteracdo dos balangos de energia e de massa (de
componentes atmosféricos), e, consequentemente, da alteragdo dos processos meteoroldgicos
(Borrego et al., 2006; Carvalho et al., 2006; Thambiran and Diab, 2010). O fenémeno da ilha de
calor urbano (ICU) é o exemplo mais conhecido destas alteragdes - as dreas urbanas apresentam
temperaturas mais elevadas quando comparadas com zonas rurais adjacentes - tendo vindo a ser
observada na maioria das grandes cidades do mundo. A intensidade da ilha de calor depende nao
so das alteragdes do uso do solo resultantes do desenvolvimento urbano - caracterizadas pelo uso
de materiais eficientes na absorgao de radiagao incidente e na libertagdo de calor - mas também da
dispersao e emissdo de radiagdo a partir de poluentes atmosféricos, da libertacdo de calor pelos
sistemas de ar condicionado e refrigeracdo, dos processos industriais e do trafego automovel
(Makara et al., 2006; McMichael et al., 2008). Como consequéncia das temperaturas elevadas nas
zonas urbanas, verifica-se a ocorréncia de episddios de poluicdo atmosférica, uma vez que se
promovem situa¢des de estagnacdo da circulacdo atmosférica e de formacdo de poluentes
fotoquimicos tais como o ozono troposférico.

2.Metodologia

Para dar resposta a muitas destas questdes, o projecto de investigacdao CLICURB - Qualidade da
atmosfera urbana, alteracGes climaticas e resiliéncia pretende colmatar o fosso entre as tendéncias
de alteracdo do clima a nivel global e o desenvolvimento urbano, através de uma abordagem
interdisciplinar. Neste contexto, o principal objetivo deste trabalho consistiu na quantificacdo e
mapeamento dos fluxos urbanos (energia) da area metroplitano do Porto, através da aplicacdo de
um modelo de balango energético - modelo SUEWS (The Surface Urban Energy and Water Balance
Scheme), desenvolvido na Universidade de Reading (UK), que permite simular a radiag¢do urbana e
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balancos de energia e agua, utilizando como dados de entrada varidveis meteoroldgicas
comumente medidos/modelados e informac&do do uso do solo. Para além disso, tendo ainda como
objetivo analisar o efeito das alteracbes climaticas nos diversos componentes que constituem o
balangco energético, foram definidos dois cenarios: um i) cendrio actual, onde foram avaliados os
fluxos urbanos tendo como input um ano de clima atual; e um ii) cenario futuro, onde foram
estimados os fluxos urbanos para um ano de clima futuro (médio prazo). Os dados meteoroldgicos
foram obtdos através da aplicacdo do modelo meteorolégico WRF —Weather Research and
Forecasting Model — para o dominio de estudo (area metroplitano do Porto) com uma resolucdo
espacial de 1x1km2 através do downscalling dos resultados de simulacao sobre a regido de estudo
com uma resolugao espacial de 9x9 km2. O modelo utiliza como inputs dados de orografia, uso do
solo e condigBes fronteira/iniciais.

3.Resultados e discussao

O mapeamento dos diversos componentes que constituem o balango energético revelaram que o
uso do solo influéncia o comportamento e magnitude dos fluxos urbanos sendo claro que:

- nas areas com maior percentagem de cobertura urbana um aumento do fluxo de calor do solo
devido as caracteristicas térmicas dos materiais de construcdo e cobertura do solo; um fluxo de
calor latente reduzido deviso a escassa cobertura vegetal e predominancia das superficies
impermiabilizadas; e presenca do fluxo de calor antropogénico com maior magnitude no periodo
de Inverno;

- nas areas classificadas como rurais, o fluxo de calor latente é das componentes mais importantes
no balanco energético, sendo que a sua magnitude esta directamente associado a disponibilidade
de agua.

Além disso, é evidente a presenca do fendmeno de ICU no Porto, associado ndo apenas ao fluxo de
calor antropogéncio mas também a reduzida cobertura vegetal, bem como a influéncia das
alteracdes climaticas no comportamento dos diversos fluxos.

4.Conclusoes

Este tipo de aboradagem permite ndao sé identificar a intensidade da ilha de calor, e,
consequentemente, possiveis episddios de poluicdo atmosférica, em especial num contexto de
alteracdo climatica onde se prevé o agravamento deste fendmeno, bem como retirar ilagcGes sobre
a inclusdo de estratégias de adaptacdo no planeamento e processo de decisdo, procurando alcangar
a sustentabilidade urbana.
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l.Introdugdo

O modelo baseado em grandes unidades geradoras de energia, com destaque para projetos
hidroelétricos, pode até apresentar-se vidvel quando do uso de “linhGes” de distribuicdo entre
grandes centros consumidores, mas sdao inadequados para transmitir energia em pequenas
quantidades a lugares centenas de quilometros de distancia. Como resultado, as comunidades
ribeirinhas da Amazo6nia em sua maioria ndo sdo atendidas pelo sistema de energia interligada. Na
auséncia do Estado, as comunidades “ddo seu jeito” - mesmo que de forma ineficiente, cara,
insuficiente e perigosa;.

A analise de eficiéncia a que se refere este estudo é a verificacdo da intensidade de uso da energia
termoelétrica a diesel no sistema hibrido fotovoltaico e termoelétrico implantado no ambito do
projeto VILLASMART na Comunidade ribeirinha do Tumbira, localizado na RDS do Rio Negro,
municipio de Novo Airdo, Amazonas.

O Tumbira esta entre Manaus, Novo Airdo e Iranduba. As residéncias de 18 familias somam-se a um
conjunto de edificios e espacos formados por escolas, centro comunitario, comércios, campo de
futebol, igreja e, a partir de 2010, o Nucleo de Conservacdo e Sustentabilidade (NCS) implantado
pela Fundagdo Amazonas Sustentavel (FAS) e administrado em parceria com a Secretaria de
Educag¢do do Amazonas (SEDUC).

Este estudo propde comparar outras duas opgdes de geracdo: (i) o sistema exclusivo termoelétrico
a diesel com mesmo gerador implantado pelo projeto VillaSmart e o (ii) sistema hibrido de geracao,
combinando fotovoltaico com acumuladores e termoelétrico diesel. Ambas as analises
considerando a demanda de energia verificada na comunidade do Tumbira no periodo do projeto
(2012/2013). Adicionalmente pretende-se verificar o potencial de geracdo de crédito de carbono e
a economia operacional referente a redugdo do uso de combustiveis fosseis. Essa medida de
intensidade apresenta uma dimensdo da eficiéncia total do sistema, pois expde a propor¢ao de uso
da fonte termoelétrica a base de éleo diesel no conjunto de geracdo hibrido hoje instalado.

2.Metodologia

Para esses objetivos, os dados primarios utilizados foram os (i) valores de consumo mensal em Kwh
medidos entre os meses de setembro de 2012 a julho de 2013 e (ii) o consumo de combustivel
mensal com gerador de fonte termoelétrica de combustdo diesel para o mesmo periodo. A esses
dados, adicionados a fonte secundaria de (iii) consumo médio de diesel por hora do conjunto
gerador termoelétrico, pode-se estimar o (iv) tempo de funcionamento do sistema termoelétrico a
diesel em relagdo ao total de tempo de geracdo, que inclui a geragdo fotovoltaica com
acumuladores (baterias). Finalmente, tomando como base o (v) historico do consumo de diesel do
projeto, compara-se com o cenario de geragao exclusiva termoelétrica.

3.Discussao e Resultados
O sistema analisado tem fonte fotovoltaica com acumuladores e a termoelétrica a diesel integrada
a um programa inteligente de alternancia de forma a evitar o desligamento da energia para os

1 Diagnostico realizado pela FAS (2011) encontrou de forma homogénea a presenca de motores de
geracdo de energia instalados inadequadamente e sem atengao as normas de seguranca.
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consumidores. O modelo foi dimensionado para gerar 12 Kw por 24 horas, a dezoito familias e um
conjunto de instalagdes publicas e comerciais em uma comunidade ribeirinha. O conjunto gerador
termoelétrico é formado por motor CUMMINS diesel de 50 HP e gerador de 25 KVA de poténcia,
combinado com o conjunto fotovoltaico formado por 50 placas de 0,78 m2 de superficie que
alimenta 32 baterias de 100 amperes cada uma.

A medida que a insolacdo torna-se insuficiente em relacio ao consumo ou mesmo nula, o
fornecimento passa a ser realizado pela energia acumulada nas baterias. A reserva de baterias
oferta energia até um ponto de seguranca a partir do qual os motores a diesel sdo acionados. Nesse
momento, o conjunto gerador termoelétrico diesel passa a fornecer energia diretamente para o
consumo e concomitantemente recarrega as baterias. O sistema inteligente desliga o motor diesel
assim que as baterias indicam recarga suficiente deixando o fornecimento de energia novamente
para os acumuladores.

A implantacdo do sistema de geracdo hibrida apresentou resultados relevantes em termos de
economia operacional e eficiéncia do consumo especifico. A taxa de uso estimado do gerador
termoelétrico no sistema de geracdao foi em média de 29,3% do total gerado, o que equivale a
aproximadamente 6,4 horas por turno médio de 22 horas didrias de geracdo. Considerando toda a
geracdo do sistema hibrido, o consumo especifico (L/Kwh) ficou estimado e 0,29 litros/kwh, o que
pode ser considerado bom para a pequena escala e condi¢des de geracdo isolada.

A economia de combustivel é de aproximadamente 1.939 litros/mensais o que projeta um
potencial de economia direta com combustiveis de aproximadamente 69,8 mil reais por ano em
uma comunidade de 18 familias com estruturas de escola e espacos publicos de servicos e culturais.
Para efeitos de geracdo de créditos de carbono, diante dos custos transacionais os resultados
indicam inviabilidade. O preco de mercado de 21,8 reais por unidade de crédito (uma tonelada de
CO2) e o total evitado de emissdes mensais proporcionaria uma receita aproximada de apenas 1,3
mil reais por ano. No entanto, quando somados, os beneficios atingem o valor monetario de 71,1
mil reais por ano, resultando em uma economia per capta de 3,9 mil reais por familia por ano.
Considerando o fator de emissao gases de efeito estufa de motores diesel como sendo de 2,6 kg
CO2/LITRO2 de combustivel consumido e o valor de 21,8 reais por tonelada3 de créditos de
carbono no MDL, é possivel deduzir o potencial e pouco expressiva receita advinda dessa atividade.
Em termos sociais, culturais e econ6micos, o projeto apresentou resultados altamente satisfatérios
implantando um sistema de facil gestdo e manutencdo capaz de oferecer energia de boa qualidade
a uma comunidade isolada.
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l.Introdugao

Em anos recentes, no semiarido do Nordeste do Brasil, um conjunto de tecnologias vem sendo
desenvolvidas de modo a beneficiar populacdes pobres do semidrido indo de encontro a auséncia
de solucGes para escassez hidrica em pequenas comunidades (Baracuhy et al, 2007), dentre as
guais, tem se destacado: Barragem subterrdnea conhecida com uma tecnologia de captacdo de
agua a partir da formacdo de uma barreira artificial subterranea (Cirilo et al, 2003), poco amazonas
qgue é uma tecnologia formada pela superposicdo de varios anéis pré-moldados de concreto (ou
similar) que proporciona o acumulo de recurso hidrico a partir do acesso ao acumulado no lencol
freatico de rios e corregos (Baracuhy et al, 2007), tecnologia de condensag¢do conhecida como uma
técnica de captacdo de dgua a partir da desumidificacdo da dgua contida no ar (Silva e Sousa, 2009),
cisterna que é uma tecnologia de captacdo de dgua pluvial caracterizada pelo armazenamento a
partir de estrutura adequada para tal (Gnadlinger, J. ,1997) e poco artesiano conhecida como uma
tecnologia de acesso a agua subterranea a partir de perfuracdo é feita por meio mdquinas
perfuratrizes a percussdo, rotativas e roto-pneumaticas, revestido com canos de ferro ou de
plastico, com a finalidade de captar agua subterranea (Gongalves e Giamp4d, 2009). Em meio a esta
situacdo, contudo, percebe-se que devido ao fato de iniciativas que contribuam para tais areas
serem raras, um equivoco na escolha da tecnologia mais adequada para intervencdo local pode
acarretar em uma preciosa chance perdida de mudar tal realidade. Nestes termos, como solucdo
para gestdo das melhores alternativas para decisdo, a andlise multicritério tem sido aplicada com
sucesso em diversas dreas do conhecimento (Braga e Gobetti, 2002). Brans et. al. (1986)
desenvolveram o método PROMETHEE (Preference Ranking Method for Enrichment Evaluation)
como uma nova classe de métodos de sobreclassificagdio em andlise multicritério, tendo como
principais caracteristicas simplicidade, clareza e estabilidade. No processo de analise o objetivo se
decompde em critérios e as comparagdes entre as alternativas sdo feitas no ultimo nivel de
decomposi¢do e aos pares, pelo estabelecimento de uma relagdo que acompanha as margens de
preferéncia ditadas pelos agentes decisores. Esse método apresenta seis formas diferentes do
decisor representar suas preferéncias, ndo necessariamente usando a mesma forma para todos os
critérios, usados para identificar a intensidade da preferéncia. Conforme o modo como a
preferéncia do decisor aumenta com a diferenca entre o desempenho das alternativas para cada
critério [gj(a) — gj(b)], ele pode definir uma funcdo F(a,b) que assume valores entre 0 e 1. O
presente artigo vem apresentar uma analise de escolha de tecnologia mais adequada para atenuar
a problematica hidrica em pequenas comunidades rurais do semidrido Brasileiro, a partir do uso de
andlise multicritério, método Promethee Il (Brans, j. P et al, 1986), aplicadas em comunidades
pertencentes a uma microbacia hidrografica rural, localizada na cidade de Currais Novos, Rio
Grande do Norte, Brasil. Os resultados em ordem de prioridade apontaram para barragem
subterranea (0,200), tecnologia de condensa¢do (0,1250), pog¢o artesiano (-0,0750), poco
amazonas (-0,1250) e cisterna (-0,1250). Os resultados foram satisfatérios e podem servir de
alternativa para reaplicagdo em contextos semelhantes ao redor do mundo.

2.Metodologia

Os procedimentos metodolégicos adotados neste estudo consistiram em uma pesquisa documental
e exploratdria com uso da analise multicritério (Método Promethee 1), um dos métodos da familia
francesa de apoio a decisdo (Brans et. al, 1986). O método Promethee Il foi escolhido por ser capaz
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de contribuir para a andlise da problematica em questdo da sustentabilidade hidrica (Morais e
Almeida, 2006) e ser um método ndo compensatdrio, que favorece alternativas bem balanceadas.
A fungao de preferéncia do método Promethee Il utilizada nesse estudo foi do tipo V, denominada
de funcdo critério de preferéncia linear com zona de indiferenca, onde entre gi e pi a intensidade
das preferéncias aumenta linearmente. Para aplicacdo da metodologia foram selecionadas as
comunidades da micro-bacia do Rio Picui localizada, no municipio de Currais Novos — Rio Grande do
Norte — Brasil, regido de clima semiarido e com significativos problemas socioeconémicos (Costa e
Mattos, 2013). Neste sentido a partir dos critérios (preco, certeza de eficacia, condicbes de
instalacdo, quantidade de recurso hidrico criado e aceitacdo local) foram colocadas lado a lado as
alternativas tecnolégicas (barragem subterranea, pogo artesiano, poco amazonas, tecnologia de
condensacao e cisterna) sendo calculadas a partir do uso do software Visual Promethee (Mareschal
& De Smet, 2009).

3.Resultados
A seguir a tabela 1 apresenta os resultados de aplicacdo da analise multricritério, a partir do

método Promethee II.

Tabela 1. Aplicacdo do Método Promethee I

Avaliagdo Prego Certeza de | Condigcdes Quantidade de | Aceitacdo local
eficacia de recurso criado
instalagdo
Barragem subterrdanea | 3000,00 4,00 4,00 4,00 5,00
(pogo a montante)
Pogo artesiano 5000,00 2,00 4,00 5,00 5,00
Pogo amazonas 1500,00 3,00 4,00 4,00 4,00
Condensagdo 6500,00 5,00 5,00 2,00 5,00
Cisterna 1500,00 4,00 4,00 3,00 4,00
Preferéncias Prego Certeza de | Condigcdes Quantidade de | Aceitacdo local
eficacia de recurso criado
instalagdo
Ativo Sim Sim Sim Sim sim
Min/Max Min Max Max Max max
Peso 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Funcdo de preferéncia Linear Linear Linear Linear Linear
Limites Absolutos | Absolutos Absolutos Absolutos Absolutos
Q 1000,00 1,00 1,00 1,00 1,00
P 2000,00 2,00 2,00 2,00 2,00
S 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Critérios (andlise por | Prego Certeza de | Condigoes Quantidade de | Aceitacdo local
critério) eficacia de recurso criado
instalagdo
Barragem subterranea | 0,2500 0,2500 -0,2500 0,2500 0,5000
(pogo a montante)
Poco artesiano -0,6250 -10,000 -0,2500 10,000 0,5000
Pogo amazonas 0,6250 -0,5000 -0,2500 0,2500 -0,7500
Condensagdo -0,8750 10,000 10,000 -10,000 0,5000
Cisterna 0,6250 0,2500 -0,2500 -0,5000 -0,7500
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Resultado final | Escore
Multicritério
Barragem subterranea | 0,2000
(pogo a montante)

Condensagdo 0,1250
Pogo artesiano -0,0750
Pog¢o amazonas -0,1250
Cisterna -0,1250

4.Conclusoes

Como conclusdo do presente estudo:

O método PROMETHEE Il se mostrou eficaz na gestdo de tecnologias para desenvolvimento de
pequenas comunidades do semiarido.

A barragem subterranea, classificada com o valor de preferéncia maior (0,200) foi confirmada como
alternativa adequada para o respectivo contexto.

A partir desta conclusdo procedeu-se a confirmacdo da selecdo da tecnologia para introducdo na
comunidade rural de Santo André (na micro bacia hidrografica do Rio Picui) localizada no semiarido
brasileiro.
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1.0Objectivos/Enquadramento

Esta comunicacdo apresenta e discute os principais resultado obtidos na dissertacdo intitulada
“Contribuicdo para o estudo de um sistema integrado de abastecimento de dgua e tratamento de
agua residual doméstica. Caso de estudo: Cidade da Praia” (Mestrado Integrado em Engenharia do
Ambiente da Universidade Nova de Lisboa,) que pretende dar um contributo para a avaliacdo da
viabilidade de implementacdo de um sistema integrado de abastecimento de 4dgua e de tratamento
de 4guas residuais domésticas na cidade da Praia, em Cabo Verde, tendo por base a situagao actual,
e um ano horizonte de 20 anos (2015 e 2035).

Cabo Verde é um pais com sérios problemas no que se refere aos recursos hidricos uma vez que
carece de chuva e de reservas de aguas subterraneas. Circundado pelo mar, quase a totalidade dos
municipios é abastecida pela dgua proveniente de processos de dessalinizacdo da dgua do mar,
através de tecnologias de membranas - Osmose Inversa (Ol).

Discute-se a avaliacdo comparativa de custos para producdo de agua para a rega de dareas verdes
da cidade, quer a partir de técnicas de dessalinizacdo quer a partir da reutilizacdo de dgua residual
tratada. Com a reutilizacdo de agua residual tratada na rega das areas verdes da cidade da Praia
(92,4 ha), concluiu-se que, ao fim dos préoximos 21 anos, poupar-se-a, na dessalinizacdo, cerca de
32 milhdes de euros (3.520 milhdes de ECV).

Da andlise efectuada, concluiu-se que o volume necessario para o sistema de armazenamento da
agua residual tratada (estimado com base no més de maior necessidade de rega do ano horizonte,
Junho de 2035, assumindo um TRH de um dia) é de 5.000 m3.

2.Metodologia

A avaliacdo da possibilidade de integracdo dos sistemas de tratamento de aguas residuais
domeésticas e de abastecimento de agua, essencialmente em regides onde a escassez de agua é um
dos principais problemas, requer um estudo alargado e multidisciplinar, que engloba ndo sé as
ciéncias de engenharia e de gestdo sustentavel, como também ciéncias sociais, ambientais e
econdmicas.

Por forma a ter um conhecimento concreto e actualizado a cerca das questdes relacionadas com o
sistema de abastecimento de dgua, com os sistemas de producao, recolha, drenagem e tratamento
de aguas residuais e com a aceitagdo publica perante a reutilizagdo das dguas residuais tratadas,
realizou-se um inquérito presencial a 260 pessoas divididas pelas subdivisées administrativas
urbanas da cidade da Praia.

O inquérito efectuado foi previamente distribuido de forma proporcional as percentagens da
populagdo residente em cada sub-divisdo administrativa. A folha de inquérito conta com 15
questdes sub-divididas em 4 sec¢Oes: a) dados do inquirido, b) conhecimentos sobre a agua de
abastecimento, c) conhecimentos sobre dguas residuais domésticas e d) questGes sobre a aceitacdo
publica respeitante a reutilizacdo de aguas residuais tratadas.

Avaliou-se igualmente de forma comparativa os custos associados a obtencdo de dgua para fins de
rega na cidade da Praia, através de dois processos e duas origens de agua bruta diferentes: por
dessalinizagdo da dgua do mar e por tratamento na ETAR do Palmarejo das aguas residuais
domeésticas recolhidas.
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Primeiramente assumiram-se alguns valores de taxas que permitiram estimar as evolugdes
necessarias a obtencao dos custos totais associados a cada técnica, por forma a avaliar a fiabilidade
e viabilidade econdmica da implementacdo de um sistema em detrimento do outro.

A evolucdo da populacdo da Praia foi estimada com base na populacdo do ano 2010 e na taxa de
crescimento registada entre o ano 2000 e o ano 2010. Utilizou-se a fun¢do exponencial de
crescimento populacional (pois é a que melhor descreve o crescimento da populagdo — utilizada,
também, na metodologia de calculo pelo Instituto Nacional de Estatistica de Cabo Verde).

3.Principais Resultados

Resumo dos principais resultados obtidos por Barreto (2015):

A integracdo dos sistemas de abastecimento de dgua e de tratamento de 4gua residual doméstica
apresenta vantagens ndo s6 do ponto de vista socioecondmico como também ambiental e de
eficiéncia na gestao.

No presente trabalho avaliou-se a possibilidade de estudar o sistema integrado acima referido com
aplicabilidade na cidade da Praia em Cabo Verde, recorrendo a reutilizacdo de aguas residuais
tratadas na ETAR do Palmarejo para rega de areas verdes da cidade por forma a minimizar o custo
de dessalinizacdo da dgua do mar com a diminui¢cdo do caudal a tratar.

A tecnologia de dessalinizagdo da agua do mar é muito dispendiosa e depende de factores como
local, quantidade de agua a tratar, capacidade instalada, fonte de energia utilizada, entre outros.
No entanto, este processo tende a apresentar cada vez menores custos associados com a redugdo
de custos associados aos equipamentos devido aos avancos tecnoldgicos. Contudo, e em
contrapartida, o custo da energia continua a aumentar. Cita-se como exemplo, as reducdes
significativas em equipamentos de membrana e os custos de material ao longo dos ultimos 20 anos.
Actualmente, a energia corresponde a segunda maior fraccdo do custo de producdo de dgua nas
unidades onde se aplica a Ol.

Uma vez que a obtencdo de agua potavel (para o consumo humano directo) através do tratamento
de agua residual urbana é uma alternativa insustentavel do ponto de vista econédmico, bem como a
inexisténcia de normas que regulamentem tal pratica, principalmente em regides onde ha
problemas de escassez de agua, ndo foi avaliada a hipdtese de reutilizar dgua residuais tratadas
para o consumo humano na cidade da Praia. No entanto, considerou-se Windhoek, na Namibia
como exemplo, onde se faz este tipo de reutilizacdo.

No que concerne aos caudais de dgua dessalinizada para o abastecimento publico e de aguas
residuais tratadas no ano 2014, verificou-se que o comportamento das duas curvas do grafico da é
semelhante, embora em termos quantitativos o Ultimo seja cerca de 22% do total do caudal
distribuido no ano 2014.

As estimativas realizadas, com base nos valores assumidos e dados de base considerados,
mostraram que a popula¢do da cidade da Praia, no ano 2035, sera de aproximadamente 276 mil
habitantes, sendo que, actualmente, ja a populagdo residente no ano 2015 é de cerca de 153 mil
habitantes. A quantidade a produzir de agua (estimada) através de técnicas de dessalinizacdo da
agua do mar no horizonte de 2035 é de cerca de 30.000 m3.dia-1 por forma a garantir o
fornecimento de 73,4 I.hab-1.dia-1. Para o mesmo ano, o caudal de daguas residuais tratadas serd de
aproximadamente 14.300 m3.dia-1.

Os custos totais estimados ao longo dos 21 anos foram de cerca de 210 milhdes de euros (23,16 mil
milhdes de ECV), para a produgdo de dgua por dessalinizacdo, e de 43 milhdes de euros (4,73 mil
milhGes de ECV), para o tratamento de dguas residuais, se continuar a utilizar a dagua potavel para a
rega e a descarregar o caudal de dgua residual tratada no mar.

De acordo com as necessidades hidricas de rega estimadas para a cidade da Praia, concluiu-se que
o caudal de aguas residuais tratadas na ETAR do Palmarejo ha-de ser mais do que suficiente para
garantir o fornecimento de agua para a rega das areas verdes da cidade, em todos os anos do
intervalo de 2015 a 2035.

Com a reutilizacdo de 4gua residual tratada na rega de espacos verdes da cidade da Praia, far-se-a
uma poupancga, face a dessalinizacdo da dgua do mar, ao fim dos 21 anos, de aproximadamente 32
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milhGes de euros (3,52 mil milhées de ECV), assumindo que seja obrigatério o tratamento de aguas
residuais urbanas, antes da sua descarga no meio, e que seria racional a sua reutilizagdo para fins
compativeis. Para além de beneficios econdmicos inerentes, havera beneficios ambientais e sociais
principalmente no que respeita a qualidade de 4gua balnear das praias vizinhas (actual ponto da
descarga de agua residual tratada).

Considerou-se um volume do sistema de armazenamento de agua residual tratada na ETAR de
Palmarejo para rega das areas verdes na cidade da Praia (estimado com base no caudal de rega do
més com maior necessidade de agua para rega, no ano horizonte - Junho de 2035), e no tempo de
retencdo hidraulico adoptado (um dia) e concluiu-se que o volume total de armazenamento a
conceber serd de 5.000 m3.

Foi possivel concluir que a deficiente cobertura da rede, quer em termos de distribuicdo de dgua de
abastecimento, quer em termos de drenagem de aguas residuais, deve-se essencialmente aos
custos de ligacdo e ao deficiente ordenamento do territério que se verifica em muitos bairros da
cidade. A baixa taxa de cobertura da rede publica de drenagem de dguas residuais domésticas é um
factor fundamental que contribui para reduzido caudal afluente a ETAR do Palmarejo.
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Estratégia de adaptacao as mudancas climaticas nos PALOP
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1. Introdugao

O aquecimento global é um problema ambiental grave. Prevé-se para 2100 aumento da
temperatura média entre 1.8 a 4 °C e o nivel médio do mar de 1m (IPCC, 2013). Os impatos ndo
serdo uniformes para paises, regides, setores, grupos de rendimento, faixa etdria, grupos étnicos e
géneros (PNUD 2014).

Em Africa as regides mais atingidas serdo o interior semiarido do Sahara e centrais subtropicais
(Conway, 2008).

A maioria da populacdo do continente ja sofre muitas tensGes que poderdo agravar-se com 0s
impatos das Alteragdes Climaticas (AC).

Os paises em desenvolvimento sdo mais vulneraveis, por terem menos recursos para se adaptarem
(Santos, 2012). Os PALOP, apresentam varios aspetos que os tornam mais vulnerdveis e com
maiores dificuldades de adaptacdo como: o alto nivel da pobreza, grande dependéncia dos recursos
naturais e agricultura, escassez da agua, fragilidade institucional e politica, localizacdo em zonas
costeiras e elevada desertificagcdo. Os principais impatos sdo: inundacdes e secas com efeito na
agricultura, pecudria, pesca, saude, biodiversidade, turismo, infraestruturas e recursos hidricos.

O trabalho discutiu as estratégias de adaptacdo nos PALOP, de modo a fornecer contributos para
reforcar as politicas de combate as AC nos 5 paises. Abarca o diagndstico socioecondmico, politico-
institucional; analise das vulnerabilidades e impatos e identificacdo dos desafios e oportunidades.

2. Metodologia
Baseou-se na revisdo bibliografica de varios documentos na matéria. Para vulnerabilidade, impatos
e estratégias, os Programas de A¢do Nacionais de Adaptagao -NAPA- foram fundamentais.

3. Resultados

3.1. Diagnéstico

Cabo Verde(CV)

Situa na costa ocidental africana. 61,8% da populagdo é urbana; 26,6% é pobre e 8,1% muito pobre
(INE, 2009).

O clima é tropical seco. Prevé-se o aumento dos extremos da temperaturas e diminuicdo da
precipitacdo (INMG, 2007).

A economia é fragil e domina o sector terciario. A divida publica é elevada (BCV, 2015).

Verifica-se boa governacdo e gestdo de bens publicos.

Guiné Bissau -GB

Situa na costa ocidental africana. 80 % da populagdo é rural e costeira; 69,3% é pobre e 33% muito
pobre (INE,2011).

O clima é sub-tropical humido. Espera-se aumento da temperatura e diminui¢dao da precipitacao
(MRN, 2006).

A agricultura é a principal atividade econdmica. A pecudria e pesca tém grande potencial (FMI,
2011).

O quadro politico e institucional é fragil.

Mog¢ambique -MZ

Situa-se na costa oriental da Africa austral. 52% da populagdo é urbana; 54,7% é pobre e 52% muito
pobre (MPD,2010).

O clima é tropical. Prevé-se aumento da temperatura e diminuicdo da precipitagdo (ENAMMC,
2012).
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O sector dos servigos tem grande peso no PIB, seguido da agricultura e industria.

Angola -AO

Situa-se na regido ocidental da Africa austral. 50% da populagdo é costeira; 37% é pobre( INE,2011)
O clima é tropical seco. Espera-se aumento da temperatura e diminuicdo da precipitacdo (INMG,
2011).

Tem tido elevado de crescimento econémico.

O quadro politico e institucional é fragil.

S.Tomé e Principe-STP

Situa-se no Golfo da Guiné. 66,2% da populacdo é pobre e 24,1% muito pobre (RDSTP,2012).

O clima é equatorial. Hd tendéncia para o prolongamento do periodo seco e aumento da
temperatura (Lima, 2012).

O sector terciario é dominante; possui forte dependéncia da ajuda ao desenvolvimento.

A boa governacgdo e gestdo de bens publicos, constituem grandes desafios.

4. Discussao

4.1.Vulnerabilidades e impatos

cv

Pelo cardacter insular e fragilidade econdmica e ambiental os impatos serdo significativos. O
reduzido tamanho, disposicdo, morfologia e o relevo das ilhas revelam uma exposicao face a subida
do nivel do mar e riscos de desastres por chuvas torrenciais; Ha a probabilidade de ser atingido
pelas tempestades tropicais dado a localizacdo geografica.

Os impatos serdo maiores nos sectores agro-silvo-pastoril, recursos hidricos, turismo/ zonas
costeiras.

GB

A sua vulnerabilidade advém da fragilidade socioecémica, grande ocupacdo costeira e elevada
dependéncia dos recursos naturais.

Prevé-se que as secas agudas comprometerdo seriamente o cumprimento das metas do ODM.

A diminuigdo das precipitagdes e aumento da temperatura condicionarao a disponibilidade da 4dgua
para recarga dos aquiferos, intrusdo salina, acidez e salinidade dos solos(MRN,2006)

Os sectores mais afetados sdo: agricultura, recursos hidricos, saude e zona costeira(Said, A.sd).

STP

Ainsularidade, exiguidade territorial e morfologia das ilhas fazem-lhe muito vulneravel associadas a
fragilidade do ecossistema e o baixo nivel de desenvolvimento socioecondmico.

Os sectores mais afetados sdo: seguranca, agricultura, pecuaria, recursos hidricos, pesca e
saude(MRNA, 2006).

Mz

E muito afetado pelos desastres naturais.

A exposicdo extrema aos ciclones tropicais € um risco acrescido aos impatos. Este serd mais severo
dado ao fraco desenvolvimento sécioecondémico.

Os sectores mais afetados sdo: agricultura, pecuaria, floresta, os recursos hidricos e saude.

AO

E muito vulneravel as cheias. O principais impatos sdo: agravamento da sautde publica; erosdo do
solo e assoriamento das bacias hidrogréficas; diminuicdo da pesca; perda da biodiversidade;
poluicdo e sobreexploragdo dos recursos; amea¢a a seguranga alimentar e destruicio das
infraestruturas por inundagdes e eleva¢do do nivel do mar.

4.2, Estratégias

O processo de adaptacdo requer politicas e medidas a diferentes niveis. Estas devem ser avaliadas e
monitorizadas.

cv

O NAPA defeniu 3 setores prioritarios: recursos hidricos, agro-silvopastoril e zonas
costeiras/turismo e considerou visdo da estratégia do crescimento e reducdo da pobreza.
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Tem aproveitado das cooperacgdes bilaterais para implementacao de projetos.

GB

Segundo o NAPA as dreas prioritarias sdo agricultura, pesca, recursos hidricos, zonas costeiras e
saude.

A adaptagdo mereceu atengdo no DENARP Il através da definicdo de agdes concretas para o
reforco da capacidade a grupos mais vulneraveis.

Para além das agdes nacionais foram implementados projetos regionais

STP

O NAPA avaliou as vulnerabilidades e impatos setorias tendo em conta os planos e programas ja
elaborados, cujas orientacdes estavam voltadas para a reduzir a pobreza e atingir os ODM.

As areas prioritdrias sdo: agro-florestal; recursos hidricos, energia; infra-estruturas, turismo;
seguranca publica.

Mz

O NAPA propde 4 agOes prioritarias(reforco do sistema de aviso prévio; reforco da capacidade dos
agricultores em lidar com as A.C; intervengdo nas zonas costeiras e nos recursos hidricos), com
vista a reduzir os impatos dos ventos extremos, adaptacdo as AC e mehorar a qualidade de vida da
populagdo (MICOA,2007).

O programa de reducdo da pobreza e agricultura preveram reduzir a vulnerabilidade as AC.

AO

O NAPA cotempla algumas prioridades: estudar a vulnerabilidade do setor das pescas; rever leis
setoriais de adaptacdo prod-ativa; criar sistema de alerta para inundacdes e tempestades;
diversificar as culturas; estudar implicacdes nos padrdes de doenca e disponibilidade de agua.

A adaptacdo estd implicita noutras estratégias nacionais setoriais - combate a pobreza; seguranca
alimentar; contingéncias e resposta a calamidades e desastres naturais.

4.3.Desafios e oportunidades

Os principais desafios sdo: fragilidade econdmica e ambiental;, proximidade do deserto;
insularidade e exiguidade territorial; exposi¢cdo aos riscos dos desastres naturais; elevado indice de
pobreza; conciliar o crescimento com o desenvolvimento sustentdvel; défice na capacidade
institucional;

Oportunidades: estabilidade politica; boa governagdo e gestdo dos fundos; perspetivas do
cumprimento ODM; disponibilidade dos recursos naturais e riquezas; cooperacao bilateral.

5. Conclusdes

Todos os PALOP’s apresentam uma elevada vulnerabilidade ligadas a variabilidade climatica,
ambiental e aspetos socioeconémicos, associadas aos riscos de catastrofes naturais. Outros fatores
como fragilidade institucional e poliitica afiguram-se como obstaculos na implementagdo de
medidas de adaptacdo. Porem, existem boas oportunidades.

CV é Unico que apresenta menos tensdo, mas as fragilidades econdmica, ambiental e geoclimatica
requer especial cuidado.

Houve quase sempre estratégia de integracdo da adaptacdo noutros instrumentos de politica
nacional, o que é de todo meritdrio.

Sugere-se o reforgo de mecanismos ultrapassar os desafios.
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O aquecimento do sistema climatico é inequivoco e a influéncia humana é clara. A continuacao da
emissdo de gases com efeito de estufa ird potenciar os impactes das alteragdes climaticas,
representando um compromisso futuro que se perpetuara por varios séculos.

As alteragGes climdticas ndo proporcionam uma experiéncia sensorial direta, embora as variagGes
de temperatura e de precipitacdo e os extremos climaticos de vdrios tipos poderem ser
experienciados. O cidaddao comum ndo se apercebe do que estd a acontecer, a menos que ocorram
mudancas significativas, no estado normal do tempo para uma determinada época, na regido do
mundo onde ele vive. Mesmo para os especialistas, o problema s6 é cognoscivel através de uma
vasta rede cientifica, técnica e institucional. O conhecimento, é portanto, transmitido ao publico
em geral maioritariamente através de representa¢des dos media sobre o discurso produzido pela
comunidade cientifica (Moser, 2010).

A criagdo do Painel Intergovernamental sobre AlteracGes Climaticas (IPCC), em 1988, pode ser visto
como a institucionalizacdo do papel da comunidade cientifica no debate sobre o clima
(Hadjilambrinos, 1999).

As noticias veiculadas pelos érgdos de comunicacdo social constituem o “sistema interpretativo”
das sociedades modernas (Peters and Heinrichs, 2005). Sdo elas os agentes da linha da frente da
consciencializacdo e da disseminacdao da informacdo. Como as alteracdes climaticas globais se
encontram para além do horizonte temporal da esperanca média de vida da maioria da populacdo
(Moser, 2010), o conhecimento é maioritariamente propagado através da comunicacdo realizada
pelos 6rgaos de comunicacgao social, que, devido, por exemplo, a elevada circulacdo dos jornais, e
das elevadas audiéncias da televisdo e da radio, acabam por funcionar como sustentdculo da
informacgdo. Vdarios estudos mostram que “o publico desenha a maioria do seu conhecimento”
(Anderson, 2011) sobre um determinado assunto a partir dos orgdos de comunicacdo social
(Ryghaug et al., 2011).

Uma percecdo correta do grau de consenso da comunidade cientifica constitui um elemento
essencial ao suporte da producdo de politicas que visam mitigar os constrangimentos colocados
pelas alteracbes climaticas (Ding et al. 2011). Comunicar o consenso cientifico também aumenta a
aceitacdo por parte da populagdo de que as alteragGes climaticas estdo a ocorrer (Lewandowsky et
al. 2012). Persiste uma alargada percecdo de que os cientistas das alteragGes climaticas estdo em
desacordo nas causas fundamentais da tematica, apesar dos numerosos indicadores da existéncia
de um consenso, (Leiserowitz et al. 2012, Pew 2012).

Seria de esperar que, nas ultimas décadas, com a crescente evidéncia da intervencdo antrdpica no
sistema climatico global, surgisse um maior consenso e uma ag¢ao global concertada. No entanto,
nem os recentes desenvolvimentos ao nivel das negocia¢des intergovernamentais climaticas
(Eckersley, 2012), nem os indices de preocupacdo publica (Beck, 2010; Pidgeon, 2012) oferecem
muito otimismo sobre as respostas da populacdo e da governanga relativa as alteragdes climaticas
O principal objetivo deste trabalho é averiguar a interligacao entre o discurso cientifico, o discurso
medidtico e a perce¢do da populagdo portuguesa na tematica das alteragGes climaticas.

Num trabalho que cruza o dominio cientifico da Engenharia do Ambiente com o das Ciéncias
Sociais, divide-se a metodologia em 3 partes principais: (1) analise de conteldo aos artigos
cientificos de produgao nacional, utilizando 884 resumos da base de dados SCOPUS de 1975 a 2013
para verificacdo da existéncia de consenso cientifico; (2) analise de contetdo as noticias veiculadas
por 4 6rgdos de comunicacdo social (Correio da Manh3, Publico, RTP e TSF) entre 2004 e 2013,
analisando a possivel existéncia de enviesamento da informacdo, investigando se a énfase é
colocada na controvérsia e na incerteza cientifica ou se os céticos das altera¢des climaticas
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recebem pouca ateng¢do, num total de 4340 noticias analisadas; e, (3) analise aos Eurobarémetros
na drea das alteragdes climaticas de 1982 a 2013, compilando a informacao relativa a informacao e
ao cepticismo das alteracdes climaticas da populacao portuguesa.

Nos principais resultados emerge a evidéncia de que a intensidade de crescimento da producao
cientifica nacional ndo se traduz num crescimento consistente dos indices de noticiabilidade dos
drgdos de comunicacdo social e desde 2010 que o numero de dias por ano, sem noticias sobre
alteracdes climaticas, ultrapassa dos 50%. Em consequéncia, os niveis de informacao da populacao
portuguesa sobre as alteracdes climaticas sdo sistematicamente inferiores a média europeia. Em
Portugal as taxas de pouco ou nulo conhecimento rondam os dois tergos de inquiridos.

N3o obstante o seu cardter continuo, para que as alteragdes climaticas se tornem alvo de interesse
dos media é necessdrio que ocorram reunifes politicas, encontros cientificos ou outros
acontecimentos. A visibilidade alcancada pelos acontecimentos nacionais é muito fraca e os
acontecimentos meteoroldgicos extremos, ndo sdo frequentemente relacionados com o fendmeno
das alteragdes climaticas.

Encontra-se também, nos principais resultados o numero reduzido de artigos da literatura
cientifica peer-reviewed que rejeitam o consenso da existéncia das alteracbes climaticas e das
causas antropogénicas destas, reforcando as conclusdes de estudos internacionais que confirmam a
existéncia inequivoca de um consenso cientifico. Relativamente a cobertura mediatica, revela-se a
existéncia de uma sobreposicdao com o discurso cientifico, geralmente pouco alarmista, consensual,
dando pouco tempo de antena aos cépticos. As alteracdes climdticas nos media portugueses,
despoletam assim, um debate consensual, jd que ndo existem grupos empresariais ou partidos
politicos que abertamente neguem as altera¢des climaticas. Contrariamente ao que acontece em
outros paises, em que o cepticismo quanto as alteracbes climaticas tem sido uma arma politica,
manipulada por grandes interesses empresariais, sobretudo nos Estados Unidos, em grande medida
coadjuvados por uma cobertura mediatica que, no esforco de ser equilibrada, acaba por se tornar
enviesada.

Nao é assim surpreendente que, contrariamente aos resultados dos EUA, por exemplo, os niveis de
cepticismo em Portugal sejam baixos e tenham mesmo vindo a diminuir. Denota-se igualmente que
nao existem grandes discrepancias entre Portugal e a Europa no cepticismo assumido, mas os
valores de desconhecimento sdo muito mais elevados em Portugal, uma constatacdo que
infelizmente é recorrente nos inquéritos analisados.

Sendo um problema a escala global as alteragdes climaticas sdo, também, um problema publico
fundamental. Dizem respeito a cada individuo, a cada sociedade, a cada na¢do e ao planeta como
um todo. Lidar eficazmente com este problema ira exigir obrigatoriamente o envolvimento dos
individuos na alteracdo de habitos, incluindo, por exemplo, uma alteracdo na forma como se utiliza
a energia e os transportes. Além disso, a acdo politica sobre alteracdes climaticas oscila em funcdo
das atitudes publicas e do significado publico da questdo pelo que o papel dos discursos que
circulam no espaco publico mediatizado é fundamental. E fundamental se torna o entendimento e
o estudo desses mesmos discursos e a sua transmissao ao cidadao comum.
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S2P1
Uso da Biotita para remocao de pesticidas da agua

Leonardo Paulino Werneck Ceolin, Maria Manuela Morais, Teréncio Rebello Junior, Joana Rosado,
Lucas Luscher Martins
leoceolin@yahoo.com.br

l.Introdugdo

O termo "pesticida" é um termo genérico que abrange os produtos quimicos que sdo utilizados
para eliminar ou controlar as pragas em agricultura, tais como herbicidas (ervas daninhas),
insecticidas (insectos), fungicidas (fungos), nematocidas (nematdides), e rodenticidas (roedores).
Apds a segunda guerra mundial, uma grande variedade de novos produtos, em sua grande maioria
extremamente toxicos, foram desenvolvidos e passaram a ser amplamente utilizados no controle
de uma variedade de pragas que dizimavam as plantacGes (Sancheset al., 2003. Inimeros
trabalhos de pesquisa revelam a presenca de pesticidas nos alimentos consumidos e até mesmo no
abastecimento de agua dos assentamentos humanos, a maioria dos quais ndo puderam ser
removidos através de técnicas convencionais, tais como filtros de carvdo ativado granular (CAG) ou
argila (Sanches et al,. 2003; Rissato et al., 2004; Regitano e Bonfleur, 2011).

No Instituto Politécnico de Worcester (USA) foi realizado um estudo para avaliar a eficiéncia da
utilizacdo de diferentes tratamentos na remocdo de trés dos mais utilizados pesticidas (Atrazina,
Glifosato, e Alachlor). Foram assim testados: a ozonizacdo; a cloracdo; a utilizacdo de carvdo
ativado; a utilizacdo de radia¢do UV; e a utilizacdo de ferrato (Bourgeois et al., 2012). Os resultados
revelaram reducdes dos niveis de pesticida ao fim de 24 horas com a utilizacdo de carvao ativado
associado a UV com perdxido de hidrogénio com eficiéncias muito baixas na utilizacdo de um sé
método. Nesse sentido a procura de outras solucdes motivou novas pesquisas. Numa delas foi
utilizada a Biotita e os resultados mostraram a sua eficdcia na adsor¢do de metais pesados e
arsénico em solucGes aquosas (Elsabawyet al., 2012; Chakraborty et al., 2007).

O trabalho apresentado tem como objetivo testar a eficacia da Biotita na remocdo de pesticidas de
agua contaminada. A Biotita € um mineral da classe dos filossilicatos, comum dentro do grupo das
micas, com a férmula quimica aproximada K(Mg,Fe)3AISi3010(OH,F)2. Encontra-se numa ampla
variedade de rochas igneas e metamorficas. E um silicato com folhas flexiveis, ou lamelas,
facilmente lascadas, e dureza de Mohs de 2,5-3,0. Contém ferro, magnésio, aluminio, silicio e
hidrogénio, formando as folhas que estdo fracamente ligadas entre si por meio de iGes de potassio.
O seu peso e coloragdo dependem da quantidade de ferro na sua composicdo. Os elementos
quimicos presentes sdo responsdveis pelos diversos tipos de Biotita existentes. O ensaio de
adsorc¢do foi realizado no Laboratério de Pesquias Hidrogeolégico da Universidade Federal do
Parana, tendo para o efeito sido selecionados pesticidas, amplamente utilizados nas culturas de
soja e milho: Atrazina; Fluazifop-p-butil; Lambda-Cialotrina; Clorpirifos; e Lactofen.

2.Metodologia

Em laboratdrio foram preparados ensaios com soluges padrdo de 10 pg/L de; Atrazina; Fluazifop-
p-butilo; Lambda-Cialotrina; Clorpirifo; Lactofen. Posteriormente foram adicionadas a 126
agitadores contendo 1 litro de dgua purificada. O pH da agua foi ajustado para 3, 7 e 9, para testar
se haveria diferencas nos resultados. Num passo seguinte a cada amostra foi adicionada 10 g de
biotita triturada e peneirada de acordo com as normas ASTM. Os agitadores foram cobertas com
papel de aluminio para evitar a fotodegradacdo dos pesticidas e colocados numa mesa de agitacao,
mantendo a pressao e a temperatura de forma controlada durante 30, 60, 120, 240, 360, 720, 1440
minutos. No final de cada periodo de exposicdo, as amostras foram imediatamente analisadas.
Numa primeira analise verificou-se que as maiores taxas de remocdo foram obtidas a pH 3 no final
360 minutos de exposi¢do. Assim, num segundo ensaios fixaram-se estas condicGes, variando-se a
temperatura a 10, 20, 30 e 40°C. Os melhores resultados foram obtidos a 30°C. Deste modo, num
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terceiro ensaio fixaram-se as condicdes de: pH 3; 360 minutos de exposi¢ao; 302C de temperatura e
testou-se a remocdo de pesticidas para concentracdes varidveis de 5, 20, 40 e 50 ug/L. No final os
resultados foram analisados estatisticamente através da aplicacdo de testes Kruskal-Wallis.

3.Resultados e Discussao

Os testes de Kruskal-Wallis evidenciaram que as taxas de adsorcdo de pesticidas sdo
significativamente diferentes para as trés condi¢cdes de pH testadas. Comparacdes pareadas
evidenciaram que melhores taxas de adsorcdo foram obtidas a pH 3 (Atrazina, t = 26.643, p =
0,000; Chlorpyrifos, t = 25.381, p = 0,000; Fluazifop, t = 36.310, p = 0000; Lambda, t = 28.381, p =
0,000; Lactofen, t = 32.286, p = 0,000). ComparagoOes pareadas adicionais mostraram que a melhor
taxa de adsorgdo para todos os pesticidas foi obtida no intervalo de tempo de 360 min, (Atrazina, t
=-41.056, p = 0,000; Chlorpyrifos, t = -38.889, p = 0,000; Fluazifop , t =-26.222, p = 0,050; Lambda, t
= -33.778, p = 0,002; lactofen, t = -34.667, p = 0,001). As taxas mais elevadas de adsorcdo de
Atrazina, Clorpirifos, Fluazitop-p-butil, Lambda-ialotrina e Lactofen foram obtidas com
temperaturas entre 25°C e 30°C. Em contraste, os limites de temperatura de 10°C e 40°C
mostraram uma ampla variagdo nas taxas de adsorc¢do. Os resultados dos testes para diferentes
concentracgdes (5, 20, 40 e 50 ug/L) mostraram que a capacidade de adsorcdo de Biotita foi mantida
e até aumentou para concentragGes mais altas de alguns pesticidas.

Assim, verificou-se que independentemente do periodo de tempo, as taxas de remoc¢do foram
sempre superiores em condigdes acidas (pH 3) e que as taxas de adsorgdo foram significativamente
influenciadas pela duracdo da experiéncia, temperatura e concentracdo de poluentes. Os
resultados indicaram que em apenas trinta minutos, foi possivel remover entre 52-79% dos cinco
pesticidas estudados. A taxa de absorcdo ao fim de 360 minutos foi superior a 80% para todos os
pesticidas, sendo que o Fluazifop apresentou uma taxa de remocao de 94,2%.

4.Conclusdes

A eficdcia, simplicidade e baixo custo, da Biotita em comparacdao com outros métodos complexos e
mais caros, tais como os que foram testados pela equipe do Worcester Polytechnic Institute,
demonstra-se a necessidade de se desenvolver um método eficiente, inovador e de baixo custo,
para remocdo de pesticidas de dgua contaminada. Revela-se também a necessidade de aprofundar
estudos do dominio da geoquimica para se compreender as propriedades deste mineral que
contém potadssio, ferro, magnésio, aluminio, silicatos e hidréxidos e estudar as suas reagcdes com
pesticidas complexos ricos em cloro, flior, hidrogénio, nitrogénio, carbono. Outras questGes
relacionadas com os tipos de ligacdes (i.e Van der Waals ou covalente e/ou interacdo eletrostatica
de ions) precisam ainda de ser respondidas, assim como efetuar estudos termodindamicos para
medir o comportamento e os efeitos da variacdo da temperatura causados pelas reacGes de
guimico-absorgao.
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l.Introdugao

De acordo com o IPCC AR-4 (IPCC, 2007), as projecOes futuras associadas aos impactos das
mudangas climaticas apontam para o aumento da frequéncia dos eventos extremos nas areas
semiaridas do Nordeste do Brasil, provocando secas mais prolongadas. Reforcando esta afirmacao,
pesquisadores do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), tém desenvolvido modelos
regionais para cendrios futuros, com maior resolucdo espacial. Tais modelos indicam que a
temperatura poderd aumentar em funcado do cenario, de 1,5a 2,5 °Ce em até 3 a 5,5 °C, até o final
do século XXI. Com o aquecimento havera aumento na evaporacao e diminuicdo da disponibilidade
hidrica (INSA, 2011).

Resultados do Sumdrio Executivo do 12 Relatdrio de Avaliacdo Nacional (PBMC, 2013), do Painel
Brasileiro de Mudancas Climaticas, indicam que ndo apenas na temperatura e nos padrdes
pluviométricos as mudancas do clima e consequente alteragdo do ciclo hidrolégico se evidenciam.
Ha grande tendéncia de que a mudanca do clima podera afetar as taxas de recarga de aguas
subterraneas. Do mesmo modo o aumento global de temperatura tem efeito significativo no
aumento da evaporacdo o que podera prejudicar a eficiéncia de armazenamento nos reservatérios
superficiais.

O objetivo desse trabalho consiste em avaliar as tendéncias de variabilidades na precipitacao
pluviométrica no semidrido de Pernambuco através do calculo dos indices de detecg¢do de
mudancas climaticas.

2.Materiais e Métodos

A bacia hidrografica do rio Pajeu localiza-se no Sertdo de Pernambucano, na porgao semiarida do
Nordeste brasileiro e se caracteriza por ser a maior bacia hidrografica do estado de Pernambuco,
em extensao territorial. Nesta pesquisa foram utilizadas séries de dados didrios de precipitagdo de
oito municipios da bacia do Pajel, os quais apresentam uma boa distribuicdo espacial da area de
estudo.

As séries de dados compreendem 40 anos de observacdo (1973 a 2013). Os dados foram
provenientes do banco de dados da APAC (Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima). Devido a
falha na série de dados de alguns postos pluviométricos, estes tiveram seus ultimos anos de dados
estimados pelo Software Estima-T, Este software esta disponivel no site da Unidade Académica de
Ciéncias Atmosféricas, disponivel através do endereco:
http://www.dca.ufcg.edu.br/download/estimat.htm. Foram escolhidos oito postos pluviométricos
na bacia do Pajel, que passaram por controle de qualidade, que incluiu, analise espacial e temporal
das observacGes diarias de precipitacdo sobre a bacia.

O software RClimdex 2.11.1 foi utilizado para o processamento de dados e obtencdo dos indices
climaticos. Este calcula todos os indices basicos recomendados pelo Climate Change Detection
Monitoring and Indices (ETCCDMI) e fornece, para cada indice, a tendéncia linear calculada pelo
método de minimos quadrados, nivel de significincia estatistica da tendéncia (valor p), coeficiente
de determinacdo (r?) e erro padrdo de estimativa, além dos gréficos das séries anuais. Na tabela 1
estdo apresentados os indices climaticos calculados pelo RClimdex.
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Tabela 1. indices climaticos com defini¢des e unidades.

iNDICE NOME DO INDICADOR DEFINICAO UNIDADE
PRCPTOT P.reC|,p|t§<;ao total anual nos RR* >1mm mm
dias umidos
CDD Dias consecutivos secos RR*<1mm dias
. . . :
R10mm Numero de dias com N2 de dias por ano com dias

precipitacdo acima de 10mm  precipitacdo 210mm

Quantidade maxima de , . s
o . Maximo mensal de precipitacao
Rx5 day precipitacdo em 5 dias . . mm
; em 5 dias consecutivos
consecutivos

*RR indica precipitacdo diaria

3.Resultados e Discussao

Na Tabela 2, s3o apresentados os indices de Precipitacdo Total Anual (PRCPTOT); dias secos
consecutivos (CDD); dias com precipitagdo acima de 10 mm (R10mm) e maximo mensal de
precipitacdo em 5 dias consecutivos (Rx5day). Os valores destacados em negrito apresentam 6tima
significancia estatistica (p<0,05), em italico boa significancia estatistica (p<0,1). Os indices que
apresentaram o valor do p superior a 0,1 (p>0,1) foram descartados e ndo estdo representados na
tabela abaixo.

Tabela 2 — Tendéncias dos indices climaticos da precipitacdo

. PRCPTOT DD R10mm Rx
MUNICIPIO diac/ang gia/ano dia(;ano da\5/
Afogados da
Inagazeira -5,0 & & &
Betania -7,8 2,78 -0,22 -1,0
Carnaiba -9,9 1,21 -0,45 -1,0
Iguaraci -7,8 * -0,23 -0,94
Itapetim -7,4 1,21 -0,32 w
Mirandiba -5,6 * -0,17 -0,94
S3o José do Egito -7,7 & -0,24 v
Serra Talhada -7,8 1,2 -0,18 *

* Ndo apresentaram significancia estatistica.

A analise do indice PRCPTOT, evidenciou diminui¢dao no total anual da precipitagdo. Constata-se,
também, que a taxa de redugdo da pluviometria anual foi de 5,0 a 9,9 mm.ano™ por ano, com
destaque para Carnaiba, que apresentou um indice negativo de 9,9 mm.ano™. Por outro lado,
Afogados da Ingazeira apresentou a menor taxa (-5,0 mm.ano™).

Na analise do indice CDD, constatou-se a ocorréncia de tendéncias positivas, com aumento na
tendéncia (dias/ano) de dias consecutivos secos, para 4 localidades estudadas da bacia. As outras 4
localidades ndo apresentaram boa significancia estatistica, com a magnitude das tendéncias
inferiores aos seus erros padrdes de estimativa e ndo foram consideradas. O destaque foi para
Betania que apresentou o maior indice com 2,78 dia.ano™. A varia¢o na tendéncia de aumento de
dias consecutivos secos ndo é alta, entretanto chega a ser significativa, uma vez que o sertdo de
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Pernambuco ja apresenta um menor periodo chuvoso, com as chuvas concentradas em poucos
meses do ano.

No indice R10mm, todos os municipios estudados apresentaram tendéncia negativa, apresentando
entre 0,17 e 0,45 dias/ano™, para Mirandiba e Carnaiba, respectivamente. Esse resultado é similar
ao indice de precipitacdo total anual (PRCPTOT), que da mesma forma apresenta tendéncia de
diminuicdo da precipitacdo. Ressalta-se que o municipio de Afogados da Ingazeira apresentou
tendéncia inferior ao erro padrdao de estimativa e nao foi considerado para o cdlculo do indice
R10mm.

A andlise dos resultados mostrou tendéncia de diminuicdo nos indices Rx5day. 4 municipios
apresentaram tendéncia negativa, os demais ndo apresentaram significancia estatistica. Nos
municipios de Betdnia e Carnaiba houve a maior taxa de diminuicdo do indice Rx5day,
apresentando um indice de 1,0 mm.ano ™, contra 0,94 mm.ano™* em Iguaraci e Mirandiba.

4.Conclusoes

A abordagem principal desse trabalho foi a andlise estatistica das observacGes de precipitacdo a
partir de dados diarios, visando a deteccdo de sinais de mudangas climaticas. Foram identificadas
tendéncias negativas para os indices climaticos PRCPTOT, R10mm, e Rx5day. O indice CDD mostrou
valores positivos para todos os postos estudados.

De acordo com os resultados encontrados, observou-se que ocorreram mudancas locais no
comportamento da precipitacdo, nos dias secos, e no numero de dias consecutivos com chuva
sobre a bacia hidrografica em estudo.
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S2P3
Avaliacao do Potencial de Producao de Biogas em Aterro Sanitario:
Producao de Energia Elétrica

Armando Borges de Castilhos Junior
armando.borges@ufsc.br

l.Introdugao

Os aterros sanitarios constituem uma das alternativas de disposicdao final de residuos sélidos
urbanos mais comuns. No Brasil, mais de 110 mil toneladas de residuos sdo destinados a aterros
diariamente, o que equivale a 58,3% dos residuos gerados. Nos Estados Unidos, um dos maiores
geradores de residuos do planeta, cerca de 134 milhGes de toneladas de residuos (53,6%) foram
destinadas a aterros em 2011 (BRASIL, 2011; Manna et al., 1999; USEPA, 2013). A composicdo
destes residuos é extremamente variada, formada por diversos tipos de materiais inorganicos,
inertes, organicos biodegradaveis e recalcitrantes.

Embora a composicdo seja variada, a maior fracdo volumétrica é composta de matéria organica,
com elevado potencial de biodegradac¢do anaerdbia (Hnain et al., 2011). Por meio de mecanismos
fisicos, quimicos e microbiolégicos, alguns residuos possuem condicdes de serem degradados
biologicamente, resultando na geracao de lixiviado e biogas (Firmo et al., 2010). Quando dispostos
nos aterros, os residuos sdo decompostos inicialmente por microrganismos aerdbios em presenca
de oxigénio existente na massa sdlida.

Quando o 0, é totalmente consumido, cria-se uma condi¢do de anaerobiose e a fracdo de residuos
restante passa a ser degradada por microrganismos anaerdbios. Estes microrganismos convertem a
matéria organica em moléculas mais simples, como celulose, aminoacidos e agucares, que sdo
entdo fermentadas em moléculas organicas de cadeia curta, formando um substrato ideal para as
bactérias metanogénicas. Os produtos da fermentacdo sdo convertidos em subprodutos organicos
estabilizados e biogas, que pode se composto em média por 50% de CH, (Weitz et al., 2008). O
biogas, gerado em condi¢Bes anaerdbias, consiste numa mistura de 50 a 60% (v/v) de metano
(CH,4), 40 a 50% (v/v) de didxido de carbono (CO,) e outros gases em concentragdo tracgo (< 1%), por
exemplo, o sulfeto de hidrogénio (H,S), as mercaptanas e diversos compostos organicos volateis
(IPCC, 2007). De acordo com os procedimentos de operagdo de aterros, o biogas deve ser coletado
por meio de um sistema de drenos verticais de pedra e queimado, transformando o CH; em CO,
antes de ser emitido diretamente na atmosfera (Manna et al., 1999).

Além disso, uma camada de cobertura com solo pouco permedvel, denominada cobertura final, é
instalada sobre a massa de residuos para evitar as emissdes atmosféricas de biogas. Entretanto, tais
sistemas ndo sdo totalmente eficazes e muitas vezes o metano é emitido diretamente para
atmosfera. De fato, globalmente, estima-se que os aterros sanitdrios sdao responsaveis por 3 a 10%
do total das emissGes de metano para a atmosfera (Stern et al., 2007). O metano é um gas de efeito
estufa (GEE) com potencial de aquecimento global (global warming potential, GWP) 25 vezes maior
que o CO,. Quando emitido diretamente para a atmosfera, ele contribui para o agravamento do
efeito estufa, e consequentemente para os impactos ambientais associados a este fenébmeno, p. ex.
o aguecimento global e as mudancas climaticas (Ensinas, 2003; Themelis & Ulloa, 2007, IPCC, 2007).
Em contrapartida, em condi¢Ges normais de temperatura e pressdo (0°C e 1,0 atm), o CH, possui
um poder calorifico de 9,9 kWh/m3. Em relagdo ao biogas, com concentragdo variando entre 50% e
80% de CH,4, o poder calorifico pode variar de 4,95 a 7,9 kWh/m?. Esse parametro varia de acordo
com a quantidade de metano existente, atingindo de 5.000 a 6.000 kcal/m?, e podendo atingir até
12.000 kcal/m? quando da retirada do CO, (Zago, 2003).

Assim, o aproveitamento do biogds para geracdo de energia elétrica traz vdrias vantagens
socioambientais, econdmicas, estratégicas e tecnoldgicas. Primeiramente, promove a diversificagdo
da matriz energética, com incentivo a geracdo descentralizada e distribuida de energia elétrica,
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aumentando a seguranca no abastecimento de energia, valorizando as caracteristicas e
potencialidades regionais e locais, e reduzindo investimentos nos sistemas de distribuicdo e de
transmissdo (BRASIL, 2007). A geracdo de energia elétrica em aterros é uma forma inteligente de
utilizacdo do biogas tendo em vista a quantidade de emissdes de GEE que deixariam de ser
lancadas na atmosfera. Ainda, a comercializacdo de energia gerada em aterros consiste em uma
promissora alternativa para produtores independentes de energia. A utilizacdo de gas de aterro
sanitario é ainda incipiente no Brasil e o desenvolvimento de tecnologias a nivel nacional é de
extrema importancia, visto o grande potencial existente no pais.

Segundo Castilhos (2003), no Brasil sdo geradas aproximadamente 260.000 toneladas de residuos
solidos urbanos por dia com uma taxa de coleta de 80%, capaz de produzir até 650.000 toneladas
de metano por ano. Neste viés, estima-se uma poténcia elétrica gerada, somente pelos residuos
solidos urbanos no Brasil, de aproximadamente 300 MW. O presente estudo faz parte de um amplo
projeto multidisciplinar que visa a produzir energia elétrica a partir de biogds de aterro sanitdrio em
escala piloto. A primeira etapa (presente estudo) consiste na avaliagdo do potencial de geragdo de
biogas. A segunda etapa consiste na purificacdo do biogds para remover impurezas, umidade e
realizar a separacdo do CH, do CO,. Uma terceira etapa consiste na instalagdo piloto de geracdo de
energia elétrica e térmica por meio de um sistema motor-gerador, e por fim, uma quarta etapa visa
a avaliar uma rede piloto de distribuicdo de energia elétrica.

Objetivos: Como mencionado anteriormente, o aproveitamento do biogas de aterro sanitario em
uma planta de produgdo de energia elétrica considera primeiramente a analise do potencial de
geracao de biogas. Portanto, o presente estudo tem por objetivo avaliar empiricamente o potencial
energético do biogds de um aterro sanitdrio de residuos sélidos municipais de Santa Catarina
(Brasil).

2.Metodologia

O aterro sanitdrio municipal objeto deste estudo localiza-se no Vale do Rio Itajai, estado de Santa
Catarina (Brasil). E administrado por uma empresa privada cujas atividades foram iniciadas no ano
de 1993, tendo como meta inicial prestar servicos na area de retirada de residuos através de
contéineres estaciondrios. Atualmente, o aterro atende uma demanda de mais de sete municipios
da regido, recebendo cerca de 600 toneladas didrias de RSU. Segundo Castilhos (2003), a producdo
tedrica de biogas pode ser estimada por meio da formulacdo de hipdteses sobre a composicdo
quimica dos residuos sdlidos urbanos e pela aplicacio da equacdo de Buswell para a
metanogénese, de forma estequiométrica. No entanto modelos matematicos foram igualmente
desenvolvidos para descrever a producdo de biogas em aterros sanitarios.

Esses modelos sdo formulados essencialmente sobre técnicas usuais de ajuste de curvas tedricas
sobre resultados experimentais. O modelo de estimativa tedrica para avaliacdo do potencial de
geracdo de biogas a ser utilizado neste trabalho é o modelo Landfill Gas Emissions Model
(LandGEM), versao 3.02. Este modelo foi adotado porque, segundo ESMAP (2004), é adequado para
a finalidade pretendida e é o modelo mais comumente empregado e aceito nas Américas. Ademais
este modelo ndo apresenta extrema complexidade de aplicagao, e é bem aceito por agéncias e pela
comunidade cientifica. Este modelo foi desenvolvido pela United States Environmental Protection
Agency (USEPA), e basicamente trata de uma ferramenta automatica de estimativa de geracdo de
biogas. O modelo LandGEM representa uma equag¢do de decaimento de primeira ordem empirica
baseado na suposicdo de que hd uma fragao constante de material biodegraddvel no aterro por
unidade de tempo, conforme apresentado na Equagdo 1:

Q(CH,)i =k L, m; ™
Onde:
Q(CH,)i: metano produzido no ano i a partir da se¢do i do residuo;
k: constante de geracao de metano;
L,: potencial da geracao de metano;
mi: massa de residuo despejada no ano i;
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ti: anos apos o fechamento.

O modelo LandGEM prevé a producdo de biogds ao longo do tempo considerando a geracao de
biogas constante (k), o potencial de geracdo de metano (Lo) e os registros histéricos de enchimento
de residuos e projecdes futuras de residuos em um aterro. A constante de velocidade de geracao
de metano (k) representa a taxa de biodegradacdo de primeira ordem em que o metano é gerado
apos a deposicdo dos residuos. Esta constante é influenciada pelo teor de umidade, a
disponibilidade de nutrientes, pH e temperatura (Qian et al., 2002).Valores tipicos de k variam de
0,02 para locais secos a 0,07 para locais molhados (USEPA, 1994).

Para este estudo, as informacdes necessarias (dados de entrada para aplicacdo do modelo) foram
obtidas em campo e por meio de acervo técnico disponibilizado pelos gestores do aterro. Desta
forma, considerando os seguintes dados de entrada do aterro, foi possivel realizar a aplica¢do do
modelo: abertura em 1997; previsdo de encerramento do aterro no ano de 2030, média anual de
230.000 toneladas de RSU depositadas por ano; potencial de geracdo de metano (Lo) de 170 m?
(ESMAP, 2004); constante de geracdao de metano k de 0,55 e concentracdo média de 55% de
metano no biogas. De fato, analises preliminares realizadas em alguns drenos do aterro obtiveram
concentragdes de CH,4 variando de 53 a 60%. Conforme a Equagdo 2 e a partir dos resultados
obtidos no LandGEM, foi possivel avaliar o potencial de geracdo de energia elétrica durante o
periodo de operacdo e apds o encerramento do aterro, a partir do ano de 2015:

Eqisp = [1/8.760]x[(Qx Pc(CH,) n)/860.000]

Onde:

Edis, = energia disponivel (kW/h);

Qx: vazdo de metano a cada ano (m3 CH4/ano);

Pc: poder calorifico do metano (8.500 kcal/m3CH4) e
n: eficiéncia do motor (0,28).

3.Resultados Preliminares

A aplicagdo do modelo demonstrou, conforme apresentado na Figura 1, que do ano de 2015 até o
ano de 2137, o aterro tera gerado 1.034.072.823 m3 CH,, tendo como pico maximo o ano de 2031,
exatamente um ano apds o encerramento do aterro e chegando ao ano 2082, com vazdo anual ja
proxima da vazdo de metano gerada no primeiro ano de operagdo (1998). A partir do encerramento
a curva é regida pela constante de decaimento “k”, referente a degradacdo da matéria organica no
tempo.

Nota-se que a curva tem um comportamento crescente durante o periodo em que o aterro recebe
os residuos, pois a cada nova tonelada depositada, soma-se um novo potencial de geracdo de
biogas, a partir da degradacdo anaerdbia e pelos organismos metanogénicos (Figura 1).
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Figura 1 — Geracdo de metano (metros clbicos/ano)
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Desta forma, em rela¢do a avaliacdo da possivel geragdo de energia elétrica através da utilizacdo do
metano gerado entre os anos de 2015 e 2082, estima-se que possam ser geradas 4,65 MWh/dia.
Este intervalo se deu relacionando o periodo de implantacdo da planta de conversao iniciando em
2015 e finalizando em 2082, ou seja, ano em que a geracao de biogds seria inferior a do ano de
1998.

Todavia, quando tomado o limite minimo de geracdo de 1 MW como limite viavel de geracao, foi
possivel identificar o ano de 2072, onde a partir dai o potencial de energia limita-se a menos de 1
MW. J& no ano de 2031, onde serdo emitidos 31.578.658 m3 CH,, seria possivel gerar 9,97
MWh/dia, equivalente a mais de trés vezes a energia gerada por uma CGH de porte grande.

3.Conclusées

O presente estudo buscou avaliar empiricamente o potencial energético do biogds de um aterro
sanitario de RSU de Santa Catarina (Brasil). Através da utilizacdo do modelo LandGEM para avaliar o
potencial de geracdo de biogas, verificou-se que ha condi¢Ges propicias para geracdo de energia
elétrica. A utilizacdo do biogds para producdo de energia fomenta o uso de energias alternativas e
renovaveis, diversificando a matriz energética regional e brasileira. Ainda, vale ressaltar que 1,0
MW seria o suficiente para suprir o consumo de energia de aproximadamente 1.500 residéncias,
cuja distribuicdo poderia ser viabilizada, uma vez que desde abril de 2012 a Resolugdo Normativa
ANEEL n? 482/2012 permitiu a geracdo prépria de energia elétrica a partir de fontes renovaveis.
Segundo esta resolucdo, hd ainda a possibilidade de distribuicdo do excedente para a rede de
distribuicao.
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$301
Conservacao Ambiental e Desenvolvimento (Rural) em Cabo Verde:
atores, projetos e politicas

Maria Lourdes Silva
lourdes27cv@hotmail.com

Mudancgas significativas tém interperlado os governantes e académicos a nivel mundial a uma
crescente conscientizacdo acerca da importancia do meio ambiente e da grande ameaca que paira
sobre os ecossistemas vulnerdveis. Pode-se dizer que desde a Cimeira de Estocolmo em 1972 uma
agenda global do ambiente se impds com uma pauta que busca formas cooperativas de governanca
e que congrega do Norte ao Sul os diferentes ‘mundos’ através de um “império de leis”
(HARDT;NEGRI, 2004), fazendo-os assertar e assentar valores compartilhados com o objetivo de
garantir a participacdo equitativa dos Estados no exercicio da sua influéncia democratica. Por
conseguinte, a referida Cimeira rompeu com o paradigma de analise disciplinar a que estavam
habituados os cientistas e académicos mundiais e os incentivou a uma procura de resolucdo de
problemas cientificos, ndo de forma circunscrita ao rincdo de campos disciplinares, mas trans ou
multidisciplinar.

Se é certo que uma agenda ambiental internacional resultou desta Cimeira, também n3o é menos
verdade que para Cabo Verde essa data fica de dificil avaliacdo atendendo que o pais se encontrava
sob a tutela do colonialismo, ainda que a preocupacdao ambiental é anterior a essa data. Pois, o
documento mais antigo a respeito é a legislacdo de 1928 que promoveu o desenvolvimento dos
recursos florestais.

Entretanto, se um marco nos é dado a estabelecer para a emergéncia de um novo modelo de
conservacdao ambiental em Cabo Verde, que se distancia dos moldes acabados de descrever, é a
Cupula de Rio+92. A realizacdo desse encontro coincidiu com as reformas democraticas
introduzidas a partir da democratizacdo em 1991 e a consagracdo da protecdo ambiental na
Constituicdo da Republica enquanto tarefa do Estado, e a criagdo em 1993 da Lei de Bases da
Politica do Ambiente. Um dispositivo que permitiu de entre outros a criagdo do Regime Juridico de
Areas Protegidas.

Desde 92, o Estado de Cabo Verde vem sendo signatdrio dos mais diversos acordos e convengdes
em nome da moralidade ambiental. O projecto de criagdo de dreas protegidas constitui um
exemplo que vem sendo implementado no pais através do Decreto Lei, n2 3 de 2003 que
estabelece o Regime Juridico de Espagos Naturais e que integra 47 espagos protegidos no
arquipélago. Desses alguns ja foram efetivados na categoria de parques naturais nas diferentes
ilhas, abrangendo territérios rurais ocupados com implicagdes derivados das limitagBes e
proibi¢cdes dos recursos ali existentes.

Esta proposta é resultado de uma pesquisa realizada em Cabo Verde desde janeiro de 2012 e tem
como objetivo demonstrar como os desafios da conservacao vem sendo respondido pelo Governo,
através de projetos de Desenvolvimento financiados pelas agéncias internacionais. Isto se levarmos
em conta que o pais, desde a sua origem e formulagdo pelas elites politicas demonstrou uma
grande percurso de dependéncia (path dependence) das agendas e das agéncias internacionais
ainda que por via de importacdo de legislacdo e de captacdo de recursos financeiros.

Em termos metodoldgicos, esta pesquisa socorreu-se de um conjunto de documentos (relatorios,
projetos, Planos e LegislagGes) existentes no pais e disponibilizados pela Dire¢do Nacional do
Ambiente; Entrevistas aos diferentes atores dirigentes das instituicdes que tutelam o ambiente;
visitas e entrevistas foram realizadas aos ténicos e moradores do Parque Natural de Serra
Malagueta no sentido de entender as politicas de conservac¢do, as limitagGes e os projetos de
desenvolvimento que vem sendo executados.
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A nossa pesquisa deu conta de um “pipocamento” de projetos em cujo ambito é visivel a presenca
de mediadores enddgenos e exdgenos as comunidades. Exemplos como projetos de assisténcias as
familias, através de reabilitacdo de moradias financiados pelo Ministério de Ambiente, Habitacdo e
Ordenamento do Territério em 2013; projeto de construcdo de cisternas comunitdrias
implementados em 2007 com apoio da Cooperacdo Francesa, mediada pela OASIS e a associacao
comunitdria, que nas palavras de um dos nossos entrevistados, na época, acabaram por ultrapassar
o numero de familias necessitadas; projeto de apoio educativo local materializado na concessao de
bolsas de estudo, materiais escolares e transportes, financiado pela Cooperacdao Luxemburguesa
com a mediacdo da FICASE e da gestdao dos parques; projetos culturais de artesanato, tecelagem,
reciclagem, bem como a fomentagdo da cultura, que vem sendo desenvolvido desde 2008, num
esforco entre Parque Natural, Instituto Cabo-verdiano de Solidariedade e Comissdo Regional de
Parceiros de Santa Catarina.

A execugcdo dessses projetos leva-nos a questionar até que ponto o processo de traducdo,
mediacdo e corretagem dos agentes acima aflorados no terreno vem construindo alternativas
estruturais que criam pontes, com sustentabilidade econdmica para os atores locais, sobretudo as
familias chefiadas por mulheres nos parques naturais.

Pela natureza e variedade de projetos e suas sucessdes depreende-se, desde logo, uma dificil
articulagdo diante uma multiplicidade de mediadores e financiadores no terreno, colocando em
pauta os seus interesses e por vezes até numa perspectiva de colonialidade.

Estudos sobre Politicas Publicas Ambientais (D'ISEP et al., 2009; ROCHA, 2005), demonstram que a
ndo participacdo dos putativos beneficidrios no momento da formulacdo e coagulacdo de
interesses em alternativas traduzir-se-4 a partida no fracasso do projeto que se queira
implementar, na justa medida em que, mediadores/tradutores concebem no gabinete férmulas
para resolucdo dos problemas de determinadas comunidades sem um prévio conhecimento.

Deste modo, a operacionalizacdo das accbes se ja eivada de pressupostos etnocéntricos torna-se
ainda mais problematica quando varios interesses se chocam quais sejam: a defesa do interesse do
mediador, da instituicdo que ele representa (neste caso a luta pela conservacdo ambiental) e a
media¢do dos interesses de outros actores locais (neste caso as populagdes rurais dos parques e
zonas de amortecimento). Desta forma, o desenvolvimento top-down e como tal hetero-induzido
pelas instituicbes internacionais financiadoras constitui determinacdes em como 0s recursos
aportados/oferecidos sdo, na maioria das vezes, aplicados e desperdicados.

Concretamente, o desdobramento desta influéncia se encontra nos projetos de criacdo de areas
protegidas, nos programas de luta contra a pobreza e de modernizagdo como a construcdo de
infraestruturas como as estradas, portos, aeroportos, barragens, demarcacdes das ZDTIS e na
urbanizacdo de espagos outrora de manejo comum.

Constata-se que comunidades afetadas pelos parques, sobretudo as mulheres, em face as
alternativas propostas tem resistido a “linguagem do projeto”, através de uma “gramatica de
resisténcias” ndo aceitando certas politicas impostas pelos mediadores por ndo responderem as
expectativas e necessidades comunitarias.

Todavia, dos exemplos oferecidos pelo campo casos de sucessos de conversdo perante o designio
conservacionista existem. Algumas familias do Parque do Fogo demonstram que singularidades
locais quando bem articuladas com as alternativas a implementar traduzem em sucesso. A nosso
ver, se esse exemplo é digno de realce é na justa medida em que o vulcdo do Fogo zona de insergao
do segundo ja possuiam de per si um potencial turistico. A conversdo de atividade econdmica
encontrou um bdlsamo. E se o sucesso é ainda um sonho adiado na Serra Malagueta é porque a
regido, a partida, tem um fraco potencial turistico.
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Projecto de Plano de Urbanizacao e Protecao Ambiental da Vila do
Cazomba — Provincia do Moxico — Angola
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O autor faz uma descricdo de um projecto levado a cabo nos meses de Junho/Julho de 2015, na
Provincia do Moxico, Municipio do Alto Zambeze, de Extensdo Universitaria e de
Empreendedorismo.

Desde 2013 que o autor participa num projecto de estudos da Bacia do Rio Zambeze em territério
de Angola, onde surgiu a oportunidade e a pedido do Administrador daquele municipio, de
preparar um plano de urbanizacdao da Vila de Cazombo, capital do Municipio, onde se tenta dar
uma organizacao a instalacdo de milhares de pessoas deslocadas das Republicas Democratica do
Congo e da Zambia.

A administracdo local ndo tinha nenhuma documentacao sobre a regido, por ser um local acabado
de sair da guerra interna, pelo que a Universidade Agostinho Neto assumiu a responsabilidade de
apoia-la com todas as informacGes possiveis e servir-lhe de consultor, na abertura de concursos
projectos de construcdo, de desenvolvimento econdmico, de gestdo de populacGes de varias
origens, principalmente étnicas.

Assim foi constituida uma missdo de estudos constituida por estudantes finalistas de varias areas
do saber, que orientados pelos seus professores, possam apresentar propostas de ordenamento
urbano, social e econdmico, levando em consideragdo os principios de desenvolvimento
sustentavel.

Deslocaram-se para o local estudantes e os respectivos docentes de Eng.2 Geografica, Geologia,
Sociologia, Arquitectura, Eng.2 Civil (sanidade basica) e Saude Publica. Numa segunda fase serdo
incorporados Juristas, Eng.2 Florestais e Economistas.

Para além do objectivo de extensdo universitaria, também se incentiva os estudantes a se
organizarem em empresas de consultoria associados ou ndo aos seus docentes, para num futuro
proximo Angola ficar menos dependente da consultoria estrangeira, nem sempre a mais capaz de
entender as realidades conjunturais do pais e das suas comunidades.

Este trabalho também tem em mira a utilizagdo futura da REALP, em projectos em que seja
necessario recorrer as capacidades cientificas das instituicdes associadas, como por exemplo o
estudo limnoldgico da bacia do rio Zambeze, projecto ja posto a considera¢do da organizagao
internacional ZAMCOM, de que Angola faz parte e que tem sede em Harare.

76


mailto:jmserodio1@hotmial.com

$303
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l.Introdugao

Na presenca de condi¢des atmosféricas adequadas, uma grande quantidade de particulas minerais
do solo de regides aridas pode ser introduzida na atmosfera e transportada a longas distancias,
levando a impactes significativos nos ecossistemas e na qualidade do ar, entre outros. As principais
fontes de poeira mineral localizam-se no Hemisfério Norte, estimando-se que, anualmente sejam
transportadas milhGes de toneladas de particulas do deserto do Sahara para a América, Caraibas e
Europa. As ilhas de Cabo Verde localizam-se numa drea fortemente afectada pelo transporte de
poeiras vindas do continente africano. O trabalho aqui apresentado, realizado no ambito do
Projecto CV-DUST — Aerossoéis atmosféricos em Cabo Verde, tem como objectivo estudar o papel
das poeiras do Sahara na degradacdo da qualidade do recurso natural ar em Cabo Verde,
recorrendo a ferramentas de modela¢do e a medig¢des realizadas em Praia, ilha de Santiago.

2.Metodologia

As concentragdes de matéria particulada foram medidas em Praia, ilha de Santiago, entre Janeiro
de 2011 e Janeiro de 2012. O equipamento de medi¢do, um contador dptico de particulas modelo
GRIMM EDM164, foi instalado a uma cota de aproximadamente 98 m, no Instituto Nacional de
Meteorologia e Geofisica (14.92°N, 23.48°W), a cerca de 2 km de distancia do centro da capital e
1700 m da costa (Pio et al., 2014).

Adicionalmente, seleccionou-se e aplicou-se o0 modelo numérico NMMB/BSC-Dust v2.0 (Pérez et
al., 2011; Haustein et al., 2012) a regido em estudo. Este modelo permite simular campos 3D de
concentracdo de particulas minerais na troposfera, tendo em conta os principais processos que
interferem no ciclo de vida destas — produgdo (emissdo), difusdo e advecgdo horizontal e vertical
(transporte), e deposicdo por via seca e humida (remogdo). O modelo admite uma mascara de
fontes topografica e considera dados da vegetac¢do no calculo das emissdes, e distingue 8 classes de
tamanho de particulas para o transporte, com diametros aerodinamicos equivalentes entre 0,2 e 20
um. O dominio de simulagdo incluiu o Norte de Africa, Europa e Médio Oriente, com uma resolugio
horizontal de 1/4 2 e 40 niveis verticais. O modelo foi aplicado para o ano de 2011, tendo os
campos meteoroldgicos sido inicializados a cada 24h e as condig¢Ges fronteira actualizadas a cada 6h
com a andlise final do National Centers for Environmental Prediction (FNL/NCEP; 12x19).

E importante notar que o modelo NMMB/BSC-Dust considera apenas as emissdes de particulas
minerais dos solos do Norte de Africa, enquanto os dados medidos reflectem também outros
aerossbis que ndo as poeiras do deserto, tais como aerosséis marinhos, aerosséis de origem
antropogénica e/ou outras fontes locais.

3.Resultados e Discussao

Em termos de concentracGes de poeiras a superficie, os resultados das simulagdes mostram que,
em Cabo Verde, as concentra¢Ges mais elevadas ocorrem durante o periodo do inverno boreal.
Contrariamente, os valores de espessura dptica do aerossol (AOD, Aerosol Optical Depth) nesta
regido sdao mais elevados durante os meses de verdo. Estes resultados evidenciam que, ao longo do
seu percurso sobre o Atlantico, as poeiras minerais se concentram nas camadas mais préximas da
superficie durante o periodo de inverno, e se distribuem por niveis mais elevados durante os meses
de verdo.
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Analisou-se a série temporal das concentracdes medidas e simuladas de particulas inalaveis com
didametro aerodindmico inferior a 10 um (PM10), em Praia, ilha de Santiago. Entre Janeiro e Margo
de 2011, salientam-se trés episdédios nos quais as concentra¢cdes hordrias observadas sdo
muitissimo elevadas, chegando a atingir picos de concentragio de cerca de 710 pg.m>. O modelo
reproduz a ocorréncia destes episédios. As massas de ar que originam as concentracées mais
elevadas em Cabo Verde descrevem uma trajectdria sobre o deserto do Sahara central (passando
pela Argélia, Mali e Mauritanea), antes da sua chegada ao Oceano Atlantico (Gama et al., 2015).
Verifica-se uma boa concordancia entre os dados medidos e os resultados do modelo relativamente
as concentra¢des de PM10. Comparando os valores de concentracdo médios diarios ao longo do
ano, obtém-se um coeficiente de correlagao de 0,77, o que evidencia a importancia da contribuicdo
das poeiras do deserto para a massa total de aerossol e, portanto, para a degradac¢do da qualidade
do ar em Cabo Verde. Note-se que o NMMB/BSC-Dust ndo considera outras fontes de matéria
particulada que ndo a erosdo dos solos, nomeadamente o aerossol de origem marinha e eventuais
fontes locais, cuja importancia foi sublinhada para a regido em estudo (Almeida et al., 2013; Nunes
etal., 2012).

A média anual das concentracdes de PM10 medidas durante o ano de 2011 é de 49.7+62.3 ug.m>,
enquanto que a média das concentraces simuladas é de 20.7+#36.5 pg.m™. Estes resultados
permitem estimar, de uma forma grosseira, uma contribuicdo média de 42% das poeiras do deserto
para a massa total de aerossol < 10 um em Cabo Verde. Valores semelhantes foram encontrados
por Almeida et al. (2013), que mostra que, para o mesmo ano de 2011, 68% da massa total de
aerossol medida em Cabo Verde tem origem natural, estando 48% relacionados com o solo e 20%
relacionados com o mar. Estes valores sdo inferiores a percentagem de 80% determinada por
Fomba et al. (2014) (estando cerca de 55% associada as poeiras do deserto) para um periodo de 5
anos (2007-2011), tendo por base medicOes realizadas no Observatorio Atmosférico de Cabo Verde
Humberto Duarte Fonseca, numa regido do arquipélago com menor influéncia antropogénica.

4.Conclusdes

Os resultados obtidos permitem caracterizar a qualidade do recurso natural ar em Cabo Verde e
avaliar a contribuicdo do transporte de poeiras do Sahara. Os resultados do modelo evidenciam
que, ao longo do seu percurso sobre o Atlantico, as poeiras minerais se concentram nas camadas
mais proximas da superficie durante o periodo do inverno boreal, e se distribuem por niveis mais
elevados durante os meses de verdo. E entre Dezembro e Marco que se registam os episédios com
concentracdes mais elevadas a superficie na regido de Cabo Verde. A combinacdo dos dados
medidos com os resultados da simulacdo do NMMB/BSC-Dust permite estimar, em termos anuais e
de uma forma grosseira, uma contribuicdo média de 42% das poeiras do deserto para a massa total
de aerossol < 10 um em Cabo Verde.

Este trabalho mostra a importancia das ferramentas de modelacdo na gestdo e avaliacdo da
qualidade do recurso natural ar, dado que permitem complementar observa¢des pontuais da
atmosfera, contribuindo para uma melhor compreensdo dos fendmenos associados a poluicdo
atmosférica.
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l.Introdugao

As florestas tropicais concentram grande parte da biodiversidade mundial mas sao geralmente
sistemas de baixa produtividade e por isso vulneraveis a sobre-exploracdo pela caca. As suas
populacdes humanas sao de forma geral pobres e a caca de animais selvagens, muitas vezes feita
de forma insustentdvel, é essencial para a sua sobrevivéncia. A procura de estratégias de
exploracdo equilibrada constitui por isso ndo sé um grande desafio para a conservacdo da
biodiversidade mas também para o a qualidade de vida de algumas das popula¢des mais pobres do
planeta [1, 2].

A Republica Democratica de S3do Tomé e Principe é um dos mais importantes centros de
biodiversidade do mundo; as suas florestas sdo consideradas as segundas mais importantes de
Africa para a conservacdo das aves [3]. A ilha de S30 Tomé é dominada por ecossistemas florestais e
tem sido foco de bastantes estudos ecoldgicos recentes, fazendo dela um bom modelo para
estudar a ecologia de florestas humidas africanas.

Tal como noutras partes de Africa a caca é uma fonte importante de proteinas para as comunidades
rurais de S3o Tomé. Entre as fontes locais de carne de caca estdo varias espécies de pombos
florestais: Columba thomensis, Treron sanctithomae e Columba malherbii. S0 endémicas de Sao
Tomé ou das ilhas oceanicas do Golfo da Guiné mas existem espécies préximas no continente
africano. Tal como no caso dos pombos da Africa continental, muito pouco se sabe sobre a pressdo
de caca e o seu impacto nestas aves [3].

Os principais objetivos deste projeto foram: (i) determinar os padrdes de distribuicdo e abundancia
dos pombos florestais; (ii) caracterizar os padrdes de extracdo de pombos e outras espécies
indigenas e introduzidas; (iii) determinar a importancia da fauna selvagem como fonte de proteina
para a populagdo rural de Sdo Tomé; e (iv) contribuir para a identificacdo dos niveis de extragdo
sustentaveis para pombos florestais.

2.Métodos

Realizamos contagens de todas as espécies de pombos em 350 sectores de 100m, localizados ao
longo de 35 km de transetos, cobrindo os principais tipos de ecossistemas florestais de Sdo Tomé.
Foram também medidos varios parametros ecolégicos em cada sector, para o caracterizar
ambientalmente.

Com o objetivo de descrever sociologicamente a populacdo de cacadores da ilha, identificar as suas
motivagOes para cagar e as suas presas preferenciais, realizdmos entrevistas a 119 cacadores,
correspondendo presumivelmente a mais de metade dos cacadores ativos em Sdo Tomé. Trinta
destes cacadores foram entrevistados repetidamente com o objetivo de quantificar os animais da
cada espécie cacados.

Para determinar a importancia da fauna selvagem, indigena e introduzida, como fonte de proteinas
para a populacdo rural de Sdo Tomé, avalidamos o consumo da cada espécie em 10 comunidades
rurais, utilizando para isso 716 entrevistas.

3.Resultados

A espécie de pombo mais abundante foi Columba larvata, a Unica que em geral ndo é cagada. C.
malherbii é também relativamente abundante e usa uma grande diversidade de habitats, incluindo
areas fortemente humanizadas. No entanto, C. thomensis e T. sanctithomaesdao mais raros e tém
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distribuicdo mais restrita, frequentemente associada a floresta primaria. A disponibilidade de fruta
na floresta tem grande influéncia na distribuicdao e abundancia das trés espécies cacadas.

Onze espécies animais foram cagadas com regularidade, incluindo cinco mamiferos exdéticos e cinco
espécies de aves com elevado valor de conservacdo. Encontramos trés tipos de cacadores bastante
distintos: cacadores de porcos assilvestrados, quase sempre residentes rurais; cacadores de
macacos, a maior parte dos quais residentes rurais mas também de areas urbanas; cacadores de
aves, em geral residentes na cidade. Os dois ultimos tipos de cagadores tém principalmente
motivacdes comerciais, ainda que alguns cacadores de aves também assumam uma componente
ludica na atividade.

Peixe pescado no mar e caracdis gigantes, introduzidos, sdo a principal fonte de proteina para os
habitats rurais. A carne de vertebrados cagados é consumida por uma pequena parte da populagao.
A importancia dos caracdis é particularmente marcada no caso das familias mais pobre e nas
comunidades mais isoladas.

4.Discussado e Conclusdes

A sobrevivéncia a longo prazo dos pombos florestais endémicos de Sdo Tomé, particularmente no
caso de C. thomensis e T. sanctithomaeexige a preservacdo da floresta primdria e de areas de
floresta secundaria com alguma qualidade. Apesar de serem pouco significativos como contribuicdo
para a dieta das comunidades rurais e urbanas de Sdo Tomé, a captura de pombos é, nalguns casos,
claramente insustentavel.

Os mamiferos introduzidos deverdo ter um impacto fortemente negativo na preciosa
biodiversidade endémica da ilha, pelo que a sua caca, nomeadamente de porcos, macacos e
civetas, pode ter um papel positivo na conservag¢ao. O mesmo acontece com a colheita de caracdis
exoticos. No entanto, para que sejam evitados impactos indiretos destas atividades sera necessario
regulamenta-las e informar devidamente as pessoas nelas envolvidas.

Os nossos resultados demonstram e grande importancia que a caca e colheita de animais selvagens
tem na obtencdo de proteina para as camadas mais pobres da populacdo, enfatizando a
necessidade de gerir devidamente estes recursos, particularmente tendo em conta o rapido
crescimento da populagdo do pais. O facto das espécies exdticas terem um papel muito mais
importante na alimentacdo que as indigenas é uma oportunidade para desviar o foco da atividade
dos cacadores destas Ultimas espécies, conseguindo assim compatibilizar a caga e extracdo de
recursos com a conservacgao do patrimonio de biodiversidade do pais.

Estamos agora a utilizar os dados recolhidos neste projeto para contribuir para a identificacdo dos
niveis de extracdo sustentdveis para os pombos florestais, assim como para testar os modelos de
sustentabilidade que tém sido recentemente propostos na literatura mas que estdo
insuficientemente validados por dados empiricos.
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l.Introdugao

Em biologia de espécies raras/endémicas, o conceito de nicho oferece novas abordagens para
questdes classicas (Gaston 2012; Harrisonet al. 2010). A estabilidade e a distribuicdo de uma
populacdo dependem de factores genéticos e ambientais baseados na variacao de traitsfuncionais
e, portanto, do seu desempenho ecolégico. De facto, o desempenho ecoldgico de uma espécie
pode ser medido através da sua abundancia (cobertura e/ou densidade). Assim, é necessario
avaliar as condicdes ambientais a que os individuos estdo sujeitos e determinar como o seu
desempenho é afectado, para estimar a amplitude do seu nicho realizado (DeVictor et al. 2010).

No entanto, o desempenho ecolégico de uma espécie nem sempre coincide com o seu
desempenho fisiolégico. De acordo com Colwell e Fuentes (1975), a teoria do Nicho Inclusivo afirma
que todas as espécies tém um déptimo desempenho sob condigdes ambientais ideais. Quanto mais
competitivas sdo as plantas mais estas ocupam as dreas com maiores recursos. Os competidores
mais fracos ficam confinados a zonas com menos recursos onde ndo tém um desempenho tdo bom
mas onde evitam a competicdo directa com os mais fortes. Este é frequentemente o caso das
plantas capazes de sobreviver e de se reproduzir em solos com alto teor de metais téxicos, as
plantas metaldfitas. Plantas com nichos realizados menores sdo mais vulneraveis a fragmentacao e
isolamento, contribuindo ainda mais para a sua raridade (Baker et al. 2010).

Plantago almogravensis Franco (Plantaginaceae) é uma espécies endémica de Portugal ameacada,
em perigo critico, e capaz de hiperacumular aluminio (Branquinho et al. 2007; Serrano et al. 2011).
A populagdo de P. almogravensis esta limitada a <3 ha no Parque Natural do Sudoeste Alentejano e
Costa Vicentina (PNSACV), localizado na costa SW de Portugal. Aquelas plantas ocorrem
principalmente sobre afloramentos ricos em aluminio e ferro, que formam uma paisagem de
mosaicos (ilhas geoquimicas) com a matriz envolvente de solos arenosos podzolizados.
Considerando que P. almogravensis tem uma capacidade incomum de acumular e tolerar o
aluminio e um estatuto de conservagdo ameacado, colocamos a hipdtese de que a Teoria do Nicho
Inclusivo explica a distribuicdo desta espécie. O estudo foi realizado numa pequena escala
geografica, ainda que englobe vastos gradientes edaficos e bidticos.

Para testar a nossa hipotese, estuddmos o desempenho ecoldgico da planta e a sua distribui¢do ao
longo de um gradiente de aluminio no solo. Especificamente procedemos a: (i) identificagdo de
factores limitantes ecoldgicos; (ii) avalidmos o estado fisiolégico da planta em diferentes areas do
nicho ecoldgico e (iii) determindmos se o impacto sobre o desempenho fisiolégico teve implicagdes
no desenvolvimento da planta.

2.Metodologia

2.1Area de estudo

Este estudo foi realizado no PNSACV, habitat da udnica populacdo conhecida deP.
almogravensis, possuindo um clima Mediterranico.

2.2.Desempenho ecoldgico

Seleccionamos as duas maiores sub-popula¢des de P. almogravensis, localizadas maioritariamente
sobre ilhas geoquimicas, desprovidas de vegetacdo arbustiva. Os limites das areas amostradas
incluiam pelo menos 1 m para além da zona sem vegetagao arbustiva. A cartografia das duas
populagdes foi obtida através da georeferenciagao de 2560 fotografias tiradas em 1,35 m acima do
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solo superficie, conjugadas para formar mapas orto-fotografico (resolucdo de pixel de 1 mm),
cobrindo &reas totais de 99 e 190 m”. Usamos esta metodologia para desenvolver uma estratégia
de amostragem estratificada para diferentes microhabitats, baseada em 110 pontos de
amostragem aleatéria. O desempenho ecolégico foi avaliado por medidas de abundancia
(densidade por m?) e cobertura (%), em &reas de 30 cm de raio em torno de cada um dos 110
pontos.

2.3 Caracterizagao do solo

Para avaliar a resisténcia do solo a penetragdo (como estimativa a camada impermeadvel do solo),
usdmos uma sonda de 0,50 m de comprimento (forca da penetracio de ca. 25 kg cm™).
Recolhemos solo nos 110 pontos, em < 5 cm de profundidade (ca. 100 cm?). As amostras foram
armazenadas em sacos de plastico, a 4° C. Avalidmos a humidade relativa, pH do solo e a
concentracdo biodisponivel dos elementos no solo (Ca, Mg, K, Fe, Na, Al). Todas as amostras de
solos foram analisadas por espectrometria de absor¢dao atémica, de chama para Ca, K, Fe, Mg e Na
(SpectrAA50, VARIAN), e de grafite para o Al (932 plus, GBC), seguindo procedimentos padrao.

2.4Desempenho fisiolégico

Utilizdmos isdtopos estdveis como ferramentas integradas para avaliar o desempenho fisioldgico
das plantas. Analisdamos a razdo C/N na folha que pode funcionar como um proxy fisiolégico do grau
de esclerofilia das plantas e como um indicador de stress fisioldgico particularmente em ambientes
em que a agua é um factor limitante.

3. Resultados e Conclusdes

Os resultados deste trabalho estdo de acordo com a Teoria do Nicho Inclusivo que ajuda a explicar
a raridade da espécie. Aparentemente estas ilhas geoquimicas desempenham um papel importante
na promocdao do cardcter endémico desta espécie rara. Parece provavel que a escassez e
fragmentacdo das ilhas geoquimicas possam ser as principais forcas motrizes para o status de
raridade actual de P. almogravensis. A sobrevivéncia s6 é possivel devido a tolerancia interna para
hiperacumular aluminio e a capacidade de crescer, mesmo com poucos recursos, mas a custa de
uma menor performance fisiolégica. Os esforcos de conservacdo futuros paraP.
almogravensisdevem reflectir estas conclusGes: a espécie é um competidor pobre, mas tem a
capacidade de encontrar refugio em ilhas geoquimicas que tém condi¢Ges muito duras para a
maioria das outras espécies.
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Os primeiros estudos de briéfitos de Cabo Verde foram iniciados unicamente nos primeiros anos do
séc. 20 (Cardoso1915), seguidos por Allorge (1935), Potier de La Varde (1943 e 1946), Bizot (1969) e
outros estudos ocasionais feitos por Chevalier.

Em oposi¢cdo com outras ilhas da Macaronésia, o arquipélago de Cabo Verde é o menos conhecido
e, por outro lado, a distribuicdo e ecologia das diferentes espécies insuficientes (Muhle,1986).
Alguns dados sobre novidades, a publicacdo de uma Lista Vermelha (Frahm et al.,, 1996) e o
catdlogo mais recente (Patino & Mancebo, 2005), confirmam o défice do conhecimento da flora
briofitica. As dreas delaurisilva de Cabo Verde sdo hotspots de espécies vasculares e de
endemismos, ndao sendo menos importantes os habitas de comunidades xerofiticas, onde é
previsivel a existéncia de importantes comunidades de bridfitos, hoje quase totalmente
desconhecidos.

Os bridfitos (antocerotas, hepaticas e musgos) sdo naturalmente uma componente importantissima
na biodiversidade e o seu papel é vital no ciclo da agua, evitando a erosdo do solo. Sdo também
indicadores da qualidade ambiental, mesmo da biodiversidade total e do clima (Sérgio et al., 2000,
2011).

E bem conhecido que os ecossistemas insulares, principalmente florestas, tem perdido area,
biomassa além de biodiversidade e, o desaparecimento de muitas espécies ou de ecossistemas
pode ser preocupante. Por outro lado a desertificacio em areas importantes de Africa, juntamente
com a degradacdo dos povoamentos existentes tem empobrecido o patrimdnio genético, assim, a
informacdo sobre as mudangas em algumas comunidade de bridfitos, pode ser uma importante
marca.

A falta de dados floristicos, ou a dificuldade de os obter, torna complexo o estudo dos bridfitos em
algumas regides da Africa (O'Shea, 2003) e Cabo Verde nio é excec¢do. Os padrdes de distribuicdo e
a ecologia das endémicas sdo muitas vezes completamente desconhecidos como de alguns
briéfitos: Brachymenium philonotula Caldo, Perssonia sanguinea Bizot, Fissidens allorgei P.de la
Varde, Funaria chevalieri P.de la Varde, Entodon pseudoseductrix (Mdll. Hal.) A. lJaeger
e Pseudoleskeopsis bollei (Caldo. & Geh.) P. Rao

O programa de Ambiente das Nagdes Unidas e o Centro para a Monitorizagdo da Conservagdo do
Mundo (UNEP-WCMC) e o Quadro de Assisténcia das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento em
Cabo Verde, apontam como principal objetivo, o conhecimento da biodiversidade e os efeitos das
alteragOes climaticas. Ha assim necessidade urgente de tornar acessivel a informacdo acerca dos
impactos provaveis das alteragdes climaticas na biodiversidade destas ilhas.

Estdo previstas alterages ambientais drdsticas, esperando-se o aumento da temperatura,
especialmente no verdo e a reduc¢do na precipitagcdo, com implicacdes em toda a biodiversidade e
muito particularmente em ambientes insulares.

De referir que um numero significativo de novas espécies ou referéncias de novos locais de
ocorréncia de endemismos tém sido apresentados com base em estudos esporadicos, efetuados
mais recentemente por botanicos que tém investigado a flora vascular, quer na disponibilizacdo das
suas colecGes (Sérgio et al., 2015 a, b).

Deste modo, embora sejam escassos os dados agora apresentados como exemplificativos, podem
ser um recurso valioso para atestar a importancia fitogeografica destas Ilhas e o ponto de partida
para sugerir novos estudos de campo. Sao exemplos: Fissidens allorgei P.de la Varde, Riccia
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atromarginata Levier, Riccia crinita Taylor, Riccia macrocarpa Levier, Cryphaea heteromalla (Hedw.)
D. Mohr, Entosthodon kroonkurk Dirkse & Brugués e Tortula revolvens (Schimp.) G.Roth.

Assim, reforcamos a importancia fitogeografica e ecoldgica dos exemplos das novas espécies
apresentadas neste trabalho; a relevancia da flora brioldgica de Cabo Verde, o déficit de
conhecimento, assim como a necessidade de novos estudos de monitorizacdo, urgentes nesta fase
em que sao esperadas alteracdes gerais no clima ou mudancas provocadas por espécies invasoras.
Na realidade s6 com uma monitorizacdo da biodiversidade e dos ecossistemas (passado e presente)
podemos ter uma informacdo vdlida para comparacdes e avaliacdes futuras das alteracdes na
biodiversidade.

Deste modo com esta apresentacdo esperamos:

e Contribuir para atualizar a biodiversidade monitorizando os habitats prioritarios e dreas
chave, avaliando a vulnerabilidade. Estdo assim previstas comparagdes entre as localizagGes
histdricas das espécies e os locais modernos assim como com base nos cendrios presentes e
futuros validar as alteragdes climaticas.

e Analisar biodiversidade em trés escalas: a total através das referéncias bibliograficas, do
material antigo depositado em herbdrios e em novos trabalhos de campo

e Promover a capacidade técnica e humana em Cabo Verde com apoio cientifico a botanicos
locais.

e Impulsionar a cooperacdo internacional em especial entre paises da Rede de Estudos
Ambientais dos Paises de Lingua Portuguesa.
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1. Introdugao

O aumento da populacdao humana na primeira década do seculo XXI foi estimado em cerca de 100
milhdes/ano. Se consideramos uma producdo per capita de 4g de fdsforos, de 15 g de nitrogénio e
de 100g de carbono, rapidamente nos apercebemos dos graves problemas de eutrofizacdo que a
humanidade tera que enfrentar a escala global [1]. Por outro lado o acesso a dgua tornou-se num
dos principais desafios do século XXI, sobretudo se tivermos em consideragdo que mais de um
bilido de pessoas, principalmente nos paises em desenvolvimento, ndo tem acesso a agua potavel
[2, 3].

E neste contexto que a construcdo de barragens para criacdo de reservatérios estratégicos de agua
continua a ser a opg¢do mais recorrente como forma de obter dgua onde esta é necessaria. Por isso
mesmo, frequentemente, os reservatdrios situam-se em regides onde naturalmente ndo existem
condicBes para a manuten¢do de uma boa qualidade da 4gua. A gestdo dos reservatdrios é uma
tarefa muito complexa, que necessita de uma abordagem interdisciplinar para uma otimizacdo do
uso da agua, compativel com a integridade ecoldgica dos ecossistemas associados (aquatico e
terrestre envolvente).

Esta problematica assume particular relevancia nas regides aridas e semidridas, onde a escassez
hidrica representa uma ameaca para a humanidade e para a biosfera como um todo. Nas regiGes de
clima mediterranico a escassez de agua é também uma realidade, contribuindo para tal, o clima
caracterizado por apresentar uma estacdo seca bem definida com temperaturas elevadas e uma
grande variabilidade inter-anual da precipitacdo. Em alguns paises da regido mediterranica o uso da
agua estd a aproximar-se da capacidade maxima deste recurso, prevendo-se que por volta de 2025
a disponibilidade de dgua per capita se reduza para menos de 50% do nivel atual [3, 4].

Nas ultimas trés décadas, Portugal passou de um pais sem lagos, a outro com mais de 100
reservatdrios. Tal como os lagos naturais, os reservatorios estdo ameagados pela contaminagdo e
fertilizagdo continuas. Estando estes associadas a agdo do homem, pode-se dizer que os
reservatdrios criados como uma consequéncia da civilizagdo estdo desde o seu inicio fatalmente
condenados a eutrofizacdo, em algumas situa¢des de uma forma muito acelerada [5].

E objetivo do presente trabalho apresentar os resultados de monitorizacdo do reservatério do
Enxoé, situado na bacia do Guadiana no sul de Portugal. Este é um sistema eutrofizado, com
potencial ecoldgico inferior a Bom (critérios da DQA), para o qual sdo discutidas e propostas
medidas de gestdo que promovem a integridade ecoldgica e consequentemente o estado trofico e
o potencial ecoldgico.

2. Metodologia

O reservatdrio do Enxoé foi monitorizado em trés locais (i.e zona ldtica, zona de transicdo, zona
lacustre) de setembro de 2010 a mar¢o de 2012 num total de 24 campanhas. Em cada local foram
realizados perfis verticais de temperatura, oxigénio dissolvido-OD, pH, potencial redox e turbidez,
através da utilizacdo de uma sonda multi-paramétrica (TROLL 9500 PROFILER XP). As amostras de
agua foram colhidas a duas profundidades (superficie e fundo) para a andlise laboratorial de 7
parametros fisico-quimicos (nitrogénio total, nitratos, nitritos, fosforo total, fosforos soluvel
reativo, solidos suspensos totais-SST e matéria organica-MO, segundo métodos descritos por APHA,
1995). Complementarmente em cada local foi colhida uma amostra composta, representativa da
zona eufdtica, para a identificagdo do fitoplancton (método de Wotherman) e quantificagdo da
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clorofila a (método de Lorenzen,1967). O fitoplancton foi identificado através de microscépio (Leica
DMI) com recurso a bibliografia especifica, e.g. [6]; [7]; [8].

3. Resultados e Discussao

A temperatura variou de 262C no verdo (periodo seco) a 152C no inverno (periodo himido). No
periodo seco a estratificacdo térmica esteve presente nos locais representativos da zona de
transicdo e da zona lacustre, com a termoclina consistentemente observada a 6 metros de
profundidade. Padrdes similares foram observados para o OD, para o potencial redox e para pH,
com um acentuado decréscimo de valores abaixo da termoclina. No que se relaciona com os
nutrientes, e tal como esperado tendo em consideracdo o input exdgeno proveniente da bacia, o
nitrogénio total, o fésforo total, os SST e a MO, foram tendencialmente mais elevados na zona
I6tica, sendo evidente a existéncia de um decréscimo longitudinal. Por outro lado, considerando a
variacdo vertical na coluna de agua, as concentracdes mais elevadas foram observadas no fundo,
com os valores superiores especialmente observados no periodo seco, em situagdo de anoxia no
fundo. Pelo contrdrio os nitratos ndo apresentaram um padrao especifico de variagao.

Em geral, os valores de clorofila a foram elevados, acima do limite que classifica o sistema como
eutréfico e a sua variacdo espacial e temporal, foram consistentes com a variacdo de OD e MO,
sendo evidente a existéncia de uma relacdo entre a biomassa fitoplancténica e os nutrientes. Em
termos de composicdo fitoplancténica foi também observado um gradiente longitudinal. As
cianobactérias foram dominantes no periodo seco, progressivamente substituidas por outros
grupos algais, nomeadamente criptéfitas, dominantes no periodo himido. As cloréfitos apenas
foram dominantes em duas situacdes de primavera.

A andlise global dos resultados confirmou estudos anteriores, desmontando que o reservatério do
Enxoé esta eutrofizado com um potencial ecoldgico inferior a Bom. As varidveis que contribuiram
para esta classificacdo foram o oxigénio dissolvido e o fésforo total, sendo que as concentracdes de
clorofila a e a dominancia das cianobactérias em periodo seco sao indicadores desta situacao.

4. Consideragdes finais

Com o objetivo de identificar as medidas necessdrias para melhorar o estado das massas de agua, é
necessario, num primeiro passo, identificar as principais causas que contribuem para o ndo
cumprimento das condi¢bes para o Bom estado e para situa¢Oes de Eutrofizacdo, podendo estas
ser agrupadas em trés categorias. Focos de pressdo pontual; pressdo difusa; modificacGes/
pressdes até 50 m da linha de agua. Os focos de pressdo pontual relacionam-se com efluentes de
Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais mal dimensionadas ou inadequadas com baixa
eficiéncia e com efluentes ndo tratados de atividades urbanas e industriais que drenam
diretamente para os reservatoérios. A pressao difusa tem origem nas diferentes atividades na bacia
de drenagem, relacionadas com a agricultura, com a carga animal, com a industria e com a
ocupacdo urbana. Consequentemente é dificil quantificar a carga organica resultante que entra nas
massas de agua. Esta dificuldade surge agravada no Sul de Portugal, onde a maioria dos cursos de
agua sao de regime temporario resultante da distribuicdo anual da precipitacao que ocorre de uma
forma irregular frequentemente sob a forma de eventos torrenciais que arrastam materiais e
contaminantes ao longo da bacia e dos rios e que posteriormente se irdo acumular a jusante, nos
reservatorios.

As modifica¢des fisicas na zona litoral, na zona de margem e as a¢des desencadeadas pelo homem
na massa de agua alteram a integridade ecoldgica dos reservatérios com consequéncias diretas no
seu funcionamento, nas comunidades bioldgicas, na qualidade da dgua e consequentemente no
estado de eutrofia.

Torna-se pois urgente adotar medidas de gestdo e protecdo destes sistemas particulares por forma
a: (i) melhorar a qualidade da agua, principalmente em periodos de escassez; (ii) transmitir
conhecimentos para a gestdo dos reservatérios, do solo, da energia e da biodiversidade, na
perspetiva da participacdo comunitaria e do desenvolvimento sustentavel em equilibrio com o
ambiente. Acreditamos que em regiGes com reduzida precipitacdo, um aproveitamento eficiente da
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agua poderd conduzir a uma melhoria das condi¢cbes de vida das comunidades locais, mesmo
ocorrendo esta de forma irregular e em quantidade reduzida.
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l.Introdugao

As ilhas oceanicas tém desde sempre fascinado os cientistas devido as caracteristicas Unicas dos
seus ecossistemas e da sua biodiversidade. Os ecossistemas insulares sdao particularmente
susceptiveis aos impactes da actividade humana ou de qualquer outro factor de perturbador do
ecossistema, mesmo que de origem natural. No caso da diminuicdo da biodiversidade, a qual é
reconhecida a escala global, esta é particularmente relevante em ilhas, devido as atividades
humanas que resultam em factores perturbadores dos ecossistemas, tais como a fragmentacado dos
habitats, a introducdo de espécies com caracteristicas invasoras, a producdo/emissdo de poluentes,
entre outros. Por outro lado, em ilhas de origem vulcanica, o vulcanismo muitas vezes constitui a
principal fonte de emissdo de poluentes para a atmosfera, solos e agua, representando assim um
risco para a saude ambiental e humana. Nesta apresentacdo serd dada a conhecer a investigacdo
que tem vindo a ser desenvolvida nas ilhas dos Acores pelos dois grupos de investigacao [/sland
Biodiversity, Biogeography & Conservation (IBBC) e Island Environmental Risks & Society (IERS)] do
Centre for Ecology, Evolution & Environmental Changes (cE3c), cujas temdticas de investigacdo tém
por principais objectivos:

1. Usar os Agores como um sistema modelo para investigar os mecanismos ecolégicos e evolutivos
responsaveis pela adaptacdo dos biotas insulares;

2. Obter dados ecoldgicos de longo prazo para avaliar a distribuicdo e abundancia em multiplas
escalas espaciais e temporais das espécies;

3. Identificar os factores perturbadores das comunidades de espécies nativas/endémicas para
desenvolver mecanismos que promovam conservagao das espécies em ilhas;

4. Avaliar os efeitos dos factores de risco ambientais (de origem natural ou antropogénica) na
saude ambiental e humana;

5. Promover o desenvolvimento sustentado dos ecossistemas agricolas e urbanos insulares, através
da implementagao de programas de controlo integrado de pragas;

6. Melhorar a fiabilidade e precisdao dos dados geograficos sobre Gestao Territorial, Planeamento
Ambiental e Mudangas Climaticas, para a tomada de decisao e da investiga¢do cientifica em ilhas.
Estas linhas tematicas de investigacdo tém por objetivo Ultimo melhorar e garantir a protecgao dos
ecossistemas insulares e da saude humana, através da realizagdo de uma investigacao
multifacetada sobre a avaliagdo, monitorizacdo e gestdo dos riscos ambientais, de origem natural
(e.g., vulcanismo, pragas agricolas) e antrdpica (e.g., atividade agricola e industrial).

2.Metodologia

Nesta apresentacdo serdo divulgados os principais trabalhos desenvolvidos pelas linhas tematicas
acima mencionadas. Para avaliacdo os efeitos dos factores de risco ambientais (de origem natural
ou antropogénica) na salde ambiental e humana, os estudos realizados tém por principal enfoque
os poluentes de origem antropogénica (em meios urbanos e agricolas) e de origem natural
(vulcanogénica), sendo para tal utilizados biomarcadores de exposicdo e de efeito em espécies
bioindicadoras (como Mus musculus) e em popula¢des humanas.

Iremos igualmente descrever protocolos padronizados de amostragem da biodiversidade em ilhas
(BALA; COBRA; EDEN).
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3.Resultados

Com base em estudos ecoldgicos e biogeograficos realizados nos Agores (um arquipélago remoto
composto por nove ilhas vulcanicas) durante muitos anos e de uma forma continuada, foi
demonstrado que a diversificacdo das espécies de artropodes dos Acores é afectada pela idade das
ilhas, area das ilhas e seu isolamento. No entanto, os estudos que decorreram durante os ultimos
dez anos mostram que os varios tipos de grupos taxondmicos e ecoldgicos sao afectados de forma
diferente por estes factores, tendo como consequéncia padrdes de distribuicdo espacial Unicos. A
distribuicdo espacial dos artropodes em cada ilha é causada for “efeitos de massa”, muitas espécies
possuindo dinamicas “fonte-sumidouro”. As espécies verdadeiramente raras a escala regional sdo
aquelas que sdo especialistas de um particular habitat, muitas delas sendo espécies endémicas
ameacadas. Embora varias espécies endémicas persistam com populagdes sumidouro em habitats
criados pelo Homem (e.g. florestas exdticas), mais de metade das espécies especilialistas da
floresta nativa ja estdo extinctas ou poderdo extinguir-se no futuro.

Relativamente aos poluentes de origem antropogénica, os resultados obtidos demonstram que a
actividade agricola é uma das principais fontes de poluicdo dos solos nos Agores contribuindo para
uma contaminacdo multimetalica (nomeadamente de Li, P, K, Cr, Mn, Ni, Cu, Zn, As,Mo, Cd e Pb),
embora a natureza vulcanica dos mesmos também seja responsavel pelo enriquecimento dos solos
em alguns metais tais como o Hg (Parelho et al., 2014).

A actividade vulcanica, fonte natural de poluicdo, é uma das principais fontes de emissdao de
poluentes atmosféricos no Arquipélago dos Acores, de que se destacam a matéria particulada,
gases toxicos e metais pesados. O estudo realizado em 2013 (Camarinho et al., 2013), utilizando
populacdes de Mus musculus permitiu concluir que os individuos do grupo exposto ao ambiente
com actividade vulcanica apresentam pulmdes com um grau de dano significativamente superior,
de que resulta um indice funcional significativamente inferior. Por outro lado, os resultados dos
nossos trabalhos também demonstraram que as populacdes humanas cronicamente expostas a
manifestacdes secunddrias de vulcanismo apresentam um risco superior de genotoxicidade e
citotoxicidade, bem como de desenvolver patologias do foro respiratdrio (Linhares et al. 2015) e de
carcinogénese (Rodrigues et al., 2012).

4.Discussao e Conclusoes

As espécies endémicas dos Acores foram afectadas de forma dramadtica como resultado da
destruicdo alargada das floretas nativas dos Acores. Defendemos que a Unica forma de evitar a
extincdo de uma fauna Unica das florestas nativas dos Acores sera através de medidas de restauro
desta floresta.

Os organismos vivos presentes nos ecossistemas agricolas integram um habitat que geralmente é
exposto artificialmente a contaminantes, como os agroquimicos, que os afetam ndo s6 de uma
forma individual, como também a cadeia tréfica em que se incluem. Devido a natureza imutavel de
alguns dos componentes dos agroquimicos, como por exemplo dos metais-traco, a aplicagdo
cronica e intensiva destes produtos ao longo da histéria agricola podera conduzir a sua acumulacgdo
nos solos. Os solos agricolas de origem vulcanica tém uma heranga quimica Unica que resulta da
rocha-mae, a qual é também modulada pelo histdrico de uso agricola (Parelho et al. 2014). O
conhecimento de quais os metais prioritdrios existentes em solos vulcanicos agricolas, bem como
identificacdo da origem dos mesmos, permite desenvolver estratégias para uma melhor gestdo
destes solos, promovendo assim o desenvolvimento sustentdvel da agricultura em regides
vulcanicas.

Relativamente a exposi¢ao crénica em ambientes vulcanicamente activos, os estudos revelaram
que existe um risco acrescido de genotoxicidade e de desenvolver patologias do foro respiratério,
nomeadamente em individuos que habitam areas desgaseificacdo difusa andmala, pelo que se
devem implementar medidas mitigadoras nestas populagdes.
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l.Introdugao

O estudo dos sistemas hidricos é de grande importancia, inclusive para subsidiar o planejamento de
gualquer natureza que impligue em gestdao ambiental as acdes antrépicas. O Brasil tem o maior
potencial de dgua superficial da Terra e é na Amazobnia Brasileira onde se concentram as redes
hidrograficas.O canal principal de escoamento recebe as denominacdes de rio
Amazonas/Solimdes/Apurimac/Ucayali.As menores unidades, as microbacias hidrograficas (Mbh)
sdo na maioria, de jurisdicdo desse estado.Todavia essas dguas enfrentam problemas de gestdo
ambiental e por isto, facilita aos impactos nas Areas de Preservacdo Permanente (APP),
principalmente os desmatamentos nas faixas justafluviais e nascentes.

AREA DE ESTUDO: Mbh Zé Acu, localizada no municipio de Parintins-Amazonas, entre as
Coordenadas Geograficas: Oeste - 56°65'533” e 56°57'998”; Sul- 2°68’189” e 2°64’382".

2.Metodologia

As técnicas utilizadas: Sistema de Informacdo Geografica (Imagens de Satélites LANDSAT TM5 da
Orbita/ponto 228/062, anos de 1986, 1997, 2005 e 2010; imagem SRTM - Shuttle Radar
Topographic Mission; Spatial Analyst Tools do aplicativo ArcGis 9.3; software ENVI 4.3); Atividade
de Campo 2010-2011: assinatura ambiental e a fluviometria em 13 campanhas.

3.Discussao dos Resultados
O Projeto de Assentamento(PA) Vila Amazénia foi criado no dia 26/10/1988 para assentar os
agricultores familiares tradicionais (MDA-INCRA/PRA 2007). A distribuicdo de terras ocorreu em
plena vigéncia dos 23 anos do Cddigo Florestal brasileiro (Lei N.° 4.771, de 15/09/1965) que
estabelecia normas para as APP, mas, a maioria dos lotes/parcelas teve sobreposi¢do dessas dreas
na Mbh Zé Acu.
Essa Mbh na época da criagdo do PA Vila Amazdnia detinha de mais cobertura vegetal nativa do
gue nesta década. Os desmatamentos (Figuras 01 e 02) aconteceram para fins do cultivo e da
pecudria. Em 1986 nas APP (0,44 km®) haviam somente 0,28 km? de flora nativa e 0,10 km? em
2010. Da mesma forma ocorreu nas APP de rios/faixas marginais(17,83 km?), em 24 anos de 6,65
km? de floresta nativa se reduz a menos de 51,5%.
{km?)
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Figura 01— Microbacia Zé Agu: APP de nascentes versus Desmatamentos
Fonte: PACHECO, J. (2013). Tese de Doutorado
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Figura 02 — Microbacia Zé Acu: APP de rio versus Desmatamentos
Fonte: PACHECO, J. (2013). Tese de Doutorado

O tipo de uso e ocupacdo da terra nas APP de rio e de nascentes sdo os indicadores dos impactos
ambientais de maior ou menor gravidade. Nos locais das atividades da agricultura familiar (cultivos
e sistemas agroflorestais) os impactos sdo menores, pois estdo nos interflivios, em topografias
mais planas, distante dos rios e mais préximos dos ramais e estradas, onde o trabalho é realizado
com ter¢ado, enchada, carroga-de-boi, machado etc.

Os maiores impactos estdo nas dreas de supressdo por corte raso para a pecuaria extensiva de
bovinos.Essa prdtica em APP contribuiu para fragilizar os solos, tornando-os susceptiveis as
precipitacdes das chuvas: 1) erosdo do tipo vogoroca nas nascentes do curso superior e do médio;
2) afluentes colmatados; 3) assoreamentos nas bordas de afluentes do curso fluvial médio e no
inferior, assim como, no canal principal;4) sedimentos carreados para os leitos.Esses impactos
causam desde a dificuldade na navegacao, risco a vida em naufragio nos sedimentos, agua sem
potabilidade, alteracdo do nivel de base do fundo do leito até a perda de flora e fauna na galeria de
igapd.

Os percalgos na gestdo dos sistemas hidricos e a Meta C do Objetivo do Milénio (ODM)

Apesar do acordo assinado ha 15 anos, contendo 8 objetivos, 18 metas mundiais e mais de 40
indicadores que descrevem as ag¢des dos ODM, o Brasil sé iniciou a organizagao a partir do
documento Guia de apoio para o alcance das metas — Agenda de Compromissos dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio - Governo Federal e Municipios 2013-2016. Na avaliacdo da ONU, o
Brasil aparece como o pais que mais avancou no citado acordo entre os 189 paises, inclusive a meta
da demanda de agua a qual deveria reduzir pela metade até 2015, proporcional a populagdo sem
acesso permanente e sustentdvel a dgua potdvel e ao esgotamento sanitdrio foi alcancada cinco
anos antes do prazo e integralmente em 2013 (IPEA e SPI/MP,2014).

Esses dados deixam algumas interrogacGes quando se analisa os dados obtidos da Mbh Zé Acu e de
outros sistemas hidricos que entrecortam as cidades do Amazonas, inclusive Manaus (mais de 2
milhGes de habitantes estimados pelo IBGE em 2014) com 10 afluentes da Sub-bacia hidrografica
do rio Negro, onde sdo visiveis impactos de poluicdo (BRINGEL, 1991; PACHECO, 1998; INPA, 2013;
BENTES, 2002; GUEDES, 2003;AGUIAR et al., 2003).0utra situagdo a escassez de agua na regido
Sudeste no ano de 2015 quando a urgéncia traz a discussdao em conferéncia sobre essa situac¢ao.
Para um pais que alcancou a referida meta (100% da meta C, do 7° ODM) antes do prazo, discutir
escassez hidrica parece contraditério, demonstrando os muitos percalcos para as agdes
acontecerem de fato e assim a gestao.

4.Consideragoes Finais

A auséncia de ag¢des da Meta C, do Objetivo 7 (Garantir a Sustentabilidade Ambiental) é
desmontrado pelos percal¢os do poder publico eque refletem na gestdo ambiental, a exemplo do
estudo na Mbh Zé Acgu que estda perdendo suas fun¢des em decorréncia do desmatamento e
consequéncias deste o sistema fluvial. Esses percalgos impactam a qualidade de vida das pessoas e
dos ambientes naturais, fundamentais a continuidade do modo de vida.
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Caraterizacdo da atividade eruptiva de 2014/15 na ilha do Fogo —
Cabo Verde
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l.Introdugao

A llha do Fogo é a Unica do Arquipélago de Cabo Verde onde se registaram 27 erupg¢des em tempos
histéricos, desde o seu descobrimento e povoamento (Ribeiro, 1960). Este trabalho aborda as
principais consequéncias da 272 erupcdo, cuja atividade foi iniciada no dia 23 de Novembro de
2014, na Cha das Caldeiras, ilha do Fogo, ao longo de uma fissura de direcdo NNE-SSW no sopé do
flanco sul do Pico Novo de 1995, com ocorréncia de sismos sentidos antes e durante, e com
formacdo de quatro crateras eruptivas, emissdo de gases, piroclastos e lavas. A coluna eruptiva
chegou a atingir a altitude de 6000 m. Ocorreu derrames de escoadas de lavas do tipo aa e queda
de cinzas em Cha das Caldeiras e noutras localidades da ilha do Fogo bem como na ilha Brava. O
estilo eruptivo do tipo estromboliano, deu origem a um cone com cratera (Silva et al., 2015).

A pronta atuacdo das autoridades centrais e municipais de prote¢do civil permitiu a rapida
evacuacao dos moradores de Cha das Caldeiras e, mais tarde, da maior parte dos seus bens
materiais passiveis de salvamento, sem que se tenha verificado nenhuma fatalidade, como
reconheceram as organizagdes internacionais especializadas que visitaram a ilha nos primeiros dias
da emergéncia.

Os principais impactes socioeconémicos e ambientais que advém de uma erupcado vulcanica estdo
relacionados com as emanacdes de gases, bem como a emissao de escoadas de lavas e de cinzas.

2.Metodologia

A Ultima erupcdo vulcanica de estilo estromboliana, constituida por duas fases, efusiva e explosiva
que ocorreu na ilha do Fogo, iniciou no dia 23 de novembro de 2014 e terminou no dia 8 de
fevereiro de 2015, apdés um periodo de 77 dias de atividade vulcanica. Durante este periodo
materializou-se as seguintes atividades:

(i) monitorizacdo geoquimica didria relacionada com as emissdes de didxido de enxofre (SO,),
utilizando fibras dépticas de um sensor remoto do tipo miniDOAS em posicdo movel terrestre; (ii)
monitorizac¢do visual didria do processo eruptivo através da observacao direta da erupc¢do vulcanica
tendo em conta a altura, direcdo e coloracdo da coluna eruptiva bem como através de uma
camara web instalada na Cha das Caldeiras; (iii) calculo da velocidade de escoamento e da altura
das escoadas lavicas; (iv) monitorizacdo geofisica (termografia/termometria) do processo eruptivo
usando camaras térmicas portateis, para a medicdo da temperatura e direccdo das escoadas
lavicas; (v) cartografia das lavas com a utilizacdo de aparelhos GPS para registo das coordenadas e
altitude, bem como o recurso a imagens de satélite, e de aplicagdes no telemdvel do tipo GIS
Collector.

3.Resultados

Foram realizadas cerca de 366 medi¢Ges da taxa de emissao de SO, que demonstraram uma boa
correlagdo com as medi¢Ges efectuadaspor satélite
(http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards). Durante as trés primeiras semanas a média da
taxa de emissdo de SO,rondou as 9.000 toneladas/dia, tendo havido um decréscimo até a 82
semana, com a média de emissdo a situar-se nos 2.500 toneladas/dia. Da 92 semana até a 112
semana de erupc¢do, a média situou-se nas 750 toneladas/dia. Durante os primeiros 30 dias, o
processo eruptivo emitiu um total estimado de 220.000 toneladas de SO, (Barrancos et al., 2015).
Em consequéncia da erupgdo, a populacdo evacuada foi maioritariamente (929), cerca de 266
familias deslocadas (251 criangas e 24 idosos) e alojadas em 3 Centros de Acolhimento (Achada
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Furna, Monte Grande e Mosteiros) e as restantes (147) acolhidas em casa de familiares (Correia,
2015).

Poucas semanas apds a sua instalacdao, os Centros de acolhimento foram desativados, em primeiro
lugar os de Monte Grande e Achada Furna e por fim dos Mosteiros, com a transferéncia das
familias deslocadas para habitacdes unifamiliares, algumas arrendadas (GRF, 2015). As lavas
provocaram a destruicdo quase total de 3 povoados: Portela, Bangaeira e llhéu de Losna,
destruiram mais de 230 edificacbes (incluindo casas, escolas, igrejas, adegas, instituicbes hoteleiras
e a sede do parque natural), cobriram cerca 420 hectares de terra e destruiram aproximadamente
120 hectares de terreno agricola.

O didxido de enxofre (SO,) é um gds incolor com um odor forte e o seu efeito sobre pessoas ou
ambiente depende: da quantidade de gases que um vulcdo emite para a atmosfera; se os gases sdo
injetados na troposfera ou estratosfera e da direcdo dos ventos (regionais ou globais) e outras
condi¢des meteoroldgicas (e.g. ocorréncia de nevoeiro) que dispersa os gases (Alfama et al., 2015).
A Organizacdao Mundial de Saude recomenda uma concentracdo de SO, ndo maior que 0,5 ppm
sobre 24 horas de maxima exposicdo. Na populacdo local foram registados alguns casos de
problemas respiratérios, tosse, irritacdo no nariz e na garganta provocando tosse intensa e
dificuldade respiratéria, bem como a irritacdo nos olhos e alergias na pele.

4.Conclusao

N3do obstante a pronta ativacdo e o seguimento dos efeitos supra, o aumento dos impactos sociais
e econdmicos que vem sendo produzidos pelo fendmeno, de uma erupcdo a outra revelou-se
merecedor de uma monitorizacdo social e de um planeamento estrutural.

A decisdo de criar novos assentamentos populacionais em locais proximos deve ser estritamente
licenciado nos limites dos detentores de posse de propriedade e do espéctro das ameacas. O que
significa que: (i) a equiparacdo de familias ao nimero de propriedades existentes, sem prejuizo da
existéncia de uma populacdo errante no territério para suprir a sua produtividade, sdo
fundamentais para evitar o crescimento exponencial da populacdo e suficientes para respeitar a
memoria do espaco; (ii) a nova geragdo devem existir incentivos para fixarem as suas residéncias
fora da zona do impacto direto da erup¢do, sem prejuizo de com a heran¢a da propriedade
poderem reinstalar; (iii) deve-se priorizar, sempre que possivel e sem o prejuizo da
descaracterizagdo do ethos espacial e das gentes, a montagem de equipamentos moveis; (iv) Cha
das Caldeiras deve ser equipada com unidades mdveis como transporte escolar para que as
criangas possam frequentar a escola fora da zona do impacto; postos méveis de salude e dos
pequenos socorros; e espacgos turisticos que privilegiam o caracter contingencial com a qual
natureza bonificou a ilha do Fogo.

Ademais, a majoracdo do IVA em 0.5% e a busca de solidariedade internacional, num contexto de
crescimento econdmico anémico, reforcam tanto as sugestGes avangadas como também fomentam
a posicdo de os decisores politicos planearem os riscos naturais endégenos, referentes ao vulcao,
através da criacdo de Fundos de Emergéncia Nacional.
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l.Introdugao

O Brasil é um dos poucos paises que tem condi¢des de atender a crescente demanda mundial por
produtos de origem pesqueira. O Brasil podera se tornar um dos maiores produtores do mundo até
2030 (MPA, 2015).

A piscicultura pode ser praticada em dreas impréprias para agricultura tradicional, como solos ndo
agriculturaveis ou conferir usos multiplos a grandes colecdes de agua, como os reservatdrios de
hidrelétricas (Cyrino et al., 2010). O municipio de Itacuruba, localizado no Submédio Sdo Francisco é
uma das regides mais produtoras de tilapia do pais, com dezenas de pisciculturas instaladas no
Reservatério Itaparica. A permissdo de uso das aguas da Unido para este fim tem sido um dos
fatores que alavancaram a producdo a partir de 2005 (Barroso, 2014).

Considerando-se a garantia alimentar e o potencial de geracdo de empregos, a piscicultura é uma
alternativa altamente vidvel (Cyrino et al., 2010), porém quando praticada em tanque-rede causa
preocupacdo com relagdo ao aporte de nutrientes, ja que sdo langados diretamente no ambiente,
sem possibilidade de tratamento (Araripe et al.,, 2006). A grande maioria das pisciculturas
descarregam seus efluentes sem nenhum tipo de tratamento, impactando os corpos d’agua (Arana,
2010).

O controle da agua e o manejo adequado sdo praticas indispensdveis para o sucesso da piscicultura
(Lopes, 2012). O setor produtivo tem sido estimulado a adotar Boas Praticas de Manejo com vistas
a praticar uma aquicultura sustentdvel e competitiva que ndo prejudique o ambiente (Rotta e
Queiroz, 2003).

A implanta¢do da aquicultura deve ser regulada pela capacidade de carga do reservatério, o que
significa valores guia limitantes para assegurar os principais usos da agua e garantir seus servigos
ecossistémicos Gunkel et al. (2013). Esta informagdo é uma importante ferramenta para o controle
da qualidade da agua.

O objetivo deste estudo é estimar o aporte de fésforo originado das pisciculturas em tanque-rede
no municipio de Itacuruba, Pernambuco, avaliar os impactos da atividade e propor alternativas para
minimizar o problema.

2.Metodologia

O municipio de ltacuruba estd localizado a 471,8 Km a Noroeste do Recife (CPRM, 2005). Para
estimar o aporte de fésforo no reservatério originado da piscicultura em tanques-rede, seguiu-se
referéncia estabelecida por Ferreira Junior (2011), adotando a média de 15 kg de fdosforo ton./peixe
produzido. O periodo analisado foi entre 2001 a 2015. Foi considerada a producdo maxima de
tildpia e tanque-redes de 43.267 ton./ano para o Reservatorio Itaparica, esse nimero é empregado
pela Agéncia Nacional de Aguas para andlise de pedidos de outorga para piscicultura em tanque-
rede, estimadas por modelos matematicos simplificados e concentrados, restringindo o efeito de
eutrofizacdo no reservatorio (Aureliano et al., 2007). Primeiro faz-se o calculo da fragdo de fésforo
perdido para o ambiente por tonelada de peixe produzido (P = B x 15). Onde: (P) é o aporte anual
de fosforo determinado em fungdo da produgdo anual de peixes (B) e, em especial, de carga anual
maxima de fdsforo no reservatério. Se a produgdo piscicola pretendida, somada as produgdes
anuais de todas as outorgas vigentes naquele reservatério, ndo gerarem uma carga de fosforo que
supere, o pedido pode ser atendido.
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3.Resultados

Estima-se que no reservatdrio Itaparica o potencial de producdo de tilapia seja da ordem de 50.000
ton/ano (Ledo, 2012). Segundo Aureliano et al. (2007), a producdo anual de tilapias em Itacuruba
foi de 8.114 ton/ano. O aporte de fésforo proveniente dessa atividade resultou em 177 ton/ano,
sendo o potencial de aporte considerado para o limite de producdo estabelecido pela ANA para o
Reservatério Itaparica de 750 ton. de fosforo por ano oriundas dos tanques-rede. Pelo cdlculo da
Capacidade de Suporte do Reservatdrio Itaparica elaborado pela Agéncia Nacional de Aguas (2013)
para subsidiar a emissdao da Outorga, o citado reservatério podera suportar uma producao mdaxima
anual de tilapia de 43.267 ton/ano (Lacerda et al., 2009).

4.Conclusao

Apesar do aporte de fésforo originado das pisciculturas ser menor em compara¢do com o
proveniente dos esgotos domésticos, esgotos industriais e da agricultura, contribui de forma
expressiva para degradar a qualidade da agua no entorno dos empreendimentos causando
eutrofizagdo. E fundamental fazer o monitoramento dos parametros ambientais e conhecer a
capacidade suporte do reservatério, além da adocdo de boas praticas de manejo como forma de
preservar os recursos naturais.
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l.Introdugdo

Os vulcdes representam um perigo para os ecossistemas e para a saude humana. As erupgdes
vulcanicas provocam alteragGes indesejaveis no ambiente, no clima e na saude das populages,
estando associadas a danos econdmicos e consequentes alteracdes da qualidade de vida. Na
envolvente de um vulcdo os perigos directos para a salde dos habitantes incluem a inalacdo de
gases toxicos e de poeiras que originam doengas no sistema respiratério, nos olhos e na pele. As
poeiras, com excessivas concentragdes de elementos essenciais e de elementos potencialmente
téxicos (EPT), sdo também depositadas nos solos e linhas de agua. Estes elementos vdo ser
absorvidos pelas plantas e pelos animais afectando, de forma indirecta, a saude humana. A
diminuicdo dos efeitos nocivos resultantes de uma erupgdo vulcanica é fundamental. Medidas
preventivas de mitigacdo do risco devem ser definidas e implementadas.

A ilha do Fogo, em Cabo Verde, localiza-se no sudoeste do arquipélago, sendo um exemplo classico
de um extractovulcdo activo. Com uma forma quase circular tem um didmetro de ~30 km, atingindo
a altitude maxima de 2830 m no Pico do Fogo. Esta regido semidrida, com uma temperatura média
anual de 259C, é caracterizada por duas condi¢des climatéricas: os ventos Harmattan, com
transporte de grandes quantidades de particulas finas e respiraveis (<10 um) do Sahara, e pela
época das mongdes, com ventos SSW responsaveis pela precipitacao.

A ultima erupcdo do vulcdo do Fogo teve inicio a 23 de Novembro de 2014, apds um periodo de 19
anos de inactividade. A lava expelida destruiu as localidades da Portela e da Bangaeira, o Centro
Interpretativo do Vulcdo e a Companhia da Vinha, além de ter coberto vastas areas agricolas, o que
originou grandes perdas econdmicas e sociais. O avanco lento da lava permitiu a evacuacdo de toda
a populagdo da Cha da Caldeira.

2.Metodologia

O Colaboratério para as Geociéncias (C4G - Portugal) apoiou as autoridades de Cabo Verde, em
particular o Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica (INMG), num esforco conjunto de
monitorizacdo da erupgdo. Equipas de investigadores portugueses deslocaram-se a ilha do Fogo,
obtendo dados geolégicos, sismicos, gravimétricos, de geoquimica, e de qualidade do ar, o que
permitira perceber a dindmica do vulcdo e qual o impacte nos ecossistemas e nas populagdes. A
monitoriza¢do decorreu por dois meses com a colaboracdo das entidades locais.

O contributo da Universidade de Aveiro nesta missdao passou pela analise de qualidade do ar e a
caracterizagdo das poeiras expelidas. Foram transportados equipamentos portateis que permitiram
recolher amostras de poeiras inaldveis <10 um (PMy) e quantificar a matéria particulada <1, 2.5, 4
e 10 um (PM,, PM,s5, PM,;, PMyg), o monodxido e didxido de carbono (CO, CO,) e os compostos
organicos volateis totais (TVOC’s). Os pontos de amostragem foram seleccionados pelo nimero de
habitantes e também os locais para onde as populagdes da Cha da Caldeira foram deslocadas.
Paralelamente foram colhidas amostras nos telhados das habitacGes, estando as suas diferentes
fracgGes granulométricas a ser quantificadas e analisadas quimicamente. Em S. Filipe, capital da
ilha, encontrava-se uma estagao do INMG, que quantificou varios parametros.

3.Trabalhos realizados e resultados
O objectivo do estudo passa pela avaliacdo do impacte ambiental resultante das poeiras e gases
expelidos durante a erupgdo do vulcdo do Fogo em 2014. Pretende-se compreender a dindmica da
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transferéncia de metais pesados no sistema de vulcdo-poeiras-humano sendo para isso necessario
determinar as associacdes entre os diferentes elementos tdxicos que identificam o padrdao de
bioacumulacdo, baseado em indicadores como o coeficiente de absorcao bioldgica para cada
elemento e explicar os eventuais riscos indirectos para os moradores da ilha do Fogo, através da
ingestdo plantas e animais com elevadas concentragdes de EPT. O controlo dos riscos ambientais
depende da definicdo dos niveis aceitaveis de exposicdo, isto é, da determinacdao dos niveis de
controlo necessario para manter a exposicao abaixo dos limiares especificos determinados para o
risco para a saude.

Os dados obtidos nesta missdo irdo permitir perceber de que forma o vulcao afecta os solos, dguas
e humanos. Os solos apresentam uma relagdo mais estreita com a rocha mae sobretudo quando a
sua formacdo é "in situ", influenciando a contaminagdo de fontes hidroldgicas e atmosféricas. Os
solos sendo receptores de cinzas e poeiras emitidas pelas erup¢des vulcanicas dispersas pelo vento
ficam sujeitos a contaminacgdes, levantando sérias preocupag¢des ambientais. O estudo quimico e
mineralégico dos solos superficiais foi realizado por Marques et. al (2010) com o objectivo de
estabelecer padrdes geoquimicos e, especialmente, a distribuicdo dos varios elementos. De acordo
com estes autores, os solos da sequéncia vulcanica possuiam elevados teores de elementos como
Fe, As, Cs, Ba, K, Rb, Cs, W, Th, Zr, Hf, Ta e elementos de terras raras (ETR).

Ha uma ampla quantidade de poluentes presentes no ar, suspeitos de gerar efeitos nocivos a saude
do ser humano e ao meio ambiente, de entre os quais gases e o material particulado, muito
importantes em estudos que integram meio ambiente e saude. A matéria particulada <10 um
guando inalada pode atingir diferentes partes do sistema respiratdrio, causando lesdes graves no
ser humano. A modelacdo das poeiras transportadas do Sahara esta, também, a ser incluida nesta
analise. As poeiras, quando analisadas quimicamente, e por microscopia, irdo identificar a
assinatura geoquimica caracteristica, que permitird separar a componente geoldgica aléctone da
autéctone.

As amostras das poeiras foram ja objecto de tratamento fisico no Departamento de Geociéncias da
Universidade de Aveiro e estdo a ser objecto de estudos por DRX e SEM para se proceder a
avaliagdo mineraldgica. As amostras estdao também a ser analisadas por ICP-MS.

Na sequéncia desta missao, e por forma a conseguir o aprofundamento e continuidade do estudo,
o CAG submeteu durante a ultima call da Fundacgdo para a Ciéncia e Tecnologia (FCT - Portugal) o
projecto FIRE - um estudo multidisciplinar sobre a erupgdo de 2014. Este projecto inclui varias
instituicdes portuguesas e cabo-verdianas, num total de 61 investigadores dos dois paises.

4.Conclusées

O vulcdo do Fogo, em Cabo Verde, revela-se como um risco ambiental, econdmico e social, onde se
inclui a salde das populagdes. A monitorizacdo e estudo da erupgdo vulcanica de 2014 constituiu
uma oportunidade Unica para os investigadores envolvidos perceberem a dindmica do vulcdo assim
como as implicagdes da recente erupgdo nos ecossistemas locais. A continuidade dos trabalhos é
essencial para definir e implementar medidas que permitam a diminuicdo do impacte e risco de
uma proxima erup¢do. A natureza vulcdnica do arquipélago e a influéncia das particulas
transportadas pelo Sahara tem também grande impacte na salde das popula¢des de Cabo Verde.
Os dados recolhidos e os resultados e conclusdes obtidos pelas diversas equipas do C4G serdo
integrados e resultardo num relatério final abrangente e inovador, pelo seu caracter
multidisciplinar.
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Understanding the origin and evolution of the Cape Verde endemic flora is essential for the
conservation in this Biodiversity Hotspot. A funding research project by FCT-Portugal, entitled
“Conservation of plant biodiversity in the Macaronesian Hotspot: Integrating phylogenetic,
taxonomic, and ecological approaches to study the Cape Verde endemic flora” will address
different questions, namely: (a) How does an extraordinarily rich endemic flora evolved? (b) Why is
the flora so threatened and how might its conservation be secured? and (c) How endemics can be
valued as natural resources for local communities.

In this communication results of recent studies conducted by the authors aiming to understand the
diversity of the Cape Verde flora will be presented (e.g. Romeiras et al. 2015; Romeiras et al. 2014;
Romeiras et al. 2011a; Romeiras et al., 2011b; Duarte & Romeiras 2009; Romeiras et al., 2008;
Duarte et al., 2008; Romeiras et al., 2007). Moreover fieldwork activity can play an important role
to motivate graduated students to understand and learn about plant evolution; botanical
expedition, puts students into the practice of the scientific method and also of different field
methodologies that are used to study evolutionary processes in this archipelago. This shows the
importance of international collaborations in building scientific capacity to in what concerns
biodiversity and its importance to society as well as, to encourage further studies in this insular
ecosystem. Moreover, by stimulating a positive attitude and providing knowledge about
biodiversity and the consequences of its loss, students realize why how important are endemic
plants as natural resources and how important they are for the services provided by the insular
ecosystems. Finally, the recent integration of the Instituto de Investiga¢do Cientifica Tropical [IICT-
Lisbon, which holds important collections from Cape Verde] in the University of Lisbon [UL],
allowed to create new synergies with two outstanding Research Centres of UL [BiolSIl; CE3C]. This
will provide new collaborative research opportunities with the Cape Verde Institutions (INIDA; UNI-
CV; MAHOT) in the field of Plant Evolution & Conservation, for developing more accurate
methodologies required to study the endemic flora as natural resources.
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O acentuado crescimento dos problemas ambientais tem gerado impactos negativos em escala
global (SPETH e HAAS, 2006), transcendendo as fronteiras dos Estados Nacionais, levando
consequentemente a necessidade de transcendéncia de proposicdes mitigadoras e sustentdveis.
Dentre as propostas apresentadas na atualidade, destacam-se os projetos de extensdao rural
voltados a sustentabilidade ambiental, que tem garantido resultados promissores. Nesse contexto,
o estado do Amazonas emerge em uma conjuntura diferenciada, por fazer parte do Programa
Estratégico de Transferéncia de Tecnologias para o Setor Rural (Pré-Rural), mais precisamente do
Projeto Fortalecimento da Organizacdo Social e Identificacdo dos Mercados Potenciais, visando a
sustentabilidade econdmica em comunidades rurais do Amazonas. O Pré-Rural é um projeto de
extensdo rural que estd sendo desenvolvido pela Universidade Federal do Amazonas, mais
precisamente pelo Nucleo de Socioeconomia em parceria com outras instituicGes. Esse programa
tem como objetivo o fortalecimento da organizacdo social e o desenvolvimento de mercados
potenciais. O projeto tem apresentado resultados satisfatdrios por meio do desenvolvimento local
alinhado a sustentabilidade. Desta forma, o objetivo deste artigo foi analisar a sustentabilidade
ambiental e suas inflexdes paradigmaticas no contexto das comunidades rurais do estado do
Amazonas. Para atingir o objetivo proposto foram realizados trabalho de campo em 14 municipios
do Amazonas, com a construcdo de diagndsticos participativos que serviram de suporte para a
elucidacdo das questdes ambientais (sociais, econémicas, politicas) e para a identificacdo dos
mercados potenciais. O horizonte metodolégico centrou-se na estratégia multimétodos (SILVA,
2000), que permite e facilita a articulacdo de dados qualitativos e quantitativos, gerando um
processo analitico mais proximo do real, por abarcar um numero consideravel de varidveis
representativas. Os dados foram sistematizados em planilhas no Programa Excel, originando
graficos explicativos da realidade representada. Os resultados da pesquisa mostram que a
organizagao social das comunidades rurais do Amazonas perpassa o amago dos fendmenos
transversais constituintes do sistema real amazdnico. As rela¢gdes de sociabilidade s3o atreladas ao
multiplo aproveitamento dos bens comuns, construido pelo conhecimento geracional. Esse
conhecimento traduz a percep¢dao ambiental individual e coletiva desses grupos sociais, marcada
pelas representagdes de mundo engendradas em uma teia de saberes. O respeito a resiliéncia
ecossistémica e a sazonalidade ambiental sdo caracteristicas marcantes dessas comunidades rurais,
entretanto as relagdes externas sdo obstadas pela auséncia de associativismo e cooperativismo. O
Programa Pré-Rural tem sido um estratagema inovador atuando no fortalecimento da organizacdo
social e identificando mercados potenciais em varios municipios do Amazonas: Autazes,
Caapiranga, Manacapuru, Careiro da Varzea, Manaus, Presidente Figueiredo, Beruri, Anori, Anam3,
Iranduba, Sdo Gabriel da Cachoeira, Manicoré, Maués e Parintins. Um dos elementos identificados
em todos os municipios estudados foi a escassez de profissionais atuantes na area de organizacdo
social, tanto nas escolas técnicas como nas universidades, fator que leva ao aprofundamento das
lacunas do processo produtivo. O processo de capacitagdo dos agentes de transferéncia tecnolégica
nos municipios facilitou a construcdo do diagndstico participativo e a identificacdo dos mercados
potenciais. Dentre as potencialidades identificadas destacam-se a malvicultura, piscicultura,
pecudria sustentdvel, horticultura, fruticultura, avicultura, e o artesanato. Os sujeitos da pesquisa
desenvolvem atividades agricolas relacionadas com outras atividades, a partir de uma racionalidade
ambiental advinda do etnoconhecimento, difundido geracionalmente. Os agroecossistemas no
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Amazonas sao resultantes dessas relacdes e interagdes, e sdao formados pelos sistemas de producao
e seus desdobramentos, que contribuem significativamente para a conservacao das espécies
vegetais. Os espacos produtivos, além de importancia econdmica, sdo impregnados de significado,
e sdao dotados de significancia pela materializacdo das relacdes sociais e dos modos de vida
peculiares. O manejo desses agroecossistemas é feito por meio da mao-de-obra familiar, podendo
estender-se para comunidades proximas, de acordo com a necessidade sazonal. Desta forma, pode-
se inferir que o Programa Prdé-Rural tem subsidiado os elementos chaves para o desenvolvimento
local, por meio do fortalecimento da organizacdo social a partir do associativismo e do
cooperativismo. O diagndstico participativo nos 14 municipios forneceu um panorama geral para o
planejamento das atividades a serem desenvolvidas, envolvendo participagdo social efetiva,
sustentabilidade ambiental e prdticas agroecoldgicas. As tecnologias sociais também foram
importantes para o desenvolvimento das praticas econdmicas sustentdveis nos municipios
abrangidos pelo Programa, e garantiram a conservagdo e preserva¢dao do ambiente e da cultura
material e imaterial dos grupos sociais envolvidos. A agricultura familiar no Amazonas, por meio da
experiéncia vivida e vivificada nesses municipios pode ser desenvolvida e fortalecida
significativamente, respeitando a autonomia e o modo de vida peculiar das comunidades rurais. O
Pré-Rural enfrentou dificuldades nos desdobramentos das metas propostas, como a falta de
parcerias institucionais para o desenvolvimento das atividades planejadas, porém conseguiu
alcancar os objetivos propostos e os resultados esperados, proporcionando a sustentabilidade para
as comunidades rurais do Amazonas abrangidas pelo projeto, por meio da transferéncia de
tecnologias sociais através das trocas de saberes. A ideia de desenvolvimento sempre esteve
atrelada a questdo econdémica (LEFF, 2000), obstando a emergéncia de questdes prioritarias e tdo
importantes quanto as questdes da economia. Em consequéncia da crise do modelo
desenvolvimentista no Amazonas, pautado na exacerbacdo do econémico em detrimento do social,
emergiu o movimento pela sustentabilidade ambiental, atenuando conflitos e garantindo o
desenvolvimento local, construido endogenamente.
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l.Introdugao

De uma forma geral, a geografia das regides de baixa densidade populacional tem vindo a sofrer
uma mudanca, muitas vezes assumida como uma fatalidade. Ao reduzido capital humano junta-se a
escassez de atividade econdmica, a reduzida competitividade para atrair investimento externo, a
falta de capacitacgdo institucional (atribuicdes e competéncias), a pouca diversificacdo na ocupacdo
dos recursos humanos, os generalizados baixos niveis de producdo, a quase auséncia de mercados
locais e a pouca valorizacdo dos produtos enddgenos. Tais factos tém conduzido a uma crescente
desertificacdo humana que tem como consequéncia o abandono agricola, a insipiéncia empresarial,
a desagregacdo econdmica e social a descaracterizacdo ambiental e a pobreza (Azevedo, 2013). O
resultado final é a perca de competitividade, criando fortes entraves ao desenvolvimento
econdmico. A manter-se este cenario fatalista, teriamos no limite, o territdrio dividido em espacos
urbanoindustriais de grande densidade populacional, como locais de desenvolvimento econémico,
e em outros, de baixa densidade, que seriam apenas visitaveis.

Esta visdo fatalista, para além desencorajar qualquer alternativa de atuagao, considera a regides de
baixa densidade como um todo homogéneo, facto que nao corresponde a realidade. De facto, cada
regidao é um territério que partilha dimensdes e memdérias de um passado comum, geradoras de
dinamicas locais especificas. E é precisamente na articulagdo destas dindmicas, com outras que se
possam vir a instalar, que estara a oportunidade de inversdao deste fatalismo instalado, criando-se
as bases de um territdrio rede, em contraponto ao tradicional territério zona. Os territorios rede
serdo assim unidades territoriais, de geometria varidvel, construidas da base para o topo,
contrariamente a atual divisdo administrativa, feita do topo para a base. Complementarmente, esta
janela de oportunidade assume uma particular acuidade, no presente contexto da crise econémica
internacional, em que o aumento do desemprego nos setores secundario e tercidrio, esta a ser
responsavel por um fluxo de retorno as zonas rurais. Os neorrurais, que tendo multiplas origens e
diversificados objetivos, poderdo ser o novo motor do desenvolvimento do novo mundo rural.
Neste contexto o desenvolvimento em zonas de baixa densidade, onde se incluem as zonas rurais,
tem que se basear num paradigma diferente do tradicionalmente assumido. Um mundo rural
baseado exclusivamente na produgdo agricola, gerador de stocks e com produtos indiferenciados,
ird dar lugar a um mundo rural produzido pelos neorrurais, muitos deles de origem urbana (Cunha
et al., 2011). Segundo este novo paradigma, a atividade agricola, embora ndo tendo o mesmo peso
econdmico dos tempos passados, passara a funcionar como suporte indispensdvel para um
conjunto de atividades do setor secundario e tercidrio, como a valorizacdo de produtos do setor
primario, e a oferta de servicos, como o turismo, a educacdo ambiental, a valorizacdo cultural
(Covas & Covas 2010; Grisa, 2011; Vieira e Figueiredo, 2011). Segundo este novo paradigma a
oportunidade para o desenvolvimento rural passa do abandono da monofuncionalidade do passado
(agricultura produtiva), geradora de stocks a favor de uma multifuncionalidade rural integrando os
setores primadrio, secunddrio e terciario, tendo como objetivo principal a geracdo de fluxos,
baseado em produtos e servicos de gama (Covas & Covas, 2011). Neste contexto ha que valorizar os
recursos endogenos tangiveis e intangiveis, de modo a originar oportunidades de negdcio, que
adquirirdo valor acrescentado e maior consisténcia, quando integrados no territorio rede (Covas &
Covas 2014).

O presente trabalho pretende avaliar, com base na inventariacdo de varias cartas tematicas, a
viabilidade de implementa¢do de um territério rede numa regido do nordeste de Portugal
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(Concelho de Vila Flor, Distrito de Braganca). Nesta avaliacdo de base discutem-se, ndo sé os
territdrios rede mais vidveis, tendo em vista os recursos enddgenos, os pontos de atratividade e as
acessibilidades, como também as dimensdes territoriais mais apropriadas.

2.Material e Métodos

A area de estudo inclui todo o concelho de Vila Flor (Distrito de Braganga). Um concelho situado no
nordeste de Portugal, com uma area de 265,81km2, com 6697 residentes (2011) e que engloba 14
Freguesias.

A inventariagcdo do patrimdnio tangivel e intangivel fez-se por recolha de informagdo direta na
Camara Municipal de Vila Flor, por visitas locais, com contato direto com os residentes e por
consulta de outros documentos escritos publicados. Toda informacdo foi georreferenciada, e
incluida num sistema de informacdo geografica (shapefiles de pontos e de linhas), tendo por base
as cartas militares 1/25000, complementadas por imagens de satélite disponiveis no world imagery.
Alguma informacdo, nomeadamente shapefiles de linhas referentes a trajetos, foi criada por
desenho direto sobre as bases cartogréficas (rasters).

3.Resultados

A andlise documental e de terreno permitiram elaborar as seguintes cartas tematicas: agregados
urbanos; valores paisagisticos; turismos em espaco rural; festas e romarias (descriminadas pelas
datas); patriménio edificado (classificado e religioso); patrimdnio imaterial; producGes agricolas;
artesanato; dreas de paisagem; acessibilidades; rotas de interesse; delimitacao das freguesias.

4.Discussao

A andlise cartografica permitiu identificar duas dreas com potencialidade para constituirem
territdrios rede, fundamentalmente associadas a duas unidades de paisagem: o vale do rio Tua e o
vale da Vilarica, tendo-se identificado como pontos de atratividade para o primeiro ao rio Tua e o
santuario de Nossa Sr2 da Assuncdo, e para o segundo, o vale da Vilarica, o rio Sabor e a barragem
do baixo sabor, No meio destas duas unidades de paisagem, situa-se o planalto central que, por se
localizar ao longo de todo o concelho torna dificil a sua estruturagdo num territdrio rede, ndo se
tendo também detetado pontos de atratividade verdadeiramente marcantes. O estabelecimento
de rotas tematicas, por extravasarem os limites das freguesias alvo e até mesmo os do préprio
Concelho, vem confirmar a necessidade de uma reorganizacdo territorial que rompa com o
conceito de territério zona associado a divisdo administrativa. As rotas estabelecidas para o vale do
rio Tua (rota do rio Tua, Rota do Santuario, rota da serra do Faro, rota do imaterial, e rota das
fragas), apesar de extravasarem os limites administrativos, podem ser um bom ponto de partida
para dar coesdo, consisténcia e interatividade interna do territério. Estas rotas por conduzirem ao
fluxo interno, podem potenciar a visibilidade de atividades produtivas, com novas oportunidades
de negécio. O principal constrangimento A implementacdo de um ou mais territérios rede nesta
regido é a quase auséncia de cooperacdo entre freguesias vizinhas, tendo-se mesmo desenvolvido
uma bairrismo local, muito ligado a divisdo administrativa vigente.

5.Referéncias Bibliograficas

Azevedo, N., 2013. Tempos de mudancga nos territérios de baixa densidade, as dindmicas em Tras-
os-Montes e Alto Douro. Fundagao Calouste Gulbenkian, 519 pp..

Covas, A & Covas, M.M., 2010. Modernizagao ecoldgica, servigos ecossistémicos e riscos globais. A
ruralidade do nosso tempo. Universidade do Algarve, 332 pp..

Covas, A & Covas, M.M., 2011. A grande transi¢do. Pluraridade e diversidade do mundo rural.
Edig¢Os colibri, 171 pp..

Covas, A & Covas,M.M. 2014. Os territorios rede a inteligéncia territorial da 22 ruralidade.
Universidade do Algarve, 230 pp..

111



Cunha, C.; Kastenholz, E.; Carneiro, M.J., 2011. Andlise da relevancia do empreendedorismo no
estilo de vida para o desenvolvimento na oferta de turismo em espaco rural. Rural Plural, olhar o
presente, iaginar o futuro. E. Figueiredo (coord). 100 Luz: 203-214.

Grisa, C., 2011. Papeis e significados da producado para auto-consumo na agricultura familiar. Rural
Plural, olhar o presente, iaginar o futuro. E. Figueiredo (coord). 100 Luz: 91-104.

Vieira, C. & Figueiredo, 2011. Juntar a fome a vontade de comer. Ligacdo entre o turismo rural e os
produtos agro-alimentares regionais na Serra da Estrela. Rural Plural, olhar o presente, iaginar o
futuro. E. Figueiredo (coord). 100 Luz: 105-120.

112



5403
Implementa¢ao das Unidades de Conservagao estaduais na regiao
da rodovia federal BR-319, Amazonas-Brasil

Henrique dos Santos Pereira, Ademar Roberto Martins de Vasconcelos, Michelle Andreza Pedroza
da Silva, Albejamere Pereira de Castro, Therezinha de Jesus Pinto Fraxe, Alessandra Marques Souza.
henrique.pereira.ufam@gmail.com

l.Introdugao

Planejada para ser a principal infraestrutura de transporte terrestre da Amazonia central brasileira,
ligando a cidade de Manaus a cidade de Porto Velho e dai ao do sul do pais, a BR-319 foi construida
em 1973 e abandonada por falta de manutencdo, 15 anos mais tarde (RODRIGUES, 2013).
Atualmente, calcula-se que o projeto de reconstrucao dos seus 887 km de extensdo, anunciado em
2007 pelo governo federal brasileiro, traria impactos socioambientais a uma darea de 15,4 milhdes
de hectares, constituida basicamente de terras publicas, com cobertura de florestas nativas
continuas, ainda em excelente estado de conservacado e ocupadas por comunidades tradicionais e
populacdes indigenas distribuidas as margens dos principais rios da regidao, Madeira e Purus, e seus
afluentes. Em 2009, o governo estadual do Amazonas decretou a criacdo de seis unidades de
conservacdo (UCs) que juntas com outras trés ja existentes somam 3,8 milhGes de hectares de
areas protegidas. Tendo sido asseguradas a destina¢do e a protecdo juridica dessas areas, tornam-
se necessarias a¢Oes administrativas para a implementacdo efetiva de suas gestGes locais. Por
implementacdo das Unidades entende-se a realizacdo de conjunto de providéncias iniciais que
permitem dotar a gestdo de cada unidade com os instrumentos previsto em lei e os meios minimos
necessarios para suas acGes (BRASIL, 2000). No periodo de 2013-2014, foi desenvolvido um
programa para a implementacdo da gestdo dessas nove unidades. Denominado de PIUC-BR319, o
programa que recebeu recursos do governo federal da ordem de US$ 2,8 milhdes. Existe pouca
informacdo especifica e detalhada sobre os custos financeiros associados a gestdo de areas
protegidas. Essa falta de referéncias e parametros dificulta o processo de planejamento integrado
para a gestdo dessas dreas no longo prazo, assim com o didlogo com a sociedade e a negociagao
com os orgdos financiadores e de controle interessados na boa gestdo dos recursos publicos.

2.Metodologia

As metas do programa contemplaram as 9 unidades de conservagao Estaduais - UCS do Amazonas
da area de influéncia da BR-319: Reserva de Desenvolvimento Sustentavel - RDS Piagagu-Purus, RDS
do Rio Amap4d, RDS Rio do Madeira, RDS Igapd-Agu, RDS Matupiri, Reserva Extrativista Canutama,
Floresta Estadual Canutama, Floresta Estadual Tapaud e Parque Estadual Matupiri. Na execugao das
acGes planejadas foram adotadas metodologias que seguiram as estratégias integrativas e
participativas, e alcancadas através de uma sequéncia de etapas ou fases, estabelecidas no Manual
de Fluxos de Processos da Qualidade (NBR ISO 9001: 2008) da SDS (AMAZONAS, 2008). Para o
cumprimento das atividades previstas, foram conduzidos estudos com base no levantamento de
dados primarios e secundarios, os quais subsidiaram os diagnésticos dos meios fisico, bioldgico e
socioeconO6mico, além de servirem como referéncia para o mapeamento de uso dos recursos das
UCs e as discussOes acerca das zonas e regras de uso dos recursos naturais, respeitando o carater
participativo das populacbes afetadas. Estes estudos norteariam as agdes e as orientacdes técnicas
para a gestdo, monitoramento e protecdo das UCs sendo uma ferramenta de trabalho do drgdo
gestor, para as diferentes UCs nos seus diferentes estidgios de implementacdo. Para o
acompanhamento e comunica¢ao do desempenho do programa ao longo da execuc¢do de suas
varias fases, foi utilizado o software Microsoft Project ® que serviu ao planejamento, registro e a
avaliagdo continuada do desenvolvimento das atividades. Foram analisadas a eficiéncia do
planejamento e da execugdo e a eficacia dos resultados alcangados pelo programa.
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3.Resultados

Coordenado pelo Nucleo de Estudos Socioecondmicos da Universidade Federal do Amazonas, o
programa foi estruturado em metas como segue: Meta 1— Elaboracdo de plano de gestdo para sete
UCs estaduais; Meta 2 - Atualizacdo de um Plano de Gestdo ja elaborado (RDS Piagacu-Purus); Meta
3 - Realizacao de diagnéstico da situacdo fundidria das UCs na area de influéncia da BR-319; Meta 4
— Criacao de Conselhos Gestores para cinco UCs; Meta 5 - Proposta de Plano de Protecdo e
Monitoramento Ambiental nas UCs; Meta 6 - Apoio a execucdo as ac¢Oes de protecdo e
monitoramento ambiental nas UCs; e, Meta 7 - Apoio a consecuc¢do de equipamentos, materiais e
infraestrutura para implementacdo, protecdo e monitoramento ambiental das UCs. Para a
realizacdo das atividades foram constituidas equipes que contaram, ao toco, com o envolvimento
de 113 profissionais de 23 dreas de conhecimento. Uma maior concentracdo de recursos foi
alocada para o desenvolvimento das metas de elaboragdo e revisdo de planos de gestdo (metas 1 e
2) e para os investimentos de capital (meta 7), uma vez que estas metas aportam as maiores
contribuicdes para efetivacdo da implementacdo da gestdo local das unidades de conservagao.

4.Discussao

Pode-se observar que no planejamento houve uma preocupacdo em atender simultaneamente
varias metas, devido a escassez de tempo, uma vez que conforme o chamamento publico o projeto
deveria estar completo em apenas seis meses. Porém, devido a fatores que influenciaram
principalmente na sensibilizacdo e mobilizagao dos atores sociais, houve um atraso no cronograma,
o que levou ao seu aditivo de tempo sem reflexo financeiro. O projeto radiocomunicacdo foi a
principal infraestrutura fisica implementada pelo PIUC-BR319, para o qual foram instaladas 24
(vinte e quatro) estagdes de radiocomunicacdo adquiridos pelo programa. Esta infraestrutura
mostrou-se essencial para efetividade nas ag¢bes previstas por todas as metas, sendo um forte
aliado na protegdo e monitoramento das Unidades de Conservagdo. Dentro desta agdao houve a
necessidade de elaboracdo de um projeto técnico e a obtencdo de licenca e homologacao junto a
Agéncia Nacional de Telecomunicagdes — ANATEL. Tomando-se por referéncia os custos médios
praticados pelo programa federal Areas Protegidas da Amazonia — ARPA (GELUDA et al., 2012),
observou-se que para estes dois instrumentos da gestdo, houve uma maior eficiéncia na alocacdo
de recursos nas ordens de 11% e 66% respectivamente.

5.Conclusao

O diagnéstico fundidrio (META 3) proporcionou o reconhecimento das informacgdes oficias
disponiveis sobre o ordenamento agrdrio e territorial da area. Em particular, o estudo revelou a
indefinicdo da titularidade e dominio dos imdveis em tese localizados nas dreas das UCs. A
infraestruturacdo das UCs (META 7) mostrou o qudo estratégico é o investimento na aquisicdo de
equipamentos e materiais que atendam as necessidades de desenvolvimento, monitoramento e
fiscalizacdo das UCs, pois somente com estes investimentos sera possivel atingir os objetivos das
UCs em relagdo a conservagdo da natureza e o desenvolvimento sustentavel local. A qualidade dos
dados e as informagdes geradas e que se tornaram disponiveis nos relatdrios técnicos, publicagdes
(planos de gestdo) e bases de dados digitais, se mostraram Uteis ao desenvolvimento das atividades
realizadas pelos gestores junto as comunidades atendidas. Essa eficiéncia se deveu, principalmente,
ao planejamento estratégico das atividades de campo quando se buscou otimizar os recursos de
logistica pela combinagdo de equipes e de atividades durante uma mesma missdo de campo. O
processo de gerenciamento do projeto que foi primordial para o sucesso da efetivacdo dessa
primeira fase da implementagao das UCs, devera se refletir na forma como sera conduzida a gestao
ambiental das UCs influenciadas pela BR-319. Uma gestao ambiental eficiente, sobretudo,
evidenciard a importancia da criacdo e implementacdao dessas UCs em fun¢do do “cinturdo de
protecdo” que se estabeleceu para a conservacdo da biodiversidade e dos modos de vida das
populagdes tradicionais da area de influéncia da rodovia. Essa protecdo devera ser intensificada
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através da implementacdo das ag¢des prevista no plano integrado de protecdo da regido e do
desenvolvimento dos programas de gestao previstos nos planos aprovados.
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Este trabalho pretende mostrar alguns exemplos de como os investigadores podem, e devem, ter
papel importante em actividades de promoc¢do de ciéncia e no desenvolvimento de praticas
educativas em prol do desenvolvimento sustentavel. Em particular procura mostrar como a
colaboracgdo investigadores/escola pode ser fundamental para permitir o interesse dos estudantes
pela aprendizagem através da utilizacdo de praticas investigativas na resolucao de problemas reais
tirando partido de espacos fora da sala de aula. A aplicacdo de estratégias pedagdgicas que
promovam a curiosidade, a capacidade de observacado, resolucdo, discussdo e comunicac¢ao, estdo
na base do que se intitula aprendizagem activa e que os ingleses denominam “inquiry-based
science education” (IBSE), desenvolvidas em instituicdes fora da sala de aula, (learning outside
classrooms, LOtC). Os projectos aqui apresentados “INQUIRE” e “Ciéncia Viva nos Patios Escolares”,
funcionam como exemplos de como é importante os investigadores sairem dos seus laboratérios e
contribuirem para a comunicac¢do da ciéncia que desenvolvem. Esta comunicacdo deve promover a
participacdo de toda a comunidade escolar e cientifica em prol de um desenvolvimento sustentavel
e de uma aprendizagem integrada das ciéncias.
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l.Introdugdo

Os ambientes insulares tém estado na pauta das preocupacgbes de autoridades governamentais, do
mercado e de entidades conservacionistas, por terem se transformado em areas de ocupacgdes
urbanas, agricolas, comerciais e de servicos com multiplas formas de usos e de grande interesse do
poder publico e de investidores, pelas paisagens singulares que essas dreas possuem,
transformando-as em destinos turisticos nacionais e internacionais.

Apesar de serem tracadas diretrizes para a expansdo da func¢do turistica em ambientes insulares
seguindo a légica geral do mercado turistico, estas se espacializam nos territérios de forma
conflituosa desterritorializando configuragdes existentes sem um processo de governancia que
viabilize a articulacdo, cooperacdo e decisdo entre os stakeholders e possibilite a sustentabilidade
do turismo nesses ambientes.

Com base no exposto, busca-se trazer a discussdo algumas reflexdes sobre a gestdo e o
ordenamento do espaco turistico no contexto da governancia na aplicacdo das politicas publicas de
turismo em ambientes insulares comparando dois destinos turisticos: a ilha de Fernando de
Noronha, Pernambuco Brasil e a ilha do Faial, Acores, Portugal tendo como ponto de partida que: a
boa governancia representa a condicdo fundamental para o ordenamento, gestdo e
sustentabilidade do turismo nos ambientes insulares.

2.0 caminho percorrido

Utiliza-se uma abordagem metodoldgica comparativa para trazer a discussdo algumas reflexdes
sobre a gestdo do espago turistico, considerando a complexidade espacial, verificando-se as
caracteristicas e as dindmicas sociais que constituiram os territdrios turisticos de cada uma das ilhas
pesquisadas. Portanto, a analise proposta fundamenta-se num método que "procura reunir o que
vulgarmente se separa ou distinguir o que vulgarmente se confunde" (BOURDIEU;
CHAMBORENDON; PASSERON, 1975, p.29).

Realizou-se uma pesquisa bibliografica abrangendo a governancia, as politicas publicas de turismo e
a formacdo dos espagos turisticos de Fernando de Noronha e de Faial, a qual foi complementada
com entrevistas junto a pesquisadores que estiveram envolvidos na elaboragdo das politicas de
turismo. Para se conhecer como se da a participagdo e articulagdo, problemas e conflitos
relacionados ao turismo foram realizadas entrevistas no periodo de margo de 2013 a junho de 2014
com gestores e empreendedores da area do turismo - meios de hospedagem, agencia/receptivo,
mergulho e passeios/trilhas além de consulta a sites, guias de turismo e jornais locais. Como
unidades comparaveis utilizou-se as politicas de turismo, a participacdo e a colaboragdo/articulacdo
dos stakeholders.

3.Um olhar sobre a governancia do turismo em Fernando de Noronha e no Faial

Observa-se que os ambientes insulares, nomeadamente aqueles formados por pequenas ilhas onde
o turismo se instalou, o seu ordenamento e gestdo deve ter como aporte uma governanca
participativa entendida na perspectiva de permitir integrar os aspectos da participacao,
colaboracdo e decisdo, assegurando o envolvimento ativo e efetivo dos atores-chave (OCDE, 2002)
de modo que haja condi¢bes favoraveis para o desenvolvimento da atividade turistica em
conformidade com a dinamica social local e a conservagdo dos recursos naturais disponiveis.
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A Governanca se estabelece com circuitos e redes de participacdao e colaboracdao que conectam
governo, empresarios, sécios, cidadaos, trabalhadores, organiza¢des sociais, grupos de interesse, a
midia, para garantir desempenho; trata-se de um modelo de gestdo onde atores locais e regionais
promovem juntos determinada acdo. Para Vasconcelos et al. (2009), a governanca é pautada no
sucesso do trabalho no territério numa atitude pragmatica dos diferentes atores chave,
trabalhando e colaborando em rede de forma concreta nas alteracdes territoriais onde a
apropriacao e tomada de consciéncia do seu poder e da necessidade de exercer este poder fard
toda a diferenca no destino do territdrio e da qualidade de vida de todos os que ali atuam e ndo sé
o habitam.

Nessa dire¢do, a governanga no ordenamento e gestdo do turismo representa um poderoso
instrumento, para as discussdes e solugbes para os problemas e conflitos (JEAN-PIERRE, 2002) e
para a definicdo de caminhos para a sustentabilidade da atividade turistica, uma vez que as redes
estabelecidas contribuem para melhorar a cooperagdo entre organizacbes, poder politico,
prestadoras de servigos turisticos, empresas para o marketing, inovacdo, novos mercados,
obtencdo de recursos, ampliacdo de conhecimentos, novas tecnologias, entre outros.

Quer em Fernando de Noronha quer no Faial, as estratégias de turismo, muito direcionadas para a
sustentabilidade, tem sido valorizadas e potenciadas por um conjunto de especialistas
frequentemente oriundos de outros locais de formagdo mais avancada e conhecedores de um
leque mais diversificado de modelos e praticas.

Fazendo alusdo as recomendacbes da Organizacdo Mundial do Turismo (WTO, 2004), pode-se
argumentar que: para o desenvolvimento do turismo e para sua sustentabilidade no sentido da
manutencdo, da permanéncia, da continuidade da atividade é exigida a participacdo informada de
todos os stakeholders relevantes como o governo nacional, regional e local; autarquias; instituicdes
de investigacdo; associacGes de empresarios; operadores turisticos; agencias de viagens; servicos
para o turismo; organizacdes ambientalistas; associacdo de residentes, aspectos imprescindiveis
guanto se trata de ambientes insulares.

Os instrumentos de ordenamento de turismo apontam para um quadro de articulacdo entre as
politicas nacionais, regionais e locais. Em Fernando de Noronha existem instrumentos especificos
para o Distrito — planos de manejo das areas protegidas e o Plano de Desenvolvimento Turistico de
Fernando de Noronha o que possibilita discussdo, articulacdo, cooperagdo e tomada de decisdo
local com o aporte de instancias colegiadas e espacos de participacdo através dos conselhos e das
associacGes, embora os entrevistados afirmaram que as decisGes nem sempre sdo partilhadas. Para
Faial a situacdo se diferencia. Ha articulacdo entre as politicas nacionais, regionais e locais e todas
as formas de colaboracdo e decisdo se dado a nivel regional em diferentes escalas - nacional ou
regional, aspecto que segundo os entrevistados, excluem as pequenas empresas das tomadas de
decisdo e discussdo, pois, apenas as grandes podem estar se deslocando para reunides fora da ilha.
Moniz (2009, p. 344), chama a atencdo para a busca pela sustentabilidade que deve ser uma
questdo de todos os grupos interessados direta e indiretamente na atividade devendo partilhar
desta responsabilidade comum de modo a atender as aspiragdes, as metas e as prioridades que sdo
diferentes. “O maior desafio a operacionalizagdo da sustentabilidade do turismo passa
necessariamente pelo desenvolvimento de formas flexiveis de cooperagao entre o setor publico o
setor privado.” (MONIZ, 2009, p. 359).

4.Consideragoes finais

O advento do turismo fez surgir a concepgao de que as ilhas sdo lugares de vocagao turistica, que
tem paisagens singulares e de ser um lugar onde se pode refugiar e desfrutar de prazeres. Nesse
contexto, o turismo possibilitou um novo olhar sobre os mais diferentes ambientes valorizando-se o
mar e a montanha, o clima e os animais no meio natural, a cultura, outras experiéncias e
idiossincrasias locais. Assim, nos espagos naturais e socialmente produzidos dos ambientes
insulares se espacializaram territérios turisticos (SELVA, 2012), constituidos das praticas dos seus
moradores e investidores externos a Fernando de Noronha e a Faial com baixo poder de articulacao
e cooperacdo, que em parte é resultado da fragilidade de formacdo de espacos colegiados e de
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organizacOes locais. Embora as politicas de turismo apontem diretrizes para o desenvolvimento das
praticas turisticas os stakholders ndao desenvolvem as atividades de forma cooperadas e articuladas
entre si nem entre eles e o poder politico. Finalizando, nas ilhas pesquisadas é nitida uma
articulagdo entre empresas de dimensdes semelhantes num plano horizontal; ndo se verifica
articulacdes de empresas num plano vertical; articulacdo de empresas de maior capital com o
poder publico e uma desarticulacdo de pequenas empresas com o poder publico chegando-se a
configurar uma contraposigdo.
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Eco-Escolas na ESAIPBeja — Especificidades de um programa
transversal a diferentes niveis de ensino
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albertina@ipbeja.pt

l.Introdugao

A Escola Superior agraria de Beja (ESA), uma das quatro unidades organicas do Instituto Politécnico
de Beja (IPBeja) faz este ano parte pela primeira vez da maior rede de escolas, de professores e de
alunos que existe a nivel mundial (Gomes, 2015): o programa eco-escolas.

Existindo ha quase duas décadas em Portugal, sé nos ultimos anos o programa eco-escolas chega
ao ensino superior nomeadamente aos Institutos Politécnicos e as Universidades. Este
prolongamento do programa faz todo o sentido. Se pensarmos que o caminho para o
desenvolvimento sustentavel deve ser uma constante preocupacdo de cada cidadao, as instituicdes
de ensino superior, ndo podem nem devem estar excluidas desta missdo e o programa eco-escolas
pode e deve ser usado como um instrumento que nos ajuda nesse caminho. Mas ha ainda outro
motivo que merece ser pensado: Muitos dos nossos alunos, vém de uma eco-escola,
eventualmente desde o ensino pré-primario. Porqué chegar ao ensino superior e ver muitos dos
habitos, atividades e medidas ambientalmente sustentdveis, ignorados ou esquecidos?

Se é verdade que a atitude face ao futuro (mas também ao presente) tem que ser uma atitude pro-
ativa, geradora de acdo e de alteracdo de comportamentos, também é verdade que a producgdo de
conhecimento e a compreensdo das varias tematicas sdo em si mesmas o motor que conduz ao
desenvolvimento de novas agées (Sanches, 2005). E como dizia Koichiro Matsuura, Diretor-geral da
Organizacdo das Nagbes Unidas para Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), no lancamento da
Década (2005) “Ndo temos mais escolha. Ou a humanidade adapta o seu comportamento para dar
suporte ao desenvolvimento sustentdvel - o que significa parar de poluir o ambiente, permitindo a
renovagdo dos recursos naturais e contribuindo para melhorar o bem-estar de todos - ou assina sua
prdopria, mais ou menos iminente, sentengca de morte. A educagéo desempenha um papel crucial no
treino dos cidaddos”

No ano letivo 2014/2015, a Escola Superior Agraria do IPBeja, candidata-se pela primeira vez ao
programa eco-escolas.

2.Metodologia
A metodologia seguida é a definida pelo programa. Ela inspira-se na metodologia da Agenda 21 e
tem em vista a contribui¢ao para a melhor qualidade de vida, como se mostra na figura 1.

Desenvolver na escola um
projecto estruturado e de
qualidade

Melhor Gestao
Ambiental
da Escola

Figura 1: Objetivos da metodologia seguida no programa eco-escolas (Gomes, 2010)
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Chamada comumente como a metodologia dos 7 passos, a metodologia do programa eco-escolas
assenta de facto num conjunto de 7 passos a saber:
1. Criagao do concelho eco-escolas
Realizacdo de auditoria ambiental
Criacdo e aprovacao de um plano de acao
Monitorizagdo e avaliagdo
Trabalho curricular
Informacao e envolvimento da escola e da comunidade local e finalmente,
Elaboragdo de um eco-cddigo

NoukwnN

3. Resultados e Discussao

Apesar do curto periodo de adesdo, foram vdrias as atividades desenvolvidas e muitas as licGes
aprendidas.

Se considerarmos que a missdo da ESAIPBeja se situa em trés dominios de acdo (nomeadamente
formacao, investigacdo e apoio a comunidade) facilmente se compreende que os pontos 5 e 6 da
metodologia sdo em si mesmos geradores de muitas atividades e a¢Ges concretas que nos levam a
afirmar que plano de acdo e agbes desenvolvidas se retroalimentam, se complementam e se
completam de forma natural e integrada.

Neste momento o concelho eco-escolas é constituido por quatro docentes da ESA, quatro alunos,
um representante da Camara Municipal, um representante da Quercus e um representante da Liga
para a Protecdo da Natureza e reuniu pela primeira vez no dia 11 de marco de 2015.

Depois de realizada a auditoria ambiental, identificaram-se os varios pontos fracos. Alguns deles
sdo: fraca separacdo dos residuos sdlidos; auséncia de politicas de poupanca de 4dgua e energia.

Da criacdo do plano de acdo, resultaram as seguintes propostas de atividades: Reforcar a separacao
de residuos, passando pela colocacdo de contentores e por acdes de sensibilizacdo; Colocar
garrafas cheias de agua, dentro dos autoclismos, de modo a reduzir a agua das descargas; Elaborar
etiquetas para sensibilizacdo de redugao de eletricidade; Colocar comedouros e bebedouros para
as aves.

Como resultados deste primeiro ano de adesdo ao programa, contamos ja com algumas acdes
desenvolvidas, nomeadamente:

a) Participacdo nos projetos Geracdo Depositrdo e na recolha de tinteiros;

b) Realizacdo de uma oficina de sementes com vista a sensibilizacdo para a conservacao
de sementes de espécies/ variedades locais e aprendizagem sobre recolha,
armazenamento e conservagao de sementes;

c) Apresentacdo do projecto Myfarm aos alunos dos cursos de especializagdo tecnoldgica
da darea agricola, como exemplo de um projeto de responsabilidade social ao nivel
agricola;

d) Realizacdo de um workshop designado “Jardins em transicdo” como forma de
sensibilizacdo para as causas ambientais em espagos verdes;

e) Realizagdo do 12 meeting de residuos do Alentejo;

f) Realizagdo de uma oficina de sabonetes no 22 Eco-festival da planicie em Beja, jardim
publico;

g) Participa¢do na celebracdo do dia do ambiente com a¢do de sensibilizagdo sobre o
ruido para escolas do concelho de Beja;

h) Organizacdo do dia eco-escola, aberto a toda a comunidade local onde inserimos uma
comunicac¢do oral sobre a importancia da conservagdo do montado, um mini-curso
sobre especiarias orientais e a ceriménia de adog¢do de cinco sobreiros por agricultores
de agro-ecologia.

Paralelamente ja desenvolvemos algumas a¢des de modo a melhorar alguns aspetos negativos que
resultaram da auditoria ambiental, nomeadamente a colocagdo de garrafas de &gua nos
autoclismos, a colocagdo de etiquetas para lembrar de fechar as torneiras e as luzes.
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E interessante verificar que aces que estavam contempladas no plano de a¢do, como por exemplo
a construcdo de ninhos para passeriformes ou de alimentadores, a serem disponibilizados no
espaco exterior do campus da ESA, ndo se realizaram ainda. Estas estdo previstas realizar em
periodo de férias dos jovens do ensino basico, no programa ocupacional de jovens em férias no
qual participam as varias unidades organicas do IPBeja onde a ESA esta incluida. Com efeito, em
escolas do ensino superior, o programa eco-escolas pode desenvolver-se ao longo dos onze meses
em que a escola estd em funcionamento. Pode inclusive, estar mais ativo em alturas em que ndo se
esperaria grande atividade (més de Julho, devido ao aspeto que acabamos de referir) ou menos
atividade, comparativamente a escolas do ensino basico e secunddrio, de abril a junho. Isto porque
neste periodo, os nossos alunos de cursos de especializagdo tecnoldgica, potenciais intervenientes
em atividades eco-escolas, se encontram em empresas/ organizagdes a realizar as suas formacgGes
em contexto de trabalho e portanto, ndo estdo na escola.

Longe de estar terminado, este trabalho de acompanhamento, monitorizacdo, mas também
reflexdo e avaliacdo das potencialidades de implementacdo que o programa eco-escolas tem no
ensino superior, comega agora. E importante diferenciar, dimensionar e ajustar o programa a esta
fase de ensino pois ndo s6 o que é esperado em termos de atividade cientifica e producdo de
conhecimento, é diferente, como também, o publico envolvido é muito diversificado (conforme o
ciclo de estudos) ou mesmo os timings de atuacdo sdo diferentes comparativamente a
implementag¢do do programa em escolas do ensino basico e secundario.

4.Conclusao

Da curta experiéncia de inclusdo no programa eco-escolas na ESA, é nossa opinidao que temos,
enguanto escola de ensino superior, o dever de dar continuidade ao trabalho que tem vindo a ser
desenvolvido nos niveis de ensino pré-escolar, basico e secundario. Convém lembrar que sdo ja
mais de 1300 escolas aderentes ao programa em Portugal (Gomes, 2015). Mas é importante
perceber que, aspetos como a formacdo do concelho eco-escolas, a importancia de cumprimento
do plano de acdo ou o timing de desenvolvimento das atividades e/ou participacdo em projetos e
concursos tém especificidades que devem ser consideradas e precisam ser objeto de futuro estudo.
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Quando as leis resultam em praticas de recuperacao de areas
degradadas

Suzi Huff Theodoro
suzihuff@hotmail.com

l.Introdugao

As preocupagdes socioambientais tem se refletido em uma série de novas leis e regulamentagdes
gue visam proteger e/ou recuperar impactos ambientais ocasionados por empreendimentos
construidos para viabilizar o desenvolvimento econdmico da grande maioria dos paises. No caso do
Brasil, trés novas leis que aparentemente ndao possuem vinculacdao em seus objetivos, encontram-se
diretamente relacionadas e podem mudar o perfil de uso e ocupacao das dreas onde estdo
localizados os reservatérios construidos para aumentar a seguranca energética brasileira. A
primeira delas (Lei n? 12.334/2020) estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
destinadas a acumulacdo de dgua para quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de rejeitos
e cria o Sistema Nacional de InformagGes sobre Seguranca de Barragens), a segunda (Lei
12.651/2012) dispbe sobre a protecdo da vegetacdo nativa (Codigo Florestal) que altera Politica
Nacional de Meio Ambiente e o revoga o antigo Cédigo e, por Ultimo, a Lei 12.890/2013, que insere
os pdés de rocha ou seus subprodutos — remineralizadores, como uma categoria de insumo
destinado a agricultura. Estes trés instrumentos legais deverdo mudar o perfil de
conservagdo/protecdo das areas onde estdo localizados os reservatérios.

Com o intuito de mostrar a interacdo desses trés instrumentos legais, o presente trabalho
apresenta os resultados da pesquisa desenvolvida na Estacdo Ecoldgica de Pirapitinga (ESEC), que é
uma unidade de conservacdo de protecdo integral, localizada na UHE de Trés Marias, Minas Gerais.
Visando atender o disposto nas leis mencionadas, a pesquisa implantou uma Unidade Experimental
(EU) na ESEC, utilizando-se de materiais disponiveis no reservatério ou no seu entorno. Teve como
principal objetivo demonstrar que é possivel recuperar dreas degradadas pelas atividades de
implantagdo ou uso dos reservatérios, conforme prevé e exige o Codigo Florestal e a Politica
Nacional de Seguranga de Barragens, a partir do uso de sedimentos acumulados no interior do
reservatdrio, misturadas com pds de rocha, conforme prevé a Lei 12.890/13. Para a implantagdo da
Unidade Experimental utilizou-se de pressupostos ecoldgicos, baseados nas metodologia dos
Sistemas Agroflorestais (SAFs), que tém como principio a revegeta¢do de forma sucessional, onde
as diversas espécies (florestais e agricolas) sdo capazes de promover seus préprios estoques de
nutrientes (Ehlers, 1999), conjuntamente com a utilizagdo da tecnologia da Rochagem, que prevé o
uso de rochas moidas ou seus subprodutos (sedimentos retidos em barragens) para remineralizar
os solos (Theodoro et. al., 2013).

2.Material e Métodos

A area de estudo localiza-se na Estacdo Ecoldgica de Pirapitinga, que tem o formato de uma ilha no
interior do reservatdrio de Trés Marias. Para implantacdo da Unidade Experimental (UE) foi
realizada uma identificagdo prévia dos locais que continham sedimentos acumulados no
Reservatério de forma a se conhecer suas caracteristicas geoquimicas e, também para selecionar os
pontos mais interessantes do ponto de vista nutricional e de acumula¢do dos sedimentos, ja que
tais materiais foram recolhidos para utilizar como insumo para alterar o perfil de fertilidade do solo.
Optou-se pela utilizacdo da mesma rocha (Kamafugito) que serviu de fonte principal para os
sedimentos encontrados em um dos tributdrios do Reservatdrio, o rio Indaia, que drena a regido a
sudeste do lago onde os teores de potdssio, calcio e magnésio eram mais expressivos (Leonardos
et. al). As amostras foram analisadas por diversos metodologias (geoquimicas, petrograficas e de
fertilidade). O delineamento da UE contou com sete tipos de tratamentos e trés repeticdes o que
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resultou em 21 parcelas, que foram preparadas manualmente e tiveram uma distribuicdo
casualizada, com os seguintes tratamentos: controle (C); composto orgénico (CO); sedimento (S);
rocha (R); sedimento + rocha (S + R); sedimento + composto organico (S + CO) e sedimento + rocha
+ composto organico (S + R + CO). Cada parcela teve uma drea de 4 m?, o que resultou em uma area
total de 144m?, se somados os espacos entre blocos A propor¢do de rocha e de sedimento utilizada
foi de 5ton/ha e de composto organico foi de 10ton/ha, o que equivaleu a 2kg de rocha, 2kg de
sedimento e 4kg de composto organico por parcela. As espécies agricolas, florestais, de hortalicas e
de leguminosas foram plantadas de semente, e todas as 21 parcelas receberam o0 mesmo nimero
de espécies (trés tipos de hortalicas (cenoura, salsa e rucula); duas agricolas (milho e quiabo); dois
tipos de leguminosas (feijao guandu e feijao de porco) e seis espécies florestais nativas do Cerrado
(cedro, jatobad, copaiba, gongalo alves, mutamba e baru).

3.Discussao e Resultados

Dos sete tipos de tratamentos testados na area, o que apresentou o desempenho menos
expressivo nas taxas de germinacdo e desenvolvimento das espécies florestais ocorreu nas parcelas
onde foi adicionado somente o pé de rocha. Uma das possiveis razdoes para este fato pode estar
relacionada a solubilidade mais lenta dos nutrientes derivados da rocha moida, quando
comparados aos outros tratamentos. Do outro lado, as parcelas com melhor desempenho foram
aquelas onde se acrescentou a mistura de sedimentos + rochas, seguidas por aquelas onde foi
acrescentado somente os sedimentos. Esse desempenho mais expressivo deve ser resultante do
tipo de material mineral presente nos sedimentos, os quais sdo derivados da mesma rocha
presente na mistura — kamafugitos (originados na formacdo Mata da Corda). Mas o fato desses
sedimentos ja terem sofrido processos intempéricos (erosdo, transporte e desgaste), que
provavelmente transformou os minerais primarios (menos sollveis) em minerais secundarios,
argilominerais (em especial esmectitas e ilitas), favoreceu a oferta de nutrientes no inicio do
processo de germinacdo. De modo geral, o pH passou de acido para fracamente alcalino, ocorreu o
aumento da matéria organica e os principais macro nutrientes tiveram um aumento significativo
apos dois anos.

A espécie florestal que teve a maior taxa de crescimento foi a Cedro (2,90m) seguidos da Mutamba
(2,88m) e o Jatobd (1,81m). O Baru foi a espécie com menor taxa de germinagdo e o crescimento
mais lento; A espécie florestal que apresentou a melhor taxa de germinacdo foi o Gongalo Alves,
seguida da Copaiba. No entanto tais espécies, tipicas de matas, precisam de sombra para facilitar
sua germinacgdo e seu desenvolvimento. Observou-se que essas espécies estava apresentando uma
taxa de germinagdo e crescimento significativos, enquanto estavam consorciadas com as
leguminosas de crescimento rdpido, que lhes assegurava protecdo e sombreamento. Porém,
quando estes foram retiradas do sistema as duas espécies tiveram seus desempenhos
comprometidos, ocasionando a perda de vdrios exemplares ja estabelecidos em praticamente
todas as parcelas e, no extremo, a extin¢do total das Copaibas. No caso do Gongalo-Alves ocorreu
uma reducdo significativa de individuos e de sua taxa de crescimento.

Dos sete tipos de tratamentos, o que apresentou melhor resultado para o desenvolvimento das
hortalicas ocorreu nas parcelas onde foi acrescentado o composto organico e, secundariamente,
naguelas onde havia a mistura de sedimento + rocha + composto organico. Para as leguminosas, o
tratamento que apresentou o melhor rendimento foi aquele onde houve a mistura de sedimentos +
rochas + composto organico, mostrando que o efeito do composto pode ter ajudado no
desenvolvimento inicial das plantas, mas que provavelmente seu efeito foi sendo substituido pela
interacdo do solo com os insumos minerais. Nao foi possivel quantificar o rendimento das espécies
agricolas porque houve uma intensa afluéncia de passaros na area em fun¢do da oferta facil de
alimento. No entanto, o desenvolvimento das raizes mostrou que as misturas de sedimento +
esterco e sedimentos + rochas + composto organico apresentou uma maior quantidade de raizes;
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4.Conclusao

A associacdo dessas alternativas potencializou a recuperacdo da fertilidade do solo e, em
consequéncia, o estabelecimento de um sistema que cresce e se nutre de fontes prdprias,
revertendo o processo de degradacdo. Tais resultados mostram que é possivel recuperar as areas
degradadas para a tender aos pressupostos previstos nas Leis, com materiais disponiveis local ou
regionalmente. Além disso, este processo é relativamente fdcil, propiciando retornos econémicos e
ambientais desde o curto prazo até o longo prazo.
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Avaliacao do metabolismo urbano dos municipios da Regidao da Ria
de Aveiro

Myriam Nunes Lopes, Teresa Fidélis
myr@ua.pt

O Metabolismo Urbano tem como objetivo contabilizar as entradas, saidas e o0 armazenamento de
energia, dgua, nutrientes, materiais e residuos de zonas urbanas. Pode-se definir como a soma total
dos processos técnicos e socio -econdmico que ocorrem nas cidades, resultando em crescimento,
producdo de energia e eliminacao de residuos. O conceito de metabolismo urbano remonta aos
anos sessenta com base no seguinte raciocinio: (i) um organismo tem um metabolismo e é um
individuo Unico, enquanto um ecossistema engloba um conjunto complexo de varios individuos
localizados dentro do seu ambiente, interagindo entre si e com o ambiente circundante; (ii)
portanto, uma cidade assemelha-se mais com um ecossistema do que com um organismo e deve
ser analisada como tal.

Os ecossistemas naturais sdo auto-suficientes em energia, ou entdo sdo suportados por entradas
sustentaveis e, muitas vezes, conservam a massa através da reciclagem feita por “recicladores”. Os
ecossistemas urbanos tém, no entanto, um metabolismo linear importante, com elevados fluxos de
energia e de materiais. Os ciclos metabdlicos do ecossistema urbano sdo abertos e insustentaveis,
devido ndo sé as taxas de consumo de matérias, mas também porque as taxas de producdo de
residuos ndo se adequam as taxas de assimilacdo. Isto é particularmente relevante para: (i) Energia:
otimizagdo da eficiéncia energética em zonas construidas; maximizagdo do uso eficiente de energia
nos edificios e respetivos servicos; maximizacdo do uso das fontes de energia renovavel;
maximizacdo do uso de materiais ecoldgicos e sauddveis na construcdo. (ii) Agua: minimizacdo do
consumo de agua; minimizacdo do efeito negativo sobre o ciclo natural da agua; otimizacdo da
reciclagem e reutilizacdo da agua. (iii) Carbono e poluentes: minimizacdo das emissGes para a
atmosfera; maximizagdo do armazenamento de carbono e dos sumidouros de poluentes.

O Balango Urbano de Carbono é limitado pela conservagdao de massa. As infraestruturas verdes
urbanas também podem afetar indiretamente o balango urbano de carbono através de seus efeitos
sobre o balango urbano de energia e, posteriormente, sobre as emissdes de CO, relacionadas com
o uso da energia. Além disso, os poluentes desempenham um papel importante nos ecossistemas
urbanos. A maior parte das emissdes naturais sdo essenciais para a vida, mas passam a ser
poluentes quando a concentragdo ultrapassa os niveis aceitdveis para a saude humana. Os
processos de emissdo, de dispersdo, de transformac¢do e de remogdo sdo influenciados por uma
vasta gama de  fatores com escalas  temporais e  espaciais diferentes.
Portanto, os alunos tém de usar os seus conhecimentos em biologia, ecossistemas, fenédmenos de
transferéncia e de modelacdo, bem como de infraestruturas ambientais. O metabolismo urbano
fornece os instrumentos para apoiar na procura da solucdo para os desafios ambientais e
energéticos, através de vdrias aplicacbes praticas, tais como: avaliacdo de indicadores de
sustentabilidade, informacdo para a contabilizacdo urbana dos gases com efeito estufa,
disponibilizacido de modelos matematicos dindmicos para a analise das politicas e de
ferramentas/tecnologias de projeto.

No ambito da unidade curricular Metabolismo Urbano do curso de Mestrado Integrado em
Engenharia do Ambiente, foi lancado o desafio aos alunos para estimarem componentes do
metabolismo dos municipios da Regido da Ria de Aveiro com o objetivo de compreender o
funcionamento das cidades como um organismo vivo, complexo e em estreita interacdo e
dependéncia com o ambiente envolvente, nomeadamente em termos dos fluxos de materiais
(alimentos e materiais de construgdo), energia (consumo de combustiveis), 4gua (de abastecimento
e residuais), emissGes atmosféricas (de poluentes e gases com efeito de estufa) e residuos sélidos.
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Regido é composta por 11 concelhos: Agueda, Albergaria-a-Velha, Anadia, Aveiro, Estarreja, ilhavo,
Murtosa, Oliveira do Bairro, Ovar, Sever do Vouga e Vagos. Neste espaco convivem interessantes
tradi¢Ges regionais, patriménio arquitetdnico, gastronomia e a modernidade dos mais recentes
equipamentos culturais e sociais. Com uma area de 1693 km” e cerca de 370 mil habitantes, a
Regido de Aveiro dispde de boas acessibilidades terrestres: as autoestradas Al, A17 e a A25. Estas
vias permitem a ligagdo as cidades do Porto (menos de uma hora de distancia) e de Lisboa (cerca de
duas horas). Atravessada pela rede de caminhos-de-ferro nacional e beneficiando de um
importante porto maritimo, a Regidao de Aveiro apresenta uma forte atratividade industrial,
comercial e turistica.

A andlise desenvolvida teve como base geografica o municipio, por facilidade na obtencdo de
informacdo, e considerou apenas os fluxos ativos (de entrada e de saida, diretamente relacionados
com as atividades antropogénicas) para o ano de base 2011, correspondente ao ultimo ano dos
Censos. Foi usada como metodologia de base a Andlise de Fluxos Massicos (Baccini and Brunner,
2012), ou seja todos os fluxos de entrada e saida sdo considerados em termos madssicos. A
metodologia geral incluiu:

- analise e caracterizacdo fisica, geografica e socio-econdmica dos municipios em estudo;

- recolha exaustiva de dados em diferentes fontes bibliogréficas, estatisticas, planos diretores
municipais e outros instrumentos de gestdo ambiental e territorial;

- definicdo de metodologias de andlise e estimativa dos fluxos considerados; por exemplo, a
estimativa das emissdes de poluentes atmosféricos e gases com efeito de estufa resultantes do uso
de combustiveis, recorreu a utilizacdo de fatores de emissao caracteristicos do tipo de combustivel
e do tipo de atividade associada (combustdo doméstica, comercial, industrial e associada ao trafego
rodoviario);

- Estimativa de indicadores comparativos do desempenho de cada municipio, designadamente
fluxos massicos por habitante e por area.

A analise dos resultados permite avaliar as interacdes existentes entre os varios municipios da
regido, por exemplo na exportacdo/importacdo de residuos e dgua.

Com o presente trabalho pretende-se apresentar em detalhe as abordagens utilizadas e os
resultados alcangados, demonstrando a utilidade dos mesmos como instrumento de apoio a
politicas de desenvolvimento local e regional, de desmaterializacdo da economia e promocao de
cidades/municipios mais sustentaveis.
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1. Introdugao

O desenvolvimento da atividade turistica em muitos destinos tem causado diversos impactos e
provocado grandes diferencas sdcio-econdmicas no local, deixando a maior parte da comunidade
da area, isolada deste desenvolvimento e sem participacdao dos recursos e beneficios gerados pela
exploracdo da atividade turistica, excluindo também a comunidade de participacdo em tomadas de
decisGes e planejamentos que envolvem o cotidiano e a drea em que vivem. Este modo de
exploracdo turistica é extremamente questionado atualmente abrindo discussdes e gerando
reflexdes entre estudiosos do tema, sobre outras formas de desenvolvimento desta atividade,
consequentemente surgem criticas sobre o que estad sendo chamado de Turismo Sustentavel, pois,
basicamente o mesmo é centrado no envolvimento da comunidade.

2. Metodologia

O presente trabalho teve como fonte: pesquisas diversas, artigos publicados em revistas cientificas
na area dos estudos turisticos, livros de fundamentacdo tedrica e também andlise de estudos de
casos referente ao assunto dentre outros meios de conhecimento e atualizacdo sobre o tema.

3. Turismo sustentavel

O turismo sustentavel ndo é uma forma especial de turismo, mas uma diretriz para todas as formas
de turismo e para os turistas ecoldgicos e culturalmente sensiveis. Por meio das boas praticas
poderemos nos esforcar para sermos mais sustentaveis. E importante distinguir os conceitos de
ecoturismo e turismo sustentdvel sendo: “o termo ecoturismo refere-se a um segmento dentro do
setor de turismo com foco na sustentabilidade ambiental, ao passo que os principios de
sustentabilidade deveriam ser aplicados a todos os tipos de atividades de turismo, operagdes,
estabelecimentos e projetos, incluindo as formas convencionais e alternativas” (PNUMA e OMT
2005).

O termo comunidade é um do conceitos mais utilizados pelo turismo sustentavel. Porém, como
ocorre com outras palavras, trata-se de um vocabulario de extensa polissemia. Adotamos neste
contexto que comunidade trata-se de um conjunto de pessoas que compartilham de uma heranga
social comum: tradi¢des e costumes, em um espaco territorial reduzido. Em que existe uma relagdo
particular entre territdrio e coletividade.

4. Envolvimento comunitario

O envolvimento comunitdrio é visto por alguns autores como meio para a inser¢do de outras
praticas, como desenvolvimento econémico de uma determinada area, como meio de interagdo e
desenvolvimento social, concretizacdo da consciéncia de preservacdo ambiental, cultural e ainda
como ferramenta para a sustentabilidade. Para Carvalho (2007) O envolvimento comunitario parte
das acGes desenvolvidas pela prdopria comunidade, onde seus membros passam a ser ao mesmo
tempo articuladores e construtores da cadeia produtiva, onde a renda e o lucro permanecem na
comunidade contribuindo para melhoria de qualidade de vida, levando todos a se sentirem capazes
de cooperar e organizar as estratégias de o desenvolvimento.

O turismo é considerado em ambito global como uma atividade econémica, que gera crescimento.
Contudo, a proposta do Turismo Sustentavel se opde a esse estilo consumista, oportunizando a
descoberta de experiéncias com outros modos de vida, superando a hegemonia da sociedade de

128


mailto:silima35@hotmail.com

mercado, prezando pela relagdo harmonica entre turista e comunidade receptora, onde ambos sdo
considerados agentes de acdo socioecondmico e ambiental, repensando as bases de um novo estilo
de desenvolvimento. (SAMPAIO, 2005)

5. Perspectivas e desafios

Frente a todas as potencialidades apresentadas acima, sdo iniUmeras as vantagens socioeconémicas
e culturais que o Turismo Sustentdvel pode proporcionar a todos os agentes econOmicos
envolvidos. Acredita-se, portanto, que se houver envolvimento comunitdrio, a atividade turistica
contribuird para a qualidade de vida da populagdo, bem como para a sustentabilidade da economia
local.

Ainda neste contexto, o Turismo Sustentdvel aparece como potencializador da conservacdo dos
aspectos culturais da comunidade autdctone, preservando e resgatando a autenticidade cultural.
Segundo Max-Neef (2008), o elemento fundamental para a vitalidade das comunidades é a
diversidade.

Porém, para que haja o envolvimento da comunidade no desenvolvimento é necessario atentar
para diversos fatores determinantes para sua afirmacdo e ndo apenas ser desenvolvido a partir da
comunidade em si, pois esta deve estar ciente de seu papel e responsabilidade adquirida pela
pratica da atividade turistica em seu entorno, pois a mesma planejara estratégias para a exploracao
do turismo dentre outras inUmeras responsabilidades.

Segundo Carvalho esta sociedade deve estar madura, composta por individuos habilidosos para a
formacao sélida de uma comunidade e s6 entdo com seu amadurecimento e normalmente, a partir
de formacgbes associativas, ird atingir o desenvolvimento comunitario. Porém, para que estes
requisitos na formacdo do individuo sejam atendidos é necessario como sempre o apoio
governamental, incentivo publico e privado, é necessario também viabilizar ferramenta para a
formacdo de comunidades maduras, para que estas sejam capazes de tomar decisdes conscientes e
auténomas.

6.Consideragoes finais

Este modelo de desenvolvimento, sustentado por alguns pilares pode sim, assim como outros,
explorar o turismo de forma justa preservando patrimOnios naturais e culturais, inserindo
individuos a sociedade e sociedades ao mercado em busca da tdo sonhada sustentabilidade, porém
este modelo ndo deve ser tratado de forma utdpica ou como meio de expressdo revoluciondria
contra os padrdes econdmicos atuais e sim como uma oportunidade de desenvolvimento para uma
comunidade organizada.
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l.Introdugao

Apresenta-se aqui a esséncia das percepcdes dos autores sobre desenvolvimento sustentavel em
seus 20 anos de intensa dedicacdo a pesquisa inovadora em temas relacionados a sustentabilidade
agricola em solos tropicais na perspectiva de contribuir para a sustentabilidade humana.
Descrevem-se inicialmente percepcbes desenvolvidas pelos autores na relacdo
orientador/orientado durante a tese de doutorado para desenvolver o processo da rochagem para
fertilizar a terra pela Terra e depois percepcdes como parceiros de trabalhos sobre sustentabilidade
agricola, na teoria e na pratica para implantar modos sustentdveis de produzir alimento e também
para politicas publicas de desenvolvimento sustentdvel. Aqui, os autores sintetizam suas angustias
a partir de anos de encantamento extremo. Acreditavam que participavam da construcdao
paradigmatica de um eco-desenvolvimento para a sustentacdo da teia da vida. Acreditavam na
continuidade das geracbes futuras e ainda tém esperanca de que novos lideres politicos da
comunidade das na¢des possam conduzir o ser humano na pratica sapiens de seu discurso, tirando-
o do rumo insustentavel presente.

2.Metodologia

Por descrever percepcbes das incongruéncias tanto observadas como sentidas na pratica do
desenvolvimento sustentavel o trabalho é apresentado no formato de ensaio indo além da
estrutura formal dos trabalhos académicos disciplinares especializados. Descrevem-se aqui
percepcdes sobre a apropriacdo politica e a transmutacdo do conceito de desenvolvimento
sustentavel no discurso e na pratica, presenciadas nas ultimas duas décadas na dire¢ao, na vivéncia
docente e discente do Centro de Desenvolvimento Sustentavel, da Universidade de Brasilia. Como
nao poderia deixar de ser o formato de ensaio aqui apresentado integra resultados, discussées e
conclusdes de numerosos trabalhos vividos e estudados no sentido de perceber e ressaltar nossa
visdo global do desenvolvimento incongruentemente sustentdvel da vida globalizada e injusta da
sociedade dominante.

3.PercepgoOes a partir dos resultados de vinte anos de pesquisas em desenvolvimento sustentavel
O ecodesenvolvimento procurado por varias décadas pela comunidade das nagdes como forma de
evitar a insustentabilidade humana face a crescente destruicdo dos ecossistemas pelo consumo e
uso inadequado dos sistemas naturais foi finalmente aprovado na Conferéncia das Nag¢des Unidas
conhecida como Rio 92 pela unanimidade dos 179 paises que dela participou. Nela, era aprovada a
Agenda 21 para o préoximo século com a intencdo explicita para conceituar mudangas
paradigmaticas em dire¢do a manutencdo da sustentabilidade humana na teia da vida. Entretanto,
um virus para manter a hegemonia americana era habilmente introduzido pelo seu astuto
representante Henry Kissinger. O termo desenvolvimento sustentdvel fora introduzido e
desapercebidamente aprovado no lugar de eco-desenvolvimento pela maioria dos representantes
das nagGes. Fora escolhido um termo que suprimia a clareza do prefixo eco, utilizado para exprimir
a teia da vida, nossa casa comum. O termo desenvolvimento sustentdvel que deveria incluir o
principio da sustentabilidade da teia da vida como expressdo do novo paradigma, conforme
sugerido por Bartholo et al. (2000) e Lima Bezerra e Burztyn (2000), gradualmente, a partir do novo
século, passou a ser inadequadamente incorporado pelos discursos politicos de tradicdo
desenvolvimentista e conservadora, em seu sentido oposto. Essa apropriagdo tem como objetivo a

130


mailto:othonleonardos@gmail.com

sustentacdo do estilo econébmico dominante, que indiretamente incentiva a apropriacdo da
natureza em prol de um humano desumano cada vez mais distanciado da natureza que o criara.
Pobre Pacha Mama de nossos ancestrais. Pobres americanos colonizados. Pobres cristos, a serem
ainda mais desterritorializados ou crucificados.

Na Rio 92, talvez propositalmente, ndo houve tempo hdabil para aprovar, como anteriormente
previsto, os principios filoséficos que norteariam as agendas 21. Estes, deveriam ser integrados as
Cartas da Terra. Leonardo Boff foi o relator da Carta da Terra brasileira que foi integrada a Carta da
Terra das Américas. Mas a beleza e a nova ética para a sustentabilidade da vida foram ignoradas
pelas classes politicas dominantes. A sustentabilidade desejada para manter a teia da vida,
desejada no inconsciente humano, por forga maior novamente se despertava era descartada por
ferir a pratica capitalista de perseguir o lucro acima do cuidar da natureza e do verdadeiro humano
dentro dela, do humano colocado a frente do capital. Do respeito a Pacha Mama ou a Terra
materna ou, em linguagem cientifica, a bio-geosfera que muito, mas muito recentemente o criou
no ultimo minuto geoldgico atrelado as flores e aos frutos do Quaternario dentro da evolugcdo em
que as espécies sdo constantemente renovadas e submetidas a evoluir, adaptar ou a perecer na
teia inesperada por vir.

Os autores, gedlogos, insistem em afirmar que ndo é a sobrevivéncia do planeta nem da teia da
vida que estd ameacada como afirma um nUmero crescente de cientistas alheios a geologia. E a
propria humanidade que esta ameacada de sair da teia da vida! Esta, certamente, continuara sua
evolucdo misteriosa, quica também com seres ainda mais humanos, quica em direcdo ao 6mega do
gedlogo, paleontdlogo e tedlogo Teilhard de Chardin (3).
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O aumento do desflorestamento, a poluicdo dos recursos hidricos e a diminuicdo das terras
agricultaveis tém atingido escalas alarmantes e planetdrias, gerando impactos negativos em todos
os paises (LEFF, 2000), que sdo afetados direta e/ou indiretamente. Com a exacerbacdo desses
problemas, os Estados Nacionais passaram nos ultimos anos, a criar alternativas que objetivam a
mitigacdo desses impactos, criando assim Projetos de Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA).
Atualmente existem aproximadamente 205 iniciativas de PSA no Brasil, e esse numero vem
aumentando desde 2002. Esses Projetos atuam repassando recursos financeiros para os grupos
sociais que residem em areas conservadas ambientalmente e que mantém a continuidade dos
servicos ambientais. Servicos ambientais sdo beneficios oferecidos pelos ecossistemas que
garantem direta ou indiretamente o bem-estar humano. Podem ser classificados em servicos de
provisdo, de suporte, culturais e reguladores. Os servicos de provisdo derivam da capacidade que o
ecossistema tem em prover bens e recursos. Os servigos reguladores sdo 0s processos naturais que
contribuem para a regulacdo das condigdes ambientais. Os servicos culturais sdo provenientes da
beleza que as paisagens possuem, fornecendo a base para atividades recreativas e para o lazer. E os
servicos de suporte sdo aqueles que cooperam para o funcionamento de outros servigos
ambientais. Ndo sdo servicos compartimentados, sdo sistémicos, pois atuam concomitantemente e
interagem dentro do sistema ambiental. A vida humana sé é possivel devido a existéncia desses
servicos, eles estdo no cotidiano mundial e se retroalimentam diariamente, de forma incessante. A
inflexdo em qualquer um desses servigos gera problemas ambientais graves, na maioria das vezes
impossiveis de serem solucionados. Assim sendo, cresceu internacionalmente a preocupagao com a
conservagao dos servigos ambientais, tanto em areas publicas quanto em dreas privadas. Com isso,
a discussdao sobre PSA tem gerado discrepancias de opiniées e de olhares sobre o sistema
ambiental. Ha dois grupos de pesquisadores, os que defendem que o Pagamento pela manutencgao
de servigos ambientais é uma forma de retribui¢do dos servigos prestados pelos povos tradicionais,
e que ao mesmo tempo em que fortalece os povos em seus territdrios, garante a conservagdo dos
servigos gerados pelos ecossistemas; do outro lado, estdo os que defendem que o Pagamento por
esses servicos € uma tentativa de territorializagdo de um mercado verde, que ndo leva em
consideracdo a cultura dos povos, e que sO objetiva a manutengdo da base produtiva do
capitalismo, sem questionar o modelo consumista. Assim sendo, o objetivo deste artigo foi analisar
a génese geopolitica dos Programas de Pagamentos por Servicos Ambientais no Brasil e seus
desdobramentos. Para isso, foi realizada pesquisa bibliografica, com levantamento e analise das
legislacGes especificas, além de levantamento de dados nas instituices governamentais e ndo
governamentais envolvidas na producdo e execucdo desses projetos. E imprescindivel entender e
explorar essas questdes para que as Politicas Ambientais estaduais e federais sejam mais pontuais e
efetivas. Dessa forma, assegurar a resiliéncia ecossistémica, o reconhecimento e valorizacdo
cultural dos povos tradicionais, a quebra de mitopoeses, e a manutengdo dos servicos ambientais,
requer uma reterritorializacdo da racionalidade ambiental, pautada na investigacdo das politicas
ambientais que estdo vigorando, pois a expansdo dessas politicas tém afetado milhdes de
brasileiros. O PSA passou a ser discutido amplamente no Brasil no ano 2000, apés o langamento do
Programa Proambiente, que tinha como objetivo suscitar o equilibrio entre a conservagdo dos
recursos naturais, a agricultura familiar e a prestacdo de servicos ambientais. A partir desse
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Programa emergiram varias iniciativas legislativas, totalizando 02 leis, 02 decretos e 09 Projetos de
Lei federais, e 14 leis e 06 decretos estaduais. O evento de maior impacto internacional que teve
suas discussdes materializadas na Politica Ambiental Brasileira foi o Protocolo de Kyoto. Ele
estabeleceu o Comércio de Emissdes, mascarando a discussdo da producao industrial e do consumo
insustentavel, inserindo a légica do mercado de carbono. A partir do Protocolo de Kyoto os paises
abriram as portas para a territorializacdo do mercado verde, em todas as suas esferas. As primeiras
leis brasileiras de PSA tinham como fundo de financiamento o Estado Brasileiro, entretanto, apds as
discussdes acordadas no Protocolo de Kyoto, a legislacdo passou a assegurar o recebimento de
recursos monetarios advindos de diversas fontes, transcendendo as fronteiras nacionais. Os
Programas de PSA passaram de instrumento da Politica Ambiental Brasileira para ser um
instrumento que assegura a territorializacdo do mercado verde em ambito transnacional,
modificando significativamente a esséncia para o qual foram construidos. Desta forma, é possivel
afirmar que é necessario manter os estoques dos bens comuns, entretanto, é imprescindivel iniciar
a discussdao sobre outros temas especificos que estdo sendo impedidos de vir a tona devido aos
interesses hegemonicos do capitalismo que estdo cada vez mais se materializando nos acordos
ambientais internacionais. Os paises campedes em emissdo de poluentes devem diminuir suas
emissdes, ndo basta mercantilizar créditos de carbono se ndao houver uma transformacdo no modo
de consumir e de produzir no ambito global. Os Programas de PSA s atingirdo as finalidades que
foram propostas se houver uma transformacdo na racionalidade ambiental moderna, caso
contrdrio, esse Programa passara de uma Politica Ambiental com potencial de efetividade para um
instrumento do capital que busca a emergéncia de territorializacdo de um mercado “verde”. Além
do Protocolo de Kyoto, outro evento que culminou em legislacdes ambientais especificas no Brasil
foi a Conferéncia de Estocolmo que evidenciou os impactos negativos da industrializacdo. Essa
conferéncia forneceu a base politica para o desenvolvimento de féruns internacionais voltados a
questdo ambiental e promoveu a valorizacdo de trabalhos cientificos na drea (SPETH, 2006). Dessa
forma, houve a intensificacdo da democratizacdo das relacdes internacionais e o advento dos
movimentos ambientalistas. Nos anos 90 esses movimentos ambientalistas difundiram-se
mundialmente e comegaram a influenciar os aspectos politicos e econdmicos em ambito mundial
(ROCHA, 2006). Esses movimentos tém como principal vantagem a mobilizagdo de milhares de
pessoas em torno de preocupacbes comuns, com destaque para os problemas advindos da
industrializacdo e do consumo exponencial (FRANK e FUENTES, 1989). Portanto, os movimentos
ambientalistas influenciaram e foram influenciados pelos encontros ambientais internacionais. As
politicas ambientais brasileiras emergiram das discussdes realizadas nesses encontros, e as
legislacbes somente materializaram o que os estudiosos ja previam: a intensificacdo da utopia do
consumo sustentdvel e dos projetos preservacionistas. Os Programas de PSA sdo exemplos
proficuos de uma politica ambiental que ndo atinge a base dos problemas ambientais, o consumo.
Os paises passaram a comercializar carbono e outros servicos ambientais territorializando o
mercado verde internacionalmente, pois os Estados Nacionais campedes em poluicdo receberam
licenca ambiental para aumentar seus indices de poluentes, desde que comprem créditos de
carbono dos paises que reduziram esses indices. Um verdadeiro efeito domind ambiental, com
pouca probabilidade de resiliéncia.
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1 Introducao

O Desenvolvimento Sustentdvel é uma alternativa para o atual modelo de desenvolvimento, mas
para ser efetivado necessita adentrar nos diversos setores da sociedade, sobretudo nas Instituicdes
de Ensino Superior (IES). Para se alcancar esse objetivo, a Organizacdo das Na¢Ges Unidas, por meio
da Resolugdo 57/254, declarou o periodo de 2005-2014 como a Década da Educacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel (DEDS). Esse programa busca incentivar uma educac¢do de qualidade
gue incorpore a interdisciplinaridade e a visdo holistica, a aquisicdo de valores fundamentados no
Desenvolvimento Sustentdvel, o pensamento critico e a capacidade de encontrar solucdes para os
problemas existentes (UNESCO, 2005). O presente artigo tem por objetivo verificar, por meio de
suas competéncias curriculares, a contribuicdo dos Cursos de Graduac¢do da Universidade Federal
do Ceara (UFC) para o Desenvolvimento Sustentavel.

2 Metodologia

A UFC além de ser uma instituicdo de ensino publica e gratuita, o que possibilita o seu acesso a
individuos com diversidade socioeconémica e cultural, também se destaca pelo seu programa de
intercambio com diversos paises de lingua portuguesa.

Devido a natureza do objetivo deste artigo foi utilizada uma pesquisa de carater exploratdrio e
descritivo complementando-se com a pesquisa documental e bibliografica.

3 Instrumentos de coleta e natureza dos dados
Os Projetos Politico-Pedagdgicos (PPP) dos Cursos de Graduagdo da UFC e suas respectivas grades
curriculares foram analisados, seguindo-se as seguintes etapas:

1. Identificar as disciplinas obrigatérias e optativas que apresentavam, de forma explicita, o
termo Desenvolvimento Sustentavel e/ou Sustentabilidade e/ou Sustentavel;
2. Identificar as disciplinas obrigatdrias e optativas que apresentavam, de forma explicita,
alguma das tematicas trabalhadas pela DEDS;
3. Identificar nos PPP’s dos Cursos de Graduagdo a inser¢do do termo interdisciplinar e/ou
interdisciplinaridade.
Foram levantados dados junto ao siteda UFC e Sistema Integrado de Gestdo de Atividades
Académica (SIGAA) relativos ao periodo de 2005 a 2014, comparando-se com a Década para a
Educacdo do Desenvolvimento Sustentavel.

4 Resultados

A UFC atualmente possui seis Campis, trés na capital de Fortaleza e trés no interior do estado do
Ceard (UFC, 2012). A oferta de Cursos de Graduagdo apresentou um crescimento gradual ao longo
do periodo de 2005-2013. Entretanto, mesmo com esse aumento de Cursos de Graduacdo, em
termos de adequacdo junto as diretrizes do DEDS, houve poucos avangos. Alguns cursos
atualizaram suas grades curriculares, embora permanecessem com o mesmo PPP. Uma questdo a
ser discutida, pois as novas grades curriculares ndo estdo inseridas no antigo plano, além disso, nao
ha um facil acesso, por parte dos alunos, as respectivas ementas que algumas vezes nao se
encontram cadastradas no SIGAA.
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Dentre os cursos analisados, tem destaque o de Administracdo Publica por ofertar a
disciplina Desenvolvimento e Sustentabilidade no primeiro semestre. Neste mesmo Curso, mais
duas disciplinas, categorizadas como optativas, cujas tematicas abordam DEDS, complementam a
grade curricular, sendo elas: Gestdo Ambiental e Desenvolvimento e Educagdo Ambiental.
Totalizando um universo de 138 Cursos de Graduacgao, somente onze disciplinas sdo intituladas com
o termo Desenvolvimento Sustentdvel ou similares em toda a instituicdo UFC. Destas onze
disciplinas, apenas duas sdo obrigatdrias e todas as demais se encontram na grade curricular
como optativas. Analisando as suas ementas, observou-se que somente cinco destas inserem a
teoria do Desenvolvimento Sustentdvel; as demais utilizam o termo de forma isolada e sem
contextualizacdo tedrica.

Dentre as disciplinas cujo titulo insere temdticas da DEDS, merecem destaque Educag¢do
Ambiental e Direitos Humanos, pois mesmo com a oferta optativa elas compdem a grade curricular
da maioria dos Cursos de Graduacgao. Educacdao Ambiental encontra-se em 46 Cursos de Graduacao,
enquanto Direitos Humanos perpassa por 37.

Quanto a andlise dos PPP’s, foi observada a inser¢cdo, de maneira isolada, do termo
interdisciplinar/interdisciplinaridade nos seguintes itens: a) principios norteadores, b) objetivo do
Curso, c) competéncias e habilidades a serem desenvolvidas, d) perfil do profissional a ser formado
e e) metodologias de ensino e aprendizagem.

Ressalta-se que as disciplinas Desenvolvimento e Sustentabilidade, Gestdo Ambiental e
Desenvolvimento, Educa¢do Ambiental, Direitos Humanos e Educagcdo Ambiental fazem parte de
planos que em nenhum momento se reportaram ao termo interdisciplinaridade. Com isso percebe-
se a importancia do desenho dos cursos e a sua responsabilidade direta no resultado da
aprendizagem, competéncias e na transmissao de novos valores para a sociedade.

5 Discussao

A divisdo da ciéncia em areas de pesquisas inseriu nas Universidades ilhas epistemoldgicas voltadas
apenas fatias de saber. Porém, a questdo ambiental demanda formas interdisciplinares de analise,
diferente da racionalidade tecnolégica e da fragmentagdo do conhecimento disciplinar
(GIANNUZZO0, 2010). A fragmentagdo do conhecimento tem formado profissionais com dificuldades
para lidar com a complexidade que envolve as problematicas de um mundo globalizado e que
necessita de um modelo sustentavel de desenvolvimento (PENA-VEJA; ALMEIDA, 1999; LEFF, 2000;
LEVIN; CLARK, 2010). A interdisciplinaridade forma individuos com competéncia holistica e
sistémica, porém a sua implementacdo enfrenta a disciplinaridade e a adesdo das IES como
obstdaculos neste novo projeto educacional (KOMIYAMA; TAKEUCHI, 2006).

A Educacdo para o Desenvolvimento Sustentdvel tem como um de seus objetivos “[...] fornecer
espaco e oportunidades para o refinamento e a promoc¢do do conceito e da transicdo para o
Desenvolvimento Sustentavel — por meio de todas as formas de aprendizagem e de sensibilizacdo
dos cidaddos” (UNESCO, 2005, p.66). Para o seu cumprimento é necessario revisar os objetivos e
conteudos dos curriculos, bem como as metodologias no ensino, aprendizagem e avaliacao.
Somente assim se fomentaria as competéncias necessarias para desenvolver uma compreensdo
interdisciplinar da sustentabilidade em sua plenitude (UNESCO, 2005).

6 Conclusao

A instituicdo precisa rever as competéncias que estdo sendo geradas em seus Cursos de Graduacao,
principalmente levando-se em considerag¢do que esta instituicdo de ensino superior tem como um
dos objetivos de sua visdao promover o desenvolvimento sustentdvel.

A UFC, ao formar recursos humanos e gerar conhecimentos, insere-se nesta caminhada da
Educacdo para o Desenvolvimento Sustentdvel. E se ndao existe a clareza para onde se pretende
chegar, corre-se o risco de ndo chegar a lugar nenhum, ou pior, a lugares ndo desejados.
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l.Introdugao

A origem da criacdo de areas protegidas tem raizes na Europa durante a Idade Média, onde o
objetivo era a protecao de recursos da fauna silvestre e seus habitats para o exercicio de caca e
pesca pela realeza e aristocracia rural, sempre fundamentada na utilizacdo da natureza por uma
seleta parcela da populagdo (BENJAMIN, 2001). No Brasil a partir da década 1970 as Unidades de
Conservagdo (UC’s) passaram a desempenhar um papel importante na protecdo de ecossistemas,
na conservacdo e na melhoria da paisagem natural. Segundo alei 9.985/2000 as (UCs) sdo
territdrios instituidos pelo poder publico, sub-regime especial de administracdo, com objetivos de
conservacdo e limites definidos, em razdo de caracteristicas relevantes. Segundo o Tribunal de
Contas da Unido (TCU), em 2014, existiam no Brasil “1.149 unidades de conservac¢do (UCs) federais
e estaduais, sendo que 247 UCs encontravam-se no bioma Amazonia. O presente trabalho tem
como objeto estudar as comunidades da Floresta Nacional de Pau-Rosa (Flona), que esta localizada
no municipio de Maués/AM. A Flona foi criada em 2001, e possui um territério de 827.877
hectares. O estudo incluiu quatro comunidades: Sdo Tomé, Cacoal, Monte Carmelo e Santa Maria
do Caiaué, que juntos sdo compostas de aproximadamente 150 familias. O objetivo foi analisar
como as comunidades se envolvem no processo de gestdo da unidade de conservacgao.

2.Metodologia

O trabalho utilizou a pesquisa exploratéria para uma “maior familiaridade com o problema, com
vistas a torna-lo mais explicito ou constituir hipéteses” (GIL, 2002, p.41). A pesquisa utilizou como
técnicas a coleta de informacao, revisdo bibliografica, leitura de livros, artigos, documentos e dados
secunddrios para compreender o objeto de estudo. Foram entrevistados 20% dos comunitarios. A
pesquisa teve um viés mais qualitativo, com base na acepgdo de Patton (1990), para o qual ndo ha
regras para o tamanho da amostra em pesquisa qualitativa. O tamanho esta relacionado “...a sua
capacidade de proporcionar o entendimento de outros casos” (Vieira et al., 2002, p. 1). A coleta dos
dados foi obtida através de entrevistas semiestruturadas, com questdes abertas e fechadas. Os
dados foram sintetizados e analisados. As informag¢des permitiram categorizar e sistematizar a
percepc¢do dos atores frente ao objeto de estudo (VERGARA 2009).

3.Resultados

A pesquisa mostrou que as comunidades de um modo geral, tem um nivel de organizacdo e
participacdo comunitaria muito forte, entretanto, elas ndo se apropriaram de forma plena da
gestdao da Flona. A construcdo da gestdo parece ser algo externo, um pouco distante da vida
cotidiana e sé acontece nos momentos de reunido com a instituicdo gestora. E uma participacio
pontual. E possivel que este descompasso ocorra porque o aparato legal e institucional, vindos de
fora, ndo consegue dialogar com a realidade e o modo de vida das comunidades. Grande parte dos
moradores ainda ndo entendeu o significado da Flona, onde 61,5% afirmaram que a mesma afetou
a vida didria devido as proibicdes de algumas atividades como a pratica de corte e queima, a
comercializagdo de madeira, entre outras. Os moradores ainda ndo conseguiram absorver o sentido
da Flona para o desenvolvimento sustentavel. Para 17,9% a criacdo em nada afetou a vida didria e
20,5% ndo souberam informar sobre o impacto da unidade em suas vidas. A ndo utiliza¢cdo de
mecanismos capazes de canalizar o poder organizativo das comunidades para a gestdo limita a
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participacdo das mesmas no monitoramento e nas a¢des de desenvolvimento sustentavel. Para o
TCU (2014, p.57) a “participacdo, é fundamental, pois impulsiona o crescimento dos comunitarios,
oportuniza uma experiéncia Unica de gestao participativa, ao mesmo tempo em que se pode reunir
ampla gama de informagdes”. A garantia do bem estar das comunidades tradicionais esta
condicionada a uma efetiva participacao na gestao das unidades. Por sua vez, a participacao esta na
dependéncia da adequacao do aparato institucional e legal a realidade das comunidades.

4.Discussao

O Plano Nacional de Areas Protegidas, instituido pelo Ministério do Meio Ambiente, em 2006,
fortaleceu a participagcdo comunitdria como base para a gestdo das Unidades de Conservacao,
orientada para inclusdo social, o exercicio da cidadania, a equidade social, o equilibrio de género,
geracao, cultura e etnia, a disponibilidade das informagdes e facilitacdo de seu acesso a sociedade,
o interesse coletivo, a sustentabilidade ambiental, a articulacdo com as diferentes politicas publicas
e com diferentes segmentos da sociedade (BRASIL, 2006). O plano do MMA (BRASIL, 2006)
estabeleceu a governanca, a participagdo, aequidade e a repartico de beneficios como eixos
orientadores das a¢Ges dos diferentes atores sociais na gestdo das dreas protegidas, pensando no
bem estar das comunidades.

Os dados coletados mostraram que na Flona, 53% da populagdo é composta por mulheres e 47%
por homens. A maioria encontra-se na faixa etdria entre 15 a 60 anos (53%), também um
significativo percentual de 0 a 14 (42%) e com mais de 60 anos (5%). Observou-se que 28,6% da
populacdo estad filiado a associacdo comunitaria, que tem a funcdo de organizar a dinamica
socioeconOmica das comunidades, inclusive com o transporte da producao e de pessoas em barco
proprio, 6,1% a associacao ao grupo de mulher, 21,7% a Igreja Catdlica que organiza a vida religiosa
e teve importante papel social e econdmico das comunidades e ainda hoje promover a integracao
entres as comunidades e a juventude com os encontros intercomunitdrios, 1,7% a partidos
politicos e, 17,4% a grupo de esporte e lazer. E comum nas comunidades a realizacdo de torneios
de futebol masculino e feminino envolvendo as comunidades. Estdo vinculadas ao sindicato 23,5%
das pessoas, principalmente, em razdo do beneficio da aposentadoria, ja que o mesmo nao
promover outros formas e agdes organizativa e social. Somente 1% informaram nao participar em
organizagao.

Os motivos que levaram os entrevistados a participacdo em algum tipo de organizacdo foram:
59,5% buscavam o desenvolvimento social e comunitario, 32,4% o interesse econdémico, 5,4% o
social e 2,7% o aspecto politico. Os nimeros mostram um compromisso coletivo voltado ao bem
estar da populacdo. Em relagdo sobre quem participava das atividades comunitarias, o estudo
mostrou que 4,4% era somente o marido, 8,9% a mulher, 55,6% o casal, 29,9% os filhos. Quanto as
atividades de ajuda muatua 89,7% do total informaram que participavam e, somente 10,3% nao,
devido a falta de interesse préprio. A principal atividade de ajuda mutua é o “mutirdo” com 59,6%
de participagdo, o grupo de trabalho 28,1%, que é formado nas comunidades para auxiliar a todos.
Em 2013, a comunidade de Santa Maria formou um grupo de trabalho para cuidar de trés hectares
de roca com a finalidade de quitar as dividas de um financiamento recebido e que se encontrava
em atraso. Muitos comunitdrios utilizavam a troca de dias (10,5%) como forma de superar a
caréncia de mdo de obra nas comunidades e 1,8% também participava de outras atividades
coletivas.
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Contextos complexos e de grande incerteza como sejam a gestdo ambiental e conservacdo de
espécies exigem cada vez mais, didlogo entre as varias especialidades e entre estas e o cidadao, na
construcdao de solucdes colaborativas convergentes. Estes formatos tém-se vindo a impor mais
recentemente, mas ainda muito hd a explorar. A participacao passiva, de caracter mais informativo
e de consulta (e.g., consultas e audiéncias publicas) esta consideravelmente consolidada no nosso
contexto. O mesmo ndo se pode dizer da participacdo ativa com o envolvimento efetivo dos
interessados contribuindo para o processo. O envolvimento efetivo e participacdo publica ativa dos
cidadaos tem-se tornado uma exigéncia crescente, tendo ja conquistado um numero substancial de
especialistas. Simultaneamente, a literatura evidencia que o valor das relacdes sociais traz a gestao
ambiental, dividendos acrescidos, sugerindo a necessidade de articular os elementos biolégicos e
sociais de conservacao (Pretty et al., 2004). Os formatos mais tradicionais apoiados na comunicacdo
“one way” tem vindo a dar lugar a “forums dialdgicos e discursivos que visam “empower”
(capacitar) as pessoas no que se refere a assuntos que as afetam ou as suas comunidades” (Pidgeon
etal., 2014).

Simultaneamente, os problemas de grande complexidade, sendo mesmo apelidados de perversos
(Rittel e Weber, 1973) que se nos colocam em contextos de sustentabilidade, dadas as suas
caracteristicas, exigem formatos mais transversais de abordagem que articulem conhecimentos
diversos, especialidades profissionais variadas, intervenientes com poder e interesses desigual e
questdes de niveis distintos. Para produzir resultados esta diversidade de elementos exige espacos
de didlogo onde os diversos stakeholders possam, em ambiente seguro e construtivo, partilhar
experiéncias e informagado e construir solugdes colaborativas. Para serem produtivos, estes espagos
devem obedecer a uma série de requisitos — conceitos chave para uma participagdo efetiva — além
de contemplarem formatos estruturados e faseados, conduzidos sob facilitagdo profissional, em
especial quando exista conflito (Vasconcelos et al., 2009).

Sendo o envolvimento dos stakeholders no processo um elemento crucial para assegurar uma
gestdo ambiental sustentavel a longo prazo, é da maior relevancia, formatos mais interativos de
participa¢do, que nos apoiem no terreno, uma vez que:

e O capital social é crucial para ajustar atitudes e comportamentos. Para assegurar a
sustentabilidade temos de atuar ao nivel das mudangas, atitudes e comportamentos, pois é
imprescindivel trazer as pessoas para os processos de gestdo ambiental. Consciencializa-las
e sensibiliza-las para as questdes que se nos colocam ao nivel ambiental revela-se fulcral
para as tornarmos elementos despertos, corresponsaveis e interventivos e assumindo-se
como elementos centrais ao nivel da co-gestdo. Envolvendo-as direta e efetivamente num
processo de didlogo genuino de co-construgdo os participantes tornam-se agentes de
mudanca resultante da criagdao e consolidagdo do capital social, estabelecimento de redes
sociais de conhecimento e confianga mutua capazes de se articularem e trabalharem
conjuntamente. Em muitos contextos a gestdao ambiental assume especial relevo “o valor
das relagdes sociais, na forma de confianca, ajustes reciprocos, regras desenvolvidas
localmente, normas e sangoes, e instituicGes emergentes” (Pretty et al., 2004), reforcando
a necessidade de se articularem elementos bioldgicos e sociais para uma gestdo
colaborativa.
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e A participagdo interativa constitui uma mais-valia para a gestdo ambiental. Embora muito
se tenha ja discutido sobre participacdao publica, questdes centrais tém estado omissas do
debate acarretando situacGes de grande ambiguidade, nomeadamente que tipo de
participacdo, quando deve ser conduzida, como fazé-lo e porqué? (Day, 1997). De uma
forma geral tem-se encarado a participagdo como um fendmeno uniforme e homogéneo
esquecendo a sua diversidade. No entanto, hd diferentes niveis de participacdo que vao
desde formatos mais passivos e informativos (os mais usados) a formatos mais
interventivos e mobilizadores, como sejam a participagao (1) interativa, na qual as pessoas
participam em analises conjuntas, desenvolvem planos de acdo, e formam ou fortalecem
grupos locais ou instituicdes e (2) auto-mobilizacdo, na qual as pessoas participam
assumindo iniciativas independentes e o controle de como os recursos sdo usados (Pretty,
2002). Destes tipos de participacdo mais ativa emergem frequentemente solugbes
inovadoras e mais completas, do que nos tipos de participacdo passiva, consultiva ou
comprada (O’Riiordan & Stoll-Kleeman, 2002; Pretty, 2002). Sdo os formatos mais ativos
gue apresentam maior potencial de transformacao social.

e Para gerar o capital social precisamos de participacdo ativa. Uma forma de potenciar o
capital social, imprescindivel a uma boa gestdo ambiental a longo prazo, é fomentar a
interacdo entre os varios stakeholders. A participacdo interativa, se bem conduzida e
obedecendo aos requisitos concetuais de suporte (Vasconcelos et.al, 2009), contribui para
a formacgdo do capital social, intelectual e politico (Gruber, 1994) pois ao criar espagos de
didlogo genuino (no sentido de Habermas) constitui um processo de aprendizagem mutua
emancipatdria. Estes espacos, também apelidados de discursivos constituem os forums de
didlogo fulcrais para a lideranga para o bem comum (Bryson et al.,1992). A literatura refere
que os envolvidos nestes contextos desenvolvem maior conhecimento dos problemas
existentes, aprendem mutuamente sobre a complexidade fisica e ecoldgica dos
ecossistemas visados, e constroem decisdes conjuntas para atuar. Se forem dadas as
ferramentas adequadas e a oportunidade para participar/contribuir ao cidaddo, tem a
capacidade de debater questdes complexas relacionadas com o ambiente (Vasconcelos et
al., 2013, Vasconcelos et a./, 2012).

Um processo desta natureza gera dois tipos de resultados: (1) os instrumentais (e.g., acOes a
implementar, estratégias a seguir) que embora extremamente importantes ndo serdao abordados
nesta comunicacao; (2) os processuais, que se relacionam com mudancas ao nivel da forma como
os participantes véem o mundo, na forma de atuar, na compreensdo da sua propria capacidade
para contribuir e influenciar o processo. A comunicacdo foca-se especificamente nestes ultimos
uma vez que sao fundamentais para a capacitacdo e transformacdo social na procura de uma
gestdo mais sustentavel. Com base numa metodologia assente numa grelha de avaliagdo, apoiada e
estruturada em elementos processuais, os autores comparam trés caso de estudo de
desenvolvimento sustentavel costeiro. Partindo da ideia que a sensibilizagdo e consciencializacao
do valor dos recursos costeiros pelos cidaddos pode encorajar as comunidades locais a tornarem-se
elas mesmas promotoras da sustentabilidade através do uso e disseminagdo de boas praticas, os
casos de estudo através de metodologias participativas emancipatdrias envolveram os cidaddos
diretamente em Férums de Didlogo:

e MARGov visando o empowerment de atores chave para assegurar a sustentatbilidade do
Oceano e reforcgar a dimensdo socio-ecoldgica, contribuindo para a minimizagdo do conflito
através da promocgdo de um didlogo eco-social entre os cientistas e cidaddos. Um modelo
de governancia foi construido colaborativamente;

e O projeto Value of Waves and Ocean Culture que considera a avaliacdo das dimensées
econdmicas, ambientais, sociais e culturais da onda, e que tem estado a desenvolver
conjuntamente com os varios atores, um modelo de governancia conjunto;
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e E finalmente, MARLISCO visando promover uma consciencializagdo alargada sobre os
problemas do lixo marinho tem como objetivo trazer todos os setores da sociedade visando
a geracgao de solucgdes e agGes que reduzam o impacto da agdo humana.
Em qualquer um dos projetos referidos recorreu-se a criacdo de espacgos abertos de didlogo para
envolver uma diversidade de stakeholders sociais. Estes espacos publicos de interagdo
demonstraram responder de forma mais adequada as necessidades de articulagdo de um nimero
diversificado de stakeholders, defendendo interesses variados e potenciando e fundindo varios
tipos de conhecimento. Por um lado estes formatos tém sido bem-sucedidos ao responderem de
forma mais adequada as exigéncias de um envolvimento mais direto do cidadao, e por outro a
troca de ideias e experiéncias tém contribuido para solucbes colaborativas mais fundamentadas
(esclarecidas e informadas) e portanto menos contestadas. Estes espacos representam plataformas
de troca de informacao e conhecimentos que frequentemente nos formatos tradicionais ndo tém a
oportunidade de se cruzar. Esta comunicacdo apresenta os trés caso de estudo, explora as
metodologias interativas desenvolvidas para cada contexto e os resultados atingidos e finalmente,
as licdes aprendidas. Estas sdo de importancia capital para sustentar e reforcar decisbes e
estratégias para a zona costeira e fornecer linhas orientadoras de gestdo costeira a serem
replicadas noutros locais.
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PAN MANGUEZAL, incorporacdao de saberes no processo de
planejamento

Katia Regina Aroucha Barros
krab35@hotmail.com

l.Introdugao

O manguezal é considerado um dos ecossistemas costeiros tropicais mais produtivos do mundo, e
cobre uma area aproximada de 138 mil km dos quais 20% encontram-se na América tropical. No
Brasil estima-se que existam aproximadamente 10.000 km?, cerca de 10 % do total global deste
ecossistema. Esta presente desde o municipio de Oiapoque (04°30’N), no estado do Amapa, até o
municipio de Laguna (28°30’S), em Santa Catarina.

A importancia econdmica dos manguezais estd relacionada a grande variedade de bens e servicos
fornecidos por este ecossistema a sociedade, os quais permitem a realizacdo de diversas atividades,
como a pesca, o turismo, a navegacao, entre outras, que permitem a sobrevivéncia de inumeras
comunidades e a manutencdo de tradicbes e culturas prdprias das regides. O ecossistema
Manguezal vem sendo constantemente modificado e suas areas, na maioria das vezes, estdo
submetidas a graves problemas ambientais que ameacam a integridade deste ecossistema, suas
espécies e culturas associadas.

Por essa razdo, o Governo Brasileiro estabeleceu uma estratégia para conservagdo e uso
sustentavel dos manguezais na forma de plano de ag¢do, o Plano de Acdo Nacional para a
Conservacdo das Espécies Ameacadas e de Importancia Socioeconémica do Ecossistema Manguezal
na Costa Brasileira - PAN Manguezal, que foi elaborado em conjunto com representantes da
sociedade (membros da comunidade cientifica e de érgdos do governo liderangas regionais, e das
organizacbes ndo governamentais), tomando como base as espécies ameacadas e as de
importancia socioeconémica, suas dreas de ocorréncia e as ameacas que incidem sobre as mesmas.
Sendo coordenado pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo da Sociobiodiversidade
Associada a Povos e Comunidades Tradicionais do Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade (CNPT/ICMBio), supervisionado Coordenacdo de Plano de Ag¢do (COPAN/ICMBio),
contando com o apoio do Projeto Manguezais do Brasil (GEF MANGUE / PNUD BRA 07- G32). O PAN
Manguezal foi aprovado pela Portaria do ICMBio n° 09 de 29 de janeiro de 2015, e pela Portaria n2
63 de 30 de janeiro de 2015 foi instituido o Grupo de Assessoramento Técnico (GAT).

2.Metodologia

Do ponto de vista metodoldgico optou-se por trabalhar dividindo a Costa Brasileira em areas
estratégicas por regionais: Sul e Sudeste, Nordeste e Espirito Santo e Costa Norte (incluindo parte
do Maranhao) que foram escolhidas a partir de critérios tais como: Importancia social, Importancia
bioldgica, Oportunidade, Efetividade de Conservagdo, Ameaca e Representatividade Regional.

A metodologia desenvolvida baseou-se em algumas etapas: Oficina de Balizamento, com a
participacao de 35 pessoas, entre representantes de povos e comunidades tradicionais, gestores de
Unidades de Conservacao e analistas ambientais do ICMBio, pesquisadores, ONGs, COPAN e CNPT,
considerando que do ponto de vista metodoldgico era necessario inserir o conhecimento/saber
tradicional no processo de elaboracdo do plano em uma esfera de intervencdo de poder de outros
saberes/conhecimentos foram realizados: Reunies preparatdrias com povos e comunidades
tradicionais que teve como objetivos: Priorizar as espécies de importancia socioeconémica alvo do
PAN Manguezal em cada regido, levantar ameagas nas areas estratégicas na ética das populagdes
tradicionais e selecionar representantes de Povos e Comunidades Tradicionais para as Oficinas de
Planejamento, utilizado metodologia de priorizagcdo da espécies de importancia socioecondmica. As
reunides aconteceram nas trés distintas regides nos anos de 2012 e 2013, com a participacdo de
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povos e comunidades tradicionais das areas estratégicas, Em seguida foram realizado 03 oficinas de
Planejamento Regional nos anos de 2013 e 2014, com objetivos de : Elaboracdo do Planejamento
para 05 anos (construcdo da Matriz Légica do Plano ) com definicdo de acbes, responsabilidades,
metas a serem alcancadas e indicadores de efetividade, Formacdo do Grupo de Assessoramento
Técnico. Tendo como participantes: Pesquisadores e Instituicdes de Pesquisa, Representantes de
ONGs, REDES, Governo, Povos e Comunidades Tradicionais. Como uma penultima etapa e ja no
ambito do GAT (Grupo de Assessoramento Técnico) realizamos em 2014 a Oficina Nacional de
Consolidacdao do PAN Manguezal que teve como objetivo: Consolidar de forma participativa o
planejamento estratégico do PAN Manguezal em escala nacional, com ag¢des tangiveis e
pragmaticas que reflitam uma melhoria na conservacdo do foco do PAN e com compromissos
estabelecidos para sua implantagdo no periodo de novembro de 2014 a outubro de 2019. E por fim
realizamos em 2015 a Oficina de Constru¢do de Metas e Indicadores e elaboracdo do quadro janela
de oportunidades que embasard a implementacdo do PAN Manguezal. No tocante a resultados o
PAN Manguezal estabeleceu a¢des de conservacdo para 74 espécies-alvo, sendo 20 espécies
ameacadas constantes nas Portarias do MMA n®444 e 445/2014, nove constantes exclusivamente
em listas estaduais e 45 espécies de importancia socioecondmica e ndo ameacadas. Estas ultimas
foram indicadas por representantes de Povos e Comunidades Tradicionais obedecendo aos
seguintes critérios: tipo de uso, importancia comercial, ameaca, dependéncia do manguezal e
espécie bandeira.

3.Resultados

Elaborou um plano de a¢Ges estratégicas e prioritarias que deverad influenciar as politicas setoriais e

regionais visando preservar a fauna ameacada de extincdo e as espécies de importancia

socioeconomica do ecossistema manguezal.

Estabeleceu-se como visdo de futuro que em 2029, os manguezais do Brasil e suas espécies

ameacadas e de importancia socioecondmica estardo conservados e recuperados, garantindo a

manutencdo dos servicos ambientais, dos territérios pesqueiros, dos povos e comunidades

tradicionais e o uso sustentavel dos recursos.

Foi elaborado um grupo de ag¢des visando a alcangar os objetivos especificos elencados abaixo:

l. Contribuir para a efetividade do ordenamento territorial em areas de manguezal e
ecossistemas associados. (Regularizacdo Fundiaria / Ordenamento Territorial);

Il. Contribuir para o fortalecimento da participacdo social e integracdo entre o6rgaos
governamentais por meio de politicas publicas nas areas estratégicas do PAN Manguezal;

Il. Adequacdo da legislacdo de acordo com as especificidades regionais para a
implementacdo do ordenamento da pesca e aquicultura, nas areas do PAN levando em
consideracdo a participacdo das populagGes tradicionais;

V. Reducdo dos impactos das diferentes formas de poluicdo e da introducdo de espécies
exoticas no manguezal e ecossistemas associados;

V. Reducdo da perda de habitat e ampliacdo de areas de recuperacdo e conservacdo dos
manguezais e ecossistemas associados.

VI. Redugdao dos riscos de acidentes ambientais e mitigagdo dos seus impactos

socioambientais em atividades que afetam direta ou indiretamente os manguezais e
ecossistemas associados.

VII. Fortalecer a fiscalizagdo/monitoramento dos empreendimentos com potencial de impacto
negativo licenciados, assim como das dreas de manguezais e adjacéncias.

VIII. Inibicdo da implantacdo/expansdo de empreendimentos econdmicos que impliguem em
impactos negativos no ecossistema de manguezal.

IX. Contribuir para a erradica¢do dos empreendimentos de carcinicultura e de salinas na zona
entremarés e para a recuperacgao dos sistemas ja afetados por estas praticas..

X. Capacitacdo e formacdo dos atores sociais e gestores envolvidos no PAN Manguezal.

XI. Elaboragdo de uma estratégia de comunica¢do do PAN Manguezal.
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4.Conclusdes

Destaca-se como um dos principais resultados além do nivel elevado de planejamento, o capital
social gerado na formulacdo desse plano, que vem sendo considerado um demarcador estratégico
para alcance de um excelente nivel de implementacdo do plano. Ao longo de sua elaboracdo
tivemos 128 instituicdes envolvidas e 72 liderangas de Povos e Comunidades vindas das areas
estratégicas e algumas das suas agdes ja iniciam sua implementacdo num formato em rede com a
Assessoria do Grupo de Assessoramento Técnico (GAT), do Pan Manguezal.

Outro grande diferencial foi a incorporacdo do conhecimento tradicional na elaboracdo de
estratégias de conservacao dos manguezais.

Por fim, dentro da fase de implementago iniciou-se no &mbito de Comité de Zonas Umidas do
Brasil que é coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente o tratamento para que este plano de
acdo seja a principal contribuicdo para a elaboragdao do Programa Nacional para a Conservagao e
Uso Sustentdvel de Manguezais, no ambito do Projeto Manguezais do Brasil. Estando todo esse
processo sendo registrado em um livro que se encontra em elaboracao.
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Infraestruturas Verdes e Servigos Territoriais - estratégia de
sustentabilidade para comunidades resilientes as alteracoes
climaticas
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1. Introdugao

O processo de planeamento, ordenamento e gestdo do territdrio tem por base a protecdo e
integracdo dos elementos biofisicos, culturais, recreativos e paisagisticos (Jongman and Pungetti,
2004). Todo o processo de planeamento ambiental devera orientar as intervengdes antrdpicas no
sentido de reconhecer, conservar e promover elementos naturais e culturais que, por terem
caracteristicas Unicas, deverdo ser sujeitos a um ordenamento e planeamento ambientalmente
sustentaveis, contribuindo desta forma para a qualidade de vida dos habitantes” (Ferreira, 2010 a).
O planeamento e a gestdo dos territérios litorais sujeitos a diversos impactos causados pelas
alteragOes climaticas, considere a importancia da “Infraestrutura Verde” (IV), com base na
“Estrutura Ecoldgica Municipal” (EEM), que reconhega os sistemas ecoldgicos fundamentais e
orientadores de usos e atividades sustentaveis de forma a promover a biodiversidade e a resiliéncia
das comunidades costeiras. (Ferreira et al., 2010b).

Objetivos

A definicdo de uma IV com base na EEM passa por considerar as caracteristicas do litoral e das
ribeiras costeiras o que permitira desenvolver uma estratégia de regeneracdo ambiental e
requalificacdo territorial integrada, permitindo salvaguardar as areas de maior sensibilidade e valor
ecoldgico, potenciar a utilizacdo sustentavel com fins de recreio, lazer e turismo e em dreas urbanas
costeiras o aproveitamento para a requalificacdo territorial e promocdo de espacos publicos de
qualidade, adaptando-se a vulnerabilidades, perigosidade e riscos inerentes as alteragOes
climaticas.

As funcdes principais de uma IV integrada na EEM numa perspectiva de sustentabilidade local
(Ferreira 2010% Ferreira 2010b):

- Fungodes ecoldgicas:

a) Manutencdo da biodiversidade: protecdo de areas naturais, constituindo habitats.

b) Estabelecimento de ligacGes entre areas de habitats e, consequentemente, o movimento de
espécies, materiais e energia

c) Filtro natural a poluicdo das aguas e poluicdo atmosférica. Purificacdo do ar através da libertacdo
de oxigénio e “sumidouro” de CO2.

d) A fixagdo de poeiras, a protecdo dos ventos e a regularizagdo de brisas;

e) A regularizagdo de amplitudes térmicas e da luminosidade atmosférica. Em ambiente urbano é
particularmente eficaz em baixar a temperatura da dgua e do ar devido ao efeito sombra, devido a
elevada evapotranspiragao, e interfere positivamente nos processos hidroldgicos, reduzindo os
riscos de erosdo.

f) A circulagdo da dgua pluvial a céu aberto e infiltracdo, promovendo a utilizagcdo da agua local e
torrencial.

- Fungoes sociais:

a) Fornecem espacos para recreio ativo e lazer;

b) A contribuicdo para o abastecimento alimentar em produtos frescos (hortas urbanas);

c) Melhoria da qualidade do ar;

d) Melhoria do conforto térmico;

e) Permitem a preservac¢do do patrimdnio histdrico e cultural;

f) Ajudam a manter e valorizar a qualidade estética da paisagem;
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g) Controle de fatores de risco
Foram identificados os seguintes objetivos para uma IV/EEM em Setubal com vista a integracdo nos
planos municipais:

a) Garantia das Fungdes Ecoldgicas (exemplos: salvaguardar os recursos naturais enddgenos,
promover a articulacdo entre o meio urbano e natural através de corredores verdes; criar
tendéncias alternativas para o desenvolvimento de modo ndo prejudicial a qualidade
ambiental)

b) Preservacdo e Usufruto do Patrimdnio Natural e Cultural (exemplos: preservar os pontos de
interesse paisagistico e os pontos cénicos Unicos; valorizar o patrimdnio edificado e natural;
fomentar paisagens produtivas)

c) Desenvolver as estratégias nacionais/sectoriais a escala local (exemplos: promover a
mobilidade sustentavel; promover estratégias locais de adaptacao as alteragGes climaticas,
promover estratégias locais de reducdo dos riscos naturais e tecnoldgicos)

A IV e a EEM em ambiente urbano deverao permitir a integracdo de dreas de maior valor ecolégico
numa estrutura desenhada e organizada a varias escalas, criando novas componentes e
potenciando ligacGes através dos subsistemas territoriais fundamentais que funcionam como
infraestruturas:

- Infraestrutura azul (circulagdo da agua);

- Infraestrutura “verde” (producao de biomassa);

- Infraestrutura cultural (paisagem e elementos culturais);

- Infraestrutura de mobilidade sustentavel (ndo motorizada).

Que deverdao ser implementados a diversas escalas por distintivos instrumentos de gestdo
territorial desde a concecdo do edificado (através da promocdo de coberturas verdes, paredes
verdes, recolha de aguas, etc.) até & promocdo de corredores verdes, ciclovias a escala do
municipio).

2.Metodologia

As |V, deve constituir-se como um sistema de informagdo para um modelo de ocupagdo sustentavel
do territério. S6 uma efetiva articulagdo entre as ocorréncias naturais e os elementos construidos,
em que as estruturas permanentes da paisagem sdo consideradas sistemas fundamentais de
suporte as comunidades humanas, podem contribuir para uma melhor gestdo das pressGes e
interesses, por vezes antagoénicos, sobre o territdrio, contribuindo para a sustentabilidade local .
Assim, a abordagem metodoldgica seguida consistiu em dividir a estrutura ecolédgica em duas:

A Estrutura Ecoldgica Principal (EEP) ou Estrutura Ecolégica Fundamental (EEF) integra as areas
gue constituem o suporte dos sistemas ecoldgicos fundamentais e cuja protecdo é indispensavel ao
funcionamento sustentavel do territério. Ou seja, sdo areas localizadas nas situagdes ecoldgicas
mais favoraveis a implanta¢do da EEP/EEF.

Dever-se-a nesta estrutura privilegiar os sistemas continuos de producdo, prote¢do e recreio,
incluindo, nomeadamente, a estrutura mais restritiva relativamente aos usos edificados, onde
prevalece o caracter non aedificandi (Ferreira, 2010).

A Estrutura Ecoldgica Secunddria (EES) neste trabalho designada por Estrutura Ecolégica Urbana
(EEV), é entendida como uma estrutura ecoldogica em ambiente urbano, que visa fomentar e
intensificar os processos ecoldgicos em areas edificadas. Constitui assim uma estrutura de
protecdo, de regulacao climatica e de suporte da producgdo vegetal integrada no tecido edificado,
integrando vazios urbanos, espagos publicos adjacentes as dreas mais urbanizadas, nomeadamente
zonas residenciais, de servicos, de equipamentos de atividades econdmicas, areas livres de
protecdo as infraestruturas, logradouros, hortas urbanas, ente outros (Ferreira, 2013).

3.Resultados
A definicdo da IF de Setubal a integrar nos planos municipais, pretende salvaguardar e valorizar:
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a) As areas ambientalmente vulneraveis e de risco associadas a fendmenos de origem natural e/ou
antrdpica, através de mecanismos de avaliacdo que tenham em conta a dindmica dos processos
naturais;

b) A paisagem tradicional através da prote¢do do sistema de quintas, recorrendo a mecanismos de
regulamentacdo do uso e ocupacao do solo, de modo a assegurar a sua recuperacdo e
valorizacdo para outros fins para além do residencial e agricola, nhomeadamente para
alojamento tempordrio e atividades de lazer potenciadoras da sua localizacdo natural;

c) O restante patrimonio cultural como complemento a estrutura ecoldgica propriamente dita;

d) A zona costeira (ocednica e estuarina) através de a¢des de compatibilizacdo de atividades de
lazer, recreio, pesca, portuarias e industriais com a defesa dos recursos e valores naturais;

e) As linhas de agua principais, promovendo a sua requalificacdo e regenera¢do, em especial nas
areas urbanas por forma a constituir um elemento valorizador do espacgo urbano;

f) O Quercus suber e Quercus faginea, preservando a cintura verde que envolvente o perimetro
urbano de Setubal, fortalecendo o seu papel na estrutura ecoldgica, nomeadamente refor¢ando
a componente producdo, lazer e recreio, por exemplo com a criagdo de um parque urbano.

g) As zonas pedonais (zonas livres de automdéveis), ciclaveis, ruas multifuncionais e todas areas com
potencial para descarbonizagdo do transporte.

Na légica das fungbes principais, o sistema ecoldgico é assegurado através de quatro subsistemas
com correspondentes fungdes, em que os dois primeiros, sistema azul (circulacdo da agua) e
sistema verde (produgdo de biomassa), tém fungdes essencialmente ecoldgicas e os dois Ultimos,
sistema cultural (preservacdo da memodria coletiva) e sistema de mobilidade (promocdo da
mobilidade sustentavel) tem funcbes ecoldgicas derivadas da agdo humana.
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A insercao de agricultores familiares em cadeias produtivas globais
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rutehlopes@hotmail.com

1. Introdugao

A globalizacdo da economia, os meios de comunicacao e, dentre eles, a Internet tornaram-se molas
propulsoras para a universalizacdo do consumo. Hoje hd uma tendéncia de padronizagdo mundial
em relacdo ao consumo das familias e das empresas. O avanco tecnoldgico e seus impactos
mostram-se praticamente ilimitados, afetando a vida das pessoas independente da diversidade
étnica, cultural ou geogréfica.

Todo esse movimento causou inUmeros questionamentos no meio académico, social e politico
mundial levando a mudanga das pessoas e organizag¢oes, no sentido de rever habitos e submeter-se
a normas internacionais de regulamentacdo ambiental. Entre as mudancas desencadeadas por este
debate ressalta-se o comportamento do consumidor que passa a exigir das empresas produtoras e
vendedoras posturas de defesa ao meio ambiente, incluindo a pratica da coleta ou producdo de
matéria prima, processo de industrializa¢do, distribuicdo, comercializagdo e descarte.

Este interesse vem gerando um novo cendrio produtivo regional no Estado do Amazonas que
possibilita a inclusdo das popula¢des rurais na cadeia produtiva de cosméticos. Os insumos
utilizados milenarmente pelos amazénidas passam a compor produtos cosméticos artesanais e
posteriormente sdo incorporados a industria regional, nacional e internacional de cosméticos.

De um lado estdo as grandes empresas de um mundo globalizado que visam a producdo e
incentivam o consumo em massa e, de outro, as sociedades regionais com seus recursos naturais e
culturais em busca da sua preservagdo. Hall (1997 p.83-84) destaca que ao lado da homogeneizagido
global coexiste a fascinacdo com a diferenca e com a mercantilizacdo da etnia e alteridade, hd um
novo interesse pelo local.

Na Amazonia, a agricultura e o extrativismo fazem parte do modo de vida e isto j4 dominava a
forma de producdo e sustento muito antes da chegada dos europeus.

Na Comunidade Santo Antonio do Abonari em Presidente Figueiredo no Amazonas, este cenario se
repete, no entanto a inclusdo de uma miniusina beneficiadora do 6leo de buruti em 2004 inseriu os
produtores rurais na cadeia produtiva de biocosméticos e trouxe modificacdes na formacdo de
renda e na produgdo desta comunidade.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a insercdo da comunidade Santo Ant6nio do
Abonari na cadeia produtiva de biocosméticos. A metodologia incluiu a pesquisa bibliografica,
documental e de campo com o uso da observacdo e de entrevistas para embasar as analises
qualitativas.

2. Resultados e Discussoes

A comunidade possui uma associagao comunitaria — ABORITI — Associagdo Comunitaria Santo
Antonio do Abonari, que comecou a ser formada em 1990 e formalizou-se em 11/05/1994. Em
2003/2004 a comunidade foi contatada pela empresa CHRODA da Amazodnia para a producdo de
6leo de buriti para abastecimento das indUstrias de cosméticos da regido Sudeste do pais e para o
exterior. O maquinario foi comprado por um empréstimo a fundo perdido pelo governo estadual e
a UFAM- Universidade Federal do Amazonas ofereceu assisténcia na implanta¢do e capacitagao
dos comunitarios para operar a miniusina.

A producdo local principal é a agricola com produtos como a mandioca, a banana, o cupuagu, a
laranja e o maracuja. A mandioca é beneficiada e transformada em farinha e as frutas sdo
processadas e tiradas a polpa para venda a industria de alimentos, principalmente para a producdo
de sorvetes e picolés em Manaus. O extrativismo também é comum nesta comunidade. Os

149


mailto:rutehlopes@hotmail.com

principais produtos sdo o buriti para a industria de cosméticos e de sorvete.O acai e o patod
também sdo extraidos e vendidos nas feiras da capital ou consumidos na prépria comunidade.

A extracdo do buriti ocorre no periodo de fevereiro a agosto, no inicio da safra, quando a
guantidade ainda é irregular os comunitdrios retiram a polpa e vendem para a indUstria de sorvete
em Manaus. Quando a producdao aumenta e se estabiliza, os comunitdrios se mobilizam, pedem
assistencia da Prefeitura do Municipio de Presidente Figueiredo para o transporte das sacas da
fruta e para reparos na planta de producao de 6leo instalada na associacdo comunitaria.

A inser¢do da Comunidade Santo Antonio do Abonari na cadeia produtiva de biocosméticos trouxe
aos produtores rurais um nova realidade, onde a mdquina e os prazos passaram a influenciar o seu
modo de produzir e de relacionar-se. Relagdes de vizinhanga tornaram-se também rela¢des
comerciais e de trabalho, uma vez que apenas uma parte dos associados participam efetivamente
da producdo de dleos. A implantacdo do projeto deu-se de forma exdgena, uma vez que a
comunidade foi identificada por uma empresa produtora de dleo para empresas cosméticas do
sudeste do pais

Devido ao isolamento da comunidade, a falta de assisténcia e acompanhamento do poder publico e
das dificuldades de acesso aos meios de comunicagdo eles perdem poder de barganha e veem-se
obrigados a aceitar os precos e formas de pagamento dos compradores, o que gera conflitos
internos entre os gestores e 0s comunitarios que buscam um responsavel pela escassez de recursos
financeiros disponiveis.

A falta de capacitacdo quanto ao planejamento estratégico, ao controle financeiro e fluxo de caixa
agrava os conflitos, pois difcultam a prestacdo de contas a comunidade e geram duvidas quanto a
origem e principalmente as despesas realizadas pelos gestores na producdo e comercializacdo do
produto.

Quanto as relagdes comunitarias observa-se alteracées pela introducdo da comercializacdo interna
e externamente. A falta de capacitacao difilcuta processos comuns as empresas como a troca de
gestores e prestacdo de contas, o que causa conflitos e enfraguece as liderancas, causando
rupturas nas relacdes entre gestores, o que dificulta a implementacdo de melhorias no processo
produtivo e o planejamento das atividades.

3.Consideragdes Finais

Observa-se a necessidade de um acompanhamento mais proximo e frequente que possibilite a
efetivacdo do potencial produtivo nesta comunidade. A assisténcia técnica , a orientacdo
administrativa e o acompanhamento e intermediacdo do processo de comercializacdo da producdo
de dleo de buriti tornar-se-iam pilares fundamentais para o fortalecimento e desenvolvimento
desta atividade na comunidade Santo Ant6énio do Abonari, potencializando os ganhos econémicos e
as melhorias sociais para as populacdes beneficiada por este processo produtivo.

4.Referéncias Bibliograficas
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O papel decisivo do trabalho digno para um desenvolvimento sustentdvel foi consagrado num
documento publicado no final da realizacdo da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o
Desenvolvimento Sustentdvel em 2012. O documento enfatiza a importancia de compreender e
explorar as ligagdes reciprocas que existem entre as dimensdes econdmica, social e ambiental do
desenvolvimento enddgeno e sustentavel (OIT) e aponta um caminho a seguir para todos paises de
igual modo. Na perspectiva tedrica entende-se que “o lugar afirma-se em oposicao ao dominio do
espaco, e o nao-capitalismo em oposicio ao dominio do capitalismo como imagindrio da vida
social”. Observa-se que o conflitos permanentes de posse entre o capital e trabalho, entre grandes
proprietarios e sem-terra, aparecem como causa e efeito da falta de “estruturas racionais das leis e
da administracdo” nas politicas ambientais, que aparecem inadequadas em maioria das
propriedades rurais.

l.Introdugdo

A questdo de agricultura familiar em Cabo Verde ao longo das ultimas trés décadas estd sendo
discutida como um dos principais modelos de produ¢do no contexto da economia interna e do
desenvolvimento rural sustentdvel. Contudo, apesar das conquistas conseguidas e os avangos
obtidos no sector de agricultura familiar no que diz respeito a acesso ao crédito, a terra e aos
recursos naturais escassos, como agua, boas pastagens, ainda observam-se os factores que limitam
o desenvolvimento e boa produtividade no sector agro-pecuario. O conflito permanente de posse
entre o capital e trabalho influecia a falta de responsabilidade e infra-estruturas adequadas em
maioria das propriedades rurais.

No Estado do Maranhdo a dinamica de estabelecimentos que representam a agricultura familiar,
embora aponta no aumento da participagdo de pequenas propriedades e na importancia do
trabalho agricola ndo assalariado e, o seu incremento ao longo de Ultimas quatro décadas (83% dos
ocupados nas atividades agricolas sdo agricultores familiares) (Carneiro, 2013, p. 9), esta vem sendo
ameacada pelo um conjunto de atividades econdmicas que surgem no contexto de uma “demanda
global por commodities agricolas”. A expansdo de interesses empresariais (Weber, 2004) e do
mercado de terras desencadeia os conflitos entre o capital e trabalho (Marx, 1996) nas suas
diversas formas.

2.Metodologia

A pesquisa empirica enquadrada nos procedimentos de metodologia qualitativa, prevé a
combinac¢do de dois métodos, o método de estudo de caso ampliado, baseado na observacdo ndo
participante das relagGes entre os agentes sociais e, o0 método de histérias de vida, baseado na
realizacdo de entrevistas ndao estruturadas, semi-estruturadas e compreensivas. A pesquisa
também inclui a revisdo dos documentos oficiais e ndo oficiais da imprensa nacional e internacional
e da pesquisa bibliografica das fontes cientificas.

3.Resultados

Os indicadores socio-econdmicos e ambientais estudados no espago produtivo rural de Cabo Verde
demostram que ndo existe uma adequada articulagdo entre os objetivos apresentados nas
diretrizes internacionais (PNUMA/OIT) e opcdes de Estados no que diz respeito aos investimentos
em capital humano e social através de criagdo e implementagdo de politicas publicas relacionadas
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com O emprego hos espacos rurais e o seu impacto no crescimento econémico e no
desenvolvimento sustentdvel.

As populagdes rurais e sem terra, na llha de Sao Luis do Maranhdao vivem numa situagdo de
constante preocupacao com ameacas de deslocamento compulsério e a necessidade de quase
permanente mobilizacdo coletiva (Alves & Sant’Ana, 2007) em “ busca do reconhecimento
dos seus direitos a terra e manutencdo de modos de vida e dos seus territérios “ o que esta
afetando as atividades produtivas econdmicas, provocando cada vez mais a “desarticulacdo e
desmantelamento das relacdes sociais” outrora estabelecidas. Revela-se que este fato é comum
entre Brasil e Cabo Verde.

A pergunta que queremos expressar: o que é errado nas boas inten¢des dos programas globais de
ajudar aos pobres? Porque os projetos implantados ndo tém continuidade? Porqué os direitos a
terra herdados precisam ser constantemente defendidos e conquistados pelas comunidades
tradicionais nesses paises?

4.Discussao

Procurou-se compreender como funcionam nos espagos estudados “ as diferentes légicas de
apropriacdo dos territérios: por um lado, a légica do empreendimento, que torna invisiveis os
grupos sociais locais, e, percebe o territério como “espaco vazio” e disponivel para fortes
intervengdes ambientais e sociais e, por outro, a légica dos grupos locais, que percebe o territério
como sendo pleno de significados, fonte de subsisténcia e espaco de realizacdo de modos de vida
proprios, tradicionalmente estabelecidos e relativamente pouco impactantes ao meio” (Sant’Ana
Junior e Alves, 2010). As comunidades rurais (Carneiro, 2013) que vivem nesses territérios, cujo
destino parece ndo estd circunscrito as necessidades imediatas do local, mas as de sua
conectividade com o global (Escobar, 2005), aparecem como elos mais frageis da corrente que une
desenvolvimento (PNUMA), degradacdo ambiental e injustica ambiental (Alier, 2012).

"

5.Conclusao

A realizacdo das metas definidas nos programas globais para alcance de objetivos expostos
(ONU/OIT, 2012) e que, posteriormente, serdo incluidas nas agendas nacionais, dependem do
envolvimento de Estados na elaboracdo das politicas publicas, - conjunto de ac¢Ges e atividades
realizadas pelos governos locais, onde “a percepcdo clara de um problema, definicdo de um
objetivo e a configuracdo de um processo de acao” (Deubel, 2006) constituem os elementos-chave
No sucesso no seu exercicio (Santos, 2005:23).
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O artigo tem como objetivo desvendar a génese das feiras de produtos regionais em Manaus,
importancia e resultados como uma politica publica de sustentabilidade para as mulheres
agricultoras do Amazonas. A priori, a contextualizacdo sobre a agricultura familiar local, o papel da
mulher, racionalidade econdmica e a comercializacdo, a explanacdo sobre a criacdo, dinamica,
evolugao e importancia das feiras de produtos regionais revelando os beneficios socioeconémicos
destas. Justificou-se a pesquisa dado as lacunas existentes sobre o tema na regidao Amazobnica.
Através da abordagem sistémica e método etnografico, com observacdo participativa, aplicacdo de
entrevistas e formuldrios, este estudo revelou que as feiras, vém mudando a vida de algumas
familias e principalmente das mulheres camponesas, criaram um espaco onde o papel da mulher
vem sofrendo alteracGes nas relacGes sociais e familiares, aumentando a renda e a dignidade,
passando a ter reconhecimento.

Segundo Godoy e Anjos (2007, p.364) “as feiras livres sdo uma tradicional modalidade periddica de
comércio varejista, cada qual com a sua relevancia e magnitude peculiar constituem-se de uma
intrincada teia de relagGes, caracterizando-se primordialmente como uma atividade de trabalho
informal essencialmente familiar.

As familias ribeirinhas desenvolvem suas atividades nas terras, nas florestas e nas aguas de
trabalho, produzindo valores de uso para sua subsisténcia e valor de troca para a comercializagdo,
objetivam, a obtencdo de renda que lhes permite comprar as mercadorias necessarias a sua
reproducdo social. (WITKOSKI, 2007).

Nesse contexto, é que o Governo do Amazonas, através da ADS (Agencia de Desenvolvimento
Sustentavel), numa politica publica de inclusdo social e sustentabilidade através de parcerias com
outras entidades, criou o projeto de feiras de produtos regionais em Manaus, onde o camponés
produz e vende diretamente ao consumidor o produto de seu trabalho, (sem atravessadores).

O projeto, fruto de parcerias da ADS com o Exército Brasileiro e Prefeituras diversas do interior do
Amazonas, iniciou-se em 2008, com a Feira de Produtos Regionais do CIGS (Centro de Instrugdo de
Guerra na Selva), mais tarde, em 2012 a feira do CASSAM (Cassino dos Subtenentes e Sargentos da
Aerondautica de Manaus) ou da Aeronautica.

A pesquisa foi desenvolvida em Manaus/AM, com as mulheres feirantes, em dois territorios, as
feiras do CIGS e CASSAM, ambas em espaco militar, localizadas respectivamente nas zonas Oeste e
na zona sul. Dado a proposta de se trabalhar com o estudo das mulheres camponesas feirantes,
optou-se pelo método etnografico, que consistiu na observacdo participante e na analise dos
grupos humanos em suas particularidades. Acompanhou-se as atividades semanais durante 16
meses, na feira e em casa, as praticas alimentares e de trabalho e as reunides. Usou-se como
instrumentos de coleta de dados, relatérios da ADS, a observacgdo participante, conversas informais
com as feirantes, fotografias e entrevistas abertas, com uma andlise qualitativa. Foi escolhido um
publico alvo de dez mulheres, cinco de cada feira e todas se identificam como agricultoras.

Segundo Noda e Noda (2007) Uma das principais caracteristicas da agricultura familiar na
Amazonia é o processo produtivo, basicamente direcionado ao atendimento das necessidades da
manutenc¢do e reproducdo bioldgica e social do produtor rural. Praticada em ambientes pouco
modificados.

A mulher camponesa, de acordo com Fraxe (2011), vive, em seu cotidiano uma jornada de trabalho
intensa: ela é mae, doméstica, agricultora, pescadora e extratora. Nas unidades domésticas das
familias camponesas, na participacdo da mdo de obra familiar, ainda esta presente a divisdo do
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trabalho por género: A maioria das familias camponesas no Amazonas ainda é representada pelo
sistema patriarcal.

O projeto feiras iniciou-se em 2008, com a Feira de Produtos Regionais do CIGS, mais tarde, em
2012, a Feira do CASSAM ou da Aerondutica, denominada esta, de Feira da Economia Feminista e
Solidaria de Produtos Regionais. E hoje conta com cinco feiras distribuidas em zonas estratégicas
da cidade. Observou-se, nas feiras, que a participacao feminina é muito superior a masculina, 75%
dos participantes sao mulheres.

As mulheres se inserem melhor nesse tipo de mercado, demonstram maior interesse e dedicacao,
veem como uma oportunidade de entrar no mercado de trabalho sem grandes exigéncias de
qualificacdo. Elas encontram neste tipo de trabalho um nicho de mercado, que proporciona um
consideravel incremento a renda familiar.

Os dados da pesquisa demostram a viabilidade das feiras de produtos regionais, como canal de
comercializagdo da agricultura familiar e como instrumento de inclusdo social e sustentabilidade
ambiental. A feira como espa¢o de negdcios é uma importante ferramenta para os agricultores
familiares comercializarem seus produtos diretamente ao consumidor, eliminando assim o
atravessador, fortalecendo sua estrutura econdmica e autonomia.

Os principais beneficios apontados foram: econdmico (100%), detalham que a renda da feira
ajudou a pagar as dividas, conseguiu reformar a casa, comprar roupas para a familia, coisas para a
casa, e tem algumas compraram carro para o transporte dos produtos; no beneficio social (80%),
relatam que que fizeram novas amizades, encontram pessoas diferentes, se sentem mais alegres;
Valorizagdo do trabalho (80%), como agricultora e como mulher; a venda direta ao consumidor
(100%), ou seja, eliminacdo dos atravessadores; independéncia financeira (60%). Argumentam que
com a renda da feira, hoje j& é possivel planejar uma compra ou fazer um investimento na
propriedade.

As feiras criaram um espaco onde o papel da mulher sofreu alteracdes nas relagdes com a familia e
a sociedade, incorporando o trabalho com o objetivo de gerar renda e dignidade. Bem como
contribuem sobremodo para a reproducdo dos saberes-fazeres da cultura camponesa da regido
amazonica. E também, sem duvida, um espaco privilegiado para a criagdo de politicas publicas de
apoio as familias agricultoras.

Conclui-se que o projeto é muito bom, vidvel, responde aos objetivos de sua criacdo, traz
excelentes resultados quanto ao quesito sustentabilidade, em suas mais variadas dimensdes.
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l.Introdugdo

A utilizacdo de cendrios tem se apresentado como um dos mais importantes e tradicionais atributos
estratégicos, com fins empresariais. Neste conjunto de interpretacdes dos componentes, o sistema
ecoturistico do Amazonas apresenta-se como objeto de andlise num prazo exequivel de 10 anos:
2012-2022.

Construir e utilizar cenarios prospectivos concorre para a andlise de multiplos futuros (HEIJDEN,
2009), com adoc¢do de visdo ao longo prazo (com arte e criatividade). A partir desse jogo de
combinacdes, o proprio processo metodolégico de cendrios permite, na prdtica, reservar um
espaco de didlogo e reflexdes projetadas em um mundo de grande incerteza politica, social,
econdmica e tecnoldgica, (SCHWARTZ, 2004, p. 15).

Esta pesquisa fez uso do método da construcdo de cenarios prospectivos subsidiados nos
pressupostos de Godet ((1993, 1996 e 2000), apoiando-se ainda em Porto, Nascimento & Buarque
(2001); Porto et al., 2005 ente outros. Assim, os caminhos metodoldgicos apontam os cendrios
resultantes da combinacdo das variaveis envolvidas.

2.Metodologia

O processo da pesquisa exploratéria e a abordagem sistémica sdo utilizados para analisar o
ecoturismo no estado do Amazonas. Nesse processo, 0s cendrios concorrem a partir da
combinacdo de hipdteses sobre o comportamento dos principais eventos e constituem um jogo
coerente de acontecimentos singulares.

O uso desta técnica prospectiva de construcao de cendrios exige interacao entre as diversas fases e
flexibilidade o suficiente para apurar a analise em torno de novas informacgGes ou descobertas. O
termo “prospectivo” foi empregado, pela primeira vez, na obra de Gaston Berger A Atitude
Prospectiva (1957). Além de Schwartz (2004) e Heijden (2009), autores como Godet (2000), Merwe
(2008), Chermack (2005) e Porter (1989) sdo referéncias-chave no contexto da literatura
internacional e orientam as propostas da técnica da construgdo de cendrios.

A proposta de cenadrios foi viabilizada a partir das seguintes etapas: Etapa I- definicdo do objeto de
cenarizagao: o ecoturismo do estado do Amazonas. Etapa ll- andlise estratégica do sistema
ecoturistico local: regionalizagdo. A etapa lll divide-se em trés momentos distintos, mas inter-
relacionados entre si: 1- processos concorrentes para a identificacdo dos atores sociais relevantes
no processo de cenarizagdo; 2- analise SWOT para identificar as condicionantes de futuro, a partir
das principais varidveis-chave; 3- andlise morfolégica do sistema ecoturistico local. Nesse processo,
as principais condicionantes de futuro e as incertezas criticas sdo combinadas para a geracdo dos
cendrios.

Assim, a Andlise do Jogo de Atores, denominada por Godet de Estratégia Mactor é considerado
como o ponto de partida da constru¢do de cenarios. Para os cenarios do ecoturismo do Amazonas
foram realizadas duas analises diferenciadas dos atores sociais. A primeira levou em consideracdo a
relacdo dos atores entre si, objetivando compreender a estrutura do poder e os pesos que os
diferenciam. A segunda procurou compreender os atores sociais articulados em subsistemas, como
forma de identificar a capacidade de influéncia e a poténcia sobre o sistema-objeto.

A identificacdo da hierarquia dos pesos dos atores; atribuicdo de notas e categorias e matriz dos
atores foram operacionalizadas, inicialmente, por meio de selecéo e atribuicdo de notas solicitadas
na escala de 1 a 10 pontos. Na sequéncia foram esquematizadas matrizes para que se pudesse
processar uma légica mais apurada na identificacdo da relevancia dos atores envolvidos no
ecoturismo do Amazonas. Trés foram as etapas priorizadas na analise desse processo:
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I) a matriz global, a partir do levantamento dos atores e das respectivas atribuicdes dos pesos;

Il) a identificacdo dos atores por categorias/semelhancas nas esferas governamentais, federal,
estadual e municipal;

Ill) a matriz dos atores e pesos, organizada em seis grandes grupos distribuidos nas seguintes
subclassificacdes: grupo A: dérgdos governamentais federais; grupo B: drgdos governamentais
estaduais; grupo C: organizacdes privadas e mistas; grupo D: associacOes de classes; grupo E:
entidades educacionais e grupo F: érgaos governamentais municipais. Estes atores sao classificados
(enddgenos e exdgenos) e atribuidos pesos (alta, media e fraca) de acordo com a potencialidade.
Quanto a selecao das incertezas criticas, ou seja, das condicionantes de mais alta incerteza e maior
poder de influéncia do futuro do ecoturismo do Amazonas, utilizou-se a Matriz Intensidade-
Impacto-Incerteza. Por exemplo, as mudancgas climdticas podem impedir ou retardar
deslocamentos aéreos, além de tornarem indisponiveis muitas pistas de pouso fora das capitais,
sem asfalto.

Por conseguinte, os resultados dessas combinacGes aparecem por meio de matrizes morfoldgicas.

3.Resultados
Apresenta-se assim a matriz morfoldgica da combinagdo dos atores e o peso de cada ator envolvido
no sistema ecoturistico do estado do Amazonas.

GA: Orgdos Governamentais Federais
Atores Peso
1 Ministério do Meio Ambiente. 9
2 Ministério do Turismo. 9
3 Orgéos do Meio Ambiente (ICMBIO, IBAMA). 9
4 Sistema de Vigilancia da Amazoénia (SIPAM/SIVAM). 9
5 Agéncia Nacional do indio (FUNAI). 7
6 Instituto Nacional de Pesquisa da Amazonia (INPA). 7
7 Superintendéncia de Desenvolvimento da Zona Franca de Manaus 6
(SUFRAMA).
GB: Orgdos Governamentais Estaduais
Atores Peso
8 Orgéos de Meio Ambiente (SDS, FAS). 9
9 Secretarias Governamentais (SCE; SSP, SEIND). 9
10 Orgéo Oficial de Turismo Estadual (AMAZONASTUR). 8
11 Agéncias de Fomento (FAPEAM). 7
GC: Organizagdes Privadas e Mistas
Atores Peso
12 Agéncia de Turismo. 9
13 Sistema “S” (SEBRAE). 8
14 ONGs (Fundagao Vitéria Amazénica (FVA), Instituto de Pesquisas Ecolégicas 8
(IPE), Projeto Satde e Alegria, ONG Nymuendaju.
15 Empreendedores na area de Turismo. 8
16 Meios de Comunicacéo (Midia). 8
GD: Organizagdes de Classes
Atores Peso
Associagbes na Area de Turismo: Associagdo Brasileira de Restaurantes e
Empresas de Entretenimento (ABRASEL); Associacéo Brasileira da IndUstrial
17 Hoteleira (ABIH); Associacéo Brasileira de Agentes de Viagem (ABAV); 9
Associacdo Brasileira das Empresas de Ecoturismo e Turismo de
Aventura/AM (ABETA).
18 Associacdes Comunitarias dos Polos Ecoturisticos. ©
19 Comunidades Indigenas. 8
20 Povos Tradicionais da Amazonia. 4
GE: Entidades Educacionais
Atores Peso
Entidades Educacionais Federais (UFAM, IFAM);
21 Entidades Educacionais Estaduais (UEA), (CETAM), Centro Universitario do| 9
Norte (UNINORTE).
GF: Orgédos Governamentais Municipais
Atores Peso
22 Prefeituras Municipais (Secretarias Municipais de Turismo — SEMTUR). 10
23 Orgaos do Meio Ambiente (SEMMAS). 9
24 Orgéos de turismo (MANAUSCULT; MANAUSTUR). 8

Fonte: Elaborado pela autora, 2013

4.Discussao
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Para Godet, ndo é facil fazer com que o ator revele seus propdsitos e meios, pois o poder de
decisdo envolve diversos interesses. Assim, torna-se mais prudente explorar a opinido sobre a acao
dos demais atores, pois ndo compromete a imagem da instituicdo que esta participando do jogo.
(GODET, 1993, p. 12).

No entanto, quando se avalia o poder de insercdao desses respectivos atores na matriz de
descricdo/insercdo, principalmente na ambiéncia econdmica e na superestrutura, os atores
exdgenos aparecem com alto poder de influéncia no que se refere ao estimulo de financiamento
por meio de instituicdes internacional e nacional e no incentivo de programas e politicas publicas
para o segmento do turismo no local.

O futuro do ecoturismo do Amazonas depende diretamente de um conjunto de condi¢Oes
(processos sistémicos, continuos ou pontuais, de natureza social, cultural, econémica, politica ou
tecnoldgica) que indicam os provaveis caminhos que a regido deve seguir no horizonte em analise,
ou seja, variaveis de maior poder de determinacdo do sistema-objeto: as condicionantes de futuro.
Estas condicionantes classificam-se em: condicionates internas (biodiversidade, riqueza paisagistica,
etc) e externas (bioprodutos, mudancas climaticas, etc). Referem-se aos processos internacionais e
nacionais, em maturacdo, que terdo impactos diretos no Amazonas e estdo identificadas nas
oportunidades e nas ameacas do seu sistema ecoturistico.

Apds a andlise das principais variaveis sinalizadas e levando-se em consideragdo os processos e as
tendéncias em maturacdo da realidade e do contexto do objeto-pesquisa apresentou-se os passos
metodologicos na construcao de cenarios, com destaque para a matriz morfologica dos atores
envolvidos.

5.Conclusao

A proposta para desenhar cendrios para o ecoturismo no Amazonas ocorreu por meio da Técnica de
Investigagdo Morfoldgica, a partir da interpreta¢do e combinagdo dos desdobramentos mundiais e
nacionais e dos processos locais de maturacdo, mediados também por atores sociais e suas
propostas para a regiao.

Por conseguinte, neste trabalho buscou-se demostrar as etapas metodoldgicas da construgao de
cendrios para o estado do Amazonas, possibilitando identificar os atores e seus respectivos
posicionamentos em relagdo ao desenvolvimento do ecoturismo no estado.

6.Referéncias Bibliograficas
CHERMACK, T.J. A theoretical model of scenario planning. Human Resource Development Review,
v. 3, n. 4, p. 301-25, 2005. Disponivel em: <http://hrd.sagepub.com/cgi/content/abstract/3/4/301>
Acesso em: 12/08/2009.
GODET, M. Manual de prospectiva estratégica: da antecipacdo a acdo. Colecdo Gestio &
Inovacdo. Lisboa: Dom Quixote, 1993.

. ROUBELAT, F. Creating the future: the use and misuse of scenarios: Long Range Planning,
v.29, n. 2, 1996.

. The art of scenarios and strategic planning: tools and pitfalls. Technological forecasting and
social change, v. 65, n. 1, p. 3-22, set. 2000.
HEIJDEN, K. V. D. Introdugdo ao planejamento por cendrios. In: Planejamento de cendrios: a arte da
conversagao estratégica. 2. ed., cap. 2, p. 35-44. Porto Alegre: Bookman, 2009.
MERWE, L. Scenario-based strategy in practice: a framework. Advances in Developing Human
Resources, v. 20, n. 10. Sage Publications, 2008.
SCHWARTZ, P. A arte da visdo de longo prazo. Tradug¢do: Luiz Fernando M. Esteves. p. 18. Rio de
Janeiro: Best Seller, 2004.

158



54021
Direito a Cidade: Um estudo de caso sobre a construcao de um
porto logistico no Encontro das Aguas - Manaus —AM.

Francisco Bentes Cunha, Ana Claudia de Araujo Moxoto, Tatiana Schor, Jurandir Moura Dutra,
Daniel Reis Armond de Melo, Luzinaldo Barreiros de Moura, Cintia de Souza Simdes
fbchead@gmail.com

l.Introdugao

Vivemos a era dos Direitos (BOBBIO, 2004). O Direito a cidade é o direito que deve ser exercido
pelos habitantes de uma cidade, de forma igualitdria, a morar e habitar um lugar mais democratico,
mais participativo, com melhores condicGes de trabalho, de educacao, de lazer, de transporte, da
prestacdo de servicos publicos.

Dentro deste contexto o Estatuto da Cidade, estabelece normas de ordem publica e interesse social
gue regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar
dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental. Este estatuto considera a cidade o meio ambiente
artificial. Havery (2013), afirma que vivemos num mundo em que os direitos da propriedade
privada e a taxa de lucro superam todas as outras no¢des de direito. Explora-se neste estudo de
caso o direito a cidade.

O direito a cidade é um forma superior dos direitos: direito a liberdade, a individualizacdo na
socializagdo, ao habita-la e a morar (LEFEBVRE, 2008). A crise espacial entrelaca-se é produto da
crise da organizagdo, com a sobreposicdao dos interesses da maioria pelos interesses da minoria
capitalista ou institucional. O autor politiza a produg¢do social do espaco: assume a 6tica dos
cidaddos, assentando o direito a cidade na sua luta pelo direito de criagdo e plena fruicdo do espaco
social. Na concepg¢do de cidadania que vai além do direito de voto: trata-se de uma forma de
democracia direta, controle direto das pessoas sobre a forma de habitar a cidade.

Nem todos tem acesso da mesma forma os beneficios da cidade. Em alguns bairros da cidade sdo
privilegiados em termos de infraestrutura fisica, seguranga, mobilidade e proximidade dos centros
comerciais urbanos e condi¢bes de urbanizacdo. Nem todos usufruem a cidade de maneira
igualitaria. A qualidade da vida urbana virou uma mercadoria. Servigos, lazer e cultura estdo
disponiveis, desde que se tenha dinheiro para pagar. Por que o capital consegue exercer tanto
direito sobre a cidade? (HARVEY, 2013). Porque o capital usufrui um bem que é comum a todos,
como a cidade e o meio ambiente, de forma predatdria para atendente seus interesses
econdmicos? Porque o processo de urbanizagdo estd tdao vinculado aos interesses de uma classe
econdmica?

2.Metodologia

A metodologia utilizada no trabalho é um estudo de caso sobre a constru¢do de um porto logistico
no Encontro das Aguas em Manaus, na Col6nia Antonio Aleixo e o Direito a Cidade. O objeto do
estudo é considerando um bem publico, histérico, cultural, arqueoldgico, paisagistico, de valor
imensuravel.

3.Resultados

Na luta pelo direito a cidade, havera também uma luta contra o capital (HARVEY, 2000). O direito a
cidade, que é coletivo, fundamental, inderrogavel é a busca pela justica material e contra a injustica
histérica do capital contra aqueles fatores e atores que ndo apresentam interesse para o sistema
capitalista. Para o movimento de justica ambiental, uma situacao de injustica ambiental caracteriza-
se quando na sociedade se destina a maior carga dos danos ambientais a grupos sociais de
trabalhadores ou grupos étnicos discriminados. O movimento por justica ambiental se caracteriza
em oposi¢do : a natureza como composta apenas por recursos naturais (sem componentes
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socioculturais); a existéncia de problemas ambientais (e ndo de conflitos socioambientais)
(LOUREIRO et al., 2013). Para Acelerad (2010), a justica ambiental é o conjunto de principios e
praticas que: asseguram que nenhum grupo social suporte uma parcela desproporcional das
consequéncias ambientais negativas de operacdes econémicas, de decisdes de politicas e de
programas governamentais, assim como a omissdao dessas politicas; asseguram acesso justo e
equitativo aos recursos ambientais; asseguram amplo acesso as informacgdes; constituicdo de
sujeitos coletivos de direitos, movimentos sociais e organiza¢cdes populares para construcdo de
modelos alternativos de desenvolvimento.

O tombamento do Encontro das Aguas dos Rios Negro e Solimdes foi aprovado em 2010 (IPHAN,
2014). O tombamento estabelece para o bem a protec¢do da tutela publica .No Estudo de caso o
governo do Estado do Amazonas impetrou recurso no Supremo Tribunal Federal (STF), com o
objetivo de reverter o processo de tombamento do e a area do Encontro das Aguas dos Rios Negro
e Solimdes, patrimbnio paisagistico e natural, em favor de subvencionar o empreendimento do
Porto das Lajes. E de competéncia comum de todos os entes federados o dever de prote¢do aos
bens pertencentes ao patrimonio cultural, em conformidade com a Carta Magna de 1988. O Estado
do Amazonas ao se manifestar contra o ato de tombamento federal do monumento natural do
Encontro das Aguas dos rios Negro e Solimdes, este ndo somente é omisso no seu dever de
protecdo dos bens culturais, como visa a impedir que a Unido atue na prote¢do do bem (AMAZONIA
REAL, 2014). Movimentos organizados da sociedade civil ali reside na Comunidade Antonio Aleixo
argumentam que o Encontro das Aguas do Rio Negro e Solimdes, vdo sofrer impacto ambiental e
paisagistico, bem como impactos sociais graves