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OIVERSID¡\O QUÍMICA [:'\1 EL GÉ'iERü WERNERIA
Oiga R. Lock Sing"

RESUMEN
La presente revisión cubre las investigaciones fitoquimicas sobre nueve especies

del género Werneria. Se han aislado o detectado 108 constituyentesquimicos: ellos
pertenecen a diferentes clases de metabolitos secundarios, entre ellos, diterpenos
(principalmenle ent-kaurenos), compuestos fenólicos (p-hidroxiacetofenonas,
benzofuranos, benzopiranos), alcaloides (pirrolizidinicos, rl-carbolinicos), entre
otros. De ellos, el21 ,30% corresponden a nuevos compuestos.

El género Werneria, de la lamilia Asleraceae, comprende 40 especies, de las
cuales 30 se encuentran en el Perú. Últimamente algunas de ellas han sido
reclasificadas dentro del género Xenopl1yllum.

Palabras clave: Werneria, Xenopl1y/lum, benzoluranos, p-hidroxiacetolenonas,
ent-kaurenos.

ABSTRAeT

This review article covers tlle phytochemical research on nine species 01 Werneria
genus. 108 chemical constituents have been isolalated or detected by several
autl1órs. They belong lo several classes 01 metabolites such as diterpenoids (mostly
ent-kaurenes), phenolics (p-hydroxyacetophenones, benzolurans, benzopyrans),
alkaloids (pyrrolizidines, Il-carbolines), among others. About 21.30% 01 them are
reported lor Ihe first time.

Werneria genus (Asteraceae Family) comprises forty species growing in South
America. Recently sorne of them were re-classified within Xenopl1yllum genus. Thirty
species are found in Perú.

1. I:\TRODUCCIÓN

El género'roVel'lleria (familia Asteraceae, tribu Senecionac) cstá eonfonnado por

fl.O especies distribui.das geográfici:lmcntc en los paises de Argentina,. Bolivia,
Colombia, Chile, Ecuador, Perú y Venczuela. Para el Pcrú se ha idelilificado

alrededor de 30 cspecies,l.~ algunas de las cuales se utilizan en la medlcina
tradicional COlTIO drogas antirrcumática~, y como remedios contra la hipertensión,
enfermedad dealtura y desórdenes digestivos. entrc otros"".

Es en la Pontificia Universidad Católica del Perú donde se inician cn 1982 las
primeras investigaciones sobre este género, en los aspectos químicos y biológicos.
Los resuliados logrados hacen de las Well1crias una fuenle dc metabolitos
secundarios de gran interés: de alli la importancia de dar a conocer las
investigaciones realizadas a la fecha.

Las especies estudiadas y cuyos resuliadus se incluyen en la presente revisión
son: Hlerl1eria cilio/ala, J'Verneria dac/y/opilylla, 'IVerl1eria decora, lVerl1eria

* Ponlilicia Universidad Ca¡ülica del Peril . OeparLamcnlo de Ci('ncias - Sección Quimie3
olock~~ pucp.edu.pe
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digitalll. IVerlleria 1111bigel1a", 11'f:'rl1eria pygmaea. lVerl1eria poposa. lVerlleria

s/(~/jÍJrdiae y J,Verl1eria slllebellt. lo que ha cOlllribuido asi al conocimiento
científico del 30 % de las especies reportadas para el Pen'1.

El cstudio quimico de diversos extractos orgitnicos de Jas nueve especies ha
conducido al aislamiento y caracterización ele tcrpcnoides (especialmente
diterpenos), esteroles, benzofuranos. benzopiranos, tlavonoidcs, cumarinas.
,)-hidroxiacetofenonns y derivados, y de alcaloídes tipo pirrolizidínico y'
l3-carbulíníco; adicionalmente en el accitc esencial de ft'erneria /)()¡Jvsa se detectó
la presencía dc sesquiterpenus y monoterpenos. Todo cllo hace un total de 108
constituyentes químicos aislados y/o detectados, de los cuales 25 (21.30%) son de
estructuras que se reportan por primera vez.

2. ESPECIES REPORTADAS PARA EL PERÚ

La Tabla J contienc la relaci6n de las especies de Werneria que se han
idcntific"du para el Perú, incluida la distribuci6n geogratica'. Últimamente,
algunas de ellas han sido consideradas dentro dc un nuevo género, el
géneru XenD¡J/ivl/wII (xeno = extraño, phyllus = hojas). quc comprende 21
especies del género ff/erneria. lo cual [Umbién se incluye en I<t Tabla 1'- lU.ll. Se·ha
establecido queXellop/¡Y//lIl11 se diferencia de Werneria en que forman cujines muy
compactos y tiene hojas a lo largo de los rizomas, que las hojas son pequciias (1 cm
de longitud), y que las intlorescencias tienen tlorcs pcriféricus blancas y tlorcs
centralcs amurillas ".

3. CONSTITUYENTES QUíMICOS

Sc recolectaron 10 especies, las cuales fueron sometidas a una marcha
fitoquímica preliminar)),

La Tabla 2 indica las especies colectadas y señala ademas su nombre comlur;
lugar de recolección, usos reportados y el nombre del colcctor. Un ejemplar de cada
especie se encuentra en el Museo de Historia Natural de la Univcrsidad Nacional
Mayorde San Marcos(UNMSM).

Siete dc las especies colectadas han sido sometidas en nuestro laburatorio. aun
estudio químico de aislamiento y determinación estructural de los merabolilOS
secundarios aislados. Otras dos especies, la I1lerlleria pygmaea y la JFerneria
stllehe1/i, reportadas por otros investigadores, también se incluyen en el
presente trabajo, así como reportes adicionales a los realizados en la Pontilicia
Universidad Católica del PerlL sobre Wel'lleria dacty/op/¡ylla, W<'l'IIeria lI/1bigelll1
y Werneria popasa. .'

Para cada especie se seiiala los compuestos aislados. indicando su naturaléza
quimica, su nombre y familia molecular, Obviamente se han aplicado técnicas
cromatográficas en el aislamiento de los compuestos y técnicas espcclroscópicas en
la detcrm inación estruclllra 1. .

il P<'r COllsi(kr~cione5 pr;'I¡;lic;IS equrnos incluyendo t."1l t:1 presente descripción ;¡ 1:1 J/i!rnt'rill
IlIIhig('1I0 y Jl'erneri({ .\'!I/(:,hf:'lIi por scp'lr~ldo . ., pcs,lr d~ SL:I" I",.'collocidas como si IIllIl illl ¡a.



Tabla 1. Especies del Género Werneria reconocidas para el Perú 1.10.11

Sinonimia Ubicación Altitud

W. E1mblydacty/a S.F.Blake HU,JU 3500-4500

W. apicu/ala Schullz-Bip CU 3000-4500

W arelioides Weddell TA 4000-4500

W. coespitosa Wedclell AN 3500-4500

W. caml.J/osa A. Gray HU :> 4500
W. cilio/ala A. Gray Wjl.Jneriperina Hieronymus :> 4500 X. cilio/etum (A.Gray) v.A. Funk

W. Jycopodioides S.F. Blake
w: comea S.F. Blake HU 4000-4500

w: dacrylophylla Schullz-Bip AN 4000-:>4500 X. dactylophyl/um (SchullZ Biponlinus) VA Funk

\IV, decora ef. Blake LI > 4500 X. decorum (S.F. Blake) V.A FLlnk

W decumbens Hieronymus
\Iv. digitata Weddell CU 3500-4500 X. digit8tum (Weddell) V.A.Funk

\Iv. esquilachensis Cualrecesas PU > 4 500 X. esquilllCIIfJt1se (Cualrecasas) V.A. Funk

W. hetera/oba Weddell MO 4000-:;;.4500

W. marcida S. F. Blake W. sedofdes S.F. Blake HU,U > 4 500 X. marcidllm (S.F. Blake) V.A. Funk

W. me/analldra Weddell PU > 4 500
W. nubigena H.B.K. W. sluebelil Hieronymus AM,AN, CA, 2500-4000

CU. LA. SM
W. obrusiloba S.F. Blake AR. MO 4000->4500
W. orbignyana WeddelJ 3500-:>4500

var.breviradiata
W. p/anraginifalia Weddell varo AP 3 500 ~4 500

Macrocephala Cualrecasas
w: popase Philippi X. poposum
W. pygmae8 Gilllcs l:lX Hooker & AN,AR. CU 3500-:>4500

Arnatt JU, U, PU

W. pygmophyllél S. F. Blake MO :> 4 500

W. roseni; R.E_ Fries X. rosenii (R.E, Fries) VA Funk

W. solivaefoliél Schullz-Bip CU.PU 4000-4500

W. staffordiae Sandwilh X .slaffordi8e (Sandwilh) W.A. Funk

W. slalicaefolia Schultz-Bip CU 3000-4000

W. slrigosjssima A. Gray AN,CU.L1 3500 - > 4 500
W. sluebeJii Hieron =Werneria

nubigena
w. viflosa A_ Gray w.: acerosifolia Hieronymus AN.CA.CU 3000->4500
W. weberDaUer;an8 Rockhausen 3000->4500

W. weddellii Philippl X .woddallli (Philippi) VA Funk

HU " Huánuco; JU ,. Junln; CU '" Cusca; lA '" Tacna; AN '" Ancash; LJ = Lima; PU '" Puno; MO '" Moquegua; AM '" Amazonas: CA '" C¡.lj;¡marc.:,.
LA '" Lambayeque: SM .: San Merltn: AR '" Arequlpil: AP '" Apurimac.
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Tabla 2. Especies colectadas del Género Werneria

Nombre comun Departamento Provincia Localidad

W. cillolata A. Gray Acana(o) Lima Huarochiri Ticlio

W. dacly/ophylla Sehulfz Conuca. cunuca, Lima Huarochiri Ticlio

botoncillo.

W. er. decora Bla/(e Lima Huarochiri Ticlio

W. digitata Weddell Cunuca Junín Yauli Entre TIclio y

Morococha

w: nubigena HBK Kal1ua-Kallua La Libertad Otuzco Yamobamba.

Ayullpampa

W orbignyana Weddell Ancash Huaylas Huaylas

W. poposa Philippi Cunucu, Lima Huarochirr Huachupampa

pochanco. conuco

W. sNafordiae Sandwith Varita de San José Lima Huarochiri liclio

W. slrigosissima A. Gray Mjchi-michi Junin Yauli Ticlio

W. vif/osa A. Gray Uña-cusma Junin Huancayo Quilcas

Tabla 2. (continuación)

Altura
Fecha Usos reportados Colectado por(msnm)

Marzo 1982 (M-1 ) Y Tratamiento de asma, como
W ciliolata A. Gray 5000 Septiembre 1990 astringente, estomacal y E. Pérez, B. Millan

(M-2) emenagoga.

W dactylophyl/a Hipertensión arterial.

Schulfz 5000 Mayo 1995 afecciones estomacales, S. Mil1an
de las vias respiratorias

W ef. decora Blake 4975 Noviembre 1985 B. Millán

W digitata WeddeJl 4700 Diciembre 1994 En etnoveterinaria G. Yarupaítan

W nubigena HBK 2830 Septiembre 1995 Tratamiento de inflamaciones,
A. Sagasteguireumatismo. gastrointestinal

W orbignyana 4400 Mayo 1995 G. Yarupaitan
Weddell

W pOpOS8 Philippi - 4300 Agosto 1993 Estomática, facilita la digestión,
G. Yarupaitanpara afecciones respiratorias

W sllafordiae 4900 Mayo y Sept. 1994 Antiasmático y pectoral G. Yarupaitan
Sandwith

W. slr;gosiss;ma
4800 Noviembre 1999 G. YarupaitanA. Gray

Infecciones uterinas, mejora la
W vil/osa A. Gray 4600 Abril 1994 circulación' de la sangre. G. Yarupaitan

y para dolores del cuerpo
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3. t IFernerill ciliO/lila A. Gray

fJi1'e!:\'idnd qllimicil el¡ e/ genero IFemel'ia

Tabla 3. Compuestos aislados y caracterizados de la Werneria ci{¡ofata14'1~

Compuesto
aislado/naluraleza

11 benzofurano

21 benzofurano

31 benzofurano

41 benzofurano

51 p-hidroxiacetofenona

61 p-hidroxiacetofenona

71 diterpeno

81 diterpeno

91 diterpeno

101 diterpeno

111 diterpeno

121 diterpeno

13/ diterpeno'

141 diterpeno

151 diterpeno

161 diterpeno

17/ cumarina

18/ cumarina

191 cumarina

201 cumarina

Caracterizado como

6-h idroxi-2-isopropen iI-S-aceti1-2, 3-d ihidrobenzofu rano
( -)-dih idroeuparina, 6-hid roxitremetona)

2,S-diaceti1-6-hidroxi benzofurano

3-h idroxi-2-i sopropeni1-5-acetil-2,3-dihidrobenzofurano
(toxol)

acetato de 3-hidroxi-2-isopropenil-S-acetil-2,3
dihidrobenzofurano (acetato de toxol)

3~(2'-hidroxi-isopent-3' ~enil )-4-hid roxiacetofenona

3-(2' ,3'-d ih idroxi-isopenti1)-4-h idrox iacetofenona

acido-ent-kaur-16(17)-en-19-oico

16a-metoxi-17-hidroxi-ent-kauran-19-al

dímero: 14,15-dihidroxi-ent-manoilóxido y
acido 17-al-ent-kauran-1 9-oíco

ácido 17-nor-16-oxo-kauran-19-oico

óxido de ent-31~,16-dihidroxi-13-óxido de epi-manoilo

acido 17~hidroxi~ent-kaur-15(16)-en-19-oico

acido 17-al-ent-kaur-15(16)-en-19-oico

ácido 17-hidroxi-15a, 16a-epoxi-ent-kaur-19-oico

ácido 17-hidroxi-16a-ent-kauran-19-oico

16a, 17-dihidroxi-ent-kauran-19-al

aesculetina

aescú letina-7-O-~-D-glucopiranósido

7-hidroxi-6-metoxicumarina (escopoletina)

7-h idroxi-8-metoxicumarina

Fórmula
molecular

C13H 1403

C12H1004
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:1.2 I/'erneria dacly!ol'hy!!a ~rhultz-Bip

Tabla 4. Compuestos aislados de Werneria dactylophyl/a~h'

Compuesto Caracterizado como Fórmula molecular
ajslad o/naturaleza

211 f1avonoide

221 flavonoide
231 flavonoide

191 cumarina

241 diterpeno
251 dilerpeno

261 diterpeno

271 diterpeno

quercetin-3-Q-ram noglucósi do
(ruLina)
quercetina-7-O-ramnósido
hespereti n-7-O-ramnog lucósi do
(hesperidina)
7-h idroxi-6-metox i-cuma rin a
(escopoletina)
óxido de ent-13-epi-manoilo
óxido de ent-16-hidroxi-13-epi
manoilo
óxido de ent-14I,15I-epoxi-13-epi
manoilo
óxido de ent-16-hidroxi-14I,15I
epoxi-13-epi-manoilo

C21H2UOll

C:¿¡jH~~015

C2oH:;.,;O

C 2oH.>402

3.3 Wemeria cl decora Blake

Tabla 5. Compuestos aislados de Werneria cf. decora Blake2<-2~

Compuesto
Aislado/naturaleza

71 diterpeno

281 diterpeno
291 alcaloide
301 alcaloide
311 ácido carboxilico

Caracterizado como

ácido-ent-kaur-16( 17)-en
19-oico
kauran-16u-ol
N-óxido de retrorsina
N-óxido de retronecina
ácido isatinécico

Fórmula
molecular

C20 H 340
C1élH25N07

C8 H1J NOJ

C'OH'606

3.4 Wemeria digitata Weddell

Tabla 6. Compuestos aislados de Werneria digiiata26

Compuesto
Aislado/naturaleza

71 diterpeno

32/ p-hidroxiacetofenona

51 p-hidroxiacetofenona

33/ p-hidroxiacetofenona

34/ p-hidroxiacetofenona

11 benzofurano

351 benzofurano

191 cumarina

361 cumarina

Caracterizado como

ácido-ent-kaur-16-en-19-oico

3-(2' -h idroxi isopent-3'-8niI)-4, 6

dih id roxiacetofenona

3~(2'-h idroxi ¡sopent-3'-eniI)-4
hidroxiacetofenona

3-(2' -metoxi¡sopent-3'-en ¡¡ )-4
hidroxiacetofenona

3-(2'-hidroxi isopent-3'-en ji )-4
metoxiacetofenona

dihidroeuparina

6-metoxitremetona

6-metoxi-7-hidroxicumari na
(escopoletina)

6~metoxi-7-O-glucosilcumarina
(escopolina)

Fórmula
molecular

C2oH3002

Cn H160 4

C13H14 0]

C'4 H 160 3

C1oHe04



Diversid{/d L}ulmim ell el ghn·1Y.J JJ!t:l"lleria

3.5 lVer"eria Jlubigel1u HBK

Tabla 7. Constituyentes químicos de Werneria nubigena HBK27.~"

Compuesto Caracterizado como Fórmula
Aislado/naturaleza molecular

C25H24012
CH;H180 9

C18H;<104

371alcaloide retrorsina C 18H25NOI,i
29/ alcaloide 'N-óxido de relrorsina C1sH25N07
38/ alcaloide N-óxido de rosmarinina C17H27N07
391 p-hidroxiacetofenona p-hidroxiacetofenona C¡;HAO
40/ p-hidroxiacetofenona p-hidroxiacetofenona-O-I~- C 1.:lH 180 7

D-glucopiranósido
ácido-3-0-cafeoilqu inico
acido-3,5-dicafeoi Iqu inico

2 ,2-dimetil-6-acetil-S- (3'-hidroxi
3'-melil-but-1 '-enil)-croman-4-ona

411 fenolcarboxilico
421 fenolcarboxilico
431 benzopirano

44/ benzopirano

45/ alcaloide
461 alcaloide
47/ alcaloide
48/ triterpeno
491 triterpeno
50/ trilerpeno
511 BstBroide
52/ esteroide
53/ benzofurano

54/ benzofurano

55/ alcaloide
56/ alcaloide
571 alcaloide

2,2-d imetil-6-acetil-8-( 3'-h id roxi-
3'-metil-but-1' -enil )-crom-3-eno

~-carbolinico sustituido
~-carbolinico sustituido
p-carbolinico sustituido
fri edoIean-6-en-3-ona
lupen-3-ona
rriedours-7-en-3-ona

estigmas!-5,22-dien-3fJ-ol
estigmast-5-en-3p-ol (~-sitosterol)

2-8ceti1-5-(2'-h idrox ieti I)-6-
hidroxi benzofura no
lactona 2,3-dihidro-2-oxo-5-formil

6-metoxi-7-(3'-metil-3'-butenil)
benzofurano

I~-carbolínico sustituido
senecionína
integerrimina

C;<3H 3S N;<O;<

C19H26N20
C18H2sN20

C30 H'IS0

CJoH-1s0
CJo H-1s0
C29H4S0
C2gHsoO

C12 H1204

C16H2JN202
C18H2SNOs
C18H25NOs

3.6 U'erneria pigmaea GN/es

Tabla 8. Compuestos detectados en Werneria pygmaea~n

Compuesto
aislado/naturaleza

Caracterizado como Fórmula
molecular

521 esteroide

581 esteroide

591 esteroide

60/ esteroide

611 triterpeno

621 esteroide

63/ triterpeno

estigmast -5-en -313-01

ergost -5-en-313-ol

estigmas -5,23 -dien -30-01

estigmas -5,28 -dien -3B-ol

9,10 -ciclo -24 -metil -

lanost - 5-en-31~-ol

estigmast -S-en-3-ona

j3-amirina

C29H,,oO

C;<sH 4IJ O

C 29 H.:lSO

C;<gH.::aO

C J ·, H S2 0

Cl 9 H48 0

C 3u H su O



O/gel R. Lnd. Sing

3.7 JVemeria JloJlosa Phillippi

Tabla 9. Constituyentes quimicos de la Werneria poposa;'·;'''

Compuesto
Caracterizado como Fórmula

aislado/naturaleza molecular

7/ dilerpeno áDido ent-kaur-16-en-19-oico C2oH:¡o02

28/ diterpeno k auran -16u-ol ClOH34O

26/ diterpeno mido de ent-14~,1L-epoxi-13-epi- C2oH34 02
manoilo

4/ benzofurano acetato de loxilo C'SH'60"
39/ p-hidroxiaceto - p -hidroxiacetofenona CoHClO

fenona

19/ cumarina escopoletina CloH60~

21/ f1avonoide rutina C 27 H300'6

64/ f1avonoide quercetina C 1s H100 7

65/ p-hidroxiaceto - 4 -hidroxi -3-(isopenten -2-il) C n H'602
fenona acetofenona

66/ p -hidroxiaceto - 4 -hidroxi -3-(3' -hidroxii sopentil) C 13 H 180 3

fenona acetofenona

67J f1avonoide isoramnetina C16 H l:.!01

68/ cumarina fraxetina C9 H60 4

69/ cumarina isoescopoletina ClOH e04
70/ cumarina dihidroisoescopoletina CWH'IOO..

71/ hidroxibenceno 2-metil-4-(1'-oxo-4-metilpent -3'- C U H 16 0 2
enil) -hidroxibenceno

721 hidroxibenceno 2 -(1' -oxo-4-melilpent -3' -enil) -4-metil- C n H1602
hidroxibenc eno

Del aceite esencial de esta especie se han determinado los siguientes sesquiterpenos:
o-cadineno 73, padacefalol 74, epi-a·cadinol 75, u-cadinol 76, ~-cadineno 77,
1-epicubenol 76, a-muuroleno 79, t-muurolol 60, o-cadinol 61, a-cadineno 62,
uvcopaeno 83. Entre los monoterpenos tenemos a: rJ.-terpineol 84, terpinen-4-ol 85
borneol 86, hidrato de canfeno 87, ),-terpineol 88 y endo-fenchol 89".

39
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3.8 JJ'ernlJr;a s{(~ff'ordiCll! Sarah\ ifh

Tabla 10. Compuestos aislados de la Wernen"a staffordiae~'-"'"

Compuesto
Aislado/naturaleza

90/ hidrocarburo lineal

91/ triterpeno o esteroide

92/ hidrocarburo lineal

93/ triterpeno o esteroide

941 triterpeno o esteroide

151 diterpeno

9S! triterpeno o esteroide

961 f1avonoide

971 flavonoide

981 f1avonoide

19/ cumarina

nd: no determinado

3.9 Wemeria sl/lcbcl/i Hieran

Caracterizado como

nd
nd
nd
nd
nd

ácido 17-hidroxi-16-ent
kauran-19-oico

nd
quercelina-3-0-(11-D
glucopiranósil-(1"2--)
I3-D-gala clopiranósido

quercetina-3-D-diglicosidado

quercetina_3_0_diglicosidado

escopoletina

Fórmula
molecular

nd
nd
nd
nd
nd

C200H3203

C27H3QO'7

C27H 30017

C'OHS04

Tabla 11. Compuestos aislados de la Werneria stuebelli"

Compuesto
aislado/naturaleza

99/ sesquiterpeno

100/ sesquiterpeno

101/ cromeno

102/ cromeno

1031 cromeno

1041 p-coumarato

1051 p-coumarato

1061 p-coumarato

1071 cromeno

108/ p-coumarato

Caracterizado como

biclogermacreno

~·cedreno

wemeria cromeno

8-[3',3'-dimetilatil]-werneria cromeno

9-Z-werneria cromeno

3-[3-_3'-dimelilalilj-p-coumaralo de
melito

3-senecioil-p-coumarato de metilo

3-[3', 3--d imeti1-3'-hidroxial ilj-p
coumarato de metil-O-metil éter

8-[3' ,3'·dimetll-3'-hidroxjaIi1)~werneri a
cromeno

3-[3--melil-1--hidroxi-bul-3--enil]
poumarato de metilo

Fórmula
molecular

C 1sH2.e

C1sH;;o.e

C1sH1603

C20H 2403

C1SH 160 3

ClsHle03

C'SH 160 4

C16H2004
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/\unque la prescntc revisión está centrada a mostrar los constituyentes químicos
caracterizados en el género "V(!rJl(!ria/~Yell()ph.I·llllfll" considero de interés sCl1nlar
que algunas dc las especies han sido también evaluadas para su actividad
antihipertensiva I '.~1I.:1..'J..'2. 1", i1nti microbiana:II

_:
U1

" antioxidante~I.~:. anti-H IVi", Ypara
su efecto relajante en órgano aisiado·11

.
Je

.

Estos ensayos han sido efectuados mayo1111ente sobrc los extractos totales y/o
fracciones: el único ensayo sobre el compuesto aislado ha sido con la
dihidroeuparina 1, para evaluar su actividad antihipertensiva·l() y anti HIVI'I.

5. CONCLUSIONES

5. Se han realizado los estudios fitoquimicos sobre nueve especies del género
Werneria. lo que ha contribuido al conocimiento químico del 30 % de las
especies reportadas para el Pcrú.

5.2 Se han aislado y/o dctectado ¡08 compuestos quimicos diferentes que
corresponden a:
Alcaloidcs 10 Hídroxiacetofenonas y 13

Benzofuranos 7 derivados

Benzopiranas Ocramenos 9 Monoterpenos 6

Cumarinas 8 Sesquiterpenas 13
Diterpenos 15 Triterpenos y/o esteroides 15

Flavonoides 8 Ácido carboxilico 1
Hidrocarburos al ifáticos lineales 3

5.3 Doce de los compucstos aislados se han encontrado en más de una especie.
ellos son: una cumarina, 19; cuatro diterpenos, 7, 15, 26, 28: dos
benzofuranos, 1,4: dos p-hidroxiaeetofenonas, 5, 39: un tlavonoide. 21; un
alcaloide, 29. y un esterol, 52. A excepción de 7 que se ha encontrado en
cuatro especies y 19 cn cinco especies, los rcstantes se han encontrado en sólo
dos especies cada uno, lo que hace que los doce compuestos comunes hagan
un total de repitencia de diecisiete veces.

5.4 Veinticinco de los compuestos aislados, pel1eneeiente a seis de las especies,
son de estructura no reportada anteriormente, lo que representa el2l ,30 'Yo de
nuevas estructuras. sob,-e los 108 compuestos aislados y/o detectados no
comunes.

5.5 De Jos veinticinco compuestos lluevos, siete corresponden a diterpenos-S-] 0,
.15, 16,26,27; catorcc a compuestos fcnólicos (un bellzofurallo. 3; tres a
p-eoumaratos, 105, 106, 108: cinco a hidroxiacctofcnollas y derivados, 5, 6,
32,71,72; cinco a cromenos o bcnzopiranos. 43,101-103, 107): Ycuatro a
alcaloides, 45, 46, 47 Y55.
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5.6 Los veinlicinco compuestos Iluevos corresponden a Werneria cilio/ara (8).
Wemeria dacrr/ophvlla (2), Wemerill digilllla (1), Wemeria IIlIhigena (5).
Wemeria poposa (2) •.1' Wemeria slllebelli (7).

5.7 Dos especies presentaron compuestos alcaloidales. la Wemerill decora en
concentración aproxim3da de 0.76 %, Y Werneria nl/bigeJ1G de 3,3 %.

5.8 Se hall" realizado ensayos para evaluar actividad antihipertensiva,
antimicrobiana, y anlioxidanle principalmente, en las especies l1!erueria
cilio/ata. Werneria poposa, Werneria dact.1'/ophylla, Werneria
pselldodigitara.
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