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Situacion de Girardinichthys viviparus (especie
amenazada) en los Lagos de Chapultepec,

Zumpango y Requena.
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RESUMEN

El presente estudio se refiere a Girardinichthys viviparus en 10s tres Lagos de Chapultepec, en la
Laguna de Zumpango y en el Embalse Requena. Los peces fueron capturados con una red de
cuchara. Se evaluaron la temperatura, oxigeno, conductividad, pH, dureza y a1calinidad.
Girardinichthys. viviparus no se present6 en Zumpango ni en Requena, ambos sistemas reciben
aguas negras e industriales. En los tres lagos de Chapultepec se registr6 G. viviparus, siendo mas
abundante en el Lago Viejo que recibe aguas del Rio Hondo.

Palabras clave: Girardillichthys, Extinci6n, Chapultepec, Zumpango, Requena

ABSTRACT

The present study is regarding to Girardillichthys viviparus of Chapultepec Lakes, Zumpango
Lagoon and Requena Reservoir. The fishes were captured with rectangular dip net. Were registered
temperature, oxygen, conductivity, pH, hardness and alkalinity. G viviparus was absent in
Zumpango and Requena, sistems what received residual and wastewaters. In the three
Chapultepec Lakes \vas registered G. viviparus, the largest abundance was found in Lago Viejo,
wich received water from Rio Hondo.
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INTRODUCCION

El mexclapique es un pequeno pez

perteneciente a la especie Girardiniclzthys
viviparus, se encuentra actualmente en la

categoria de riesgo como una especie
amenaza de acuerdo con los listados de la

SEMARNAT (NOM-ECOL-059- 2000), es

decir se convertira en una especie en peligro

de extinci6n si su habitat sigue siendo
deteriorado. GirardiJliclzthys "i\'iparus per

tenece a la familia goodeidae la cual agmpa

a peces exclusivamente mexicanos con

dimorfismo sexual, el macho presenta la

aleta anal lllodificada misma que actua

como conduc1:ora de esperma hacia el

aparato genital de la hembra. Los huevos
formados se desarrollan dentro de la

hembra y finalmente se da el nacimiento de

las crfas via parto. Girardinichthys
viviparus es caracteristica del Valle de
Mexico, y ha pasado a la cuenca del Panuco
por los desagues de la ciudad de Mexico

(Alvarez, 1970). El presente trabajo tiene

como finalidad el visitar los lugares en

donde fue reportada la especie G. viviparus
en la decada de 10s 80' s, para corroborar su



METODOLOGiA

Se realizaron salidas al campo al Embalse
Requena en el Estado de Fidalgo, a la
Laguna de Zumpango en d Estado de
Mexico y a cada uno de los lagos de
Chapultepec (Lago Mayor, Lago Menor y
Lago Viejo) en la Ciudad de Mexico. Los
muestreos se realizaron de Julio a
Noviembre de 2002. En cada salida se

tomaron muestras de agua para determinar
la temperatura con un tennometro digital
Elite, oxigeno con un oximetro digital Cole
Parmer, conductividad con un aparato
Sprite y el pli con un potenciometro de
campo Cole Parnler.La dureza y la
alcalinidad se determinaron por metodos
colorimetricos (APHA, 1995). Los peces se
capturaron con una red de cuchara de 30 x
50 cm, con abeliura de malla de 0.5 cm.

Los peces capturados fueron fijados con
formalina al 10% para su traslado al

presencia y su abund, Situaci6n de Girardinichthys viviparus '0 hace mas de 700 afios
identificar los factores de Impacto a la que y los dos llltImos en 1962-1964. Se ubican
est<insometidas las poblaciones. en la Ciudad de Mexico a los 2240 m.s.n.m.
ANTECEDENTES EI Lago Viejo se ubica a los 19° 25' 18"
Los estudios de Girardinichthys Vlvlparus Norte y 99° 11' 08" Oeste. El Lago Mayor
estan enfocados principalmente a taxono- se situa a los 19° 25' 18" Norte y los 99°
mia y sistematica, como los trabajos de 11'09" Oeste. El Lago Menor esta a los
Girard (1859), Bleeker (1860), Jordan y 19° 24 ' 12" Norte y los 99° 11' 09" Oeste
Gilbert (1883), Eigenmann y Eigenmann . Los tres lagos son alimentados con aguas
(1891) Jordan y Evermann (1896-1900), crudas, aguas de la planta de Tratamiento
Meek (1902 y 1904), Regan (1906- Secundario y solo en el caso del lago Viejo
1908,1911), Eigenmann (1910), Hubbs se reciben aguas del Rio Hondo (Guzman
(1924 y 1926), Turner (1933), Hubbs y 1989). EI Clima de la zona es templado con
Turner (1939), De Buen (1942), Alvarez lluvias en verano ( Garcia 1988). La Laguna
(1950 y 1970) . Trabajos sobre aspectos de Zumpango, se ubica en el Estado de
ecologicos de G. viviparus son el de Salazar Mexico, a los 19° 46' Norte y 99° 08'
(1981), referido al crecimiento y fecundidad Oeste a los 2200 msnm. Pertenece a la
en el embalse Requena; el de OJendis cuenca del Panuco, es alimentada par las
(1985) que estudio la alimentacion, aguas del Rio Hondo de Tepotzotlan, Rio
reproduccion y crecimiento en el Ex- Lago Papalote, Rio Cuautitlan y escurrimientos
de Texcoco; el de Diaz -Pardo y Ortiz sobre del Valle de Mexico. EI clima de la zona es
reproduccion y ontogenia; y el de Flores seco semiarido y tempI ado seco semiarido.
(1981) sobre la alimentacion, reproduccion (Saldana, 2002)
y crecimiento de la especie en Chapultepec.
Girardinichthys viviparus ha sido reportado
en los alrededores de la Ciudad de Mexico,
Lago de Chalco, Lago de Texcoco, Canales
de Xochimilco (Hubbs y Turner, 1939).
Registros mas recientes son en Requena (
Salazar, 1981), en Texcoco (Ojendis, 1985
y Diaz -Pardo y Ortiz) y en Los Lagos de
Chapultepec (Flores, 1981).

AREA DE ESTUDIO

EI Embalse Requena se ubica en el estado
de Hidalgo, a los 2230 m.s.n.m., a los 19°
56' Norte y 99° 20'Oeste. EI clima de la
zona es el menos seco de los semiaridos

(Garcia 1988). Es el punto de Colindancia
entre la Cuenca del Valle de Mexico y la
del Panuco. Recibe aguas negras y aguas
industriales de la Ciudad de Mexico,

Tlalnepantla y Cuautitlan (Salazar, 1981).
Los Lagos de Chapultepec son tres, El Lago
Viejo, el Lago Mayor y el Lago Menor, el
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RESULTADOS
Los val ores promedio de los parametras
ambientales para los sistemas acuaticos se
muestran en el Cuadro I, en este llama la
atencion el embalse Requena por sus valo
res elevados de conductividad y oxigeno.
En el Cuadro 2 se presentan las especies
encontradas en Requena, Zumpango y

laboratorio. La identificacion rip. 1m: T.;:W()S rip. rh:tpultepec. En el Cuadro 3 se
organismos se realizo con Rev. Zool. 15: 1-6,2004 densidad y porcentaje de
Alvarez del Villar (1970). Los peces fueron parasitos que presenta Girardin ich thys
revisados para detectar parasitos con las viviparus, notandose que la mayor densidad
claves de (Reichenbach, 1976). Se utilizo el fue en el Lago Viejo y que el mayor
trabajo de Lopez (1981) para la identi- porcentaje de parasitismo se registro en el
ficacion dellos cestodos. Lago Menor, en ella se aprecia que es

Requena el sistema con mayor numero de
especies de peces y que G. viviparus esta
ausente en Zumpango y en Requena. En el
Cuadra 4 se presentan los impactos en cada
uno de los sistemas estudiados. En Requena
y en Zumpango, se presento infestacion con
lirio acuatico y su elTadicacion. La pesca se
efectuo en los dos sistemas anteriores y en
el Lago Mayor.

PARAMETRO REQUENALAGOMAYORLAGOMENORLAGO VIEJOZUMPANGO

Temperatura (0C)

21.020.020.020.622.5

Oxigeno (mg/L)

7.56.16.26.23.6

pH

7.48.38.78.57.1
Conductividad

1587.0428.0439.0314.0536.0

(~lmhos/cm) A1calinidad

72.098.079.258.0156.0

(mg/L) Dureza (mg/L)

94.1103.489.670.56125.4

Cuadro 1. Panimetros ambientales registrados en Requena. Lagos de Chapultepec y Zumpango. 2002.

ESPECIE REQUENLAGOLA GO MENORLAGO VIEJOZUMPANGO
A

MAYOR

Cvprinus carpio

XX XX---
Girardin ich rhys

---X XX---
vlvlparus Chirostoma

X--- ---X---
jordani

Oreochromis sp

XX ---------

Cuadra 2. Ictiofauna encontrada en Requena, Lagos de Chapultepec y Zumpango. 2002.

SISTEMA ACUATICO DENSIDAD DE G. viviparusPARASITOS (%)
REQUENA (HIDALGO)

AUSENTE---
LAGO MAYOR (D.F.)

.. 2/m2Bothriocephalus acheilognathiI 20% Lemaea 20%
I

LAGO MENOR (D.F.)

151m2Lemaea 48%

LAGO VIEJO (D.F.)

181m2---
ZUMPANGO

(EDO.DE AUSENTE ---
MEXICO)
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Cuadro 3. Densidad de Girardinichthys viviparlls y parasitismo en Requena, Lagos de Chapultepec y
Zumpango. 2002.

Situaci6n de Girardillichthys viviparus

SISTEMA FACTORESDEIMPACTO
ACUATICO REQUENA

-Aguas residuales e industriales
- Pesca comercial- Uso recreativo (lanchas)- Contaminaci6n can lirioacmitico (erradicaci6n)

LAGOMAYOR

- Aguas tratadas + aguas crudas
- Pesca deportiva con caila- Acceso de poblaci6n human ay canidos a la ribera (90%)- 2 restaurantesLAGOMENOR

- Aguas tratadas + aguas crudas
- Uso recreativo (lanchas)- Acceso de poblaci6nhumana a la ribera (70%)- 1 restaurante

-- LAGOVIEJO - Aguas tratadas + aguas crudas
- Aguas del Rio Hondo- Uso recreativo (lanchas)- Acceso directo de poblaci6nhumana a la ribera (20%)ZUMPANGO

-Aguas residuales e industriales
- Pesca comercial- Contaminaci6n con lirioacmitico (erradicaci6n)

Cuadra 4. Factores de impacto en Requena, Lagos
de Chapultepec y Zumpango. 2002.

DISCUSION
Los va10res mas elevados de conductividad

se presentaron en el embalse Requena y en
Zumpango, esto determinado porque ambos
reciben aguas negras e industriales de la
Ciudad de Mexico, Tlalnepantla y Cuau
titian. Estos sistemas fueron invadidos por
Lirio acuatico y tratados posterionnente
para su eliminacion. (Sa1azarJ981,
Saldana, 2002). Girardinichth)'s viviparus
no soporto estas condiciones y desaparecio
en estos sistemas., de hecho se reporta la
presencia de metales pesados (cadmio,
plomo, arsenico y mercurio) en 1a Laguna

de Zumpango (Saldana, op. cir.). Los re
gistros ambientales en los Lagos de

Chapultepec son muy semejantes, a excep
cion de los valores de Dureza y Alcalinidad
en el Lago Mayor, que fueron los mas altos,
sin embargo estos val ores caen dentro de
los reportados para G. viviparus por Flores
(1991). Girardinichthys viviparus se pre
sento en 10s tres lagos de Chapultepec, 10
anterior porque la especie pertenece a la
ictiofauna remanente del sistema de los

grandes Lagos (Alcocer y co1.,1993.). De
los tres lagos de Chapultepec, la mayor
abundancia se da en e1 Lago Viejo (20
org./m2) donde coexiste con Chirostoma

jordani y C,lprinus carpio, 10s mexcla
piques no presentaron parasistismo. Lo
anterior debido a que el area de influencia
humana esta focalizada en el embarcadero,
ya que en el resto de la ribera hay pendiente
rocosa. En el Lago Menor G. viviparus
present6 el segundo 1ugar en abundancia
(15 org./m2) pero muestran un parasitismo
del 48% de Lernaea, siendo el contagio por
la presencia de carpas que son hospederos
naturales de Lernaea (Navarrete y Sanchez,
1989). El 30% de la ribera es inaccesible al
hombre. La abundancia de G. viviparus en
el Lago Mayor es 1a mas baja (2 org/m2)

esto determinado por 1a presencia de peces
exoticos como la carpa Cyprinus carpio y la
tilapia Oreochromis sp, esta ultima solo
presente en el Lago Mayor. En este lago se
registro la presencia de dos parasitos,
Lernaea sp. y Botriocephalus acheilognathi
en e1 mexclapique, ambos parasitos se
encuentran nonnalmente en los ciprinidos
asiMicos (Lopez, 1981), Y posteriormente
parasitan a 1a ictiofauna nativa. Otro
aspecto importante es que en toda la ribera
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Flores, T. M. L. 1991. Contribuci6n al
conocimiento de la ictiofauna de los tres

lagos de Chapultepec Mexico, D. F. Tesis
Lic. (Bi6logo). UNAM, ENEP-Iztacala. 79
p.p.

Girard, C. 1859. Ichtiology of the
boundary USA-Mexico. Boundary Surv. 2
(2): 1-85.

Guzman, M. M. A. 1989. La macrofauna

bentica y su relaci6n con la dinamica

fisicoquimica de 10s lagos de Chapultepec
(epoca de lluvias), bosque de Chapultepec,
Mexico. Tesis Lic. (Bi610go). UNAM,
ENEP-Iztacala. 66 p.p.

Hubbs, C. L. & c. L. Turner. 1939.
Studies of the fishes of the order

Cyprinodontiformes XVI. A revision of the
Goodeidae. Misc. Pub1. Mus. Zoo1. Univ.
Mich. 42: 1-80.

Jordan, D. & C. Gilbert. 1883. Synopsis
of the fishes of North America. Bull. U. S.
Na1. Mus. 16: 1-1018.

del lago hay influencia humana directa e
incluso pesca con cafia.

CONCLUSIONES

Girardinichthys viviparus ha desaparecido
del embalse Requena y de Zumpango,
sistemas que reciben aguas negras e
industriales. El mexclapique sobrevive en Garcia. E. 1988. Modificaciones al sistema
10s tres lagos de Chapultepee Rev. Zoo1. 15: 1-6,2004 )n climatica de Koppen (para
mas abundante y carente de parasitos se adaptarlo a las condiciones de la Republica
ubic6 en el Lago Viejo, que es el mas Mexicana). Ins1. de Geografia, UNAM,
antiguo y es aliment ado por las aguas del Mexico. 218 p.p.
Rio Hondo, aguas tratadas y crudas. En el
Lago Mayor coexisten con G. viviparus,
dos peces ex6ticos como la tilapia y la
carpa, 10 cual aunado a la presencia de dos
panisito y a la gran influencia humana en
las riberas, explican la baja abundancia del
mexclapique.
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