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ABSTRACT
Changesinanuran (Amphibia: Anura) community compositionin Cerro
Chompipe, Costa Rica. Amphibian diversity in Costa Rica has declined
over the past 40 years, mostly at higher elevations. Cerro Chompipe
in the Central Volcanic Cordillera has suffered an extraordinary loss of
these species. To measure the degree of contemporary impacts and
their effects on anuran communities, | conducted diurnal and nocturnal
amphibian surveys for one year at Cerro Chompipe and surrounding sites
(from February 2010). Data were compared with species lists reported
from the literature in the 1970s. In this survey | recorded only 7 of the
18 species reported originally for Cerro Chompipe, representing a 61%
loss of diversity. The most common species recorded were Craugastor
podiciferus, Diasporus hylaeformis, Isthmohyla picadoi, I. pseudopuma,
Incilius holdridgei and Lithobates taylori. In this survey, the presence of
I. holdridgei, a critically endangered toad, was confirmed. Different
species composition was observed at lower elevation sites then
recorded previously, and none of the historic highland species were
recorded at lower elevations. The tree frog, I. pseudopuma, occupied sites
voided by species recorded previously, underscoring the observation
that this species is an excellent colonizer because of their resistance and
adaptation. In this paper | discuss how mass extinctions may alter and
rearrange the trophic relationships in ecosystems.

KEY WORDS
Amphibians, diversity, extinction, recolonization, Cerro Chompipe,
Costa Rica.

RESUMEN

La diversidad de anfibios ha disminuido en los ultimos 40 afos,
principalmente en las zonas altas. El Cerro Chompipe, ubicado en la
Cordillera Volcénica Central ha sufrido una pérdida considerable de
especies. Paramedir el grado de afectacién de la comunidad se realizaron
busquedas directas durante un afo, determinando la diversidad de
anfibios diurnos y nocturnos. Los datos se compararon con la lista de
especies reportadas en la literatura, desde 1970. Se contabilizaron
solamente 7 especies, de las 18 reportadas para el Cerro Chompipe,
esto representd una pérdida del 61% de la diversidad, las especies
mas comunes fueron Craugastor podiciferus, Diasporus hylaeformis,
Isthmohyla picadoi, Isthmohyla pseudopuma, Incilius holdridgei y
Lithobates taylori. Se constaté la presencia del . holdridgei, especie en
peligro critico de extincion. En los sitios de menor altitud se observo
una diferente composicion de especies; por su parte la rana arbérea
I. pseudopuma es una especie colonizadora que gracias a su resistencia ha
venido a ocupar los sitios que dejaron las otras especies no encontradas.
Se discute como las extinciones masivas pueden alterar y reorganizar
las relaciones tréficas en los ecosistemas, al determinar los tamarnos
poblacionales se podrd entender mejor el proceso de intercambio y
recolonizacién de especies.

PALABRAS CLAVE
Incilius holdridgei, Isthmohyla pseudopuma, extincion, recolonizacién,
Cerro Chompipe, Costa Rica.

Costa Rica posee una enorme riqueza herpetoldgica,
cerca de 433 especies de anfibios y reptiles (Bolafios et
al. 2010a), siendo uno de los paises mejor estudiados del
mundo (Wake 2005). Como grupos indicadores los anfi-
bios han sido utilizados en muchos campos para evaluar
el grado de alteracion de un bosque por las actividades
humanas (Pineda et al. 2005), debido a sus especiales
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requerimientos ecolégicos, intimamente relacionados
con la humedad y los ambientes acuaticos (Savage 2002,
Young et al. 2004).

Globalmente se ha dado una disminucién de anfibios
enmuchoslugares tanto alterados como pristinos (Pounds
2001), durante la década de los afios 80’s y 90's se reporta-
ron extinciones masivas de especies en varios sitios, entre



ellos El bosque Nuboso Monteverde y la Zona Protecto-
ra Las Tablas (Pounds 1997). Las extinciones locales han
afectado a las especies de zonas altas y han tenido una
menor repercusion en especies de zonas bajas (Pounds et
al. 2006). Estas extinciones se han atribuido a la presencia
de un hongo quitridio que afecta la epidermis de los an-
fibios (Lips et al. 2003), al cambio climatico (Pounds 1997,
2001), efectos sinérgicos entre ambas (Pounds et al. 2006)
o a factores desconocidos asociados con la salud de cada
especie (G. Alvarado com. pers).

La comunidad cientifica preocupada por la pérdida de
especies ha direccionado sus esfuerzos hacia la conserva-
cién de los anfibios, gracias a ello la Unién Internacional
para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) realizé talle-
res de anfibios en el pais en los aflos 2006, 2007 y 2010, en
los cuales se actualizaron las listas rojas y se establecieron
nuevas estrategias de conservacion (Bolafos et al. 2010b).

Las especies costarricenses dentro de las categorias
mas amenazadas segun la UICN 2011 son Extintas: Incilius
holdridgei, I. periglenes, Craugastor escoces, En Peligro cri-
tico: Atelopus varius, A. chiriquiensis, A. senex, I. fastidiosus,
Duellmanohyla uranochroa, Agalychnis lémur, Hyloscirtus
colymba, Isthmohyla angustilineata, I. calypsa, I, debilis, .
graceae. I. rivularis, |. tica, Craugastor andi, C. angelicus, C.
catalinae, C. emcelae, C. fleischmanni, C. ranoides, C. taurus,
Lithobates vibicarius, Nototriton major, Oedipina altura, O.
paucidentata (UICN 2011).

En los talleres mencionados se sugirié la necesidad de
iniciar programas de reproduccién y seguimiento cuando
se definieran poblaciones conocidas de alguna de las es-
pecies en los sitios donde se les observaba. Uno de esos si-
tios es el Cerro Chompipe, en la montaias de Heredia, alli
no se ha revisado el cambio en la comunidad de anfibios
y los reportes de desapariciones aunque claros, son anec-
déticos; ya que este era uno de los sitios mas cercanos
donde se observaban muchisimas ranas y poco a poco se
dejaron de observar (G. Chavez com. pers.).

La presente investigaciéon es parte de un esfuerzo na-
cional de conservacion de anfibios en peligro de extin-
cion, el objetivo principal fue determinar la diversidad
actual de anfibios en el Cerro Chompipe, y otras partes
cercanas de la Cordillera Volcanica Central, para medir el
aparente descenso en la composicion de la comunidad de
anfibios a lo largo de las Ultimas 4 décadas.

METODOLOGIA

El sitio principal de estudio se encuentra ubicado en el
Noroeste de la provincia de Heredia, en el canton de San
Rafael y Vara Blanca, al Este de las faldas del Volcan Barva,

(10.09°N, 84.06°W) en la base del Cerro Chompipe, en este
sector se encuentran varias areas protegidas como lo son
los Refugios de Vida Silvestre Cerro Dantas y Jaguarundi,
los cuales se encuentran dentro de la Reserva Forestal
Cordillera Volcanica Central y cerca del Parque Nacional
Braulio Carrillo (Fig. 1). La regién pertenece a la zona de
vida del Bosque Tropical Pluvial Montano Bajo (Tosi 1969),
sin estacion seca definida (Herrera 1985), la precipitacion
es de 3000 mm anuales, la temperatura ambiental oscila
entre 15°y 18°C (Segura 1990).

La principal actividad econémica local es la ganaderia
y el turismo, ademas existen muchas fincas que estan so-
metidas a pagos de servicios ambientales y en sus faldas
nacen varios rios importantes como el Rio Segundo y el
Rio Patria. Para complementar la investigacion se realiza-
ron dos visitas a otros sitios montafiosos cercanos dentro
del Parque Nacional Braulio Carrillo: Puesto Zurqui, Bajo
de la Hondura y Quebrada Gonzalez.

Los muestreos se realizaron durante dos dias cada mes
entre febrero del 2010 y febrero del 2011, para inventariar
las especies actuales de ranas en la zona de estudio se uti-
lizaron transectos con encuentros visuales (Crump & Scott
2001), busqueda auditiva nocturna y diurna (Zimmerman
2001). Para georeferenciar los sitios se utilizé un GPS Gar-
min72. Para determinar las especies que se encontraban
en el pasado y el cambio en la composicion en estos sitios
se obtuvieron dos fuentes de referencia a Savage (2002)
y a Novak & Robinson (1975), ademds se consultaron las
listas de colecta del Museo de Zoologia de la Universidad
de Costa Rica.

Los lugares principales del Cerro Chompipe donde se
encontraron ranas de forma abundante fueron: partiendo
del Refugio de Vida Silvestre Cerro Dantas (Punto A: 10°
05'40"N; 84°03'30"0), hacia el oeste el camino que comu-
nica el Rio las Vueltas (Punto B:10°05'30”N; 84°03'57"0)
con Alto del Roble (Punto C: 10°05'13"N; 84°04'19"0) y
zonas aledanas. Entre el camino que comunica el Alto
del Roble con la escuela las Nubes (Punto D: 10°05'11"N,
84°04'45"0) y el camino hacia el norte después de la es-
cuela las Nubes, 2 km al norte del punto C, cerca de los
limites del refugio Jaguarondi (Punto E: 10°05'46"N;
84°04'30"0) (Fig. 2.)

Los otros sectores que se visitaron en las zonas aleda-
Aas del Parque, fueron el Puesto Zurqui, Bajo de la Hon-
dura y Quebrada Gonzélez en la Ruta 32 (Fig.1) estos se
visitaron para complementar la composicion de especies
para el Parque Braulio Carrillo, sin embargo, para la com-
paracién histérica se tomaron Unicamente las localidades
de Alto del Roble y Cerro Chompipe mencionados por No-
vak & Robinson (1975).
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FIG. 1. Areas Protegidas de la Cordillera Volcénica Central, mostrando la ubicacién del
Cerro Chompipe y localidades aledaias.
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FIG. 2. Puntos de muestreo principales en la base del Cerro Chompipe donde se
ubicaron las especies.
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RESULTADOS

El cuadro 1 muestra 18 especies de ranas que se po-
dian encontrar usualmente en el Cerro Chompipe, o que
se han reportado que se distribuyen a esa altitud, segun
su habitat preferencial la mayoria eran especies arboreas
asociadas a rios o terrestres asociadas a rios, de ellas so-
lamente 6 se encuentran en preocupacién menor, el resto
estan incluidas en categorias de alto riesgo de extincién.

Durante el periodo de estudio (Febrero 2010- febrero
2011) en el Cerro Chompipe se encontraron Unicamen-
te la siguientes especies: C. podiciferus, C. melanostictus,
Diasporus hylaeformis, I. picadoi, I. pseudopuma, L. taylori, I.
holdridgei. Otros datos recientes de observacion mencio-
nan para esta zona a Crepidophryne chompipe (Vaughan
& Mendelson 2007) y para la ladera Este del Volcan Barva
a l. angustilineata (Nishida 2006), los datos de /. rivularis y
L. vibicarius estan auin por confirmarse.

CUADRO1
Comparacién de datos histéricos de presencia de las especies de anfibios segun los autores, Novak & Robinson 1975 (A) y
Savage 2002 (B) con las especies encontradas en este estudio.

Familia / Especie Autor Habito Categoria actual UICN obs::/r;tc(i)g:;m 0
Hylidae
Isthmohyla angustilineata A-B Arborea, zona abierta. En peligro critico —
Isthmohyla pictipes B Arbbérea, ripario En peligro —
Isthmohyla rivularis B Arborea, ripario En peligro critico B*
Isthmohyla tica B Arbbérea, ripario En peligro critico —
Isthmohyla xanthosticta B Arborea, ripario En peligro critico —
Isthmohyla pseudopuma B Arbérea, terrestre, zona abiertas  Preocupacién menor A,B,CDE
Isthmohyla picadoi B Arbérea, bromelias Preocupacién menor A,B,C,.D
Ecnomiohyla fimbrimembra B Arbérea, bosque En peligro —
Bufonidae
Atelopus senex A-B Terrestre, ripario En peligro critico —
Atelopus varius A-B Terrestre, ripario En peligro critico —
Incilius holdridgei A-B Terrestre, zonas abiertas En peligro critico CE
Craugastoridae
Craugastor escoses A-B Terrestre, ripario Extinto —
Craugastor podiciferus A-B Terrestre, hojarasca Preocupacién menor AB,CE
Craugastor melanostictus B Terrestre, ripario Preocupaciéon menor B,E
Craugastor fleischmanni B Terrestre, ripario En peligro critico —
Eleutherodactylidae
Diasporus hylaeformis B Arbérea, areas abiertas Preocupacién menor A,B,C,.D
Ranidae
Lithobates taylori A-B Terrestre, zonas abiertas Preocupacion menor C
Lithobates vibicarius A-B Terrestre, zonas abiertas En peligro critico A¥*

*Reportada fuera del periodo de muestreo
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Con respecto a las otras localidades (Fig. 3) en el sitio de
Quebrada Gonzélez, dos visitas en julio y septiembre, per-
mitieron constatar la presencia de 8 especies: C. fitzingeri,
L. warszewitschii, I. melanochlorus, Rhaebo haematiticus, I.
pseudopuma, D. diastema, C. bransfordii, Smilisca phaeota.
Estas especies son comunes y todas estan en la categoria
de preocupacion menor, de la lista roja de la UICN (2011).
Para el sector Zurqui solamente se registré la presencia
de C. underwoodiy en Bajo de la Hondura, se encontré
C. fitzingeri, . pseudopuma, Duellmanohyla rufioculis y
L. taylori.

20

Especies

Quebrada
Gonzalez

Cerro Chompipe Cerro Chompipe
1980 2010

Bajo de la
Hondura y Zurqui

FIG. 3. Numero de especies de anuros en Cerro Chompipe
y zonas aledaias.

DISCUSION

En las falda del Volcan Barva segun el Museo de Zoolo-
gia de la Universidad de Costa Rica se reportaban 21 es-
pecies comunes para los afios 70 sin embargo, en este si-
tio se dejaron de observar las ranas arlequines (Atelopus),
el sapo de Holdridge (I. holdridgei), la rana de ojos verde
(L. vibicarius) y las ranas hojarasqueras del grupo C. rugu-
losus. Los esfuerzos realizados en la década de los noven-
ta determinaron que estas especies practicamente fueron
suprimidas de esta region. Especificamente para el Cerro
Chompipe, de las 18 especies reportadas en el pasado
(Novak & Robinson 1975, Savage 2002), se encontraron en
este muestreo solo 7 especies, esto representa una dismi-
nucion del 61% de la diversidad de anuros. Dos nuevas
especies sumadas para el drea a las dadas por los autores,
suman 9 especies, con ellos se obtiene la mitad de las es-
pecies que existian en los afios 80.
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Para todos los sitios en conjunto se obtuvieron un to-
tal de 18 especies, en comparacién con las 95 reportadas
para todo el Parque Braulio Carrillo (Tenorio 2007), esto
significa un 18.9% de la diversidad del Parque, sin embar-
go, estos datos corresponden a todo el parque que inclu-
ye el sector de La Finca la Selva, la cual se encuentra en
una zona de menor altitud. Aunque los sitios de menor
altitud tuvieron un esfuerzo de muestreo menor, se obser-
varon especies comunes que no estan en una categoria
de riesgo de la IUCN (IUCN 2011), pero casi ninguna de
ellas es parte de la comunidad de anfibios de Cerro Chom-
pipe, solamente [. pseudopuma vy L. taylori. El numero de
especies por sector muestra como se dio una reduccion
drastica en el Cerro Chompipe reflejando que en el pasa-
do era un sitio altamente diverso.

Durante el 2008 se encontraron varias especies no
identificadas, el ano pasado se confirmé la presencia de
la especie Incilius holdridgei (Abarca et al. 2010). Durante
el presente muestreo esta especie se encontré en el Alto
del Roble, en el camino de ingreso y en los punto Cy E
(Fig. 4). Esta representa la primera especie importante
para la conservacién y aplicaciéon de un programa de re-
produccion en cautiverio, el siguiente paso para su con-
servacion seria determinar un estimado de la poblacion y
los puntos importantes que representen sitios de puestas
y reproduccion.

Ademas de esta especie, otras que se consideraban
con poblaciones reducidas se han reportado cerca de
este lugar, como I. angustilineta que fue encontrada 9 km
noroeste de este sitio, se menciona también que algunos
estudiantes observaron C. cf. fleischmanni (Zumbado et al.
2011) en el sector de Sacramento y otra fue encontrada
cerca del Parque Nacional Volcén Poas. Otra especie signi-
ficativa es C. melanostictus ya que presenta una ecologia

FIG. 4. Incilius holdridgei.
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asociada a los rios similar a las especies del grupo C. ru-
gulosus, incluso se observaron cerca de riachuelos donde
los Atelopus, ahora desaparecidos, eran muy abundantes.

Las especies restantes encontradas en los otros sitios
SOn comunes y se encuentran en preocupacion menor
en la lista de la UICN (2011). Un caso especial es el de
I. pseudopuma (Fig. 5) que no era observada con frecuen-
cia antes de los afios ochenta. Novak y Robinson (1975) no
las incluyen en sus listados y en el Museo de Zoologia de
la UCR no se tienen colectas de la especie en este sitio sino
a partir de los afos 90 después de que muchas otras es-
pecies se dejaron de observar. Hoy en dia esta especie pa-
rece ser sumamente comun, esto porque fue encontrada
en todos los sitios de muestreo tanto en Cerro Chompipe
como en las otras zonas mas bajas.

FIG. 5. [sthmohyla pseudopuma.

Si analizamos los sitios de puesta de /. holdridgei mos-
trados por Novak & Robinson (1975), estos abarcaban to-
das las fuentes de agua que se encontraban desde el pun-
to A hasta el D (Fig. 2) pero actualmente esa especie estd
reducida a dos localidades marcadas con los puntos Cy
E. Por el contrario I. pseudopuma, que estaba totalmente
ausente, hoy dia utiliza esos mismos sitios reproductivos.
I. pseudopuma ha llegado a ocupar los sitios que dejaron
las ranas arbéreas (Hylidae) y hojarasqueras (Craugastori-
dae), como lo son las posas temporales, los arboles y la
hojarasca. Aunque aun no ha podido colonizar las areas
de rios, este evento muestra como en la actual extincion
estd ocurriendo lo que se habia previsto: que algunas po-
cas especies comunes y resistentes vendrian a reemplazar
y a tomar el puesto de aquellas que estan desapareciendo
(McKinney & Lockwood 1999).

La pérdida considerable de especies puede provocar al-
teraciones en el ecosistema, por ejemplo en el caso de los

anfibios, debido a que son tanto depredadores como pre-
sas, su disminucién puede provocar una inestabilidad en
sectores de la red trofica, con consecuencias desconoci-
das en el comportamiento, alimentacion o estructura po-
blacional de otras especies (Solé et al. 2002). Por ejemplo,
en el caso de las serpientes con una dieta especializada en
ranas, una disminucién notable de presas puede afectar
indirectamente las poblaciones y el estado de salud de
las mismas; las consecuencias indirectas que el fenémeno
provoca hacia otros grupos aun no han sido consideradas
en la investigacion de desapariciones de anfibios.

Este escenario de multiples extinciones locales de ranas,
nos pone frente a un proceso de extincién masiva, cuan-
do esto ocurre los ecosistemas se reorganizan por entero
(Bowring et al. 1999). Este fenédmeno, que solo se conocia
al estudiar los fosiles, tiene una fuerza comparada con la
seleccion natural ya que provoca una radiacién masiva de
nuevas especies que ocupan los nichos que han quedado
disponibles (Solé et al. 2002). La desaparicién de especies
abre la posibilidad de que una especie altamente resisten-
te llegue a colonizar nuevos sitios, seguin Scott (1976) la es-
pecie mas comun es la que se ha especializado en obtener
el recurso més abundante y en la mayoria de los casos la
especie mas abundante es también la mas resistente.

El Cerro Chompipe en el pasado era un sitio de gran
abundancia y diversidad de anfibios, igual o mayor que la
que existe hoy en las zonas bajas, por tanto presenta una
notable desaparicion de especies. Asimismo, si incluimos
a las encontradas en el 2011, de las sobrevivientes 3 estan
en Peligro Critico, 3 en Peligro y 7 Preocupacién menor
(IUCN 2011). El siguiente paso en esta investigacion es es-
timar el tamafo poblacional de estas especies, caracteri-
zar el habitat de cada una, la frecuencia de observacion y
buscar sitios de reproduccion. Se recomienda utilizar esas
especies en peligro para programas de monitoreo y au-
mentar los esfuerzos de conservacién en las areas prote-
gidas y otros puntos geograficos dentro del Parque, esto
permitird conocer mejor el panorama actual de las pobla-
ciones de anfibios en la Cordillera Volcanica Central.
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