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SISTEMATICA Y FLORISTICA

DIVERSIDAD, DISTRIBUCION Y ESTRATEGIAS PARA
LA CONSERVACION DE LAS PLEUROTHALLIDINAE
(ORCHIDACEAE) EN OAXACA

RopotrFo SolaNO-GomEz!, NANCY ALONSO-HERNANDEZ, KARINA ROSADO-FERRER,
MARIANA DE ALBA AGUILAR-HERNANDEZ Y RUFINA GARCIA

Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional Unidad Oaxaca, IPN,
Hornos 1003, Santa Cruz Xoxocotldn, C.P. 71230, Oaxaca, México
'Autor para la correspondencia. Correo-e: solanogo@yahoo.com.mx

Resumen: El presente trabajo se realiz6 para determinar las dreas con mayor diversidad de las orquideas de la subtribu Pleurotha-
llidinae en Oaxaca, asimismo para conocer su distribucion, preferencias de habitat y regiones que son importantes para su conser-
vacion. Se revisé material colectado en el estado para el grupo; los sitios de colecta fueron georreferenciados y digitalizados sobre
temas cartograficos del estado. A partir de 399 localidades se reportan 13 géneros, 120 especies y 2 subespecies para la subtribu en
Oaxaca, 32 de ellas son endémicas y 12 se consideran en riesgo. El bosque mesdfilo de montafia es el hdbitat que alberga el mayor
ntimero de especies de Pleurothallidinae. Anathallis oblanceolata y Lepanthes nigriscapa, dos especies endémicas a Oaxaca, es-
tan problamente extintas. La Sierra Norte y Los Chimalapas albergan mds localidades para Pleurothallidinae en comparacién con
otras regiones, por lo que se proponen como areas prioritarias de conservacion de este grupo de orquideas.

Palabras clave: bosque mesoéfilo de montafia, endemismo, orquideas, riqueza floristica, SIG.

Abstract: The objectives of this paper were to locate the geographic areas with the highest diversity of Pleurothallidinae in
Oaxaca, as well as their habitat preferences in order to call attention to preserve these zones. A database was constructed based on
herbarium collections and literature. Localities were georeferenced and mapped. From 399 localities where species of this group
were present a total of 120 species, and 2 subspecies that belong 13 genera were recorded for Oaxaca; 32 of them are endemic,
and 12 are at risk. The cloud forest is the habitat with the highest number of Pleurothallidinae species. Anathallis oblanceolata
and Lepanthes nigriscapa, two endemic species to Oaxaca, are probably extinct. Sierra Norte and Los Chimalapas harbor more
localities for Pleurothallidinae in comparison with other areas, so that they are proposed as conservation priority areas for this
orchid group.

Key words: cloud forest, endemism, GIS, floristic richness, orchids.

a diversidad de la flora de Oaxaca se estima en mas

de 8,000 especies de plantas vasculares y es la mds alta
en México (Garcia-Mendoza, 2004). A pesar de que en los
tltimos dos siglos esta riqueza llamé la atencién de botdnicos
nacionales y extranjeros, fue apenas en las dltimas tres dé-
cadas que se incrementaron notablemente las colecciones
botdnicas en el estado y se inicié el inventario floristico
de Oaxaca (Garcia-Mendoza y Torres, 1999; Garcia-Men-
doza, 2004). La gran extension del estado, su accidentada
topografia y el dificil acceso a muchas zonas son factores
que han influido en que apenas el 20% de su territorio esté
razonablemente explorado (Garcia-Mendoza, 2004). A pe-

sar de que la mayoria de los grupos de plantas no son sufi-
cientemente conocidos en el estado, una excepcion son las
orquideas, una de las familias mds diversas en Oaxaca, bien
representada en las colecciones nacionales (Dressler y Po-
llard, 1974; Hagsater y Salazar, 1990; Solano, 1993, 2000;
Salazar y Soto, 1996; Halbinger y Soto, 1997; Hdgsater
y Soto, 2003; Soto y Salazar, 2004; Salazar et al., 2006).
La riqueza de Orchidaceae en Oaxaca se ha estimado en
aproximadamente 700 especies pertenecientes a 144 géne-
ros (Soto y Salazar, 2004).

Entre las orquideas distribuidas en Oaxaca, uno de los
grupos mds diversos es la subtribu Pleurothallidinae, con
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123 especies, un poco mds de la mitad de los reportados
para México (Soto y Salazar, 2004). La riqueza de esta sub-
tribu es similar a familias como Acanthaceae, Asclepiada-
ceae, Cactaceae, Convolvulaceae, Melastomataceae, Mal-
vaceae, Piperaceae y Scrophulariaceae, que son de las mds
diversas en la flora oaxaquefia (Garcia-Mendoza, 2004).
Las Pleurothallidinae presentan una mayor abundancia en
los bosques himedos de las zonas tropicales de montafia,
donde la gran mayoria crecen como epifitas. El grupo carece
de la relevancia ornamental de muchas otras orquideas pero
su importancia es biolégica, ya que suelen mostrar una alta
especificidad por su hébitat y hospederos y la densidad de
sus poblaciones disminuye en los bosques perturbados. Por
otro lado, muchos taxones presentan una distribucién muy
restringida y con frecuencia se conocen de una o de escasas
localidades, por lo que los endemismos son mds comunes en
esta subtribu que en otros grupos de orquideas.

En el presente trabajo con base en la informacién de
colecciones cientificas, complementada con referencias
bibliograficas de las Pleurothallidinae de Oaxaca, se da
respuesta a las siguientes preguntas: ;Cudl es la diversidad
taxondmica de este grupo en el estado? ;Cudl es el estado
actual de exploracion botdnica para el grupo en Oaxaca?
(Cuales zonas del estado requieren atin de estudios floristi-
cos para este grupo de orquideas? ;Cuales hébitats son los
mds favorables para las Pleurothallidinae en Oaxaca y don-
de se localizan? y ;Cudles son las dreas del estado que pue-
den garantizar la conservacién de este grupo de orquideas?
Por otro lado, el estudio es una aproximacion para evaluar
el estado actual de conocimiento y exploracion botdnica en
Oaxaca con el uso de sistemas de informacién geogréfica.

Materiales y métodos

Base de datos. Se elabor6 una base de datos para incluir las
localidades de las orquideas de la subtribu Pleurothallidi-
nae que Soto y Salazar (2004) reportaron para Oaxaca. La
informacién de localidades se obtuvo a partir de la revisién
de las colecciones de los herbarios AMO, CHAPA, ENCB,
IEB, MEXU, OAX, UAMIZ y XAL; en algunos casos se
tuvo acceso a especimenes depositados en las colecciones
de herbarios extranjeros como AMES, MO, K, Py W. Tam-
bién se obtuvo informacion a través de una revision biblio-
grifica, especialmente de la consulta de las monografias de
los géneros Lepanthes (Salazar y Soto, 1996), Stelis (Sola-
no, 1993, 2000) y Trichosalpinx (Soto, 1987), asi como de
los listados floristicos elaborados por Ortiz (1970), Garcia-
Mendoza (1983), Ishiki (1988), Saynes (1989), Torres-Co-
1in (1989), Salas (1990), Campos y Villasefior (1995), Ruiz-
Jiménez (1995), Salazar y Hagsater (1997), Pérez-Garcia et
al. (2001), Juarez y Velasco (2003), Salas ez al. (2003, 2007),
Figueroa y Guzmdn (2005), Martinez (2005), Salazar et al.
(2006), Rosado y Aguilar (2007) y Solano et al. (2007). Para
los nombres de géneros y especies de Pleurothallidinae se
siguieron los criterios propuestos por Soto et al., (2007b).
En el caso de las colecciones no georeferenciadas, las coor-
denadas geograficas fueron asignadas mediante la consulta
de cartas topograficas de Oaxaca escala 1:250,000 (INEGI,
2000) y con el manual de informacion estadistica para el
estado (Andnimo, 2005). La base de datos incluy6 el nom-
bre cientifico, municipio, distrito, sitio de colecta, latitud,
longitud y altitud.

Figura 1
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Figura 1. Riqueza especifica de los trece géneros de la subtribu Pleurothallidinae presentes en Oaxaca.
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Figura 2. Mapa de los distritos politicos de Oaxaca (CONABIO, 1998) y los sitios de colecta registrados para la subtribu Pleurothallidinae.

Sistema de Informacion Geogrdfica. Los datos de coorde-
nadas geogréficas fueron convertidos en valores decimales
al formato dBase IV y exportadas al programa ArcView
GIS 3.2 (Anénimo, 2000). A partir del mapa de la Republi-
ca Mexicana con division estatal (INEGI, 2000) se obtuvo

el contorno para el estado de Oaxaca, el cual fue utilizado
como mapa base para sobreponer las localidades de Pleuro-
thallidinae. Para evaluar la distribucién de las localidades
en la geograffa del estado se emplearon las temadticas de
municipios, distritos politicos y regiones etnografico-folkls-

-
5, =
=

Lo

Loslin

Caamw o e B oo L oy e
]

Liawr g

e R

Evi ot
I

]

Figura 3. Mapa de las regiones etnogréfico-folkldricas de Oaxaca (CONABIO, 1998) y los sitios de colecta registrados para la subtribu
Pleurothallidinae.
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Figura 4. Mapa de uso de suelo y tipos de vegetacion de Oaxaca (INEGI, 2000) y los sitios de colecta registrados para la subtribu Pleu-
rothallidinae.
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Figura 5. Mapa de curvas de nivel (CONABIO, 2000) para Oaxaca y los sitios de colecta para la subtribu Pleurothallidinae.
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Figura 6. Mapa de las regiones terrestres prioritarias para la conservacién (en azul) (CONABIO, 1998) y dreas naturales protegidas (en
verde) (CONANP, 2007).

ricas de Oaxaca (CONABIO, 1998). Asimismo, para tener
un panorama global sobre la distribucién y conservacién de
la subtribu en el estado, se utilizaron las tematicas de uso
de suelo y vegetacion (INEGI, 2000), curvas de nivel (CO-
NABIO, 1998), regiones terrestres prioritarias para la con-
servacion (CONABIO, 1998) y dreas naturales protegidas
(CONANP, 2007). En las dltimas dos temadticas también se
evalud la distribucién de los taxones endémicos y los que
se encuentran en riesgo de acuerdo a la NOM-059-ECOL-
2001 (SeEmarNAT, 2002). Se elaboré un mapa digitalizado
para las localidades de Pleurothallidinae sobre cada tema-
tica empleada.

Resultados

Diversidad taxonomica. En el Apéndice se listan 13 géne-
ros con 120 especies y dos subespecies de Pleurothallidinae
presentes en Oaxaca. Dracula pusilla 'y Myoxanthus oc-
tomerioides habian sido reportadas para el estado por Soto
y Salazar (2004), pero no se encontré material que confir-
me su presencia en Oaxaca, por lo que fueron excluidas. En
cambio, se incluyo a Acianthera tikalensis que recientemen-
te fue descubierta en la regién de Chimalapa. Los géneros
mads diversos son Lepanthes (41), Stelis (31) y Acianthera
(11) (Figura 1); 32 especies son endémicas a Oaxaca, lo que
representa el 26.2% de la subtribu, de ellas 19 pertenecen a
Lepanthes 'y 6 a Stelis. Por otro lado, 12 especies se incluyen

en alguna categoria de riesgo, 3 como amenazadas y 9 suje-
tas a proteccion especial (SEMARNAT, 2002).

Estado actual de exploracion botdnica. Los municipios con
mds sitios de colecta son Tantetze de Zaragoza (38), San
Juan Juquila Vijanos (36), Totontepec Villa de Morelos (32),
Santa Marfa Chimalapa (30), San Miguel Chimalapa (29)
y Santiago Comaltepec (28). De los 30 distritos de Oaxaca
s6lo en 20 se han registrado localidades para el grupo (Figu-
ra 2), pero cinco de ellos concentran 288 sitios de colecta
(el 72.2%): Ixtlan (80), Villa Alta (74), Juchitan (59), Mixe
(45) y Juquila (30). Las regiones del estado con mas loca-
lidades son Sierra Norte con 199 (casi el 50 %), seguida
por el Istmo con 63 y la Costa con 48; en Valles Centrales
y Mixteca solo se conocen 19 y 4 localidades, respectiva-
mente (Figura 3). Un 25 % de las localidades incluyen
tnicamente ocho especies de Lepanthes [L. attenuata (11),
L. erythroxantha (10), L. galeottiana (12), L. moorei (11),
y L. rekoi (14)] y Stelis [S. pachyglossa (16), S. oaxacana
(14), S. platystylis (12)]; en cambio, 44 especies se conocen
de una sola localidad.

El 66.7 % de las localidades presenta bosque mesdéfilo
de montafia (Figura 4). En otros habitats el nimero de loca-
lidades es considerablemente menor: bosque de pino (47,
aunque éste incluye encinos y a otros arboles mesofiticos),
selva alta perennifolia (26) y bosque de encino (25). En bos-
ques con una sequia bien marcada la presencia de miembros
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de la subtribu es escasa, como en la selva baja caducifolia
donde sélo se conocen 7 localidades. Un porcentaje bajo
de localidades presentan dreas de agricultura de temporal
y pastizales adyacentes a bosques de encino, meséfilo de
montafia y pino. Por otro lado, no se conocen localidades
para la subtribu en zonas debajo de los 400 m de altitud y
por encima de los 2 600 m de altitud; la mayoria de ellas en
zonas entre 800 y 2 000 m de altitud en las montafias del
norte de Oaxaca, la parte externa de la Sierra Madre del Sur
y las serranias transistimicas (Figura 5).

Zonas para la conservacion de Pleurothallidinae de Oaxa-
ca. Casi todos los sitios de colecta para la subtribu se en-
cuentran dentro de las regiones terrestres prioritarias para
la conservacion propuestas por Arriaga et al. (2000), tales
como las Sierras del Norte de Oaxaca-Mixe, Sierra Sur y
Costa de Oaxaca y Selva Zoque-La Sepultura (Figura 6).
De las cinco dreas naturales protegidas presentes en Oaxa-
ca s6lo la reserva de la biosfera Tehuacdn-Cuicatldn cuenta
con registros para Pleurothallidinae, pero dnicamente con
dos localidades. Los distritos que albergan mds especies
endémicas son Ixtlan (18), Mixe (14), Juchitan (12) y Villa
Alta (10). En el caso de las 12 especies en riesgo, 6 han sido
registradas en el distrito de Juchitdn y 4 en el Mixe; existen
otros 6 distritos donde también se reportan estas especies:
Ixtlan (3), Choapam (2), Pochutla (2), Tehuantepec (2), Ju-
quila (1) y Miahuatlan (1).

Discusion

La riqueza de Pleurothallidinae aqui reportada representa el
17.5 % de las orquideas del estado, sdlo la subtribu Laeliinae
presenta mds taxones en el estado, 216 de acuerdo a Soto y
Salazar (2004). Mas de la mitad de la riqueza de la subtribu
se concentra en dos géneros, Lepanthes y Stelis, con 41 y
31 taxones, respectivamente; otros géneros bien represen-
tados en el estado son Acianthera (11 especies), Anathallis
y Specklinia (9 especies cada uno). Lepanthes y Stelis son
también los géneros con mds especies endémicas en Oaxaca;
de los 32 endemismos 19 corresponden al primero y 6 al
segundo, en tanto que cuatro especies de Acianthera son
endémicas. De las especies que se encuentran en riesgo, tres
estdn en la categoria de amenazadas (Anathallis oblanceo-
lata, Barbosella proprepens 'y Specklinia digitale) y nueve
en la categoria de sujeta a proteccion especial (Acianthera
eximia, A. tikalensis, A. violacea, Dryadella guatemalensis,
Lepanthes parvula, Specklinia fimbriata, S. endotrachys, S.
lateritia y Stelis cobanensis). Acianthera eximia y Anatha-
llis oblanceolata son las tnicas especies de la subtribu en-
démicas a Oaxaca y que se encuentran en alguna categoria
de riesgo; la distribucién de ambas se restringe a la zona
de Pluma Hidalgo. Sin embargo, la segunda de ellas no ha
vuelto a ser encontrada en su hdbitat desde 1987 y es posible
que se haya extinguido. Una situacién similar se encontrd
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con Lepanthes nigriscapa la cual no ha vuelto a ser colectada
desde 1936, (Soto et al., 2007a).

La Sierra Norte alberga mads localidades para Pleurotha-
llidinae en comparacion con otras dreas, en cinco munici-
pios en los distritos de Ixtldn (Santiago Comaltepec e Ixtldn
de Juérez), Mixe (Totontepec Villa de Morelos) y Villa
Alta (Tanetze de Zaragoza y San Juan Juquila Vijanos). La
Sierra Norte ha sido bien explorada por botdnicos y cuenta
con varios estudios (i.e. Ortiz, 1970; Saynes, 1989; Ruiz-Ji-
ménez, 1995; Judrez y Velasco, 2003; Figueroa y Guzmdn,
2005; Martinez, 2005). Hasta hace relativamente poco tiem-
po la zona de los Chimalapas estaba poco explorada debido
a su dificil acceso, pero en los ultimos afios ha sido recolec-
tada y el grupo de las orquideas ha llegado a ser bien conoci-
do (Ishiki, 1988; Salazar y Hagsater, 1997). La regién de la
Costa también ha sido bien explorada para la subtribu, pero
casi todas las localidades registradas se presentan en zonas
montafiosas con bosque himedos de los distritos de Juquila,
municipio de Santa Catarina Juquila, y Pochutla, municipio
de Pluma Hidalgo. Una situacién diferente se presenta en
la Sierra Sur, pues a pesar de su gran riqueza floristica ha
sido poco explorada y casi todos los sitios de colecta para
Pleurothallidinae se han registrado en dos municipios de los
distritos Miahuatldn (San Jerénimo Coatldn) y Sola de Vega
(Villa Sola de Vega). En la Cuenca del Papalopan, Mixteca
y Valles Centrales se han registrado muy pocas localidades
para la subtribu, en parte porque sus habitats albergan una
baja diversidad para el grupo, sus altas tasas de deforesta-
cién y erosion eddfica, asi como por el dificil acceso a ellas.
Sin embargo, tanto en la Mixteca y en la cuenca del Papa-
loapan atin existen zonas practicamente inexploradas, muy
poco accesibles y con hdbitats que son favorables para las
especies de la subtribu; en el distrito Silacayoapan (Mixte-
ca) adn existen manchones de bosque meséfilo de montaiia
(Herndndez y Ruiz, 2005), mientras en la Chinantla baja
(Cuenca del Papaloapan) atin se presentan zonas extensas
con selva alta perennifolia. Los futuros trabajos floristicos
para orquideas en general y Pleurothallidinae en particular,
deberdn dirigirse a estas dos regiones, pero también a las zo-
nas que no han sido adecuadamente exploradas en la Sierra
Sur.

Dos tercios de las localidades para Pleurothallidinae se
registran en el bosque meséfilo de montaiia. En Oaxaca este
tipo de bosque sélo persiste como manchones en franjas
localizadas en las sierras del norte, sur e istmo de Tehuan-
tepec, entre 700 y 2,500 m de altitud. Las condiciones am-
bientales que caracterizan a este tipo de bosque son las altas
precipitaciones (2,000 mm anuales o mayores), temperatu-
ras templadas (16 a 20 °C en promedio) y una humedad at-
mosférica elevada a lo largo del afio, debido principalmente
a la condensacion de la humedad que es acarreada por el
viento desde el mar (Rzedowski, 1978; Flores y Manzanero,
1999; Trejo, 2004). Estas son también las condiciones re-
queridas para el establecimiento y crecimiento de pldntulas,
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asi como para el desarrollo de las flores de la mayoria de
Pleurothallidinae (Christensen, 1992; Hermans, 1993, 1997,
2005; Hermans y Hermans, 1995; Perry, 1998). De modo
que en este hdbitat es donde la subtribu alcanza su mayor ri-
queza, mds que en cualquier otro ecosistema, llegando a ser
uno de los componentes mds abundantes de la vegetacién
epifita que es sumamente diversa (Solano, 1993; Salazar y
Soto, 1996). En Oaxaca los elementos arboreos mds repre-
sentativos de este bosque son Lauraceae, Melastomataceae,
Rubiaceae, Quercus, Pinus, Podocarpus, Tersntroemia, Ti-
codendrum, helechos arborescentes, Engelhardtia mexicana
en los bosques de la Sierra Norte y Chiranthodendron pen-
tadactylon en los de la Sierra Sur (Ishiki, 1988; Ruiz-Jimé-
nez, 1995; Campos y Villasefior, 1995; Salazar y Hégsater,
1997; Flores y Manzanero, 1999; Arellanes, 2000). Muchos
de estos arboles son hospederos por las Pleurothallidinae,
excepto Pinus que se ha visto que no suele ser un forofito
para orquideas.

Los bosques de pino y de encino por lo general se encuen-
tran rodeando al bosque mesdfilo de montafia y son habitats
que también albergan un nimero importante de localidades
para la subtribu. Sin embargo, la mayoria de las especies de
Pleurothallidinae se han registrado en sitios donde algunos
arboles mesofiticos son un componente importante de la ve-
getacion arbdrea, o bien donde el bosque colinda con otros
mds himedos. La selva alta perennifolia es un habitat me-
nos propicio para las plantas de la subtribu, pues en su nivel
inferior el dosel impone una sombra excesiva, mientras que
los superiores la mayor radiacion solar provoca condiciones
de sequia (Miranda y Hernandez, 1963; Breedlove, 1981;
Haégsater et al., 2005). En este tipo de selva las Pleurothalli-
dinae crecen frecuentemente en sitios con suelos inundados,
cerca de cuerpos de agua o en colindancia con la sabana,
donde la sombra no es excesiva y la disponibilidad de hume-
dad es mayor.

Pleurothallidinae es un grupo bdsicamente polinizado por
dipteros pequefios de las familias Culicidae, Drosophilidae y
Sciaridae (Dodson, 1962; van der Pijl y Dodson, 1969; Du-
que, 1993; Christensen, 1994), grupos que también presen-
tan una mayor riqueza en los bosques nublados. La elevada
diversidad de Pleurothallidinae se refleja asimismo en una
gran variacion floral (Luer, 1986; Pridgeon y Chase, 2001;
Pridgeon et al., 2001; Pridgeon, 2005). Caracteres florales
tales como coloracién, pubescencia en sépalos y labelo, pre-
sencia de cristales sobre pétalos, labelos y otras estructuras
moviles, emision de aromas, estructuras que mimetizan si-
tios para alimentacién o crianza atraen polinizadores y, en
muchos casos, las relaciones planta-polinizador son muy
especificas (Christensen, 1994). Los dipteros tienen capa-
cidad de vuelos en distancias cortas en comparacion por
ejemplo con otros insectos como las abejas. Por lo que se ha
encontrado en varios géneros de estas orquideas que presen-
tan niveles de flujo genético bajo, lo cual favorece la espe-
ciacion (Christensen, 1994; Ackerman, 1998; Borba et al.,

2001; Borba y Semir, 2001). Esto explicaria la presencia de
muchas especies de distribucion restringida ya que nuestros
resultados muestran muchos endemismos de Pleurothallidi-
nae, conocidos de una o de muy escasas localidades. La apa-
ricién conjunta de varias especies de Lepanthes o Stelis es
posible debido a que cada una tiene preferencias especificas
por su microhdbitat, de manera que sus nichos no se sobre-
ponen y reducen la competencia entre ellas; asi no hay una
especie dominante en la comunidad sino la coexistencia de
un mayor nimero de ellas (Salazar y Soto, 1996; Higsater
et al., 2005). Fegerstrom (1988) cita tres condiciones que
permiten a las especies relacionadas crecer de manera sim-
pétrica: contar con plantas perennes, una seleccion azarosa
de individuos al momento de ocupar los sustratos vacios y
una dispersion aleatoria de las semillas. La primer y tercer
condiciones se presentan en Pleurothallidinae, pero no se
sabe si las especies tienen las mismas probabilidades para
colonizar el sustrato.

En Oaxaca las regiones de Juquila, Pluma Hidalgo-
Loxicha, el cordon del Zempoaltépetl, la Chinantla alta y
las sierras transistmicas concentran la mayor riqueza y en-
demismos para Pleurothallidinae y en ellas el hébitat predo-
minante es el bosque mesdfilo de montaifia. Estas regiones
también albergan la mayor riqueza de orquideas en el estado,
por lo que su proteccion se debe garantizar en Oaxaca. Des-
afortunadamente en varias de estas regiones el habitat estd
amenazado por précticas agricolas inadecuadas, extraccion
de madera, ramoneo de ganado caprino, apertura de nuevos
caminos, aumento de la poblacién humana, asi como por
los efectos del cambio climdtico (Soto et al., 2007a). Las
escasas dreas naturales protegidas en Oaxaca no presentan
hébitats favorables para la subtribu y en ellas su diversidad
es muy baja. En cambio, la gran mayoria de localidades se
encuentran dentro de las regiones terrestres prioritarias; sin
embargo no se han planteado estrategias de su conserva-
cion. No obstante, en Oaxaca la mayor parte de la superficie
forestal es de propiedad comunal (Garcia, 2000; CONANP,
2005). En el estado existen criterios para la conservacion y
manejo de bosques propuestos por las propias comunidades,
destinando dreas especiales de conservacién y aprovecha-
miento de recursos forestales. Estas comunidades se encar-
gan de proteger, vigilar y manejar el bosque. Varias de estas
dreas se presentan en regiones de alta biodiversidad de la
Sierra Norte y los Chimalapas, donde coinciden con las zo-
nas de mayor riqueza para Pleurothallidinae. Por lo tanto, la
conservacion de buena parte de la diversidad de la subtribu
depende en buena medida de las iniciativas de conservacion
de las comunidades de Oaxaca.
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Apéndice. Lista de las orquideas de la subtribu Pleurothallidinae cuya presencia en Oaxaca fue confirmada en este trabajo, en
cada especie se senalan los distritos y municipios donde han sido registradas. El asterisco (*) indica que la especie es endémica
de Oaxaca. Las letras A (amenazada) y Pr (sujeta a proteccién especial) indican la categoria de riesgo para las 12 especies de la
subtribu que estan incluidas en la lista de la NOM-059-ECOL-2001.

1. Acianthera angustifolia (Lindl.) Solano; Mixe (Totontepec Villa de Morelos).

2. Acianthera chrysantha (Lindl.) Pridgeon et M.W. Chase; Sola de Vega (San Vicente Lachixio), Juquila (Santa Catarina
Juquila), Yautepec (Santa Maria Ecatepec).

3. Acianthera circumplexa (Lindl.) Pridgeon et M.W. Chase; Juchitdn (San Miguel Chiamalapa), Pochutla (Candelaria Loxi-
cha), Sola de Vega (Villa Sola de Vega).

4. *MAcianthera eximinia (L.O. Williams) Solano; Pochutla (Pluma Hidalgo, San Miguel del Puerto), Miahuatlan (San Jerénimo
Coatlan), Juquila (Santa Catarina Juquila).

5. * Acianthera greenwoodii Soto Arenas; Tlacolula (Santo Domingo Albarradas).

6.  Acianthera hartwegiifolia (Kraenzl.) Solano et Soto Arenas, Juquila (Santa Catarina Juquila).

7. Acianthera majakoluckae Soto Arenas et Solano, Juchitan (Santa Maria Chimalapa).

8. * Acianthera mixe Solano et Soto Arenas, Mixe (Totontepec Villa de Morelos).

9. * Acianthera pollardii Solano et Soto Arenas, Juquila (Santa Catarina Juquila), Tlaxiaco (Santiago Yosondda).

10. ™ Acianthera tikalensis (D.S. Correll) Solano, Juchitan (Santa Maria Chimalapa)

11. ™ Acianthera violacea (A. Rich. et Galeotti) Pridgeon & M.W. Chase, Mixe (Totontepec Villa de Morelos).

12.  Anathallis barbulata (Lindl.) Pridgeon et M.W. Chase, Juchitan (Santa Marfa Chimalapa).

13. * Anathallis greenwoodii Soto Arenas et Salazar, Ixtlan (San Juan Juquila Vijanos).

14.  Anathallis involuta (L.O. Williams) Solano et Soto Arenas, Juquila (Santa Catarina Juquila, San Pedro Juchatengo).

15.  Anathallis lewisae (Ames) Solano et Soto Arenas, Juchitan (Santa Maria Chimalapa).

16.  Anathallis minutalis (Lindl.) Pridgeon et M.W. Chase, Ixtldn (Ixtlan de Juarez), Miahuatlan (San Jer6nimo Coatlan), Juxt-
lahuaca (Santiago Juxtlahuaca).

17. ** Anathallis oblanceolata (L.O. Williams) Solano et Soto Arenas, Pochutla (Pluma Hidalgo).

18.  Anathallis scariosa (La Llave et Lex.) Pridgeon et M.W. Chase, Juquila (San Juan Lachao), Miahuatlan (San Jerénimo Coatlan).

19.  Anathallis sertularioides (Sw.) Pridgeon et M.W. Chase, Juchitan (Santa Maria Chimalapa).

20. Anathallis yucatanenses (Ames et C. Schweinf.) Solano et Soto Arenas, Juchitan (Santa Marfa Chimalapa).

21. * Barbosella prorepens (Rchb. f.) Schltr., Mixe (Totontepec Villa de Morelos).

22. * Dryadella greenwoodiana Soto Arenas, Salazar et Solano, Ixlan (San Juan Juquila Vijanos).

23.  "Dryadella guatemalensis (Schltr.) Luer, Choapam (San Juan Lalana).

24.  Dryadella linearifolia (Ames) Luer, Choapam (San Juan Lalana), Juchitan (Santa Maria Chimalapa).

25. Lepanthes acuminata Schltr. subsp. acuminata, Juchitdn (San Miguel Chimalapa), Mixe (Totontepec Villa de Morelos),
Teotitlan (San José Tenango).

26. Lepanthes appendiculata Ames, Juchitan (Santa Marfa Chimalapa).

27. * Lepanthes aprica Catling et V.R. Catling, Ixtlan (San Juan Juquila Vijanos), Juchitan (San Miguel Chimalapa), Mixe (To-
tontepec Villa de Morelos), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).

28.  * Lepanthes attenuata Salazar, Soto Arenas et O. Sudrez, Ixtldn (San Juan Juquila Vijanos), Juchitdn (San Miguel Chima-
lapa), Mixe (Totontepec Villa de Morelos), Teotitlan (San José Tenango), Tuxtepec (San Felipe Usila), Villa Alta (Tanetze de
Zaragoza).

29.  Lepanthes avis Rchb. f., Tuxtepec (San Felipe Usila), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza), Yautepec (San Juan Juquila
Mixes).

30. Lepanthes brachystele Salazar et Soto Arenas, Ixtlan (Santa Catarina Ixtepeji), Zimatlan (Zimatlén de Alvarez).

31. Lepanthes breedlovei Salazar et Soto Arenas, Yautepec (San Juan Juquila Mixes).

32. Lepanthes calopetala Salazar et Soto Arenas, Ixtlan (San Juan Juquila Vijanos), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).

33. Lepanthes camposii Salazar et Soto Arenas, Miahuatlan (San Jerénimo Coatlan), Pochutla (Pluma Hidalgo).

34. * Lepanthes catlingii Salazar, Soto Arenas et O. Sudrez, Ixtlan (San Juan Juquila Vijanos, Santiago Comaltepec, San Juan
Atepec), Mixe (Totontepec Villa de Morelos), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).

35. * Lepanthes chiangii Salazar, Soto Arenas et O. Sudrez, Ixtlan (Santiago Comaltepec, San Juan Juquila Vijanos), Villa Alta
(Tanetze de Zaragoza).

36. * Lepanthes erythroxantha Salazar et Soto Arenas, Ixtlan (San Juan Juquila Vijanos, Santiago Comaltepec, San Juan Ate-
pec), Tuxtepec (San Felipe Usila), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).

37. * Lepanthes gabriellae Salazar et Soto Arenas, Ixtlan (Santiago Xiacui, San Juan Juquila Vijanos), Tuxtepec (San Felipe
Usila), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).

38. * Lepanthes galeottiana Salazar et Soto Arenas, Ixtlan (Capulalpan, Ixtldn de Juarez, San Pablo Macuiltianguis, San Juan
Atepec), Mixe (Totontepec Villa de Morelos), Tuxtepec (San Felipe Usila), Villa Alta (San Juan Juquila Vijanos, Tanetze
de Zaragoza).
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39.

40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.
53.

54.
55.

56.
57.

58.
59.
60.

61.
62.
63.
64.
65.
60.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

73.

74.
75.
76.

77.
78.

79.
80.
81.
82.
83.

* Lepanthes greenwoodii Salazar et Soto Arenas, Juchitdn (San Miguel Chimalapa), Juquila (Santa Catarina Juquila), Mia-
huatlan (San Jerénimo Coatlan), Yautepec (Santa Maria Ecatepec), Zimatlan (Zimatlan de Alvarez).

Lepanthes guerrerensis Salazar et Soto Arenas, Yautepec (Santa Maria Ecatepec).
* Lepanthes machorroi Salazar et Soto Arenas, Mixe (Totontepec Villa de Morelos), Tuxtepec (San Juan Bautista Valle Na-
cional).

* Lepanthes mariae Salazar et Soto Arenas, Ixtlan (San Juan Juquila Vijanos), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).

Lepanthes martinezii Salazar et Soto Arenas, Juchitdan (San Miguel Chimalapa).

* Lepanthes mazatlanensis Solano et Reynaud, Teotitlan (Mazatlan Villa de Flores).

* Lepanthes mixe Salazar et Soto Arenas, Mixe (Totontepec Villa de Morelos).
Lepanthes moorei C. Schweinf., Ixtlan (Santiago Xiacui, Santa Catarina Ixtepeji, San Juan Juquila Vijanos, Santiago Comalte-
pec), Tuxtepec (San Felipe Usila), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza), Yautepec (San Juan Juquila Mixes).

Lepanthes nagelii Salazar et Soto Arenas, Ixtlan (Santa Catarina Ixtepeji), Zimatldn (Zimatlan de Alvarez).

* Lepanthes nigriscapa R.E. Schult. et G.W. Dillon, Pochutla (Pluma Hidalgo).

* Lepanthes oaxacana Salazar, Soto Arenas et O. Suarez, Sola de Vega (La Compafia).

* Lepanthes oreophila Catling et V.R. Catling, Ixtlan (Santiago Comaltepec), Mixe (Mixistlan de la Reforma, Totontepec
Villa de Morelos).

Lepanthes papilionacea Salazar, Soto Arenas et O. Sudrez, Ixtlan (Santiago Comaltepec).

" Lepanthes parvula Dressler, Mixe (Juquila Mixes), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).

Lepanthes pollardii Hespenh., Sola de Vega (Villa Sola de Vega), Yautepec (Santa Maria Ecatepec), Zimatlan (Zimatlan de
Alvarez).

Lepanthes pristidis Rchb. f., Choapam (San Juan Lalana).

Lepanthes rekoi R.E. Schult., Ixtlan (Capulalpan de Méndez, Santiago Comaltepec, San Juan Juquila Vijanos, San Miguel
Yotao), Mixe (Totontepec Villa de Morelos), Teotitlan (San Lucas Zoquiapam, Mazatlan Villa de Flores, Tepelmeme de
Villa Morelos), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza), Yautepec (San Juan Juquila Mixes).

Lepanthes samacensis Ames, Juchitan (San Miguel Chimalapa), Yautepec (San Juan Juquila Mixes).

* Lepanthes schultesii Salazar et Soto Arenas, Ixtlan (San Juan Juquila Vijanos, San Juan Atepec, San Miguel Yotao), Villa
Alta (Tanetze de Zaragoza).

Lepanthes scopula Schltr., Juchitan (San Miguel Chimalapa).

* Lepanthes sousae Salazar et Soto Arenas, Ixtldn (Santa Catarina Ixtepeji, San Juan Juquila Vijanos).

Lepanthes suarezii Salazar et Soto Arenas, Ixtlan (San Juan Juquila Vijanos, Santa Catarina Ixtepeji, Santiago Comaltepec),
Tuxtepec (San Felipe Usila), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).

Lepanthes tenuiloba R.E. Schult. et G.W. Dillon, Juchitdn (San Miguel Chimalapa).

Lepanthes thurstoniorum Salazar, Soto Arenas et O. Sudrez, Villa Alta (San Juan Juquila Vijanos, Tanetze de Zaragoza).

* Lepanthes totontepecensis Salazar et Soto Arenas, Mixe (Totontepec Villa de Morelos).

* Lepanthes wendltii Salazar et Soto Arenas, Ixtlan (Capulalpan de Méndez), Juchitan (San Miguel Chimalapa).

Lepanthes yuvilensis Catling, Ixtldn (Santa Catarina Ixtepeji), Zimatlan (Zimatlan de Alvarez).
Masdevallia floribunda Lindl., Choapam (Santiago Choapam), Teotitldn (Santa Maria Chilchotla), Tuxtepec (San José Chiltepec).
Masdevallia tuerckheimii Ames, Juchitdn (San Miguel Chimalapa).

Platystele minimiflora (Schltr.) Garay, Choapam (Santiago Choapam, San Juan Lalana).

Platystele oxyglossa (Schltr.) Garay, Cuicatlan (San Juan Zautla), Tuxtepec (San Felipe Usila).

Platystele pedicellaris (Schltr.) Garay, Juchitan (Santa Marfa Chimalapa).

Platystele stenostachya (Rchb. f.) Garay, Juchitdn (Matias Romero), Tehuantepec (Guevea de Humboldt).

Pleurothallis antonensis L.O. Williams, Ixtlan (Ixtlan de Juarez), Juchitdn (San Miguel Chimalapa, Santa Maria Chimalapa),
Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).

Pleurothallis cardiothallis Rchb. f., Ixtldn (Ixtldn de Judrez, Santiago Comaltepec, San Juan Juquila Vijanos), Juchitdn (San
Miguel Chimalapa), Teotitlan (San José Tenango), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).

Pleurothallis matudana C. Schweinf., Juchitan (San Miguel Chimalapa).

Restrepia muscifera (Lindl.) Rchb. f. ex Lindl., Juquila (Santa Catarina Juquila).

Restrepiella ophiocephala (Lindl.) Garay et Dunst., Ixtlan (Ixtlan de Judrez), Juchitan (San Miguel Chimalapa), Juquila (Santa
Catarina Juquila), Miahuatlan (San Jerénimo Coatlan).

Specklinia brighamii (S. Watson) Pridgeon et M.W. Chase, Juchitan (Santa Maria Chiamlapa).

A Specklinia digitale (Luer), Pridgeon et M.W. Chase, Juchitan (Asuncién Ixtaltepec, Santa Maria Chimalapa), Tuxtepec (San
Felipe Usila).

P Specklinia endotrachys (Rchb. f.), Pridgeon et M.W. Chase, Juchitan (San Miguel Chimalapa).

Pr Specklinia fimbriata (Ames et C. Schweinf.) Solano, Choapam (San Juan Lalana), Juchitdn (Santa Maria Chimalapa).
Specklinia fuegii (Rchb. f.) Solano et Soto Arenas, Juchitan (San Miguel Chimalapa).

" Specklinia lateritia (Endres ex Rchb. f.) Pridgeon et M.W. Chase, Juchitdn (Santa Maria Chimalapa).

Specklinia marginata (Bateman ex Lindl.) Pridgeon et M.W. Chase, Ixtlan (Ixtlan de Judrez), Juchitdn (Santa Maria Chimalapa).
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Specklinia pisinna (Luer) Solano et Soto Arenas, Juchitdn (Santa Maria Chimalapa).

Specklinia tribuloides (Sw.) Pridgeon et M.W. Chase, Juchitan (Santa Maria Chimalapa).

Stelis chiapasensis Solano, Juchitan (Santa Maria Chimalapa).

Stelis ciliaris Lindl., Pochutla (Pluma Hidalgo).

P Stelis cobanensis (Schltr.) Pridgeon et M.W. Chase, Choapam (San Juan Petlapa), Ixtlan (Santiago Comaltepec), Juchitan
(Santa Maria Chimalapa, San Miguel Chimalapa), Mixe (Totontepec Villa de Morelos), Tehuantepec (Guevea de Humboldt).
Stelis emarginata (Lindl.) Soto Arenas et Solano, Ixtlan (Ixtlan de Judrez), Mixe (San Pedro y San Pablo Ayutla, Totontepec
Villa de Morelos), Teotitlan (Huautla de Jiménez, San Miguel Huautepec), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).

Stelis endresii Rchb. f., Cuicatlan (San Pedro Teutila), Ixtlan (San Pedro Yolox), Pochutla (Candelaria Loxicha, Pluma Hi-
dalgo).

Stelis gracilis Ames, Juchitan (Santa Marfa Chimalapa), Miahuatlan (San Jerénimo Coatlan), Pochutla (Pluma Hidalgo).
Stelis greenwoodii Soto Arenas et Solano, Juquila (Santa Catarina Juquila), Juxtlahuac (Santiago Juxtlahuaca), Juchitén (San
Miguel Chimalapa), Tlacolula (Santo Domingo Albarradas), Tlaxiaco (Santiago Yosondda).

Stelis guatemalensis Schltr., Juchitan (San Marfa Chimalapa).

Stelis hymenantha Schltr., Jamiltepec (Santiago Ixtayutla), Juquila (San Juan Lachao), Pochutla (Pluma Hidalgo).

Stelis immersa (Linden ex Rchb. f.) Pridgeon et M.W. Chase, Tuxtepec (San Felipe Usila)

Stelis martinezii Solano, Juchitdn (San Miguel Chimalapa).

Stelis megachlamys (Schltr.) Populin subsp. megachlamys, Ixtlan (Santiago Comaltepec).

Stelis microchila Schltr., Juchitan (Santa Maria Chimalapa).

Stelis nicaraguensis (Liebm.) Solano et Soto Arenas, Cuicatlan (San Pedro Jocotipac), Ixtlan (Ixtldn de Judrez), Juchitdn (San
Miguel Chimalapa, Santa Marfa Chimalapa).
* Stelis nonresupinata Solano et Soto Arenas, Yautepec (Santa Maria Ecatepec).

* Stelis oaxacana Solano, Ixtlan (San Juan Juquila Vijanos, Santiago Comaltepec, Santiago Macuiltianguis), Mixe (Santa
Maria Tiltepec, Totontepec Villa de Morelos), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).

Stelis ornata (Rchb. f.) Pridgeon et M.W. Chase, Ixtlan (San Juan Juquila Vijanos, Santiago Xiacui, Santiago Comaltepec),
Juchitan (San Miguel Chimalapa).

Stelis pachyglossa (Lindl.) Pridgeon et M.\W. Chase, Cuicatlan (San Pedro Teutila), Ixtlan (Santiago Comaltepec), Juchitan
(San Miguel Chimalapa Santa Marfa Chimalapa), Mixe (Totontepec Villa de Morelos), Tehuantepec (Guevea de Humboldt),
Teotitldn (San José Tenango), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza), Juchitdn (San Miguel Chimalapa), Mixe (Totontepec Villa de
Morelos), Tuxtepec (San Felipe Usila).
Stelis perplexa Ames, Juchitan (Santa Marfa Chimalapa).
Stelis platystylis (Schltr.) Solano et Soto Arenas, Cuicatldn (San Pedro Teutila), Ixtlan (Ixtlan de Juarez, Santiago Comaltepec,
San Pedro Yolox), Juchitdn (San Miguel Chimalapa, Santa Maria Chiamalapa), Mixe (Totontepec Villa de Morelos), Villa
Alta (Tanetze de Zaragoza), Yautepec (San Juan Juquila Mixes).
Stelis purpurascens A. Rich. et Galeotti, Cuicatlan (San Pedro Teutila), Ixtldn (Ixtlan de Judrez), Mixe (Totontepec Villa de
Morelos), Teotitlan (Eloxochitlan de Flores Magén, Huautla de Jiménez), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).
Stelis quadrifida (Llave et Lex.) Solano et Soto Arenas, Miahuatlan (San Mateo Rio Hondo), Pochutla (San Miguel del Puerto),
Sola de Vega (La Compaiiifa, San Vicente Lachixio).
Stelis rubens Schltr., Ixtlan (San Juan Juquila Vijanos, Santiago Comaltepec), Pochutla (Pluma Hidalgo), Tehuantepec (Gue-
vea de Humboldt).
Stelis rufobrunnea (Lindl.) L.O. Williams, Ixtlan (Santa Catarina Ixtepeji, Santiago Xiacui), Sola de Vega (San Miguel Sola de
Vega), Juquila (Santa Catarina Juquila), Zaachila (San Antonio Chiltepec), Zimatlan (Zimatlan de Alvarez).

* Stelis salazarii Solano, Cuicatlan (San Pedro Teutila), Ixtlan (Santiago Comaltepec), Juchitan (San Miguel Chimalapa).

* Stelis sotoana Solano, Juquila (San Juan Lachao).
Stelis veracrucensis Solano, Ixtlan (San Juan Juquila Vijanos, San Miguel Yotao), Villa Alta (Tanetze de Zaragoza).
Stelis vespertina Solano et Soto Arenas, Juchitan (San Miguel Chimalapa).
Stelis villosa (Knowles et Westc.) Pridgeon & M.W. Chase, Juchitan (San Miguel Chimalapa).

* Stelis wendti Solano, Ixtlan (Capulalpan de Méndez), Juchitan (San Miguel Chimalapa).

* Stelis zapotecana Solano et Soto Arenas ined., Centro (Oaxaca de Judrez), Cuicatlan (San Juan Tepeuxila), Ixtldn (Santa
Catarina Ixtepeji), Juquila (San Juan Lachao, San Pedro Mixtepec).

Trichosalpinx blaisdellii (S. Watson) Luer, Jamiltepec (Santiago Ixtayutla), Juchitan (Santa Maria Chimalapa), Juquila (San
Juan Lachao), Miahuatlan (San Jer6nimo Coatlan).

Trichosalpinx ciliaris (Lindl.) Luer, Pochutla (Pluma Hidalgo).

Trichosalpinx dura (Lindl.) Luer, Cuicatlan (San Pedro Teutila), Juchitan (Santa Maria Chimalapa), Pochutla (Pluma Hidalgo).
Trichosalpinx nageliana Soto Arenas, Juquila (San Juan Lachao, San Gabriel Mixtepec).

Trichosalpinx pringlei (Schltr.) Luer, Centro (Oaxaca de Judrez).

Trichosalpinx tamayoana Soto Arenas, Juquila (San Juan Lachao, Santa Catarina Juquila), Pochutla (Pluma Hidalgo).
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