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POTENCIAL HIDRICO Y ACIDO ABSCIiSICO EN HOJA, JILOTE Y ESPIGA DE MAIZ
SOMETIDO A SEQUIA *

WATER POTENCIALAND ABSCISIC ACID IN LEAF AND REPRODUCTIVE STRUCTURES OF
MAIZE PLANTS UNDER WATER STRESS

Yolanda Salinas Moreno" y Victor A. Gonzalez Hernandez?

'Laboratorio de Calidad de Maiz. Campo Experimental Valle de México, INIFAP. Km. 18.5 carr. Los Reyes-Lecheria. Apartado Postal 10. 56230 Chapingo, Texcoco,
Edo. de México. México. *Instituto de Recursos Genéticos, Colegio de Postgraduados, *Autor para correspondencia: yolysamx(@yahoo.com

RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue determinar
la relacion entre el intervalo de la floracion en el
potencial hidricoy contenido de acido abscisico (ABA)
en hoja y estructuras reproductivas de plantas de maiz
sometidas a sequia. El estudio se realizo en 1992 en el
Colegio de Postgraduados en Montecillo, Estado de
Meéxico, México, en un invernadero con una linea
mejorada de maiz bajo dos condiciones de humedad
delsuelo, unaconriegoy otraconsequia; en estaultima
se tuvieron dos tratamientos en funcion de la etapa de
desarrollo del cultivo, con una intensidad de sequia de
marchitez permanente mas dos dias. El potencial
hidrico se midio en hoja, jilote y espiga con el método
del psicrometrode termopary laconcentracion de ABA
s¢ cuantifico mediante cromatografia de gases. La
capacidad de ajuste osmdtico mostro diferencia entre
lahojaylas estructuras reproductivas, la cual fue mayor
en la espiga. La acumulacion de ABA en hoja, jilote y
espiga ocurrid cuando la turgencia de estos 6rganos se
perdio (hoja) o se redujo (jilote y espiga) con relacion
al testigo bajo riego. El intervalo entre la floracion
masculina y la femenina fue mayor cuando la sequiase
aplico a la planta en una etapa de desarrollo mas

* Fecha de recepcion: 16 de octubre de 2002
Fecha de aceptacion: 26 de septiembre de 2003

temprana y estuvo asociado con la reduccion de la
turgencia celular y una baja acumulaciéon de ABA en
las estructuras reproductivas.

Palabras clave: Zea mays L., ajuste osmotico, etapa
de desarrollo, intervalo de floracion.

ABSTRACT

The aim of the present research was determine the
relationship between flowering intervals with water
potentials and abscisic acid content in the leaf and
reproductive structures of maize plants under drought
conditions. The experiment was conducted in 1992
under greenhouse conditions at the “Colegio de
Postgraduados™ in Montecillo, State of Mexico,
Mexico, with an experimental maize bred line. Two
moisturetreatments were applied at two different plant
growth stages. Water potentials were measured by the
thermo pair psicrometer method, and ABA content was
determined by gas chromatography. Results showed
that osmotic adjustment capacity was different among
organs and was higher in the tassel. ABA accumulation
inleafand reproductive structures occurred when turgor
was lost (leaf) or reduced (reproductive structures), in
relation to well watered plants. The flowering interval
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was larger when the drought treatment was applied at
anearlier plantstage in developmentand was associated
with reduced turgor and low ABA accumulation in
reproductive structures.

Key words: Zea mays L., flowering intervals, osmotic
adjustment, stage in development.

INTRODUCCION

En M¢éxico el principal factor que limita la
productividad de los cultivos anuales en condiciones
de temporal es la sequia; la magnitud del dafio que ésta
pueda ocasionar, en particular al maiz, depende de la
etapa de desarrollo de la planta en la que ocurra; las
etapas mas criticas son las cercanas a la floracion
(Edmeades et al., 1996).

La escasez de agua en la planta disminuye el potencial
hidrico y la turgencia celular. Si la disminucion en el
potencial hidrico ocurre acompaiiada de una reduccién
en el potencial osmotico, las células desarrollan la
capacidad de ajuste osmoético, que varia entre los
diferentes 6rganosy tejidos de la planta (Morgan, 1980),
y también con la edad de la misma. En la planta de
maiz los tejidos jovenes poseen una mayor capacidad
de ajuste osmotico que los maduros (Michelena y
Boyer, 1982; Salinas ef al.,, 1993). La naturaleza
quimica de los solutos acumulados durante el proceso
de ajuste osmoético puede variar entre especies y
Organos, aunque en general se trata de azlicares solubles,
aminoacidos, iones inorgénicos y hormonas como el
acido abscisico (ABA).

El ABA participa en los mecanismos de adaptacion de
las plantas al déficit hidrico, en los cuales actia
promoviendo el cierre de los estomas para reducir las
pérdidas de agua y estimular la absorcion de este liquido
atravésdelaraiz. Lapérdidade turgencia en los tejidos
es la sefial que origina en la planta un incremento en la
sintesis de ABA (Bray, 1993). Los cambios que ocurren
en las células para ayudar a mantener su turgencia y
reducir los efectos negativos del descenso del potencial
hidricoson mecanismos de toleranciaa la sequia(Setter,
1996)
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Cada érgano de la planta presenta una respuesta
diferencial a la acumulacion de ABA; la raiz del maiz
se considera uno de los mas sensibles al déficit hidrico
(Ribauty Pilet, 1991). Los estudios sobre acumulaciéon
deABAen las hojas de maiz, como respuesta aun déficit
de humedad, son numerosos (Davies et al., 1994;
Tuberosa et al., 1994; Lebreton et al., 1995) y el efecto
que dicha acumulacion tiene sobre la regulacion
estomatica es bien conocido (Ward ef al., 1995). El
cierre de estomas evitala pérdida excesiva de agua pero
reduce la fotosintesis de la hoja, lo que a su vez limita
la produccion de los fotoasimilados necesarios para el
crecimiento y desarrollo de la planta, en consecuencia,
latasa deacumulacion de materia seca en las diferentes
estructuras se reduce. Cuando esta reduccion ocurre
durante el desarrollo y crecimiento de las estructuras
reproductivas del maiz, el jilote resulta mas afectado
que la espiga pues se retrasa la exposicion de los
estigmas y esto aumenta el intervalo de floracion
(Bolafios y Edmeades, 1993).

El objetivo del presente trabajo fue determinar la
relacion entre el intervalo de la floracidn conel potencial
hidrico y el contenido de acido abscisico en hoja y
estructuras reproductivas de plantas de maiz sometidas
a sequia.

MATERIALES Y METODOS

Lainvestigacion serealizé durante 1992 en condiciones
de invernadero, en las instalaciones del Colegio de
Postgraduados en Montecillo, Estado de México,
Meéxico,ubicadoa 19°23’ latitud norte, 98° 53’ longitud
oeste y a 2240 msnm.

Se establecio un experimento con macetas, consistentes
enbolsas de plastico de 0.30 mde didmetroy 0.60 mde
alto con 15 kg de suelo seco, compuesto por 40% de
tierra de monte y 60% de suelo franco arcilloso. Se
sembro la linea experimental de maiz CP-86559deciclo
precozy adaptada a los Valles Altos de laMesa Central
de Mé¢xico; se depositaron dos semillas por bolsa y
después cuando las plantas tenian aproximadamente
0.20 m de altura se realiz6 un aclareo para dejar una
planta por bolsa. Se manejaron 60 bolsas distribuidas
entres lotes de 20 plantas cada uno, un lote se tuvo con
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riego y los otros dos con un periodo de sequia; la
asignacion de tratamientos para cada lote se realiz6 de
manera aleatoria mediante un disefio experimental
completamente al azar. Las plantas se fertilizaron con
la solucion nutritiva descrita por Rocha (1987), cada
10 dias a partir de los 15 dias después de la siembra
(dds). Durante las etapas iniciales del cultivo se presentd
gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) el cual se
control6 con dos aplicaciones de Tamaréon (1.0 em’L ).

Se manejaron tres tratamientos de humedad edafica que
fueron: 1) riego (R), que consistié en mantener el
contenido de humedad edafica cercana a la capacidad
de campo del suelo durante el desarrollo del
experimento. Los tratamientos de sequia se definieron
en funcion de la etapa de desarrollo en la que estaban
las plantas cuando se les suspendid el riego y fueron:
2) sequia-1 (S,) este tratamiento se inici6 cuando las
plantas tenian 34 dds y la inflorescencia masculina
comenzaba la diferenciacion de los primordios de
espiguillas sobre el eje central de la panoja,
correspondiente a la etapa “D” segtin Rocha (1987); 3)
sequia-2 (8,) este tratamiento se inici6 a los 66 dds,
cuando las plantas tenian la espiga expuesta con los
estambres totalmente desarrollados; esta etapa
correspondeala*J”seginRocha (1987). Esimportante
sefialar que para verificar la etapa de desarrollo en la
que se debia iniciar la suspension del riego, a partir de
los 20 dds se efectuaron disecciones periodicasen 1 6
2 plantas (Cuadro 1). La intensidad de la sequia en
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ambos tratamientos fue hasta alcanzar la marchitez
permanente (MP) mas dos dias, esto ocurrid a los 35
dias sinriegoen S y 24 en S,; se consideré como MP
cuando 50% de las plantas bajo tratamiento de sequia
ya no recupero su turgencia por la maiiana.

Cuando las plantas alcanzaron el nivel de sequia
deseado serealizaron muestreos paramedir el potencial
hidrico, osmético y de turgencia, asi como el contenido
deacido abscisico (ABA) enlahojay en las estructuras
reproductivas de las plantas. Posterior al muestreo se
aplicé riego de recuperacion a las plantas intactas
restantes para determinar los dias a la floracion
masculina y femenina, y obtener por la diferencia de
valores (en dias) entre estos dos eventos, el intervalo
de floracion.

Se determino el potencial hidrico (y), osmético () y
de turgencia (P) en hoja, jilote y espiga mediante el
método psicrométrico (Rodriguez, 1982) en muestras
de tejido recolectadas a las 7:00 horas A.M. Para hoja
se obtuvieron discos de 0.05 m de didmetro, tomados
de la porcién media de la hoja madura mas joven
totalmente expandida y se colocaron inmediatamente
en el psicrometro, el cual se cerrd perfectamente para
evitar evaporacion; enseguida los psicrometros se
pusieron a bano maria a 25°C durante 2.5 horas para
lograrel equilibrio de la presion de vapor. Para laespiga
y jilote fue necesario disectar las plantas, cuando estas
estructuras no se hallaban atin expuestas. La diseccion

Cuadro 1. Caracteristicas de los tratamientos de sequia aplicados. Montecillo, Edo. de Méx., México. 1992.

Variable

Sequia

S| SZ

Edad de la planta al iniciar la suspension
del riego

Etapa de desarrollo al suspender el riego”

34 dds

D= Diferenciacion de

66 dds

J= Espiga expuesta con estambres

primordios de espiguillas desarrollados
Duracién de la suspension del riego 35 dias 24 dias
Intensidad de la sequia MP + 2 dias MP + 2 dias

* Se refiere al desarrollo de la espiga; dds= Dias después de la siembra; MP= Marchitez permanente.
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se realizo rapidamente para evitar alteraciones en el
potencial hidrico; la porcion de jilote que se coloco en
la camara del psicrémetro se obtuvo mediante un
sacabocado de la parte central o raquis, cuyo tamano
fue aproximadamente de 5 mm con un espesor de
2 mm, para evitar que la muestra estuviera en contacto
directo con el termopar del psicrometro; de igual forma
se procedi6 con la espiga, en la que se tomo s6lo una
porcion de la parte basal del raquis.

Para determinar el contenido de ABA en hoja, jilote y
espiga se realizé un procedimiento especifico de
muestreo para cada 6rgano. La muestra de hoja se tomo
de la parte media de la hoja madura mas joven
totalmente expandida (aproximadamente un rectangulo
de 0.04 m de alto por lo ancho de la hoja, incluyendo la
nervadura) y se sumergié inmediatamente en nitrogeno
liquido paradetener el metabolismo de los compuestos
presentes. En el jilote y espiga la diseccion para
descubrir estos 6rganos se realizo directamente sobre
laplanta sin cortarla, se tomo la muestray rapidamente
se sumergio en el nitrogeno liquido. En el muestreo
efectuadoen S, el jilote eramuy pequefio, por lo que la
muestra comprendié esta estructura completa; en S, el
jilote se hallaba en una etapa de desarrollo mas
avanzada, lo que permitié tomarGinicamente la porcion
media de esta estructura; en ambos casos se analiz6 el
Jjilote sin bracteas y se escogio el primero de arriba hacia
abajo de la planta; en la espiga la muestra se tomé de la
region basal incluyendo ramillas laterales. Los
muestreos se realizaron a las 7:00 horas de la manana
en el invernadero y en cada caso se tomaron muestras
en dos o tres plantas; todas las muestras fueron
liofilizadas y molidas en un molino tipo ciclénico.

Para extraer el ABA se pesaron en un microvial 50 mg
de tejido liofilizado, se afiadieron 5 mL de acetona a
80% y se dejo en reposo 48 horas a temperatura
ambiente y en oscuridad (el ABA es fotosensible). Las
muestras preparadas se filtraron a través de papel filtro
Whatman No. 4 y del extracto se tomaron 100 uL, que
se colocaron en forma de banda en una placa de silica
gel de 5x10 cm para separar el ABA; la placa se eluyo
con acetato de etilo. En los analisis realizados en el
Laboratorio de Resistencia a Sequia del Colegio de
Postgraduados se ha observado que en muestras que
contienen clorofila (hoja) el ABA se halla en la banda
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que aparece inmediatamente después de los
carotenoides. En el jilote y espiga, que carecen de
clorofila, se incorporo6 un testigo de ABA en laplacay
ya eluida se observo bajo una lampara de luz
ultravioleta, situacion en la que el ABA emite luz
(fluorescencia). Labanda que contenia el ABA se raspd
y coloco en un embudo, el cual tenia un disco de papel
filtro Whatman No. 42; se anadieron 0.8 mL de acetato
de etilo, se filtro al vacio y el filtrado se recibid en un
microvial; el acetato de etilo se evapord a sequedad
conaire. Laderivacion del ABA aun compuesto volatil
(metil-éster-ABA) se realizoé con 50 uL de
diazometano, inmediatamente se agité y dejo el
microvial en oscuridad por 5 min; posteriormente se
evaporo a sequedad con aire a presion.

Elmetil-ABA del microvial seredisolvié en 100 uL de
ciclohexano y se tomd 1uL de esta solucion para
inyectar a un cromatografo de gases Varian modelo
3700 con detector de captura de electrones (*Ni),
graficador Varian modelo 9176 e integrador de areas
también Varian modelo CDS 111.

Seutilizo unacolumnade vidrio de 2.0 mde largo x 6mm
de didmetro externo y 2 mm de diametro interno,
empacadacon 1.2% de SE30+ 0.3% E60 en unamalla
de diatomeita CLQ 80-100. La temperatura del inyector
y de la columna se mantuvo a 220°C. Como gas
acarreador se us6 N, a una velocidad de flujo de 60
cm’s”'. El tiempo de retencion del ABA fue de 4 min.

Por otra parte, a las plantas sometidas a sequia (S, y
S,), después del muestreo para potencial hidrico se les
aplico riego de recuperacion y se les determinaron los
dias a floracién masculina y femenina; la diferencia en
diasentre estos dos eventos se considerd como intervalo
de floracion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Estado hidrico de la planta

Seobservo que en el tratamiento de sequia S, aplicado
en la etapa de desarrollo “D”, las plantas tardaron mas

tiempo en llegar a MP ya que eran mas pequeilas,
ademads, durante el tratamiento se presentaron dias
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nublados y lluviosos, condicién que redujo la demanda
evaporativa; encambio, duranteel tratamiento S, (etapa
“J”), hubo menos humedad en el ambiente, las plantas
ya habian completado su crecimiento vegetativo y
alcanzado su méaxima area foliar, lo que contribuy6 a
que agotaran mas rapidamente el agua disponible. En
ambos tratamientos (S, y S,) lasequia abatié el potencial
hidrico en los tres 6rganos estudiados; sin embargo,
los 6rganos reproductivos mantuvieron su turgencia a
bajos potenciales hidricos.

En el primer periodo (34 a 69 dds) la hoja perdié su
turgencia mientras que el jilote y la espiga la
mantuvieron, aunque inferior en 32 y 27%,
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respectivamente, con relacion al testigo de riego
(Cuadro 2); estos resultados indican mayor capacidad
de ajuste osmotico en estos Organos con relacion a la
hoja, pero también pudo deberse al hecho de que en
esta etapa el jilote y la espiga no hayan estado
completamente expuestos al ambiente. En el segundo
periodo (66 a 90 dds) el jilote mantuvo una turgencia
mayor que el testigo (Cuadro 3). Para esta fecha las
espigas tanto de plantas de riego como con sequia se
encontraban ya senescentes, por lo tanto, los datos de
potencial hidrico y sus componentes se consideran poco
confiables, debido a que la deshidratacion por la
senescencia fue muy severa. Asi mismo, los datos de
potencial hidrico en la hoja, para esta segunda etapa,

Cuadro 2. Relaciones hidricas en hoja, jilote y espiga en plantas de maiz en condiciones de riego - sequia a los 69
dias después de la siembra. Montecillo, Edo. de Méx., México. 1992,

Grgano Condicion de Potenciales (Mpa)
humedad
Hidrico Osmotico Turgencia

Hoja Riego 0.5+0.0' -0.9£0.03 +0.4+0.03

Sequia -1.8+0.07 -1.6+0.07 -0.3£0.11
Jilote Riego -0.6+0.01 -1.1£0.01 +0.4+0.01

Sequia -1.5+0.15 -1.8+0.16 +0.3£0.05
Espiga Riego -0.7£0.07 -1.0=0.16 +0.3x0.1

Sequia -1.7+0.19 -1.9+0.24 +0.2+0.04

'= Los valores a la derecha de * representan el error estandar de la media de 3 6 4 plantas.

Cuadro 3. Relaciones hidricas en hoja, jilote y espiga en plantas de maiz en condiciones de riego-sequia a los 90
dias después de la siembra. Montecillo, Edo. de Méx., México. 1992.

Organo Condicién de Potenciales  (Mpa)
humedad
Hidrico Osmético Turgencia
Hoja Riego - 0.6+0.07" -1.1£0.11 +0.5£0.03
Sequia - 1.9+£0.03 -2.240.02 + 0.2+0.00
Jilote Riego - 1.3£0.13 -1.7£0.24 +0.4+0.11
Sequia - 1.3+0.17 -1.720.17 + 0.4£0.10
Espiga Riego - 1.5+0.14 -2.1%0.24 + 0.6+0.12
Sequia - 1.0+0.03 -1.440.22 +0.4£0.18

'= Los valores a la derecha de + representan el error estandar de la media de 3 6 4 plantas.
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tampoco reflejan lo que realmente estaba ocurriendo
enel tejido, yaque expresan una turgencia positiva que
no existia, pues el muestreo se efectué cuando las
plantas llegaron a MP mas dos dias y la hoja tenia un
contenido relativo de agua de 61% (datos no
mostrados).

Acido abscisico

Eneltratamiento S, (34 a 69 dds) la sequia incremento

considerablemente laconcentracién de ABAen los tres
organos evaluados y fue proporcionalmente menor el
efecto en el jilote que en la hoja y espiga (Figura 1);
esta acumulacion se relaciona con la reduccion del
potencial hidrico en estas estructuras y con la pérdida
de turgencia, la cual fue total en la hoja y parcial en los
organos reproductivos.

Alrespecto, Damptey e al. (1978) informaron que un
periodo de sequia aplicado al maiz al inicio del
desarrollo de los 6rganos reproductivos provocod
acumulacion de ABA, la cual fue mayor en la espiga
que en el jilote; esto ocurrid con un potencial hidrico
en la hoja de -1.8 Mpa, que es un valor similar al
observadoenla presente investigacion en el tratamiento
S,. Sin embargo, en un estudio en trigo bajo sequia se
observo acumulacién de ABA en espigas sin que se
tuviesen cambios en la turgencia de esta estructura con
respecto al testigo (Morgan, 1980), lo que podria
denotar una respuesta inducida por una sefial diferente
al potencial hidrico y que en estudios mas recientes se
considera que puede ser el pH del xilema (Bahrum et
al.,2002).

En condiciones de riego la concentracion de ABA fue
mayor en la hoja que en el jilote y espiga, pero similar
entre estos ultimos. En el tratamiento S, (66 a 90 dds)
el efectodelasequiaenlaacumulacion de ABA sélo se
observé en la hoja ya que en el jilote y la espiga no
provocod ningun aumento; en estos 6rganos
reproductivos la concentracion de la hormona fue
incluso mayor en riego que en sequia (Figura 2).

La acumulacion de ABA en las plantas con riego se
increment6 con la edad de la planta particularmente en
eljilote, 6rgano enel que la concentracién de este acido
alos 90 dds superd en 2.7 veces a la observada a los 69
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Figura 1. Contenido de dcido abscisico en hoja, jilote y
espiga de plantas de maiz en condiciones de
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Figura 2. Contenido de acido abscisico en hoja, jilote
y espiga de plantas de maiz en condiciones
de riego-sequia a los 90 dias después de la
siembra,

dds, incremento que se atribuye al crecimiento del
grano, yaque ensemillas en desarrollo la concentracion
de ABAse incrementa durante el periodo de crecimiento
masactivo de esta estructura (Quebedeaux et al., 1976),
particularmente durante la formaciéon del embrion
(Bray, 1993).

El incremento de ABA en las hojas de las plantas que
se hallaban con déficit de humedad podria estar
asociado con la participacion de esta hormona en el
cierre de los estomas para reducir las pérdidas de agua
(Setter, 1996) mas que como osmodlito ya que, no
obstante el contenido elevado de ABA, la hoja perdi6
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turgencia. En las estructuras reproductivas el
incremento posiblemente contribuyé a lareduccion del
potencial osmotico para mantener la turgencia celular,
aunque el ABA se considera un acido débil; asi mismo,
su acumulacién podria ser una respuesta para
contrarrestar el incremento en lasintesis de etileno que
ocurre en las plantas con estrés hidrico (Sharp y
LeNoble, 2002). La baja concentracion de ABA en el
Jjilotede plantas bajo sequia, conrelacionalas deriego,
posiblemente se debi6 al menor desarrollo del grano,
pues mientras en las plantas con riego el grano se
encontraba en estado lechoso-masoso, en las de sequia
estaba enla fase de grano acuoso; estas diferencias estan
asociadas con la baja disponibilidad de fotoasimilados
debido a que la sequia daind mas de 60% del area foliar
activa.

Intervalo de floracion

LLa sequia causo alteracion en los dias a floracion en
los tratamientos aplicados; el efecto fue menoren S,
yaque el intervalo observado fue de seis dias mientras
queenS, fuedenueve dias. A este respecto se sabe que
enmaizlos eventos de liberacion de polen y exposicion
de estigmas no ocurren al mismo tiempo, de manera
que aun en plantas con buenas condiciones de humedad
se tiene un intervalo de floracion mayor de cero, por lo
que existe asincronia floral; sin embargo, una asincronia
de 3 0 4 dias no tiene efectos negativos sobre el
rendimiento de grano (Aragén ef al., 1991). En el
tratamiento S, la asincronia se debio principalmente al
retraso en el desarrollo de la inflorescencia femenina;
en S, la sequia adelanto la floracién masculina sin
afectar a la femenina (Cuadro 4).
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Alrelacionar los datos de potencial hidrico y contenido
de ABA con el intervalo de floracion observado en las
plantas S, se encontr6 que la reduccion del potencial
de turgencia en el jilote con respecto al testigo
contribuyod aretrasar el crecimiento y desarrollo de esta
estructura que mostré un rezago de nueve dias con
respecto al testigo (riego). El contenido de ABA se
consideraque noinfluyd eneste retraso pues en laespiga
de S, se tuvo una concentracion 200% mayor que la
observada en el jilote y, sin embargo, s6lo mostré un
dia de retraso con respecto a la de riego; la presencia
de esta hormona en cantidades importantes permite
mantener ¢l crecimiento de plantas en condiciones de
déficit de humedad (Sharp y LeNoble, 2002).

Con respecto al tratamiento de sequia S., el jilote
mantuvo una turgencia igual que el testigo con riego y
su concentraciéon de ABA fue inferior a éste, sin
embargo, los dias a floracion femenina de las plantas
enambos casos fueron iguales. Elintervalo de floracion
de seis dias se debio al adelanto de la floracion
masculina en las plantas con sequia respecto a las de
riego. Un intervalo de floracian de nueve dias tiene
efectos negativos muy fuertes sobre el rendimiento de
grano debido a que disminuye principalmente el
niimero de granos por mazorca, componente importante
del rendimiento. Salinas et al. (1993) reportaron que
unintervalo de floracion de nueve dias redujo el niimero
de granos por mazorca en 65% con relacién al testigo.
Por su parte, Bolafios y Edmeades (1993) sefialan que
por cada dia de retraso en la emergencia del estigma,
con respecto a la liberacion del polen, el rendimiento
de grano se reduce alrededor de 10%, en tanto que
Aragon et al. (1991) mencionan que un intervalo de

Cuadro 4. Dias a floracién masculina y femenina e intervalo de floracién en plantas de maiz sometidas a riego-
sequia en dos etapas fenolégicas. Montecillo, Edo. de Méx., México. 1992.

Variables Primera etapa Primera etapa Testigo
(34-69 dds) (66-90 dds) con riego
Dias a floracion masculina 75 71 74
Dias a floracién femenina 84 77 77
Intervalo de floracién (dias) 9 6 3

dds= Dias después de la siembra.
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floracion de 3 6 4 dias no tiene efectos negativos en el
rendimiento de grano.

CONCLUSIONES

1. Lareduccion del potencial de turgencia e incremento
en la acumulacion de dcido absicico en las estructuras
reproductivas del maiz no fueron suficientes para
explicar el intervalo de floracion observado en las
plantas sometidas a sequia.

2. La capacidad de ajuste osmético de la hoja de maiz
fue menor que la de los 6rganos reproductivos y, entre
¢éstos, la espiga mostré mayor capacidad que el jilote.

3. Laacumulacion de acido abscisico en la hoja, jilote
y espiga de maiz ocurri6 cuando la turgencia de estos
organos se perdio (hoja) o se redujo (jilote y espiga)
con relacion al testigo con riego.
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