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1. Inledning till karaktarsbeskrivningen

Havsplanering (havsomradesplanering, marinomradesplanering; eng. MSP, marine spatial planning) ar
kortfattat en form av planering som ska framja hallbar utveckling och god vattenkvalitet i hav- och
kustomraden. | enlighet med vattenlag (1996:61) for landskapet Aland 5 kap. 24a & b § och
Europaparlamentets och radets direktiv 2014/89/EU ar syftet med havsplanering att kartlagga den
nuvarande anvandningen av havet samt foresla framtida aktiviteter och hallbar anvandning av
maritima resurser pa hav- och kustomraden och utdver dessa samtidigt strava till att uppna en god
status i den maritima omgivningen.

Havsplaneringen tacker enligt EU-direktivet territorialvattnen och den exklusiva ekonomiska zonen
(ofta forkortat EEZ), men for Alands del utesluts EEZ eftersom dessa omraden inte utgér en del av
landskapet Aland (Figur 1). Utgangspunkten &r saledes att havplaneringen ska omfatta de kust- och
havsomraden som hér till landskapet, dvs de marina vatten som Aland har lagstiftningsbehérighet
overl. Dock behéver inte sddana kustomraden som omfattas av annan fysisk planering, sdsom
kommunal omradesplanering, tas med i havsplanen. Landskapsregeringen valde darfor, utgaende
fran de synpunkter som inkom under den férsta remissrundan, att lata forslaget till havsplan i den
andra remissrundan omfatta enbart de allmanna vattnen, dvs de landskapsagda vatten som ligger
utanfor byaragang.

| och med att denna rapport fardigstilldes fére den forsta remissen kallas dessa omraden i denna
utredning det aldndska havsplaneringsomradet.

Havsplaneringen ska utga fran havsomradets siardrag och karakteristik. De marina omradenas
karakteristika bestar av flera olika faktorer som befinner sig i en konstant férandring och vaxelverkan
sinsemellan. Varje havs- och kustomrade ar darmed unikt och dess naturliga sardrag begransar
potentialen for olika manskliga aktiviteter.

| denna utredning presenteras det alandska kust- och havsomradets centrala naturgeografiska
karaktar, det maritima kulturarvet, den nuvarande anvandningen av havet samt planerade aktiviteter
inom havsplaneringsomradet.

Utredningen ar en del av nuldgesrapporten for havsplaneringen som bestar ocksa av rapporterna
Alands blaa ekonomi — nuldgesanalys och framtidsvisioner? och Havsmiljons tillstand i Finland 2018.

Information som beskriver havsomradens karaktar ar tillgangligt i varierande grad.
Karaktarsinformationen for kustomradet i Finland inklusive Aland har aldrig sammanstallts for att
stoda omradesplanering. For framtida havsplaneringen ar det darmed vasentligt att samla och
uppdatera informationen med bredare utgangspunkt i en liknande rapport for att stdda
havsplaneringsprocessen.

Alands landskapsregering ansvarar for att ta fram en havsplan for landskapet Aland. Planen ska tas
fram i samarbete med berdrda myndigheter i angrdansande regioner.

Fastlandets havsplaner (Figur 2) ska, liksom den aldandska planen, fungera som riktlinjer om framtida
anvandning av havsomradet. De tas fram med stod av intressegrupper under ledning av Finlands
miljoministerium och atta kustlandskapsforbund. Fér Skdrgardshavets och sddra Bottenhavets omrade
ansvarar Egentliga Finlands férbund och Satakuntaférbundet. Osterbottens férbund, Norra

1 Alands forfattningssamling (AFS) 2017:118
2 Malmstrém m.fl., 2019
3 Korpinen m.fl., 2019



Osterbottens forbund och Lapplands férbund ansvarar fér Norra Bottenhavet, Kvarken och
Bottenviken. For Finska vikens havsplan ansvarar Nylands forbund och Kymmenedalens férbund.
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2. Oversikt och definition av det omrdde som rapporten omfattar

Hela Aland riknas som ett eget avrinningsdistrikt med tillhérande vattenomrade. Alands
landskapsregering (ALR) har det vergripande forvaltningsansvaret 6ver distriktet och i linje med det
ansvarar landskapsregeringen dven for att utarbeta en riktgivande havsplan for Aland.
Utgangspunkten ar att havsplanen ska omfatta alla kustvatten och marina vatten som hor till
landskapet, dvs de marina vatten som Aland har lagstiftningsbehérighet 6ver. | denna utredning
kallas dessa omraden det alandska havsplaneringsomradet.

Observera dock att hela det omradet inte behdver omfattas av havsplanen. Enligt
havsplaneringsdirektivet behéver inte sadana kustomraden som omfattas av annan fysisk planering,
sasom kommunal omradesplanering, tas med i havsplanen. Landskapsregeringen valde darfér,
utgdende fran de synpunkter som inkom under den forsta remissrundan, att lata férslaget till
havsplan i den andra remissrundan omfatta enbart de allmdnna vattnen, dvs de landskapsagda
vatten som ligger utanfor byaragang.

Det omrade som omfattas av denna utredning ar saledes de kust- och havsomraden som hor till
landskapet Aland. Omradet angransar till Abolands skargard i 6st samt angransar och utgér del av
sodra Bottenhavet i norr, Norra Egentliga Ostersjon i soder och Alands hav i véster (Figur 3). Eftersom
Aland gransar till bade Finland och Sverige sammanstills havsplanen for Aland i samarbete med bade
svenska och finska planerare.

Inom planeringsomradet forekommer olika tryck relaterade till olika typer av mansklig aktivitet,
sasom energiproduktion, maritim trafik, fiske, vattenbruk och turism.

Dessa aktiviteter kan ofta bedrivas samtidigt och sida vid sida, men det kan ocksa uppsta konflikter.
Ett av syftena med havsplanering ar att i god tid identifiera intressen och anvandningsomraden och,
vid behov, anpassa aktiviteterna sa att man férebygger sddana konflikter.

2.1.  Planering pa Aland och planeringsmandat
Férfattare: Mikael Wennstrém

Landskapsregeringens mandat (skyldighet och rattighet) att genomféra s.k. havsplanering utgar fran
havsplaneringsdirektivet (dvs. EU direktiv 2014/89/EU om upprattandet av en ram for havsplanering).
Havsplaneringsdirektivet anger en ram som maste foljas och bestar av ett antal minimikrav for
planering av kust- och havsomraden. Direktivet antogs av EU 2014 och bestdmmelserna inférdes i den
alandska lagstiftningen i december 2017 (se 5 kap. 24a § och 24b § i Alands vattenlag (2017:118)).

Enligt den alandska vattenlagen ska planer utarbetas i vilka man ska, "identifiera den rumsliga och
tidsmassiga utbredningen av relevanta befintliga och framtida verksamheter, intressen och
anvandningsomraden”. | planen ska det inga kartor som beskriver nuvarande anvandning och férslag
till framtida anvandning av kust- och havsomraden.

Enligt lagen ar havsplaneringens syfte att “...frdmja en hdllbar utveckling och tillvixt vad gdller kust-
och havsomrddets olika anvdndningsomrdden samt hdllbar anvidndning av maritima resurser.
Havsplanen ska bidra till god vattenkvalitet och god miljéstatus i kust- och havsomrdaden.” Planen ska
beakta ”...dtminstone sektorerna energi till havs, ravaruutvinning, sjétransport, stridckningar av kabel
och rérledningar, fiske och vattenbruk, turism, rekreation samt maritimt kulturarv.” Vidare ska planen

4 Alands forfattningssamling (AFS) 2017:118



beakta ”"bevarande, skydd och férbdttring av milién inklusive motstandskraft mot effekterna av
klimatféréndringar samt ekosystemtjénster”>.

| lagen sags uttryckligen att planen ska vara riktgivande. | detaljmotiveringen klargdrs att den ska
utgora en icke bindande véagledning for olika myndigheter da beslut fattas om anvandning av
vattenomraden och for lokalisering av verksamheter. De nya bestammelserna andrar inte pa
kommunernas behorighet och befogenhet att planera sina omraden. Den andrar inte heller privata
mark- och vattenagares behorighet och befogenhet att anvdnda sina omraden och inte heller olika
myndigheters ratt att ge tillstand till anvdndning av vattenomraden.

De aldndska vattenomradena kan utifran agoférhallanden delas in i privata vatten och allménna
vatten. De allménna vattnen &gs och forvaltas av landskapet Aland. De privata vattnen &gs antingen
eller samfillt, i det senare fallet ofta byavis dar (i de flesta fall) en ordnad samfallighet férvaltar de
samagda vattnen.

Bestiammelserna om havsplanering ar inférda i vattenlagen (Vattenlag (1996:61) for landskapet Aland)
som ar den lag déar det finns 6vergripande bestammelser om nyttjande, skydd och vard av kust- och
havsomraden, sjoar och grundvatten och som allmant reglerar anvandning av vatten och vilka
verksamheter som far, eller inte far, finnas i vara vattenomraden. | lagen sags att det &r
landskapsregeringen som ansvarar for att det tas fram och antas en havsplan.

Bestammelser for markanvandning och planering av marker finns inférda i plan- och bygglagen (Plan-
och bygglagen (2008:102) for landskapet Aland) samt vigplanering (1957:23). Vid markplanering
ansvarar varje kommun for sitt omrade.

Vid sidan om dessa lagar finns det lagstiftning som sarskilt reglerar sarskilda anvandningsomraden, tex
landskapslagen (1998:82) om naturvard, landskapslagen (1956:39) om fiske i landskapet Aland och
landskapslagen (2007:19) om skydd av det maritima kulturarvet.

5 AFS 2017:118
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Figur 2. De olika havsplaneringsomrddena i Finland, inklusive Aland, indelade i zoner enligt férg.
Kallor: HELCOM, Alands landskapsregering (ALR), Statistikcentralen
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Figur 3. Alands havsplaneringsomrdde. Enligt havsplaneringsbestimmelserna i vattenlagen kan hela havsomrddet inom
landskapets gréinser planeras, dvs allt fran stranden till réda grénsen i figuren. Det gul-markerade havsomrddet pd kartan dr
allmént vatten. Den resterande delen dr privatigd, antingen enskilt eller samfdllt. Alindska havsomrdden omfattar inga
EEZ omrdden. Territorialhavsgrdnsen pd kartan visar den inre gréinsen for territorialhavet, vilket samtidigt utgér den yttre
grdnsen for de inre territorialvattnen. Observera att enbart allmdnt vatten ingdr i forslaget till havsplan hésten 2020.
Kallor: ALR, Statistikcentralen, Statistiska Centralbyran, Lantméteriet



3. Karaktéristik for kust och havsomraden pa Aland

3.1. Karaktaristik for havsomradet — allmant om Ostersjon

Ostersjon dr en relativt grund brackvattensbassing diar medeldjupet dr 54 m. | Finlands del av
Ostersjon ar medeldjupet strax under 50 m. Medelsalthalten i Ostersjon &r 8,5 promille. Salthalten
varierar frdn 10-20 promille i de danska sunden till ca 6 promille i norra Egentliga Ostersjon. Salthalten
minskar sedan kraftigt norrut mot Bottenviken och 6sterut mot de inre delarna av Finska viken. Den
gradvisa salthaltsférdndringen har stor betydelse for artutbredningen samt artmangfalden. | de
djupare delarna av Egentliga Ostersjon och finska viken férekommer halokliner, alltsa sprangskikt, dar
vattnet har en tydlig salthalts- och densitetsskillnad ovanfér och under haloklinen. Haloklinen
separerar djup- och ytvatten, och leder till att de syrerika ytvattnen sadllan blandas med de djupare,
saltare bottenvattnen. De hoga trosklarna i Alands hav férhindrar bildningen av en haloklin i Bottniska
viken eftersom de férhindrar saltpulserna fran Nordsjén att nd sa |angt®. Eftersom Bottniska viken &r
mycket grundare #n Ostersjons huvudbassing kan hoststormarna arligen blanda om hela
vattenkolumnen.

Under sommarperioden kan uppvarmningen av ytvattnet inducera en termoklin, det vill siga ett
temperatur-inducerat sprangskikt mellan yt- och bottenvatten’ som separerar dessa vattenmassor.
Vattnet ovanfér termoklinen ar varmare, sommartid ofta 6ver 15 °C, och lattare, dvs. har lagre
densitet. Vattnet under termoklinen ar kallare och tyngre an det varmare skiktet och ar ofta dven under
sommaren under 5 °C.

Termo- och haloklinen kan begréansa utbredningen av vissa arter som ar salt- eller temperaturberoende
i sina olika livsstadier genom att bilda en for arterna antingen gynnsam eller ogynnsam vattenmassa.
Vanligtvis ar vattnet under sprangskikten mer syrefattiga, och ibland syrefria vilket medfor produktion
av svavelvite. Vid forekomst av svavelvate overlever endast sdrskilt anpassade bakterier. Syrefria
bottnar har under lang tid férkommit naturligt i Ostersjons djupa omraden, men pd grund av
eutrofieringen (Gvergddningen) har situationen férsamrats och utbredningen av syrefria bottnar har
Okat. P& grund av eutrofieringen har priméarproduktionen, dvs forekomsten av vaxter, alger och
cyanobakterier, i Ostersjon dkat som i sin tur har lett till att stdrre mangder organiskt material sjunker
till botten. Nedbrytningsprocessen av det organiska materialet forbrukar syre som i sin tur minskar den
redan begransade mangden tillgdngligt syre i bottnen och i bottenvattnet. Syrefria bottenomraden
|6ser upp fosfor som varit bundet i bottensedimenten och frigér fosfater till vattenmassan som
forvarrar eutrofieringen ytterligare, vilket sluter den onda cirkeln®. Eutrofieringen paverkas dnda i hég
grad av andra faktorer, sasom direkta utslapp, tillrinning fran land och belastning via luften, och
darmed varierar eutrofieringsgraden kraftigt mellan olika havsomraden i Ostersjén°®.

De framtagna figurerna material och metoder beskrivs i Bilaga 4.

3.1.1. Alands kust- och havsomraden
Alands areal dr ca 13 000 km2 varav ca 88 % utgérs av vattenomraden i kust och hav. Stora delar av
Aland utgérs av ett skargardsomrade med strax under 27 000 6ar'®. Dryga 6700 av darna &r storre dn
0,25 ha. Alands territoriala vatten har varierande karakteristik och delas (enligt i EU-direktivens
karaktariseringsmetodik) in i marina havsomraden norr, véster och séder om Aland (ca 4200 km2)

6 Snoeijs-Leijonmalm m.fl., 2017
7 Viitasalo m.fl., 2017

8 Kurvinen och Hamil3inen, 2018
9 Snoeijs-Leijonmalm m.fl., 2017
10 AsuB, 2018



samt tre skargardstyper: inner- (ca 240 km2), mellan- (ca 490 km2) och ytterskargard (ca 7000 km?2)
(Figur 4)!*. Medeldjupet i Alands hav &r ca 70 m och den djupaste punkten ca 300 m*2. De 6stra delarna
av Alands skargard har ett medeldjup omkring 20 m, och skargarden 6verlag har ett medeldjup mindre
an 30 m®. Salthalten varierar genomsnittligen mellan 5-6 %o i Alands havsomraden och yttre
skargardsomraden medan den i de allra innersta vikarna kan gé ner till ca 3 %0*. Pa grund av den
varierande topografin har Alands skargard manga grunda vikar och grunda fjardar med en mangfald
biotoper. Aland har delats in i 61 olika vattenférekomster klassificerade enligt bassangordning,
topografi och exponeringsgrad (Figur 5). Dessa har vidare grupperas i 14 6vervakningsomraden som ar
sammanslagningar av liknande vattenférekomster inom en viss huvudtyp, till exempel innerskargard,
for att underlitta dvervakningen av havsomradena®(Figur 6). Havsdjupet varierar kraftigt pa
landskapets omraden vilket i sin tur bidrar med variation i havsstrommar och vattenroérelse (Figur 7).
Undervattenkanjoner (dvs sund eller ’kanaler’ genom skargarden) forekommer rikligt och kanjonerna
kan fungera som “flodsystem” for bottenvattnet. (Figur 7).

1LALR, 2015a

12 Kurvinen & Hamildinen, 2017
13 ALR, 2015a

14 ALR, 2009

15 ALR, 2019a, b



Figur 4. Skirgdrdstypernas indelning i Alands kustvatten.
Killa: ALR, Lantmadteriet
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18  Ivarskarsfjarden inner 39  Norra Delet ytter 60  Skiftet Norra ytter
19  Bodafjirden inner 40  Sodra Delet ytter 61  Kokar inre skargard mellan
20  Rojsbolefjarden inner 41  Bussofjarden inner
21 Orrfjarden (m. Grundfjarden) inner 42  Slemmern inner

Figur 5. Alands 61 kustvattenférekomster. Nummer i tabellen hénvisar till kustvattenférekomsten i kartan. | tabellen

beskrivs ocksa vilken typ kustvattenférekomsten dr, dvs dr den en innerskérgdrds-, mellanskdrgdrds- eller
ytterskdrgdrdskustvattenférekomst.

Kalla: ALR, Lantmateriet
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Monitoringomréden
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Figur 6. Alands 14 6vervakningsomrdden. Prefixet | star for inner-, M for mellan- och Y for ytterskérgdrd.
Kalla: ALR, Lantmateriet

3.1.2. Salthalt och syretillstand

Vatten ar tyngre ju saltare det &r. Ostersjon r permanent skiktat eftersom bottenvattnet har en hégre
salthalt dn ytvattnet. Ett sprangskikt pa grund av skillnaden i salthalt, alltsa en haloklin, forekommer
pa ca 60-80 m djup, dir vattnets salthalt och densitet férandras®®. Vattnet ovanfér haloklinen blandas
om fullstandigt under hésten och varen, men omrérningen nar inte under haloklinen. Vattenmassorna
under haloklinen blandas endast om av horisontella stromningar som férekommer i synnerhet da
saltare vattenstrommar in fran Nordsjon som en foljd av gynnsamma klimatférhallanden. Dessa
saltvattenspulser har blivit allt sillsyntare under de senaste aren'’, vilket tros ha samband med de
andrade storskaliga klimatforandringar (forf:s anm).

16 Snoeijs-Leijonmalm m.fl., 2017
17 Mohrholz et al., 2015
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Salthalten av Alands havsomraden &r beroende av klimat- och hydromorfologiska faktorer. Salthalten
kan na ca 3 %o i de innersta viksystemen, men 5-5,7 %o salthalter &r inte ovanliga (Figur 8). Alands
vatten bestar av en blandning av oligohalina (salthalter mellan 0,5 och 5) och mesohalina (salthalter
mellan 5 och 18); de inre vikarna ar grunda (<30 m) och oligohalina och de yttre kustvattnen &r djupare
(30-200 m) samt mesohalina (Figur 8, 7). Salthalten i innerskdrgarden varierar i snitt mellan 2 och 6
%o, mellan 5 och 6 %o i mellanskdrgdrden och mellan 5 och 7 %o i ytterskargarden (Figur 8)%°.

Bade syrehalterna och -mattnaden i Alands ytvatten &dr 6verlag i bra kondition; ytvattnen har en
syrehalt pad >8 mg/| (Figur 9). Aven syreméattnaden i Alands vatten &r hog (Figur 9). Halter <2 mg/!
brukar klassas som hypoxiska, alltsa syrefattiga och halter <0 mg/l som anoxiska, alltsa syrefria. De
fargade omradena i figur 9 betyder att det ndgonstans inom det utmarkta omradet finns en provpunkt
som haft det angivna vardet vid en eller flera tillfallen.

Alands miljo- och halsoskyddsmyndighet (AMHM och till vissa delar Husd biologiska station och)
ansvarar for insamlingen av 6vervakningsdata.

18 ALR, 2015a
19 ALR, 2019b
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Figur 7. Djupet i Alands vatten Gr beskrivet med den blda féirggradienten. Kartan hdrstammar frén VELMU-programmets
djupmodellering (VELMU Syvyysmalli).
Kallor: ALR, SYKE
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Salthalt
I 0.20-0.53
I 0.53-0.86

B 0.86-1.19 = . .
B 1.19-1.5 Minimum Medeltal Median Maximum

I 1.52-1.85
I 1.85-2.18
W 2.18-2.51
2.51-2.84
2.84-3.17
3.17-3.50 :
3.50 - 3.83
3.83-4.16
4.16 - 4.49
4.49-4.82
4.82-5.15
5.15 - 5.48

| 5.48 - 5.81
Bl 5.81-6.14
W 6.14-6.47
B 6.47 - 6.70
N 6.70 - 7.00

Figur 8. De uppmaitta salthalterna i kustvattenférekomsterna mellan dr 2003 och 2017. Provtagningspunkterna for ytvattenférekomsterna anvdndes fér att rékna ut minimum-, medeltal-,
median-, maximumvdrden for ytvattenférekomsten ddr provtagningspunkterna var placerade. Provtagningarna har gjorts vecka 29, 32 och 35.
Kalla: ALR
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Yta

Botten

Minimum Medeltal Median Maximum
Syre (mg/l) a)
. ,
v
e
%

}'&‘

Syre (mg/1)

Bl 0.0-2.0

I 2.0-4.0
4.0-6.0
6.0 - 8.0
8.0 -10.0
10.0-12.0

1 12.0- 14.0
B 14.0+
2O\ Ingen data
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Minimum Medeltal Median Maximum

Syremattnad (%) b)
Syremattnadsgrad (%)
’, . 0- 10
B 10-20
Yta
. 20-30
30-40
40 - 50
50 - 60
60 - 70
70 - 80
f) By )
Botten ) 80 -90
)2 I 90 - 100
‘ Bl 100+
o\ Ingen data

Figur 9. De uppmdtta syrehalterna i mg/I (figur a) och syremdttnad i % (figur b) fér kustvattenférekomstera mellan dr 2000 och 2018. Provtagningspunkterna fér kustvattenférekomsterna
anvdndes for att rikna ut minimum-, medeltal-, median-, maximumvdrden for kustvattenférekomsten dér provtagningspunkterna var placerade. Grda kustvattenférekomster pa kartan hade
inga provtagningspunkter. Provtagningarna har gjorts dret runt.

Kalla: ALR, Lantmiteriet
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Figur 10. Olika belastningskdllor p& Aland. Observera att priglingskassarna flyttas runt. Uppgifter frén 2008. Utbyggnaden
av avlopp dr en kontinuerlig process och kartan dr ddrfér under konstant foréndring.
Kalla: Miljobyran, landskapsregeringen.

3.1.3. Overgodning
Det storsta hotet mot Alands vattenmiljo just nu anses vara évergddningen och dess foljder. Tillforseln
av de viktigaste naringsdmnena, kvave och fosfor, har Okat sedan 1940-talet. Det har lett till
omfattande ekologiska férdndringar i Ostersjon — en del arter kan dra nytta av den 6kade mangden
naringsamnen medan andra inte klarar av konkurrensen och darmed minskar eller férsvinner arterna
helt. Exempel pa arter som hammas av 6vergodningens effekter dr t ex makrofyter som inte langre
far solljus pga. minskat siktdjup.

Ett tecken pa overgddning i ett system &r att produktionen av organiskt material ar stérre an
konsumtionen. Overskottsmaterialet bryts inte ner fullstindigt och de utsatta bottenomradena
drabbas av syrebrist, vilket leder till att fosfor, och &ven kvave till viss del, frigbors fran
bottensedimenten som vidare bidrar till 6vergédningen. Sprangskikten har en central betydelse for
dvergddningen®,

| Ostersjon forekommer naturliga barridrer som férhindrar vattenomblandningen och i och med det
daliga vattenutbytet med angransade hav, karaktariseras 6vergddningsprocessen av bland annat
blomningar av giftiga cyanobakterier (vardagligt sprak: blagrona alger). Cyanobakterier ar
kvavefixerande, eller diazotrofa, och kan anvdnda sig av atmosfarens kvavgas for sin tillvaxt.
Cyanobakterierna tillfér Ostersjon ca 400 000 ton kvidve per ar; ungefir lika mycket kvive som
maénniskor tillfér Ostersjon. Cyanobakterierna behdver fosfor och gynnas darfor av att 6kade mangder
fosfor frigérs fran bottensedimenten??,

20 ALR, 2015a
21 R|R, 2015a
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De storsta lokala naringsamnesutslappen (dvs kvave- och fosforutslappen) pd Aland harstammar fran
framst bosattning, jordbruk, fiskodling och trafik (Figur 11). Pa grund av det sdmre vattenutbytet, ar
effekten av de lokala belastningskallorna storst i fasta Alands inre viksystem. Eftersom Aland har en
stor area av sina vattenomraden, blir ocksa andelen av den atmosfariska depositionen betydande del
av vilken hiarstammar fran fartygstrafiken som passerar Aland?%. Avrinning fran land ar ocksa nagot
som kan paverka bade salthalten och néaringstillférseln (Figur 12, Figur 11), samt utdver det dven
siktdjupet (Figur 13) eftersom vattnet blir grumligare som en foljd av avrinningen. Grumligheten och
siktdjupet paverkas dven av klorofyll a koncentrationerna (Figur 14). Mangden klorofyll a aterspeglar
maéangden av vaxtplankton i vattnet (Figur 14) vilket bland annat minskar mangden solljus som nar
undervattensvaxterna.

De inre delarna av Alands skargard har lidit av 6vergédningen sedan 1960-talet och pa 1980-talet har
de forsta tecknen pa overgddning i ytterskargarden ocksa markts. Det storsta hotet mot Alands
vattenmiljé har just nu ansetts vara 6vergddningen och dess foljder. | bérjan av millenniet var den
alandska fosforbelastningen i Alands vatten drygt 50 ton per ar. Kvivebelastningen var da ocksa drygt
900 ton per ar. Medelkvavebelastningen for aren 2006—-2012 var 804,78 ton. Jord- och skogsbruk samt
glesbygdens avloppssystem fororsakar de storsta lokalbelastningarna i Lumparn och de néarliggande
inre vikarna®. Den totala belastningen av fosfor och kvéve i hela 6stersjén ar 2014 var 825 825 ton
kvave och 30 949 ton fosfor. Om den totala kvave- och fosforbelastningen i dstersjon ar 2014 delas in
direkta utslappskallor, avrinningskallor och luftkdllor bidrog den direkta kvavebelastningen av 3,5 %
och fosforbelastningen 5,2 %, luftbelastningen av kvave 27,1 %, avrinningsbelastningen av kvave 70,3
% och fosfor 94,8 % .

Kvavets vattendragsbelastning har sedan ar 2000 sjunkit frdn ca 900 ton till 577 ton ar 2018;
jordbruket, fiskodlingarna och den naturliga avrinningen bidrog mest till mangden®.
Vattendragsbelastningen fran direkta samt avrinningskallor for fosfor var ar 2000 ca 50 ton och har
sedan dess minskat till strax under 30 ton ar 2018; har stod fiskodlingarna for den stérsta andelen (23
ton)?®. Det &r viktigt att notera att den totala belastningen ir beroende av nederbdrdsméangden och
tillrinningen under &ren. Den atmosfariska depositionen pa vattenomraden har fér Aland varit pa
samma niva sedan slutet av 1990-talet for fosfor (39 ton/ar) medan kvavets deposition har haft storre
mellanarsvariationer (1297 — 2261 ton/ar) .

2 AR, 2015a

23 ALR, 2015a

24 HELCOM, 2018
25 ASUB, 2019d
26 ASUB, 2019d
27 ASUB, 2019d
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Minimum Medeltal Median Maximum

.55 A Tot N (ug/I) Tot P (ug/l)
» By P mo-5 ENo-5
Total N : Wi 4
I 52 - 104 fs-9
104 - 156 9-14
156 - 208 14-18
208 - 260 18-23
260 - 312 23 -27
312 - 364 27-32
_ . 364 - 416 132-36
Total P $ > I 416 - 468 Il 36- 41
Bl 468 - 520 Bl 41-45
Il 520 - 520+ Bl 45 - 45+

Figur 11. De uppmdtta kvdve och fosforhalterna for kustvattenférekomstera mellan Gr 2003 och 2017. Provtagningspunkterna for kustvattenférekomsterna anvéndes fér att ridkna ut
minimum-, medeltal-, median-, maximumvdrden fér kustvattenférekomsten ddr provtagningspunkterna var placerade. Provtagningarna har gjorts vecka 29, 32 och 35.
Kalla: ALR
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Avrinningsomrdden Il Foglofiarden I Mosshaga-Algerso I Svartnéfjarden

B Andersofjarden I Ivarskirsfifrden [ Nabbfjirden | Sédra Delet

Ml Bockholmsunden Bl Jomala Vik I Norra Delet Sédra Fogld innerskargdrd
Il Bodafjérden Il Jérsofiarden I Orrfjarden (m. Grundfjérden) Vandéfjarden

B Bonsfjarden B Kaldersfiarden M Pantsarnasfiarden Vargatafjérden

Il Bovik Bl Kalvfiarden I Rodhamnsfjarden Vasterfjarden D&n6
B Boxofjsrden I Kannskarsfigrden Il Rojsbolefjarden Vastergrundsfjarden
B Brindo innerskargard MM Kornésfjérden I Saggdfjarden Alands Hav Norra
Il Bussofjarden Bl Koxnan I Saltviksfjérden Rlands Hav Sodra
B Degerbyredden B Kyrksundet I Sandviksfjarden Amnasviken

Bl Embarsund I Kokar inre skargdrd I Simskélafjarden Angskérsfijarden
Il Engrundsfjdrden B Kokarsfiérden [ Skiftet Norra Asskarsfjarden

B Enklingefjérden B Lilifjiarden I Skiftet Sédra Odkarbyviken

B Finbofjarden B Lumparn W Slemmern Osterfjérden

Bl Flatofjarden I Marsund Norra [ Slottsundet

Il Firjsundet Norra B Marsund Sédra 0 Snackofjarden

Figur 12. De olika avrinningsomrdadena dr indelade enligt férg och legenden hénvisar till en specifik kustvattenférekomst dér
avrinningsomrddet rinner ut. Se figur 5 for att se vilket avrinningsomrade rinner ut i vilken kustvattenférekomst.
Kalla: ALR
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Siktdjup (Secchi m)
N 0.00 - 0.44
B 0.44-0.88
B 0.88-1.32
B 132-1.76

Minimum Medeltal

Median

Maximum

Bl 1.76 - 2.20
2.20 - 2.64
2.64-3.08
3.08 - 3.52
3.52-3.96
3.96 - 4.40
4.40 - 4.84
4.84 - 5.28
5.28 -5.72
5.72-6.16
6.16 - 6.60

6.60 - 7.04
B 7.04-7.48
Bl 7.48 -7.92
Bl 7.92-8.36
Il 8.36 - 8.80

Figur 13. Det uppmditta siktdjupet for kustvattenférekomstera mellan Gr 2003 och 2017. Provtagningspunkterna for kustvattenférekomsterna anvéndes fér att rékna ut minimum-, medeltal-,

median-, maximumvdrden for kustvattenférekomsten dér provtagningspunkterna var placerade. Provtagningarna har gjorts vecka 29, 32 och 35.

Kalla: ALR
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Klorofyll a (ug/l) Minimum Medeltal Median Maximum

I 0.00 - 1.00

B 1.00 - 2.00
2.00 - 3.00 4
3.00 - 4.00 Wl
4.00 - 5.00
5.00 - 6.00
6.00 - 7.00

0 7.00 - 8.00

I 8.00 - 9.00

B 9.00 - 10+

Figur 14. De uppmdtta klorofyllhalterna fér kustvattenférekomstera mellan Gr 2003 och 2017. Provtagningspunkterna fér kustvattenférekomsterna anvdndes fér att rékna ut minimum-,

medeltal-, median-, maximumvdrden for kustvattenférekomsten dér provtagningspunkterna var placerade. Provtagningarna har gjorts vecka 29, 32 och 35.
Kalla: ALR
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3.2. Geologisk diversitet

Med geologisk diversitet syftas pa berggrunden, jordarter, geomorfologi och de geologiska
processernas mangfald. Finska kustomradens geologiska karaktédr har skapats i samband med den
senaste istiden. Isen under istiden skrapade bort manga lager av olika berggrundsarter fran finska
kustomraden men samtidigt skapade istidens smaltvatten ocksa flera geologiska formationer, sdsom
deltan, asar, moranforekomster och landhéjningsstrander och -miljoer. Dessa processer som format
kontinentens och kustens milj6 fortsatter ofta ocksa pa havsomraden som nufértiden ligger under
havsytan.

Berggrunden i de finska havsomradena, i synnerhet i skargardsomradet, bestar for det mesta av gamla
kristallina bergarter dar flera tektoniska krosszoner forekommer. Detta medfor att kusten och den
narliggande havsbottnen ar fragmenterad och geologiskt mangfasetterad. Det 6ppna havets botten
bestar av jamnare sedimentira bergarter?,

3.2.1. Kustomradet och skargarden pa Aland

Geografiskt sett ar Aland ett typiskt skargardslandskap. Alands landskap har formats och formas
fortfarande av naturkrafterna och geologiska processer och har bildat det typiska skargardslandskapet
som bestar av tusentals dar, kobbar, skiar och grund?. Den 6stra delen av Alands skargard hor till
svekofenniderna (urberget) och bestar av bergarter som gnejser, leptiter, amfiboliter, gabbror,
graniter med flera. Kvartdravlagringar av moran, lera, sand, mo (forr indelats i fin- och grovmo vilkas
kornstorlek nufértiden rdknas in i storleksklasserna silt respektive sand) och torvmarker tacker
berggrunden. Kalkhalten p& Aland &r generellt hég och paverkar tydligt vattenmiljon och
vaxtligheten®.

De manga 6arna, grunda vikarna och viksystemen bildar en mosaikartad skargard. Skargarden bestar
av relativt grunda bottnar vars djup dr mindre dn 30 m, men i havsomradena sydvast och vast om fasta
Aland forekommer omraden med djup ner till ca 300 (Figur 7)%. Alands innerskargard &r karakteriserat
av att landomradena ar mycket storre dn vattenomradena, med stora 6ar och fastland. Smala sund
och langa vikar skar in i landskapet; dessa ar val skyddade och har darmed dalig vattenomsattning.
Mellanskargdrden &r dppnare dn innerskirgdrden och har mindre 6ar. Ogrupperna ar avskilda fran
fastlandet. | ytterskdrgarden forekommer sma 6ar samt vida och 6ppna fjardar, och landomradena ar
sma*,

Exponeringsgraden, dvs hur Oppet ett omrade &r, och djupet av olika omgivningar paverkar
bottentypen3l. Generellt 6kar kornstorleken ju hégre exponeringsgraden dr och minskar med mindre
exponering. Bottnen kan grovt delas in i sand och grusdominerade exponerade bottnar och ler- samt
gyttjedominerade skyddade bottnar (Figur 15). Kraftiga sluttningar ner till dver 200 m djup och hog
topografisk Oppenhet karakteriserar vistra Alands kust (Figur 7)3.. Omradet domineras av
erosionsbottnar och sydlig stromningsriktning. | de 6stra delarna av Alands kust forekommer lagre
topografisk 6ppenhet, mer mosaikartad skargard och ett mindre medeldjup, ca 20 m (Figur 7).
Transport- och ackumulationsbottnar dominerar omradet och den genomsnittliga stromnings-
riktningen ar nordlig*3.

28 Korpinen m.fl., 2019
29 ALR, 2015a

30 ALR, 2019b

31 Cyr, 1998

32 ALR, 2015d

33 perus m.fl., 2001
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Bottensubstrat
" Lera och lerig sand
© Grovt sediment
[ Blandsediment
777 Stenar och block

Figur 15. Olika bottensubstrat under vattenytan pd Aland. Figuren illustrerar en modellering av méjligt bottensubstrat pd en
évergripande skala 1:1 000 000. Bottensubstratet representerar endast de forsta 30 cm av sedimentet. Materialet baserar
sig pd expertbedémningar. Omrdden mindre dn 4 km? har inte visualiserats i modellen.

Kallor: ALR, GTK

3.2.2. Alands berggrund och sedimenttyper
Det bor noteras att havsbottnen i Alands hav och stérsta delen av Alands andra maritima omraden inte
har blivit geologiskt karterade eller undersokta, sa noggrant geologiskt data finns inte for alla
omraden®. Fasta Aland &r geologiskt relativt homogent och bestar mestadels av rapakivigraniter (Figur

34 Rinne m.fl., 2019
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16)* och de vanligaste rapakivigranitvarianterna kan vara viborgit och pyterlit®®. Havsberggrunden pa
Aland domineras av granit, rapakivigranit och granodiorit men det férekommer ocksa intrangningar av
gnejs- och faltspattyper (Figur 16). Fyra typiska havssedimenttyper forekommer pa Aland: lerblandad
sand eller lera, grovkornigt sediment, sedimentblandning samt berg (Figur 15). Geomorfologin runt
Aland har sitt ursprung fran istiden. Istidens paverkan kan fortfarande markas i dagens liage i form av
den postglaciala landhojningen. Den rika morfologin och bottentypen i skargarden bidrar till att det
finns rikligt med potentiella marina livsmiljoer i form av revformationer samt revmiljéer (Figur 15, Figur
16).

Alandshavet ligger i en tektonisk depression i berggrunden och bassingens bottenformationer &r
branta — den djupaste punkten i Finlands havsomraden ligger i Alands hav. Medeldjupet &r 75 m och
den djupaste punkten ligger pa 301 m (Figur 7). Berggrunden bestar av kristallina bergarter. Den
kristallina berggrunden i djupet format av en tektonisk depression ar tackt av sedimentara bergarter.
Liksom fasta Aland, bestar Alands havs nordostligaste del huvudsakligen av rapakivigraniter.

3.2.3. Geologiska formationer

Bottnen i Alands hav ar geologiskt mangfaldigt. Alands havs bottentopografi domineras av de st-vast
(sodra djupet) och nordvast-sydost (norra djupet) riktade djupen (Figur 7). De &r en sorts gravsankor
till sin utformning bestaende av djupa kanjoner. Trosklarna i Alands hav, alltsa de grunda omradena p3
bassdngens norra och stdra sida, begrénsar vattenutbytet dels mellan Egentliga Ostersjo-bassingen
och Alands has, och dels mellan Alands hav och Bottenhavet. Djupvattnet fran Ostersjons
huvudbassing strommar 6ver troskeln till Alands havs sédra del endast i sma mangder och flodar
dérifran vidare mot Bottniska viken.

Férekomsten av kanjoner och dalar i Ostersjon ar relativt sillsynta, men dessa férekommer till en viss
man i Ostersjons norra delar, saval i Skargardshavet som i Alands hav. Havsbottnens kanjoner, dalar
och gropar motsvarar ofta terrestriska floders och flodbaddars undervattensférlangningar eller andra
uraldriga flodbaddar. Manga av dessa dalar och pass fungerar fortfarande som sublitorala vattendrag.
Bade i Skargardshavet, och i Alands hav &r kanjonerna viktiga for vattenflodet mellan Ostersjons
huvudbassing och Bottniska viken. | Alands hav forekommer ocksa lertickta domer. Aven
bergsupphojningar ar typiska for omradet.

| Alands hav &r havsbottnen pa manga hall ablationsomraden, alltsa sa kallad erosionsbotten. Kraftiga,
bottennara stromningar har eroderat havsbottnens avlagringar harifran under artusenden, men det
forekommer dnda stallvis avlagringar i omradet. | bassdngens vastra del till exempel, férekommer
tiotals tjocka sedimentavlagringar. Dessa har formats da sedimentmaterial transporterats av strommar
och under en lang tid lagrats pa havsbottnen. Sadana sedimentavlagringar utgoér ett unikt arkiv genom
att det erbjuder modjligheten att underséka miljoférandringar som skett under de senaste
arhundradena och artusendena samt faktorer som paverkat dessa.

Lumparn ar en innanfjard i sydostliga Aland som &r begransad av fasta Aland, Lemland och Lumparland.
Formationen har utforskats sedan lange och ar enligt den senaste rénen en meteoritkrater. Lumparn
ar fyrkantsformad och sidorna ar ca 10 km langa. Det forekommer endast ett fatal sma 6ar. Lumparn
avviker darfor markvardigt fran den 6vriga alandska skargarden. Medeldjupet &r omkring 20 m och det
storsta djupet ar ca 35 m. Batymetrin ar flak och bestar av jotnisk sandsten och Gstersjokalk. Pa
Lumparns botten forekommer dven tusentals gasdomer, men dessa domer fyller inte kriterierna for
att klassas som submarina bubbelstrukturer (1180) i enlighet med Habitatdirektivet (92/43/EEG), ett

35 ALR, 2015a
36 Carlsson, 2012
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habitat som inte tidigare har upptéckts i Finland®’. Det finns flera djupt inskurna vikar i Lumparn, bland
annat Slottssundet som nar fram till Kastelholm, och Farjsundet med de djupa vikarna Saltviksfjarden
och Odkarbyviken3®,

Generaliserad Berggrund (1:1M)

[ | Diabas, gdngar som hér till
Satakunda sandstensformation (1270 Ma)

["] Diorit, gabbro, peridotit, anortosit, till sin
sammansattning kvartsfattiga djupbergarter

[T] Gabbro-anortosit, kvartsfattiga intrusioner
som hér till rapakivi intrusioner

[ Granit

[ Granodiorit, kvartsdiorit

\y [ Kvarts-faltspatgnejs, ursprungligen
vulkaniter och sand

| Paragnejs, leror och sand som

ursprungligen avlagrats pd havsbottnen

[| Rapakivigranit, Sydvastra
Finlands intrusioner (1590-1540 Ma)
Sandsten och konglomerat,

@ ] Satakunda formation (1600-1300 Ma)

10 0 10 20 30 4Q 50 km ._./ [ ] Vulkaniska bergarter, till sin sammansattning

L T L B | olika kvartsfattiga eruptionsprodukter

i s6dra Finland

Figur 16. Berggrunden i Alands planeringsomrdde. Forkortningen Ma stdr fér Mega annum och betyder miljoner dr
Kéllor: ALR, GTK

3.2.4. Landhojningen
Som en foljd av Alands geologiska mangfald, landhgjningen och skirgarden férekommer det rikligt
med grunda havsvikar, laguner, flador, gloflador och glon pa Aland.®’3° Landhojningen efter den
senaste istiden paverkar dnnu idag den fysiska kuststrukturen genom att grunda vikar smaningom kan
bilda nya strandkanter och grynnor kan bli framtida 6ar. Nya grynnor kommer att bildas i samband
med landhdjningen, som i sin tur kommer att paverka batrutter. Landhdjningen kan i framtiden leda
till att batrutter behéver muddras. Hojningen ar mellan 4 mm och 6 mm per ar beroende av lage.

Havsnivans stigning kommer dock att motarbeta landhdjningen. Inom ett antal tiotal ar kan
nettoeffekten forvantas leda till havsnivaerna borjar stiga.

37 Rinne m.fl., 2019
38 Uppslagsverket Finland, 2011; Annex 1, Rinne m.fl., 2019
39 Finlands miljécentral, 2016
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3.3. Biologisk mangfald

Den biologiska mangfalden, eller biodiversiteten, syftar pa den levande naturens mangfald. | den
biologiska mangfalden ingar forutom arternas och ekosystemens mangfald, ocksa den genetiska
mangfalden®. | den marina livsmiljon kan man skilja pd den taxonomiska och den funktionella
mangfalden. Den taxonomiska mangfalden aterspeglar arternas, underarternas eller
lokalpopulationernas och dven naturtypernas variationsrikedom*'. Med funktionell mangfald didremot
syftas pa en mangfald dar arternas funktioner och roller i havsekosystemet &r variationsrika. Den
funktionella mangfalden reflekterar dven habitatens funktionalitet, till exempel férekomst av
foroknings-, fédo- eller rastomraden®?.

Artmangden i Ostersjon r liten jamfért med oceanerna. Artfattigheten i Ostersjon, jamfort med fullt
marina omgivningar, beror p& att Ostersjon ur ett geologiskt perspektiv ir ett ungt havsomrade vars
salthalt kraftigt har fluktuerat efter den senaste istiden. Fran ett biogeografiskt perspektiv har inte
manga arter hunnit anpassa sig for dess omstandigheter under den korta tiden. Den storsta orsaken
ar det brackta vattnet, vars salthalt ligger mellan inlandsvattnets och oceanernas salthalt. Endast ett
fatal arter dr kapabla att leva i brackvatten och i Ostersjon domineras artsamhillena ofta av endast ett
fatal arter, eftersom bra konkurrenter fattas®. Jaimforelsevis har oceanernas salthalt sedan lange varit
stabil, vilket har majliggjort utvecklingen av en rik och mangfaldig artsammansattning.

Artsammansattningen och naturtypernas férekomst under vattenytan i Ostersjon regleras i synnerhet
av salthalt, bottnens kvalitet, ljusmangden och naringsinnehallet. Ljusets mangd och kvalitet paverkas
vasentligen av ljusets genomtringningsdjup, vilken i och med eutrofieringen har minskat. Aven
strandernas dppenhet fér vind och vagor ar en viktig stralningsfaktor®*.

Den fragmenterade och skargardsrika kusten erbjuder rikligt med skyddade livsmiljoer for manga arter.
Ett omrades geologiska egenskaper ar avgorande for sorten av floran och faunan som kan spridas till
omradet och dirmed ar ekosystemtjansterna som ett omrade kan erbjuda delvis beroende av
omgivningens geodiversitet. Ett ekosystem bestar alltsa forutom av omgivningens organismer dven av
den livlésa, eller abiotiska, omgivningen.

Det férekommer manga biotoper p& Aland och mangfalden &r stor. Det finns manga omraden i
vattenmiljon som ar skyddsvarda, till exempel langa smala vikar, flador och glon, algrasangar (Zostera
marina) med mera®,

En mangfaldig natur producerar bland annat syre till atmosfaren och uppehaller havets hela fodovav.
Tjanster som dessa kallas for ekosystemtjanster. Ju mangfaldigare naturen ar, desto flera olika tjanster
kan den producera“.

40 Jarkko m.fl., 2019

41 Korpinen m.fl., 2019

42 Korpinen m.fl., 2019

3 Snoeijs-Leijonmalm m.fl., 2017
4 Finlands miljocentral, 2018b

% ALR, 2015a

46 Snoeijs-Leijonmalm m.fl., 2017
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Infobox: Programmet for inventeringen av den marina undervattensmiljon

(VELMU) och undervattensnaturens mangfaldskoncentreringar i Finland
Programmet for inventeringen av den marina undervattensmiljon (VELMU) har sedan ar 2004 samlat
information om havsomradenas geologiska och biologiska mangfald i Finland. Inventeringsprogrammet har
pagatt i over tio ar, lett av Miljoministeriet och administrerat av Finlands miljocentral (SYKE) och har samlat
enorma mangder data om undervattensnaturtyper, arter och forekomsten av samhallena de bildat i Finlands
havsomraden. Aland har under eget initiativ gjort undervattens inventeringar med hjilp av finansiering fran
EHFF och ALR och samarbete med ALR, GTK och Abo Akademi.

| inventeringsprogrammets forsta fas (2014-2015) grundades en oOversiktlig uppfattning om arternas och
naturtypernas utspridning och bottnens kvalitet och férekomsten av geologiska formationer i Finlands
havsomraden. Vardefull ny information har erhallits genom att modellera arternas, artsamhallenas och
habitatens forekomster i Finlands havsomraden. Information om kustens och havsmiljons tillstand har
erhdllits genom anvdndningen av nya distanskarteringsprodukter (exempelvis siktdjup) och
miljévariabelsmodeller (exempelvis salthalt och syrefria bottnar).

VELMU-karteringarna och materialet som producerats inom programmet ar unikt i Finland men &dven
internationellt. | inventeringarna har gjorts iakttagelser om undervattensmiljon allt som allt pa ca 140 000
provtagningspunkter. Resultat fran VELMU-programmet finns att hitta pa VELMU-karttjansten
(https://paikkatieto.ymparisto.fi/velmu/index sve.html).

Inventeringsinformationen som programmet har producerat och analyserna som baserar sig pa den
informationen om mangfalden i de viktigaste undervattensmiljéerna majliggér havsmiljons bevarande och
planeringen om hallbar anvédndning. Vid planeringen av havsmiljons anvandning kan véardefulla
undervattensmiljoer beaktas bland annat vid havets olika anvandningsformer, sasom energiproduktion,
trafik och turism, genom att peka ut lampliga omraden.

Zonation-metoden och -programvaran ar ett verktyg utvecklat i Finland for understod av beslutsfattande som
kan anvdndas for ekologiskt baserad markanvandningsplanering samt tillampningar for
skyddsomradesplanering och for att undvika ekologiska skadeverkningar. Med hjalp av programmet kan man
gora analyser baserade pa tillganglig geografisk information pa bland annat férekomsten av vardefulla
omraden med tanke pa naturens mangfald. Analyserna kan utnyttjas bland annat inom zonplanering och
beddomning av befintliga skyddszonsnatverk. Zonation anvandes bland annat for en marin miljé i en
publicerad undersékning ar 2018 (Virtanen m.fl., 2018), dar VELMU:s insamlade information anvandes for att
undersdka undervattensmiljons mangfaldskoncentreringar och funktionaliteten av marint skyddade
omradens natverk evaluerades.

Ny information mojliggor utvecklingen av kostnadseffektiva skyddsomradesnatverk i havet. Enligt Virtanen
m.fl. (2018) forblir tre fjardedelar av markvardiga undervattensnaturvarden utanfér de nuvarande skyddade
omradena. Skyddsomraden har ofta grundats for att skydda bland annat fagelfaunan eller specifika
livsmiljéer, sdsom grunda havsvikar. Det har tidigare inte funnits omfattande information om arterna eller
livsmiljoerna i havsekosystemen, och darfor har mangfaldskoncentreringar fallit utanfér skyddszonerna.
Endast 27 % av de ekologiskt vardefullaste finska havsomradena hor till skyddskretsarna. Genom att utéka
arealen pa de nuvarande marina skyddszonerna med fem procent kunde en markbart stérre andel av de
vardefullaste omradena bringas till skyddskretsarna, ca 80 %.

Kallor:

Finlands miljécentral, 2018a. Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma. VELMU2. Toi-
mintakertomus 2018. Tillganglig: http://www.ymparisto.fi/velmu besokt 30.7.2019

Finlands miljécentral, 2018b. Suomen vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden huippualueet ensi kertaa kartalla.
Suomen ympdristokeskuksen tiedote 9.11.2018. Tillganglig: https://www.syke.fi/fi-

FI/Ajankohtaista/Suomen vedenalaisen meriluonnon monimuot(48427) besokt 30.7.2019

Virtanen, E.A., Viitasalo, M., Lappalainen, J. and Moilanen, A., 2018. Evaluation, Gap Analysis, and Potential Expansion
of the Finnish Marine Protected Area Network. Frontiers in Marine Science 5:402.
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Ca 10 % av Finlands havsomraden faller inom nagon slags skyddskrets. Omradena ar dock huvudsakligen
skyddade pa grund av nagot som finns ovanpa vattenytan, och inte pa grund av det som hittas under
vattenytan. | det over tio ar fortsatta programmet for inventeringen av den marina undervattensmiljon
(VELMU), administrerat av Finlands miljocentral (SYKE), har valdigt mycket information samlats om
miljotypernas och arternas forekomst samt forekomsten av deras bildade samhallen under vattenytan i
Finlands havsomraden. Den héar informationen mojliggér nu evalueringen av skyddsbehov foér &dven
havsmiljén under vattenytan.

Undervattens .8
naturvdrden

e 100 % *
-90 % .-4;

0%

0 50 100km
L 1

Zonation ar en ekologiskt baserad spatiell prioriterings och berdkningsmodell utvecklad av finska forskare.
Modellen vardesatter och bedomer olika undersdkningsomradens relativa varde i relation till flera variabler
pa basen av valt data. Programmet anvander sig av geografiskt material om forekomsten av
biodiversitetsdrag (arter, habitat, ekosystemtjanster), kostnader, hot, osdkerhet, konnektivitet och andra
begransningar. Zonations viktiga egenskap ar att den det kan hantera biodiversitetens talrika dimensioner
under dess priorisering, dock med antagandet att sadant data existerar och laggs till modellen i lampligt
format. Det ar dven vart att ndmna, att kvaliteten av data ar en mycket viktig del av analysen (Finlands
miljocentral, 2018c; Virtanen m.fl., 2018).

Pa basen av VELMU-data har det ar 2018 utforts analyser med Zonation-metodiken. Zonation-analysen i
Finlands havsomraden baserar sig pa ca 140 000 karterade datapunkter samlade inom VELMU-projektet och
baserat pa analysen kunde de vardefullaste sublitorala havsmiljoerna visualiseras med en 20 meters
resolution. Genom att jamféra dessa omraden med de nuvarande skyddskretsarna, kunde det konstateras
att endast 27 % av Finlands undervattensnatur, de ekologiskt mest vardefulla havsomradena, foll innanfor
de nuvarande skyddskretsarna. Genom att utoka de nuvarande skyddskretsarnas areal med fem procent,
kunde en betydligt mycket storre andel, ca 80 %, av de mest vardefulla havsomradena inkluderas inom
skyddskretsar. Redan en 1 procents 6kning av skyddskretsarnas areal skulle férdubbla den skyddade ytan av
havsmiljons mest vardefulla omraden. En artikel publicerad om dmnet (Virtanen m.fl., 2018) demonstrerar
den ungefarliga positionen av dessa omraden i finska vatten (se figur).

Kallor:

Finlands miljécentral, 2018c. Zonation-ohjelmisto. Publicerad 8.6.2018, uppdaterad 10.10.2018. URL:
https://www.syke.fi/fi-

FI/Tutkimus _kehittaminen/Ekosysteemipalvelut/Asiantuntijatyo/Zonationin_kaytto Suomessa/Zonationohjelmisto
besokt 30.7.2019

Virtanen, E.A., Viitasalo, M., Lappalainen, J., Moilanen, A., 2018. Evaluation, Gap Analysis, and Potential Expansion of the
Finnish Marine Protected Area Network. Frontiers in Marine Science, 5:402.
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3.3.1. Undervattensdiversitet och nyckelarter
Det finns undersokningar utférda av Abo Akademis Huso biologiska station, en stor del av vilka utfors
pa uppdrag av ALR. Det finns dven data fran provfisken utforda av ALR. Husos forskningsrapporter kan
hittas pa adressen: https://www.doria.fi/handle/10024/167036. Existerande vegetationsdata for
Aland har blivit sammanstallt av H. Rinne (Abo Akademi) och S. M. Husa (ALR) En forteckning 6ver
rapporter och material som anvants finns i Bilaga 5.

Dock &r det viktigt att lyfta fram att vegetationskarteringarna som gjordes pa Aland mellan 2016 och
2019 har gjorts med hjilp av europeiska havs- och fiskerifonden (EHFF) och ALR finansiering men
karteringarna har gjorts enligt VELMU metodiken. Vegetationsdata fran Aland har senare modellerats
tillsammans med VELMU-data. Officiella VELMU karteringar har namligen inte gjorts pa Aland under
VELMU projektets regim.

Den fragmenterade miljon medfor dven utmaningar, ty skargarden blir ett sorts filter for ndringsdmnen
fran bade land och hav som sedan lagras dar. P& grund av det langsamma vattenutbytet,
djupvariationer, flaskhalsar och den mangfaldiga skargarden, kommer naringsédmnena att ackumuleras
i synnerhet i Alands inre skirgard, dar dessa naringsamnen lagras och binds av organismsamhillena.
Det vid ytan producerade organiska materialet kommer slutligen att sjunka till botten och dessa botten
kan borja lida av syrebrist och eventuellt bli syrefria, vilket skulle frigora ytterligare naringsamnen till
vattnet. Den lange fortsatta naringsbelastningen reflekteras i skdrgardens forsamrade tillstand.
Vattnet blir grumligare och ljusets genomtrangningsformaga forsvagas, de kansligaste arterna har
drivits undan av taligare och battre anpassade arter och vegetationen blir ensidigare. Sarskilt
undervattensvegetationen paverkas av det grumligare vattnet och ljusmangden.

| synnerhet skyddade vikar i den inre skdrgarden faller inom riskzonen for Gvergbédning dit
naringsamnen och fast material strémmar in fran bland annat diken. Eutrofa vikar och flodmynningar
bildar ypperligt bra habitat for manga vatten- och strandfaglar och sarskilt for fiskyngel. Dessa
havsvikar producerar en stor del av skdrgardens goés-, abborr- och gaddyngel. Kartor med olika
potentiella lekomrdden har modellerats fram (
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Bilaga 1) samt undersodkts av Huso biologiska station. Abborrens, gaddans, mortens och gdsens
potentiella barnkammare och/eller lekplatser hittas i bilaga 1.

Mestadels tradfattiga holmar och skar forekommer langst ute i skargarden, tillsammans med mindre
kobbar eller grynnor. Vattnet ar klarare och har en aningen hogre salthalt jamfort med de inre delarna
av skargarden. Vattnet &r i konstant rorelse och strandklippor ar kala bade ovanpa och under
vattenytan. Endast nagra arter kan motsta vagorna. Pa den mjuka bottnen i den yttre skargardens laga
dars vikar och flador véxer rikligt med undervattensvixter 7. Samtidigt fungerar fladorna som
lekplatser for fisk (se bilaga 1).

Sandbankar forekommer ocksa i den alandska skargarden. Sand och morédnformationerna ger den i
ovrigt bergiga skdrgarden ett varierande utseende och bildar avvikande livsmiljder i ler- och
stendominerade havsbotten. Ovanpa vattenytan forekommer sandstrander som uppstatt konsekvent
av landhojningen. Algrasingar kan vixa pd dessa sandbankar och uppratthéller ett rikt
bottenfaunasamhalle.

Det &r vart att definiera en sa kallad nyckelart, eftersom det kan tolkas pa olika satt och kan ha olika
definitioner beroende pa vad man syftar pa. Oavsett vad som syftas pa, har nyckelarter en stor
inverkan pa artsamhallena. Tva termer ar varda att namna: ekosystemingenjorer (fran engelskans key
species, engineering species, ecosystem engineer, eller bara dominating species) och sa kallade
keystone arter (fran engelskans keystone species). Ekosystemingenjorer skapar habitat, eller
modifierar en miljos fysiska, morfologiska, biologiska eller biogeokemiska egenskaper och skapar
sdledes ett mera gynnsamt habitat fér andra arter, sd kallade dar av hog biodiversitet®,
Ekosystemingenjérer ar bland annat bldstdngen och bldmusslan®. Keystone arter, som ocksd kan
Oversattas till “nyckelarter”, har daremot relativt till sin abundans en oproportionellt stor effekt pa
artsamhillet; dessa ar ofta, men inte uteslutande, predatorer®. Ett exempel pa en "keystone" art i
Ostersjon ar algras’?.

Koncepten 6verlappar dock en del; en ekosystemingenjor kan vara en keystone art, men de syftar pa
olika sortens samhallsbildningar och -interaktioner. Keystone-konceptet fokuserar pa arter som har en
oproportionerligt stor effekt pa samhallets struktur och ekosystemets funktion och dr mera resultat-
fokuserad (ett klassiskt exempel brukar vara Robert T. Paines experiment med sjostjarnor), medan
ekosystemingenjoérskonceptet ar mera process-fokuserat i och med att det syftar pa organismer som
paverkar den abiotiska omgivningen som konsekvent paverkar andra arter och férknippade processer
i ekosystemet®?, En vaxt eller mussla som fungerar som ekosystemingenjér kan exempelvis skapa en
livsmiljo for ett stort antal andra arter och bidra en vasentlig del till manga andra arters foda. Hur viktig
en nyckelart (bada definitionerna) ar kunde jamféras med en hérnsten i en bage; bagen skulle falla
ihop ifall hérnstenen togs bort, och likasa skulle férsvinnandet av en nyckelart sannolikt leda till att
manga andra arter ocks3 skulle férsvinna frdn omgivningen. | Ostersjén &r det vanligt att en eller tva
arter fungerar som ett artsamhalles nyckelarter®,

Viktiga arter som férekommer p& Aland olika makroalgsarter (i synnerhet blastangen), bla- och
Ostersjomusslan och algras (Figur 17). Dessa arter erbjuder andra arter skydd, en fastningsgrund och

47 Rinne m.fl., 2019

48 de Visser m.fl., 2012; Snoeijs-Leijonmalm m.fl., 2017

49 Kostamo och Karvinen, 2017; Snoeijs-Leijonmalm m.fl., 2017
50 paine, 1966; Paine, 1995; Snoeijs-Leijonmalm m.fl., 2017

51 Virtanen m.fl., 2018

52 paine, 1966; Paine, 1995; de Visser m.fl., 2012

53 Kostamo och Karvinen, 2017
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naring, samtidigt som de rengor och filtrerar vattnet samt syresatter bottnen. Beroende av bland annat
bottentypen och graden av 6vergddning, forekommer dessa arter runtomkring Aland; till exempel
blastangen forekommer framst pa harda bottnar, medan algraset férekommer pa mjuka bottnar, se
till exempel®.

54 Rinne m.fl., 2019
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Figur 17. Olika viktiga arter pd Aland. a) Alla provtagningspunkter. Alla observerade férekomster av b) blamusslor, c)
blastdng, d) dlgrds, e) kransalger och f) rédalger.
Kallor: ALR, Rinne et al. 2019, Lantmiteriet
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3.3.2. Havsmiljoer / Undervattenshabitat

Liksom nyckelarter (framst ekosystemingenjorer), erbjuder vissa ekosystem sarskilt bra férutsattningar
for havsorganismernas overlevnad och forokning. Naturtyper, eller biotoper, ar terrestriska eller
akvatiska omgivningar som har vissa specifika miljoforhallanden, sa som jordman eller bottensubstrat,
berggrund samt vattenférhallanden och mikroklimat. Dessa miljéforhallanden paverkar floran och
faunan som foérekommer i omgivningen. Vissa naturtyper enligt HELCOM och EU:s Habitatdirektiv
(92/43/EEG); rev, sublitorala sandbankar, kustnara laguner, stora grunda vikar och sund, smala vikar i
boreal Ostersjokust, estuarier och havsstrindernas naturtyper dr extremt viktiga att beakta i
havsplanering. Naturtyperna &r dock inte alla oersattliga; till exempel till reven hor alla
undervattenshallar, och liknande habitat kan hittas vid stranden av bergiga kuster.

3.3.2.1. Naturtypsférekomster pd Aland

Jamfort med mangden insamlat data i fasta Finlands kustomraden, sa finns det relativt lite tillgdngligt
insamlat data fran Aland. Det som har samlats hittills har anvants fér att modellera andra potentiella
forekomster av de olika marina naturtyperna. Relativt nyligen har dock bland annat ALR, Abo Akademi
och Hus6, VELMU-programmet samt Geologiska forskningscentralen (GTK) 6kat sinaarbetsinsatser for
att kartlagga Alands marina naturtyper samt diversitet. En stor del av den kommande informationen
om naturtyper harstammar fran VELMU-material samt modelleringar, se Rinne m.fl., (2019). En plan
for ndgra ar framat for karteringen av de dlandska kustomradena har faststallts®>. Hotuppskattningen
om havsmiljons naturtyper baserar sig framst pa data samlat inom VELMU-projektet och data gallande
Aland ar darmed bristfalligt®.

Bland annat for att genomféra habitatdirektivet har Aland en egen lagstiftning for skyddet av
naturtyper; i landskapsforordning om naturvard (1998:113) och landskapsforordning om skogsvard
(1998:86) finns listade flera viktiga, skyddade naturtyper och for skogarnas biologiska mangfald viktiga
biotoper.

Rev (1170), liksom skar och sma 6ar (1620), ar allmant forekommande i den alandska mellan- och
ytterskargarden®’. Enligt analysen i Rinne m.fl., (2019), fanns det skillnader mellan de olika omrddenas
artsamhadllen, men de modellerade reven hade typiska revsamhallen ner till 15 m djup. Den grunda
zonen (0-5 m) i de nordostliga delarna hade mycket blastangsdominerade (Fucus vesiculosus)
samhallen med relativt lite rédalger, bortsett fran mjuka krustosa alger (framst Hildenbrandia rubra)
samt blamusselrev (Mytilus trossulus x edulis). Blastangen forekommer mindre i de sydostliga delarna,
dar den ofta ersatts av ettariga tradalger. Valdigt lite alger férekommer i vatten djupare dn 10 m i de
ostra delarna av Aland. | de sydvistra delarna férekommer perenna tradalger ner till 20 m djup.
Blamusselsamhallen dominerade tydligt i de djupare vattnen. Den yttre skdrgarden pa nordostliga
Aland har hundratals sma 6ar och skir som kan klassas som skir och sma 6ar i Ostersjon (1620) i
habitatdirektivet®®. | dessa delar férekommer ocksa manga steniga rev och blastangen rikligare n i de
andra undersdkta omradena och baserat pa observationer verkar blastangen i dagens lage forekomma
oftare i de norra delarna av Aland an de sodra delarna. Bldmusselrev &r vanligen forekommande i den
nordliga ytterskargarden dar den kan hittas ner till 25 m djup och bldmusselrev forekommer dven séder
om Jarsd anda till Lagskar™. Stora mangder bldmusselrev férekommer i de grundare delarna av
sydostliga Aland och darifran mellan 6stra Kokar, norra Sottunga och vastra Sanda.

55 M. Haggblom, naturvardsintendent, ALR, pers. komm
56 Kontula och Raunio, 2018

57 Rinne m.fl., 2019; VELMU-karttjinst

8 Rinne m.fl., 2019
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Sublitorala sandbankar (1110) féorekommer atminstone till 6ster och nordost om Kdékar samt norr och
sydost om Sottunga. Blamusslan var den vanligast forekommande arten pa sandbankarna och algras
(Zostera marina) férekom pa en av de undersékta sandbankarna, i dstra Kékar’. En pagdende
diskussion om vad som bor klassas som en sublitoral sandbank férsvarar dock klassificeringen vid
kartering av dessa’.

Naturtypen kustnara laguner (1150), sarskilt flador och glon, ar en allman férekomst runtomkring
Aland, i synnerhet i den inre skirgarden®. Dessa kan dven forekomma pa 6ar utanfor fasta Aland, till
exempel Lagskar, 6arna vid och mellan Kokar, Foglo och Sottunga, Brandd, Kumlinge och 6arna pa fasta
Alands nordostliga sida®. Fladorna i Alands skargard avgrinsas oftast av berg och klippor, och glon av
berggrunden®’.

Enligt materialet som finns tillgangligt i VELMU-karttjansten ligger den enda potentiella stora grunda
viken eller sundet (1160) pa Aland mellan norra Kumlinge och B&rs®2.

Naturtypen smala vikar i boreal Ostersjokust ar en relativt vanlig naturtyp pd Aland®. Potentiella
forekomster finns i norra Lumparn, sédra Eckerd, mellan Framstén och Mellanén vaster om Eckero,
sodra och 6ster om Geta och nordostliga fasta Aland®.

Rullstensasoar (1610) férekommer i Kokars rullstensasé-formation som stracker sig fran ostra Kokar
till Vardo. Rullstensasdar finns dven i sddra Sandd, dstra Aland, men hela 6n har inte klassificerats som
en sadan. En grupp Oar soder om Foglo har dven klassats som rullstensaséar. Rinne m.fl., (2019)
identifierade sammanlagt 18 rullstensasoar i deras undersdkning och storleken pa dessa varierade
mellan 0,8 och 31 hektar®.

3.3.3. Skargardsmiljon

Aland &r ett 6-samhalle praglat av narheten till vatten och hav. Aland har en varierande natur med
skogar, l6vangar, ytterskargard, jordbrukslandskap och mindre parker i tatbebyggda omraden, trots
den relativt lilla markarealen. Det finns 6757 6ar och ca 380 sjoar med storlek éver 0,25 ha, utdver
vilka det dessutom finns ett stort antal mindre sjoar, 6ar och skdr. Genomsnittligen ar djupet under 30
m i skdrgarden, men i de sydvastra delarna kan det vara till och med 290 m djupt. Landskapskaraktaren
ar i 6vrigt relativt [glant, om dn kuperad. Alands avrinningsomrade bestar av ca 1 550 km? landyta, en
ca 18 000 km lang strandlinje och strax éver 7 500 km? kustvattenyta. Kusten och skirgarden berikas
av narmare 27 000 6ar som bidrar omgivningen med manga grunda vikar och grunda bottnar och dartill
rikligt med biotoper®®.

Natura 2000-omraden och samtlig lagskyddad natur férekommer runtom hela Alands skargard (Figur
18). Aland har en skyldighet att sérskilt skydda de arter och naturtyper som namns i habitatdirektivet
(se avsnitt 3.3.2. och 3.3.2.1. fér marina habitat;

Bilaga 2; Bilaga 3); omradena ar antingen sarskilda bevarandeomraden (SAC-omraden) eller sarskilda
skyddsomraden (SPA-omraden); ett fatal ar bada tva. En viktig utgangspunkt vid urvalet av dessa har

%9 Airaksinen och Karttunen, 1999
60 VELMU-karttjanst

61 Kontula och Raunio, 2018

62 VELMU-karttjanst

63 Airaksinen och Karttunen, 1999
64 VELMU-karttjanst

65 Rinne m.fl., 2019

% ALR, 2018b; ASUB, 2018
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varit bevarandet eller forbattrandet av vattnens status. De flesta av dessa ar skyddade som
naturreservat och nagra med endast ett avtal med markagaren.
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Figur 18. De olika naturskyddsomrddena som for tillféllet finns pd Aland.
Kallor: ALR, BirdLife Finland, HELCOM, Lantméteriet

Det finns mycket strander och strandmiljoer pa Aland vilket paverkar artsammansattningen och dessa
fungerar dartill som spridningskorridorer fé6r ménga arter®”. Manga av de inre vikarna och grunda
strandomradena har hog vaxtproduktion och ar viktiga reproduktionsomgivningar for fisk och utgor
darfor en viktig grund for kustfisket. Vaxter sdsom vass, sav och alnate (abborrgras) ar vanliga
forekomster. Omgivningarna ar &dven viktiga for rekreation och turism, och ofta forekommer
sommarhus- och rekreationsbebyggelse i narheten. De viktigaste produktionsmiljoerna dar
artrikedomen ar som storst for bade vaxter och djur, ar de 0—6 m grunda omradena, som féorekommer
framst pa kusten.

Som en féljd av eutrofieringen i Ostersjén har dock antalet arter och omfattningen av deras livsmiljoer
minskat. Naturbeten, som skapar livsmiljoer for djur, vaxter och svampar, har ocksa minskat i
skdrgardsregionen och mindre jordbruksgardar har lagt ned sin verksamhet.

7 ALR, 2018b
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| de Ostra skdrgardskommunerna utgors berggrunden av aldre urberg (1 900 miljoner ar), bestaende
av gnejser, migmatiter och liknande bergarter (dldre urberg)®, till skillnad fran fasta Aland (se 3.3.2.).
| den &stra skiargarden férekommer ett fatal grusdar som hirstammar fran grévre isdlvsmaterial®. De
flesta holmarna ar nord-nordvast-riktade, kala, glacialt slipade rundhallar med en slat stotsida, och
syd- eller sydost-riktad skrovlig och stenig lasida. Isens rorelseriktning aterspeglas pa stotsidan som
har parallella isrdfflor. Isen har ocksa andrat sin rorelseriktning, vilket har lett till korsande
raffelménster’.

Pa Aland forekommer ca 750 hotade arter (CR, akut hotad; EN, starkt hotad; VU, sarbar), ca 700 nara
hotade (NT) arter, ca 150 arter for vilka data fattas (DD) och ca 100 arter som &r nationellt utdoda (RE)
(Figur 4 i Hyvarinen m.fl., 2019). Manga arter i Finland férekommer endast pa Aland, bland annat
manga orkidé-arter pa grund av den kalkrika marken, och hasselsnoken (Coronella austriaca)’*.

3.3.4. Fiskar
Ostersjons fiskartssammansattning ar typisk for ett brackvattensomrade, dar artsammanséttningen
forandras enligt salthalt i olika delar av havet. Saltpulserna fran Atlanten och Nordsjon, som tillfalligt
dkar salthalten i Ostersjon, kan konsekvent leda till tillfalligt stérre bestdnd och ékad utspridning av
marina fiskarter. P& motsvarande vis kan sotvattensarter sprida ut sig och forstora sina bestand da
salthalten sjunker. Manga fiskarter migrerar mellan sina lek- och reproduktionsomraden och sina
tillvaxtomraden’. Fyra fiskarter som férekommer pa Aland ar hotade (

68 Carlsson, 2012

69 Carlsson, 2013

70 Carlsson, 2013

7 Hyvirinen m.fl., 2019
72 Furman m.fl., 1998
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Tabell 1).

Arliga provfisken pa Aland utforda av fiskeribyran pa ALR sker bland annat i Marsund och Bovik i
nordvastra delen (sedan 1976)7, i Lumparn (sedan 1999)* och i Kumlinge till 6ster om fasta Aland
(sedan 2003)7. Utover dessa provfiskas runtomkring Aland av Huso biologiska stationens personal,
dels pa uppdrag av ALR och dels som ”“egna” forskningsprojekt. De vanligaste sotvattensarterna i
exempelvis Marsund och Bovik har varit abborre och moért, men dven bjorkna, braxen, gers, gés och
|6ja &r vanliga. Gadda forekommer ibland, men den fangas samre i de anvanda redskapen.
Strommingen har varit den enda talrika marina arten, men flundra, hornsimpa och vassbuk
forekommer regelbundet’®. Ocksd i Lumparns provfisken har abborren dominerat, men ven bjorkna,
gers, gbs, mort, stromming och nors fangas i relativt stor utstrackning’’. Farre arter patraffas i Lumparn
an i Marsund och Bovik pa grund av att provfisket sker endast i djup stérre dn 10 m och i andra stallen
sker fisket mellan 0-20 m”®. Aven i Kumlinge &r abborren dominerande, 16ja, sarv och gers &r vanliga.
Mort och gos forekommer fataligt. Sarven ersatter morten som en foljd av olika salthaltstoleranser i
Kumlinge”. Av saltvattensarterna ar strommingen den vanligaste och vassbuk och flundra patraffas
vanligen. Ocksa nors ar vanlig®. Grunda strandomraden och havsvikar ar viktiga lekplatser fér manga
av de vanligast férekommande fiskarterna pa Aland, sdsom abborre, gadda, mort, id, braxen, gés och
laken (Bilaga 1). Men se dven forskningsrapporterna fran Huso for mera information, om bade
fiskforekomster och potentiella lekplatser.

Det har upptackts 58 fiskarter i alandska vatten (bade sétvattens- och marina arter). De vanligast
forekommande, ekonomiskt viktiga fiskarterna ar abborre, lax, sik, gddda, torsk och gos®!. De
vanligaste sotvattensarterna pa Aland ar abborre, mort, gadda, gos, bjorkna, braxen, gers, I6ja och
nors. De vanligaste marina arterna bestar framst av stromming, men ocksa flundra, hornsimpa och
vassbuk férekommer. Sex inférda eller invandrade arter har férekommit pa Aland, och dessa &r
regnbage, harr, roding, graskarp, karp och svartmunnad smoérbult. Utover dessa arter har foljande arter
patraffats pa Aland: elritsa, id, lake, ruda, sarv, smaspigg, stensimpa, sutare, ansjovis, vanlig flundra
(Platichthys flesus) och éstersjoflundra (Platichthys solemdali®?), kusttobis, lerstubb, makrill, mindre
havsnal, ndbbgddda, hornsimpasimpa, piggvar, ringbuk, rodspatta, rotsimpa, sjurygg, sjustralig
smorbult, spetsstjirtat [angebarn, storspigg, svart smorbult, tejstefisk, torsk, tdnglake och tangspigg®.

| de skyddade havsvikarna och de mer skyddade delarna av skargarden forekommer arter med
sdtvattensursprung som kan féroka sig i de lagsaltiga omradena i Ostersjon. Fiskarna leker och
spenderar sitt yngelstadium vid flodmynningar och havsvikar, men migrerar langre ut i kusten eller
pelagialen di de soker foéda®t. Dessa arter ar abborre, gddda, gds och mértfiskarna, samt lake,
smaspigg, stensimpa och gers®. Ostersjdéflundran dr den enda endemiska fiskarten i Ostersjon.

73 ALR, 2018c

74 ALR, 2018d

s ALR, 2018e

76 ALR, 2018¢

7 ALR, 2018d

78 ALR, 2018c, d

79 ALR, 2018e

80 ALR, 2018e

81 ALR, 2018b; 2019a
82 Momigliano, Denys, Jokinen, Meril3 2018
8 ALR, 2019¢

8 Furman m.fl., 1998
8 ALR, 2019¢
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Ostersjons |&ga salthalt samt de &rstidsvisa temperaturfériandringarna férbrukar mycket av fiskarnas
energi, och diarmed forblir manga arter, sasom strommingen, abborren och gdddan, mindre till
storleken i Ostersjon jamfoért med andra hav®.

Vandrande fiskarter kan foroka sig i sotvatten (backar, floder, dlvar, aar, sjoar och flodmynningar),
migrerar ut till havs for tillvaxt och atervander till sétvattnet/hemmet for att leka, eller vice versa.
Vandringsarter som férekommer pa Aland ar flodnejondga, havsoring, lax, nors, sik, skarkniv, stor
(Acipenser sp.) och &I¥. Havsoringsbestdanden pa Aland uppratthalls genom utplanteringar®.
Albestanden &r svara att uppskatta, men de har ansetts vara hotade®.

8 Furman m.fl., 2014

8 ALR, 2019c¢

8 ALR, 2019c¢

89 Naturresursinstitutet, 2018a
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Tabell 1. PG planeringsomradet férekommande hotade fiskarter, orsaken till hot samt nédvdndiga férvaltningsatgdrder
(tabellen sammanstdlld pé basen av Naturresursinstitutets (2018a) artbeskrivningar).

Art

Lax, Salmo salar

Al, Anguilla anguilla

Vandringsik, Coregonus
lavaretus

Flodnejonéga, Lampetra
fluviatilis

Hot-klass

Sarbar (VU)

Starkt hotad (EN)

Starkt hotad (EN)

Néara hotad (NT)

Orsak till hot och
stammarnas
utveckling
Vattenforetag, fiske,
vattenkvalitet och
forandringar i
havsomraden.

Liten betydelse for
yrkesfisket nufortiden,
men viktig for
sportfiske.

Vattenforetag, fiske
utanfor Finland och
bestandens
forsvagning.

Vattenforetag,
vattenkvalitet och
andra forandringar vid
lekomraden ss. fiske.

Lek- och yngelstadiet
lever i sjéar och hotas
darfor av jord- och
skogsbruk,
jordmanens surhet
och
klimatférandringen.
Adulta lever i havet,
juvenilerna i floder.

Forvaltningsatgarder

Fiskets reglering och
ledning.

Nationellt samarbete.
Avlagsnande av
vandringshinder och
byggning av
vandringspassager.
Restaurering av
flodomraden.
Vattenkvalitetens
forbattring i
flodomraden.

Avlagsnande av
vandringshinder.
Utplantering.
Nationellt samarbete.

Avlagsnande av
vandringshinder.
Fiskets reglering och
ledning.
Utplantering och
restaurering av
lekomraden.

Ynglens
utplanteringsskyldighet.
Avlagsnande av
vandringshinder och
restaurering av
lekplatser.

Minskande av
jordmansbehandlingar
vid avrinningsomraden.

Det har tidigare funnits rikligt med fortplantningsomréden fér vandringsfisk pa olika hall p& Ostersjos
kust, men som en féljd av vattenbruk, vattenbyggning och -anvandning och andra manskliga aktiviteter
som paverkar miljon har vandringsfiskens bestand forsvagats; endast en liten del av
vandringspopulationerna finns kvar, och de kvarvarandes tillstand har forsvagats. De flesta av
fiskarterna i nordliga Ostersjon har sina lekplatser i grunda omraden, pa endast ndgra meters djup. |
manga fall utnyttjar fiskynglen dven samma omraden som deras tillvixtzon.

Sotvattensarter ar ofta trogna till sina lekplatser och atervander darfor till dessa arligen. Darmed har
grunda omraden en stor betydelse for fiskarnas forokning. Fortplantningsomradena, dar leken sker
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och ynglen véxer, ar typiskt valdigt begransade till skillnad fran artens hela utspridningsomraden.
Dessa grunda omrdden &r ofta mera belastade kustvatten. Overgédning och igenslamning,
strandbebyggelse, samt muddringar hotar de begrinsade fortplantningsomradena®. Exempelvis
flundran och den havslekande siken, bada som trivs i saltare vatten, behdver kustnara grunda och rena
sandbottnar for att fordka sig, men férekomsten av dessa har minskat pa grund av évergddningen®..

Genom att anvanda sig av modellering och kartlaggning, har det producerats kartor 6ver olika arters
vasentliga forokningsomraden pa Aland (Bilaga 1; ALR Kaj Adjers — TSS modell)®2. Kartor som beskriver
olika fiskarters forokningsomraden finns adven tillgdngliga via VELMU-karttjansten
(https://paikkatieto.ymparisto.fi/velmu/index sve.html).

Beskrivningar tickandes hela Ostersjons fiskhabitat (fiskarnas lek-, yngel- och tillvixtomraden) har
producerats vid ett samarbete mellan HELCOM och Pan Baltic Scope -projektet, for torsken, tva
flundra-arter (P. flesus och P. solemdali), strdmmingen, vassbuken, abborren och gésen®.

De flesta fiskarternas fortplantningsomraden ligger pa kusten och skargardsomradet. De centrala lek-
och yngelomradena &r de grunda havsvikarna och strander med véxtlighet. Fladorna ar viktiga
fortplantningsomraden och har dven klassats som hotade naturtyper. Pa Aland férekommer sadana
miljer runtomkring hela Aland, p& grund av sin geologiska mangfald, mosaikartade skirgard och
landhéjningen (Bilaga 1).

En del av fiskarterna som férekommer pa planeringsomradet ar hotade till foljd av miljéforandringar
och fiske. Planeringsomradets hotade fiskarter ar vandringsfiskar (Tabell 1). Av de hotade arterna ar
till exempel alen havslekande. Overgddningen i synnerhet har férsamrat havsomradenas tillstand.
Vandringshinder och flodesreglering (se till exempel® for vandringsleder pa Aland) har sedan lange
forsamrat vandringsfiskens mojligheter for naturlig férékning.

3.3.5. Faglar

Ostersjon ar ett av de viktigaste omradena for hav- och kustfaglar i Vastpalearktis, pa grund av
kusthabitatens hoga diversitet. Den hdga habitatdiversiteten forser manga artgrupper med deras
foredragna habitat. Exempelvis doppingar och havslevande dnder hackar vid insjoar eller brackta
laguner, havslevande dnder féredrar klippiga och buskiga skdrgardsomgivningar, vadare och tarnor
foredrar 6ppna sandiga eller grusiga habitat eller lagvuxen vegetation och masar som ockuperar
byggnadstak och alkor som hackar pa klippiga 6ar och skar. Pa vintern domineras fagelfaunan av arter
som hackar i (arktiska) s6tvattenshabitat men som forekommer i marina eller brdckta habitat utanfor
hackningstiden, sa som dykander, doppingar och havslevande dander, som ar de mest karakteristiska
fagelarterna som forekommer i Ostersjon. Alkor dr de enda verkligen marina fagelarterna som
forekommer pa Aland®.

Inner- och ytterskargardens fagelfauna karakteriserar samtliga skargardsomraden. | nordvastra Aland
domineras de inre delarna av bland annat andfaglar och doppingar med varierande
dvergdngssamhillen utdt i skargdrden, och kolonihdckande alkor i ytterskargarden®. | en
basinventering av fagelfaunan i en skirgdrdsgradient®® noterades 63 arter med samband till

%0 Naturresursinstitutet, 2018b

%1 Juvonen & Kurikka, 2016

92 Sundblad G m.fl. 2011

9 HELCOM Secretariat & Pan Baltic Scope project, 2018
9 Blomqvist & Gripenberg, 2018

9 HELCOM, 2013

% Lindholm & Bonsdorff, 1992
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vattensystemet, varav tva ansags vara tillfalliga, ej tillhrande till Alands normala fauna: praktejder och
kentsk tdrna. Resten, 61 arter, ansags tillhora det normala vattenfagelbestandet.

Fem 6vervintrande arter pa Aland har minskat kraftigt under de senaste 20 dren. Dessa arter &r ejder,
alfdgel, svirta, sjdorre och alférradare®”. Dock, enligt ny forskning har bl.a. svirta, skrake och
svarthakedopping 6kat runtomkring kokar 8. Utéver Alands fagelskyddsomraden, skyddas de fridlysta
faglarna® standigt i Alands landskap. Skyddandet kan i vissa fall innebara landstigningsforbud under
vissa perioder dar samtliga arter forekommer.

- IBA omraden

20

Figur 19. Viktiga fégelomrdaden pd Aland. IBA dr en férkortning pd Important Bird Areas, viktiga fagelomrdden. Kéllor: ALR,
BirdLife Finland, Lantmditeriet

97 Larsson, 2012
% Tunén & Kvarnstrém, 2019
% |andskapsférordning (1998:113) om naturvard
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Manga av skargardsfaglarna hammas av rovdaggdjuren som blivit fler i skargarden; dessa rovdjur ar
havsdrnen, minken, raven och mardhunden?®, Speciellt utsatta ar bland annat ejderhonor (ddor) och
kullar; ejderpopulationerna pa Aland har darmed blivit mera dominerade av hanar (gudingar)'®*. Aven
storskarven jagas av havsdrnen'®. Mért- och braxen-bestdnden som gynnas av évergddningen kan
ocksd negativt paverka havsfaglar som livnar sig pa bottenfaunal®,

Populationsstorlekarna for alla marina andfaglar i Finland har minskat under de senaste aren och
konsekvent har flera arter fatt en sankt bevarandestatus!®. Statusen fér hickande havsfagelarter i
Alands hav ar: statusen var god for vadare samt havsfaglar som soker foda fran havsytan; dalig status
for betare, bottendjurs-dtande heldykare och faglar som soker féda pa 6ppna havet. For dvervintrande
havsfaglar var statusen god for betare och bottendjurs-dtande heldykare; statusen var dalig for
havsfaglar som bade soker foda fran havsytan samt Gppna havet; vadar-statusen kunde inte
evalueras!®. Havsornen har haft en stigande trend pa Aland sedan 1970-talet, dock sa har den planat
de senaste aren'®. Utover fageljakten pa hosten, jagas guding dven pa varen pa Aland (gudingen ar
inte kvar p& hosten och diarmed jagas den inte lingre d&)’. Det finns en tgirdsplan pd land fér
skyddandet av ejdern, som innefattar jakt pa marklevande predatorer; mardhund, mink och rav, men
dven byggandet av sa kallade ”adtak” for att skydda &dorna fran havsdrnen?®,

3.3.6. Maritima daggdjur

Pa Aland férekommer de marina daggdjuren grasal, vikaresal (ringsal, Ostersjovikare) och tumlare.
Uttern har ocksa har ocksa atervant runtom hela Aland'®. Abo yrkesinstitut samarbetar med ALR for
att félja upp tumlaren i Alands landskap och vissa omraden har dven markerats som fédoomraden och
omraden dar tumlaren vistas frekvent''?. Uppfdljningen av salstammarna pa Aland och salforskningen
sker i samarbete med 6vriga delar av landet dar Naturresursinstitutet (LuKe) har huvudansvaret!!®,
Inventeringar sker genom bland annat flyginventering. Grasalen har tidigare varit utrotningshotad,
men har nu aterhamtat sig kraftigt. Grasalens inverkan pa fisket har pavisats ha en enorm ekonomisk
inverkan samt en minskande lust pa att sysselsatt sig som fiskare!!2. Vikarstammen ar mycket mindre
pa Aland jamfort med grasalsbestanden. Vikaren forekommer framst i Bottenhavet, men dven i mindre
antal i Skargardshavet och finska viken!3. Vikarstammen, liksom grasalsstammen, har vuxit med ca
fem procent arligen'4.

Salen har pa 1900-talet jagats utan reglering, dnda tills 1980-talet da de fridlystes, eftersom bestanden
minskat pa grund av bade jakt och miljogifter. Jakten aterupptogs 1998 som en foljd av skador i
fiskerihushallningen, men jakten var reglerad enligt tilldelade kvoter fér férvaltningsomradena (450 pa
Aland). Siljakten pa Aland gar till enligt Alands egna stadganden som skiljer sig fran fasta Finland.

100 Korpinen m.fl., 2019

101 Kilpi m.fl., 2003; Lehikoinen m.fl., 2008
102 Finlands miljécentral, 2017

103 Sammalkorpi m.fl., 2016; ALR, 2019e
104 Tiainen m.fl., 2016

195 Korpinen m.fl., 2019

106 AR, 2019b

107 HELCOM, 2013; Korpinen m.fl., 2019
108 ALR, 2017a

109 Alands Radio & Tv, 2016

110 personlig kommunikation, Maija Hiaggblom, 2019
11 AR, 2019b
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Arbete med salskydd i Ostersjdregionen koordineras av HELCOM. Handel med sélprodukter har sedan

ar 2015 varit férbjudet inom Europeiska unionen®?>.

Klimatférandringen kommer att negativt kunna paverka silbestanden i Finland, eftersom istdcket
forutspas minska (se avsnitt 3.4.). Vikaren &r helt beroende av isticket, medan grasdlen ar delvis
beroende av det!?®

Information om tumlaren i Ostersjén samlades med hjilp av en akustisk dvervakningsmetod in inom
Life+ SAMBAH-projektet (Static Acousitc Monitoring of the Baltic Sea Harbour porpoise).
Tumlarpopulationen i norra Ostersjén ar liten; tumlare férekommer regelbundet men fataligt i sédra
Alands hav och Skargardshavet!".

Orsaker till minskningar av de marina daggdjurens populationer inkluderar olika stérningar vid
uppvaxt- och fodosokningsomraden, minskning av féda som en foljd av fiske, bullerférorening, maritim
trafik, bebyggelse och virusinfektioner. De mindre, mera isolerade populationerna av de marina
daggdjuren kan ocksa ha lag genetisk mangfald, vilket ocksa gor dessa populationer kansligare for
forandringar och mansklig aktivitet!2®,

3.4. Klimat, isforhallanden och klimatforandring

3.4.1. Allmé&n introduktion till Ostersjons klimat, isférhallanden och klimatférandringen
Ostersjon befinner sig i den vistliga vindzonens subarktiska kant. Klimatet i Ostersjén kontrolleras
framst av de vaststrommande havsstrommarna fran Nordatlanten, kontinentalklimatet i 6st och den
polara zonen i norr.

Vind- och nederbérdtillstdndet kring Ostersjon styrs av lagtrycksdrift (cykloner) och till dem
forknippade fluktuationer i lufttrycket. Den dominerande vindriktningen ar sydvastlig och vastlig,
fastén arstidsforandringar forekommer. Vintern ar den blasigaste arstiden med en medelvindhastighet
om 8-10 m/s. Som hogst kan vindhastigheterna pa vintern na éver 30 m/s pa det 6ppna havet (Nytt
rekord fér 42 m/s i byarna, januari 2019). Vinden &r svagare pa sommaren, da medelvindhastigheten
ar kring 6—7 m/s. Pa sommaren ar dven land- och havsvindarnas andel markbar, da vindhastigheten
har en markbar dygnsvariation. Pa havsomraden ar vindarna kraftigare dn pa kontinenterna.

Medelnederborden i Ostersjéregionen dr 500-600 mm i aret. Ostkusterna har mera nederbord &n
vastkusterna. Det beror pa bland annat dominansen av vastliga- och sydvastliga vindar, men dven pa
att Iagtrycken som passerat Skanderna (Kélen) fran Atlanten har torkat nir de anldnder till Ostersjéns
vastkust. Minst regnar det pa vintern och varen medan regnmangderna dr som hogst under sommaren
och hésten. Regnet och dess timing paverkar markbart Ostersjéns salthalt och de eutrofierande
naringsrika avrinningsvattnen.

Temperaturfluktuationer mellan arstiderna och aren &r typiskt stora i Ostersjéregionen. P4 sommaren
ar lufttemperaturen i Ostersjdbomradet stabilare &n p& vintern; i juli varierar medeltemperaturen
mellan 12 och 17 °C. Ytvattentemperaturen i Ostersjon ar kring 20 °C om somrarna, men havet fryser
atminstone i de norra och Ostliga delarna pa vintern. Pa grund av att vattnet fryser sa varierar ocksa
medeltemperaturen om vintrarna mycket. Medeltemperaturerna ar mellan -10 och -12 °C i norra
Ostersjon, medan det p& de isfria omradena i séder dr mellan 0 och 2 °C.

115 Finlands viltcentral; Korpinen m.fl., 2019
116 AR, 2019b

WKorpinen m.fl., 2019

18 HELCOM, 2013
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Ostersjon hor till granszonen for de nordliga isiga haven déar klimatvariationer tydligt kan markas i
isférhallandena. Istacket ar ett av Ostersjons centrala fysikaliska egenskaper och spelar en roll dven
klimatsystemet i hela Nordeuropa. Isens effekt pa salthalten marks tydligt i synnerhet under varens
smaltsdasong som ett sdtande av ytvattnen.

Klimatmodeller férutspar att Ostersjoregionens vintrar kommer att bli allt mildare och regnigare. Detta
skulle leda till isvinterns forkortning och forminskning. Klimatuppvarmningen innebar dven en
temperaturokning i havsvattnet. Finlands territorialvatten har forutspatts att varmas med till och med
2—-4 °C till slutet av seklet. En ny period kan borja i Ostersjons varierande historia, dir vattnet bade &r
varmt och sott. Det i sin tur kommer att paverka manniskan mojligheter att anvdanda havet och skulle
samtidigt ocksa forutsatta skydds-, begransnings- och anpassningsatgarder, for att naturens mangfald
och saledes ekosystemstjanstpotentialen inte skulle ga forlorad.

En 6kning av nederbérden skulle i Ostersjén antagligen innebira en sjunkande salthalt. Samtidigt
kommer o6kade mangder nadringsdamnen skoéljas till havet via floder, vilket i sin tur skulle 6ka
eutrofieringen. Eutrofieringen i sin tur skulle kunna forvarra syrebristen nar 6kande mangder organiskt
material sjunker ner till havsbotten och foérbrukar syre vid sin nedbrytning. Fran en syrefri miljo
kommer 6kande mangder fosfor frigoras fran bottensedimenten.

Aven om klimatmodellerna inte indikerar att vindarna i medeltal kommer att férindras, s kommer
antagligen extrema vaderfenomen att bli vanligare!'®. Som en féljd av detta och avsaknaden eller
forminskningen av istdcket kommer vattenmassorna ocksa att blandas om allt djupare bringandes
naringsamnen fran botten till ytan for algernas forfogande. A andra sidan skulle mera syre blandas i
vattnet och na bottnen, vilket kunde forminska frigoringen av fosfor fran bottensedimenten.

Ostersjons ekosystem dr komplicerad och effekter av klimatférandringen ar svdra att forutsiga.
Uppvarmningen ar dock en uppmatt realitet och vi ar sannolikt pa vdg mot en period av varmare,
sdtare vatten, som i Ostersjons historia inte dr kint fran tidigare!?’. Detta kommer att genom att
paverka salthalten, ljusmédngden, temperaturen och isférhallanden, ocksa paverka manga arters
utbredning.

Framtidens Ostersjd kommer sannolikt att ur ekosystemets perspektiv och dirmed ocksd dess
ekosystemstjdnstpotential och manniskans anvandning vara vildigt annorlunda dn dagens Ostersjo.

3.4.2. Alands klimat
Alands klimat ar varierande och kraftigt paverkat av havets narvaro. P& grund av sitt geografiska lage
har Aland ett klimat som gynnar véxtlighet, i synnerhet eftersom hela Alands landskap befinner sig i
vixtzon 1la, den hemiboreala klimatzonen, som &r den mildaste av alla vaxtzoner.'?
Medeltemperaturen pa Aland &r kring 5-6 °C medan den kallaste manaden, februari, har temperaturer
-2 —-4,5 °C. De varmaste manaderna, juli och augusti, har medeltemperaturen kring 15-16 °C.1%

Eftersom Aland befinner sig tatt intill havet forekommer vind néstan konstant. P& vinterhalvaret ar
vinden mycket kraftigare an den ar pa sommaren och i ytterskargarden ar vinden konstant kraftigare
in den &r pa fasta Aland. Variationen p& medelhastigheterna ligger mellan 3,8 m/s och 11,3 m/s dar
juni, juli och augusti har den lagsta vindstyrkan och oktober-februari har den hogsta.

119 Ruosteenoja m.fl., 2016

120 yjjitasalo m.fl., 2018

121 Meteorologiska institutet 2011
122 Kersalo och Pirinen 2009
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3.4.3. Alands isforhallanden

Nederborden pa Aland ar mycket beroende av isticket och varmen pa havet. Darmed &r februari till
april-maj manaderna som torrast och augusti har mest nederbord. Arligen far fasta Aland ca 550650
ml vatten medan nederbérden i skirgdrden ar betydligt ldgre och &r endast ca 500 ml per &r.1013
Tidsperioden da sno tiacker Aland kan vara valdigt kort. Varma vintrar kan ha tva veckor av snéticke
medan kallare vintrar kan ha upp till tvd manader av sndtécke pa fasta Aland. Isen pa Aland, i inner-,
mellan- och ytterskargarden brukar genomsnittligen ligga kvar i 6ver 60 dagar (Figur 20). | Mariehamn
anses vintern vara over da Slemmern &r isfri; denna handelse har sedan ar 1958 bdrjat ske aningen
tidigare!?,

3.4.4. Klimatférandringen pa Aland

Férutom att Ostersjon dr konstant belastad av eutrofiering, dverfiske, frimmande arter, organiska
féroreningar och férsurning'?, s& ar Ostersjon paverkat av klimatférandringen. Klimatférandringen
kan dven ha en inverkan p& de ovannidmnda faktorerna som redan drabbar Ostersjon.'?
Klimatmodeller forutspar att den globala medeltemperaturen kommer att stiga, dock varierar
uppskattningar mellan modeller bland annat eftersom det &r svart att forutspa till hur stor grad
utslappsmangden kommer att forandras i framtiden, och darmed inverka pa graden av
temperaturhojning. Klimatférandringen kommer dven att paverka nederbdrdsmangden. Vaxtligheten,
snotacket, vinden, havets salthalt, istacket, torka, algblomningar, pandemier samt flera fysiska,
kemiska och biologiska faktorer kommer att forandras i samband med klimatférandringen och vi maste
kunna anpassa oss till den kommande férandringen,127:128129,130 131

Medeltemperaturen, enligt grafen sammanstilld av ASUBs manatliga medelvirden, visar att
temperaturen har stigit med ungefar tva grader Celsius och nederbérden 6kat med ungefar 20 mm
fran ar 1961 (Figur 21, respektive Figur 22). Medeltemperaturen pa& Aland var &r 2018 7,1 °C och
totalnederbérden var 440,8 mm, vilket var ndstan 26 % mindre &n tidigare'®2. Enligt FN:s klimatpanel
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) kommer den globala medeltemperaturen hogst
sannolikt att 6ka mer dn 2 °C men mindre sannolikt 6ver 4 °C. Torr- och regnsasongernas skillnader
kommer dock att vara tydligare i framtiden da torrperioder blir torrare och varmebdljor sker oftare,
medan dkade mangder nederbord férekommer under regnsasongerna.’®® Istacket kommer att minska
markant (Figur 20) och havets pH kommer att minska fére ar 2100. Hur stora de férutspadda
forandringarna kommer att vara beror dock pé vilken (klimat)modell man véljer att undersdka.>!

123 Klimatguiden 2018
124 RSuB, 2018
125 HELCOM, 2018
126 Andersson et al. 2015.
127 Alatalo, Little, Jagerbrand, och Molau 2014
128 Qverland, J.E., Wang, M., Walsh, J.E., Stroeve, J.C., 2014. Future Arctic climate changes: Adaptation and
mitigation time scales.
129 Shanley, C.S., et al., 2015. Climate change implications in the northern coastal temperate rainforest of North
America.
130 Bathiany, S., Dakos, V., Scheffer, M., Lenton, T.M., 2018. Climate models predict increasing temperature
variability in poor countries.
131 AR, 2009
132 RsUB, 2019a, b
133 Intergovernmental Panel on Climate Change (Ed.). (2014). Summary for Policymakers. In Climate Change 2013
- The Physical Science Basis
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Figur 20. Istdcket pd Aland. a) Minimiistécke mellan Gr 1960 och 1964, b) maximiistécke mellan Gren 1960 och 1964, c) minimiisticke mellan dren 2005 och 2009, och d) maximiistécke mellan
dren 2005 och 2009. Minimiistdcke innebdr att isen tédckt ett omrdde varje Gr under tidsperioden och maximiistécke innebdr att omrddet varit istéickt minst en géng under tidsperioden.
Kallor: ALR, HELCOM, GADM, Statistikcentralen, Lantmateriet
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Figur 21. Medeltemperatur pd Aland mellan ar 1961 och 2019. Temperaturen dr mdtt i Jomala och har rdknats ut i grid pd
10 x 10 km pa basis av de ndrmaste observationsstationerna.
Kalla: ASUB, 2019a.

Mellan ar 1991 och 2007 har salthalten sjunkit fran 6,2 till 5,7 %o, men det ar vart att notera att detta
ir matt fran en provtagningspunkt vid sédra Appel6 pa nordviastra Aland®**. Den 6kande temperaturen

leder till att vaderleken blir mer extrem och vi kan forvanta oss mer extrema vaderfenomen, sasom
torka och varmebéljor, skyfall och éversvamningar®3>.

134 LR, 2009
135 ALR, 2009
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Figur 22. Den drliga nederbérden p& Aland mellan 1977 och 2018.
Kalla: ASUB, 2019b.

3.4.4.1. Férvdntade férdndringar och deras effekter

En 6kad temperatur kommer att minska pa syretillgangligheten i havet eftersom varmare vatten binder
mindre syre an kallare vatten. En 6kad temperatur kommer dessutom att 6ka metabolismen hos
organismer och diarmed oka deras syreférbrukning®®®. Isticket och tidsperioden d& vattnet fryser
kommer att minska respektive forkortas och som konsekvens kommer varblomningen av alger samt
cyanobakterier kunna ske tidigare och intensivare in férr'¥’. Eftersom planktonproduktionen
antagligen kommer att 6ka, kommer dven mangden av organiskt material som nar bottnen oka, vilket
i sin tur kan leda till forsamrade syretillstand pa bottnen pa grund av att nedbrytningsprocessen
konsumerar syre, och som slutligen kommer att frigora fosfor fran botten till vattenmassan.
Uppblandningen av vattenmassorna kommer daremot att forstarkas som en foljd av 6kad mangd
vinddrivna strémmar, sjétransport samt ett minskat isticke!*. Som en féljd av uppvarmningen kan
jordbruksproduktionen och skogstillvaxten 6ka, men samtidigt kommer svamp- och andra sjukdomar
ocksa kunna sprida sig i samband med uppviarmningen®*°. Aven fiskodlingen kommer att gynnas av
uppvarmningen eftersom de far en langre produktionstid, men fiskodlingarna kommer ocksa att kunna
drabbas av 6kad risk for diverse sjukdomar och sjukdomsutbrott?*®. Turismen kan vixa som en fljd av
en forlangd och varmare sommarsdsong, men samtidigt kan en vaxande turism negativt paverka
havets tillstdnd som en foljd av 6kad mansklig aktivitet och vattenkvaliteten kan hadmmas som en foljd
av klimatférandringen*!,

136 panigrahi m.fl.,2013; Andersson m.fl., 2015
137 Eilola m.fl., 2012; Kahru och Elmgren, 2014
138 Ejlola m.fl., 2012; Viitasalo m.fl., 2017

139 AR, 2009

140 AR, 2009

141 ALR, 2009
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Nederbérden férviantas ocksa att dka, sarskilt pd vintern#2, En 6kad nederbérd kommer att leda till en
o0kad mangd avrinning av naringsamnen och organiskt material som i sin tur kommer att minska
siktdjupet och darmed paverkar negativt primarproduktionen hos makrofyterna (makrofyter=akvatisk
vegetation som ar tillrackligt stor for att se med blotta 6gat) eftersom fotosyntetiserande organismer
drivs till grundare vatten!*3. Dessutom kan makrofyternas primarproduktion minska som en féljd av en
O0kad konkurrens om resurser med heterotrofa bakterier och alger som effektivare kan utnyttja
resurserna och som dessutom flyter ovanpa vattnet och saledes minskar solljuset som nar
makrofyterna'®. Ifall primarproduktionen minskar, kommer ocksd organismer fran hogre trofiska
nivder, sasom fisk, att lida, eftersom primarproduktionen &r en bas for hela naringsvaven'®,
Nederbdrden kan ocksa leda till 6kande mangder urlakning och spridning av férorenande amnen fran
fororenad mark!*. En 6kad nederbérd kommer ocksd att minska pa salthalten i Ostersjén genom
tillforsel av sétvatten fran adlvar och vattendrag och 5 %o-gransen kommer att forflyttas fran Kvarken
till Bornholm, under detta sekel**’. Den minskade saliniteten kommer att lokalt minska pd bestanden
av arter med marint ursprung, sdsom flundra, stromming och torsk, genom att driva deras utbredning
mot gynnsammare férhallanden, mot sdder, medan sotvattensarternas bestand som abborrens,
giaddans och gosens forviantas oka dar salthalten blir liagre och gynnsammare for dessa’*,
Klimatférandringen kommer antagligen att gynna spridningen av frimmande arter till Ostersjon.
Befintliga arter i Ostersjén kan antingen gynnas eller hammas av klimatférandringen, beroende av
deras fysiologiska preferenser och toleranser (se till exempel'®®). Varmvattenarter gynnas, medan
kallvattenarter inte; marina arter hammas medan limniska arter kan gynnas, och sa vidare.

Vattenstandet i Ostersjon férvidntas stiga i och med att det globala havsvattenstdndet kommer att
stiga. Som en foljd av den 6kande nederbdrden, glacidarernas smaltning och vattnets expandering som
foljer varmare temperaturer, kan strandlinjen flyttas 30—40 cm uppat under seklet'*°. | samband med
detta 6kar risken for dversvamningar och kommer att férsvara anvandningen av laglanta marker®,

3.5. Havsomradets tillstand

Med vatten- och havsvarden stravar man till att uppna en god ekologisk status i vatten- och havsmiljén.
Havsmiljons tillstand utvarderas med de elva miljokvalitetsnormer i havsmiljédirektivet (ramdirektiv
om en marin strategi, 2008/56/EG) om en god status. For varje miljokvalitetsnorm har definierats vad
en god status ar, och vilka undersdks med hjdlp av flera statusindikatorer. Havsmiljons tillstand
klassificeras som antingen god eller dalig. | havsforvaltningen ingar samma omraden som i
havsplaneringen, alltsa kustvatten och det 6ppna havet dnda till den yttre gréansen av den exklusiva
ekonomiska zonen.

Maénniskan har ldnge paverkat havsmiljon pa manga satt, vilket har lett till att havets tillstand har
forsamrats. Definitionerna om en god status reflekterar ett tillstand dar manniskans paverkan kan
observeras, men som inte leder till markbara eller irreversibla férandringar.
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For att havsmiljon ska atervanda till en god status maste forsamrande manniskotryck forminskas.
Tillstandet forsamras av bland annat belastningen av naringsdmnen och andra skadliga amnen.
Aktiviteter som kan forsamra livsmiljoernas eller arters tillstand &r till exempel muddringar,
deponering av muddringsmassor, vattenbyggning, fraimmande arter, fiske, jakt, bifangst, nedskrapning
och undervattensbuller (Tabell 2)*2.

Vattenvardens klassificeringsskala delar vattenférekomsterna i fem ekologiska klasser: dalig,
otillfredsstallande, mattlig, god och utmarkt/hog (Riket anvander klassificeringstermen utmaérkt och
Aland anvinder sig av hog. Bada syftar pd samma klassificeringsniva). For Alands
kustvattenforekomster i ytvattnet dr den sammanvagda ekologiska statusen mestadels mattlig i
mellan- och ytterskdrgdrden, men otillfredsstillande i de innersta delarna®®. Som en féljd av att
Lumparn till sin areal ar sa stor, bidrog dess mattliga ekologiska status till att 2/3 av innerskdrgarden
klassificerades som mattlig. Tre vattenférekomster nadde dalig status och ingen vattenférekomst
nadde god status®. Till den daliga klassificeringen av de tre vattenférekomsterna, Kaldersfjarden,
Amnesviken och Jomalaviken kan ha bidragit bland annat jordbruk, men ocksd andra mainskliga
aktiviteter. De hogsta naringsamneshalterna pad Alands kustvattenomrade hittas framst i de innersta
vikarna (Figur 11, Figur 13). Siktdjupet kan anvdndas som ett matt pa hur klart vatten &r, och ju klarare
vattnet ar, desto djupare kan ljuskrdvande vegetation leva. | de nordostliga delarna av Aland &r
exempelvis blastdngen vanlig ner till 5 m djup, men i de sydostliga och sydvéastra delarna ersattes
bldstdngen ofta av ettdriga trddalger. Bldmusslor dominerar samhillena djupare dn 5 m**,

Inga av de nuvarande havsomradena pa Aland nar god ekologisk status och statusen har &ven
forsamrats i flera inre havsvikar (Figur 23). Naringsbelastningen som drabbar Alands kustvatten och
maritima omraden harstammar framst fran omkringliggande havsomraden och andra lander maritima
aktiviteter likasom &lidndska fiskodlingar, jordbruk och skogsbruk bidrar till en belastning fran Alands
sida®®®. Fiskodlingarna har ocks& utvecklats betydligt sedan tidigare och utsldppsmangden har dirmed
minskat markvart sen 2000-talet.

Medan de storsta fosforutslappen pd Aland harstammar fran fiskodlingar, s& ar ursprunget till de
storsta kvaveutsldappen jord- och skogsbruket. Det har valts fyra centrala indikatorer for att folja
maritima vattenkvalitén: ekologisk status, utslapp av fosfor och kvave, forsaljning av vaxtnaring och
farliga amnen i vatten. Utslappen av kvdve och fosfor i Ostersjon har minskat under de senaste &ren'”’.

Eftersom Aland ar mycket beroende av havet, bland annat fér batturism och transport, sd paverkas
havet enormt av dagliga aktiviteter, sarskilt under sommaren. Effekterna pa havet koncentreras kring
huvudstaden och andra viktiga hamnar dar battrafiken dr som storst. Dessutom féorekommer det
undervattensbuller, naringsutslapp, erosion mm. De olika aktiviteterna som sker pa havet och den
kumulativa effekten kan visualiseras med HELCOM Holistic Assessment Baltic Sea Impact Index*®8. Inga
riksgranser (alt. statsgranser eller territorialgranser) har markerats dar havsindex visualiseras eftersom
havets cirkulationsmaonster trotsar dessa osynliga granser.
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Figur 23. Den sammanvégda ekologiska statusen for Alands kustvattenférekomster dr 2012—-2018.
Kalla: ALR, 2019a.

3.6.  Kust- och skargardsbefolkning
Ca 60 % av markytan pa Alands skargard anvands for jord- och skogsbruk, och den bebyggda markytan
ar minst i skargardsregionen. Atta procent av Alands bostadsbestand finns i skirgarden, och ca 85 %
av dessa bebyggelser ar smahus. | skdrgardskommunerna Kokar, Sottunga och Brandd &r
bostadsbebyggelsen relativt tdt och samlad i flera smaskaliga bostadskluster. Strandnara bostader
forekommer sa gott i sa gott som hela Aland (Figur 24). En tredjedel av alla fritidshusen pa Aland finns
i skdrgarden och skdrgardskommunen med det storsta antalet fritidshus ar Foglo.

Aland ar egentligen en stor skirgard, men ifall fasta Aland och skirgards-Aland diskuteras skilt, sa
bestar den aldndska skadrgarden av sex kommuner: Brando, Foglo, Kumlinge, Kokar, Sottunga och
Vards, och i dessa kommuner bor sammanlagt ca 2 300 personer aret runt!®. Kommunerna Kékar,
Foglo och Brando har de storsta havsvattenarealerna. | Brandé kommun bor ca 440 invanare och den
bestér av 1200 dar och skir, med en landareal pd 108 km? och en vattenareal pa ca 1 500 km? ¢°, |
F6gl6 bor 530 invénare dret om, men miangden tredubblas i sommartid. Landarealen &r 135 km? och
dryga 1 700 km? bestar av vatten®®!. Kumlinge best&r av ca 800 &ar, har ett invdnarantal pa 315, en
landareal om nistan 100 km? och vattenareal pa ca 760 km? 62, P& Kékar bor 235 invénare, landytan

159 ALR, 2011; ALR, 2018b
160 ALR, 2011; ALR, 2018b
161 ALR, 2011

162 LR, 2011; ALR, 2018b
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ir ca 60 km? och vattenarealen ca 2 100 km?. Invdnarantalet pa Sottunga &r ca 90, landarealen &r ca
28 km? och vattenarealen ca 310 km?#%, Vardé har ca 440 invdnare, landytan dr ca 100 km? och
vattenytan ca 470 km?2%4 | skdrgdrdskommunerna finns det framst &ldre befolkning, och
befolkningsmiangden i skdrgdrdskommunerna har minskat mellan dren 1910 och 2017,

Tabell 2. Havets tillstand pG Alands och Skérgdrdshavets planeringsomréde. Gron cirkel innebdr god status, réd cirkel délig
status, vit cirkel innebdr att statusen inte dr bedémd pd grund av att kriterier fér god status saknas eller att statusen inte klart
kan definieras som god eller ddlig utifran data eller for att det finns for fa data, streck innebdr att en bedémning inte behéver
géras. Utarbetad efter Korpinen m.fl., 2019.

Miljokvalitetsnorm Tillstand
Huvudsakliga miljotyper och havsbottnens integritet* (]
Vattenkolumnens Vaxtplankton pa 6ppet hav @)
planktonsamhallen Djurplankton pa o6ppet hav ®
Havsdri
Fiskar avsoring Y
Vandringssik O
Naturens mangfald Grasal PY
Marina daggdjur Ostersjovikare o
Tumlare (]
Hackande havsfaglar ®
Havsfaglar -
Overvintrande havsfaglar (]
Eutrofiering o
Halter och effekter av Farliga @amnen ®
fororeningar Radioaktivitet o
Fororeningar i matfisk (]
Hydrografiska
. . ([
forandringar
Naringsvavar [ )
Gos o
Stromming [
R Vassbuk (]
Kommersiell fisk
Torsk (]
Lax —
Abborre (]
Frammande arter o
Nedskrapning O
Energi och o
undervattensbuller

163 ALR, 2011
164 ALR, 2011
165 ASUB, 2018
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*Se Korpinen m.fl. (2019) for vidare indelning.

Arbetsplatsutbudet i skdrgarden ar generellt begransat och arbetspendlingen pa hela Aland 6kar i
allménhet. Skargardsbefolkningen livnar sig pa framst pa jordbruk, sjofart, fiskodling, turism och den
offentliga sektorn. Framst i FOglo ar industrin av stor betydelse med de lokala, sa kallade
fiskforadlingskluster. Mycket skargardstrafik forekommer i Alands skirgard bland annat pa grund av
saknaden av vagar mellan 6arna, arbetspendling samt turism och rekreation. Det kommunala
serviceutbudet i skdrgarden ar mest koncentrerat i Kumlinge och F6glo. Den aldandska befolkningen
vaxer som helhet, men invanarantalet har i flera skdargardskommuner minskat sedan borjan av 2000-
talet, i alla skdrgardskommuner férutom Vardo.

B Fritidshus
—— 0 10 20 30 40 km
ostadshus I .

Figur 24. Bosdttning pd Aland, uppdelat efter fritids- samt bostadshus.
Kalla: ALR, Lantmiteriverket
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3.7. Det maritima kulturarvet
Férfattare: Marcus Lindholm

Det maritima kulturarvet — de maritima fornlamningarna, maritima kulturmiljoer och immateriella
maritima kulturarvet — ar nyckeln till var okdnda historia. De berdttar om gangna tider och de
manniskor som antingen levde pa Aland eller passerade forbi.

Aland har en egen fornminneslagstiftning dar en lag som skall skydda vrak och andra fornldamningar
under vatten ingar (landskapslagen om skydd av det maritima kulturarvet, 2007:19). Denna lag reglerar
sportdykning som &r tillstandspliktig inom landskapet Aland. Vid dykning p& Aland &r det viktigt att
tanka pa att det inte ar tilldtet att vare sig ga in i vrak eller barga nagot fran dessa. Lagen avser att
bevara vraken orubbade for att fler dykare skall ha nojet att beséka dem ocksa i framtiden. Kulturbyran
pa Aland uppratthaller ett register 6ver det maritima kulturarvet och svarar for skydd, forskning och
vard av fornlamningar i vatten.

Det maritima kulturarvet kan utgoras av bland annat:

e Vrak efter fartyg, batar och andra farkoster

e Undervattenskonstruktioner, till exempel hamn- och férsvarsanlaggningar, konstruktioner i
anslutning till fiske, skeppsbyggeri och underhall av fartyg och batar

e Lamningar vid historiska hamnplatser

e Platser dar skeppsbrott dgt rum, ibland aterstar endast 16s6re som hort till fartyg och last,
ibland kan man patraffa lamningar efter fartyget vars vrak kanske finns i narheten

e P3platser dar sjostrider gt rum kan det finnas vrak efter fartyg och foremal som hort till dem

e Offerplatser i sjoar och vattendrag

e Losfynd

Da det géaller maritima kulturlamningar som ar beldgna inom strandzonen géller ett
fornlamningsbegrepp som stadgar att en foreteelse skall ha varit varaktigt 6vergiven eller efter ett
beslut av Alands landskapsregering. For maritima fornlamningar géller en 100-arsgréans och skyddet
omfattar vrak eller annan kulturellt bevarandevard lamning i vattnet.

Vem anvander det maritima kulturarvet?

Framst ar det enskilda sportdykare och kommersiella dykforetag for undervattensarvet, den
intresserade allmadnheten fér det maritima kulturarvet langs stranderna samt ocksd olika
turistorganisationer for till exempel marknadsforing av Aland.

Den andra gruppen av anvandare ar privata, kommunala och landskapets planerare da det géller stérre
infrastrukturarbeten i eller intill vattnet samt byggnads- och annan planering infor exploatering.

3.7.1. Havsomradets skargardskultur
Alands kulturarv &r upp till 7000 ar gammalt dar fornldamningarna fungerar som minnesmarken for de
forflutna bebyggelserna och historian (Figur 25). Aland har sedan lange varit havsdominerat pa grund
av istidens inverkan pa landhéjden. Lange har Alands befolkning varit beroende av jakt och fiske, som
koncentrerat sig pa sal och sjofagel, men sa tidigt som 4000 ar sedan finns det dven spar av
jordbrukssamhallen. Aland har &ven varit ett viktigt centrum for sjdtransport och en av
forutsattningarna att dverleva pa Aland var battransport. Alands huvudstad, Mariehamn, grundades
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pa 1800-talet och sj6farten har sedan forsta borjan varit en av hornstenarna, som i dagens lage har en

stor betydelse i form av bil- och passagerarfirjor, turistbatar och lastfartyg®®.

Pa grund av den rika kulturmiljon Aland har, allt fran stenaldern till sjofarten, sa kan kulturhistorien ses
bade pa land och under vattenytan. Kulturbyran pa Alands landskapsregering ansvarar for att bevara,
utforska, skydda, varda och informera om Alands kulturarv. Kulturbyrdn ansvarar &dven for
forvaltningen av museer, sevardheter och samlingar som ligger under landskapsregeringens ago.

3.7.2. Undervattenskulturarv
Den alandska skargarden med sina drygt 6000 6ar, holmar och skar samt ordkneliga grynnor har under
arens lopp sett en hel del forlisningar. | det alandska vrakregistret finns for narvarande ca 500 vrak
registrerade med bekraftade positioner, morkertalet uppskattas dnda vara minst det dubbla. | den
alandska skargarden, speciellt i de vastra och sédra delarna, finns skeppskyrkogardar med hundratals
kanda forlisningar fran enbart de senaste 200 aren.

Maritima fornminnen (st)
[11.0-3.0

[13.0-6.0

me60-90 ©O

Bl 9.0-12.0

Bl 12.0- 15.0

O

Figur 25. Antalet vrak pd Aland.
Kalla: ALR, Lantmiteriet

166 Alands kulturhistoriska museum, 2018
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Vid stranderna finns spar av manniskors aktiviteter fran historisk tid fram till i dag. Detta beror pa att
landhéjningen har placerat de forhistoriska lamningarna langt fran stranderna. Ett maritimt kulturarv
kan bestd av ett vrak, en strandmiljé med ristningar, kréngkistor och/eller stenkistor fran byggnader
eller bryggor eller ocksa en maritim traditionsplats.

3.7.3. Det immateriella maritima kulturarvet
Kult- och sagoplatser kan vara exempelvis i naturen férekommande féremal, sdsom stenar, klippor,
trad, skogsdungar, vattenbryn och markomraden med mera, som &r associerade med traditioner eller
beradttelser om olika hadndelser och sedvanjor. Pa platserna finns inte nédvandigtvis nagra av
manniskan byggda byggnader eller markeringar, men ibland kan det i samband med platserna
forekomma till exempel "Karsikko” eller minnesmarken. En karsikko ar ett finskt minnesmarke som
inristades i unga trad i samband med de avlidna®’.

Olika berattelser kan forknippas med till exempel bergsformationer, 6ar, flyttblock eller bumlingar,
stora stenar och grottor, och andra uppmarksamhetsvackande geologiska formationer. Formationerna
kan relatera till bland annat dvernaturlig aktivitet (sasom jattar och djavular), skatter och irrbloss, de
avlidnas handlingar, gamla boséattningar, levebrodsdrift, myndigheternas handlingar,
krigserfarenheter och trafikrutter. Aland har ansetts ha inlett haxhysterin i det davarande svenska riket
pa 1660-talet!®®. Mellan &ren 1666 och 1670 démdes nio kvinnor pa Aland till déden i haxprocessen®®®.

Det maritima kulturarvet kan ocksa aterspeglas i platsnamn, samt tal i egna ord. Nar fangstformerna
och -redskapen forandrats och yrkesfisket minskades har ord om sjofart, fangstmetoder,
naturfenomen och maritima platsnamn fallit bort och i vérsta fall till och med glémts bort. Aven
bendmningar och berattelser om fiskeplatser och -stugor, ordsprak, trosuppfattningar och sensationer
ir en del av den forna fiskekulturen’®,

167 Suomen Kuvalehti, 1929

168 ALR, 2015b

169 Uppslagsverket Finland, 2012
170 Mellanoura, 2016
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4. Havsomradets nuvarande anvandning

| kapitlet beskrivs den nuvarande manniskoaktiviteten inom Alands planeringsomrade, med fokus pa
aktiviteter som riktar sig mot havsomradet, sasom den blaa ekonomin.

4.1. Naturvard och skydd av viktiga havsomraden
Inom planeringsomradet strdvas till att skydda viktiga miljoer pa olika satt. Statliga
naturskyddsomraden, privata naturskyddsomrdden och Natura 2000-skyddsomraden bildar ett
overtackande skyddsomradesnatverk som dven nar till sjoss (Figur 18).

Alands landskap ar mycket beroende samt paverkat av havet som ligger tatt intill skargarden och fasta
Aland. Vaxelverkningen mellan land och hav har ett stort inflytande pa det vardagliga livet samt
langtidsplaneringen. Planeringen for havets och kustvattnets hallbara anvandning faller under
landskapsregeringens juridiska behorighet medan planeringen av landet ar kommunernas ansvar.
Samarbetet mellan kommunerna och landskapsregeringen ar darfér oerhort viktigt for att samspelet
mellan land och hav skall vara beaktat i planeringen.

Omkring 10 % av hela Finlands havsomraden faller inom nagon slags skyddszon. Omradena &r dock
beskyddade pa grund av den ovanfér vattenytan forekommande havsmiljon och arterna och inte for
vad som finns under vattenytan. | det Over tio ar fortgaende programmet for inventeringen av den
marina undervattensmiljon (VELMU-projektet), styrt av Finlands miljécentral, har det samlats en stor
mangd data om undervattensnaturtypernas, arternas och deras bildade samhallens forekomster pa
Finlands havsomrade. Dessa inventeringar har dock endast relativt nyligen paborjat pa Aland. P& basen
av detta data har det ar 2018 gjorts analyser med den sa kallade Zonation-modelleringen (Infobox 2),
dar omraden med relativt hoga observerade naturvarden i hela materialet sallas.

VELMU-materialet mojliggér uppskattningen av skyddsbehoven dven fér den under vattenytan
forekommande havsmiljon. De vardefullaste omradena med tanke pa de under vattenytan
forekommande havsmiljéerna har med hjalp av Zonation-analysen presenterats. Genom att ha jamfort
dessa omraden med de nuvarande skyddsomradena har det konstaterats att endast 27 % av de finska
havsomradenas ekologiskt viktiga under vattenytan forekommande omraden beaktas i nuvarande
skyddsomraden. Genom att utvidga de nuvarande marina skyddsomradena med endast fem procent
skulle ca 80 % av de viktigaste miljderna skyddas. Redan en 1 procents 6kning av skyddsomradenas yta
skulle férdubbla ytan som ticker de vardefullaste havsmiljoerna’®.

Internationellt viktiga biodiversitetsomraden

Natura 2000 — Europeiska unionen har som mal att beskydda miljotyper som naturligen férekommer
pa begransat eller ar hotade. Skyddandet baserar sig pa habitatdirektivet och fageldirektivet i vilkas
bilagor det listas vilka naturtyper och arter som ska beskyddas. For att skydda dessa naturtyper har det
grundats Natura 2000-omraden. Utbver att grunda skyddsomraden, kan naturtyperna skyddas genom
at beakta dem i markanvandningsplanering och hallbar anviandning av naturresurser'’2,

Natura 2000-omradenas sarskilda bevarandeomraden (SAC-omraden) baseras pa habitatdirektivets
naturtyper i bilaga | och arter i bilaga Il, samt fageldirektivets arter i bilaga | och regelbundet
forekommande flyttfagelarter for sarskilda skyddsomraden (SPA-omraden). Som skyddsorsak pa
Natura 2000-informationsblanketten finns antecknat varje omrades naturtyper och/eller

171 Virtanen m.fl., 2018
172 Miljeministeriet, 2017
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artforekomster och de allmanna malen fér uppratthallningen eller férbattrandet av skyddsnivan for

det skyddade omradet. Alla dessa naturtyper och arter ingér i omradenas skyddsorsaker'’,

Ramsar — overenskommelsen férpliktar grundandet av naturreservat pa vatmarker och framja
beskyddandet av internationell markvardiga vatmarker och vattenfaglar. Cirka hilften av Ostersjéns
och kustens vatmarksnaturtyper ar klassade som hotade. Ramsar-omraden till havs ar avgréansade
enligt redan befintliga skyddsomraden: Natura 2000, nationalparker, statliga och privata
naturskyddsomraden?’®,

EBSA-omraden — Ekologiskt eller biologiskt signifikanta havsomraden (eng. Ecologically or Biologically
Significant Marine Areas, EBSA) forstarktes i FN:s mote mellan de olika parterna gallande biologisk
mangfald i Egypten i november 2018. Det finns for tillfallet 279 EBSA-omraden och de tacker ca 19 %
av havens ytareal'’.

Finlands miljocentral forbereder pa basen av EBSA-6vervakningen ekologiskt markvardiga
havsomraden pa en nationell niva, sa kallade EMMA-omraden. Vid undersdkningen av dessa omraden
tillampas EBSA-6vervakningens kriterier'’s,

IBA och FINIBA — Internationellt viktiga fagelomraden (eng. Important Bird and Biodiversity Areas, |BA)
ar BirdLife Internationals varldsomfattande projekt géllande identifieringen och beskyddandet av
viktiga fagelomraden. Inom planeringsomradet finns internationellt (IBA) och nationellt (FINIBA)
signifikanta fagelomraden”’.

Alands skyddsomraden

Aland har 58 olika naturreservat och i dagens lage ticker naturreservaten ca 1,8 % av Alands landyta'’s.
Naturreservaten pd Aland ticker 2,8 % av Alands vatten'’®. Skyddade omgivningar bestar av olika
naturminnen, salskyddsomraden, Natura 2000-omraden, Ramsar-omraden, HELCOM-skyddsomraden,
IBA- och FINIBA-omrdden?®. Inom silskyddsomraden ir vistelse férbjudet dret om och férbjuder dven
overflygning pa hojd lagre an 500 m. P3 fagelskyddsomradena rader landstigningsforbud under
tidsperioden 15 mars-31 juli, och en hastighetsbegransning pa sju knop till sjoss..

Landskapsférordningen (LF; 1998:113) om naturvard listar vilka arter och biotoper &r lagskyddade och
verksamheter som kan paverka dessa omraden (naturskyddsomraden, Natura 2000, arterna eller
biotoperna) &r tillstandspliktiga®?. Till exempel far inte en fridlyst, hotad eller sillsynt arts livsmiljé
paverkas sa att fortplantningen eller existensen dventyras'®. Vissa livsmiljder som ar ovanliga eller
viktiga for den biologiska mangfalden far inte utan tillstand fran Alands landskapsregering paverkas sa
att de forlorar sin sarart; en sddan miljo dr exempelvis stendkrar'®*. Vetenskaplig forskning far bedrivas
med tillstand fran Alands landskapsregering.

173 ALR, 2015

174 Juvonen och Kurikka, 2016
175 Miljéministeriet, 2018

176 | appalainen, 2019

177 BirdLife FInland, 2019

178 parsonlig kommunikation, ALR, Maija Haggblom, 2019
179 ASuUB, 2018

180 ALR, 2017b

181 AR, 2017b

182 AR, 2017¢

183 ALR, 2017¢

184 | F, 1998:113; ALR, 2017c
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Attiosex Natura 2000-omraden finns pa Aland; de flesta 4r SAC-omraden, tre ar dven SPA-omraden
och antalet enbart SPA- omraden ar sex (de maritima Natura 2000-omradena i

Bilaga 2)'®. Utdver dessa finns ett antal andra naturreservat och naturminnen'®, Natura-naturtyperna
under vattnet som finns pa Aland ar rev (1170), sublitorala sandbankar (1110), kustnéra laguner*
(1150), smala vikar i boreal Ostersjékust (1650), rullstensdséar (1610) och majligen stora grunda vikar
eller sund (1160). Andra marina Natura-naturtyper som forekommer pa Aland &r perenn vegetation pa
sten- och grusvallar (1220), vegetationsklddda klippor (1230), skdr och sma &6ar i Ostersjon (1620),
boreala havsstrandangar av Ostersjotyp (1630), sandstrander med perenn vegetation i Ostersjén
(1640), tradkladda sanddyner (2180) och méjligen annuell vegetation pa driftvallar (1210)**’. De
prioriterade miljéerna ar markerade med en asterisk. Dessutom bdr man enligt allemansratten rora
sig tyst och stilla i naturen. Alands Natura 2000-omraden med areal éver 10 ha och som innefattar
marina omraden eller hav hittas i

Bilaga 2 och férekomsten av Alands prioriterade naturtyper i Bilaga 3. Exempelvis alférradaren ar en
globalt hotad art som Overvintrar vid Batskar Natura 2000-omradet.

Aland har tva Ramsar-omraden: Signilskar-Market omradet till vaster om Eckerd och Bjorkor-Lagskar-
omradet séder om Lemland och fasta Aland (Figur 18). Det finns sex HELCOM-skyddsomraden (BSPA;
Baltic Sea Protected Area) pa Aland: Bogskar, Lagskar, Bjorkor, Langor-Ostra Sundskar, Signilskar-
Market och Boxd (Figur 18). Aland har dven 13 fagelskyddsomraden (IBA) samt 12 FINIBA-omraden
(finska viktiga fagelomraden), varav fyra ocksa ar IBA-omraden (Figur 18). Alands hav, Alands skargard
och Skargardshavet ingar i ett EBSA-omrade.

4.2. Energiproduktion
| Utvecklings- och hallbarhetsagenda for Aland sammanstillt av Utvecklings och hallbarhetsradet
(UHR), Alands prisvinnande bidrag till FN:s Agenda 2030 som fastslogs ar 2015 (European Sustainability
Award 2019), finns en vision att till &r 2030 ska Alands sju strategiska utvecklingsmal uppfyllas. Ett av
malen, det strategiska utvecklingsmalet 6, lyder: “Markant hogre andel energi fran fornyelsebara kallor
och 6kad energieffektivitet”8,

Forsaljningen av latt eldningsolja har drastiskt minskat sedan borjan av 2000-talet, bensinforsaljningen
har hallit sig pa liknande nivaer sedan omkring 1990-talet och dieselforsaljningen har 6kat sedan slutet
av 1990-talet®. Sedan &r 1995 har den sjilvproducerade fornybara energimiangden 6kat pa Aland!®.
Anvandningen av férnyelsebar energi har ocksa o©kat dramatiskt (sol, vindkraft, biobransle,
viarmepumpar), samtidigt som mangden importerad el har minskat mellan ar 2005 och 2015.
Férbrukandet av fossila energikillor har minskat en aning!®. Ledningar som anvinds vid
energiproduktion och energioverféring askadliggors i Figur 26.

Anvindningen av varmepumpar som tar virmen ur berg, jord, sjdar eller luften har 6kat pa Aland.
Ocksa uppvarmning med biobrénslen har dkat'®. Vindkraften producerar ca 20 % av den férbrukade
elen pa Aland for tillfillet och en stor del av elproduktionen kommer fran biokraftvirmepannan i
Mariehamn!®3. De ildre vindkraftverken pd Aland har en effekt mellan 500 och 660 kW, medan de

185 ALR, 2015
186 ALR, 2018
187 ALR, 2015
188 JHR, 2019
189 ASUB, 2018
190 ASUB, 2018
191 yHR, 2019
192 R R, 2018a
193 AR, 2018a
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nyare har en effekt pa 2,3 MW; gasturbinerna har en effekt mellan 12 och 25 MW, dieselmotorerna
en effekt mellan 6 och 24 MW; biopannorna har en effekt mellan 2 och 9 MW (Figur 27)'%*. De &ldre
vindkraftverken ligger pa land och de nyare, sa kallade semi-maritima vindkraftverken som ligger till
havs ar byggda pa skar (Figur 27).

Aland har dven en energi- och klimatstrategi till &r 2030, enligt vilken bade den férbrukade andelen el
ska vara minst 60 %, detsamma med den lokalproducerade fornyelsebara elen, som ocksa ska oka till
minst 60 %'°°. | princip var elproduktionen pa Aland fossilfri ar 2015, Till exempel Alands Elandelslag,
en av Alands elférsiljare och -distribuerare, inforskaffade ar 2017 el vars ursprung var till 15,6 %
fornyelsebar, 42,5 % harstammade fran karnkraft och 41,9 % var fossilt'®”. P& Aland finns potential for
vind- och solkraft, samt biobradnsle, som alternativ for den icke-férnybara elen. Detta kunde ske genom
att stoda produktionen av fornybar el, till exempel lokalt, eller via olika stod for egna solpaneler som
fortsattningsvist ges o.s.v. En annan, i viss man, fornybar branslekalla ar fiskrensdiesel, som en tid
anvindes for busstrafiken i Mariehamn®®. Ett samarbete mellan Flexens Oy Ab och Smart Energy Aland
undersoker ifall Nyhamnsgruvan i Batskar, Lemland, kunde fungera som ett férvaringsbatteri for

dverlopps producerad el som sedan kunde anvandas da solen inte skiner och det &r vindstilla®®.

194 AR, 2018a

195 ALR, 2018a

196 ALR, 2018a
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198 ALR, 2018a

199 Smart Energy Aland

62



0 10 20 30 40 km

—— Kablar och rérledningar
— T ]

Figur 26. Kablar och rérledningar, for bland annat energitransport, till havs pd Aland.
Kalla: ALR, Trafikledsverket, Lantmateriet

4.3. Sjofart

En stor del av Alands BNP utgors av sjofarten®® och de storsta verksamheterna drivs av Viking Line och
Eckerokoncernen inom passagerarfarje-branschen samt Godby Shipping och Lillgaard inom
godstransporten?®. De intensivaste batrutterna gar framst omkring sodra Aland, hamnarna i
Mariehamn och Langnas i 6stra Lumparland (Figur 29), men dven Eckerd?®?, och anviandningen av
fritidsbatar &r som intensivast i de inre delarna och pa kusten av fasta Aland, men ocksa omkring
skdrgardskommunerna (Figur 30).

200

Alandska rederier har ar 2017 &gt 43 fartyg vars storlek ar storre dn 300 BT (bruttodriktighet; eng.
gross tonnage), varav 28 varit under alandsk och finlandsk flagg och 15 under utlandsk flagg. Ungefar
samma antal ingick i handelsflottan ar 2016. Det dr ungefar samma niva som ar 2000, men antalet har
dven varit storre, fraimst mellan dren 2005 och 2013. P& Aland fanns ar 2016 24 passagerarfartyg, 23
roro-fartyg (eng. roll on, roll off), 27 fiskefartyg, 35 andra fartyg och 11 fartyg som trafikerar inom

200 R R, 2018a
201 Malmstrom m.fl., 2019
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skargardstrafiken varav ALR dger sju av dem. Landskapsregeringens frigdende farjor bedrivs genom
atta separata driftsavtal. Utover de frigdende linjerna finns atta linfarjor fordelade pa sex linfarjerutter.
Storsta delen av fartygen ar éver 25 ar gamla?®. De flesta av farlederna &r endast under 8 m djupa?®.
Det finns nastan ett hundratal olika hamnar av olika storlek pa Aland. Ar 2017 fanns 20 gésthamnar pa
Aland. Atta av dessa pa fasta Aland och de resterande 12 i skargarden. Tio kommersiella hamnar finns
pa Aland (ALR, 2015d). Det fanns sammanlagt dryga 1200 batplatser &r 2017 (Figur 28)?%. Drift och
underhdll av farleder och farledsomrdden har uppdelats till Alands landskapsregering samt
riksmyndigheter. ALR ansvarar for drift och under av farleder och farledsomraden som &r grundare &n
4.1 m medan riksmyndigheten Trafikverket ansvarar for farled och farledsomraden djupare an 4.1 m.
Darmed ansvarar ALR for drift och underhall av ca 505 km farled och farledsomraden. Noggrannare
bestimmelser om den lokala sjotrafiken beskrivs i sjdlvstyrelselagen (1991:71).

® ®
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Energiproduktionsenheter
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® Dieselmotor/biopanna
® Gasturbin
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® Vindkraftverk [ 2 2Eaaas 222 .

Figur 27. Energiproduktionsenheter pG Aland. De nyare vindkraftverken (bruktogs 2007) ligger i Bétskdr, vistra Lemland.
Kalla: ALR, Lantmiteriet
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Sjofarten paverkar kusten och skargarden. | enlighet med Alands atgérdsplan for den marina miljon,
perioden 2016—-2021%%, striavas det till att férbattra den marina miljdn genom &tgarder som bland
annat skulle skara ner naringsamnesbelastningen fran sjofart och battrafik, (undervattens)bullret och
forbattring av oljeskydd och -beredskap. Overlag i finska havsomraden har trycket fran sjofart och
annan battrafik okat under den senaste decennierna®®”’. Mal 4 i de allmdnna miljdmaélen lyder:
”Sjofarten ar trygg och har sa liten negativ miljopaverkan som majligt.” Det ar ett valdigt 6vergripande
mal som innefattar bland annat minskningen av utslapp i luft och vatten, bekdmpning av oljeskador
och kemikalieolyckor och férhindrandet av spridningen av frimmande arter i Ostersjon. Mélet syftar

dven pa fysiska faktorer, sdsom bearbetning av havsbotten, undervattensbuller och nedskrapning?.
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Figur 28. Hamnar och farleder pd Aland. IMO, International Maritime Organization
Kalla: ALR, HELCOM, Suomen Vierassatamat Oy, Trafikledsverket, Lantmateriet
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Sjofartens effekter pa skargarden kunde minskas med exempelvis strategisk placeringen av farleder,
hastighetsbegrinsningar och forbud fér orsakandet av vagor?®, men ocksd férvaltningen.
Koldioxidutslappen fran sjofarten har minskat; ar 2005 var koldioxidutslappen med sjofarten
medraknad 262 000 och ar 2015 var den 182 000 ton, enligt den territoriella principen i Energi- och
klimatstrategi for Aland (2018a)%°. Sjofarten har ar 2015 statt for ca 70 % av Alands koldioxidutslapp?™™.
For att minska utslappen till luft och vatten kravs ett samarbete mellan alla regionala parter, sdsom
landskapsregeringen och rederierna. Enligt energi- och klimatstrategin fér Aland?2 har det foreslagits
att kustfarjorna skulle 6verga till eldrift, och vatgasdrift skulle undersdkas. De nordiska hamnarna
skulle samarbeta for att utveckla en infrastruktur dar gréna sjétransporter vore mojliga. Kraven pa
branslets renhet hojs inom sjofarten och detsamma for effektiviteten av drift, och vissa fartyg har
bérjat anvianda flytande naturgas (LNG) som brédnsle?®3. Till exempel m/s Viking Grace anvdnder LNG.
Endast en liten del av fritidsbatarna kérs med eldrivna motorer (batteriet laddas till exempel med
solpaneler i baten) och storsta delen anvdnder fossila branslen?'4,

Som mal till ar 2030, vad géller sjofarten, efterstrdavas en minskning av utslapp pa 50 % jamfoért med ar
2015 i skargardstrafiken. Detta skulle ske genom anvéndning av férnyelsebara drivmedel, dndrade
tidtabeller och nya rutter samt nya miljdvénligare farjor och linfarjor?®>. Ovrig sj6fart ska minska
utslappen med 20 % jamfort med ar 2015, detta ocksa genom energieffektivisering, nya rutter och
tidtabeller samt ekologiska drivmedel?*. Ingen aktiv sjofartspolitik bedrivs pa Aland, utan den bedrivs
fran Helsingfors och saledes saknas en &landsspecifik sjéfartspolitik?!’.

Undervattensbuller har relativt nyligen borjat undersékas och tillforlitliga resultat kan forvantas forst
om flera ar?%8, Enligt EU:s ramdirektiv om en marin strategi (2008/56/EG) ska varje férvaltningsomrade
utgéra en ram for hur buller och ledande av energi i havet ska minskas?®®. Bullret orsakas framst av
sjéfarten, och bullernivaerna ar framst koncentrerade dar farlederna ligger, speciellt dar flera farleder
korsar till sydvast om Aland (Figur 29, 31), men dven anviandningen av fritidsbatar bidrar till bullret,
bade ovan och under vattnet samt dventyrar bottnens integritet speciellt i grundare omraden (Figur
30). Det finns dock inga kvantitativa mal for minskningen och reglering samt atgarder saknas an sa
lange??°. Statusen har diarmed inte varit mojlig att bedéma dnnu, men effekterna av buller kan vara
varierande enligt arstid da det kan infalla under olika arters reproduktionstider, men kan ocksa orsaka
fysiologisk stress fér organismerna eller deras olika livsstadier &ret om?2L,
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s 2 3
Figur 29. Bdttrafikens intensitet pa Aland.
Kallor: ALR, HELCOM, Statistikcentralen, Lantmiteriet

Ljudutbredningen paverkas bland annat av salthalt och temperatur samt hur de varierar med djupet,
frekvensen av ljudet och de orsakade tryckvagorna och bottnens sediment??2, Vid exempelvis palning,
for exempelvis upprattande av vindkraftverk, kunde metoder som bubbelridaer, isoleringsror,
kofferdamm, Hydro Sound Dampers eller inkapslade bubblor anvdands for dampning av
undervattensbuller??,

Intensitet av fritidsbdtar g
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Figur 30. Anvindningen av fritidsbatar pé Aland (men éven i Skdargdérdshavet och Gstra Sverige).
Kallor: ALR, HELCOM, Statistikcentralen, Lantméteriet

4.4,  Sjofartsindustri och bla bioteknik
Inga mal for havsindustrin pa Aland har identifierats, men industrin kan paverkas av de nationella
malen som inkluderar en sakrad konkurrenskraft inom maritim industri: fortsatt utveckling samt
globalisering av leverantorskedjor, stod for digitalisering och innovativa verksamheter, utvecklingen av
Ostersjoregionen som féregangare for automatiserade fartyg samt att starka sjofartsutbildningar.

222 Andersson m.fl., 2016
223 Andersson m.fl., 2016
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Forskning anses ocksa vara viktigt, liksom vintersdkrade fartyg och inforingen av ett
energieffektivitetsindex?*. Alla dessa mal kunde inkludera Aland.

Den blaa biotekniken handlar om bioteknisk produktion pa havsravaror, sasom fiskrens och alger. Har
finns exempelvis mojligheter att integrera verksamheter som vatten-, gédsel- och energiverksamheter,
men ocksa utnyttjandet av ndringsamnen fran havet (till exempel Interreg-projektet SEABASED). | ett
pilotprojekt inom SEABASED Interreg-projektet (2018) stravar man till exempel att anvdnda sig av
Ostersjons brackta, naringsrika vatten for dkerbevattning??®. Det finns dven mojligheter att bland annat
fanga upp naringsamnen fran vatten med hjalp av alger, producering av kosmetika, mat, tillsatser till
mat, foder, lakemedel, biobrinslen, vattenrening och vattenfiltrering?2.

4.5. Ravaruutvinning

Ravaruutvinningen handlar om att utvinna mineral fran antingen berggrunden eller fran material pa
havsbotten??’. Mineralen utvinns bland annat eftersom dessa mineral har tagit slut pa jordytan eller
bérjar ta slut??®. Eftersom mineraler r en indlig resurs (pa grund av den langa ersittningstiden),
kommer utvinningen att forflytta sig till havs forr eller senare. Europeiska kommissionen (2012) har
uppskattat att ar 2020 kommer 5 % av varldens mineral harstamma fran havsbottnen och 10 % ar 2030.
Ekosystemen dar utvinningen skulle ske har dock varit hittills orérda och kan vara kdnsliga mot
stdrningar?,

P& Aland finns inga aktiva gruvor. Nyhamnsgruvan i Batskar dar sex vindkraftverk star pa skiren, aren
nerlagd gruva som varit aktiv under slutet av 1950-talet??®. P& Aland finns varken strategier om eller
utvinning av maritima ravaror, men de nationella malen handlar om att strava till klokt utnyttjande
och en cirkuldr ekonomi. Dessutom ska utnyttjandet ske hallbart och ha en minimal miljopaverkan. Det
finns inte heller ndgon maritim ravaruutvinning i fastlands Finland for tillfallet, forutom ett intresse for
sand- och grusutvinning frdn havet i Norra Osterbotten?®, Detta kan ha paverkats av exempelvis det
faktum att en sa liten del av havsbottnen i Finland har hittills karterats, men detta undersoks allt mer
av Geologiska forskningscentralen?,

224 | eino m.fl., 2018; Malmstrém m.fl., 2019
225 SEABASED, 2019
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Figur 31. Undervattensbuller kring Aland. Det hégsta bullret koncentreras framst vid viktiga sjéfartsrutter (jmf. Figur 29).
Killor: ALR, HELCOM, Statistikcentralen, Lantméteriet

4.6. Fiske och vattenbruk

Fisket kan delas in i kommersiellt samt fritidsfiske och ytterligare sportfiske, aven om sportfisket
betraktas som en naringsgren inom turism. Fiskendringsverksamheten ar beroende av vattnets och
fiskbestandens goda kvalitet och det ar darfor viktigt att inom havsplaneringen identifiera de for fisket
viktigaste omradena. Med havsplaneringen kan regleringsatgarder for fiske och vattenbruk stédas
genom att till exempel identifiera omraden som lampar sig val for yrkesfisket men ocksa viktiga
lekplatser samt barnkammare och andra kdnsliga omgivningar. Planeringen kan dven kopplas till
logistiken involverad i fisket. Vattenbruk innefattar all sorts odling av biomassa till havs, sasom fisk-,
mussel- och algodlingar, men inom Finland och Aland handlar det framst om fiskodling?*°. Den fiskade
samt odlade fisken &r bada en del av fiskerinaringen i Finland och bildar ett relativt simpelt ekosystem,
sa att saga. Fiskarna och vattenbrukarna producerar fisk. Vattenbrukarna behéver fiskfoder for sin
produktion vilket fabriktillverkas av renat fiskmjol och andra ravaror som bland annat soja. Den
producerade fisken transporteras till anlaggningar for att rensas, varifran den sedan kan transporteras
vidare for att foradlas, vilket okar fiskens varde. Fisken Overgar sedan via forséljning till
konsumenten?. Fiskets och vattenbrukets gemensamma foradlingsvirde nadde &r 2018 41,03
miljoner euro, dock finns vissa felkillor fér summorna®?. Som jamférande med andra
lantbruksbaserade livsmedelsbruttointdkter 2018 totalt 24.6 miljoner euro.

4.6.1. Yrkesfiske
P& Aland stravas till ett ekonomiskt Iangsiktigt, hallbart nyttjande av marina ekosystem med livskraftiga
bestdnd ar 2030 och att minst 10 % av kust- och havsomradena &dr skyddade?3. Ett vilmaende
ekosystem forser oss med en viktig ekosystemtjinst, det vill siga livskraftiga fiskbestand. Aland anses
vara en intressant region inom sportfisket och bestkare har latt tillgang till digitala fiskekort.

232 AsuB, 2019d
233 ALR, 2015c; Natverket Barkraft, 2016
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Pa Aland finns inga fastslagna fiske- eller rekreationsvatten?**, men i enlighet med landskapslagen
(1956:39) om fiske i landskapet Aland och landskapsférordning (1957:35) angaende verkstillighet och
tillampning av landskapslagen om fiske, finns det begransningar pa fisket beroende pa vem som fiskar.
Tilltradet till allmant vatten inom Alands grinser regleras s& att den som har sin hemkommun i
landskapet har ratt till fiske (husbehov). Oberoende av hemort har var och en ratt att bedriva
handredskapsfiske samt trolling (rekreation/turist). Yrkesmassigt fiske far endast bedrivas av egentliga
yrkesfiskare och binaringsfiskare som ar beroende av inkomster fran fiske for sin férsorjning.

Pa privata och samféllda vattenomraden innanfor byaragang bestammer vattendgaren/-dgarna om
vem som, utover dem sjalva, far tillstand att fiska. Pa de av landskapet dgda enskilda vattenomradena
skall, i enlighet med landskapslagen om fiske, i forsta hand yrkesfiskets behov beaktas.

Enligt grannbestammelserna i Europaparlamentets och radets férordning (EU) nr 1380/2013 om den
gemensamma fiskeripolitiken, far svenska fiskefartyg fiska in till 4-sjomilsgransen i fasta Finland och
Aland, likasom alandska och finska fiskefartyg far fiska in till motsvarande svenska grans?*®. Samma 4-
sjomilsgrans galler for finska fiskefartyg nar de fiskar pa alandska vatten aven om alandska fiskefartyg
far fiska innanfor 4-sjomilsgransen i rikets vatten.

Efter att antalet fiskare minskade ar 2008 da drivgarnsfiske forbjods har antalet fiskare varit stabilt pa
Aland. Ar 2010 steg antalet registrerade fiskare tillfalligt pa grund av att det blev totalforbud for icke
registrerade fiskare att silja fisk. Ar 2018 var det totala antalet registrerade fiskare pa Aland 225 varav
19 kvinnor. Pa Aland kan fisket delas in i det storskaliga samt det smaskaliga fisket. Tva batar bedriver
det storskaliga fisket och har den stérsta omsattningen, ca 3 miljoner euro/ar?%. Féradlingen fran det
storskaliga fisket landar dock i Sverige, fasta Finland och Danmark och bidrar darmed inte till ndgon
ekonomisk foradlingsaktivitet pa Aland?’. Cirka 200 aktorer bedriver det smaskaliga fisket, men
fangsterna dr mindre och omsittningen ar endast en tredjedel av det storskaliga fiskets?%,

Enbart omkring 30 av de registrerade fiskarna raknas som yrkesfiskare och ca 20 som binaringsfiskare.
Endast ett fatal av yrkesfiskarna livnar sig helt pa fisket. Resten av de registrerade fiskarna, knappa 200
ar 2017, far mindre an 15 % av sin inkomst fran fisket?®. Allt torskfiske pa Aland bedrevs av
yrkesfiskarna. Fisket av fjallfisk (sik, abborre, gos) samt sdasongsfisket av lax- och torskfiske ar vanligt.
Det alandska fisket utnyttjar sina fiskekvoter i hog grad och genom att byta/kodpa at sig kvoter fran
Finland har det storskaliga strémmings- och vassbuksfisket undvikit att 6verfiska de arliga alandska
kvoterna. Ar 2019 blev den aldndska laxkvoten dverfiskad och fisket pad lax maste stoppas redan i
bérjan av juni 2019 2%°, De 6verlagset mest fiskade fiskarterna dr strémmingen och vassbuken, féljt av
torsk, sik, abborre, gddda och lax i mindre man. Mycket kraftor fangas ocksa pa Aland?*.

Fisket &r mer arbetsintensivt dn vattenbruket och konkurrensen gér l6nsamheten for fisket svarare?*2,
Sprakbarridren mellan Aland och fastlandets myndigheter kan dessutom gora det svarare for alandska
fiskare att ta del av information och dylikt. De yngre generationerna anser ocksa att fisket inte ar
I6nsamt, och detta mirks i att medeldldern for fiskarna ar hog*3. Svérigheten att erhélla nya

234 ALR, 2015d

235 AR, 2015e

236 Malmstrém m.fl., 2019

237 Malmstrém m.fl., 2019

238 Malmstrém m.fl., 2019

239 Malmstrém m.fl., 2019

240 Tom Karlsson, ALR Fiskeribyran
241 RsuB, 2018

242 Malmstréom m.fl., 2019

243 Malmstrém m.fl., 2019

/0



fisketillstand &r en annan orsak till den stigande medelaldern hos fiskare. Fiskeflottans kapacitet ar
matt i kilowatt och bruttoton och i enlighet med EU:s foreskrifter begransar det antalet fiskare;
anvandningen av kraftigare fartyg gor att kvoten fylls med farre fiskare (utav vilka en stor del endast
far <15 % av sina inkomster fran fisket), och vilket pa Aland anses vara orittvist eftersom motorns kraft
inte korrelerar med fangster (som till exempel med tralare) och for att det pa Aland bedrivs ett mer
passivt fiske?**. Dock sa har situationen férbattrats under de senaste tvd dren genom att ett flertal
dldre fiskare har upphort med verksamheten och pa sa vis inte binder upp kapacitetsutrymmet.
Landskapsregeringen har dven genom lagstiftning berett fiskeriadministrationen battre maojligheter att
avregistrera passiva fiskebatar.

4.6.2. Vattenbruk

Enligt utvecklings- och hallbarhetsagendan samt EU ska vattenbruket pa Aland 6ka till ar 2030 och
framover, men inte pa miljons eller ekosystemens bekostnad, snarare ska naturen varnas; de alandska
vattnen ska dven uppnd god status till &r 2030%*°. Enligt férvaltningsplanen fér avrinningsdistriktet
Aland 2016-2021%*° ska bland annat évergddande dmnen begransas. For vattenbruket innebar det att
styra lokaliseringen av nya odlingar samt utveckling av foder?*’. Malsattningen enligt vattenbrukets
genomférandeplan och vattenbruksstrategin ar att vattenbruket ska vara i storsta del vara
kretsloppsbaserat, dock s& har definitionen av kretsloppsbaserad fiskodling &nnu inte klargjorts2*,
Bade fosfor- och kvavebelastningen fran vattenbruket har kraftigt minskat mellan aren 1980 och 2011.
Foderkoefficienten har ocksd minskat mellan 1995 och 2011, men inte like tydligt®*. Liksom fisket har
vattenbruket som mal att maximera produktionen utan att dventyra hallbarhetsarbetet och ska s
langt som mojligt basera sig pa lokala ravaror®®. Aland lampar sig bra for fiskodling jamfért med andra
Ostersjolander eftersom vattenkvaliteten ar god (Obs! inte samma klassificering som enligt
vattenramdirektivet), det &r tillrdckligt djupt och vattnet har bra utbyte?>'. Regnbagslaxen som odlas
klarar sig inte av att férsoka sig i naturen, och darfér bor inte heller rymningar rubba de befintliga
ekosystemen®2. Den odlade regnbdgen i dagsldge bestdr endast av honfiskar som man odlar for
matproduktion.

Olika atgarder for okningen av hallbarheten i kassodlingar specificeras i det aktuella
atgardsprogrammet for Alands avrinningsdistrikt?>:

Recirkulationsanldggningar Enligt atgdrdsprogrammet fas den stora miljonyttan med en sadan
anlaggning ifall de befintliga maritima fiskodlingarna istdllet skulle planeras om pa land.
Recirkulationsanlaggningar ar dock helt olika sorts odlingar dn kassodlingar och darmed gar det inte
att "flytta" odlingarna fran hav till land.

Valet av fiskfoder paverkar mangden kvave och fosfor som sldpps ut.

Avlopp for rening av kvave och fosfor genom byggande av kommunala reningsverk.
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Fororenaren betalar principen for atgardskostnaderna for 6vergédningsproblemet. Naringslackage
kommer dock fran en lang tids tidigare férorening och bor beaktas, exempelvis med vissa stod for
atgarder.

Lokalisering av fiskodling i enlighet med bland annat 3—4 §§ samt bilaga 1 i landskapsférordningen
(2007:57) om odling av regnbagslax och lax i havet. Har ingar faktorer som produktionens storlek, djup,
och exponeringsgrad eller  Oppenhetsvarde, men ocksa god genomstromning,
ytterskargardsklassificering, intressekonflikter, att platsen inte ligger nara lekomraden for fisk eller
nira skyddade vrak. Offshoreodlingen ska inte dventyra skyddsomraden?*,

Prioriterade atgarder ar att driva arbetet for hallbar fiskodling, lokaliseringsstyrning av fiskodling till
havsomraden®, bilda en ny samradsgrupp for fortsatt hallbar utveckling av vattenbruket, fortydligad
lagstiftning kring miljégranskningspliktiga fiskodlingar och att klargéra behov av sanering av sediment
under gamla, nu stangda fiskodlingar och vid behov faststélla atgardsplaner. Ytterligare atgardspunkter
presenteras i Alands vattenbruksstrategi for 2014—20202%%.
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Figur 32. Placeringen av vattenbruk Gr 2015.
Kallor: ALR, HELCOM, Lantméteriet

Pa Aland finns for tillfallet fem foretag som bedriver kassodling och en landbaserad fiskodling med
recirkulationsteknik med malsattningen att producera ca 3 000 000 kg regnbage per ar. Dock sa ar den
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landbaserad fiskodlingen inte dnnu i full drift annu. Ar 2015 fanns 27 odlingar (Figur 32)*” och lika
manga enheter fanns ar 20182%8. De inre odlingsplatserna dr gamla odlingsplatser som i dagens lage
fungerar som sattfiskodlingar eller som vinterforvaringsplatser. | samband med att forsaljningsvardet
av den odlade fisken har 6kat, har ocksa antalet anstéllda 6kat®*°. Regnbagslaxen &r den huvudsakliga
odlingsfisken, men ocksa oring och sik férekommer. Den mesta utrustningen samt fodret importeras.
Efter rensningen pa Aland gér fisken sedan i export framst till fasta Finland?®®. Det férekommer &dven
smaskalig fiskforadling pa Aland.

Vattenbruket begrdnsas av begrinsade miljotillstand som en féljd av bland annat vattenbrukets
miljébelastning och att vattenkvaliteten pa Aland inte enligt vattenramdirektivet klassas som god?°™.
Vattenbruket p& Aland kan dirmed inte expandera eftersom en expandering i nuldget har tolkats
kunna dventyra uppnaende av vattnets goda kvalitet, vilket strider emot Weserdomen. Weserdomen
begransar EU:s medlemsstater att bevilja projekt som kan férsamra ytvattnets status eller daventyrar
uppndendet av en god status®®2. Trots Weserdomen ska det géras en prévning av varje enskild
miljdansdkan och en beddmning av miljopaverkan goras. | dagslaget begransar den aldndska
lagstiftningen nya milj6tillstand for nya vattenbruksanlaggningar.

4.6.2.1. Fiskevard
Fiskevarden pa Aland har stort behov av Alands landskapsigda fiskodlingsanldggning som finns i
Guttorp, Sund. Yngel av havsoring, sik och giadda som saljs vidare till framst fiskelagen och
fiskevardssammanslutningar fér utplantering klacks och féds upp i anldggningen?®®. Denna fiskodling
ar viktig forutom fér att bibehalla bestanden av dessa fiskarter, men ocksa for sportfisket2%4,

4.7.  Turism och rekreation
Alands statistik- och utredningsbyra?®® definierar en turist som: ”Med turist avses en dvernattande
turist, som tillbringar minst en natt pa resmalet, antingen i avgiftsbelagd eller avgiftsfri inkvartering.
En internationell turist &r en turist som tillbringar minst en natt i det land som &r malet for resan. Med
inhemsk turist avses en turist som tilloringar minst en natt pa den plats (inom personens
bosattningsland, men utanfor sin vanliga omgivning) som &ar malet for resan.” En turist som inte
Overnattar pa malet betraktas som en dagsbesékare.

Den alandska turismen &r vildigt sdsongsbetonad med hégsdsongen under juni-augusti®®. De tre mest
spenderande turistgrupperna pa Aland &r 2018 enligt inkvarteringsform var hotellgéster,
fritidshusdgare och stugturister, som bidrog med 26, 25 respektive 21 % av landkonsumtionen?®’. Mest
spenderades pa logiet (31 %) foljt av restauranger samt kaféer och 6vriga utgifter (framst shopping)

som bada utgjorde 22 % var®®®,

Ar 2018 var antalet 6vernattningar ca 500 000, en minskning pa 12 % sedan ar 2005; finldndare bidrog
med 47 %, andelen svenskar var 39 % och de resterande 14 % var fran 6vriga lander, men framst
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resendrer fran Tyskland. Ovriga hemland var Estland, Ryssland och Lettland?®®. Gasthamnar, gasthem,
stugbyar och camping ar i relativt liten anvandning under lagsdsongen jamfort med hogsasongen.
Endast hotellen ar i nastan lika stor anvandning under sdasongerna, med aningen mera aktivitet under
hégsdsongen?”,

De storsta aktérerna inom Alands turismsektor ar rederierna Viking Line, Tallink Silja Line, Finnlines
och Eckerdkoncernen, utav vilka Viking Line och Eckerékoncernen &r Alandsigda?’!. Den landbaserade
naringen bestar framst av mindre verksamheter, sa som cykel-, stug- och kajakuthyrning samt natur-
och fiskeguidning, men ocksa ett dussin storre aktérer inom bland annat hotell- och
konferensverksamhet??, Aktdrerna inom den smaskaliga verksamheten bedriver ofta
turismsysselsattningen som en bisyssla och har en annan huvudsysselsattning, vilket beror pa
turismens hogsasong just under sommarmanaderna; det ar svart for de mindre verksamheterna att
gora stora kapital under den begransade sasongen och det ar ofta en nédvandighet att ha en ytterligare
(huvud)inkomstkalla?’?. Hembygdsratten pa Aland kan anses begransa turismen i och med att den
forhindrar bland annat byggandet av turiststugor av utomstdende?’?,

Populdra attraktioner, sevirdheter och aktiviteter inkluderar Alands golfklubb, Alands
sjofartsmuseum, museifartyget Pommern, Kastelholm slott och sportfiske. Beroende pa resans syfte
spenderar turister olika mycket for olika syften. Golfturister spenderar klart mest per dygn, da resornas
syfte (exempelvis tjdnsteresa, sportfiske, familjesemester etcetera) jamfors?’3. Aland har goda
farjeforbindelser till Sverige, fasta Finland och Estland, och eftersom Aland &r relativt litet ar det
tillgangligt oavsett om resendrerna ror sig med bil eller cykel. Evenemang som skordefesten,
vikingamarknaden, juniorturneringar inom idrotten och Rockoff?’4. Turismens féradlingsvarde har varit
totalt 223 miljoner euro ar 20182”°, Landturismens andel av summan har uppskattats vara 2,9 %, eller
ca 35 miljoner euro?’®, Resten bidrogs av sjoturismen, omkring 188 miljoner euro?”’. Turismens andel
av Alands BNP har sedan ar 2008 minskat fran 260 miljoner euro till 223,2 miljoner euro vilket kan
forklaras med bland annat att ar 2009 bytte ett antal alandska fartyg flaggland till Sverige och blev
darmed utanfor vad som paverkar Alands BNP, och Idnsamhetsproblem?78,

4.8. Forsvarsmakten

Aland ar demilitariserat och det innebér att militdr inte far uppehalla sig pa Aland och att Aland inte
far befastas. Aland ska hallas utanfor krigshandelser, eftersom det &r neutraliserat. Sjobevakningen pa
Aland, del av gransbevakningsvasendet, dr det enda militara organet pa Aland. Alanningar ar befriade
fran varnplikt. Varnpliktsbefrielsen beror inte pa demilitariseringen, utan fungerar framst som ett
sprakskydd, eftersom kommandospraket dven i de svensksprakiga enheterna ar finska?’®. Skulle dock
ett krigstillstand bryta ut, understills griansbevakningsvasendet inklusive Alands sjobevakning
forsvarsministeriet.
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5. Regionalplanering

Enligt 4 kap. 17 § i plan- och bygglagen (2008:102) anger en generalplan principerna for den
efterstravade utvecklingen i det omrade som planen omfattar. Generalplaner for omraden pa Aland
ska enligt 19 § i plan- och bygglag (2008:102) for landskapet Aland ”varna om natur- och kulturvarden,
den bebyggda miljon och landskapet samt framja en dandamalsenlig samhallsstruktur, en hallbar
utveckling och en estetisk utformning av bebyggelse, gronomraden, kommunikationsleder och andra
anlaggningar. Goda miljoforhallanden i 6vrigt och en langsiktig god hushallning med mark, vatten,
energi och ravaror ska framjas.” landskapslagen (1957:23) om allmanna vagar i landskapet Aland &r ett
sarskilt planlaggningsinstrument som styr vagplanering.

Vid planlaggning ska aven bestammelserna i de olika landskapslagarna listade i 3 § i plan- och
bygglagen beaktas; landskapslagarna om naturvard (1998:82), skogsvard (1998:83),
miljokonsekvensbedémning och miljébedémning (2018:31), miljéskydd (2008:124), skydd av
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse (1988:56), fornminnen (1965:9), skydd av det maritima
kulturarvet (2007:19), tillimpning p& Aland av halsoskyddslagen (2016:84) samt vattenlagen
(1996:61). Aven exempelvis 26 §, 65 § och 65a § i plan- och bygglagen ar viktiga att beakta. |
regionalplanerna pa Aland ingar marina omraden i en varierande och liten grad; planerna kan técka till
exempel strander och darmed en marin yta.
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6. Sammanfattning

Alands landskapsregering ansvarar for havsomradesplaneringen pa Aland. Denna rapport
sammanfattar planeringsomradets sardrag och karakteristik och beskriver kustens och havsomradenas
nuvarande och framtida planerade anvandning. Denna utredning fungerar som ett bakgrundsmaterial
for den senast ar 2021 utarbetade havsomradesplanen.

Den mangfaldiga skargardsmiljon pa Aland &r en viktig karakteristik fér organismsamhallena och gor
Aland till ett unikt omrade. Medeldjupet dr omkring 20 m, men i Alands hav &r den djupaste punkten
ca 300 m. Skargarden kan delas ini tre delar: inner-, mellan- och ytterskargarden. Dessa skadrgardstyper
skiljer sig i deras artsammansattningar och natur. Skargarden har tusentals 6ar med storlek 6ver 0,25
ha och d@nnu fler 6ar och skar som dr mindre an det.

| innerskargarden ar landomradena stoérre an vattenomradena, med storre Oar och fastland.
Vattenomsattningen &r samre har pa grund av skyddade smala sund och vikar som gar langt in i
fastlandet. Mellanskédrgarden blir gradvis oppnare &n innerskdrgarden och o6grupperna blir mer
avskilda fran fastlandet. | ytterskargarden ar landskapet 6ppet och landomradena blir mindre och det
forekommer mycket mindre 6ar och 6ppna fjardar. Till skillnad fran innerskdrgarden &r vattnet i
konstant rorelse i de yttre delarna.

Skargarden ari konstant forandring pa grund av den fortfarande pagaende landhojningen. Nya grynnor
och skar stiger upp ur vattnet, medan befintliga vikar, sund och flodmynningar blir grundare;
strandlinjen flyttas utat mot havet. Nya flador och glon kommer att bildas. Héjningen ar omkring 4 till
6 mm per ar beroende pa lage.

Overgddda vikar och flodmynningar erbjuder ypperliga habitat fér djur som vatten- och strandfaglar
samt for bland annat ekonomiskt viktiga fiskarter, som abborre, gés och gadda. Beroende pa
bottensubstratet, férekommer riklig vegetation i ytterskargardens skyddade vikar och bukter. P3
hardare botten forekommer bland annat blastang, och pa mjukare bottnar algras. Eftersom vattnet ar
renare utat i skargarden, forekommer ocksa undervattensvéxterna ofta djupare. Vegetationen, liksom
fiskarna paverkas av bland annat salthaltsgradienten som kan méarkas da man jamfoér de inre och yttre
delarna av skdrgarden; bade sot- samt saltvattensarter forekommer.

Aven fagelfaunan i skirgérden skiljer sig &t mellan inner- och ytterskidrgérden. | de inre delarna
domineras samhéllena av andfaglar och doppingar med varierande Overgangssamhallen utat i
skargarden. Alkor hackar i ytterskargarden. Pa 1990-talet har 61 arter ansetts tillhéra det sa kallade
normala vattenfagelbestandet. Under de senaste 20 aren har ejder, alfagel, svérta, sjoorre och
alforradare minskat pa Aland. Detta kan bero pa till exempel rovdjur eller konkurrens med bland annat
fiskar. Populationsstorlekarna for marina andfaglar i Finland 6verlag har minskat under de senaste
aren.

Alands kulturarv 3r gammalt. Jord- och skogsbruk har varit viktiga for férsérjningen och Aland praglas
av den konstanta narheten till havet som varit centralt for jakten, fisket, handeln och sjofarten.
Kulturarvet bestar till en stor del av skeppsvrak, men ocksa av annat sjofartsrelaterat.

Overgddningen har ansetts vara en av de centrala férdndringarna som behdver atgirdas.
Landhdjningen &r ocksa viktig att beakta i ett skargardslandskap som Aland, dock s& kan landhdjningen
motverkas av hojda havsvattennivaer pa grund av den pagaende klimatférandringen. Artsamhallena i
Alands skargard, och Ostersjon 6verlag, kommer antagligen att férandras som en foljd av den 6kande
temperaturen, stérre mangderna nederbdrd och naringsdamnesavrinning som kan férvantas. Dessa
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forandringar kommer dven att paverka sjofarten, fisket och rekreationsanvandning, om inte direkt, sa
indirekt.

Ostersjon ar karakteriserat av dess permanenta skiktning av vattenmassorna som beror pa salthalts-
och temperaturskillnader. Salthalterna varierar mellan de inre och yttre delarna av skargarden. Pa
grund av trosklar i havsbergrunden hindras de sa kallade saltpulserna fran Nordsjon och sodra
Ostersjon fran att nd mycket langre norrut an till Aland. | de djupare omradena samt i de inre delarna
kan bottnen bli syrefattig eller syrefri som en foljd av att vattnet inte omblandas. Bland annat jord- och
skogsbruket bidrar med de stérre andelarna av naringsamnesutslapp samtidigt som "gamla synder"
har en stor inverkan dven i dagslaget. Vattenombytet sker langsamt i 6stersjon och darmed kan fore
detta utslapp spela en viktig roll i dagens utveckling av industrier eller utslappstak.

Inga av Alands ytvattenférekomster nar en god status. Den ekologiska statusen i ytvattnen &r
mestadels p& mattlig niva, med ndgra omraden med otillfredsstéllande eller dalig niva. P& Aland saknas
stora industrier, nastan all belastning av fosfor och kvéve som tillfors Ostersjon fran Aland harstammar
darfor fran matproduktionen, dvs fiskodlingar och jordbruk. Ovrig belastning kommer fr&n avlopp och
naturlig avrinning, luftburen belastning och annat. Utslappen har dock minskat under de senaste aren.
Eftersom Aland &r sa nara forknippat med havet, s& paverkas det dagligen av diverse aktiviteter,
speciellt under sommaren. Det finns dock stora mal om att férbattra vattenkvaliteten, och bland annat
fiskodlingarna begrénsas pa grund av detta.

Mycket sjofart trafikerar mellan Finland och Sverige, och en stor del av denna maritima trafik paverkar
aven Aland, speciellt passagerar- och fraktfartyg. Dessutom férekommer mycket annan sjofartstrafik i
skargarden eftersom skargarden och kommunerna ar splittrade. Det kan handla om farjor mellan 6ar
och fritidsbatar. Dessa paverkar bland annat foretagandet i skargdrdskommunerna, dar befolkningen
i genomsnitt har en hogre alder. Skargarden ar viktig for turismen.

Det storskaliga fisket pa Aland bedrivs endast av tva fiskebolag som administrerar varsin stora tralare.
Ca 30 av de registrerade fiskarna raknas som yrkesfiskare och ca 20 som binaringsfiskare. De vanligaste
arterna som fiskas ar stromming, vassbuk, gadda, sik, abborre, gés samt sdsongsfiske pa torsk och lax.

Vattenbruket pa Aland &r dmnad att 6ka i framtiden, men &r begransat av miljotillstand. Atgarder galler
bland annat utsldppen. Vattenomradet kring Aland ar relativt god och skulle ldmpa sig bra for
vattenbruk. Landskapet har en fiskodling som producerar yngel for utplantering med syftet att stdda
de befintliga fiskbestanden.

Det ar viktigt att i planeringsskedet uppmarksamma all nuvarande samt kommande anvandning av
havsomradet. Aven kommande férdndringar bor beaktas for att en plan ska vara aktuell dven i
framtiden. Havet erbjuder oss manga oersattliga tjanster som ska varnas, och anvandningen av havet
bor reflektera detta, genom att hallbart utnyttja det. Alands blastruktur, alltsd de sammanlagda
vattenytorna av hav, sjoar, vattendrag och grundvattenmagasin, erbjuder férutom direkta
naturvarden, fiskeresurser, biologisk mangfald och dricksvatten, ett antal viktiga samhallsvarden och
funktioner. Den maritima miljon ar en ytterst viktig del av den kommersiella verksamheten inriktad pa
sjofart och vattenburna transporter, men ar dven en vasentlig del inom turismen och rekreationen som
fiske och vattenbruk.
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Bilaga 1. Olika fiskarters barnkammare och/eller lekplatser.
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Figuren illustrerar abborrens barnkammare pd basis av TSS modellens utrédkning

34



0 10 20 30 40 km B v g

Figuren illustrerar abborrens lekomrdaden pa basis av TSS modellens utrédkning
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Figuren illustrerar géddans barnkammare pa basis av TSS modellens utrékning
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Figuren illustrerar gésens barnkammare pad basis av TSS modellens utrdkning
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Figuren illustrerar fiskars lekplatser och livsmiliéer pG basis av Neuman & Holmstréms rapporter och andra rapporter som
ndmns nedan.

Data som anvadndes for figuren med Fiskens lekplatser och livsmiljéer hdarstammar fran:
Biotopinventering i Foglo 2014

Forskningsrapport fran Huso biologiska station. No 119 (2007)

Forskningsrapport fran Huso biologiska station. No 124 (2009)

Swe database GRUNDA (orig. source(s) in database)

Inventering gjord av Huso biologiska station, inventerare Tiina Salo (2010)

Samling av flundra och piggvar fér experiment i Husé (2008—2009)

K. Adjers (1994) Provfiske efter piggvar &r 1992, 1993 och 1994 p& Aland (intern rapport finns hos K.A.)
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Fiske och fiskeriforvaltning i Alands skirgard. Alandsk utredningsserie, 2007:1. Erik Neumann.
Delpublikationer i samma serie; 2001:11; 2003:4; 2004:2; 2005:3; 2006:3

Inventeringarna ar gjorda av Martin Snickars, Kajsa Appelgren och Johanna Mattila (Hus6 biologiska
station) 2002-2004

Intern rapport finns hos K.A. (24-27.5.2009)

Bilaga 2. Natura 2000-omraden pa Aland (> 10 ha) dar marin yta ingar.

. . . Habitat-
Malets nr Kommun Omradets namn Omradestyp Yta /ha /Artkod
FI1400012 Brindo Blaskaren - Salungarna - ¢, - 274,9 1620

Stora Bredgrundet
F11400031 Brando Ytterstberg SAC 271,94 1620
F11400032 Brando Norro SAC 77,21 1620, 9010
FI11400018 Eckero Ostra Rédklobb SAC 12,42 2130, 9010
Markallarna -
F11400035 Eckero Abergsgrynnan - SAC 785,69 1620, 1170
Mijolskarskallen
F11400076 Finstrom Gloviken SAC 14,92 1650
F11400077 Finstrom Husofjarden SAC 72,88 1150
1150, 1620,
i R 6270, 6530,
F11400006 Foglo Bjorkor SPA/SAC 5248,71 9070, A194,
1364
F11400009 Foglo Grano SAC 84,22 1620, 9010
1620, 1170,
F11400040 Foglo Klavskar SPA 2377,89 A193, A194,
1364
F11400041 Foglo Slatnas SAC 14,28 9010
F11400043 Foglo Sandon SAC 61,28 9010
1650, 6210,
6530, 8210,
F11400027 Geta Hockboleholmen SAC 14,41 9010, 9020,
9070, 9080,
9180
FI1400039  Geta |dskar - Mellanskar - ¢ 283,19 1620
Skatan
FI1400003 Hammarland  Svartnd - Kaja SAC 170,74 1620, 9010
1620, 1150,
1170, 6210,
L . 6280, 7140,
F11400047 Hammarland  Signilskar - Market SPA/SAC 22 547,99 A222, AO4S,
A338, A193,
A194, 1364
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R . 1620, A193,
F11400048 Hammarland  Laggningsbadan SPA 260,94 A194, 1364
1630, 6210,
F11400001 Jomala Ramsholmen SAC 14,12 6530, 9070
F11400053 Kumlinge Blacksund SAC 23,98 9010
F11400081 Kumlinge Naset SAC 35,46 9010
FI11400010 Kokar Langskar - Sandskar SAC 355,8 1610, 1620
1620, 1630,
F11400023 Kokar Ido SAC 21,52 6210, 6270,
6530
FI11400054 Kokar Morskar SAC 804,43 1620, 1170
FI1400055 Kokar Karlbybadar SAC 644,62 1170
1620, 1630,
FI11400056 Kokar Id6 - Brunnskar SAC 55,69 6210, 6270,
6530
1150, 1620,
1630, 6210,
F11400005 Lemland Nato - Jungfruskar SAC 559,66 6270, 6280,
6530, 9010,
9070
FI11400013 Lemland Stora Lokskar SPA 84,66 1620
6210, 6270,
F11400017 Lemland Herrdskatan SAC 136,39 6230, 6280,
9070, 9080
1620, A151,
F11400042 Lemland Langor - Ostra Sundskar SPA 1653,26 A193, A194,
A166, 1364
1150, 1210,
o . 1220, 1620,
F11400058 Lemland Lagskar SPA/SAC 1055,08 A506, A193,
A194, 1364
1150, 1630,
F11400059 Lemland Sodra Jarso SAC 43,47 6210, 6280,
6530, 9010
FI11400091 Lemland Batskaren (Nyhamn) SPA 183,59 A506
FI11400061 Mariehamn Vastra Espholm SAC 16,57 ;(6)38' 6530,
F11400011 Saltvik Lansmansgrund 170,82 1150, 1230
F11400021 Saltvik Boxo SAC 1419,88 1230, 9010
FI1400062  Saltvik KnGppelskdr - Pargrund - ¢, - 117,56 1620
- Krakskar
FI11400064 Saltvik Ranno SAC 419,83 1620
I _ 1620, 6530,
F11400015 Sund Lillnasberget - Tingd SAC 308,53 9010, 9180
F11400028 Vardo Skalklobbarna SAC 206,58 1620
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F11400065 Vardo Stenverka SAC 38,03 9010

o 4 7140, 9010,
FI11400066 Vardo Gloet SAC 30,1 9080
F11400067 Vardo Vikarskaren SAC 1718,86 1620
F11400090 Vardo Svenstjalpa SAC 195,54 1150, 9010

SAC = bevarandeomraden med naturtyper i enlighet med bilaga | eller livsmiljéer for arter i enlighet
med bilaga Il i habitatdirektivet; SPA = sdrskilda bevarandeomraden i enlighet med fageldirektivet.
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Bilaga 3. Forekomsten av prioriterade naturtyper enligt
habitatdirektivet pa Aland.
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Prioriterad naturtyp

® 1150 - Kustnara laguner
* 1630 - Boreala havsstrandingar av Ostersjotyp
® 6270 - Artrika torra-friska ldglandsgrasmarker av fennoskandisk typ
© 6280 - Nordiskt alvar och prekambriska kalkhallmarker
6530 - Lovangar (hamlingsangar och stubbskottsdangar) av fennoskandisk typ
e 7210 - Kalkkarr med Cladium mariscus och Caricion davallianae -arter

e 9010 - Vastlig taiga

9020 - Boreonemorala, aldre naturliga adellévskogar av fennoskandisk typ
med rik epifytflora

© 9030 - Naturliga primarskogar i landhdjningskuster
® 9080 - Lévsumpskogar av fennoskandisk typ
® 9180 - Lind-lénnskogar i sluttningar och raviner

® 91DO0 - Skogbevuxen myr
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Bilaga 4. Material och metoder
Provtagningspunkterna i figurerna 8, 9, 11, 13 och 14 bestar av kustytvattendata och syre-

provtagningsdata. Minimumvardet, medeltalet, medianvardet och maximiviardet fran varje

kustvattenforekomst for ytvattendata (1 m fran ytan) raknades fran aren 2013-2017 for siktdjup,
kvave, fosfor, salthalt och klorofyll. Syredata raknades ut for aren 2013-2018 for bade yt- (1 m fran
ytan) och bottenvarden (1 m fran botten). Nedan finns kartor for kustvattenprovtagningspunkterna

samt syre provtagningspunkterna.
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Figuren illustrerar forekomsten av provtagningspunkter fér kustvattendata mellan 2003 och 2017. | bakgrunden presenteras

uppdelningen av kustvattenférekomser.
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b)

Figurerna illustrerar férekomsten av provtagningspunkter for yta (a) och botten (b) syreprovtagning mellan 2000 och 2018. |
bakgrunden presenteras uppdelningen av kustvattenférekomser.
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Bilaga 5. Artbutbredning

Rapporter och material som anvandes for artutbredningskartorna (totala mangden rader data: 9816)

Eveleens Maarse F. K. J., 2013. Kartering av undervattensvegetation och lekplatser for fisk i Monsfladan pa Aland.
(Mapping of submerged vegetation and fish breeding grounds in the Ménsfladan, Aland). Report Nr 136. Hus Biological
Station

Nystrom, J., 2009. Basinventering av bottenvegetationen i grunda havsvikar med potentiell forekomst av kransalger i
Saltvik, Sund och Fogls, Aland (An inventory of the underwater vegetation in coastal lagoons with a potential presence of
stoneworts in Saltvik, Sund and Foglo, Aland Islands). Report Nr. 124, Huso Biological Station.

Puntila, R., 2007. Basinventering av potentiellt viktiga Chara-vikar pa norra Aland. (Fundamental research of potentially
important Chara-bays in northern Aland). Report Nr 119, Huso Biological Station.

Saarinen, A., 2015. Berikning av ekologisk status for Alands ytvattenférekomster utgaende fran kartering av makrofyter:
ett forslag till dvervakningsprogram och harmonisering av metoder mellan Aland och Finland. (Assessment of ecological
status for the surface waters of Aland based on macrophyte surveys: a proposal for an environmental monitoring
program and for harmonization of methods between Aland and Finland). Report Nr 141, Husé Biological Station

Holgersson, E., 2013. Kartering av makrofyter, framtagandet av en klassificeringsmetod for att kunna berdkna ekologisk
status for Alands skargard och skapandet av ett miljéévervakningsprogram. (Survey of macrophytes, the creation of
classification methods for calculation of ecological status in archipelago of Aland and creation of an environmental
monitoring program). Report Nr 134, Huso Biological Station.

Kauppi, L., 2011. Kartering av undervattenvegetation i kustomraden i NV och SO Aland. (Mapping of underwater
vegetation in coastal areas of NW and SE Aland). Report Nr 130, Huso Biological Station

Soderstrom, S., 2008. Test av klassificeringsmetoder for Alands kustvatten enligt EU:s ramdirektiv for vatten Klorofyll-a
och mjukbottenvegetation. (Testing of classification methods for coastal waters at Aland Islands according to the EU
Water Framework Directive — Chlorophyll-a and soft-bottom vegetation). Report Nr 121, Huso Biological Station.
Scheinin, M., S. Séderstrém, 2005. Kartering av vattenlevande makrofyter langs tva innerytterskdrgardsgradienter pa
nordvistra och sydéstra Aland. (A mapping of aquatic macrophytes along two inner-outerarchipelago gradients in the
North-Western and South-Eastern Aland). Report Nr 112, Husé Biological Station

Kiviluoto, S. (2013) Kartering och klassificering av undervattensmiljéer samt tillampning av informationen pa den
regionala planeringen. NANNUT-projektet pa Aland 2010-2012. (Surveying and evaluating underwater nature values and
applying the knowledge in spatial planning processes. Project NANNUT in Aland 2010-2012). Report Nr 135. Huso
Biological Station

Ssahlin J., G. Johansson, 2015. Naturvardesinventering Vattenmiljo. Kortruttsprojekt Vastra Foglo. WSP Sverige AB.

Snickars, M., 2008. Coastal lagoons- assemblage patterns and habitat use of fish in vegetated nursery habitats, PhD-
thesis, Abo Akademi University, Department of Biology, 38 p.

Huso Biologiska Station, Rapport 151, 2018, Hans-Peter Huhtala
Huso biologiska station, Rapport 152, 2018, Linn Engstrom

Huso biologiska station, Rapport 153, 2019, Henna Rinne, Charlotta Bjorklund, Jyrki Hdmaldinen, Maija Haggblom, Sonja
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