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(Stark-) Regenwassermanagement

Abgrenzung zum Uberflutungsschutz im Kanalwesen

Tabelle 2: In DIN EN 752 empfohlene
Haufigkeiten fiir den Entwurf

Unterfihrungen

Haufigkeit der Uber-
Bemessungs- flutungs-
regen " Ort haufigkeit
(1-mal in ,,n” (1-mal in
Jahren) ,n” Jahren)
. Landliche .
1in 1 ——— 1in 10
1in 2 Wohngebiete 1in 20
Stadtzentren,
Industrie- und
Gewerbegebiete:
1in 2 = B B 1in 30
flutungsprifung,
‘ — ohne Uber-
11in 5 - =
flutungsprufung
Unterirdische
1in 10 Verkehrsanlagen, 1 in 50

Quelle: DWA-A 118

Quelle: Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH -
Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wirttemberg, LUBW, Dez. 2016

r Uberflutungsschutz

Kom

haufige Regenereignisse
(Bemessungsregen)

<€

seltene Starkregen /
seltene Oberflachenabfliisse

auBergewdhnliche / extreme
Oberflichenabflussereignisse

Jahrlichkeiten:

1-5 Jahre

(im Einzelfall bis 10 Jahre)

angestrebtes Ziel:
Uberstaufreiheit

10-30 Jahre
(im Einzelfall bis 50 Jahre)

Uberflutungsschutz

ngssysteme ir

kl. Riickstausich

Verkehrs- und Freif

> 50 Jahre

Vorsorge [ Schadensbegrenzung...

Bemessung der Kanalisation, Uberﬂutungsschutz

Starkregengefahrenkarten und Handlungskonzept
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DIN 1986-100

DEUTSCHE NORM Mai 2008
DIN 1986-100 D l N
ICS 91,140 80 93 0% Ers "" or
DIN 1 =100 2002-03 un
OIN 1€ 4-r 100
Benchtigung 1:2002-12

Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstlicke —
Teil 100: Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und
DIN EN 12056

D(,j"‘.l;)‘._‘ systems on [u:'.‘alc .j_)n_xu-nj s

Part 100 Specifications in refation to DIN EN 752 and DIN EN 12056

Instaflations d'évacuations des eaux pour batiments et terrams privés —
Parte 100 Prescriptions complémentaires & DIN EN 752 et DIN EN 12056

Schutz vor unplanmafiger

,Die Entwasserungsanlage ist so zu
bemessen, dass ein ausreichender

Uberflutung gegeben ist (siehe auch
DIN EN 752).°

© O Destiches ottt S Norrarg o V )—:Ms-'.v-o'mwuww Preagr.ooe 32
~r e mmwl‘ﬂm«wm .lhr/rru'v Forin pecaret
Alamesrhas’ e Nomaen Sursh feum Vetag Gebi- 10777 Redn

saowe

Inhalte und Festlegungen DIN 1986-100 (12/2016)

» Regelungen und Bemessungsvorgaben
zur Gebaude- und Grundstlicksentwasserung

= Weitreichende Regelungen zur Uberflutungssicherheit von
Gebauden und Grundstlicken (Bezug auf EN 752)

= Forderung: Rechnerische Uberflutungs- und
Uberlastungsnachweise
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DIN 1986-100

2-jahriger

Regen

Uberflutungsnachweis

Berlcksichtigung der Differenz zwischen mindestens 30-jahrlichem
Ereignis und 2-jahrlichem Bemessungsregen

In sensiblen Bereichen hohere Jahrlichkeit wahlen

Nachweis fir 100-jahrliches Ereignis bei weitgehendem (>70%)
Dachflachenanteil und nicht schadlos Uberflutbaren Flachen!

erforderlich bei Grundsttcken (A, > 800 m?),
fur die ein Anschlusskanal grofRer DN150 erforderlich ist
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 » Gleichung 20

Dx60
VRijck = (T(D,BO)xAges _ (T(D,Z)xADacths,Dach"' r(D,Z)x AFaG X Cs,FaG)) 10.000x1.000

Veick  die zurickzuhaltende Regenwassermenge in m3

Ages  die gesamte befestigte Flache des Grundstlicks in m2 (Ag.s=ApacnhtArac)

Apqacn  die gesamte Gebaudedachflache in m?
Cs der SpitzenabfluRbeiwert (sh. Tabelle 9)
Ar,c die gesamte befestigte Flache aul3erhalb der Gebaude in m2

D die kiirzeste malRgebende Regendauer in Minuten, fur die Bemessung der Entwéasserung aul3erhalb
der Gebaude nach DWA —A 118:2006, Tabelle 4, sonst D=5 min fir einen Berechnungsregen,
dessen Jahrlichkeit einmal in zwei Jahren nicht unterschritten werden darf

Anmerkung: Aufgrund der groRBen Wiederkehrzeiten (T=30 a) wird fur den Uberflutungsnachweis der

SpitzenabfluBwert C; verwendet.
Hagen Gussow | Akademie |23.04.2021 | 34
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 » Gleichung 20

Regenwassergebuhr Wuppertal: 1,93 €/m?

2 Eingangsdaten: ’
m§1 -19.000 gm Dachflache . 58.865,00 €/a
kB 11,500 gm
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Quelle: Google Earth
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Anhang A
(informativ)

Regenspenden in Deutschland

» Gleichung 20

.000
A.1 Ermittlung der Regenspenden
IDie Ermittlung der Regenspenden kann nach Tabelle A.1 erfolgen.
A Tabelle A.1 — Regenspenden in Deutschland® FaG)
AI Dachfldachen bzw. Fli- Grundstlicksflachen
chen nach 14.7
Regendauer D = 5 min Regendauer D = 5 min | Regendauer D = 10 min | Regendauer D = 15 min
ort Uberflu- Uberflu- Uberflu-
Notent- Bemes-
AI Bemessung ) tungs- Bemessung tungs- Bemessung tungs-
wasserung sung N ~ -
prufung priafung priifung
C Fi55) 7'(5,100) T(5,2) Fi5,30) F(10,2) T'{10,30) T'(15,2) P(15,30)
I/(s-ha) l/(s-ha) I/(s-ha) l/(5-ha) l/(s-ha) I/(s-ha) l/(s-ha) l/(5-ha)
J|Erlangen 320 605 233 . 490 176 344 145 275
T2y Maligebende Regenspende fir D und T = 2 Jahre
"p,30) Maldgebende Regenspende fur D und T = 30 Jahre

30.500 m2
19.000 m2
1,00
11.500 m?
0,90
5 min
233 l/s/ha

490 l/s/ha

Hagen Gussow | Akademie |23.04.2021 |
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Beispielberechnung nach DIN 1986-100 » Gleichung 20

Dx60

VRijck = (T(D,BO)xAges _ (T(D,Z)xADacths,Dach"' r(D,Z)x AFaG X Cs,FaG)) 10.000x1.000

VRiick
Ages

ADach

Arac
Cs
D
T(0,2)

T(D,30)

die zurickzuhaltende Regenwassermenge in ms3

die gesamte befestigte Flache des Grundsticks in m? (A;.s=ApachtArac)
die gesamte Gebaudedachflache in m?

AbfluRbeiwert der Dachflachen

die gesamte befestigte Flache aul3erhalb der Gebaude in m?2

der SpitzenabfluRbeiwert (sh. Tabelle 9)

die klrzeste mal3gebende Regendauer

MalRgebende Regenspende fur D und T = 2 Jahre

MalRgebende Regenspende fir D und T = 30 Jahre

30.500 m2
19.000 m2
1,00
11.500 m?
0,90
5 min
233 l/s/ha

490 l/s/ha
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Beispielberechnung nach DIN 1986-100 » Gleichung 20

5x 60
Veick = (490 x 30.500 — (233 x 19.000 x 1,00+ 233 x 11.500 x 0,90)) 10.000x1.000

Veick  die zurickzuhaltende Regenwassermenge in m3

Ages  die gesamte befestigte Flache des Grundstlicks in m2 (Ag.s=ApacnhtArac) 30.500 m?2

Apqacn  die gesamte Gebaudedachflache in m? 19.000 m?
Abflul3beiwert der Dachflachen 1,00

Arqc die gesamte befestigte Flache aul3erhalb der Gebaude in m2 11.500 m?2

Cs der SpitzenabfluRbeiwert (sh. Tabelle 9) 0,90

D die klrzeste mal3gebende Regendauer 5 min

T2y Maligebende Regenspende fir D und T = 2 Jahre 233 |/s/ha

"p,30) Maldgebende Regenspende fur D und T = 30 Jahre 490 I/s/ha
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Beispielberechnung nach DIN 1986-100 » Gleichung 20

5x 60
Veick = (490 x 30.500 — (233 x 19.000 x 1,00+ 233 x 11.500 x 0,90)) 10.000x1.000

Veick  die zurickzuhaltende Regenwassermenge in m3

5x 60
Veick = (14.945.000 — (4.427.000+ 2.411.550)) 10.000x1.000

( ) 5x 60
Veick =\ 14.945.000 — 6.838.550 10.000x1.000

. _ 8.106.450x300
Vrick 10.000.000
2.431.935.000
Vrick = 10.000.000 Vrick = 243,19 m>
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 » Gleichung 21

Sind die Grundleitungen nach DWA-A 118:2006, Tabelle 4 und dem 2-jahrigen Bemessungsregen
bemessen, so kann statt des Bemessungsabflusses der (meist grof3ere) maximale Abfluld der
Grundleitungen bei Vollfullung Q,,;; angesetzt werden, sh. Gleichung 21.

VRuck —( - Qvoll

10.000 1.000
Vriick die zurtickzuhaltende Regenwassermenge in ms3
D die klirzeste malRgebende Regendauer in Minuten, fiir die Bemessung der Entwasserung aul3erhalb

der Gebaude nach DWA —A 118:2006, Tabelle 4, sonst D=5 min fiir eine Berechnungsregen, dessen
Jahrlichkeit einmal in zwei Jahren nicht unterschritten werden darf
fur D=5 min, 10 min und 15 min. Der grof3te dieser drei Werte ist fur Vg, mafldgebend.

Ages die gesamte befestigte Flache des Grundsticks in m? (A;.s=ApachtArac)

Quo maximaler Abfluf der Grundleitungen bei Vollftllung

Sollten die Regeneinzugsflachen des Grundstiickes weitgehend aus Dachflachen und nicht schadlos
Uberflutbaren Flachen (z.B. > 70%, hierzu zahlen auch Innenho6fe) bestehen, ist die Uberflutungsprifung in
Verbindung mit der Notentwasserung flr das 5 minttige Regenereignis in 100 a (rs5199) Nachzuweisen.

Die Bericksichtigung des AbfluRbeiwertes C fur die jeweilige Flache ist nur bei der Ermittlung der Abflulmenge
mit dem 2- bzw. 5 jahrigen Ereignis zulassig. Hagen Gussow | Akademie |23.04.2021 | 41



Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 » Gleichung 22

_ A(u)x DT

VRRR = WXDXfZ x 0,06 — DXfoQDr x 0,06

VrRR Volumen des Regenruckhaltebeckens in m3

A, AbfluRwirksame (undurchlassige Flache) des Grundstiicks in m2 flr die Berechnung von Vzzz, d.h., die Addition
der jeweiligen Einzelflachen A4,,, multipliziert mit dem jeweiligen zugehdrigen mittleren Abflu3beiwert C,,, nach
Tabelle 9.

o Regenspende in l/(s x Ha)( der Regendauer D und der Jahrlichkeit T

D Regendauer in min

fy Mittleres Risikomald mit Zuschlagsfaktor 1,15 fiir Grundstiicksentwésserungsanlagen bei Anwendung des einfachen

Verfahrens (DWA-A 117)

Qpr Drosselabflul3 (konstant) des RRR in I/s der in der Regel als arithmetisches Mittel zw. dem Abfluf3 bei
Speicherbeginn und Vollfullung ermittelt werden kann.

Das sich aus den Berechnungen fuir den Uberflutungsnachweis und fuir die Einleitbeschrankung ergebende
grofRere Volumen ist malRgebend. 'ACHTUNG!
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Uberflutungsnachweis DIN 1986-100

ACHTUNG:

Der Uberflutungsnachweis gem. DIN 1986-100
(Gleichung 20, 21 und 22) ist separat zu
fihren und nicht durch die Ermittlung des

Retentionsvolumens durch das Arbeitsblatt | Geb: =
DWA-A117 abgegolten!

D AR Mitgliederausgabe
—— ——— -
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Uberflutungsnachweis (Kom.) DIN 1986-100 » Gleichung 23

Die Bemessung von Versickerungsanlagen fur NW erfolgt nach ATV-A 138 und wird nicht in dieser Norm
behandelt. Dies gilt auch fiir den Uberflutungsnachweis... DWA-A 138 wird zzt. Uberarbeitet, mit der
Veroffentlichung ist 2017 zu rechnen. Bis dahin kann ersatzweise der Uberflutungsnachweis mit der modifizierten

Gleichung 21...(Gleichung 23) gefuhrt werden, soweit von der Wasserbehorde keine anderen Regelungen
getroffen sind.

Dx60
T(DBO)x(Ages+AS)
VRiick —( 10.000 - (Qs + Qpy) ) 1000 Vs-muide

Ag Versickerungswirksame Flache einer oberirdischen Versickerungsanlage in mz
ANMERKUNG: A entspricht der max. Flache der Anlage, die tUberregnet wird. Dieser Wert ist als
Option zu betrachten, da er sich in der Regel erst aus der genaueren Planung der Anlage ergibt.

Qs Versickerungsrate in l/s
Qp, Drosselabfluf? in I/s (z.B. bei Mulden — Rigolen - Elementen)
Vs Erforderliches Muldenvolumen in m3 gem. Planung/Bemessung nach DWA —A 138

Bei groRen Liegenschaften sollte der Uberflutungsnachweis jeweils objektbezogen (eine Art Aufteilung in kleinere
Einzugsgebiete) durchgefihrt werden. Auch auf grof3en Liegenschaften dirfen durch Regen mit der Jahrlickeit
T=30 a keine Schaden an Gebauden , oder auf dem Gelande lagernden Gitern und Personen oder
Uberflutungen auf Nachbargrundstiicken entstehen.

Hagen Gussow | Akademie |23.04.2021 | 45



Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

14.2.4 Abflusswirksame Flachen
14.2.4.1 Dachflache

Bei der Bemessung ist als wirksame Dachflache (siehe Bild 24) die im Grundriss projizierte Dachflache zu
verwenden.

Der Planer muss prufen, ob Wind getriebener Regen auf Fassaden Einfluss auf den Regenwasserabfluss in
die Entwasserungsanlage hat Muss Windeinwirkung berucksichtigt werden, ist die wirksame Flache nach
DIN EN 12056-3:2001-01, 4.3, Tabelle 3, zu berechnen.

Legende
I  wirksame Dachflache = im Grundriss projizierte Dachflache

Hagen Gissow | Akademie |23.04.2021 | 47



Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Einfiigen  Seitenlayout  Formeln  Daten

1
DIN 1986-100 Ueberflutungsnachweis - 1c-ul-18.xlsm - Excel

Uberpritfen Ansicht Q Was machten Sie tun?

=

Hagen Guessow, hbg, BS-WT-CEE-HBG ) Freigeben

X, Ausschneiden

Calibri -1
ER) Kopieren ~
¥ Format iibertragen
Zwischenablage F) Schriftart Ausrichtung
<~ £ || 20
A B C D E F G H

Zah Formatverlagen

1 K L M N o P Q

Bereit

Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach dem Kommentar zu

Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach dem Kommentar zu

DIN 1986-100:2016-12 von SRuth

DIN 1986-100:2016-12 von Beuth

Drucken

Gleichung 23: Uberflutungsnachweis bei dezentraler R bewirtschaftung 23: Uberfl hweis bei dezentraler Regenwasserbewirtschaftung
"om) *(Agﬁ +AS) *D*60
des Speichervol Ve =| === (0, +Op,) [F ——~V, >
10000 1000
Kenndaten: (Werte eintragen)
Vriex  Zurickzuhaliende Regenwassermenge in m? ( Anmerkung: Ergibt die Berechnung ein negalves
A = 80,0 m* Ergebnis fir Visee, 0 wird Vigee = 0 geselz])
D Regendauer in min
Q, = Tom  Regenspende fiir die Dauer D und Wiederkehrzet von T in 30 Jahren in V(s*ha)
nach KOSTRA-DWD 2000
Qe = A gesame befesigie Fliche des Grundsiicks in m? (bruso) (Anmerkung: g enispricht dem befesigien
Aniell von Az der Flache des bzw. durch ein Eniwéasser riassien Fliche)
Q Versickerrate in Vs
Niederschlagswerte: n = 30 - Qg  Drosselabiuss inbis
) Vi (gesamies Speichervolumen der Versickerungsanlage in m*
Dauerstufe | 30 Jahres- | V Riickhalte- | Dauerstufe | 30 Jahres- | V Riickhalte- b Bei den Niederschiagswenen handek es sich hierbei um exemplarische
D regen T raum RRR D regen T raum RRR und nichi orisgebundene Werte gemalt Kosira DWD.
min ["sha] *) [ min [I*stha] %) [m?]
5 46550 30,0 180 48,90 195,4 Das sich aus den Berechnungen fiir den
10 339,90 61,8 240 38,50 197.8 Uberflutungsnachweis und fiir die Enleitungs- | S|
15 276,70 83,8 360 27,50 196,1 beschrankung ergebende grofiere Volumen T
20 236,70 100,6 540 19,70 185,7 ist makgebend. = |
30 187 40 1259 720 15,50 168.,8
15 146,50 1527 1080 11,70 148,1 & B
60 122,40 172,9 1440 9,80 121,3 Speichern
90 87.20 182,8 2880 550 82,8 @ II
120 68,60 189,0 4320 3,90 -314,8 B
: : : : EREEER i::l

Speichervolumen:

GemiR DIN 1986-100:2016-09 ist ein zusitzlicher Riickhalt von 197,8 m?
notwendig.

Gleichung20 | Gleichung21 | Gleichung22 | Gleichung23 | Abflussbeiwerte

EEEEEE
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DWA-A 138

REHAU AG + Co - Business Team Regenwasserbewirtschaftung | Yrterbium 4, 91058 ERLANGEN-ELTERSDORF
Email: planungscenter@rehau.com | Tel.: 08131 - 925289

Diszer Taol: beraht auf

Warfiigung gestellen D
o g el it

i i E
i snbnd der Unterlagen, +b i Dakeh und Ergebeize it e Biaararhaben 2UCHECh. Wi weizen dorf hin, chcz dic Yargaben sz den shtucllen Technizehen
In Ci 3 P

einechen Kdunsn,

Einfigen Leschen Format

) ' pe)

[T Fallbereich ~

' Suchen und
- | & Leschen- Auswahlen -
Bearbeiten iad
v
T U v w X \ =
y
& m - I + 100%

Hagen Gussow | Akademie |23.04.2021 |

48


https://www.rehau.com/de-de/service-planung-tiefbau

Schutz vor Starkregen — Uberflutungsschutz nach DIN 1986-100

1| Kompetenz in der NW-Bewirtschaftung

2| Der Uberflutungsnachweis nach DIN EN 1986-100

3| Ein Grundstiuck kommt selten allein

4| Objektschutz

6| Praxisbeispiele

© 2009.GeoBasis-DE/BKG

© 2018 Google

Hagen Gussow | Akademie |23.04.2021 | 49



Gestaltung von Stral3enprofilen

Foto: Gussow
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DIN 1986-100 - ein Grundstuck kommt selten allein
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©,2018.Google
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https://www.google.de/search?q=bild+zauberer+kostenlos&tbm=isch&source=hp&sa=X&ved=2ahUKEwjg55eZip7lAhUSU1AKHRA3AVMQ7Al6BAgHECE&biw=1920&bih=1057#imgrc=rlAW0DnqJrGm2M:

DIN 1986-100 - ein Grundstuck kommt selten allein

Bild: Gissow
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Gelandeprofilierung auf dem Grundstlck

Bild: Vortrag von Christoph Iding, Risikoingenier Dipl.-Ing. Arch., Sparkassen Versicherung
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Gelandeproflllerung auf dem Grundstuck
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Gelandeproflllerung auf dem Grundstuck
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Bild: Glssow
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Gelandeprofilierung auf dem Grundstlck

Bild: Vortrag von Christoph Iding, Risikoingenier Dipl.-Ing. Arch., Sparkassen Versicherung
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Gelandeprofilierung auf dem Grundstlck

Bild: Vortrag von Christoph Iding, Risikoingenier Dipl.-Ing. Arch., Sparkassen Versicherung
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Gelandeprofilierung au

f dem Grundstuck

Bilder: Glissow
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estaltung von Stral3enprofilen

Wartung!

Bilder: Glssow
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Objektschutz

Quelle: Insektum

Quelle: Alpina Hochwasserschutzfenster

Druckdichte Kellerfenster

Quelle: Henning Werker, StEB Koéin

Abwassersammliung in Mulden

] ',mm!/;

Riickstauebene

Riickstauverschluss

Riuckstauverschluss

Schutzschwelle Garageneinfahrt
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Strategien Schutzmalnahmen

QStEB,

Wassersensibel planen und bauen
in Koln

Lerttaden tur Starktegeemroncege fur Hausegentumer
Bouwilige wnd Architetton

- Aktive Aufklarung und Sensibilisierung
- Beratung durch kommunale Stellen

Quelle: Henning Werker, StEB Koéin
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Objektschutz

ereignisbezogen

konstruktiv o "’ -i

Information

Quelle: Henning Werker, StEB Koéin
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