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RESUMO

Os objectivos principais, de ensaios realizadostrési locais do Planalto Central de
Angola (Bailundo, Calenga e Chianga), consistiramdentificacdo de infestantes das
culturas de batata e de milho, na determinacdaedogp critico de infestacado na época
seca (com rega) e das chuvas e na interaccado fmsaimtes com a fertilizacdo na
produtividade das culturas. O comportamento devewds, importadas e regionais,
quanto ao efeito das fertilizacbes azotadas (miéhfosfatadas (batata) e sensibilidade a
pragas e doencas foi previamente avaliado. Aprasenta composicao floristica das
infestacdes e os tipos bioldgicos dasa No milho o periodo critico variou com o local
e a época, situando-se, para 5% de prejuizos,cw iantre os 16 e 20 dias apos a
emergéncia da cultura (DAE) e o fim entre os 40 ®BE. Na batata, o periodo critico
apenas variou significativamente entre as épodagieu-se 26 DAE e terminou 66 e
61 DAE, na época das chuvas e seca, respectivamfeimieerferéncia das infestantes
durante todo o ciclo vegetativo reduziu o rendiroettds duas culturas em cerca de
90%. Os resultados mostraram um efeito positivaamaimento, quer da cultura da
batata quer do milho, resultante da interaccace dattilizacdo e controlo adequado das
infestantes.

Palavras-chave infestantesSolanum tuberosum, Zea magsriodo critico, azoto, fésforo



Management of weed crops in AngolaCase studies — maize and potatoes in

Huambo Highlands

ABSTRACT

The main objectives of the studies carried outhiree locals (Bailundo, Calenga and
Chianga) were the weed identification and the stafiyhe critical periods for weed
management on potatoes and maize in the rainy andgeahson. The effects of the
interaction weeds x fertilization on crop yield watso determined. The varieties
(imported and regional ones) response to nitrogeaize) and phosphorus (potatoes)
and its pest and diseases susceptibility was pushjicstudied. Weed composition and
biological types are presented. In maize the @litperiod varied with local and crop
growing season, with a 95% weed-free total yighe, dnset was 16 and 20 days after
crop emergence (DAE) and ended between 45 and 6B. DA potatoes, the critical
period varied with only crop growing season, thesainwas at 26 DAE and ended
between 66 and 61 DAE in the rainy and seasonecotisply.The effects of weed
interference throughout the growth of maize andoats reduced crop yields ca. 90%.
The interaction between fertilization and timelyadecontrol showed a positive effect
on yield, either in potatoes either in maize.

Key words: weeds;Solanum tuberosum; Zea maysed critical period; nitrogen, phosphorus
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1.1 - Introducéo

Angola é constituida, principalmente, por um madaieoterras altas, limitado por uma
estreita faixa de terras baixas, cuja altura vantie os 0 e os 200 metros. Acima dos 200
metros encontram-se as montanhas e os planaltegi@o planaltica é a que ocupa a maior
extensao territorial do pais. O Planalto Centratesponde a superficie planaltica de maior
altitude do territorio angolano, em grande partgasia acima da curva de nivel dos 1 500 m.
Esta regido, classificada por Diniz (1973) como &ofgricola n.° 24, compreende
integralmente a Provincia do Huambo e pequenaslparenais ou menos limitrofes das
Provincias do Bié, Huila, Benguela e Kuanza Sul.

A regido do Huambo, capital da Provincia de mesmmea) e onde se efectuaram os
estudos que se apresentam, desfruta de uma pesigategica e privilegiada relativamente
ao conjunto territorial da zona agricola. No peviadterior a independéncia foi caracterizada
por uma densa actividade agricola e comercial, astabg a ser considerada uma das zonas
mais importantes do pais sob o ponto de vista ecmad Porém, embora seja uma regido
com forte tradicdo agricola, tudo indica que estateto se deveu principalmente as grandes
transaccOes comerciais que na altura eram favaeg@dlo caminho de ferro de Benguela
(CFB) e nao por se tratar de um paraiso agriculZmo é, muitas vezes, veiculado através
do senso comum.

De acordo com Russo (2003), a ideia de que o Hudnib@Celeiro do Pais” ndo tem
fundamentacéo técnica, pois sdo muitas as afirrsaégaicas que dizem o contrario, como é
0 caso do “Relatorio do IV Plano de Fomento do emi&tado de Angola”, em que o Eng.°
brasileiro Glauco Olinger foi citado como tendorrafhdo que de uma forma geral, em
condicbes naturais, Angola apresenta péssimas gimudi para agricultura: solos
relativamente pobres, clima geralmente com plusax$e mal distribuida e escassa em
algumas regides. Pacheco vem reforcar a ideiantiueasua palestra no “workshop” em 2003
sobre “Huambo, novos tempos, novos desafios” emrgiegiu 0 caso do Huambo como
paradigmatico, pois na época imediatamente antériondependéncia, o conhecimento
cientifico ja permitia concluir que esta regido ré&t@a nem tinha condicbes para ser, o
celebrado “celeiro de Angola”, em contraste comue @ senso comum e 0s politicos
garantiam. Pelo contrario, a maior parte destétden, fustigado pela pressao demogréfica,
pela sobre-exploragdo das terras, pelo uso inded@&dtécnicas culturais e pela erosao, so
podera ter serventia produtiva através de sistelmgsoducdo agro-silvo-pastoris, seguindo a

linha de solucdes técnicas que tém vindo a sézadis noutras regides tropicais.
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Todavia, a populacdo do Planalto Central, na su@ri@apertencente ao grupo
Ovimbundo, sempre teve a agricultura como princgidlvidade geradora de rendimento,
considerada por muitos como um modo de vida qu@mienontribuiu para o crescimento do
pais. Desta forma, o crescimento do sector agridetda regido pode-se considerar uma
necessidade e ndo uma opcao, tal como referiu HZO€I0) para a maioria dos paises em
desenvolvimento.

Ainda, reportando-se ao periodo anterior a indepecid, a estrutura de producéo agraria
era dividida em dois tipos agrarios de acordo coadrdes culturais, sociolégicos e
economicos, nomeadamente “o sector familiar ouidi@thl” e o sector “empresarial ou
patronal”. O sector familiar era responsavel petdéomparte da producdo comercializada das
principais culturas da regido, de milho (88%), dandioca (100%), de feijao (94%), de
amendoim (100%), e de batata (71%) (Pacheco, 2003ualmente, ndo se verificaram
grandes mudancgas, pois ndo se pode definir categuente um sector empresarial dinamico
e produtivo, mas é possivel falar-se em agriculfarailiar, pois € ela que abastece o0s
mercados rurais e urbanos principalmente das pi@asmlo Huambo, Benguela, Luanda, Bié
e Kuando Kubango.

Hoje as principais culturas produzidas no Huamlmas#ilho (Zea mayd..) e a batata
(Solanum tuberosur.)., conhecida em Angola por batata re@amilho por ser a principal
cultura alimentar da regido, fazendo parte da digiea de cerca de 90% da populacao, é
crucial para alcancar a seguranca alimentar dasimdades rurais e peri-urbanas. Sendo
considerada pelo produtor rural como uma culturabdxa renda tem como caracter
fundamental o auto consumo, enquanto que paraatal@mpreocupacéao principal do produtor
€ canaliza-la quase na sua totalidade para o cam@sraz6es que levam o produtor rural a
fazer este tipo de distincédo, para além dos hahiiogentares das comunidades rurais, sdo
principalmente os precos de venda destes prodytastiado produtor que variam entre 0,30
e 0,60 USD/kg para o milho e entre 0,53 e 0,90 U§PAra a batata dependente da época de
venda.

Porém, estes precos de venda do milho considemalosprodutor baixos, na realidade
nao o sdo, pois 0s precos quer do milho como datebabs mercados internacionais séo
inferiores aos praticados em Angola. Por exemptoBrasil o preco de venda mais alto
atingido na safra passada para o milho foi de 02B/kg e para a batata foi de 0,26 USD/kg
no Triangulo Mineiro (Cepea, 2007). Na realidadegrande problema esta nas baixas
produtividades obtidas pelos produtores ruraijesp a precos irreais permite proporcionar

lucros na producdo. Actualmente, Angola esta alesnaior parte dos paises da Africa
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subsariana, no que respeita a produtividade doomibmo se pode ver comparando as
produtividades médias de milho da campanha agrfzadaada, obtidas no pais, de cerca de
700 kg/ha com as obtidas, em 2004, no Quénia de Régda, no Malawi de 1100 kg/ha e na
Africa do Sul de 2600 kg/ha (FAOSTAT, 2005). A putididade média de batata obtida em
Angola, durante a campanha agricola 2005/06, demaab 6000 kg/ha corresponde a baixa
percentagem da produtividade obtida nos paisesad® producdo unitéria.

Estes rendimentos baixos sdo um reflexo de um otmge problemas que o camponés
do Planalto Central enfrenta para levar a cabodaaatarefa de produzir alimentos. Uma
andlise feita ao sistema de producdo familiar davipcia leva-nos a considerar quatro
importantes factores limitantes da producédo: aivaultutilizada pelos camponeses, a
qualidade da semente, a gestdo da fertilidade @los 8 a conducéo da cultura ao longo do
seu ciclo vegetativo.

A semente utilizada pelo pequeno produtor faméiacontra-se na maior parte dos casos
degenerada ou contaminada por doencas. Esta situhyée-se a existirem apenas trés
possiveis fontes para aquisicdo de semente: ingdortde sementes certificalasompra no
mercado local ou troca entre os vizinhos

Por outro lado, os solos desta regido sdo predomeimente ferraliticos, por natureza
pobres em nutrientes, principalmente azoto, fésfenxofre, calcio, magnésio, zinco e boro
(Rodrigues, 2005). Desta forma, sO serdo razoaveé@odutivos se 0 camponés recorrer a
fertilizacbes quimicas, como se apreciara em dagigequentes.

Apesar de numerosas actividades de extensédo leaamdm pelo sector publico (Instituto
de Desenvolvimento Agrario) e varias Organizaco@&s-Sovernamentais (ONGs), a gestdo e
acompanhamento das culturas durante o seu cicktateg por parte dos camponeses tem
sido deficitaria. O aumento da produtividade adaic®sta regido, para além da utilizacdo de
cultivares melhoradas e semente de qualidade icad#, requerera a capacitacdo do
camponés para a utilizacdo adequada e respons@yebdutos fitofarmacéuticos, para uma
gestéo e controlo eficiente das infestantes eyraeconsciencializagdo da necessidade de se
manter a fertilidade dos solos através de siste@lmastacao de culturas, em consociagcdo com
plantas melhoradoras de solos e alternativas argginie fertilizacdo dos solos. Esforcos de

investigacdo e extensdo poderao aumentar signicaente a produtividade, principalmente

! Embora, muitas vezes, ndo adaptadas as condipéeis,|e na maior parte dos casos a precos indwpist
pelos produtores familiares.

¢ Semente que é seleccionada durante a colheiteeeadada em casa até a préxima campanha do mé#ho, n
maior parte dos casos, ja ndo corresponde a autinginal (devido a cruzamentos naturais) e pabatata é
normalmente uma mistura de cultivares, normalmeatgaminadas por viroses e bacterioses respongéelais
contaminacgédo dos solos e proliferacdo de doencas.
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destas duas culturas desde que seja formulado woteptecnoldgico compondo todos o0s
aspectos atras enunciados e que seja adaptadodagies locais.

Tendo nascido e crescido na provincia do Huambuwi, warias vezes os mais velhos
referirem o periodo de 1970-1974 como uma épocagrdsperidade e crescimento da
producdo agricola, de forma que foi nossa preteas@tisar os aspectos positivos dessa
época e procurar a melhor forma de adapta-losemogds actuais. Neste sentido procurou-se
sintetizar os conhecimentos adquiridos no passpdotds, 2.1 e 2.2), para o que foi de
grande utilidade a listagem reunida por Lains-g&5(1993).

Como se procurou documentar no ponto 3.1 destall@abe estudar, nos capitulos
seguintes, as infestantes sdo um constrangimenportamte para a producédo, e a sua
interaccdo com as fertilizacdes merecem tambénctiespdencao.

Em consequéncia do acima exposto, definiu-se cdijextivo primordial deste trabalho,

0 estudo dos efeitos das infestantes nas culterasillo e de batata no Planalto Central de
Angola. Porém, considerou-se que seria essenaiciglmente, conhecer melhor a influéncia
das condicdes fitossanitarias e da fertilizacdcenaimas producdes que, alias, como se sabe,
interferem com os efeitos das infestantes.

O conhecimento adquirido nos ensaios sobre a gabicde produtos fitofarmcacéuticos e
fertilizacdo mineral, permitiu a montagem dos ersague se consideravam primordiais para
a melhoria da gestao das infestantes, particuldeneabre o periodo critico de infestacéo e
as interaccOes das infestantes com a fertiliza€aotodos os estudos, considerou-se, ainda,
conveniente comparar diferentes épocas de plantaégra chuvosa e época seca, com

recurso a regadio, e em varios locais.

Em sintese, estruturou-se o trabalho em cincoteteaticas.

Na primeira faz-se a caracterizacdo, em especigkos solos e climas (Cap. 1.2), dos
locais da provincia escolhidos para a realizac&cedsaios de campo.

Na segunda parte apresentam-se, como referido aemalois capitulos (2.1 e 2.2) o
resultado da revisdo bibliografica sobre as cudtwla batata e do milho em Angola, dando
énfase a expansao das culturas, producdes e irsrdeg duas culturas. Saliente-se que por
motivos ja bastantes conhecidos, pode existir diibdifia, referente a Angola, que nao foi
encontrada e que eventualmente tenha importaramigctécientifica.

A terceira parte, foi dedicada as infestantes, @epegerais dos prejuizos por elas

causados (Cap. 3.1), resultados das prospeccoesabspécies de plantas que estabelecem



infestacOes importantes no Planalto Central (Cd}). & elementos para a sua identificagéo
(Cap. 3.3).

Na quarta e quinta parte apresentam-se os ressllthidoensaios realizados, na cultura da
batata e na do milho, respectivamente. Em ambagpya@ram-se, primeiramente, producdes
de varias cultivares e efeitos de tratamentos siosarios (Cap. 4.1) ou sensibilidade a
pragas e doengas (Cap. 5.1). Os segundos ensamisane na influéncia da fertilizacdo
fosfatada (cap. 4.2) ou azotada (Cap. 5.2), e gsirtes foram concernentes aos periodos
criticos de infestacéo (Cap. 4.3 e Cap. 5.3) @¢axancao das fertilizacbes com as infestantes
(Cap. 4.4 e Cap. 5.4).



1.2 - Localizacao e caracteristicas edafo-climatica s dos locais de ensaios

1.2.1 - O Planalto Central

Como jé& referido, os estudos decorreram na Pravith@iHuambo a qual se enquadra na
regido conhecida como Planalto Central de Angdzu(g 1)

Figura 1.1 —Planalto Central de Angola.
(Adaptado de Diniz, 2006)

Diniz (2006) caracterizou a regido denominada Zagrdcola 24 — Planalto Central, a que
corresponde a Figura 1.2, em que se marcaram ass londe se realizaram os estudos. As
curvas de nivel nela insertas ddo bem conta daddeualtitude desta zona, que explicam
algumas caracteristicas climaticas adiante referida
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Figura 1.2 —Planalto Central de Angola. Locais e curvas delnive
(Adaptado de Diniz 1973, 2006)

1.2.2 - Localizacéo dos ensaios

Os ensaios foram realizados em trés locais distdasientre si de cerca de 50 km:

Bailundo —12° 12" 95" S, 15°49" 21 E, 1749 m
Chianga —12°44" 37" S e 15 49" 62" E, 1698 m
Calenga—12°56" 86 S, 15°26"83" E, 1732 m

No Bailundo a parcela experimental localizou-seldaia do Sachole, numa propriedade

da Associacdo de Camponeses do Sena, com um deddie de 2%.

Na Chianga, delimitou-se uma parcela na Estacaeritmpntal Agricola da Chianga, nas

faixas de rega (G7 e G8).

Na Calenga escolheu-se uma parcela, na aldeiaplenga, em terreno pertencente a

Associacao de Camponeses Sachipuco.
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1.2.3 - Clima

A Provincia do Huambo encontra-se toda na zonaioags alternadamente humidos e
secos das regibes intertropicais de ventos alisknsggo a altitude a que a maior parte do
territério se encontra, o clima é geralmente temg@r sendo a temperatura média anual
inferior a 20 °C.

O tipo de clima Cwb — Clima temperado com Inveracose Verdo quente —, segundo a
Classificacao climatica de Képpen, abrange cerca08é do territério angolano, em que se
insere a Provincia do Huambo (Azevedo & Sousa, ,1Biftz, 1991), como se pode apreciar

na Figura 1.3.

LUANDA,

......

NOYO REDONDO)

MOCAMEDES,

I

Figura 1.3 - Classificacdo climatica de Képpen de Angg¢iate-se a mancha Cwb que abrange o Planalto Central
Legenda: Aw — Clima tropical chuvoso de savana; B€lima seco de estepe;Bsh’ — Clima seco de estepe;-Bulima
seco de deserto; Bwh' — Clima seco de deserto; CwamaGémperado com Inverno seco; Cwb — Clima tempecado
Inverno seco(Extraido de Azevedo & Sousa, 1972)

A classificacdo de Thornthwaite considera “sucessgnte valores do indice, resultado

global do balanco anual, da evapotranspiracéao paiegomada como indicativo da eficiéncia
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térmica, dos indices de humidade e de aridez, dsedassim expressdo aos excessos e
deficiéncias estacionais de agua ou, 0 que é o mesmregime estacional da humidade, e
dos valores da concentracdo térmica na estacadAeeaedo & Sousa, 1972). A regido do
Huambo cai em subtipos de climas humidos, e eméfuda eficiéncia térmica numa grande
mancha do tipo B, que abrange cerca de 43% do territério angolanguanto ao regime
estacional de humidade esta incluida no tipo w derawla eficiéncia de agua no Inverno —
como % do territério angolano.

Na Figura 1.4 representa-se a distribuicdo doss tghonaticos de Thornthwaite (indice
hidrico) que permite afirmar pertencerem as loeakd do Bailundo e da Chianga ao tipo B2
e a da Calenga ou B3

) ) I
7/

Cassal

ARIDO (=60 3 =50).comememmmmomsessssssssssnnes

SEMIARIDO (40 @ =20)..ccocerememerormsmesosd
SUB-HOMIDO SECO {20 3 OecooscremromrosC1
SUB-HOMIDO CHUVOSO ( 0 @ 20 ). C2
HOMIDO 20 3 40)

HOMIDO (60 @ 60)mmrececmeomemsemsssmrmssmsmsssssnssB2
HOMIDO (60 @ B0).cocrerecorescrsessrmosemneaB3

HOMIDO (803 400). cceceescscmesssmessssssenncB by

MAPA 36

Figura 1.4— Classificagéo climatica de Thornthwaite (indigdrico) de Angola
(Adaptado de Diniz 1991)

O clima da regido €, pois, marcado por duas estagdeais, uma chuvosa e quente e
outra seca e fresca, tendo uma temperatura anai# & menos de 20 °C (Figura 1.5).
A precipitacdo média anual é geralmente maior aalig 1 400 mm a noroeste e, menor

ou igual a 1 200 mm a sul e sudoeste, conforméserea na Figura 1.6.
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Figura 1.5— Temperatura média anual (°C) em Angola
(Adaptado de Diniz 1991)

Figura 1.6— Pluviosidade anual em Angola
(Adaptado de Diniz 1991)
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A pluviosidade, na Estacdo Experimental da Chiamga, anos agricolas dos ensaios
(2004/5 a 2006/7), € mostrada no Quadro 1.1.

Quadro 1.1 —Pluviosidade mensal na Estacdo Experimental dan@hi durante o decorrer dos ensaios

Ano
Més 2003 2004 2005 2006 2007
Janeiro 210.0 290 212.2 119.7 193.6
Fevereiro 172.3 238 237.7 162.8 168.3
Marco 102.0 90 268.0 2211 212.0
Abril 63.4 69.5 141.6 133.0 136.0
Maio 0 0 0 0 0
Junho 0 0 0 0 0
Julho 0 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0 0
Setembro 18.75 14.9 0 0 0
Outubro 106.75 159.4 232.8 207.0 213.4
Novembro 262.5 193.2 202.0 224.6 236.0
Dezembro 325.0 169.2 211.2 259.0 278.6
Total do ano 1260.7 1224.2 1505.5 1327.2 1437.9
1.2.3 - Solos

Para a Chianga existe carta de solos de pormemop&unite uma caracterizagdo mais
detalhada (Nogueira, 1970). Assim, o tipo de solude se realizaram os ensaios da Chianga
devem pertencer ao agrupamento Hb 14, classificealmo Ferraliticos, Fracamente
Ferralicos Amarelos ou Alaranjados.

Os locais dos ensaios no Bailundo e na calengeespmndem a manchas de complexos
de solos Ferraliticos. Sendo os da Calenga, aganente Fracamente Ferralicos.

Na Figura 1.7 reproduz-se o Esboco Geologico Lgicm da Planalto Central
apresentado por Diniz (2006), e na Figura 1.8 mé&stPedoldgico (Diniz, 1991) que permite
avaliar a grande representatividade dos solos etz Ferralicos, que ocorrem nos locais
dos ensaios da Calenga e da Chianga.
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Figura 1.8 —Esboco pedolégico do Planalto Central
(Adaptado de Diniz, 2006)
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Em cada um dos locais de ensaio, foram recolhidasstaas de terra enviadas para US
Department of Agriculture-Natural Resource and @ovetion Service, Honolulu, Hawaii

para analise quimica e granulométrica, discrimimaataQuadros 1.2 e 1.3.

Quadro 1.2 —Caracteristicas quimicas e granulométricas doa6l20 cm de profundidade.

C pH N P K Cor
% % mg/kg mg/kg
Chianaa 2,36 5,17 0,15 9,0 217 Vermelho escuro
g (0,48) (0,06) (0,034) (1,86) (184)
Bailundo 0,78 5,45 (0,19) 0,05 (0,01) 3,3(0,33) 44 Acastanhado-
(0,18) (19.0) amarelo
Calenga 1,6 (1,02) 5,40 (0,12) 0,10 (0,06) 9,99y,3 57 Vermelho-amarelo
(39,1)

(Adaptado de Asanat al.(2006), com base em amostras de solos obtida®pamecto ProPlanalto 2003-2005)

Quadro 1.3 —Andlise dos solos de amostras de Agosto de 2004.

Carbono Areia Limo Argila Textura
organico % % % (USDA)
%
Chianga 2,2 6 36 59 Argilosa
Calenga 1,4 35 25 40 Argilo-limosa
Bailundo 0,7 70 14 16 Areno-limosa
N P K Ca Mg P (Brayl) P (Mhelichl ECEC
% mgL* mgL* mgL*® mglL? mg L* mg L* cmolkg™
Chianga 0,13 43 53 169 56 32,6 9,9 1,45
Calenga 0,09 21 121 406 84 16,8 6,4 3,05
Bailundo 0,04 2,9 70 164 59 9,0 3,7 1,00

ECEC- capacidade de troca cationi@ataptado de Asanzt al, 2006)

Salienta-se a textura mais grosseira dos solosailarBlo e a riqueza em argila nos da
Chianga e, em todos os locais, uma acidez bagpamteinciada, que provavelmente podem
condicionar a composicao floristica da vegetacqmrdgénea nas culturas e as producdes.

Note-se ainda as diferencas apreciaveis da riqu@eral dos solos dos trés locais.
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Capitulo Il

AS CULTURAS DA BATATA E DO MILHO EM ANGOLA
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2.1 - ACULTURA DA BATATA

Embora a preocupacdo primeira, de acordo com axtlgs anteriormente definidos,
fosse a recolha de informacéo sobre a fertilizag&ms pragas, doencas e infestantes da
batateira, pareceu fazer sentido algumas notativesdaa expansdo da cultura, as zonas
favoraveis para a producdo e a utilizacdo da batatas agricultores, fazendo-se ainda

referéncia a alguns trabalhos respeitantes a &nidturais e de armazenamento.

2.1.1 — Introducao e expansao

A batateira $olanum tuberosunt.), de origem andina, possivelmente do Chile a
Colémbia (Ferrdo, 1992), tera sido introduzida rant@ente Africano por missiondrios e
comerciantes europeus, no século XIX (Beukema &darvzaag, 1990).

Gaspar (1968) admite que a introducédo da batat8uh@o Saara tenha sido efectuada
pelos portugueses, mas que nao tera tido inicidbngumcesso consideravel, provavelmente
pelas regides litorais, onde se estabeleciam asirasil exdticas, ndo terem condi¢cdes
favoraveis a cultura. Este autor lembra uma amtfgréncia (Proyart em 1776) da existéncia
da batata no continente africano e que, para Angaia 1884 Conde Ficalho (1947)
mencionou a sua cultura nas terras altas de Ampadagularmente na regidao de Mocamedes
e da Huila.

De acordo com Diniz (1991), em Angola, o nlclecialida cultura residiu nos antiplanos
do Huambo (Vila Flor, Quipeio) a altitudes dos 189@ 2000 m, tendo irradiado para outras
regides planalticas do Bié, Huambo, Huila, CuanzaeSMalange, onde se constituiram os
principais centros de producéo e ainda outras &mae da Cela (actualmente Waco-Kungo),
Bela Vista, Chinguar, Matala e Humpata, nas quaigl@ra se praticava principalmente na
estacdo seca com base no regadio; mais tarde egteedtambém, para as baixas do litoral
desde o vale do Cavaco até ao Bero (Namibe) nogsmesis frescos do ano (Julho a

Agosto/Setembro).
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2.1.2 — Zonas favoraveis

Na Figura 2.1A observam-se as zonas tradicionagsiltiara da batata e na Figura 2.1B as
mais favoraveis a cultura, consideradas por Dib®91), com base no pressuposto de que as
melhores condi¢des de producdo séo as temperand@ias diarias entre os 14 °C e 18 °C
com significativa variacdo térmica diurna, elevddanidade relativa e boa distribuicdo

pluviométrica durante o ciclo vegetativo.

Figura 2.1. Zonas tradicionais da cultura da batata (A) e gonais favoraveis a cultura da batata (B)
(Adaptado de Diniz, 1991) Legenda: Provincias: bidia; 2 Zaire; 3 Uige; 4 Bengo; 5 Luanda; 6 CuaNeée; 7 Malange; 8 Luanda
Norte; 9 Cuanza Sul; 10 Benguela; 11 Huambo; 12 Eéd unda Sul; 14 Moxico; 15 Namibe; 16 Huila;@dnene; 18 Cuando-Cubango

O citado autor resume os critérios para a deliddagas zonas mais favoraveis como se
segue:

— altitude acima dos 1200-1250 m, com especiadémaia nos altiplanos da “cadeia
marginal de montanhas”;

— expressiva oscilagdo térmica diaria, sobretudoépaca seca e grau de insolacao
elevado.

— nas areas de altitude sé@o preferiveis os solmfioéncia de coluviagdo, muito férteis
ou ainda solos Paraferraliticos medianos com beel superficial de matéria organica.
E considera ainda, nas planicies baixas dos riogipais, na faixa costeira W — SW, 0s

Aluviossolos ligeiros ou medianos, com condi¢cdésaaticas favoraveis no periodo seco.
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2.1.3. — Areas cultivadas e produgdes

Para apresentar o panorama da producdo agricolgemrodo colonial, Neto (2008)
socorreu-se das estatisticas do ano 1939, por messse destrincarem as producdes dos
sectores camponés e empresarial, no pressuposioedes produtores nativos se deveriam
dedicar principalmente a producéo de alimentosyamp 0S europeus se concentrariam nas
culturas para a exportacdo. Para este ano, aqutele eom base em Dilolwa (1978), indicou
a producédo de batata de apenas 2032 e 1794 tctigapgente, no sector empresarial e no
sector tradicional.

No inicio da década de 60, Andrade (1961c) escrgu@a “a producdo da batata, em
Angola, pode dizer-se que tem sido suficiente pamecessidades — grande parte proveniente
da producao indigena — mas também nao é menoleegdi@ temos assistido a periodos de
escassez ... tratando-se de um produto destinadoenghcao apenas de europeus ...”

A ndo utilizacdo da batata pelos angolanos, seregih nessa época, modificou-se
substancialmente, como adiante se indica, embdratata ndo seja ainda dos principais
alimentos bésicos.

As estatisticas colectadas pela Missdo de InqgéAitpicolas de Angola (1971), para a
agricultura tradicional e para o ano agricola dé91B0, indicavam uma superficie,
equivalente a cultura estreme de 13 185 ha, basta@hor do que a indicada no Quadro 2.2
para 1971/2, e a que tera correspondido uma prodie&erca de 39 t e uma produtividade
guase de 3 t/ha.

No ano 1970/1971 as producdes eram ja mais sigtifecs, como se observa no Quadro
2.1, em que se regista um valor de auto-aprovisiento no sector tradicional de mais de um
terco da producdo, enquanto que, como € compr&bnsido € registado no sector

empresarial.

Quadro 2.1 — Produgéo de batata em Angola no ano de 1970/18@élddas)

Sector tradicional Sector empresarial Total
ducs Auto- ducs Auto-
Producdes aprovisionamento Producoes aprovisionamento
64 195 25 367 74 562 - 138 757

(Adaptado de Netet al.,2006; Fonte — Misséo de Inquéritos Agricolas dgoa, 1971)
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As producdes, relativas aos sectores empresaitiatlieional, do ano seguinte podem ser
apreciadas no Quadro 2.2.

Quadro 2.2— Produgéo de batata em Angola dos sectores tradicloempresarial no ano de 1971/1972.
Sector tradicional Sector empresarial Totais
Area Producéo Area Producdo Area Producéo
(ha) (t) (ha) (®) (ha) (t)
33 206 72 136 5971 28 381 38 277 100 517

(Adaptado de Costa, 2002; Fonte —Dilolwa, 1978)

De acordo com informacéo divulgada pelo Programéxdenséo Rural de Angola (ERA,
1975), o Planalto Central (Zona Agricola 24) englah nos anos 60, a quase totalidade da
area cultivada com batata no sector tradicionaldsea area total da ordem dos 22 000 ha e a
média agricultada por empresa muito baixa, 0,2NlmaVale do Cavaco a cultura da batata
atingiria apenas uns 1200 hectares, com uma proddadordem das 10 mil toneladas,
plantada de Maio a Julho sendo sujeita a numeregas (Fernandes-de-Almeida, 1963).

O sector empresarial cobriria cerca de metade eéa &@o Planalto, com melhor
produtividade, da ordem de 6 t/ha, do que a doséetdicional, embora ainda muito mais
baixa do que seria de esperar com melhoria téauttaral. Sardinha & Carrico (1975)
lembram que a produgcdo média por hectare de batatéAngola, nos anos 1969/70 e
1970/71, teriam sido somente, respectivamente, d@5@ e 2405 kg/ha. De facto a
produtividade fisica da batata era bastante baix@ariodo colonial como se constata no
Quadro 2.3, com base em indicacdes da Missdo deetibg Agricola de Angola (MIAA),
recolhidas em trabalho de Sardinha & Carrico (199%@ concluiram: “E se estamos de
acordo em dizer que, em Angola, a falta de conhadioncientifico e tecnoldgico € um factor
limitante do desenvolvimento, dizemos também quprmgipais obstaculos a sua aplicacéo
sdo sociais, incluindo educacéo, acessibilidadevasideias, eficiéncia administrativa, saude
publica e espirito empresarial. O desenvolvimeatpuer uma mudanca extensiva de atitudes
e até uma mudancga nas estruturas sociais. “Somesite contexto vasto, podem a ciéncia e a

tecnologia, ..., trazer uma contribuicao efectiva”.

Quadro 2.3— Produtividade (kg/ha) da cultura da batateira derehtes zonas de Angola

Zonas 1964/65 1969/70 1970/71
13/14 — Malange 2231 2625 3983
9 — B. Cassange - 2264 -
16 — Amboim-Libolo 2190 - -
24 — Planalto Central 1763 3014 2391
17 — Centro Noroeste 2383 2264 107
30 — Huila (T.A)) 1655 2680 544

(Adaptado de Sardinha & Carrico 1975; Fonte MIAA)
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As producbes alimentares no periodo de economiglaeificacdo centralizada (I2
Republica), seguindo Net@t al. (2006), decairam drasticamente, a que nao fugiu
naturalmente a da batata, com alguma melhoria caddéde transicdo para a economia de
mercado (112 Republica), embora muito inferioregexgstadas no final do periodo colonial,

como se observa no Quadro 2.4, relativo a proddedmtata comercializada:

Quadro 2.4— Producéo de batata comercializada (milhares deadas) de 1977 a 1986
1977 | 1978| 1979 1980 1984 1985 1986

1,7 2,7 3,9 8,8 3,3 53 53
(Adaptado de Netet al.2006; Fonte — MPLA — PT 1980 e Informacao Esiatist986, INE, Luanda)

Analisando as consequéncias nas “agriculturas reeatacédo” da transicdo entre a
economia de planificagcdo centralizada para a ecana® mercado, Netet al. (2006)
afirmam que “no sector da agricultura, no essemst mudanca de politica consubstanciou-
se na privatizacdo e na reprivatizacdo das exjlesaggro-pecuarias estatais. A instabilidade
gue se seguiu ao processo eleitoral de 1992, d¢itcomimado que durou até ao ano de 2002 e
a auséncia, na maioria dos casos, de empresarioslag com conhecimentos e capitais para
0 investimento na agricultura sdo alguns factopestados para a estagnagao ou diminuicao
de bens alimentares”.

A producéo de batata, indicada para os anos 1998/492002/2003, apresentada no
Quadro 2.5, teve alguma expresséao.

Quadro 2.5— Producéo de batata (milhares de toneladas) dg1%¥®8a 1999/2000

1993/4 | 1994/5| 1995/ 1996/F  1998/9  1999/00

46,0 27,0 30,0 37,2 19,1 12,8
(Adaptado de Netet al.,2006; Fonte — compilacdo de dados dos Relatédos d

mibtério da Agricultura e do Desenvolvimento Rural)

Panorama mais optimista é agora o referente aagsraas recentes. De acordo com FAO
(2006),as areas da cultura e as producdes e produtividaitiria estimadas da batata, da
responsabilidade dos campesinos, por Provinciaanno2004/2005, foram as indicadas nos
Quadros 2.6 e 2.7.

A mesma fonte indica que a estimativa das aredvaths no ano seguinte, 2005/2006,
diminui para 116 milhares de hectares, devido foretdalmente a uma quebra na Provincia

de Kwanza Sul.
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Quadro 2.6— Areas plantadas de batateira pelo campesinatamagticola 2004/%Fonte: FAO, 2006)

Provincias Areas Provincias Area
1 000 ha 1 000 ha

TOTAL no PAIS 124 Centro 96
Norte 2 Kwanza Sul 14
Cabinda - Benguela 1
Zaire - Huambo 57
Uige 2 Bié 23
Bengo 0,2 Moxico 0,4
Luanda - Sul 26
Kanza Norte 0,1 Namibe 0,1
Malange - Huila 26
Lunda Norte - Cunene -
Lunda Sul - Cuando Cubango 0,2

Quadro 2.7 — Producéo e produtividade

agricola 2004/5onte: FAO (2006)

unitaria estimadas datdgiroduzida pelo campesinato no ano

Provincias 1000t t/ha Provincias 1000t t/ha
TOTAL 307 Centro 239
Norte 3 Kwanza Sul 35 2,5
Cabinda - - Benguela 3 2,5
Zaire - - Huambo 143 2,5
Uige 3 15 Bié 58 2,5
Bengo 0,5 2,5 Moxico 1 2,5
Luanda - - Sul 65 -
Kwanza Norte 0,1 15 Namibe 0,3 3,0
Malange - - Huila 64 2,5
Lunda Norte - - Cunene - -
Lunda Sul - - Cuando Cubango 0,3 15

A previsao da produtividade para 2005/6 era semtgheom excepcdo da Provincia de
Kwanza Sul onde tera subido a produtividade padat/Ba.Mas a producdo estimada para
bastante maior, com um total

este ano foi de 59mhamis de toneladas, devido
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essencialmente as seguintes produc¢des no Huanmbe, Biila, respectivamente, 292, 138 e
133 milhares de toneladas. Todavia, anota-se das estimativas tém algumas diferencas
relativamente as indicadas por outras fontes, canfiemte se aponta.

Considerando estas estimativas produtivas fidedjgmam como as do periodo colonial,
constata-se que actualmente a producdo de batasagwa duplicou a do final daquele
periodo.

Pelos elementos da FAO (2006) e dados de inquexifamilias camponesas produtoras
da batata do Huambo (efectuados por equipe dectécda “World Vision International”, em
gue a doutoranda se integrou), actualmente a @féaada é tripla da do final do periodo
colonial e as producbOes atingem quase 500 000 boema produtividade ndo tenha
melhorado o desejavel, pois ainda se situa poutnaadas 4 t/ha (Quadro 2.8), sendo a
regido do Huambo responsavel por cerca de um gdanwoducéo e com uma produtividade

um pouco acima da média para o pais

Quadro 2.8— Areas e producéo da cultura da batateira em ArggataHuambo, em 2005/6

ANGOLA HUAMBO
Area Producéao Rendimento Area Producéao Rendimento
(ha) ® (t/ha) (ha) ® (t/ha)
121791 499 344 4,1 27 280 128 220 4,7

(Fonte: dados nacionais — FAO 2006; Huambo — ingpséa familias camponesas, pela World Vision haéonal)

Todavia, de acordo com o MINADER, a produtividadeasainda mais baixa, pois os
servicos do Ministério estimaram para o ano agai@fl04/5, a area plantada de 124 000
hectares (mais 3,3% do que em ano anterior) edupéo de 309 000 toneladas, ou seja, uma
producédo unitéria de 2 500 kg.

No final do periodo colonial, em 1970, a populagégolana era de 5,620 milhdes de
pessoas enquanto que no ano de 2000 se projectaverea de 13,230 milhdes, sendo que a
populacao urbana nos dois anos referidos se sjtuesf@ectivamente, em 15% e 36% do total
(Neto et al, 2006); ou seja, atendendo ao significativo aumelad populacao total e da
urbana, é de esperar uma procura promissora [ieatzatz.

Embora a producéo durante a campanha agricola@®@siha sido estimada em 499 mil
toneladas, existe um défice em batata para consiemerca de 18%, conforme relatério do
balanco alimentar nacional, efectuado pelas Nagédas (PNUD) durante aquele periodo
(FAO, 2006). Anota-se, todavia, que néo € indiaadtodologia desta analise. Assim, tendo

em conta que a producdo no Huambo foi estimadaezoa de 128 mil toneladas, pode-se
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afirmar que actualmente esta Provincia contribunm @penas 26% da producdo nacional,
posicdo que se considera poder melhorar.

Em suma, mesmo sem se equacionar a producao aagalema exportacdo para paises
vizinhos, a situacdo actual prefigura larga pobddie de incremento da cultura da batateira

e melhoria da sua produtividade, bem desejaveitdigada.

2.1.4 — Destino dado a producgéo pelos camponeses

A andlise da importancia do armazenamento na segauimentar de populagdes rurais
tem sido recentemente efectuada na area periudmnaianda (Pacavira de Matos, 2004;
Pacavira de Matos & Carvalho, 2005; Pacaeiral.,2006a). Um estudo recaiu na populacéo
de duas povoacbes dos arredores da capital, Caeustana, nas quais, respectivamente,
75% e 60% dos chefes dos agregados familiaresridgsiise ocupavam na agricultura.

Na ordem dos 40% dos agregados, a batata é pradoaid venda e troca e em cerca de
metade para consumo.

A batata ndo € mencionada entre os produtos deimmnsemanal mas, ainda assim, da
um ligeiro contributo para o balanco calérico canaicado no Quadro 2.9.

Quadro 2.9 —Valores percentuais do consumo de raizes e tubéreuespectivo balanco calérico e
proteico (kcalorias/g/dia).

Cacuaco Viana
Consumo Caloriasper Proteinas | Consumo | Caloriasper Proteinas
semanal (%)| capitae dia (g/dia) semanal (%) capitae dia (g/dia)
Raizes e 0,89 569,1 3 0,56 305,8 2
tubérculos
Batata rena 0,09 19,7 0,4 0,09 22,3 0,5

(Adaptado de Pacavira de Matos & Carvalho 2005)

Nas povoacdes estudadas, o principal consumo desra tubérculos, avaliado em
calorias, € de longe o de mandioca, seguido ddabdtee que representa sensivelmente o
triplo do da batata rena. Entre os cereais consasradtulta o milho, sendo a utilizagdo do

arroz praticamente idéntica a da batata rena.
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2.1.5 — Epocas culturais

Como documentado em Gaspar (1968) e Stval. (1990), nas regides altas do Planalto
Central, as primeiras plantacfes sédo efectuadatnakas” (terras hiumidas das baixas) em
Julho-Agosto, seguindo-se as das “bandas” (engostasn Setembro-Outubro sdo feitas as
plantacdes dos “plateaux”.

A plantacao no final da pequena estacéo seca, d¢igye¥ também praticada, embora com
riscos devidos a incidéncia de alternaA#tdrnaria solani(Ell. And Mart.) Jones and Grout)

e do mildio Phytophthora infestangMont.) de Bary), durante os peridodos de chuvas
intensas.

No Planalto da Huila a principal época de plantag@m Fevereiro-Marco. No litoral,
como no Cavaco, para se evitarem temperaturas getoasevadas, a plantacdo, como ja se
referiu, decorre na estacao seca, de Maio a megddsiho.

2.1.6 — Fertilizacdes

No Instituto de Investigacdo Agrondmica de Angdi&A), antes da independéncia,
desenvolveu-se o Programa n® 1/63 — Estudo dalitfarte dos Solos de Angola (Dias,
1973a), cujos principais resultados s6é vieram adsarigados recentemente (Dia$ al.,
2006), por razdes explicitadas no trabalho de Uams Dias (2006) em que se apresentam
consideracdes sobre o conceito de fertilidade diws € métodos para a sua avaliacao, bem
como os principais factores limitantes, devidos @esnentos fertilizantes, nas zonas agro-
ecoldgicas tropicais. Em documento de Moreira & sDiA963) sdo detalhadamente
apresentadas as justificagcbes da metodologia desiosnem vasos adoptada no referido
projecto e as suas limitacdes.

Os resultados duma centena e meia de ensaios @) casn amostras de solos colhidas
nas provincias do Bengo, Cuanza Sul, Benguela, HaaBié, Moxico, Huila e Cunene, sao
sintetizados no citado trabalho de Detsal. (2006) que inclui uma discussdo das suas
principais caréncias minerais, especialmente déorimsazoto e de enxofre, severamente
limitativas da producao agricola.

Recentemente, Rodrigues (2005) apresentou a natarezconveniente uso agricola dos
oxissolos, a que correspondem em parte os solagifiens da “Classificacdo Portuguesa”.

Os solos da regidao do Huambo séo, predominantenfemaliticos, por natureza pobres
em nutrientes, principalmente azoto, fésforo, eresotalcio, magnésio, zinco e boro, pelo

que sO6 com o recurso a fertilizagbes quimicas seamo razoavelmente produtivos. No
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entanto, como salienta este autor, e ja haviamieoonizado por Dias (1973b), para que seja
economicamente viavel é necessario que os nusiesejam fornecidos de forma racional e

sustentavel. Tratando-se de uma regido com eleymdepitacdes (média anual 1 400 mm) o
azoto devera ser fornecido, preferencialmente,feoha de adubos amoniacais e de modo
fraccionado, coincidindo com as épocas de rapidscomento das culturas, de forma a
contrariar as importantes perdas por lixiviagdo.f@Sforo, sendo um nutriente que €

rapidamente imobilizado, na presenca de Oxidosed® fe aluminio e, assim, tornando-se
indisponivel para as plantas, devera ser aplicaldodna fraccionada e localizada e de
preferéncia na forma de adubo granulado. O enxofr#p nutriente cuja caréncia assume,
também, expresséao significativa nesta regido, sgaede uma correc¢do tanto mais precisa
guanto mais intensa for a utilizacao do solo.

Ainda, como salientou Rodrigues (2005), o uso ddadsuperfosfato simples € uma boa
opcao, porque para além de fésforo e de célcicetmmuantidades aprecidveis de enxofre.
Porém ndo sendo um tipo de adubo conhecido petpsepes agricultores desta regido, para
que este adubo seja utilizado correctamente, s@essé@ios estudos demonstrativos de
aplicacao e de rentabilidade econdmica. No enténés, (1973a) considerava que, em termos
de economia, o superfosfato concentrado granuladarigem externa sera sempre ou quase
sempre, melhor que o superfosfato simples. Estg,adbre os adubos potassicos, esclareceu
que algumas culturas, como a da batata, exigenifatcsem vez do cloreto, embora este
forneca a unidade de potassio a um menor preconassulturas em que as producdes, em
guantidade e ou qualidade, ndo sejam desfavoramtdraéectadas e em que o enxofre seja ja
fornecido por outra via, o cloreto de potassio pader usado em vez do sulfato.

Cabe agora reforcar a importancia de se atentaveo@ntemente no exposto no
documento de Dias (1973a) que equaciona, de fotatmlg a problematica da fertilizacédo
mineral em Angola, cujas recomendacfes mais sediefioram resumidas noutro trabalho
(Dias, 1973Db).

Gaspar (1968) reuniu numerosas consideracdes a@mebacao da cultura da batateira e
as quantidades de nutrientes extraidas do solegtarplanta, bem como recomendacdes de
adubacbes em varios paises. Destas destaca-secaipa€la para a antiga Rodésia, por ser
africano, para a batata de Inverno, 75-100 kg/hll,dE60-230 kg/ha de2Bs e 55-80 kg/ha
de K20 (160 kg/ha de ¥O kg/ha se o potassio do solo for baixo).

Na Gazeta Agricola de Angaqlaevista de divulgacdo da Associacdo dos Agricedtae

Angola, Andrade (1961a) admitia para a culturapeddia por hectare, em solos medianos 60
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kg de azoto, 100 de &cido fosférico e 60 de Oxie@atassio, devendo ser a propor¢cdo em
solos férteis de 40—100-60.

Para a Zona agricola 24, regido do Huambo, Diag3d)9sugeria a adubacédo de N, P, K
de 120-100-100 kg/ha.

Pestana (1962) estudou estatisticamente laboressmos de fertilizacdo da batateira no
Centro de Estudos da Cela (actual Waco-Kungo), elossde encosta e de transicao.
Contudo, o autor ndo especifica, no trabalho cjtadcépocas e condi¢des culturais e edafo-
climaticas em que se realizaram os estudos.

Num ensaio, com a adubacéo de base, por hectad®0dey de sulfato de amonio + 300
kg de superfosfato de 42% + 200 kg de cloreto déaspm e adicionais de 500 kg de cal
hidratada, 200 kg de sulfato de magnésio e 100ekgateto de sodio, so foi significativa a
influéncia da adubacéo de base provocando um aorder0% da producéo.

Em solos turfosos das baixas ndo se detectaramémndias significativas de elementos
minimos, Ca, Mg, Na, Zn, Cu, Mn e F, aplicados arnvgrizacdo, mas apenas uma breve
sugestdo sobre o efeito benéfico do manganés.

Noutro ensaio, Pestana (1962) estuda a influérasaetementos secundarios Ca, Mg e
Na, (respectivamente 500, 100, 100 kg/ha) na efi@éda adubacédo, em dois niveis, de N, P,
K (respectivamente; 200 e 400; 150 e 300; 0 e »ibal, em solos ferraliticos de encosta,
evidenciou-se que a formula mais vantajosa sedpliaacdo dos adubos sulfato de aménio
(200 kg/ha), superfosfato a 42% (300 kg/ha), ctodst potassio (100 kg/ha), cloreto de sddio
(100 kg/ha), com os quais se poderia esperar uotugiio da ordem das 20 t/ha.

Os resultados deste estudo mostraram nao haveageast nas condicdes do ensaio, no
aumento experimentado do sulfato de amoénio e gaeliaacdo do sulfato de magnésio
também parece contraproducente. O aumento de esfad de 42% foi vantajosa desde que
aplicado o cloreto de sédio, havendo um ganho heagfo conjunta de 12%. A aplicacdo do
cloreto de potéssio tera produzido um pequeno atamda ordem dos 4%, quando ndo se
fizeram aplicacdes de sulfato de magnésio, poisaapsesenca parece inverter o sentido
daquele efeito. A aplicacdo da cal hidratada masteodesfavoravel se ndo equilibrada pela
aplicacdo de sulfato de magnésio; e como este tangbdesfavoravel quando os elementos
N, P e K se encontram nas condi¢cdes mais aconsihé@vcalcio pode atenuar um pouco o
resultado das contra-indicadas aplicagdes de Mg.

Numa outra experiéncia, sobre trés niveis de cadados elementos N (50, 100, 150
kg/ha), P (100, 150, 200 kg/ha) e K (0, 50, 10h&p/em solos hidromorficos e ferraliticos

-27 -



anotou-se maior producdo nestes e os melhoresdassilaos niveis de N (100 kg/ha) e P
(200 kg/ha).

Neste ensaio o aumento de 100 para 200 kg/ha derdopermitiu um aumento de
producao de 15%, aconselhando a ensaios com d@gagperiores.

A comparacéo dos efeitos de adubacdes fosfatautas variedades (Arran Banner, Etoile
de Lion e Duarte Moura) foi também efectuada; tesido aplicados em todos os talhdes 80
kg de N, 40 kg de ¥O e 20 kg de Mg, por hectare, a adubacdo com 160Kkg de BOs
incutiram as producdes unitarias, respectivametdel6 e 20 t/ha, ou seja, um aumento de
25% com a maior fertilizagéo fosférica.

A falta de outras indicacdes especificas para tareutla batateira e em diferentes zonas
do pais, para além das Uteis adverténcias gené@jasentadas por Dias (19732, 1973b), e
relembradas em Diag al.(2006), justifica plenamente a realizacdo de nm&tisdes.

Efectivamente, de 2003 a 2005 desenvolveu-se @®ooProPlanalto, coordenado pela
“World Vision International”, no Planalto Centrade que foi publicada uma sintese por
Asanziet al. (2006) de que se extraiu a Figura 2.2, relativelacdo custoss beneficios das
diversas fertilizacGes de azoto, fésforo e potasealizadas em ensaios em dezenas de locais,
para duas cultivares * largamente usadas, uma tage(‘Romano’) e outra regional (‘Boa

Nova’).
* Embora vulgarmente se use o termo variedade, tacineste trabalho a designagdo de cultivar delacom o

estabalecido no Cadigo Internacional de Nomenclatara Plantas Cultivadas (Briclatlal.,2004)
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Figura 2.2 —Analise de beneficiogs custos para varias fertilizacdes em duas cultsvdeebatata, no Planalto
Central.(Extraido de Asanzt al.,2006)
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O maior beneficio tirado da aplicacdo dos adubogpde da cultivar importada € claro.
O potassio ndo pareceu ser benéfico, bem comoenatcancaram maiores producdes com

elevados niveis de N e de P.

2.1.7 - Doencas

Serafim & Serafim (1968) anotaram as seguintes ghseda batateira:

podridao seca do péSelerotium rolfsiiSacc. 1911

mal-murcho -Pseudomonas solanacear8mith

pé-preto -Erwinia atrosepticg?) van Hall 1902

podridao lenticular Erwinia carotovorawWinslowet al. 1920

bexiga negra Rhizoctonia solanKihn,

sarna vulgar -AActinomyces scabiddaxt.

podriddo seca Fusarium coeruleusg®)

mildio —Phytophthora infestan@lont.) de Bary 1876

mancha concéntrica Alternaria solani (Ellis & G. Martin) L.R. Jones & Grout,

(1896)

oidio —Oidium soloani*)

- enegrecimento da folhaGladosporium herbarur{Pers.) Link, (1816)

0 nematodo

galha do tubérculo Heterodera marion{Corny, 1879) Goodey 1932
e as doencas fisiologicas

coracao negro

coragao oco

Os registos bibliograficos ndo apresentavam claadibres, pelo que foram acrescentados de
acordo com informacdes actuais. Para (*) ndo foemontradas correspondéncias que
mostrassem ldgica.

Além do trabalho acima referido, Gaspar (1968) semtou detalhadas notas sobre a
sintomatologia e 0s meios de combate, entdo reatsdes, bem como viroses e outras
doencas descritas noutros territorios que aindéhaéiam merecido estudo em Angola.

Das doencas acima referenciadas, diversos autmesideraram como mais temiveis o
mildio e a bacteriose mal-murcho, causadoras densldracassos da cultura no Planalto
(ERA, 1975).

Mendes-da-Ponte (1963) afirmava que a “doenca @b {[seudomonas solanacearum
no periodo das chuvas nas zonas mais quentes ehadgasnar proibitivo o cultivo da batata.

E curioso anotar que este autor referiu que atoendio existiria em Angola o mildio da
batateira, ou se existia seria um estirpe pouaderita, e que nas chuvas do ano de 1962/3 se

deu uma auténtica “explosao” do mildio em todamoass da cultura.
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O mildio da batateira mereceu trabalho especifec8erafim (1962), que prop6s medidas
para 0 ataque a doencga, e o0 pus da batateiranfibiéta preocupacdo de Serafim (1962) e
tema de publicacdo de Velho (1963) referente actamaacdo metabdlica e bioquimica de
tubérculos com necrose vascular provenientes dea Jtorto, Cela, Chianga, Cuito e
Malange.

Finalmente, citam-se dois extensos trabalhos datécsobre a cultura da batateira e seus
problemas fitossanitarios, de Fernandes (1965)Adrdeida (1969).

Das possibilidades, consideradas positivas, daugémem Angola de “batata-semente”,
e exigéncias no seu sistema de producéo, forantiegaaas ja em 1960 por Martins (1960),
no sentido de obtencdo de material de plantacap ps@mnordial para a produtividade da
cultura.

3.1.8 - Pragas

Das pragas identificadas, no periodo colonial @€e& Cardoso, 1965),

Acherontia atropos..
Anoplocnemis curvipés.
Agrostis segeturBchiff
Cyaneolytta signifron§-.
Lycophotia amaturaVilk.
Gnorimoschema operculelizell
Planococcus citrRisso
Paracoccus burneraBraind
foram consideradas por Gaspar (1968) como maisrianes a trac&. operculellae a rosca

A. segetum.Passos-de-Carvalho & Cardoso (1971) acrescentanepmldptero Euxoa
spinigeraHlbner (Noctuidae).

Quanto aos afidios que, como é bem conhecido, pa#erhospedeiros intermédios de
viroses bastante prejudicais ao desenvolvimentobdtestais, sao basilares, relativamente a
Angola, as publica¢cbes de Van Harten & llharco (398intetizados na publicacdo de Van
Harten (1971) em que se indicam identificados etatb@as:

Aphis gossypiGlover
Macrosiphum euphorbia@homas)
Mysus persica€Sulzer)

Actualmente este udltimo tem sido frequente no Huamita época seca. Interessaria,
evidentemente, especial atencdo as infestantesllogrggam afidios, merecedoras de combate,
para o que as indicacdes das espécies espont@mlasdsospedeiras nos trabalhos acabados de

referenciar s&o uma primeira abordagem.
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3.1.9 - Infestantes

Tal como para a maioria das culturas, as referénsetdore infestantes na cultura da
batateira sdo escassas. Gaspar (1968) referiudgpeis de nascidas as batateiras, interessa
evitar a concorréncia das ervas daninhas para cejdeve proceder a primeira sacha ou de
preferéncia sacha-amontoa, fazendo-se uma molgibzegjativamente profunda a meio das
entrelinhas e mais superficial nas linhas, repefilaa 30 dias depois, ou mais vezes se
necessario; no terreno armado em camalhdo impdarseém a eliminacdo dos capins,
devendo a altura do camalhdo ter 15 a 20 cm.

O autor avisa que as sachas ou sachas-amontoasvem dnterromper quando as
batateiras iniciam a floracdo ou as ramas se toqueneio da entrelinha e que, no caso da
armacdo em camalh&o e persisténcia de capinslisemtpas-valadoras.

As sachas efectuadas convenientemente podem eoné®linfestantes até a floracéo,
apos a qual a cobertura do solo pela rama da batatgedira o desenvolvimento de ervas
daninhas. Todavia, apés a ultima sacha-amonto@&npadirgir infestantes prejudiciais como

algumas gramineas e ciperaceas.

3.1.10 - Colheita e armazenamento

A operacdo da colheita da batata e a problematicged armazenamento saem das
preocupacOes desta dissertacdo, pelo que apenaersgonam alguns trabalhos em que
foram equacionadas.

De facto, antes da independéncia de Angola em E3itéyia-se uma producao de batata
superando significativamente o consumo, pelo quedde-da-Ponte (1965a, 1965b) ressaltou
a necessidade de se solucionarem o0s problemasioreldos com a conservagao e
industrializac@o deste tubérculo, para evitar adgsepor excesso, ja que o sector da batata no
Huambo se mostrava prospero em todas as época® @oesn anos consecutivos.

E Martins, ja em 1960, se referia a colheita e aanamento da batata de consumo, cujas
técnicas foram abordadas, em pormenor, nos cittidbalhos de Mendes-da-Ponte (1965a,
1965b).
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2.2 - ACULTURA DO MILHO

2.2.1 — Introducao e expansao do milho

Como informa Ferréao (1992), ha fortes indicios dgemn andina do milhaZga may4..)
e dos milhos actuais serem hibridos naturais cowmpleujos progenitores séo dificeis de
identificar devido a facilidade de hibridacéo ps#gparacao das inflorescéncias masculinas e
femininas e & migracéo por grandes areas. Este @utsidera que o milho deve ter passado
do Brasil para Africa, tendo-se difundido rapidateepor todo o continente e que “... a
origem portuguesa ficou bem marcada na designacéo aglquiriu massa-ma-Mputo

(semente de Portugal).”

2.2.2 — Zonas favoraveis a producdo do milho

E basilar a zonagem do milho de sequeiro elabgpadaarcelino (1973), reproduzida
na Figura 2.3, com base na delimitacdo das Refjaasais preparada por Diniz & Aguiar
(1969) e em limitacBes agro-climaticas a culturamae a aridez e semiaridez litoral e
meridional, condicbes arenosas dominantes, releveleilosidade nas zonas de floresta
densa humida e outras. As isotérmicas dos 19 U°€ permitiram as separacdes das zonas
A e B e suas subdivisoes:

- Zona A: temperatura média anual < 20 °C;

- Subzona A: temperatura meédia anual > 19 °C < 20 °C e a padalelo 14

- Subzona A: temperatura média anual <19 °C e a N do parakelo

- Subzona A: temperatura média anual <19 °C e a S do parddelo

- Subzona A: temperatura média anual > 19 °C < 20 °C e ajsadadelo 14
- Zona B: temperatura média anual > 20 °C

- Subzona B: a N do paralelo 14;

- Subzona B a S do paralelo 14;

- Subzona B3: na Regido natural XV
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Figura 2.3 —Zonagem do milho (12 aproximac¢éo) elaborada porc®mo (1973)

Evidentemente, a possibilidade de regadio permitalamgamento substancial desta
zonagem. Alias, Marcelino afirmava que, satisfedasecessidades hidricas e nutricionais,
praticamente em nenhum ponto de Angola haveriadmpnto térmico para a cultura do
milho.

De acordo com o autor, a zona A apresenta a degantda melhor fertilidade natural
do solo e na SubzonaAa o risco das chuvas se iniciarem demasiado &aedeemperatura
nao permitir o desenvolvimento normal do milho. r@sitconsideracdes sobre a incidéncia de
doencas séao referidas adiante.

Na Figura 2.4A apresentam-se as zonas tradiciamisultura, de acordo com Diniz
(1991), que sao confirmadas pelos elementos dorQuatl0 respeitantes as areas de cultivo
das Provincias, em ano recente. Nota-se que, coostraneste quadro, o milho, além das
provincias incluidas na Figura 2.4A, tem algumaesgao, ainda, no Bengo, Cuanza Norte e
no Cuando-Cubango; esta ultima Provincia, em AttaMinistério da Educacao (1982), esta
incluida nas principais zonas de producéao do milho.

As zonas mais favoraveis para a cultura mostramasEigura 2.4B extraida do citado
trabalho de Diniz (1991), o qual considerou comigéncias climaticas valores ligeiramente
diferentes daquele autor, ou seja, as zonas deomattaptacéo seriam as de temperatura
média no periodo de crescimento de 21 °C a 24 §Ge &orresponderdo sensivelmente as de
temperatura média anual de 20 °C a 23 °C. Quapltovépsidade, considera ideal uma média
de cerca de 100 mm/més, dependente do tipo de golosa humidade relativa entre 60% e

70%, com abaixamento apds a maturacdo até a eolli@iautor especifica que os solos
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preferiveis, no Planalto Central, “sdo os Parditicas (Tipo paraferralicos), bem

estruturados e profundos, que em geral se relati@oan as formas de ondulado expressivo
ou de sopé de encosta dos relevos acidentadosmesino modo as baixas muito férteis e
nao alagaveis dos fundos de vale, bem como encadjasentes bem providas de matéria
organica. Por sua vez nas areas aplanadas deFssladiticos o éxito da cultura liga-se ao
estado de boa conservacdo dos solos e ao tiportiezdedes e de correctivo a aplicar,

enquanto que nas superficies planalticas menosdasmem geral dominadas por solos

Fersialiticos, as producdes atingem frequentenréméis muito elevados.”

Figura 2.4 — Zonas tradicionais da cultura do milho (A) eaomais favoraveis a cultura do milho (B)
(Adaptado de Diniz, 1991). Legenda: Provincias:abifida; 2 Zaire; 3 Uige; 4 Bengo; 5 Luanda; 6 CaaNarte; 7 Malange; 8 Luanda
Norte; 9 Cuanza Sul; 10 Benguela; 11 Huambo; 12 Ed unda Sul; 14 Moxico; 15 Namibe; 16 Huila;@@nene; 18 Cuando-Cubango

2.2.3 — Areas cultivadas e produgdes de milho

Para uma apreciacdo da evolucdo da cultura do meildas suas producbes segue-se
fundamentalmente a analise efectuada no detalhnal@iltio de Neto (2008).

Este autor, para o periodo colonial, lembra asygidels dos anos 1935 e 1936, que para o
milho se situaram, respectivamente, em 46 143 eB831oneladas, e destaca o ano de 1939,
ano a partir do qual, “pelas estatisticas dispamise torna possivel destringar a quantidade
de producdo (culturas alimentares e de exportagaokector camponés e a do sector
empresarial. A partir daquela data, o0 modelo derdedvimento da agricultura foi balizado

segundo o pressuposto de que os produtores natexasiam se dedicar principalmente a
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producéo de alimentos, enquanto os europeus asasile exportacdo. E de reter que este
ano marca também, de forma explicita, a importagu& o Estado colonial da as grandes
plantacdes empresariais coloniais (empréstimos teouncentivos) e a consequente
diminuicao de apoios a producdo camponesa.”

Em 1939, o sector empresarial angolano terd prddueérca de 18 mil toneladas de
milho e o sector tradicional uma quantidade exti@aariamente maior, 262 mil toneladas.

Para o final do periodo colonial, no ano agrica@dal @70/1, as estimativas das producdes
dos sectores considerados e do auto-aprovisionaneram sido as indicadas no Quadro
2.10.

Quadro 2.10 —Estimativa da producéo agricola dos sectorescicadil empresarial em 1970/1971 (milhares de

toneladas).
Sector Tradicional Sector Empresarial
o . N Total
Producbes Auto-aprovisionamento Produces
680 419 29 710

(Adaptado de Netet al.2006; Fonte: Misséo de Inquéritos Agricolas de Aagto72)

Angola foi exportador de milho. No quinquénio 19194 a exportagdo foi pouco
superior de um milhar de toneladas, mas foi subteddo ultrapassado a média da centena
de milhar de toneladas no quinquénio de 1935-198&¢ira, 1965a) e no final do periodo
colonial, no ano agricola 1973/4, Angola export@0 iilhares toneladas de milho, 60 mil
para a Metropole, 40 mil para outras colénias morsas e as restantes 20 mil para o
estrangeiro. Naquele ano, todo o milho destinathmastria era comprado pelo Grémio dos
Comerciantes e Exportadores de Milho de Angolajdese comercializado 228 milhares de
toneladas, 109 dos quais nas Provincias do HuarBi® @anco de Angola, 1974).

Referem-se, ainda, no Quadro 2.11, a superficia@upao total e unitaria do milho em
Angola para dois anos finais do periodo colonigbrédutividade era entdo muito baixa, com
diferencas notaveis entre as diferentes zonasadagi¢Quadro 2.12), sendo a mais baixa no

Planalto Central.

Quadro 2.11- Superficie e producdo da cultura do milho em Angola

Superficie total Producéo total Producédo média
(ha) (kg) kg/ha
1969/70 1970/71 1969/70 1970/71 1969/70 1970/71
1419482 1 459 300 625 918 680 458 440 466

(Adaptado de Sardinha & Carrico 1975; Fonte E.AMBAA)
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Quadro 2.12- Produtividade (kg/ha) da cultura do milho em difées zonas de Angola

Zonas 1964/5 1969/70 1970/71

1- Cabinda 873 315 499

3 — Uige 759 825
13/14 — Malange 737 877 1348
9 — B. Cassange 331 765 687
16 — Amboim-Libolo 262 461 677
24 — Planalto Central 386 437 410
17 — Centro Noroeste 586 472 907
30 — Huila (T.A)) 530 397 619

(Adagb de Sardinha & Carrico 1975; Fonte MIAA)

Apos a independéncia, como refere Neto (2008) “gam& diminuicdo acentuada e
vertiginosa da producédo de bens alimentares infiada pela guerra civil e pelas graves
deficiéncias na transformacédo da estrutura agcap#alista colonial (sectores empresarial e
tradicional) ao novo modelo socializante constiufbr um sector estatal agrario forte e
dominante (Complexos Agrarios e Agro-industriaisgrdpamentos de Unidades de
Producao), pelas Cooperativas Agricolas e Assoesacie Camponeses”, e que se pode
apreciar, no que diz respeito ao milho no Quadt8.2.

A producdo mercantil controlada pelo Estado naduavcsubstancialmente em anos
posteriores, como se observa no Quadro 2.14.

Em 2.1 fez-se referéncia, com base nos elementathidos em Neteet al. (2006), a
influéncia das mudancas de orientacdo politica @Republica para a Il Republica, esta
multipartidaria, e do periodo de transicdo da egvaccentralizada para a de mercado, na
producao agricola, reflectida, no que respeita dtwopmo Quadro 2.15 em que se registam as

producdes dos anos de 1988 a 1993.

Quadro 2.13 — Produc¢des de milho mercantis de 4979 (milhares de toneladas)

Percentagem das producfes em

Produc6es mercantis controladas em: relacdo a 1973

Estimativa da producao
mercantil 1973

1977 1978 1979 1977 1978 1979

334 37 3 24 11,0 0,8 7,0

(Adaptado de Neto et al. 2006; Fonte MPLA — Partidarabalho 1980, Reflexdo sobre a ExperiéncRetaiblica Popular de Angola no
Dominio da Agricultura, Departamento de AgriculfuPacuéria e Pescas do Comité Central, Luanda)
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Quadro 2.14 — Producéo agro-pecuaria comercialigadhares de toneladas)
Anos

1980 1984 1985 1986

31 16 12 18
(Adaptado de Neto et al. 2006; Fonte: Informac&atistica 1986, Instituto Nacional de Estatistiasgnda)

Quadro 2.15 —Estimativa do milho, como produto alimentar, de898.993 (em milhares de toneladas)

Anos
1988 1989 1990 1991 1992 1993
270 204 180 299 320 275

(Adaptado de Neto 2008; Fonte: Instituto NacioreaEgtatistica - Angola, Perfil Estatistico Econ@recSocial. Anos (1988 - 1992);
(1989 — 1993), Luanda)

Neto (2008) lembra a instabilidade a seguir ao gssc eleitoral de 1992, o conflito
armado até ao ano de 2002 e a auséncia generaldmdampresarios agricolas com
conhecimentos e capitais para o investimento ficeivas para a reduzida producéo de bens
alimentares, como se verifica no Quadro 2.16, eeteras quantidades da producéo de milho,

nos anos agricolas de 93/4 a 2002/3, embora coomalgendéncia de crescimento nos

ultimos anos.

Quadro 2.16—Producéo de milho (em milhares de toneladas)
Anos

1993/4 1994/5 1996/7 1995/6 1997/8  1998/9  1999/0000A  2001/2 2002/3

201 211 398 370 505 428 395 429 557 619

Adaptado de Netet al.2006; Fonte: Compilacdo de dados dos Relatériddidistério da Agricultura e do Desenvolvimento Rura

7

A escassez destas produgOes anuais é melhor comdijgi@equando se observam as
quantidades de milho usadas pela populagéo ndimentacao. Efectivamente estes valores
de producdo eram sensivelmente os do inicio daddéda 70 (Quadros 2.10 e 2.11) mas em
que a populacéo de entdo era de cerca de um i@ciuhl.

A agregacédo das quantidades totais do consumordaigeno periodo de 1999 a 2003,
apresentada por Neto (2008), corresponde, parallm ram grdo e farinha de milho, aos
valores apresentados no Quadro 2.17.

Embora a mandioca pareca ter um peso maior no gunsie produtos alimentares em
Angola, como se pode apreciar na Figura 2.5, ndéiame davidas sobre a importancia do
milho em grdo, e € bem patente, a deficiéncia dadymdo nacional de milho e,
consequentemente a enorme dependéncia de Angatia secentemente (1999-2003), das

doacbes do milho em gréo e da importacédo da fadehmailho.
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Quadro 2.17 — Estimativa do consumo de milho emofn(1999—-2003) (milhares de toneladas)

Origem _
- Totais
Importacdo Doacbes Producdo Nacional
Milho em Grao 131 8 864 2427 11 423
Farinha de Milho 681 31 7 719

(Adaptado de Netet al 2006; Fonte - compilagéo de dados dos Relatdnddinistério do Comércio, da Unidade Técnica der@enagao
da Ajuda Humanitaria e do Ministério da Agriculterado Desenvolvimento Rural

Farinha de tfigo  Farinha de milho
4% 204

Feijao
1%

Milho em gréo
28%

Arroz
2%
Mandioca

58% Sorgo

1%

Batata-doce
4%

Figura 2.5— Consumo (em percentagem) de produtos agricolasngmla (1999/2003)Adaptado de Neto, 2008)

A situacdo mais actual (2004/5) das areas de eutlor milho pode ser apreciada no
Quadro 2.18, tendo-se previsto para o ano seggitiacdo semelhante. Como € natural
encontra-se correspondéncia apreciavel entre agnei@s com maiores areas plantadas e as
indicadas nas Figuras 2.3 e 2.4B relativas as zoa#sapropriadas para a cultura.

Recentemente a situagdo da baixa produtividadérianijue se verificava na época
colonial ndo se terd modificado substancialmentes éreas semeadas sdo ainda bastante
inferiores.

Todavia, de acordo com indicagcdes do MINADER (2085mportacdo de milho e de
farinha de milho, no periodo de Setembro de 20Bkigo de 2005 reduziu-se, relativamente
aos valores acima referidos, respectivamente, @ 88 milhares de toneladas, em Luanda,
Lobito, Namibe e Cabinda.

Ainda na mesma fonte do MINADER, estimou-se, parano agricola 2004/5, a area

plantada de milho de 1 094 milhares de hectarets (@28 do que em ano anterior).
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Quadro 2.18 —Areas plantadas pelo campesinato no ano agriook/2

Provincias Areas Provincias Area
1000 ha 1000 ha
TOTAL no PAIS 1090 Centro 707
Norte 121 Kwanza Sul 80
Cabinda 2 Benguela 52
Zaire 1 Huambo 362
Uige 19 Bié 200
Bengo 8 Moxico 13
Luanda 2 Sul 262
Kwanza Norte 17 Namibe 5
Malange 65 Huila 213
Lunda Norte 3 Cunene 10
Lunda Sul 4 Cuando Cubango 35

(Fonte: FAO 2006)

A producdo e a produtividade unitéria, por Prodagciestimadas em relatério da FAO

(2006) para o0 mesmo ano, com base em dados do MERABAO indicadas no quadro 2.19.

Estimou-se que as producdes no ano agricola dé@806Beram uma quebra substancial,

perfazendo, para o total do pais, 579 milharesodelddas, e para as zonas irrigadas 14

milhares. No Huambo ter4 havido uma acentuada digén, de 253 milhares de toneladas

em 2004/5 para 166 em 2005/6.

Naquele relatério da FAO, no balanco de cerea@ panercado no ano de 2006/7 previa-

se, no que respeita ao milho, em milhares de tdasJaomo se segue:

- disponibilidade doméstica 585

- producao 2005/6 579
- “stock dawdown* 6

- utilizagdo doméstica 802
- consumo na alimentacao 686
- outras utilizacdes e perdas 116
- importacéo requerida 217
- importagéo comercial 150
- “net deficit” 67
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Quadro 2.19 —Produtividade estimada do milho produzido pelomasmato no ano agricola 2004/5

Provincias 10t t/ha Provincias fa t/ha
TOTAL 720 Centro 492
Norte 60 0,5 Kwanza Sul 56 0,7
Cabinda 1 1,0 Benguela 37 0,7
Zaire 1 0,5 Huambo 253 0,7
Uige 10 0,5 Bié 140 0,7
Bengo 4 0,5 Moxico 6 0,5
Luanda 1 0,5 Sul 168
Kwanza Norte 9 Namibe 3 0,6
Malange 33 0,3 Huila 149 0,7
Lunda Norte 1 0,5 Cunene 3 0,3
Lunda Sul 2 Cuando Cubango 14 0,4

(Fonte: FAO 2006)

Nufigulu et al. (2006), lembrando que a cultura assume predomiaanci Planalto
Central, como ja se apreciou anteriormente, citalatarios oficiais (IIA-DBMP 2003) em
gue se assume o rendimento médio obtido pelos asaps — responsaveis por 90 a 95% da
producdo — e pelos agricultores variar, respectaraa) entre 250 a 700 kg/ha e de 1 500 a 2
500 kg/ha.

Em regadio, como no Vale do Cavaco, como é compieeln obtém-se melhores
producbes, se efectuadas as adequadas praticaplagriMelo-e-Abreuet al. (2006)
anotaram, para esta regiao, durante o Projecto Mithvm, apreciavel subida da produtividade
unitaria do milho-gréo, tendo sido quantificada @@ t/ha nos campos dos camponeses e em
8,4 t/ha nos dos agricultores; a variedade hib88EK2682" alcancou a média de 6,6 t/ha e a
variedade de polinizacéo livre ‘ZM521’ de 6,0 t/karificou-se um comportamento razoavel
da cultivar regional ‘Mondombe’que produziu em naédi6 t/ha, tendo também alcancado

mais do que 4 t/ha a regional ‘Canjala’ e a dengdicéo livre ‘Matuba’.

2.2.4 — Destino dado a producéo pelos camponeses
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A preponderancia do milho na alimentacdo da popolago Centro e Sul de Angola, em
oposicdo a da mandioca no Norte acima do paratfloS1(Muondoet al., 2006), é bem
conhecida.

Na década de 70, considerava-se que, no Planaftima;&62% da producéo se destinava
ao auto consumo (ERA, 1974).

Como ja se referiu no capitulo 2.1, a andlise ddadalimentar foi detalhadamente
efectuada em duas povoacdes dos arredores dal,cdpiteuaco e Viana, nas quais,
respectivamente, 75% e 60% dos chefes dos agregaposdos se ocupavam na agricultura
(Pacavira de Matos, 2004; Pacavira de Matos & Qlamy2005; Pacavirat al.,2006b e c). O
milho € um dos produtos de maior consumo semamaladam valioso contributo para o
balanco calérico como abaixo indicado, so ultrap@spelo da mandioca no Cacuaco, o que
nao ocorre em Viana (Quadro 2.20).

Quadro 2.20- Valores percentuais do consumo de cereais e itegpbalanco caldrico e proteico
(kcalorias/g/dia)

Cacucuaco Viana

Consumo Calorias Proteinas Consumo Calorias Proteinas
semanal percapita (g/dia) semanal per capita (g/dia)

(%) e dia (%) e dia
Total de cereais 0,37 392,2 10 0,60 739,1 18,7
Milho 0,14 157,7 4,2 0,23 22,0 7.9
Farinha de milho 0,19 2141 49 0,33 421,0 9,7

(Adaptado de Pacavira de Matos & Carvalho 2005)

2.2.5 - Melhoramento do milho

~

Tavora (1951), um dos primeiros melhoradores dénandestinado a agricultura de
Angola, discute os métodos de melhoramento, es@bels linhas de rumo a seguir e relata
os trabalhos desenvolvidos na década de 40 e ssrssuitados. Alertava para os riscos de
introducdo de milhos muito produtivos poderem daxdpcdes iguais ou inferiores as das
variedades regionais melhoradas, quase sempre misticas, se ndo se precavessem 0S
niveis de fertilidade do solo. No dizer do autors“ferras planalticas ja de si de média
fertilidade, estragadas pela agricultura ndmadaséer e queimadas, encontram-se ainda
empobrecidas pela falta de fertilizagbes organidas. modo algum estas terras estao
preparadas para receber semente mais produtiva@tabmuito exigente.

Em 1963, Marcelino divulgava os resultados de essabnduzidos em 16 locais do

Planalto Central, para comparacdo de cultivarepal@izacéo livre — ‘Amarelo laranja’,
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‘Amarelo Maria’, ‘Gobi’, ‘Branco Redondo’, ‘Dente ed Cavalo da Cela’, ‘Sahara’ —,
variedades sintéticas (provenientes de multiplicagé FC — Polinizagéo cruzada controlada,
no Centro de Estudos da Chianga) e milhos hibddpsos (cruzamentos manuais efectuados
no Centro de Estudos), em que se afigurou comperesad cultura de milhos hibridos e
eficaz a seleccdo de linhas autofecundadas, paloéeacédo de hibridos duplos com um grau
de resisténcia satisfatorio Bl@lminhosporium turcicurRass.

Em relatério do Banco de Angola (1974), relativateeao milho no ano agricola 1973/4,
escreveu-se que “Do ponto de vista da producaensalse que, sob a égide do Instituto de
Investigacdo Agrondmica, foi produzido o primeirdhm hibrido de Angola a que foi dada a
designagédo HDA e que propicia entre 5 a 6 toneladas por ha,anqujue com o milho
normal se obtinham apenas cerca de 3 toneladas.

No Instituto de Investigacdo Agraria de Angola, @hianga, sob orientacdo daquele
investigador, manteve-se um valioso Banco de Geasoa Vegetal, com colec¢gbes de
sementes de varias culturas, incluindo milho, gei® & perder-se, no inicio dos anos 90
devido a guerra civil. Por sorte foram, posteriantee desenvolvidas accdes para a
recuperacdo dos recursos genéticos, no Banco daopkisma de Luanda. Rocha (2006),
com base em informagdes verbais de Elisabeth Matts Pedro Mogambique, informa que
neste Banco, em 2005, existiam 823 acessdes cadassrde milho das quais haviam sido
caracterizadas 135. Como escreveu aquela autonee*8eter em conta que as populacdes
locais ndo séao, em geral, de alta produtividads, fotvam seleccionadas para fazerem face ao
clima local e as suas variacdes a curto, médiongolgprazo, e a grande quantidade de
diversidade genética que apresentam, confere-lhes maior resisténcia a epidemias de
pragas e doencas”. Neves-Martins (2006), que faz araustiva revisdo dos métodos de
conservacao geneética de germoplasma, mencionaest@asia de Matos (2003) de que ha
que atentar nas espécies introduzidas em Angoladéifhrenos de evolucdo adaptativa, em
gue se inclui o milho.

Actualmente, continuam-se trabalhos de melhorameateéo milho no Instituto de
Investigacdo Agraria no Huambo que se espera podenelhorar substancialmente o

obtencéo de boas sementes pelos campesinos
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2.2.6 — Epocas culturais do milho

Na cultura de sequeiro, sugeria a Extensdo RuRA(A974) para o Planalto Central a
sementeira desde o inicio das chuvas, idealmermtedguja ndo se considerem erraticas, até
meados de Novembro.

Naturalmente, em condi¢des de regadio € possigeltara na época seca, alias bastante

praticada.

2.2.7 — Fertilizacbes

Numerosas consideracdes sobre a fertilizacdo nhineradas fundamentalmente nos
escritos de Dias (1973a,b), Digisal. (2006) e Ucuassapi & Dias (2008pram ja lembradas
no capitulo 2.1. Certamente tomando em atencamisgpdmeiros trabalhos citados, a ERA
(1974) recomendava, para a cultura do milho nodarCentral, em solos pobres em azoto,
em fésforo assimilavel e em enxofre e razoavelmpnm@idos de potassio e considerando
como provavel uma boa resposta a uma adubacédo adedeom magnésio, as adubacdes
apresentadas, no Quadro 2.21, com adubos simplesx@Quadro 2.22, com adubos

compostos.

Quadro 2.21 —Adubos simples na cultura do milho (kg/ha) recodeeios pela ERA (1974)

ADUBACAO DE FUNDO
Variedades de Hibridos
polinizacéo livre
Sulfato de amonio 100-150 200-300
Superfosfato 42% 200-300 200-300
ou
Sulfato de potassio 100-150 100-150
Kieserite 50-80 50-80
ou
Sulfato de magnésio 81-120 80-120
ADUBACAO DE COBERTURA
Nitroamoniacal 200-300 ‘ 200-300
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Quadro 2.22 —Adubos compostos na cultura do milho (kg/ha)

ADUBACAO DE FUNDO

Variedades de Hibridos
polinizacéo livre

10-30-10 200-300 350-525
ou

11-22-16 200-300 350-525
ou

12-24-12 200-300 350-525
ou

7-14-7 350-525 350-525

ADUBACAO DE COBERTURA

Nitroamoniacal* 100-150 200-300
ou
Sulfato de amoénio 100-150 200-300
+
Kieserite 30-50 50-80
ou
Sulfato de magnésio 50-75 80-120

* no caso de caréncia de enxofre, utilizar sulti&@maénio e/ou magnésio

A ERA avisava da vantagem das adubacgbes seremzhmtad junto das sementes ou
plantas e as azotadas fraccionadas no tempo, dadedaa explicado por Dias (1973a,b). A
adubacdo de seria feita em sulcos de cerca decBt18m compasso usado para a sementeira,
ou usando um semeador com distribuidor de adutemtgqua adubacéo azotada de cobertura
sugeria-se uma primeira uns 40 dias ap0s a semsmaima segunda cerca de um més
depois, em tempo previsivelmente chuvoso, ou afeetuada apenas uma cobertura, quando
as plantas atingissem o joelho.

Recentemente, como anotado no capitulo 2.1, de 2&I®5 desenvolveu-se o Projecto
ProPlanalto, coordenado pela “World Vision Inteioral”, no Planalto Central, de que foi
publicada uma sintese por Asartial. (2006) de que se extraiu a Figura 2.6, relativa a
analise de beneficios custos de diversas fertilizacdes de azoto, fosfquotassio, realizadas
em ensaios em dezenas de locais, para duas cedtigarmilho, SC 713 e ZM 521, mostrando

as vantagens da adubacgao N100-P100.
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Figura 2.6 —Analise de beneficios vs custos para varias if&tibes em duas cultivares de milho, no Planalto
Central.(Extraido de Asanzt al.,2006)

A utilizacdo dos fertilizantes, incentivada poretisas Entidades Oficiais e de Organizacoes
N&o Governamentais, € primordial para um signiffcahumento da produtividade como foi
reconhecido em relatério da FAO (2004): “Pequengsicaltores dindmicos estdo a
demonstrar que, usando quantidades limitadas ddsizéates, podem multiplicar os
rendimentos do milho por cinco ou mesmo mais, camlimentos até 3 t/ha comparados com
400 kg no Planalto, onde os solos foram dados teildocompletamente esgotados.”

A importancia das rotagfes de culturas com a dewitizacdo dos adubos foi também
salientada no relatorio citado: “Rota¢fes das mastuem conjunto com o uso de fertilizantes,
€ necessario para ajudar a devolver a fertilidasalo quando a mesma diminui devido a

monocultura (por exemplo milho) ...”

2.2.8 — Doencas

Serafim & Serafim (1968) anotaram as seguintes gigerdo milho identificadas em
Angola:
Queda do colmo Biploidia zeag(*)
Podridao do colmo €olletotrichum graminicoluniCes.) G.W. Wilson (1914)
Mancha larga —Helminthosporium turcicurRass., (1876)
Podridao negra Helminthosporium carbonutdlistrup, (1944)

Mancha miuda Phyllosticta zea¢*)
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Ferrugem -Puccinia maydig*)

Podridao seca Biploidia zeaee Diploidia macrospora

Podriddo da espiga +usarium moniliforme var. subglutinang/ollenw. &

Reinking, (1925)

Listrado —Zea virus2 (?) (*)

Parasita da ferrugemDBarluca filum(Biv.-Bern.) Castagne
Os registos bibliograficos ndo apresentavam claadibres, pelo que foram acrescentados de
acordo com informacdes actuais. Para (*) ndo foemmontradas correspondéncias que
mostrassem ldgica.

Marcelino (1973), no trabalho sobre a zonagem dbame sequeiro, conclui que a zona
B tem vantagens sobre a zona A, quanto a incidéeidoencas, por ndo ser de temer o
Helminthosporium turcicurmas que na subzona Beria de prever futuros problemas graves
com aPuccinia plysora

Anota-se, pelo seu interesse pratico, 0 manuakpadp por Melo-e-Abreu (2000) sobre
as doencas do milho.

No regadio de Vale de Cavaco, foi notoria a inciiklo virus do raiado fino, tendo as
variedades ‘Matuba’, ‘'SNK2682’ e ‘ZM521’ apresergagma maior resisténcia ao virus do
gue outras ensaiadas. Como era de esperar a pgreentle plantas afectadas foi inferior nas
sementeiras da época seca, de temperaturas e kerb@iaas, relativamente as efectuadas na

estacao das chuvas (Melo-e-Abetial, 2006).

2.2.9 — Pragas

Ferrdo & Cardoso (1972) listam pragas das cultera®ntradas em Angola, incluindo
naturalmente o milho.

Passos-de-Carvalho & Cardoso (1969) indicaram o idd@pero noctuidio
PhaleralydenburgiDist., provocando estragos ocasionais, e Pass@aoe@ho & Cardoso
(1971) o noctuidi®implicia inflexalisGuen.

O afidio Rhopalosiphum maidigFittch) foi assinalado no documento de Van Harten
(1971), baseado nas publicagbes de Van Harten &dclth (1971), tendo também como
hospedeiro€yperus esculentwsSorgum caffrorum

De acordo com Nufigulet al.(2006), os inimigos da cultura do milho mais impates, a

par das infestacdes das plantas-par&titga spp. adiante referidas, sdo as brocas do colmo
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[Busseola fuscdFuller), Sesamia calamisti$siampson,Chilo partellus (Swinhoe)] e da
espiga Mussidia nigrivenella(Ragonot)]. No citado trabalho revéem-se os métatios
prevencdo e controlo e relatam-se ensaios para atendpm plantas-iscoPénnisetum
purpureum Schum.) e plantas repelente®epmodium uncinatuniJacg.) DC., Melinis
minutiflorumP. Beauv.].

A controversa utilizacdo de plantas transgénicaistentes as brocas, ndo permitidas até
agora em Angola, tem merecido numerosos trabaihdisando-se, a titulo de exemplo, o de
Moreira (2004) em que se procurou reunir mencdbsesas suas vantagens e utilizagcdo em
paises africanos mas também o0s seus riscos.

A ERA (1974) mencionava como principais pragas dibonalém das acima referidas
brocas do colmoBusseola fusca Sesamiaspp., a rosca do soldA@rostis segetujm e
efectuava recomendacdes de combate quimico.

As pragas durante o transporte apds colheita mazzmamento sao referidas adiante.

2.2.10 — Infestantes

Antiga prospeccao sobre as infestantes do milh®@lanalto Central, de Brito Teixeira
(Teixeira, 1965a), evidenciou uma quinzena de eéspdagais importantes; no entanto, nota-se
que este autor, como se compilou no documento deiMet al. (2005), apresentou uma
muito mais vasta lista de infestantes, mas sem ioca cultura, em que se incluia a
temivel planta-parasité&triga asiatica (L.) Kuntze. Alias Gosseweiler (1953) também
mencionara uma espécie do mesmo génétdga macrantha(Benth.) Benth. Foram ja
detectadas, em Angola, uma dezena de espécteige (Mohamed & Musselman 1977), parecendo
ser dominante no Planalto Centr&.aasiatica(Dovalaet al.,2006).

Uma detalhada revisdo sobre as espéci&tritga encontradas em Angola, sua biologia e métodos
de combate é apresentada nos trabalhos de Dov@l®)(2 Dovalaet al. (2006), bem como
primeiros ensaios que evidenciam boas possibilglade contencdo da infestagdo com
culturas leguminosas intercalares, cdbesmodiunspp., ou com adubacdes azotadas.

E interessante verificar que nos anos 70, a ERA4)Lfvisava que o aparecimento de
plantas deStriga obrigava a uma ou varias mondas consecutivasndicao namero
dependente do grau de infestacéo.

A utilizacdo de herbicidas na cultura do milho,dowp seu advento, foi equacionada por

Marcelino, em 1963. Escrevia este autor que ..."Ai¢deia ou inoportunidade destas sachas,
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a excessiva e mal distribuida pluviosidade e odairdo de fertilidade dos solos semeado,
ndo compensado por estrumacdes ou adubacbesosawridevem ser, sem duvida, os
grandes factores responsaveis pela modestissirdagéim unitaria média obtida no Planalto
Central. A monda quimica ... supomos que poderaddplanalto Central grande interesse,
uma vez comprovada a sua eficacia e viabilidaden@oxa”. O autor apresentou 0s
resultados dum ensaio comparando a aplicacdo aldretrou de herbicida hormonal, em pré
ou pos-emergéncia e coadjuvados ou nao por uma,se@m uma e duas sachas e a monda
manual, constatando o interesse daquele primeirbidea e a necessidade, para um
conveniente controlo de infestantes, de se recarneelo menos duas operacdes (sacha +
aplicacdo de herbicidas) nos primeiros dois mepés a sementeira. A adubacdo do ensaio
foi de 400 kg/ha no fundo dos regos a sementeilda{e de amoénio — 50%; superfosfato
granulado 42% — 30%; cloreto de potassio — 12%sdie— 8%); na melhor modalidade a
producdo média atingiu 2758 kg/ha.

No mencionado documento da ERA (1974) apontam-seocasides consideradas

propicias para a realizacéo de sachas e amont@aapicacao de herbicidas.

2.2.11 — Colheita e armazenamento

O armazenamento do milho, conjuntamente com oyirodutos, mereceu NUMerosos
estudos dos quais se apontam os mais significatpms saem do ambito primordial deste
trabalho.

No periodo colonial destacam-se os documentos dard@& Gouveia (1957) e, mais
tarde, de Carvalho (1979, 1982) sobre a defesasétitaria dos produtos armazenados.
Recentemente, efectuaram-se prospeccdes sobrenasasede armazenamento e as pragas
incidentes (Pacavirat al.,2006a,c) e os estragos causadosSumphilus zeamaislotsch. e
Plodia interpunctellqdHubner) (Pacavirat al.,2006b) e meios de luta contra aquela primeira
praga do milho (Conceica al.,2006).
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Capitulo 1

AS INFESTANTES
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3.1 - PREJUIZOS CAUSADOS PELAS INFESTANTES

Como salientaram varios autores, as perdas deaglagestantes sdo menos dramaticas a
vista quando comparadas com outras causas, coewans® doencas. Em consequéncia, nos
paises a Sul do Saard (SSA), como expressou Akab(t@Pl), “There is a general
indiference to farmers’ weed problems throughouA SS This indifference is unfortunately
shared by governments of countries in SSA”. Nodtvoumento (Moreira, 2002) escreveu-se
gue “se aceitarmos a estimativa de Deuse & Lav@l¥@9) de que nas regides tropicais se
perde 25% da producdo agricola devido as infestactmpreendemos a importancia de
melhorar o seu combate, que tem de comecar peleconento das espécies adventicias das
culturas. Embora néo se disponham dados referardegiola, é de admitir que neste pais as
perdas de producéo devidas aos inimigos das csilhifa se afastem significativamente das
estimativas para o Continente africano, de qugeesantam alguns exemplos, com base em
documentos da European Crop Protection Associatk®92a, 1992b), com base nos
trabalhos de Oerke (1993), que ilustram bem o e@st® na melhoria do combate as
infestantes.”

Com base nestes trabalhos, elaborou-se 0 Quadgué.develam bem o valor das perdas
que resultariam, nas culturas da batata e do ngthado se adoptassem medidas de proteccéo
contra 0S seus inimigos, bem como a inexisténciaraca eficacia destas medidas no
Continente Africano. Note-se que outros autoreslaioonsideraram prejuizos superiores
devidos aos inimigos das culturas africanas. Pem@io, estimava-se, em 1976, que no
milho se perdiam em Africa 35% da producéo devislandestantes e 36% pelas pragas e
doencas, contra as meédias mundias, respectivardent8% e 22%. Mais recentemente,
Oerke & Dehne (2004) reavaliaram as perdas muneiaisgionais das principais culturas
devidas aos seus inimigos e a eficiéncia das medidgrotec¢cdo, com base em bibliografia
posterior e estimativas de perdas para o perio@6-28, para as culturas de trigo, arroz,
milho, cevada, batata, soja, beterraba e algodao.

Quadro 3.1- Estimativas de prejuizos (%) causados por inféstapragas e doencas, no Continente Africano,
nos anos de 1988-1990.

Culturas Perdas, com medidas de proteccéo, devidas a Total das perdas,
sem medidas de
Infestantes Pragas Doencas Total proteccao
Milho 17,5 19,6 15,7 52,8 71,6
Batata 12,0 19,1 21,5 52,7 75,3

(Adaptado de European Crop Protection Associat392a, 1992b)
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A eficicia das actuais praticas de proteccdo, rasipginto de culturas e neste Ultimo
periodo, foram estimadas em apenas cerca de 35&frina Central. Na cultura da batata,
aqueles autores consideram que, na Africa Ceasglerdas estimadas sdo superiores a 50%.
Globalmente no Mundo, para a batata, o controloidf@stantes resulta numa reducdo de
perdas de 8% (5-14%), o controlo de doencas de(I328%) e o de pragas e viroses de 7%
(5-10%) e 10% (7-15%), respectivamente; refira4se para a Africa Central, as cifras sdo
dum modo geral as mais desfavoraveis dos intenadps considerados. Sobre o milho,
advertem que na Africa Central, em que as produgdesncadas sio muito baixas, a
proteccdo das culturas € largamente restrita astanftes, perdendo-se devido a elas 17% da
producdo. Em suma, a revisdo efectuada por OerkeeBne (2004), ndo parece mudar
substancialmente os valores acima indicados no Quad, do periodo 1988-1990 para o de
1996-1998. Ou, dito de outro modo, na Africa Cdnitiia uma margem apreciavel para o
aumento da producéo com o incremento de melhord&lasede proteccéo das culturas, e em
particular do controlo de infestantes.

No Cap. 4.4 relatam-se prejuizos, incutidos petagnca as infestantes no periodo critico
de infestacdo, na cultura da batata beneficiaddeptiizacbes adequadas, que atingiram em
média para os trés locais de ensaio 68 % na éscehdivas e, na época seca, com regadio, 0
valor mais drastico de 82 %. Sem fertilizagc&o, tredanente a producdo da cultura com
monda das infestantes durante o periodo critippesenca das infestantes provocou quebras
de producéo ainda maiores, de 88 % e 94 %, regprw@nte na época das chuvas e seca.
Estes numeros evidenciam bem a imprescindibiliddde combate as infestantes e,
fundamentalmente, de se efectuar em altura adequada

Na cultura do milho os prejuizos devidos as infdsty observados nos ensaios
reportados no Cap. 5.4, foram também muito eleva@ostrariamente ao ocorrido com a
batata, na cultura do milho adubado, foi na ép@sactiuvas que as perdas foram superiores
(73 %) comparativamente com as da época seca (6@&¥anédia para os 3 locais e 0s 2 anos
de ensaios na cultura adubada. A quebra deviddta de fertilizagcdo, com combate as
infestantes foram bastante varidveis entre os @date ensaios, cifrando-se na média em 80
% e 74 %, respectivamente na época das chuvasle regadio. A auséncia de combate as
infestantes, provocou uma quebra de producaojvataénte & da cultura ndo fertilizada, de
95 % e 94 % nas épocas das chuvas e seca.

As infestantes sdo pois responsaveis por quebrgsodieicio muito elevadas e anulam
gravemente o efeito benéfico das fertilizacbes, cmpercussdes econdmicas muito

significativas como se discute em capitulos pastesi (Cap 4.4 e Cap. 5.4).
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3.2 — INFESTANTES DAS CULTURAS AGRICOLAS DO PLANALT O CENTRAL

3.2.1 — Introducéo

Como se refere no trabalho de Morastaal. (2005), para varias regides africanas existem
disponiveis manuais relativos a flora das cultuagscolas, uns de caracter mais geral,
nomeadamente o de Merlier & Montegut (1982), inadoi a Africa Ocidental do Senegal ao
lago Chade, e de Le Bourgeois & Merlier (1995) maragidao sudano-saeliana e outros mais
regionais, como € o caso dos de Dieizal. (2002) e Moreiraet al. (2002) sobre a Guiné-
Bissau, de Diniz teal. (2002) relativo a Cabo Verde, de Segestnal. (1994) sobre
Mocambique, de Wild (1955) referente ao Zimbabdé élenderson & Anderson (1966) para
a Africa do Sul.

Relativamente a Angola, além de indicacfes dispemsas valiosas, no extenso trabalho
de Gossweiler (1953), salientam-se as prospecgdebetkeira, em culturas herbaceas no
Planalto Central (Teixeira 1964, 1965a, 1965b, t9&Moutras zonas do pais e em diferentes
culturas perenes (Teixeira 1965c, 1966, 1969). iReogente, Moreirat al. (2005), com base
nestes trabalhos e na consulta de materiais hedoas existentes em LISC (Herbario do
Instituto de Investigacdo Cientifica Tropical, erisdoa), com anotagdo da presenca em
campos cultivados, compilou-se uma lista de espéeferenciadas nas culturas agricolas, em
numero de cerca de duas centenas.

Desta lista anota-se que, comparativamente a orgpaSes africanas, apenas 2&a
presentes nas culturas angolanas séo indicaddsraae Merlier & Montegut (1982), de um
total de 120 espécies na Africa ocidental, a ndeteAngola, enquanto que em listagens de
zonas geograficas mais meridionais a coincidéneiapérior, como é o caso dos cerca de 40
taxa num total de 100, incluidos simultaneamente neeritério apresentado e na lista
relativa ao Zimbabué (Wild, 1955).

De acordo com Dinizt al. (1999), que compararam a representatividade daasva
familias de espécies presentes nas culturas agidelCabo Verde e da Guiné-Bissau com as
de outros paises da Africa ocidental, como de Barkaso (Traoré & Maillet, 1992) e dos
Camardes (Le Bourgeois & Guillerm, 1995), as faasilmais representadas na flora de
culturas em paises tropicais africanos sédo as ilédéneasAsteraceae(=Compositag e
Fabaceae(=Leguminosae e as monocotiledénedloaceae(=Graminea¢ e Cyperaceae
Naquela lista respeitante a Angola (Moregtaal., 2005), em que se referem 42 familias, as
Cyperaceaeestdo menos representadas e destacam-Sklaaceae 0 que ndo ocorre nos
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paises acabados de referir, embora esta famildestaque na flora das culturas de Cabo
Verde, quanto ao numero de espécies (Dahil.,2002).

O levantamento detalhado da flora das culturas amtom paises africanos e, em
particular, de Angola, pode considerar-se basiantgiente.

Assim houve a preocupacgéo de contribuir, aindadpuenodo bastante limitado, para o
preenchimento desta lacuna, bem como determinespaEsies mais competitivas das culturas

estudadas, batata e milho na Provincia do Huambo.

3.2.2 — Material e Métodos

Nos locais dos ensaios, que se relatam nos capitdld e 5.3, efectuaram-se
levantamentos floristicos pormenorizados e detearain-se 0s pesos secos e as densidades
das infestantes (nUmero de plantas por area) rad @la cultura nas modalidades néao
mondadas.

Em campos circunvizinhos, num raio de cerca dunzarde de quilometros, fez-se uma
prospeccao de plantas infestantes, de espéciemnéntradas nos ensaios.

No caso de duvida na identificagdo, no campo, cathese amostras das plantas que se
herborizaram para posterior analise no Herbariaalmim Botanico Tropical (LISC), do
Instituto de Investigacdo Cientifica Tropical enslida, sob a orientacdo da Inv.2 Maria

Cristina Duarte e da Técnica Maria Fernanda Pimtst®

Para a identificacdo dos espécimes foi utilizadaraparacdo com exemplares existentes
neste Herbario e em bibliografia, além de trabalacisna citados, mormente de diversas
Floras, especialmente da Africa meridional (Elgra of Southern AfricaFlora Zambesiaca
Flora of Tropical East AfricaFlora of Tropical West AfricaFlore Illustrée du Seneggl
além da publicacdo de Baum (1903) e, especialmdwgevolumes ddaConspectus Florae
Angolensis(Exell & Mendonca, 1937 a 1956) que também servirden apoio para a
classificacdo dotaxade acordo com o habito e a corologia.

A actualizacdo nomenclatural baseou-se, fundanmmeetdae, em Lebrun & Stork (1991,
1992, 1995, 1997).
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3.2.3 — Resultados e Discussao

Observaram-se mais de 7 dezenadada (cerca de 6 dezenas de dicotiledoneas e uma
quinzena de monocotiledoneas) pertencentes a Alidar(l pteridéfita, 17 dicotiledoneas e
3 monocotiledéneas). Note-se que, alguns espécjnespgcialmente de gramineas, ainda
num estado fenoldgico inicial, ndo puderam sertifleados.

No Quadro 3.2.1 indicam-se as espécies identifcadas locais de recolha, bem como a
cultura em que foram observadas. Anotam-se, poasterisco, as espécies encontradas nos
arredores dos ensaios nao presentes nestes. Aiandas espécies foi observada tanto na
cultura da batata como na do milho. De facto, pauats de uma dezena de espécies esteve
presente numa sé das culturas; apenas na bagdetum conyzoide€leome monophylla
Crotalaria comosa Hibiscus canabinus a semiparasitédlectra sessiliflora e no milho,
exclusivamente,Caesalpina sp., Crotalaria aculeata Leucas martinicensisOldelandia
herbaceaVignasp.,Digitaria spp. eEragrostis superba

No Quadro 3.2.2 apresentam-se a percentagem meédigesb seco e da densidade
relativamente aos totais (médias dos 3 locais & gedta cultura) das espécies encontradas no

final dos ensaios de periodo critico de infestalgeritos nos Cap. 4.3 e 5.3.
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Quadro 3.2.1 —Locais e cultura (B — batata; M — milho; sem ingéa — apenas em arredores dos locais de
ensaios) de recolha das plantas infestantes

LOCAL
FAMILIA TAXA Bailundo | Chianga| Calenga
Pteridophyta
DennstaedtiaceaePteridium aquilinum(L.) Kuhn ? B B| M| B
Dicotyledoneae
Acanthaceae Justiciasp. ?
Amaranthaceae | Amaranthus hybriduk. M| B |M|B B
Asteraceae Acanthospermum xanthioidExC. M M| B
Asteraceae Ageratum conyzoidds B B
Asteraceae Bidens biternatgLour.) Merr.& Scherff. M| B| M| B| M| B
Asteraceae Bidens pilosd.. M | B B|M|B
Asteraceae Bidens steppi@Steetz) Sherff M M B
Asteraceae Blumea lacergBurm. f) DC
Asteraceae Crassocephalum ruberfduss. ex Jacg.) S. Moore
Asteraceae Crassocephalum sarcobagBC) S. Moore
Asteraceae Conyza strictawilld M B B
Asteraceae Emilia coccinegSims) G. Dan M| B| M M
Asteraceae Felicia muricata(Thunb.) Nees ssmuricata
Asteraceae Galinsoga parvifloraCav. M|B|M|B|M|B
Asteraceae Pseudognaphalium luteo-albufin.) Hilliard & B.L.Burtt
Asteraceae Tagetes minutd. M|B|M|B|M]|O
Asteraceae Vernonia petersiDliv. & Hiern. ex Oliv.
Asteraceae Vernonia poskeansatke & Hildebrandt M M M | B
Capparaceae Cleome iberidellaVelw. ex. Oliv. M| B B| M| B
Capparaceae Cleome monophylla. B
Chenopodiaceae| Chenopodium ambrosioidés M|B|M|B|M|B
Convolvulaceae | Ipomea eriocarpdR. Br. M| B | M B
Curcubitaceae | Zehneria racemosHook. f. M| B
Fabaceae * Caesalpinasp. M M
Fabaceae Chamaecrista mimosoidék.) Green= Cassia mimosoideC.) Green) M | B | M | B B
Fabaceae Crotolaria aculeatade Wild M M
Fabaceae Crotolaria anthyllopsisWelw. ex Baker
Fabaceae Crotolaria comosaBaker B B
Fabaceae Indigastrum costaturfGuill. & Perr.) Schrire subspheuschii
(Hoffm.) Schire

Fabaceae Indigofera hirsutal . var.pumilaWelw. ex Baker
Fabaceae Indigofera subuliferaVelw. ex Baker varsubulifera
Fabaceae Sesbania pachycarpgaC
Fabaceae Tephrosia melanocali¥elw. ex Baker ? M H
Fabaceae Vignasp. ? M M
Lamiaceae Leucas martinicensiglacq.) R. Br. M M
Malvaceae Hibiscus canabinus. B B
Malvaceae Sida cordifolial.
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Quadro 3.2.1 (continuacéo) tocais e cultura (B — batata; M — milho; sem indéa— apenas em arredores
dos locais de ensaios) de recolha das plantagantes

LOCAL

FAMILIA TAXA Bailundo | Chianga| Calenga
MeniospermaceagCissampelosnucronataA. Rich
Oxalidaceae Oxalis semilob&sond. subspsemiloba B|M|B|M
Portulacaceae | Portulaca oleracea¢. M|B|M|B|M|B
Rubiaceae Calanda rubricaulisK. Schum
Rubiaceae Oldenlandia herbacef_.) Roxb. M
Rubiaceae Richardia scabrédl.. B B
Scrophulariaceae Alectra sessilifloraVahl) Kuntze B B B
Solanaceae Datura stramoniunti.. B| M| B
Solanaceae Nicandra physaloidef_.) Gaertn. Bl M| B|] M| B
Tiliaceae Corchorus tridend..
Tiliaceae Lasiosiphorsp. ?
Tiliaceae Triumfetta annud.. M| B|M|B|M|B
Verbenaceae Lipia sp. ?

Monocotyledoneae
Commelinaceae | Commelina benghalensis M| B| M| B B
Commelinaceae | Commelina purpure&.B. Clarke ex Rendle. B i
Cyperaceae Abildgaardia hispidulgVahl) Lye M| B B B
Cyperaceae Cyperus distank. f.
Cyperaceae Cyperus esculentus M M| B |M|B
Cyperaceae Cyperus rotunduk.
Cyperaceae Killinga odorataVahl
Cyperaceae Mariscus alternifoliusvahl (=Mariscus umbellatu¥ahl.; M. M| B
cylindristachyusSteud.)

Poaceae Cynodon dactyloiL.) Pers. M| B| M| B|] M| B
Poaceae Digitaria spp. M M
Poaceae Eleusine indicaGaertum M| B|M|B|M|B
Poaceae Eragrostis annualat&endle M M M| B
Poaceae * Eragrostis chapelierNees M M| B
Poaceae Eragrostis superb&eyr M M M
Poaceae Hyparrhenia rufa(Nees) Stapf M| Bl M Bl M B
Poaceae Melinis repengWilld.) Zizka subsprepens M| B|M|B|M|B
Poaceae Setaria sphacelatéShumach.) Moss M B M B M B
Poaceae Sporobolus pyramidaliBeauv

* - Apenas encontradas nos arredores dos locaisrszsos
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Quadro 3.2.2 —Densidade média (n° de plantas?)ne peso seco (% do total da biomassa seca)adkas

inventariados no final dos ensaios de periodogasitde infestantes (Cap. 4.3 e 5&h 3 locais e duas épocas,

por cultura (B — batata; M — milho)

Batata Milho
Familia Espécie Densidade Egig Densidads Egig
(n°/nf) (%) (n°/nf) %
Dicotyledoneae
Amaranthaceae Amaranthus hybridus 9,3 11,5 0,9 0,7
Asteraceae Bidens biternata 7,4 10,3 4,0 3,6
Asteraceae B. steppia 0,0 0,0 1,6 1,6
Asteraceae Emilia coccinea 0,8 0,3 11 1,0
Asteraceae Galinsoga parviflora 20,4 20,6 59 4,8
Asteraceae Tagetes minuta 0,8 2,0 13 1,7
Capparaceae Cleome ibiridella 2,5 1,2 0,7
Chenopodiaceae Chenopodium ambrosioides 13 0,7 5,7 6,3
Convolvulaceae Ipomea eriocarpa 2,1 2,6 3,5 4,0
Fabaceae Vignasp. ? - - 0,9 1,4
Lamiaceae Leucas martinicensis 0,5 0,5 2,7 3,8
Malvaceae Hibiscus canabinus 0,9 2,6 - -
Oxalidaceae Oxalis semiloba 0,6 0,8 2,9 1,7
Portulacaceae Portulaca oleracea ? 3,6 2,7 3,1
Solanaceae Datura stramonium 7,7 4,7 0,7 0,5
Solanaceae Nicandra physaloides 9,3 9,2 3,1 2,8
Tiliaceae Triumpheta annua 0,8 0,8 1,3 1,8
Monocotyledoneae

Commelinaceae Comellina benghalensis 1,0 1.8 3,2 3,4
Cyperaceae Cyperus esculentus 8,5 9,8 6,8 5,6
Poaceae Cynodon dactylon 5,7 2,5 57 5,8
Poaceae Digitaria sp. - - 14 1,7
Poaceae Eleusine indica 1,4 3,0 5,3 4,8
Poaceae Eragrostis annulata 0,2 0,2 7.8 6,7
Poaceae E. superba - - 4,5 4,7
Poaceae Hyparrenhia rufa 0,8 0,8 8,1 6,7
Poaceae Melinis repens 2,4 1,8 11,3 9,0

Na cultura da batateira, o peso secdzdd¢insoga parvifloramostrou-se superior a 20%
do total da infestagédo, e com valores de 9 a 11fgesuBidens biternata Amaranthus
hybridus Nicandra physaloides a monocotiledone@yperus esculentu®atura stramonium

e Portulaca oleracealcancaram pesos secos ainda importantes, respeetite, 4,7 e 3,6%.
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No milho, Galinsoga parvifloracontinua com valor apreciavel do peso seco (4,8% d
peso seco total), mas outras espécies tiveram ssgmemais significativa, comidelinis
repens (9%), Hyparrhenia rufa (6,7 %), Eragrostis annulata(5,7%), Chenopodium
ambrosiosideg6,3%), Cynodon dactylor{5,8%), Cyperus esculentu,6%) e outras com
valores de peso seco da mesma ordem de grandelzajdela espécie, contdeusine indica
(4,8 %), Eragrostis superba4,7%) ou ligeiramente inferionpomea eriocarpa(4,0%),
Leucas martinicensi@,8%) eBidensbiternata(3,6%).

Nos Cap. 4.3 e Cap. 5.3 indicam-se as diferentaisvees aos locais de ensaios.

A distribuicdo por familias dasixaja identificadosnostra-se seguidamente na Fig. 3.1.

As 4 familias com maior nimero de espécies sad\sisraceag as Fabaceaee as
Poaceagseguidas da€yperaceae tém ainda alguma expressadabiaceae Tiliaceae.

A representatividade das malvaceas, encontradaAvagala (Moreiraet al., 2005), néo foi,
pois, confirmada, sendo que as familias com maiéodss sdo as 4 dominantes em muitos
outros paises africanos, como acima se referite-Siet todavia, que na Africa do Sul (Wells
& Stirton, 1982), em que foram anotadas mais dee@p@cies de infestantes, além daquelas 4
familias estdo muito representadaBeassicaceaecasSolanacea® asRubiaceaeAnote-se,

no Quadro 3.2, a presenca de 3 espécies de caddestas duas Ultimas familias e a auséncia
dasBrassicaceaeNuma publicacdo recente (Basstyal.,2007), na Nigéria, da trintena de
espécies infestantes dominantes, a maioria perteas®oaceaee Asteraceagseguindo-se

as Euphorbiaceae, Fabaceae e Cyperacdsete-se que ndo se encontraram, no estudo do
Huambo, qualquer espécie da familia Haphorbiaceae

Quanto a distribuicdo mundial das espécies ideatiis anota-se que cerca de uma
dezena de espécies parece ter a sua distribuigitar@o Continente Africano e algumas a
regido muito limitada.

A dominancia de espécies anuais é compreensiveluttoras também anuais e sem
intervencao de herbicidas que comprovadamente roawhfa flora das culturas, mas salienta-
se, pela sua maior dificuldade de combate, o nurapreciavel de espécies vivazes ou
perenes, da ordem dos 10% da totalidade, que ddsenv O0rgdos de propagacao
subterraneos, rizomas (p. e€ynodon dactylonEragrostis superbaSetaria sphacelajae
ainda tubérculos (p. exGyperus esculentu€. rotundu$, ou bolbilhos QOxalis semilobae
raizes tuberosasCémmelina purpuréa Bastantes espécies, sensivelmente em namero da
mesma ordem de grandeza do das anteriores, podepodar-se tanto como anuais como

vivazes.
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Lamiaceae
Meniospermaceae
Oxalidaceae
Portulacaceae
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Scrophulariaceae
Solanaceae
Verbenaceae
Comelinaceae
Cyperaceae

Figura 3.1 —Distribuicdo por familias dasixaidentificados (barra preta — pteridofita; barrawentas —
dicotiled6neas e barras ponteadas — monocotiledpdea

Embora a presenca das temiv8isiga spp. ndo se tenha observado nos campos de
ensaios ou circunvizinhos, para o que pode terriboido o ter-se trabalhado em terrenos
com alguma fertilidade, natural ou pela adequaddilifacdo, registe-se a espécie
hemiparasitaAlectra sessiliflora com apreciavel densidade, o que leva a sugevierdser
acompanhada a sua evolugdo na regido. Alias, cembraram Moreireet al. (2006), o
constrangimento da producdo de cereais em Africwopgado por infestantes parasitas,
particularmente daquele género, foi salientado elatdrio elaborado pelo InterAcademy
Council (2004, pg. 79), a solicitacdo do entdo &acio-Geral da ONU, Kofi Annan. Do
género Striga Musselman (1982) destacou a espécie afric@naermonthicague causa
graves danos ao sorg&drghum vulgaree aoPennisetum typhoideg€nquanto que &.
asiatica além de afectar estas culturas, causa os majeggizos no milho, como

salientaram Dovalat al. (2006).
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Em publicacéo no ISRress

3.3 - INFESTANTES DO PLANALTO CENTRAL. Elementos pa ra um manual de
identificacéo

IMACULADA HENRIQUES', ANA MONTEIRC?, ILIDIO MOREIRA? MARIA
FERNANDA BASTCO’, MARIA CRISTINA DUARTE®

world Vision Internacional - Angola, Huambfnstituto Superior de Agronomia, Lisbd#nstituto de Investigacdo

Cientifica Tropical, Lisboa;

3.1.1 - Introducéo

Com base, fundamentalmente, nos trabalhos Briteeirai (Teixeira 1964, 1965a, b, ¢, 1966,
1969), na obra de Gossweiller (1953), Bonspectus Florae Angolens(€FA), cujos
volumes se discriminam na bibliografia, e na calasté materiais herborizados existentes em
LISC (Herbario do Instituto de Investigagdo Cian#f Tropical, Lisboa) divulgou-se um
inventario de infestantes das culturas angolanasdixhet al.,2005).

O termo infestante, de acordo com Franco (199@k der atribuido as populacdes de plantas
adventicias (aqui no sentido de plantas espontaneasub-espontaneas normalmente
associadas as culturas) que acima de determinadgis B sob condicionalismos ecoldgicos
particulares sejam responsaveis por prejuizos idagl (balanco beneficios-prejuizos
negativo) inaceitaveis em termos econémicos e/ologicos.

De facto, como lembraram Dinét al.(2002), ndo h& espécies infestantes ou danimhas

plantas ou populacdes de plantas que em certamsiéncias sdo infestantes das culfuras

seja, 0s prejuizos por elas causados sdo supesiosesventuais beneficios. Os prejuizos sao
em geral devidos a competicdas plantas espontaneas com as cultivadas peda lague
nutrientes, e, nalguns casos, ao fenomeno da atedopefinido como a accao prejudicial
duma planta sobre outra mediante a libertacdo depastos quimicos, pelo que se

introduziram os termos concorrénaa interferénciapara significar o somatério dos efeitos

competitivos e alelopéticos das infestantes.
A definicdo acima referida incorpora, para além gdasdas devidas a interferéncia e

eventualmente outras, o facto, cada vez mais W@lgestas populacbes poderem também
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representar, para as culturas, alguns beneficioso cgejam a diminuicdo da erosdo, a
preservacdo da estrutura do solo ou o aumento tiianarganica do solo. Algumas espécies
sdo, também, uteis por serem hospedeiros de pmedade pragas das culturas, mas, em
sentido inverso, podem ser altamente prejudiciaisafibergarem e facilitar a multiplicacéo de

pragas, como algumas hospedeiras de afidios poetade virus das culturas. Também é bem
conhecido que os campesinos aproveitam algumasapl@spontaneas das culturas como
medicinais, aromaticas ou condimentares, ou patan@ntacédo do gado.

Todavia, em geral, a vegetacdo adventicia dasraslacarreta prejuizos bem superiores aos
beneficios, principalmente, por interferéncia canplantas cultivadas, ou outros danos, como
a diminuicdo da qualidade dos produtos e o encastd ou dificuldade das operacoes
culturais. Noutro trabalho (Henriques, 2008) foaleada a diminuicdo da producéo de batata
(Solanum tuberosurh.) e de milho Zea mayd..), em trés locais da provincia do Huambo,
devida a falta de combate das infestantes no peréoiico de infestacdo, com e sem
fertilizac&o, que ultrapassou largamente % da m@ale mostrou a total ou parcial ineficacia
da adubacéo no caso de nédo ser acompanhada peldada vegetacao.

Nos sistemas tradicionais africanos, 0 combate ndasstantes obriga, como é bem
conhecido, a um esfor¢co de méo-de-obra notavelale da expansao das areas agricultadas
pelas familias de agricultores dos paises da Afitasariana (SSA), estudado, por exemplo,
por Akobundu (1991). Este autor salientou o deseantento ou indiferenca das autoridades
pelos prejuizos causados pelas infestantes, aiveelateficacia do seu combate pelos
agricultores e a necessidade de incrementar ocesieidistemas alternativos de combate as
infestantes: “There is a general indifference tonfrs’ weed problems throughout SSA. ...
This indifference is unfortunately shared by gowveents of countries in SSA. The fact that
weeding is often considered by male farmers as w&ane&ork has not helped even the
farmers to see weed control as a farming prache¢ merits innovative thinking. ... The
median age of male farmers is over 50 years! eyTget little return for their efforts because
weeding is neither done in time (possible becadisgh®er demands on their time) nor done
efficiently”.

E indiscutivel a importancia da melhoria do comBeténfestantes, em que aspectos como a
determinacdo do periodo critico de infestacdo endesis de prejuizo sdo primordiais e,
evidentemente, o conhecimento das espécies qutaensas infestacdes e da sua biologia.
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3.3.2 - Flora espontanea das culturas de batata e dhilho na Provincia do Huambo

Nos levantamentos floristicos realizados por Hem$q(2008) em ensaios para avaliacdo
do periodo critico de infestacdo nas culturas dleon@ de batata e em campos circunvizinhos,
praticadas na época seca e na das chuvas, emndaés+ Bailundo, Chianga e Calenga — da
provincia do Huambo, identificaram-se quase sererdes de espécies pertencentes a uma
vintena de familias. Destas, 16 sdo dicotiledéeeisnonocotiledoneas. Apenas uma espécie
pertence aos pteridofitos. Alguns espécimes apfamam identificados até ao género pelo
gue nao foram incluidas neste manual.

Nos casos de dificuldades de identificagcdo em ptamopo, foram recolhidos exemplares
gue se herborizaram e estudaram no Herbario dibubastle Investigacao Cientifica Tropical
(LISC). As identificacOes e descricdes das espdoresn obtidas, para além da observacao
directa, pela consulta em diversa bibliografia, sadamente a ja citada e varias floras,
especialmente da Africa meridional (e@atalogue des Plantes Vasculaires du Tchad
Meridional, Conspectus Florae Angolensis Flore Atigue du Togo, Flore du Congo Belge
et du Ruanda-Urundi, Flore lllustrée du Senegalprkl of Tropical East AfricaFlora of
Southern AfricaFlora of West Tropical Africa, Flora of Tropical #da, Flora Zambesiaca,
Prodromus einer flora von Sudwestaffikau publicacbes de Herbologia, como as obras de
Merlier & Montegut (1982) e Le Bourgeois & Merlidl995). Foram, ainda, colhidas
informacgGes pontuais nos trabalhos de Figueire@69g Gillett (1963), Karehed & Bremer
(2007), Puff & Robbrecht (1989), Russlal. (1990), Thulin (1983).

Grande numero das fotografias deste manual foidobhiaqueles campos, a quase
totalidade, pela primeira autora. Para as espégienao foi possivel, ainda, obter imagens
fotograficas de plantas vivas com a qualidade ndnimcluem-se fotografias de espécimes
herborizados por aquela autora ou existentes e@.LIS

No Quadro 1 apresentam-se, por ordem alfabéticatraledos grupos pteridofitos,
dicotiledoneas e monocotiledéneas, as familiasespécies abrangidas nesta primeira versao
do manual. Para cadaxa refere-se o0 seu tipo biolégico; no caso de espédiazes ou
perenes, indicam-se tipos de 6rgaos subterrangm®pagacao vegetativa.

No mesmo quadro, incluem-se alguns nomes vulgasedingua “umbundu” e em
portugués indicados na obra de Gossweiller (1998)a-se que a maioria das espécies nao
constam desta obra e para algumas nela contidosa@aonencionados 0s nomes nestas
linguas. Serd interessante averiguar se os agreslainda reconhecem os nomes indicados

por este autor e se, para as espécies nao refardstem nomes vernaculos.
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Embora algumas espécies, tipicamente da vegetaghoah envolvente de campos
cultivados, possam ter surgido aleatoriamente ndturas, incluiram-se, nesta fase, no
manual até melhor esclarecimento sobre a sua mma&omo infestantes. Eventualmente
algumas destas espécies poderdo merecer estatptotdecdo, como por exemplalanda

rubricaulis, por serem raras ou endémicas.
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Quadro 3.3.1 - Familias etaxa (nomes cientifico e vernaculo — “umbundu”pertugués— indicados por
Gossweiler, 1953) de plantas colhidas nas culdeasilho e batata em trés locais da Provincia dantho

) “UMBUNDU" )
FAMILIA TAXA ou TIPO BIOLOGICO
PORTUGUES
Pteridophyta
Dennstaedtiaceae Pteridium aquilinum(L.) Kuhn * Gedfito rizomatoso
Dicotyledoneae
Amaranthaceae Amaranthus hybriduk. * Terdfito
Asteraceae Acanthospermum xanthioid&sinth DC. * Terdfito
Asteraceae Ageratum conyzoidds n Terofito
Asteraceae Bidens biternatgLour.) Merr. & Scherff. holokoso, Terdfito
oholokoso
Asteraceae Bidens pilosd.. n Terofito
Asteraceae Bidens steppi#Steetz) Sherff * Terofito
Asteraceae Blumea lacergBurm. f) DC. Quitoco Terofito ou bianual
Asteraceae Conyza strictawilld. * Terdfito ou perene de
vida curta
Asteraceae Crassocephalum rubergduss. ex Jacq.) S. n Tersfito
Moore
Asteraceae Crassocephalum sarcobag3C) S. Moore * Terdfito
Asteraceae Emilia coccineaSims) G. Don * Terdfito
Asteraceae Felicia muricata(Thunb.) Nees sspnuricata * Camefito
Asteraceae Galinsoga parvifloraCav. * Terdfito
Asteraceae Pseudognaphalium luteo-albufin.) Hilliard * Tero6fito ou curtamente
& B. L. Burtt perene
Asteraceae Tagetes minuté. * Terofito
Asteraceae Vernonia petersiDliv. & Hiern. ex Oliv. n Teroéfito ou bianual
Asteraceae Vernonia poskeangatke & Hildebrandt kaxixila Terofito
Capparidaceae Cleome iberidellaVelw. Ex. Oliv. * Terofito
Capparidaceae Cleome monophylla. * Terdfito
_ _ o n_. Teréfito ou
Chenopodiaceae ~ Chenopodium ambrosioidés erva formigueira, o0 o
erva de Santa erene
Maria P
Convolvulaceae Ipomoea eriocarp®. Br. * Terdfito

* - ndo constam na obra de Gossweiler (1953)
n = nao é, nesta obra, mencionado nenhum nome ‘ftoBbwu portugués
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Quadro 3.3.1 (continuacdo) — Familias &xa (nomes cientifico e vernaculo

— “umbundu”pertugués—

indicados por Gossweiler, 1953) de plantas colhidasculturas de milho e batata em trés locaisrdeifitia do

Huambo
“UMBUNDU”
" TIPO
FAMILIA TAXA ou .
PORTUGUEs  BIOLOGICO
Dicotyledoneae
Curcubitaceae ZehneriaracemosaHook. f.. * Gedfito
perene
Terdfito ou
Fabaceae Chamaecrista mimosoidék.) Green ololota, oluvonga curtamente
perene
Fabaceae Crotolaria aculeatade Wild. n Terdfito
Fabaceae Crotolaria anthyllopsisVelw. ex Baker n Terofito
Fabaceae Crotolaria comosaBaker * Terofito
Fabaceae Indigastrum costatur(Guill. & Perr.) Schrire subsp. * Terofito
theuschii(O. Hoffm.) Schire
Fabaceae Indigofera hirsutal. var.pumilaWelw. ex Baker Okangenje, Teroflt_o ou
omopo geofito
Fabaceae Indigofera subuliferaVelw. ex Baker vasubulifera n Terofito
] Terofito ou
Fabaceae Sesbania rostrat8remek. & Oberm. * perene de curta
duracéo
Terdfito ou
Fabaceae TephrosamelanocalyVelw. ex Baker. * perene de curta
duracéo
Lamiaceae Leucas martinicensiglacq.) R. Br. * Terdfito
Malvaceae Hibiscus cannabinuk. n Terofito
Malvaceae Sida cordifoliaL. ssp.maculata(Cav.) Marais n Perene
Menispermaceae  Cisampelos mucronatd. Rich. Kaluvangu Gedfito
Oxalidaceae OxalissemilobaSond. subsgsemiloba * Gedfito
(bolbilhos)
Portulacaceae Portulaca oleraceat. n Terofito
Rubiaceae Calanda rubricaulisk. Schum Kalanda Perene
Rubiaceae Oldenlandia herbacef..) Roxb. * Terdfito
Rubiaceae Richardia scabrd.. * Terdfito
Scrophulariaceae  Alectra sessilifloraVahl) Kuntze * semiparasita

* - ndo constam na obra de Gossweiler (1953)
n = ndo é, nesta obra, mencionado nenhum nome ‘uooBwu portugués.
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Quadro 3.3.1 (continuagcao) — Familias e espécies (nomes d@ntéf vernaculo — umbundu mortugués—
indicados por Gossweiler, 1953) de plantas colhidesculturas de milho e batata em trés locaigoritia do

Huambo.
“UMBUNDU”
. TIPO
FAMILIA TAXA ou -
PORTUGUEs  BIOLOGICO
Dicotyledoneae
) ) o onguelia ) )
Scrophulariaceae  Striga asiaticaL.) Kuntze capim semiparasita
feiticeiro
Solanaceae Datura stramoniunt. enjululu Teréfito ou bienal
Solanaceae Nicandra physaloded_.) Gaertn. * Terofito
Tiliaceae Corchorus trideng.. Terofito
Tiliaceae Triumfetta annud.. n Terofito
Monocotyledoneae
Commelinaceae Commelina benghalendis ndakala Terofito
Commelinaceae Commelina nigritand@enth. var gambiagC.B. * Terdfito (raizes
Clarke) Brenan tuberosas)
Cyperaceae Abildgaardia hispidulgVahl) Lye * Terdfito ou gedfito
Cyperaceae Cyperus distans. f. * Gedfito (rizomas
muito curtos)
n e s
Cyperaceae Cyperus esculentus junquinha Gedfito (rizomas,
tubérculos)
mansa
Cyperaceae Cyperus rotunduk. junca de Geoﬁtg (rizomas,
conta tubérculos)
Cyperaceae Kyllinga odorataVahl * Gedfito (rizomas
muito curtos)
Cyperaceae Mariscus alternifoliusvanhl * Terofito ou gedfito
(rizoma curto)
usila
escalracho,
Poaceae Cynodon dactylofiL.) Pers. capimde  Gedfito (rizomas)
cavalos,
grama
Poaceae Digitaria ternata(Hochst. ex A. Rich.) Stpaf. Terdfito
Poaceae Eleusine indicgL.) Gaertn * Terdfito
Poaceae Eragrostis capensiéThunb.) Trin * Terdfito
Poaceae Eragrostis chapelierNees * Hemicriptéfito
Poaceae Eragrostis tremulaHochst. ex Steud * Terofito
Poaceae Hyparrhenia rufa(Nees) Stapf varufa n Terdfito ou
hemicriptofito
Poaceae Melinis repengWilld.) Zizka ssprepens * Terdfito ou
hemicriptoéfito
Poaceae Setaria sphacelat@Shumach.) Stapf C.E. * Gedfito (rizomas
Hubbard ex M. B. Moss vasphacelata curtos)
Poaceae Sporobolus pyramidaliB. Beauv Gedfito
Poaceae Urochloa oligotricha Fig. & De Not.) Henr. * Gedfito

* - ndo constam na obra de Gossweiler (1953)
n = ndo é, nesta obra, mencionado nenhum nome ‘uoioBwu portugués
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DENNSTAEDTIACEAE (HYPOLEPIDACEAE)

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

Gedfito com rizoma comprido e coberto de pélos. Folhas dispersas ao longo do rizoma, com 30-150
(400) cm, limbo ovado-triangular, 3-penatissecto, coriaceo, glabro ou quase na pagina superior e *
pubescente-lanoso na inferior mas de margens glabras; peciolo comprido, comprimido e escuro na
regido proximal. Soros marginais contiguos, inseridos sobre a nervura de ligagdo e cobertos tanto
pela margem deflexa da folha como pelo indUsio interno fimbriado-ciliado; esporos tetraédricos.

Feto heliéfilo ou ciafilo, revestindo grandes areas nos terrenos acidos.
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AMARANTHACEAE

Amaranthus hybridus L.

Planta anual, erecta ou ascendente até 2 m, com caules robustos angulosos, glabros ou com pélos
curtos em especial nas inflorescéncias. Folhas alternas longamente pecioladas com o limbo 3-19 x
1,5-8 cm, largamente lanceolado a romboidal ou ovado, subagudo e mucronado no apice, atenuado a
acunheado e decorrente na base. Inflorescéncia espiciforme ou paniculada até 45 x 25 cm, terminal
ou axilar constituida por grupos espiciformes de cimeiras. Flores verdes ou avermelhadas, as
masculinas e femininas misturadas. Bracteas e bractéolas deltdide-ovadas a deltéide-lanceoladas,
paleaceo-membranaceas, acuminadas. Perianto com 5 tépalas de 1,5-2,5 mm e mais claras nas
flores masculinas e de 1,5-3,5 mm nas femininas, lanceoladas a oblongas, mucronadas a curtamente
aristadas. Estigmas (2) 3, erectos ou recurvos. Fruto um utriculo 2-3 mm longo, subgloboso a ovéide,
circunciso. Semente 0,75-1 mm de diametro, arredondada, comprimida lateralmente, negra, brilhante,
reticulada nas margens. Propagacao por sementes.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Acanthospermum xanthioides Kunth DC.

Planta anual, erecta até 80 cm de altura, densamente hispida. Caules estriados, ramificados
dicotomicamente. Folhas opostas, obovadas, obtusas no apice e mais ou menos acunheadas na
base, margens irregularmente dentadas para a extremidade, com pontuac¢des douradas ou brilhantes
na pagina inferior. Peciolo ausente ou curto. Capitulos solitarios nas bifurcagdes com pedunculos
curtos. Invélucro composto por 5 bracteas. Flores radiais 5-10, pequenas, amarelas ou amarelo-
esverdeadas, liguladas, femininas, férteis. Flores do disco tubulosas, amarelo-escuras, bissexuais,
estéreis. Cipselas até 6 x 3 mm, obcénicas e um tanto comprimidas lateralmente, amarelo-
esverdeadas, providas de sedas duras e gancheadas e com 2 espinhos robustos e divergentes no
apice.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Ageratum conyzoides L.

Planta anual, pubescente, até 120 cm em plena floragéo. Caule cilindrico, coberto por pélos simples
multicelulares. Folhas simples e opostas, curtamente hispidas nas duas paginas, peciolo 1-5 cm de
comprimento e limbo até 8 x 5 cm, ovado-triangular com a margem crenada pouco acima da base e
trinérveo na base. Flores 50 a 70, tubulosas brancas, lilacineas ou azul-violaceas, hermafroditas,
agrupadas em capitulos curtamente pedunculados, com 6 mm longos e 5 mm de didmetro. Invélucro
constituido por bracteas oblongas, dispostas em 2 ou 3 séries. Capitulos reunidos em inflorescéncias
ramificadas.

Propagacdo apenas por semente. Um individuo pode produzir milhares cipselas, facilmente
dispersas pelo vento e agua.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Bidens biternata (Lour.) Merr. & Scherff.

Planta anual, até 2 m. Caule quadrangular, glabro, geralmente verde mas por vezes arroxeado.
Folhas opostas, ou raramente alternas na parte distal, simples, penatisectas em (3)-5-9 segmentos,
segmentos glabros, ovados a lanceolados, de margens dentadas; peciolo 2 a 6 cm. Capitulos
terminais e axilares, longamente pedunculados (até 10 cm); invélucro com bracteas soldadas na base
e pubescentes na margem. Flores, as radiais 5-7, liguladas, femininas, brancas a amarelo-palidas, as
do disco, 20-40, bissexuais, tubulosas e amarelas. Cipselas pretas na maturacdo, fusiformes, de
seccao triangular, 5-13 mm de comprimento, geralmente pubescentes, coroadas por 2-3 aristas com
1-3 mm, retrorsamente barbeladas.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Bidens pilosa L.

Planta anual, até 2 m. Caules arroxeados, quadrangulares, simples ou ramificados, glabros a
esparsamente pilosos. Folhas opostas ou raramente alternadas préximo do apice, (3-)5-9 lobadas ou
guase penatisectas, segmentos ovados ou lanceolados, crenado-serrados. Capitulos em cimeiras
frouxas; pedinculo até 5,5 cm de comprimento; invélucro com 2 séries de bracteas. Flores radiais
liguladas, branco-amareladas raramente alaranjadas, as do disco tubulosas e amarelas. Cipselas
pretas, elipsdides, 4—7 mm de comprimento, geralmente pubescentes, coroadas por 2 aristas com 1—
2,2 mm, antrorsamente barbeladas.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Bidens steppia (Steetz) Sherff

Planta anual, até 2,5 m. Caules arroxeados, ramificados na parte superior, glabros a esparsamente
pilosos. Folhas estreitas, deltéides 2-3 penatipartidas, segmentos ovados ou lanceolados, dentados,
escabrosos na pagina superior e pubescentes na pagina inferior. Capitulos em cimeiras frouxas;
pedunculo até 5,5 cm de comprimento; invélucro com 2 séries de bracteas. Flores radiais liguladas,
amarelas ou amarelo-alaranjadas, as do disco tubulosas e amarelas. Cipselas pretas, elipséides, 4—
7 mm de comprimento, geralmente pubescentes, coroadas por 2 aristas com 1-2,2 mm,
antrorsamente barbeladas.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Conyza stricta Willd.

Planta anual ou perene de curta duracdo, erecta, ocasionalmente ligeiramente
lenhosas na base, com cerca de 0,3 a 1 m de altura ou mais. Caules n&o
ramificados ou mais frequentemente distalmente ramificados com ramificacéo
fastigiada, cilindricos, estriados, escabrosos ou pubescentes. Folhas pseudo-
pecioladas (as proximais) a sésseis (as distais), com base estreita mas
engrossando ligeiramente na insercdo do caule e estreitamente truncadas ou
ligeiramente auriculadas. Folhas oblanceoladas a espatuladas, 1-5(6) cm longas,
0,2-1,5(2) cm largas, de margens inteiras a denticuladas ou penatilobadas com
poucos lobos na metade distal da folha; lobos até 12 mm longos e 4 mm largos;
apice agudo ou obtuso e mucronado; folhas escabrosas e glandulares nas duas superficies.
Capitulos 2-4 cm longos, dispostos em cimeiras densas; pedunculos dos capitulos individuais 0,1-1
cm, pubescentes. Flores marginais 40-60, amarelo-palidas; flores centrais 2-8, amarelas ou amarelo-
palidas. Cipselas estreitamente obovadas, 0,8-1,2 mm longas, + pubescentes e glandulares; papilho
com sedas amareladas a rosadas.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Crassocephalum rubens (Juss. ex Jacq.) S. Moore

Planta anual, até 80 cm de altura. Caules simples ou ramificados, estriados, purpurescentes, densa
ou esparsamente pubescentes. Folhas obovadas, oblanceoladas, elipticas ou lanceoladas.
Capitulos longamente pedunculados, geralmente solitarios, bracteas longas, glabras ou ciliadas,
numa série. Flores todas tubulosas, puUrpureas ou azuladas, menos frequentemente rosadas ou
avermelhadas. Cipselas 2 x 0,5 mm, costadas e coroadas por um papilho com 7-12 mm de
comprimento.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Crassocephalum sarcobasis (DC) S. Moore

Planta anual, herbacea com cerca de 1 m de altura. Caules simples ou ramificados, canelados.
Folhas geralmente com 2-8 lobos, lanceolado a oblongo-lanceolado. Capitulos em agregados
corimbosos. Bracteas do involucro lineares, numa série. Flores todas tubulosas, lilacineo-rosadas,
muito raramente azuladas. Cipselas 2 x 0,5 mm, costadas e coroadas por um papilho com 7-12 mm

de comprimento.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Emilia coccinea (Sims) G. Don

Planta anual com 0,4-1,5 m de altura. Caules erectos, ramificados, esparsamente pilosos proximo
da base. Folhas sésseis, as basais oblanceolado-espatuladas 6-11 cm longas, 1,5-3 cm largas,
base atenuada num pseudo-peciolo, apice agudo; as caulinares lanceoladas a oblongas, de base
auriculada, semi-amplexicaule, dentadas, apice agudo a acuminado, Capitulos 2-4, eventualmente
com pedunculos compridos, discdide, com muitas flores; involucro 6-10 mm longo. Flores do disco
vermelhas, vermelho- alaranjadas a amarelas, corola 7,5-10 mm, lobos 1-2 mm longos. Cipselas
1,5-3 mm de comprimento, peludas; papilho 3,5-6 mm longo.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Felicia muricata (Thunb.) Nees ssp. muricata

Foto (a direita, em baixo) adaptada de Hyde & Wurst  en (2008)

Planta perene subarbustiva, muito ramificada e lenhosa na base. Folhas lineares, alternas,
raramente opostas, por vezes em tufos ao longo do caule. Capitulos terminais, heterogamicos,
geralmente com as flores radiais femininas e as do disco hermafroditas; inv6lucro do capitulo com 3-4
séries de bracteas. Flores do disco tubulosas e amareladas, rodeadas por flores liguladas em geral
brancas a rosa-pdlido, frequentemente enroladas nos capitulos mais velhos. Cipselas achatadas +
obovdides, com duas estrias laterais. Papilho com 1-série de numerosos pélos ou sedas,
normalmente de igual tamanho, dentados ou barbelados.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Galinsoga parviflora Cav.

Planta anual, de 10-80 cm. Caule ramificado, glabro ou com pélos raros. Folhas opostas, de limbo
ovado-triangular a ovado-romboidal, inteiras ou serradas, agudas a acuminadas no apice, com
indumento; peciolo sulcado e com pélos longos. Inflorescéncia composta de capitulos inseridos na
parte terminal de eixos secundarios dispostos aos pares. Capitulos com pélos erecto-patentes e
poucos pélos glandulosos curtos e patentes nos pedunculos; invélucro de bracteas pouco numerosas,
largamente ovadas; bracteas interflorais trifendidas. Flores marginais 5, liguladas, femininas, brancas
e dentadas, as do disco tubulosas, bissexuais, amarelas. Cipselas obovoide-prismaticas, as da
periferia ligeiramente comprimidas dorsalmente, com pélos curtos, rigidos, ascendentes e de papilho
com escamas sem aristas terminais.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Pseudognaphalium luteo-album (L.) Hilliard & B. L. Burtt

Planta anual ou perene de curta duracdo, com 30-60 cm de altura, simples ou ramificada. Caules
erectos ou ascendentes, cobertos por longos pélos brancos ou prateados. Folhas caulinares com (1-
)2-5(-7) cm de comprimento, oblongas a lineares, ndo decurrentes, branco-tomentosas em ambas as
paginas, as proximais obtusas. Inflorescéncia um corimbo pequeno, denso. Capitulos sésseis,
ovoides, 4-12 em glomérulos semiglobosos; bracteas involucrais imbricadas, amareladas, glabras,
obtusas, as externas largamente ovadas, as internas oblongas. Flores tubulosas, com ca. 3 mm
amareladas, avermelhadas em cima, as marginais femininas, 2-4 seriadas, as internas hermafroditas.
Cipselas curtas, com 0,5 mm, tuberculadas, glabras ou pilosas, papilho com 2-2,5 mm.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Tagetes minuta L.

Planta anual, com 10-250 cm de altura, aromatica. Caules muito ramificados, quase lenhosos nas
plantas adultas, glabros e glandulares. Folhas na maioria opostas mas frequentemente alternas na
parte distal, verde-escuras, penactisectas, 3—-30 cm longas, 0.7-8 cm largas, lobos mais de 17, linear-
oblongos, com glandulas alaranjadas. Capitulos em corimbos terminais densos; involucro cilindrico
estreito, 8-12 mm de comprimento; bracteas 3-4, amarelo-esverdeadas, glabras com glandulas
castanhas ou alaranjadas. Flores radiais 2—3, amarelo-palidas a creme; flores do disco 4-7, amarelas
a amarelo-escuro. Cipselas pretas, estreitas, elipsoidais, 6—7 mm longas, pilosas; papilho com 1-2
sedas até 3 mm longas e 3—4 escamas até 1 mm longas e com o apice ciliado.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Vernonia petersii Oliv. & Hiern. ex Oliv.

Planta anual, muito ramificada desde a base, com 10-120 cm de altura. Caules patentes,
pubescentes e percorridos por pequenas nervuras longitudinais. Folhas simples e alternas,
subsésseis, elipticas a oblongo-lanceoladas; limbo subinteiro a subserrado, + esparsamente piloso
em ambas as paginas, mais densamente piloso na nervura principal e nas nervuras inferiores; apice
agudo; base abruptamente arredondada a acunheada. Inflorescéncias constituidas por capitulos
axilares, pedunculados, de 10-15 mm de @. Involucro constituido por vérias séries de bracteas
lineares a lanceoladas, de pubescéncia esbranquigada e apice agudo. Flores tubulosas, de cor azul-
violacea, com ca. de 8 mm de comprimento. Cipselas coroadas por um papilho formado por
numerosas sedas de 6-8 mm de comprimento.

Propagacdo apenas por sementes, facilmente dispersas pelo vento e pela agua.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Vernonia poskeana Vatke & Hildebrandt

Planta anual erecta, com 10-120 cm de altura Caules simples ou = difusamente ramificados,
estriados, puberulentos. Folhas lineares + revolutas, pubescentes a escabridas, as proximais até 8,0
x 0,6 cm, cedo secas; as distais cerca de 1-6,5 x 0,1 cm. Capitulos numerosos em paniculas abertas,
ou capitulos menos numerosos em cimeiras corimbiformes; pedinculos delgados, até 2 cm longos,
ou robustos e 2-6 cm longos; invélucros 6-12 mm longos, excedendo ou igualando os papilhos na
antese, obcoénicos ou subfusiformes a campanulados. Flores de corolas purpurescentes, 6-11 mm
longas, adelgacando para a base. Cipselas castanho-palidas a escuras, 2,5-5 mm longas,
estreitamente obcoénicas ou obpiramidais, angulares; papilhos externos de escamas oblongo-
lanceoladas muito curtamente sobrepostas c. 0,5 mm longas, 0s internos de sedas acastanhadas ou
brancas, 4-6 mm longas, ndo plumosas.
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CAPPARIDACEAE

Cleome iberidella Welw. ex Oliv.

Planta anual, até 50 cm de altura. Caules delgados, estriados. Folhas, alternas, 3-5 foliadas; foliolos
lineares a lanceolados ou oblanceolados; peciolo até 3 cm de comprimento. Inflorescéncia um cacho
terminal até 15 cm, com muitas flores, bracteas 3-foliadas ou simples, semelhantes as folhas distais
mas sésseis. Flores com pedicelos até 1,3 cm, glandular-puberulentos; sépalas lanceoladas a linear-
lanceoladas, acuminadas no apice, glandular-puberulentas; corola com 4 pecas assimétricas rosadas
a rosa-violeta; estames 6, todos férteis; pistilo linear, glandular-puberulento com o estilete recurvado e
um pequeno estigma sub-séssil e capitado. Fruto uma capsula com 2,5 x 0,2 cm, deiscente por
valvas, glandular-puberulenta, com o estilete persistente. Sementes encurvadas, orbiculares, com o
tegumento acastanhado, com fendas laterais e rugoso.

Propagacdo por sementes.
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CAPPARIDACEAE

Cleome monophylla L.

Planta anual, até 50 cm de altura. Caule cilindrico, finamente estriado, com pélos esbranquicados,
nao glandulosos. Folhas alternas, simples, lanceoladas, pubescentes nas duas paginas; apice agudo
e base truncada. Flores solitarias inseridas na axila das folhas, rosadas a rosa-violeta, assimétricas.
Pedicelo longo (7 a 12 mm); calice e corola com 4 pecas florais; estames 6; pistilo longo e
pubescente com o estilete recurvado. Fruto uma capsula com 2 valvas, deiscente, 3 a 7 cm de
comprimento. Sementes encurvadas, orbiculares, com o tegumento acastanhado, com fendas
laterais e rugoso.

Propagacdo por sementes.
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CHENOPODIACEAE

Chenopodium ambrosioides L.

Planta anual ou, raramente, perene de curta duracdo, até 1,50 m de altura, intensamente aromética.
Caule muito ramificado, pubescente. Folhas 3-14 x 0,5-4,5 cm, geralmente lanceoladas,
irregularmente dentadas na margem, as superiores menores, lineares e inteiras; pagina inferior do
limbo com numerosas glandulas sésseis, amareladas. Inflorescéncia uma panicula constituida por
cimeiras de flores sésseis dispostas em espigas, geralmente bracteadas. Flores de perianto com 3-5
segmentos esverdeados. Fruto indeiscente. Semente com c. 1 mm de didmetro, negra e brilhante.

Propagacdo por sementes.
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CONVOLVULACEAE

Ipomoea eriocarpa R. Br.

Planta anual. Caules trepadores ou prostrados, pubescentes ou hispidos, simultaneamente com
tricomas compridos e curtos. Folhas com peciolo de 1-5 cm e limbo com 2-8,5 x 0,6-3,5 cm, ovado-
cordado a linear-oblongo, com os lobos da base arredondados, apice atenuado a acuminado e
margem inteira, piloso a glabro. Inflorescéncias axilares, subsésseis, com 1 a varias flores com
bracteas lineares ou lanceoladas, pilosas. Sépalas subiguais, ovado-acuminadas, até 9 mm longas.
Corola tubular-afunilada, lilacinea, branca, rosada ou branca com o centro lilas, até 8 mm. Fruto uma
capsula ovéide-globosa, pilosa, apiculada pela base persistente do estilete. Sementes negras,
finamente pontuadas.
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CUCURBITACEAE

Zehneria racemosa Hook. f.

Planta de distribuicdo restrita, provavelmente endémica de Angola, rizomatosa , didica. Folhas
rigidas, subcoridceas, muito asperas nas duas paginas (com as nervuras muito salientes na inferior),
verde-claras, retusas na base ou com lobos + fundos, triangulares e indivisas ou 3-5-palmatilobadas,
-fendidas ou -partidas e quase tdo compridas como largas, de 3-7 x 3-7 cm, ou sagitadas e mais
compridas do que largas, 10(13) x 3(8) cm, com os lobos inferiores divergentes ou ascendentes;
peciolo 0,6-1,3(2) cm longo. Flores masculinas racemosas, com 3 estames; flores femininas solitarias
ou fasciculadas. Fruto esférico, 11-15 mm de didmetro, ou oblongo-elipséide, ca. 13 mm de diametro.
Sementes um tanto espessas, 5 x 3,5 mm, ndo marginadas.
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FABACEAE (LEGUMINOSAE)

Chamaescrista mimosoides (L.) Greene
(=Cassia mimosoides L.)

Planta anual, podendo comportar-se como perene nas regides himidas, erecta a prostrada. Caule
cilindrico, de glabro a finamente pubescente. Folhas paripinuladas com 30 a 70 pares de foliolos
lineares, com pequena glandula em forma de anel na base da inser¢cdo do primeiro par de foliolos;
estipulas c. 12 mm de comprimento.. Flores amarelas, solitarias ou em grupos de 2 ou 3 axilares;
pedicelo com 1 cm; célice com 5 sépalas lanceoladas, livres, pubescentes; corola actinomorfica, com
5 pétalas arredondadas no apice e retraidas na base; estames 10, livres. Fruto uma vagem
deiscente, ligeiramente arqueada e pubescente, de 6 x 0,5 cm, com 12 a 24 sementes.

Propagacdo apenas por semente.
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FABACEAE (LEGUMINOSAE)

Crotalaria aculeata de Wild.

Subarbusto de curta duracao, espinhoso, até 150 cm de altura, ramificado desde a base. Folhas 3-5
folioladas, alternas; foliolos oblanceolados 6-15 x 2-4 mm, de base acunheada e apice truncado ou
emarginado; peciolos 5 a 10 mm, cerca de metade da largura dos foliolos; estipulas espinhosas com
1 a 3 cm de comprimento na axila das folhas principais. Flores solitarias, ou em grupos de 2 ou 3
axilares; corola com 7-10 mm de comprimento, amarela; calice com 5 dentes, pubescente; estames
monadelfos. Vagens obovadas 1-1,5 cm de comprimento, com 6 a 8 sementes.
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FABACEAE (LEGUMINOSAE)

Crotalaria anthyllopsis Welw. ex Baker

Planta anual, prostrada ou prostrado-ascendente, com indumento hirsuto. Folhas 1-folioladas;
foliolos 3-10 x 0,8-3 cm, ovados a oblongo-lanceolados; os superiores mais compridos e mais
estreitos, pilosas nas duas paginas; estipulas 6-10(12) mm lineares ou filiformes; peciolo curto.
Inflorescéncia um cacho até 2-5 cm de comprimento, subséssil, denso, com muitas flores; bracteas
até 7-14(17) mm, lineares ou filiformes. Calice 5-6 mm, esparsamente hirsuto; lobos atenuado-
triangulares, muito mais longo que o tubo da corola. Corola amarelo-clara, com veios purplreos;
quilha curva em angulo recto perto da base; estames monadelfos. Fruto uma vagem 6—7 mm longa,
séssil, subesférica, densamente hirsuta. Sementes 2-3 mm, obliquas-cordiformes, rugosas,
avermelhado-acastanhadas.
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FABACEAE (LEGUMINOSAE)

Crotalaria comosa Baker

/ o7,

Planta anual de porte erecto, sublenhosa na base, até 40-150 cm de altura. Caule cilindrico. Folhas
alternas, trifolioladas, com um peciolo tdo longo como o limbo (2 a 6 cm); sem estipulas; foliolos
oblanceolados a obovdéides. Inflorescéncia um cacho terminal, denso; bracteas lineares mais longas

que as flores. Flores com um curto pedicelo de 1-2 mm; célice com 5 segmentos triangulares,
pubescente; corola papilionacea, amarela com o estandarte com laivos vermelho-acastanhados, com
9 a 11 mm; estames 10, monadelfos. Vagens oblongas, 12 x 5 mm de comprimento, com a
extremidade apiculada e curva; sementes 6 a 8.
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FABACEAE (LEGUMINOSAE)

Indigastrum costatum (Guill. & Perr.) Schrire ssp. theuschii (O.

Hoffm.) Schire
(= Indigofera costata Guill. & Perr. ssp. theuschii (O. Hoffm.) Gillet)

7 A

%
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Planta anual, erecta, com 30-60 cm de altura. Caule costado. Folhas com 5-11 foliolos, oblongos ou
lanceolados. Inflorescéncia densa, um cacho distintamente pedunculado, em regra mais longo que
as folhas, de pélos quase sempre aplicados; bracteas caducas. Flores de corola ca. 6-7 mm de
comprimento; estandarte sempre glabro; quilha sem espordes laterais. Vagens 3-polispérmicas
retroflectidas na maturacao.
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FABACEAE (LEGUMINOSAE)

Indigofera hirsuta L. var. pumila Welw. ex Baker

Planta anual ou vivaz, até 80 cm de altura. Caule hirsuto. Folhas alternas, 5-15 folioladas, as
inferiores, algumas vezes, 3-folioladas; foliolos obovados, 15-50 mm de comprimento e 10-30 mm de
largura, base acunheada, apice arredondado ou emarginado, mucronado; indumento nas duas
paginas; peciolos de 10-15 mm, hirsutos; estipulas e estipululas filiformes pubescentes, com 10-15
mm e 1-2 mm de comprimento, respectivamente. Inflorescéncias : cachos longos, 10-15 cm, densos;
bracteas caducas em cada flor. Flores cor-de-rosa vivo, com 10 mm quando abertas. Vagens
subcilindricas, ligeiramente angulosas, 15 a 25 mm de comprimento e 3 mm de largura, pubescentes,
geralmente 6-espérmicas. Sementes angulosas.
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FABACEAE (LEGUMINOSAE)

Indigofera subulifera Welw. ex Baker var. subulifera

Planta anual, erecta, com 50-80 cm de altura, densamente pubescente. Folhas imparipinuladas, com
5-7 foliolos, nitidamente pecioladas; estipulas e estipululas filiformes com 10-15 mm e com ca. 2 mm
de comprimento, respectivamente. Inflorescéncias : cachos em regra mais longos que as folhas;
bracteas lineares, pubescentes, cedo caducas. Flores de calice com dentes muito maiores que o
tubo, ca. %2 do comprimento da corola. Vagens + 4 x 2 mm, 1-3-espérmicas.
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FABACEAE (LEGUMINOSAE)

Sesbania rostrata Bremek. & Oberm.
(=Sesbania hirticaly x hirticaly Cronquist; Sesbania pachycarpa DC.; Sesbania sinuo-carinata Ali)

Planta anual ou bienal, semi-lenhosa, erecta, atingindo 1,5 m ou mais de altura, muito ramificada,
glabra, glauca. Caules rolicos, com glandulas semelhantes a verrugas em linhas longitudinais,
préximo da base. Folhas alternas, paripinulado, 4-35 cm longas com o raquis aculeado, as vezes liso
ou quase; foliolos 20-60 pares com 4-20 x 2-5 mm); estipulas 2, linear-lanceoladas, caducas. Flores
em cachos axilares, com poucas flores (até 10), menores que a folha axilante. Calice com 5 dentes
curtos, largos, assimétricos e persistentes. Corola assimétrica com ca. 2 cm, amarela, em regra com
o estandarte marcado dorsalmente por manchas violdceas e com 2 apéndices na base. Estilete
pubescente. Fruto uma vagem com 15-25 cm linear, subcilindrica, erecta, ponteaguda, com suturas
espessas. Sementes 30-40, cilindrico-elipséides, castanhas.
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FABACEAE (LEGUMINOSAE)

Tephrosia melanocalyx Welw. ex Baker

Planta anual ou perene, até 2 m de altura. Caules sulcados, revestidos por pélos aplicados. Folhas
alternas, simples ou 1-folioladas, lanceoladas, 6-20 cm de comprimento; estipulas estreitas,
triangulares, até 6 mm longas; peciolo até 5 mm longo; indumento esbranquicado em ambas as
paginas Flores alaranjadas ou cor-de-tijolo, num pseudo-cacho terminal, frequentemente também
nas axilas das folhas distais; célice hirsuto, estandarte tomentoso e estilete glabro. Vagens
ligeiramente arqueadas, acastanhadas e hirsutas, com 10-11 sementes. Sementes ovais,
acastanhadas, com arilo bem desenvolvido.
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LAMIACEAE

Leucas martinicensis (Jacq.) R. Br.

Planta anual erecta, at¢é 60 cm de altura, aromatica. Caule quadrangular com os angulos
arredondados, finamente pubescente com pélos retrorsos. Folhas opostas com peciolo até 10 mm ou
mais; limbo até 9 x 4 cm, ovado-lanceolado, obtuso, com numerosas pontuacdes glandulares na
pagina inferior, pubescente em ambas as paginas e margens serrado-crenadas; apice curtamente
mucronado; base acunheada e decurrente sobre o peciolo. Flores em glomérulos axilares densos;
célice tubuloso, com 10 dentes filiformes, o superior mais longo que os outros, pubescente, com 10
nervuras proeminentes; corola bilabiada, muito pequena, branca. Fruto constituido por 4 pseudo-
aquénios ovéides, castanho-avermelhados, inclusos na base do tubo do calice.

Propagacdo por semente.
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MALVACEAE

Hibiscus cannabinus L.

Planta anual ou subarbusto até 3 m de altura, tomentoso e com sedas patentes, curtas e rigidas.
Folhas com peciolos longos e limbo palmatipartido em 3-7 segmentos. Flores axilares solitarias ou
em cimeiras terminais; epicalice com 8-12 mm, dividido até % em 8-10 segmentos lineares; calice
com 10-25 mm, acrescente, dividido em 5 segmentos lanceolados e acuminados; pétalas livres, 4-6
cm de comprimento, esbranquicadas ou amareladas com a base purpurea ou violacea. Fruto uma
capsula com ca. 15 mm de didmetro, ovéide, aguda, revestida de sedas amarelas, com valvas
acuminadas. Sementes reniformes.

Propagacdo por semente.
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MALVACEAE

Sida cordifolia L. ssp. maculata (Cav.) Marais

Planta perene, até 150 cm de altura, pubescente ou tomentosa. Folhas alternas, limbo ovado,
margens dentadas; base largamente arredondada; peciolo 2 a 5 cm longo; estipulas 2, lineares, cedo
caducas. Flores axilares, solitarias ou em grupos, brancas, rosadas ou amarelo-alaranjadas, sem
epicélice. Fruto constituido por 10 a 11 mericarpos, agudamente 2-rostrados, contendo cada um 1
semente.

Propagagdo por semente.
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MENISPERMACEAE

Cissampelos mucronata A. Rich.

Liana com rizomas lenhosos. Caules cilindricos, pubescentes. Folhas levemente peltadas; limbo
ovado-cordiforme, 4-12 cm de comprimento por 4-13 cm de largura, tomentoso, puberulento ou
glabrescente em ambas as paginas, normalmente obtuso no apice e larga ou estreitamente cordado
na base; nervacdo palminérvea; peciolos 2-4 cm longos, pubescentes. Inflorescéncias masculinas
corimbosas ou em pseudo-cachos, axilares. Inflorescéncias femininas com 5-16 cm de comprimento;
bracteas acrescentes. Flores com 4-5 sépalas; pétalas coalescentes. Fruto uma drupa pequena,
pubescente, amarela na maturacéo.

Propagacdo por sementes e rizomas.
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OXALIDACEAE

Oxalis semiloba Sond. ssp. semiloba

Planta vivaz, de bolbo com gemas que podem originar bolbilhos e formar a superficie uma pequena
roseta de folhas. Folhas 3-folioladas, foliolos de pouco a muito obcordiformes ou largamente
emarginados. Inflorescéncia um pleiocasio paucifloro, longamente pedunculado. Flores lilacineas,
com a base das pétalas amarelada. Fruto uma capsula.

Propagacdo por bolbilhos e sementes.
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PORTULACACEAE

Portulaca oleraceae L.

Planta anual, suculenta, sem pélos. Folhas oblongo-obovadas, brilhantes, na maioria alternas e
afastadas, mas quase opostas e densas junto das flores, sem peciolo; estipulas semelhantes a
sedas. Inflorescéncias terminais com 1 a 3 flores. Flores com 2 sépalas ca. 4 mm, carenadas,
unidas em curto tubo na base; pétalas 5, amarelas, obovadas, com 6-8 mm, levemente unidas na
base. Fruto (pixidio) seco, obovéide, com 3-9 mm de didmetro. Sementes numerosas, em forma de
rim, negras e com cerca de 0,5 mm.

Propagacdo por semente.
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RUBIACEAE

Calanda rubricaulis K. Schum. (=Otocephalus umbelliferus Chiov.)

Planta perene, até 1 m de altura. Caule simples, glabro na base e subtomentoso na parte distal.
Folhas verticiladas, sésseis, ovado-lanceoladas a lanceoladas, acuminadas, base arredondada,
coriaceas; estipulas triangulares, agudas, sem fimbrias, at¢é 10 mm longas. Capitulos 5 a 6,
umbeliformes, longamente pedunculados. Flores parcialmente fundidas aos pares (i.e. ovarios e
lobos do célice fundidos mas corolas individualizadas). Corola pentamera; estames sésseis. Fruto
com exocarpo duro e coriaceo.

Nota: Calanda rubricaulis € uma espécie endémica de Angola e, segundo Baum (1903) e Karehed &
Bremer (2007), € morfologicamente distinta de todas as outras espécies da tribo Knoxieae. De acordo
com Putt & Robbrecht (1989) a espécie ficou isolada e evolui numa planta com caracteristicas muito
préprias.
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RUBIACEAE

Oldenlandia herbaceae (L.) Roxb.

Planta anual, erecta ou ascendente, muito ramificada, geralmente anegrada quando seca. Caule e
ramos quadrangulares, glabros. Folhas até 55 x 3,5 mm, opostas, lineares, agudas, sésseis;
estipulas unidas em bainha truncada, geralmente com menos de 0,5 mm. Flores solitarias nos nés ou
por vezes aos pares; pedicelos com 8-35 mm, gréaceis; tubo do célice glabro; corola pequena, 3-6 mm
de comprimento, tubulosa, geralmente branca mas por vezes um tanto lilacinea. Fruto uma céapsula
com 2-2,5 x 1,5-2 mm, ovéide, curtamente pontiaguda, acastanhada, frequentemente com a parte
livre anegrada ou purpurea, coroada pelos lobos do calice, glabro. Sementes numerosas, castanhas,
angulosas e reticuladas.

Propagacgéo por semente
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RUBIACEAE

Richardia scabra L.

| 1k

Planta anual, erecta ou ascendente. Caule e ramos mais ou menos pubescentes. Folhas oposto-
decussadas, inteiras, eliptico-lanceoladas, agudas, subsésseis, esparsamente pubescentes; estipulas
unidas aos peciolos em bainha curta com 3-7 fimbrias. Flores em glomérulos muito densos,
terminais; célice geralmente com 6 lobos, triangulares a oblongo-lanceolados; corola branca a rosa-

palido, tubulosa, 4-6 lobos. Mericarpos castanho-acinzentados, com a parte dorsal verrucosa.
Sementes castanho-purpurescentes.

Propagacgdo por sementes
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SCROPHULARIACEAE

Alectra sessiliflora (Vahl) Kuntze

W i - &/ L

Planta anual, até 60 cm de altura, semiparasita. Caules erectos, delgados a robustos, simples ou
ramificados, pilosos a hispidos. Folhas opostas, 14-25(55) x 8-18(28) mm, sésseis ou subsésseis,
ovadas a arredondadas ou de larga a estreitamente lanceoladas, hispidas a subglabras, subinteiras
ou crenadas a grosseiramente dentadas, agudas ou obtusas, arredondadas a cordadas na base.
Flores axilares, solitarias; pedicelos ausentes ou ca. 0,5-1,5 mm longos; bracteas semelhantes as
folhas, mais compridas ou mais curtas do que as flores; bractedlas lineares a filiformes, igualando ou
ligeiramente mais pequenas que o calice, ciliadas a glabras; calice 6-8 mm longo, 10-nérveo, glabro
a ciliado nas nervuras e margens dos lobos; sépalas 5, lobos 3-5 mm. longos, subiguais, triangulares,
agudos; corola com 5 pétalas, campanulada, amarelo-palida a alaranjada, por vezes com veios
avermelhado-purpurescentes, cedo marcescente, ca. de 1/3 mais longa que o cdlice; estames 4,
desiguais. Fruto uma capsula deiscente, ca. 5.5 x 5.5 mm, esférica, glabra.

Propagacdo por sementes.
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SCROPHULARIACEAE

Strlga asiatica (L ) Kuntze
7 : L E"*

N LMY

118582

Fotos de A. Chicapa Dovala. Planta em floragdo (esquerda). Sementes (direita) vistas ao microscopio Optico
(topo) e electrénico (em baixo)

Planta anual, até 40 cm de altura, erecta, verde, enegrecendo quando seca, semiparasita . Caule
simples a muito ramificado na ¥ superior, escéabrido, hispido e obtusamente quadrangular. Folhas
(10-) 20-50 x 1-3 mm, lineares a estreitamente elipticas, opostas, com margem inteira, nervacao
obscura. Bracteas 15-35 x 1-3 mm, folidceas, mais compridas que o célice. Inflorescéncia com flores
alternas dispostas num cacho frouxo. Calice 7-9 mm de comprido, com 10 nervuras distintas,
normalmente hispidas; tubo com 5-7 mm de comprimento, dividido em 5 l6bulos iguais ou 6 a 8
diferentes, estreitamente lanceolados. Corola vermelha, com um tubo amarelo, 11-14 mm de
comprimento, arqueado e dilatado distalmente acima do calice, esparsa a densamente pubescente;
I6bulos do labio inferior com 3-5 x 2-3 mm, obovados, patentes; labio superior com 3 x 3-4 (-7) mm,
emarginado, mais largo que longo. Fruto uma capsula, até 1 x 7 mm, ovéide, terminando num bico
fino e longo, alada ao longo das suturas. Sementes numerosas, com cerca de 0,2 mm, oblongas,

grosseiramente reticuladas, castanho-claras.

Propagacdo por sementes.
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SOLANACEAE

Datura stramonium L.

Planta anual, até 2 m, glabra ou puberulenta. Caule erecto, geralmente muito ramificado. Folhas
alternas, pecioladas, ovadas ou elipticas, agudas no apice, irregularmente ondulado-dentadas ou
lobadas na margem. Flores solitarias de corola afunilada até 12 cm, branca ou violacea, e calice até
5 cm, tubuloso, 5-anguloso, com dentes erectos. Fruto uma capsula até 7 cm, ovdide, erecta,
frequentemente aculeada e deiscente por 4 valvas.

Propagacdo por sementes.

- 109 -



SOLANACEAE

Nicandra physalodes (L.) Gaertn.

Planta anual * robusta, muito ramificada desde a base, até 1,5 m de altura. Folhas alternas de
peciolo até 5 cm, * alado e limbo com 3-14 x 1,5-9 cm, inteiro, ovado a lanceolado, obtuso a
acuminado no apice, atenuado a truncado na base, glabro. Flores axilares nas folhas superiores com
pedunculo até 2,5 cm, acrescente até 3 cm no fruto. Calice 1,5-3 x 1,5-2,5 cm no estado frutifero, com
pélos glandulares e nao glandulares. Corola 1,5-2 x 2-2,5 cm, azul a lilacinea ou superiormente
azulada e inferiormente branca com 4 manchas azuis, com pélos longos ramificados, distribuidos
internamente particularmente em redor da base dos filetes. Estames 5, muito mais curtos do que a
corola, com as anteras frequentemente esverdeadas a azuladas. Fruto uma baga com 10-15 mm de
didmetro, verde-clara a amarela, inclusa no calice alargado.

Propagacdo por sementes.
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TILIACEAE

Corchorus tridens L.

Planta anual, suberecta ou decumbente até 1 m de altura. Caules glabros. Folhas alternas de limbo
até 8 x 4 cm, lanceolado, de margens serradas, com 2 dentes basais prolongando-se em apéndice
filiforme até 8 mm. Estipulas assoveladas com 2-5 mm. Flores em cimeiras de 2-4 flores nas axilas
das folhas ou opostas a elas. Pétalas amarelas, livres, com cerca de 5 mm de comprimento, mais
largas acima do meio. Fruto uma capsula 3-locular com 2-4 cm terminando em 3 dentes inteiros,
divergentes.

Propagacdo por sementes
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TILIACEAE

Triumfetta annua L.

Planta anual, até 70 cm de altura, com pélos simples e estrelados. Folhas simples, alternas,
esparsamente pilosas, de limbo até 5,5 X 4 cm, sub-orbicular a ovado, irregularmente serrado;
peciolo 1-4 cm longo, pubescente; estipulas lanceoladas com 3-7 mm. Inflorescéncias paucifloras,
agrupadas em glomérulos de 2 a 6 flores. Sépalas 5, livres, lineares. Pétalas 5, livres, menores que
as sépalas, amarelas. Estames 5. Fruto uma cépsula ovoide, glabra ou glabrescente, indeiscente,
com espinhos erectos, recurvos; 11-13 cm de didmetro (incluindo os espinhos) na maturacao.
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COMMELINACEAE

Commelina benghalensis L.

Planta anual, pubescente, frequentemente emitindo estolhos subterrdneos com flores cleistogamicas
e frutos. Caules prostrados ou ascendentes até 60 cm, longos, ramificados, carnudos. Folhas
alternas, sésseis, até 8 x 4 cm, ovadas a elipticas, agudas a obtusas no éapice, estreitando para a
base em pseudo-peciolo; bainha tubular com pélos longos arruivados assim como o pseudo-peciolo.
Flores 3 em cada inflorescéncia (1 nas subterraneas), protegidas por uma espata séssil ou subséssil;
espata com 12-25 mm (7-8 mm nas subterraneas), deltéide com o bordo superior arredondado e os
laterais completamente soldados, pubescente ou pilosa; cada flor projectando-se da espata em longo
pedicelo, abrindo de manha e fechando apés o meio-dia. Pétalas 3, azuis, 2 maiores, laterais, e 1
menor, inferior. Estames 3, férteis, 2 longos e 1 curto e 3 estaminddios. Fruto uma capsula 3-locular
com 5 sementes, 1 num léculo indeiscente e 2 em cada um dos 2 I6culos deiscentes. Sementes
reniformes a rectangulares em vista lateral, até 4 x 3 mm (as maiores, do l6culo indeiscente), 4-5-
costadas transversalmente, castanhas.

Propagacdo por sementes e estolhos.
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COMMELINACEAE

Commelina nigritana Benth. var . gambiae (C.B. Clarke) Brenan

Planta anual com r - ___IXcepto as espatas. Caules até 40 cm,
carnudos, ascendentes, ramificados, finos, com Iongos entrends, e radicantes nos nés inferiores.
Folhas alternas, sésseis, até 10 x 0,8 cm, linear-lanceoladas, subagudas, com bainha tubular
envolvendo o caule. Flores protegidas por espatas, solitarias, com pedunculos de 0,5-1,5 cm, pouco
salientes das espatas. Espatas com 1-1,5 cm fortemente comprimidas e com os bordos laterais
soldados entre si, na base, subtriangulares em perfil, arqueadas na quilha, agudas. Sépalas 3,
desiguais, livres. Pétalas 3, 2 maiores, laterais, e 1 menor, inferior, de cor amarelo-torrado a camurca.
Estames 3, férteis, 2 longos e 1 curto, e 3 estaminddios. Fruto uma cépsula 3-locular com os l6culos
todos deiscentes. Sementes 1-2 por léculo, cinzento-escuras, com 2-3 mm, subglobosas, com a
superficie reticulada.

Propagacdo por sementes.
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CYPERACEAE

Abildgaardia hispidula (Vahl) Lye
(=Bulbostylis hispidulgVahl) Haines)

Planta anual ou vivaz, crescendo em tufo. Caules erectos, 10-40(-80) cm de altura, angulosos,
geralmente pubescentes. Folhas relativamente curtas, todas inseridas na proximidade da base do
caule, verde, glaucas, com limbo raramente mais longo do que 10(15) cm, 0,5 mm ou menos de
largura, geralmente pubescente; bainha verde-palido ou amarelo-palha, densamente pubescente,
com abertura ciliada de longos pélos flexiveis. Inflorescéncia , uma antela (pseudo-umbela) simples
ou composta, com (1-)3-12 espiguetas, rodeadas por algumas bracteas, as maiores por vezes
foliaceas, de mais curtas a mais longas que a inflorescéncia. Espiguetas ovodides, 4-10 mm longas, 2-
4 mm largas na base, tingidas de castanho-claro, de castanho-escuro e de verde. Glumas 2-4 mm
longas, carenadas, pubescentes, ovais, habitualmente agudas na extremidade, com uma banda
mediana verde geralmente terminando num mucréo, particularmente desenvolvido nas glumas da
base da espigueta; faces laterais castanhas, orladas de margem castanhas palidas. Estilete com 3
ramos, com base tardiamente caduca, raramente persistente. Aquénios ovoéides, trigonais com
carenas proeminentes, truncadas na extremidade, 1-1,2(-1,5) mm longos, brancos, cinzento-claros,
por vezes, castanho-acinzentado-escuros ou castanho-avermelhados, com a superficie marcada de
ondulacdes transversais.
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CYPERACEAE

Cyperus distans L. f.

Planta vivaz com rizoma muito curto. Caules solitarios ou agregados em tufo pouco denso, erectos,
(20-)35-40(-150) cm de altura, 1,5-3(-5) mm de espessura, triquetros, glabros, com folhas no seu 1/3-
1/2 inferior. Folhas com limbo 5-30 cm longo e 2-8 mm largo, plano, escabrido nas margens e ao
longo das nervuras principais; bainha purpurea. Inflorescéncia em forma de pseudo-umbela
composta, difusa, com 5-15 raios principais 1-15 cm longos, com raios secundarios terminados por
uma espiga de espiguetas; bracteas foliaceas, erectas, 10-30 cm longas, as maiores ultrapassando
longamente a inflorescéncia. Espigas 2-4 cm longas, 2-4 cm largas, com 10-25 espiguetas abertas
em angulo recto (salvo no cimo da espiga), distantes umas das outras. Espiguetas primeiro com perfil
linear, em seguida, as glumas afastando-se do eixo com contorno ziguezagueante, 7-20 mm longas e
(0,5)-1 mm largas; glumas 1,7-2 mm de comprimento, muito fracamente imbricadas ou distantes,
oblongo-elipticas, obtusas na extremidade, carenadas, com larga banda mediana verde, percorridas
por 3 nervuras, por vezes cor-de-palha, com larga margem hialina. Flores com 3 estames; estilete
com 3 ramos. Aquénios 1,4-1,7 mm longos, estreitamente obovdides-elipsdides, trigonais,
apiculados no cimo, amarelados, castanho-avermelhados ou acinzentados, com a superficie
parecendo lisa a olho nu.
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CYPERACEAE

Cyperus esculentus L.

Planta vivaz com 20-60 cm de altura. Rizomas curtos terminando em tubérculos ovdides e com sabor
amargo. Caules simples trigonais, glabros. Folhas na base dos caules, com limbo dobrado em V,
aspero nas margens e sobre as nervuras acuminado, bainha verde-avermelhada. Inflorescéncia
pseudo-umbela simples ou composta com 3-10 raios desiguais. Espiguetas linear-lanceoladas,
obtusas, geralmente castanho-douradas, de 5-16 mm; bracteas florais multinérveas. Fruto: nlcula
trigueta, acuminada, enegrecida.
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CYPERACEAE

Cyperus rotundus L.

Muito semelhante ao Cyperus esculentus, distinguindo-se pelas espiguetas vermelhas a castanho-
escuras e pelos tubérculos elipséides ao longo dos rizomas
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CYPERACEAE

Kyllinga odorata Vahl

Planta vivaz, com rizoma 2-3(-8) cm longo. Caules erectos, (15-)20-40(-80) cm longos, 0,7-1,5 mm
de espessura, triquetros e canelados, glabros, com base um pouco entumecido e coberta de
escamas castanhas. Folhas com limbo plano ou enrolado, 8-20 cm longas e 0,5-2(-3,5) mm largas,
escabrosas nos bordos e ao longo da nervura mediana; bainha acastanhada. Inflorescéncia uma
espiga cilindrica densa, 6-15 mm longa, solitaria ou acompanhada de algumas espigas laterais curtas
e sésseis, inseridas na base; esbranquicada, acinzentada ou avermelhada; 3(5) bracteas foliares
expandidas ou reflexas, 2-10(-18) cm longas. Espiguetas comprimidas, ovado-lanceoladas, (2,5-)3-4
mm longas, com 2 glumas e com 1(2) flores. Glumas ovais, agudas na extremidade,
aproximadamente do mesmo comprimento, 2-3(-3,5) mm longas, carena verde, faces laterais
esbranquicadas muitas vezes maculadas de pulrpura, com 2-5 nervuras marcadamente salientes.
Aquénios 1(2) por espigueta, comprimidos, elipticos ou obovoéides-oblongos, largamente
arredondados, truncados na extremidade, (1-1,5-1,8 mm longos, pUrpura-escuros ou enegrecidos na
maturacdo, com a superficie finamente coriacea.
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CYPERACEAE

Mariscus alternifolius Vahl
(= Mariscus cylindristachyus Steud.; =Mariscus umbellatus (Rottb.) Vahl)

Planta habitualmente vivaz, podendo ser, por vezes, anual, com rizoma curto. Caules erectos, (10-
)20-40(-70) cm de altura, 0,8-2(-3) mm de espessura, triquetros, glabros, um pouco intumescidos na
base. Folhas inseridas na parte inferior do caule, com limbo (4-)10-20(-30) cm longo, 1,5-3(-6) mm
largo, plano, com margens um pouco escabrosas; bainha com a parte inferior purpurea.
Inflorescéncia uma pseudo-umbela, por vezes fortemente contraida, com (1-)5-10(-14) espigas
desigualmente pedunculadas; peddnculos 0-5 cm longos; bracteas 5-12, folidceas, (2-)5-15(-25) cm
longas, as maiores ultrapassando longamente a inflorescéncia. Espigas densas, elipsoidais a
subcilindricas, 5-18 mm longas e 4-6 mm largas, verdes ou amareladas, tornando-se acastanhadas,
com numerosas (30-150) espiguetas geralmente ao eixo e aplicadas. Espiguetas com 1(2) flores, com
perfil lanceolado ou oblongo, 2-3,2 mm longas e 0,7-1mm largas. Glumas ovado-elipticas, obtusas a
subagudas no éapice, 1,5-2(2,7) mm longas, com nervura mediana esverdeada, com faces laterais
cinzentas, esverdeadas ou castanho-avermelhado-palidas, com 3-4 nervuras salientes, envolvendo
estreitamente o aquénio. Flores com 3 estames; estilete com 3 ramos. Aquénios com perfil
estreitamente ovado-oblongo, trigonos, 1,5-2 mm longos, amarelos a castanho-avermelhados, lisos a
olho nu.
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POACEAE (GRAMINEAE)

Cynodon dactylon (L.) Pers. (grama)

Planta vivaz com rizomas compridos fortemente escamosos, ramificados e com estolhos, formando
tufos densos. Caule um colmo até 30 cm, erecto, com 0s nos visiveis sem pélos. Folhas sem
auriculas e com ligula constituida por uma orla de pélos mais compridos nas margens; limbo curto,
canelado, escabro nas margens, glabrescente ou ligeiramente peludo com nervura mediana
pronunciada; bainha com pélos. Inflorescéncia : espigas delgadas, digitadas na extremidade do
caule, de 1-5 cm, com espiguetas de 2 mm, unifloras, comprimidas lateralmente, envolvidas por duas
glumas subiguais. Fruto : cariopse coridcea, esbranquicada, encerrada nas glumelas.

Propagacdo por sementes e rizomas.
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POACEAE (GRAMINEAE)

Digitaria ternata (Hochst. ex A. Rich.) Stapf

Planta anual, cespitosa, até 60 cm de altura. Folhas com limbo linear-lanceolado a linear, de 5-20 cm
de comprimento e 1-7 mm largura, glabro a esparsamente ciliado na base; ligula curta, truncada;
bainha glabra. Inflorescéncia de 2-6 espigas ascendentes, com 4-20 cm de comprimento, dispostas
subdigitadamente em varios verticilos ao longo dum eixo cilindrico. Espigas com uma nervura central
alada; espiguetas desigualmente pediceladas, em grupos de 3 a 4, com 1,5-2,5 mm de comprimento
e 0,6-1 mm largura; gluma inferior ausente ou rudimentar; gluma superior oblongo-lanceolada,
comprimento 24-ls da espigueta com 3 nervuras; gluma superior e glumela inferior cobertas por pélos
claviformes. Fruto : cariopse encerrada nas glumelas.

Propagacdo por sementes.
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POACEAE (GRAMINEAE)

Eleusine indica (L.) Gaertn.

Planta anual em tufos at¢é 80 cm de altura, com colmos geniculado-ascendentes ou erectos,
ramificados na base. Folhas disticas com limbos de 10-20 x 0,3-0,6 cm, lineares, frequentemente
dobrados em V e carenados, esparsamente pilosos na pagina superior e nas margens.
Inflorescéncias com 2-6 racemos digitados na extremidade dos colmos, por vezes apenas um em
meios muito desfavoraveis, por vezes com 1 ou 2 inseridos abaixo do nivel dos restantes; racemos
erecto-patentes, até 9 cm de comprimento e 0,5 cm de largura. Espiguetas com 4-7 mm, ovoides ou
elipsdides comprimidas lateralmente, imbricadas, 3-9-floras. Glumas desiguais, comprimidas
lateralmente, agudas, asperas nas carenas, a inferior atingindo 1/3-1/2 da espigueta, lanceolada, 1-
nérvea, a superior atingindo 2/3 da espigueta, com 3-5 nervuras. Flores férteis, com lemas de 2,5-3,5
mm, lanceoladas, 3-nérveas, asperas sobre as carenas e pdaleas lanceoladas, 2-carenadas. Cariopse
com 1,5-1,8 mm, elipséide, sulcada dorsalmente e crespa transversalmente, castanho-avermelhada.

Propagacdo por sementes.
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POACEAE (GRAMINEAE)

Eragrostis spp.

E. capensis (Thumb.) Trin.

Perene, densamente cespitosa, com um curto rizoma horizontal, até 1,20 m de altura, erecta ou
ascendente. Folhas basais glabras ou tomentosas, limbo até 35 cm de comprimento e 2-5 mm de
largura, linear, plano ou enrolado; ligula uma orla de pélos. Panicula 4-11 cm longa, lanceolada a
estreitamente ovada; espiguetas curtamente pediceladas (1-2 mm) com 3,5-15 mm comprimento, 3-7
mm largura, ovadas ou suborbiculares. Espiguetas com 3-35 flores, fortemente achatadas,
desarticulando-se abaixo das glumas na maturacdo e desprendendo-se como uma unidade inteira.
Glumas subiguais, lanceoladas, 3—-4 mm de comprimento; lema estreitamente ovada em perfil, quilha
alada e escabrida; quilha da palea inteira, minutamente ciliada; anteras 3, 1,5-2,5 mm de
comprimento. Cariopse eliptica, 2 mm longa, dorsalmente comprimida.

E. chapelieri (Kunth) Nees

Perene, erecta e densamente cespitosa, até 90 cm altura. Folhas com limbo até 40 cm de
comprimento e até 5 mm de largura. Bainhas glabras a obscuramente pilosas na base.
Inflorescéncias estreitas, densas, ramos comprimidos contra o eixo principal e sobrepondo-se mas
frequentemente distantes na parte inferior. Espiguetas geralmente castanhas-avermelhadas, 6-24
mm de comprimento, 2,0-2,5 mm de largura, raquila persistente, lema e/ou palea erectas; lema
aguda-acuminada, nervuras laterais distintas; palea estreitando no apice; quilhas largas e achatadas;
anteras 2, 0,3-0,7 mm de comprimento. Cariopses largamente elipsoides.

E. tremula Hochst. ex Steud.

Anual, cespitosa, até 100 cm de altura, erecta ou ascendente. Folhas com limbo até 4-18 cm longos
e até 3,5 mm de largura; ligula uma orla de pélos. Panicula 14-35(50) cm longa, ovada, frouxa.
Espiguetas inseridas em pedicelos com mais de 20 mm de comprimento, 4-33 mm longas e 1,5-2,5
mm de largura, lineares ou estreitamente ovado-elipticas, lateralmente comprimidas, com (7)15-60
flores. Glumas subiguais, glabras, 1,5-1,8 mm longas, estreitamente ovadas em perfil. Lemas
desarticulando-se da base para o apice, raquila persistente. Paleas persistentes, glabras, escébridas;
anteras 2, 0,3-0,5 mm longas. Cariopses largamente oblongas a largamente ovadas.
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POACEAE (GRAMINEAE)

Eragrostis spp.

E. capensis E. chapellieri E. tremula
(Thumb.) Trin. (Kunth) Nees Hochst. ex Steud.
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POACEAE (GRAMINEAE)

Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf var. rufa
S

Planta perene, ou por vezes anual, 30-250 cm de altura, cespitosa, robusta. Folhas de limbo linear,
com 30-60 cm de comprimento e 2-8 mm de largura; ligula membranacea, ca. 1,5 mm; bainha glabra,
raramente pubescente. Panicula frouxa ou contraida de 5-80 cm; bracteas linear-lanceoladas, 4-7 cm
longas, avermelhadas. Espiguetas sésseis, 3,5-4,5 mm longas, amareladas a castanho-
avermelhadas, frequentemente violetas, brilhantes, glabras ou com indumento esparso; calos
arredondados ou acunheados, 0,2-0,8 mm; gluma inferior bidentada no apice, com 7-9 nervuras;
gluma superior tdo comprida como a inferior truncada ou mucronada no apice; aristas 2-3 cm longas
de coluna pubescente, de pélos castanho-avermelhados. Espiguetas pediceladas 3-5 mm longas;
calo ausente. Fruto : cariopse encerrada nas glumelas.

Propagacdo por sementes.
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POACEAE (GRAMINEAE)

Melinis repens (Willd.) Zizka ssp. repens

Planta anual ou perene de curta duragcdo, em tufos com colmos de 20-150 cm de altura,
ascendentes e por vezes enraizando nos noés inferiores. Folhas com limbo plano, de 4-20(27) x 0,2-
1,2 cm. Inflorescéncias em paniculas (6)8-20 cm longas, largamente ovadas; pedicelos com longos
pélos arroxeados, unindo-se centralmente na base da espigueta. Espiguetas ovadas, 2-12 mm
longas; 2-floras. Gluma inferior 0,5-4 mm longa, estreitamente ovada, 0-1-nérvea, separada da
superior por um interno curto; gluma superior 5-nérvea, membranacea a subcoriacea, geralmente
gibosa na quilha, peluda ou glabra. Flor inferior masculina ou estéril, com a lema 5-nérvea,
semelhante a gluma superior mas menos gibosa, péalea ciliada na quilha. Flor superior hermafrodita
com lema comprimida lateralmente, cartilaginea e sem quilha; palea cartilaginea, sem quilha, glabra
ou pilosa. Cariopse ca. 2 mm longa, oblongo-elipsoide.

Propagacdo por sementes.
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POACEAE (GRAMINEAE)

Sporobolus pyramidalis P. Beauv.

Planta vivaz , em tufos densos e vigorosos. Caules erectos, até 180 cm de altura, geralmente 2-5 mm
de espessura na base. Folhas de limbo linear, 10-30(-50 cm) x 2-4(-10 mm), ligeiramente
arredondado na base e atenuado no apice em ponta fina e flexivel, plano ou, mais frequentemente,
enrolado, glabro de margens um pouco escabridas; ligula membranacea, irregularmente dentada-
laciniada. Panicula estreita, 20-45 cm longa. Espiguetas numerosas, verde-azeitona ou purpulreas,
1,7-2 mm longas; gluma inferior largamente oblonga, obtusa e por vezes denticulada no 4pice, sem
nervuras; gluma superior largamente oblonga, mais ou menos acuminada ou obtusa no apice, com 1
nervura. Lema ovado-eliptica, tdo comprida como a espigueta, 1(3) nervuras; palea um pouco mais
curta do que a lema. Estames 3. Cariopse castanha-esverdeada, obovoide, nitidamente truncada no
cimo.
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Capitulo Iv

PROTECCAO E FERTILIZACAO DA CULTURA DA BATATA
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Revista de Ciéncias Agrarigsubmetido)

4.1 - Efeito de tratamentos fitossanitarios na prod ucdo de cultivares de
batateira ( Solanum tuberosum L.) no Planalto do Huambo (Angola)

EFFECT OF PESTICIDES APPLICATION ON THE POTATO (' Solanum tuberosum
L.) VARIETIES PRODUCTION, IN HUAMBO COUNTRY (ANGOLA )

IMACULADA DA CONCEICAO HENRIQUES!, ANA MONTEIRO? & ILIDIO
MOREIRA

RESUMO

Relatam-se ensaios realizados, no ano agricolad2084 blocos casualizados completos
com parcelas subdivididas no tempo, para estudmhportamento de 3 cultivares de batata-
semente importada — ‘Diamant’, ‘Romano’, ‘Picasse’ e 3 cultivares regionais —
‘Tchigembo’, ‘Kanjangala’, ‘Boa nova regional’ —Japtadas em duas datas (Outubro e
Fevereiro) da época das chuvas e numa terceira(dlatho), na época seca, praticada em
regadio. Os ensaios foram repetidos em trés lat@ai®rovincia do Huambo — Bailundo,
Chianga e Calenga — distanciados de cerca de 50Ekmtodas as épocas e cultivares
aplicaram-se, ou nao, produtos fitofarmacéuticoesgitidas (mancozebe + metalaxil-M) nas
duas primeiras épocas, para combate do mil&iloytbphthora infestanse insecticida
(lambda-cihalotrina) na terceira data de plantagam controlo de afidiod/yzus persicae

Avaliaram-se o numero e peso dos tubérculos, ¢otaim valor comercial (& > 25 mm), a
incidéncia e a severidade do mildio e dos afidiogperiodo vegetativo da batateira.

Palavras-chave afidios, mildio da batateira, producfes

ABSTRACT

Trials in complete casual blocks subdivided in tinee to compare the behaviour of 3
imported seed-potato cultivars — ‘Diamant’, ‘RomanBicasso’ — and 3 regional cultivars —
‘Tchigembo’, ‘Kanjangala’, ‘Boa nova regional’ —|amted in two dates on rain season
(October and February) and in a third date (Juinedlry season, with irrigation. The trials
were repeated in three locals of the Huambo codrBailundo, Chianga e Calenga — with 50
km of distance. In all seasons and cultivars wegied, or not, pesticides, the fungicides
(mancozeb + metalaxil-M) during the two first seasoto control the potato blight
(Phytophthora infestansand the insecticide (lambda-cihalotrine) on thedt season to
control the afidsNlyzus persicae

The number and weight of the total and commercaue tubers (& > 25 mm), the
incidence and severity of the late blight and aphadd the potato vegetative period were
evaluated.

Key-words: aphids, potato blight, production

! World Vision Internacional, Rua 105, Bairro Kapangmambo, Angola. e-mail:
imaculadahenriques@portugalmail.pt

? Instituto Superior de Agronomia, Tapada da Aju849t017 Lisboa, Portugal. e-mail: anamonteiro@tsatu
® Instituto Superior de Agronomia, Tapada da Aju849t017 Lisboa, Portugal. e-mail: ilidiomor@sapo.pt
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4.1.1 - Introducao

Apesar da area cultivada de bataBol@énum tuberosumem Angola, conhecida
vulgarmente pobatata rena ser actualmente tripla da do final do periodmwiall (Dilolwa,
1978; FAO, 2006), h& indicios da producado ser adefiente para o mercado interno. De
facto a populacdo também triplicou, estimando-sepsssado da ordem de 5 milhdes de
habitantes para mais de 13 milhdes, e a populacBana, possivelmente com maior
apeténcia para o consumo de batata do que a papula@l, que se situava naquele periodo
em cerca de 15% da populacéo total, atinge actué¢nd6% do total (Netet al.,2006).

Todavia a produtividade da cultura continua pougmesor a 4 t/ha, devido, entre outras
razdes a plantacdo de cultivares inadequadas, delthatata-semente certificada e a néo
utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos para casbda pragas e doencas.

No passado, Serafim & Serafim (1968) divulgarandesncas provocadas por fungos,
bactérias e nematodos e doencas fisioldgicas, ,erd&atificadas em Angola. Diversos
trabalhos, como o de ERA (1975) salientaram o wmil@Rhytophthora infestafse a
bacteriose mal murchd®§eudomonas solanacearuactualmente designada pRalcetonia
sp.) como mais agressivas. Ferrdao & Cardoso (1&88jiram pragas conhecidas das quais
foram consideradas, por Gaspar (1968), como mamriantes a tracaGhorimoschema
operculellaZell) e a roscaAgrostis segeturSchiff).

Observacdes de campo recentes, no Planalto Cesdrdirmaram a presenca temivel do
mildio da batateira na época quente das chuvaa época seca, de afidios como o piolho
verde Myzus persicae bem como de duas doencas bacterianas, o chamadoumetho
provocado pel&rwinia sp. e a murcha bacteriana provocadaRmicetoniasp., estas ultimas
praticamente sO passiveis de combate pela aplicdedouidados preventivos, como o
controlo da semente e a escolha do terreno.

A dificuldade que actualmente o pequeno produtobaata enfrenta na aquisicdo do
tubérculo para plantacdo de qualidade garantiddaptada a sua regido e época de cultivo &
um problema antigo. De facto, como referiu Serieth€l971), ja no periodo anterior a
independéncia, ndo estavam bem definidas as a@lsiyzara cada regido e época de cultura,
em qualquer das principais regides produtoras é&1Mbale do Cavaco, Namibe e Planalto
Antigo), e a maioria dos tubérculos usados comoes&mpertenciam a uma mistura de
cultivares, como hoje também se verifica no Huansmbora ocorram, agora, trés cultivares
consideradas locais, estas ndo sao plantadasmda thstinta encontrando-se em cada lote de
semente, habitualmente, mais do que uma das rafecidtivares. Este cenario é agravado
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pela grande proliferacdo de viroses e bacteriazeap as acima referidas, que tém vindo a
degenerar os tubérculos usados como semente, s @iap.

Recentemente efectuou-se na Chianga (Huambo) uamguera comparacao de 7 clones
hibridos, provenientes do Centro Internacional da#tatd (CIP) e da cultivar Romano
importada da Holanda (NIVAA 2005) com um bidtopmsiderado regional — MBoa (Silva
2006; Silvaet al. 2006). Note-se que esta designacdo correspondeaaadaptacéo, no
dialecto local, da cultivar ‘Boa nova regional’,me que também se usa no presente artigo,
sendo também conhecida somente por Boa nova. Aagkm ocorreu no inicio de Fevereiro
de 2005, tendo sido efectuada uma fertilizacadauddd de 600 kg de adubo composto NPK
(12-24-12) e uma adubacao de cobertura com 15@ lgyifato de amonio a 20%. Durante o
ciclo cultural foram efectuadas regas (2 em Abrd @m Maio) e dois tratamentos com
fungicida e um com insecticida. Os melhores redaotano ensaio que se refere foram da
ordem das 40 t/ha e os da cultivar ‘Romano’, Giaa melhoradas comum as relativas ao
presente trabalho, foi da ordem das 30 t/ha cordimanto comerciald tubérculos > 35
mm) de 82 %.

O trabalho que agora se apresenta refere-se a wagApada producdo de cultivares
importadas, trés da Holanda, com outras trés an#is/ consideradas regionais, em ensaios
com e sem tratamentos fitossanitarios e realizaosdiferentes locais da Provincia do
Huambo e em trés épocas, duas em cultura de segoeiperiodo das chuvas, e uma outra

no periodo seco, em regadio.

4.1.2 - Material e Métodos

Area de estudo

Os ensaios foram realizados em trés locais — B#dlaldeia de Cena) (12° 12" 95" S, 15°
49" 21 E, 1749 m), Chianga (12° 44" 37" S e 156 E, 1698 m) e Calenga (aldeia de
Kapunge) (12° 56" 86 S, 15° 26"83” E, 1732 m) tadisados entre si de cerca de 50 km, da
Provincia do Huambo, no Planalto Central de Angola.

O clima da regido é marcado por duas estacfessamnua@ chuvosa e quente e outra seca
e fresca, tendo uma temperatura anual média desmen@0 °C. A pluviosidade, na Estacao
Experimental da Chianga, nos anos do ensaio (2)0d/tostrada na Figura 1; durante o
ciclo de crescimento; a pluviosidade anual foi 886Lmm.
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Figura 1 — Pluviosidade mensal, em 2004/5, regasteedEstacdo Experimental da Chianga

Para a Chianga existe carta de solos de pormemopeunite uma caracterizacdo mais
detalhada (Nogueira, 1970). Assim, o tipo de solude se realizaram os ensaios da Chianga
devem pertencer ao agrupamento Hb 14, classificealmo Ferraliticos, Fracamente
Ferralicos Amarelos ou Alaranjados.

Os locais dos ensaios no Bailundo e na calengeespmndem a manchas de complexos
de solos Ferraliticos. Sendo os da Calenga, aganente Fracamente Ferralicos.

Em Azanziet al. (2006) s&o indicadas caracteristicas granulométrcguimicas dos
solos destes locais, a que correspondem, resp@etnta ao Bailundo, Chianga e Calenga, as
texturas areno-limosa (70% areia, 14% limo, 16%a&targilosa (6% areia, 35% limo, 59%
argila), e argilo-limosa (35% areia, 25% limo, 4@%gila). As percentagens de matéria
organica dos solos eram, respectivamente de @& 2,4 e o pH variou, nos 3 locais, entre
52eb5,5.

Delineamento experimental

Em cada local foram conduzidos ensaios em trésadpdc primeira no periodo entre
Outubro a Janeiro, a segunda de Fevereiro a Maiteeeira, época de regadio, entre Junho e
Setembro.

Cada ensaio, com uma &rea total de 921°384 m x 24,0 m) foi dividido em 48
parcelas de 16 (3,2 m x 5,0 m). As colheitas foram realizadas rea&entral de cada
parcela, correspondendo a uma &rea (til dé.80ncompasso de plantacdo foi de 20 cm na

linha e 80 cm na entrelinha.
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Em cada local o delineamento experimental consmtia sistema factorial hierarquizado
do tipo “split-split-plot”) com 4 repeticdes (blagpoonde se casualizou o tratamento principal
(época), o sub-tratamento (a aplicacao de pesticata dois niveis (TP1 = com aplicacéo de
produto; TP2 = sem aplicacdo de produto) e o sbiystiamento (as cultivares de batateira

acima referidas).

Conducgéao da cultura

Os tubérculos das cultivares melhoradas — ‘Diam&R¢mano’, ‘Picasso’ — utilizadas no
ensaio foram adquiridos a empresa holandesa prmadute semente certificada Agrico
(Emmeloord, Holanda) e os tubérculos das cultivémeais — ‘Tchigembo’, ‘Kanjangala’,
‘Boa nova regional’ — no mercado da Provincia doamdbo. Estas udltimas cultivares,
possivelmente introduzidas no periodo colonial,idtevao seu comportamento ou paladar,
ganharam estas designacfes, as primeiras no didbeet, o Umbundo, e encontram-se ja
bastante degeneradas.

Com base em elementos apontados por Asenazl. (2006) e atendendo a exclusiva
disponibilidade para os agricultores do adubo catgp@2-24-12, a adubagéo escolhida foi
de N120-P150-K75.

Na primeira e na segunda época, no periodo chugoguoente, as plantacdes foram
sujeitas a aplicagbes de fungicidas com base entamebe + metalaxil-M (Ridomil, da
empresa Syngenta). Na terceira época, de regadiocg@ase o insecticida lambda-cihalotrina
(Karate+, da Syngenta). A aplicacdo dos produttsfafimacéuticos foi feita com um
pulverizador manual de dorso com bicos cénicqeeasdo de 40 a 60 |b/poD insecticida
foi aplicado na dose de 150 litros de calda potareccom a concentracéo de 0,5% (v/v) de
produto na calda, e o fungicida na dose de 5Qfsldie calda por hectare, com a concentracao
de produto de 0,5% (p/v).

Durante a primeira época, foram feitas 3 aplicagfgefingicida, em todos os locais, nos
dias 19 de Novembro, 3 e 20 de Dezembro. Na segépdea o numero de tratamentos
reduziu-se a dois, realizados em 10 de Marco e Bbdé, na Calenga e Chianga, e nos dias
27 de Fevereiro e 30 de Marco, no Bailundo. Osciigdas, na terceira época, foram
aplicados como se segue: Calenga — 4 aplicac@2@ale Julho, 1 e 15 de Agosto); Chianga
— 3 aplicacdes (19 de Julho, 4 e 16 de Agosto)uBad — 3 aplicacdes (20 de Julho, 6 e 17
de Agosto).
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Observagoes

Em todos os talhfes foi observada a percentagemplashtas atacadas pelo mildio da
batateira na época das chuvas, e por afidios neaépeca, bem como a severidade dos
ataques.

Quanto a producdo determinaram-se 0 numero deaglasdlhidas, numero total de
tubérculos, nimero de tubérculos de valor comercidmero de tubérculos podres ou
bichados, peso dos tubérculos, total, comerciabdrgs. Consideraram-se tubérculos com
valor comercial os que possuiam didmetemsversal superior a 25 mm; incluiram-se nos
tubérculos sem valor comercial, além dos que niégiegm os 25 mm de diametro, os que

apresentavam sintomas Eesariumsp.,Erwinia sp. eRalcetoniasp..

Anélise estatistica

A analise preliminar da variancia dos dados contdmeaelativos as producdes, indicou
interaccdes significativas entre factores parag@avariaveis. Assim, os dados da producéo
sdo apresentados separadamente para cada locakae, éépoca e aplicacdo ou ndo de
produto fitofarmacéutico.

Os dados foram sujeitos a analise de varianciaégrdo programa Statistix 8 (Analytical
Software, Tallahassee, FL). A comparacdo entre aséthi feita pelo teste da minima

diferenca significativa para um nivel de probabitid de 0,05.

4.1.3 - Resultados e discusséo

Incidéncia do mildio e afidios

Para a incidéncia do mildio, nas duas plantactdzaeas na época das chuvas, nao se
encontraram diferencas significativas da intera@géice os locais, mas somente entre épocas,
pelo que se apresentam no Quadro 1 as incidénédmsnde todos os locais, para cada uma
daquelas épocas.

As cultivares regionais, em especial a ‘Tchigemdejuida pela ‘Boa nova regional’,
parecem menos atreitas ao mildio do que as im@stasndo entre estas a ‘Romano’ que

mostrou maior sensibilidade.
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Para terceira época, a incidéncia dos afidios eaaseveridade foram as indicadas no

Quadro 2, discriminando-se os locais por se tergorgrado diferengas significativas.

Quadro 1 — Incidéncia e severidade*, médias dos 3 locais, idfec¢cdes de mildio durante a primeira e a
segunda época de cultivo.

Cultivar Primeira época Segunda época
Incidéncia (%) Severidade (0-5)Incidéncia (%) Severidade (0-5)

‘Romano’ 37,0 (2,3) 2,0 (0,2) 32,4 (2,6) 1,6 (0,2)
‘Picasso’ 41,4 (2,0) 2,3(0,3) 22,8 (2,2) 2,2 (0,2)
‘Diamant’ 25,9 (2,9) 2,1(0,2) 26,2 (2,3) 1,6 (0,2)
‘Tchigembo’ 11,6 (1,8) 1,6 (0,2) 8,6 (1,7) 1,5 (00,3
‘Kanjangala’ 23,2 (1,9) 1,8 (0,2) 19,4 (3,0) 1,9100
‘Boa nova regional’ 17,6 (1,9) 1,8 (0,4) 12,8 (2,4) 1,7 (0,3)

Entre paréntesis erro padrdo da média. * Escalaad®, sendo 0 auséncia de ataque e 5 todas as &iticadas.

Quadro 2 - Incidéncia e severidade das infec¢Oes do pidinde Myzus persicaedurante a terceira época nos
trés locais em estudo

Bailundo Chianga Calenga

Cultivar Incidéncia Severidade Incidéncia Severidade Incidéncia Severidade

(%) (0-5) (%) (0-5) (%) (0-5)
‘Romano’  30,9(32) 23(0,5) 175(24) 1,8(0,5) 329(25) 23(0,5)
‘Picasso’ 16,3(28) 1,3(0,5) 71(28  10(04) 175(67) 13(05)
‘Diamant 257 (21) 1,8(0,3) 17,8(5,0) 2,0(04) 301(35 1,8(0,3)
‘Tchigembo’ 11,5(0,5) 1,3 (0,5) 15(05)  1,3(05) 10,0 (3,6)1,0 (0,6)
‘Kanjangala’ 17,0 (2,6) 1,5 (0,3) 8,8(4,0 1530, 197(43) 15(0,2)

‘Boanova 11,8(1,2) 0,5(0,3) 2,9 (1,4) 1,0 (0,0) 16,1 (2,3)0,5 (0,3)
regional’
Entre paréntesis erro padréo da média. *Escala(derd praga) a 5 (todas as folhas atacadas).

A incidéncia de afidios foi claramente inferior @hianga. Em linhas gerais, em todos o0s
locais, as cultivares importadas ‘Romano’ e ‘Diathdoram mais atacadas do que a
‘Picasso’. Entre as locais mostrou-se menos ateeitdanjangala’. Quanto a severidade

praticamente ndo se notaram diferencas entre ardgy
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NUmero de tubérculos

No quadro 3 apresentam-se 0s numeros totais dectlb® e a percentagem dos que

tinham valor comercial de cada cultivar nos tré&siis.

Quadro 3— Numero médio de tubérculos, por parcela, nos 3dacpercentagem dos tubérculos com valor
comercial(@ > 25 mm)

Bailundo
Primeira época Segunda época Terceira época
Cultivar Total Comercial Total Comercial Total Comercial
(%) (%) (%)
Sem aplicacdo de produto comercial
‘Romano’ 207 (19,3) 23,5 204 (9,2) 33,3 459 (43,2) 61,4
‘Picasso’ 255 (26,6) 38,5 264 (17,7) 40,2 456 (7,2 66,0
‘Diamant’ 275 (24,5) 33,8 263 (21,9) 38,8 476 (254 62,0
‘Tchigembo’ 595 (50,5) 2,2 581 (46,6) 2,1 794 (51,2 244
‘Kanjangala’ 501 (51,4) 3,0 501 (51,4) 3,4 701 (31, 28,7
‘Boa nova 372 (69,6) 15 357 (56,6) 14 575 (70,1) 34,3
regional’
Com aplicacéo de produto comercial
‘Romano’ 209 (22,4) 37,3 207 (16,7) 41,1 411 (24,1) 684
‘Picasso’ 283 (31,8) 39,6 293 (31,0) 42,3 484 (83,1 65,1
‘Diamant’ 337 (50,8) 37,1 337 (50,8) 46,9 542 (54,6 60,7
‘Tchigembo’ 630 (45,3) 7,9 623 (46,3) 8,0 814 (38,4 30,7
‘Kanjangala’ 588 (57,3) 3,7 444 (48,8) 5,0 788 80, 28,4
‘Boa nova 445 (72,2) 9,2 573 (71,2) 7,2 638 (69,3) 37,9
regional’
Chianga
Primeira época Segunda época Terceira época
Cultivar Total Comercial Total Comercial Total Comercial
% % %
Sem aplicagao de produto comercial
‘Romano’ 223 (17,8) 64,6 221 (18,8) 41,2 424 (16,9) 79,5
‘Picasso’ 193 (14,9) 48,2 204 (7,6) 31,4 396 (13,9) 75,0
‘Diamant’ 223 (11,5) 30,9 222 (12,0) 41,9 426 (31,8 69,2
‘Tchigembo’ 214 (8,0) 16,8 214 (8,0) 15,4 415)5,6 58,8
‘Kanjangala’ 264 (21,0) 11,7 264 (21,0) 9,1 486,1) 50,2
‘Boa nova 228 (21,4) 10,5 228 (21,4) 11,0 431 (22,2) 49,2
regional’
Com aplicacéo de produto comercial
‘Romano’ 276 (14,6) 63,4 252 (13,7) 57,1 477 (14,2) 78,8
‘Picasso’ 252 (22,0) 58,3 255 (20,0) 50,6 468 (3,5 75,2
‘Diamant’ 274 (12,6) 61,7 260 (12,2) 53,1 483 (13,3 71,2
‘Tchigembo’ 265 (8,7) 20,8 271 (10,1) 11,8 493,483 52,5
‘Kanjangala’ 342 (95,2) 19,3 329 (30,0) 18,8 553,09 41,6
‘Boa nova 367 (41,2) 8,2 347 (40,0) 8,9 576 (40,0) 38,9
regional’
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Calenga

Primeira época Segunda época Terceira época

Cultivar Total Comercial Total Comercial Total Comercial
% % %
Sem aplicacao de produto comercial
‘Romano’ 222 (18,1) 61,3 221 (18,6) 48,9 473 (35,1) 72,3
‘Picasso’ 182 (12,7) 49,0 185 (13,0) 35,7 410 (8,0 73,2
‘Diamant’ 208 (8,1) 42,3 231 (17,8) 39,8 439 (36,4) 68,1
‘Tchigembo’ 189 (21,0) 15,9 204 (27,2) 12,7 416,833 50,5
‘Kanjangala’ 240 (24,8) 10,0 240 (24,8) 10,4 498,53 41,5
‘Boa nova 209 (34,0) 11,0 209 (33,9) 9,6 444 (52,6) 45,5
regional’
Com aplicacéo de produto comercial
‘Romano’ 264 (15,4) 65,2 264 (15,4) 53,4 493 (33,7) 65,5
‘Picasso’ 228 (13,7) 63,2 240 (11,4) 51,7 415 (16,0 81,9
‘Diamant’ 274 (12,6) 61,7 239 (9,7) 59,8 526 (31,0) 75,1
‘Tchigembo’ 247 (23,5) 19,4 247 (23,5) 18,6 478,234 52,5
‘Kanjangala’ 338 (97,6) 17,8 346 (93,4) 14,5 546,83 49,5
‘Boa nova 367 (41,1) 6,3 358 (46,4) 6,4 554 (38,4) 39,7
regional’

(Entre paréntesis erro padrdo da média )

Nas plantagbes da época das chuvas, o numero el@eadubérculos formados nas
cultivares locais, em particular no Bailundo, éiesdk, contrastando com o0s baixas
percentagens dos numeros de tubérculos com vaiwercal, o que naturalmente acompanha
os resultados, adiante mostrados, do peso dasg@esicom valor comercial. Na época de
regadio, o rendimento comercial das cultivaresiggambora inferior ao das importadas, ja

atingiu valores mais aceitaveis, mas novamenteianés no Bailundo.

Producdes totais

Nas figuras 2 a 4 representam-se as producdes,te¢an e com tratamento fitossanitario.

Os resultados mostram, para todos os locais, gedeito da aplicacdo de produto
fitofarmacéutico no rendimento da batata rena &nbnarcado. A diferenca no rendimento
em funcdo da aplicagdo ou ndo de produto fitofaéuidao é superior durante as primeira e
segunda épocas, o que se deve ao facto de sermalarépocas chuvosas onde a proliferacédo
de micoses e bacterioses € bastante elevada.

De uma forma geral, todas as cultivares melhoratzstraram um rendimento superior,
que atingiu a ordem dos 40-75%, em relagcdo as vards consideradas locais,
independentemente da aplicacdo ou n&do de prodofarfnacéutico. Um dos aspectos que
influenciou esta diferenca foi a sofrivel qualidatbesemente das cultivares locais, ja que os
tubérculos usados como semente sédo obtidos atlav@oducdes anuais para consumo, sem

gue sejam estabelecidas regras de seleccao.
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Figura 2 — Rendimento total de seis cultivares de batatsgay (A) e com (B) tratamentos fitossanitarios,
durante trés épocas da campanha agricola de 200d/@ailundo
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Figura 3 — Rendimento total de seis cultivares de batatsea; (A) e com (B) tratamentos fitossanitarios,
durante trés épocas da campanha agricola de 200&/@hianga
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Figura 4 — Rendimento total de seis cultivares de batatega) §A) e com (B) tratamentos fitossanitarios,
durante trés épocas da campanha agricola de 200&/@alenga

A terceira época mostrou-se a mais produtiva ertquasegunda a menos produtiva nos
trés locais, mas com diferencas para a primeiraomenarcadas, sendo mesmo, nalguns

casos, sem significado estatistico.
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No Bailundo, as cultivares com semente certificdelanaior producéo foram, por ordem
decrescente, ‘Picasso’, ‘Diamant’ e ‘Romano’, masi significado estatistico mais nitido na
32 época. Quanto as cultivares ditas regionais qaéseia decrescente foi Tchivengo,
Kanjangala e ‘Boa nova regional’. Faz-se notar gusultivar Romano é muito procurada
pelos consumidores e é a mais utilizada pelo caégon

Entre as trés localidades, destacam-se os maiocessos no Bailundo, de solo areno-
limoso, com producdes da ordem das 20 t/ha conlieaefo de fungicidas e que atingiram
na 32 época, com insecticida, as 26 e 30 t/ha ukivates ‘Diamant’ e ‘Picasso’. No
Bailundo a melhor cultivar regional, com aplicagiopesticidas, ultrapassou as 10 t/ha nas
duas primeiras épocas e aproximou-se das 17 t/tercwira. No Bailundo, as cultivares com
semente certificada de maior producao foram, pderardecrescente, ‘Picasso’, ‘Diamant’ e
‘Romano’, mas com significado estatistico maisdoitna 32 época. Quanto as cultivares ditas
regionais a sequéncia decrescente foi Tchivengojakgala e ‘Boa nova regional’.

Na Chianga confirma-se o efeito positivo do tratatoditossanitario nas 12 e 22 épocas e
a auséncia deste efeito na 32 época. Alias, nesst, Icom a aplicacdo do insecticida, na
plantacdo em regadio, as producfes das cultivagenais foram mais baixas do que nas
duas culturas sem rega, embora sem marcado sagtofiestatistico. Como ocorreu nos outros
dois locais, entre a 12 e 2 épocas as diferengasawestatisticamente significativas embora
pareca haver uma tendéncia para uma menor progizc8egunda época. A posicao relativa
entre as espécies com semente certificada difetecdb anterior, pois a cultivar ‘Romano’,
nas épocas chuvosas, demarca-se positivamenteutlas oluas que nao parecem diferir
significativamente. Quanto as cultivares regioressdiferencas entre elas ndo sdo muito
acentuadas, em caso de tratamento fitossanitads, parece haver uma tendéncia para
melhores resultados da ‘Tchivembo’

Também na Calenga, os tratamentos fungicidas, eastas cultivares, sensivelmente
duplicaram as producdes nas duas épocas de plantaca ligeiras diferencas entre elas. Na
32 época o tratamento insecticida incutiu algumion& na cultivar ‘Kanjangala’ e parece
notar-se efeito positivo nas cultivares melhoradas sem significado estatistico. Novamente
a cultivar ‘Romano’, tanto com ou sem aplicacadutgjicida, se demarcou positivamente em
relacdo as outras duas cultivares melhoradas egram comportamento muito semelhante.

A menor producgédo global na Calenga, relativamemtesaoutros dois locais, € nitida.
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Producdes comerciais

Quanto a producdo comercial, observem-se as Figa. & A posicdo relativa das
cultivares quanto as producdes com valor comera@mpanham sensivelmente a da
producéo total, como € de esperar. Por exemployportamento cimeiro da ‘Diamant’ no
Bailundo e da ‘Romano’ na Chianga e na Calenga.
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Figura 5 - Rendimento comercial (& > 25 mm) de seis culéisade batateira sem (A) e com (B) tratamentos
fitossanitarios, durante trés épocas da campanieobgde 2004/5, no Bailundo
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Figura 6 — Rendimento comercial (@ > 25 mm) de seis cultivate batateira sem (A) e com (B) tratamentos
fitossanitarios, durante trés épocas da campanieobgde 2004/5, na Chianga
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Figura 7 — Rendimento comercial (& > 25 mm) de seis cultivate batateira sem (A) e com (B) tratamentos
fitossanitarios, durante trés épocas da campaniebgde 2004/5, na Calenga
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De um modo geral as cultivares diferem significatiente, quando comparadas entre si,
pela aplicacdo ou ndo de tratamento fitossanitéray estas diferencas sdo menos marcadas
na terceira época, provavelmente por menor seviidis ataques dos afidios. Sem a
aplicacdo dos fungicidas na época das chuvas |tasaoes locais deram produgdes com valor
comercial que se podem dizer insignificantes, emltambém reduzidas, relativamente as

importadas, com a aplicacéo dos produtos fitoShaogt

Periodo vegetativo

No quadro 4 indica-se o periodo vegetativo dasvemlis ensaiadas em cada uma das
épocas.

Quadro 4 — Duragédo do periodo vegetativo para cada cultivarcada uma das trés épocas em estudioero
de dias)

Cultivar Primeira época Segunda época Terceiragépoc

Bailundo  Chianga Calenga Bailundo Chianga Calenga Bailun@hianga Calenga

‘Romano’ 98 92 92 100 105 99 105 100 112
‘Picasso’ 90 92 86 100 98 99 105 100 108
‘Diamant’ 920 92 86 100 98 99 100 100 108
Tchingembo’ 110 100 105 111 105 108 120 115 119
‘Kanjangala’ 98 92 92 108 105 104 105 115 112
‘Boa nova 98 92 92 108 105 104 105 115 112
regional’

Em geral, as cultivares importadas mostraram-setoeias as épocas, mais precoces do
gue as regionais.

Em qualquer uma das trés épocas, a cultivar ‘Tahligeé apresentou o periodo vegetativo
mais longo, levando na 12 época uma média de H35atk a colheita, 11 dias mais do que as
outras duas regionais. Das importadas a ‘Romamnonéis lenta, 5 dias, do que as outras dias
e com um periodo praticamente igual ao das lotd&dhjangala’ e ‘Boa nova regional’. Na
segunda e na terceira época o periodo vegetatisoculiivares importadas, foi bastante
semelhante em cada época, evidenciando-se um ateaderceira. Entre as cultivares
regionais ndo se notaram diferencas notaveis dmgdade na 22 época, mas na 3% com a
‘Tchingembo’ notou-se um atraso de uma semanaivaaénte as outras duas cultivares

locais.
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4.1.4 - Conclusbes

Nas trés localidades, as producdes totais obtidasaccultivar ‘Romano’, nica comum
com as ensaiadas por anteriormente indicadas, foranores do que as anotadas por Silva
(2006), no seu ensaio na Chianga (30 t/ha), efdotn@ ano seguinte na época chuvosa, o
que se pode dever, além das condi¢cdes do ano édignsaio, a regas complementares e a
diferencas de adubacdo. De qualquer modo o niwepdaducbes desta cultivar bem como
das outras importadas sdo francamente animadosa®ta-se, também, que as producdes
atingidas nestes ensaios ultrapassarem substaanialms estimadas por Asaatzal (2006),

0 que se revela bastante promissor, revelando tagqalidades da cultura na regidao desde
que devidamente fertilizada e com a aplicacdo de pdaticas fitossanitarias.

Os resultados globalmente obtidos neste estudo, bemo noutros em que se
equacionaram diversas fertilizacdes (Henriqe¢sal, em preparacdo) marcam bem a
possibilidade de se sair das magras producfesiani@cancadas pelo camponés angolano,
inclusivamente com cultivares regionais, desde aagricultor disponha de batata-semente
apropriada e aplique equilibradas fertilizacbesleqaadas medidas de combate a doencas,
pragas e infestantes.

Contudo, os resultados agora relatados e os epgrassQuadro 1, com outras cultivares,
aconselham a realizacdo da continuagdo de estedasaprerificacdo das mais adequadas as
diferentes zonas do Planalto Central e épocas ateggio, bem como certamente a outras
regides bem adaptadas a producédo de batata.

Todavia, devido aos precos elevados da batatdicait importada e as dificuldades que
0 pequeno agricultor enfrenta na sua aquisica@ aeonselhvel o recurso ao melhoramento
da semente das cultivares usadas localmente, iaarepklos camponeses, por métodos de
seleccao continua preconizada por especialist&locomo é o caso da seleccdo continua
ou negativa até a obtencdo de tubérculos livradrdses e bacterioses que possam ser usados
como semente. Para este efeito os resultados destai®s, que convinha confirmar, apontam
como vantajosa a escolha, entre as cultivaressioaeaiTchigembo’, devido ao seu melhor
comportamento produtivo e ao seu excelente paladantudo tenha-se em atencdo a
morosidade destes métodos e a evidente vantagemacoimpanhamento por técnicos
especialistas. Alids a primeira autora iniciou jatae seleccdo, naooperativa de
Multiplicadores de Semente de Batata da Ekunhaabwente ainda restrita a esta referida

cultivar.
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Tal como com o rendimento total, em termos de readto comercial, para qualquer uma
das épocas, as cultivares importadas mostraramige mais rendosas do que as regionais,
atingindo o triplo da producéo, ou mais.

Por outro lado, é patente a imprescindibilidadeambate ao mildio da batateira durante
o periodo das chuvas, com a utilizacdo adequaflandecidas, para se alcancarem producgdes
mais aceitaveis. Embora nédo tenha sido tao claemtagem do uso de insecticida, na época
de regadio, possivelmente por fraca incidénciaaftios, faz-se notar que a utilizacdo de
insecticidas especificos para o seu combate éatnp@ia evitar a transmissao de viroses que
degeneram a semente.

Como era de esperar, a incidéncia das doencas dal@iminuicdo da producédo afectou a
sua qualidade comercial.

Quanto ao rendimento das cultivares com valor coiaerdestaca-se que as cultivares
importadas, tanto com ou sem tratamento fitoss@mitiveram uma producdo com valor
comercial muito superior, o triplo ou mais, do @secultivares locais.

Finalmente anota-se uma aparente tendéncia daatulRomano’ em exibir um ciclo
vegetativo mais longo do que as outras cultivaeggonais. Em geral, as cultivares regionais

mostraram menor precocidade do que as importadas.
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4.2 - EFEITO DA FERTILIZACAO FOSFATADA NA PRODUCAO DA BATATA

4.2.1 — Introducédo

As baixas produtividades da producéo de bagwéanum tuberosuin) em Angola e, em
particular, na Provincia do Huambo tém sido referidm diversos trabalhos, tanto do periodo
colonial (Sardinha & Carrigco, 1975), como recentetegFAO, 2006; Netet al., 2006), e
tratada no Cap. 2.1, mostrando o interesse dodasste principalmente da divulgacédo, de
boas praticas agricolas, nos quais se devem jimiles da adequada adubacéao.

A problemética da assimilacdo do fosforo nos safopicais € bem conhecida e ja
amplamente equacionada nas condi¢cdes angolana®ipsr (1973a, 1973b), tendo-se
salientado em estudos em vasos, divulgados em [R0D6) e cuja metodologia foi
detalhadamente justificada por Moreira & Dias ()9é& elevadas caréncias dos solos do
Huambo em fésforo. Como recentemente foi salienptdrodrigues (2005), sendo os solos
da regido do Huambo predominantemente ferralitipos, natureza pobres em nutrientes,
principalmente azoto, fésforo, enxofre, célcio, m&gjo, zinco e boro, sé com o recurso a
fertilizacbes quimicas é que se tornam razoavekngmdutivos. No entanto, para que sejam
economicamente viaveis, € necessario que os nasisejam fornecidos de forma racional e
sustentavel. Como referido pelos autores citades,explanou no Cap. 2.1, tratando-se duma
regido com elevadas precipitagfes, 0 azoto deeef@mmecido, preferencialmente, sob forma
de adubos amoniacais e de modo fraccionado, deafarcontrariar as importantes perdas por
lixiviacdo; e o fosforo, sendo um nutriente queagidamente imobilizado, na presenca de
oxidos de ferro e aluminio e assim tornando-sespuatiivel para as plantas, devera ser
aplicado de forma localizada e de preferéncia madade adubo granulado. O enxofre, outro
nutriente cuja caréncia assume, também, expresgaidicativa nesta regido, necessita de
uma correcgao tanto mais precisa quanto mais mtens utilizacao do solo.

Refira-se que, em regides ndo tropicais, a batabeineficia com a aplicacdo de fésforo
mesmo em solos com elevados teores deste nutreantespecial nos de textura ligeira, de
acordo com informacdo de manual elaborado por INMAPaboratorio Quimico Agricola
Rebelo da Silva (2006). Lembra-se ainda que, seg@sth fonte, a batata tem uma alta
sensibilidade a caréncia do nutriente secundargngso e do micronutriente manganés.

De acordo com Rodrigues (2005), o uso do aduborfagi@to simples é uma boa opcéao,

porque para além de fosforo e de calcio fornecentgleles apreciaveis de enxofre.
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Efectivamente, como salientou Santos (1996), esteranutriente secundario, “apesar de
absorvido pela batateira em quantidades reduziéglasdispensavel e exerce importante
funcdo na sanidade da planta e em certos aspextgsatidade dos tubérculos”. Porém nao
sendo aquele tipo de adubo conhecido pelos pequagnsultores desta regido, que
geralmente, quando fertilizam o solo, aplicam obadcomposto 12-24-12, para que aquele
adubo seja utilizado correctamente, sdo necess#siodos demonstrativos de aplicacdo e de
rentabilidade economica.

Anote-se que, expressamente para a cultura daeirat@m Angola, Pestana (1962)
estudou diversos ensaios de fertilizagdo no Celdrgstudos da Cela (actual Waco-Kungo),
tendo encontrado beneficios com a adubacéo fosfatadsolos ferraliticos, até 300 kg/ha de
P, aconselhando novos ensaios com niveis superideesadubacdo. Todavia as
recomendacfes divulgadas, pela revista da Assacidgd Agricultores de Angola, eram
bastante mais baixas, talvez por prudéncia ou d&@texperimentacdo, como consta no artigo
de Andrade (1961a), como também no trabalho de (D&¥&3a).

Asanziet al. (2006) apresentaram resultados de estudos dezBgéib da batateira em
numerosos locais do Planalto Central, cuja analisiese de beneficias custos foi incluida
no Il capitulo. Estes autores indicaram que, parautivares ‘Romano’ e ‘Diamant’, as
expectativas da producdo, respectivamente de 4/lkay na época das chuvas, com uma
fertilizacdo de 100 kg/ha de N e 200 kg/ha de Pa época seca, em regadio, a producédo de
12 e 16 t/ha com 320, 240 e 120 kg/hade N, P e K.

O objectivo do trabalho que agora se descreveptns, contribuir para a avaliacdo das
doses de adubo economicamente vidveis para as¢éesdagricolas e socio-econémicas da
regido do Huambo, na cultura da batata, para aa®abvincia tem boas condi¢cdes edafo-

climaticas (Diniz, 1991).

4.2.2 — Material e Métodos

Caracterizacao dos locais de estudo
Tal como os ensaios de cultivares e aplicacao aldupss fitofarmacéuticos (Cap. 4.1), os

ensaios decorreram em trés regifes da provinditudmbo, Bailundo, Chianga e Calenga. A
localizacdo dos ensaios e as caracteristicas etlafaticas dos locais escolhidos foram

- 147 -



anotadas no Cap. I, sendo que aos solos, respretiv@ no Bailundo, na Chianga e na
Calenga, correspondem as texturas areno-limoséysa@ argilo-limosa.

Tal como nos ensaios anteriores (Cap. 4.1), em ¢ackl foram conduzidos, na
campanha agricola 2004/05, ensaios em trés épaqasneira no periodo entre Outubro a

Janeiro, a segunda de Fevereiro a Maio e a terégioga de regadio, entre Junho e Setembro.

Técnicas culturais

Considerou-se que se deveriam testar duas culivanea seleccionada importada e outra
regional. Outro ensaio em que se avaliaram divensiisares importadas e regionais, com e
sem aplicacéo de produtos fitofarmacéuticos (Cdl.ldvou a escolha, entre as importadas,
pelos bons resultados e em especial a sua boagi®ita “Romano” e, das regionais, por
motivos idénticos, a ‘Tchingembo’.

A &rea total de cada ensaio de 1075°24%,8 m de largura x 24 m de comprimento) foi
dividida em 56 parcelas com 16 (8,2 m x 5 m) cada. Os dados foram colectadosem &
central de cada parcela (area (til) com % mtilizando-se um compasso de plantacdo de 20
cm na linha e 80 cm na entrelinha.

Nas primeira e segunda épocas, no periodo chuvgeerge, as plantacdes foram sujeitas
a aplicacdes de fungicidas com base em mancozabetalaxil-M (Ridomil, da empresa
Syngenta). Na 12 plantacdo foram efectuadas tilésagfes de fungicidas, nos dias 22 de
Novembro, 6 e 21 de Janeiro nos 3 locais, e ndadtggao apenas uma aplicacao, em 10 de
Marco (Calenga e Chianga) e 12 de Marco (Bailunida)terceira época, de regadio, aplicou-
se o insecticida lambda-cihalotrina (Karate+, Syige 3 aplicacdes na Calenga (12 e 30 de
Julho e 15 de Agosto); 1 aplicacdo na Chianga de2Bulho e 2 no Bailundo (26 de Julho e
20 de Agosto). A aplicacdo dos produtos fitofarmticés foi feita com um pulverizador
manual de dorso com bicos cénicos, & presséo des80b/paf. O insecticida foi aplicado na
dose de 150 litros de calda por hectare, com aeotragdo de 0,5% (v/v) de produto na
calda, e o fungicida na dose de 500 litros de gadutdnectare, com a concentracdo de produto
de 0,5% (p/v).

Na plantagdo da época seca efectuou-se uma vitéeregas.

O combate as infestantes foi efectuado manualmente.
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Modalidades de fertilizacéo

Os fertilizantes utilizados foram o superfosfato@ies como adubacéo de fundo e a ureia
fraccionada em trés aplicacdes, uma de fundo e deasobertura (15 e 30 dias apoés

emergéncia). A dose de azoto utilizada foi sem@eoN

ObservacOes e analises estatisticas

O delineamento experimental consistiu hum sistemdldcos completos casualizados
com quatro repeticbes. Os tratamentos consistiram diferentes doses de fosforo e um
tratamento para controlo sem aplicacdo de fenite&Controlo; P=0; P=50; P=100; P=200;
P=400; P=800).

Os parametros avaliados foram o numero de plaotagias, nimero total de tubérculos,
namero de tubérculos comerciais, nimero de tub@sqoubdres ou bichados, peso total dos
tubérculos, peso comercial de tubérculos e pestutbésculos podres.

Apo6s a contagem e pesagem do numero total de tubgycealizou-se a classificacado dos
tubérculos de acordo com o didmetro transverseididdo-se em duas classes: comercial —
tubérculos com diametro superior a 25 mm —; deseattibérculos inferiores a 25 mm. Nesta
altima classe foram igualmente incluidos os tubdéscugue apresentavam sintomas de
Fusariumsp,Erwinia sp. eRalcetoniasp..

Para analise econdmica utilizou-se o rendimentoecoial, estipulando-se o pre¢o por kg
de 0,65 USD para a cultivar ‘Romano’ e 0,44 USDaparTchingembo’. O adubo estava
cotado no mercado a 800 USD/tonelada.

Todos os dados foram submetidos a analise de eaiasando o “standard experimental
statistical techniques with the statistix 8', s@ftes(Analytical Software, Tallahassee, FL). As
diferencas entre os tratamentos foram determingdds método da diferenca minima
significativa (LSD) com um nivel de significancia 6.05. As figuras foram obtidas a partir
do programa SigmaPlot 9.1 (Systat Software Inc.intPichmond, CA) e a analise
econdmica do uso de adubo foi feita com “Econommmihance Analysis Methods,
Harrington 1988.

A andlise de variancia das componentes da prodimaefectuada época a época,

considerando-se o factor época como um factorGaleat
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4.2.3 — Resultados e Discussao

Producéao total e comercial

Em média, o rendimento da cultura em resposta gerfasfato simples aplicado
apresentou um maximo para a dose de P200 na nwater gios locais em estudo e, para as
duas épocas de producdo (Fig. 4.2.1 e 4.2.2). dmemto maximo foi cerca de 22 thaara
cultivar ‘Romano’ e cerca de 11 t haara ‘Tchingembo'. O resultado faz todo sentid®, n
medida em que a cultivar importada pode ser duassveais produtiva que a cultivar local,
conforme demonstrado pelo ensaio de cultivaressaptado no Cap. 4.1. Anota-se que as
producdes unitarias da cultivar importada sdo danmaeordem de grandeza das alcancadas
em ensaios de fertilizacdo relatados por Pestd@&2]1

Na época das chuvas, para a cv. “Romano’, ostestag (Fig. 4.2.1 e 4.2.2) mostram que
o decréscimo a partir de P200 é mais acentuadajite motério tanto na Chianga como na
Calenga, em relacdo a do da ‘Tchingembo’; efectarge nalguns graficos, o rendimento
desta cultivar apresenta um ligeiro patamar. T@japara a cultivar regional na Chianga
desenha-se uma producdo total sempre crescent® @amento da adubacado fosfatada até
P400 e mais irregular com P800.

A distribuicdo dos valores de producdo das duasvargs ao longo das curvas de
adubacédo assemelham-se, acentuando-se, porénerend# entre as duas cultivares para os
rendimentos comerciais, principalmente na épocarasa (Fig. 4.2.2). Este facto deve-se
provavelmente, por um lado, a degeneracdo da semeo&l (pouca capacidade para
engrossar) e, por outro, & maior proliferacdo dmsa@s e bacterioses nesta cultivar.

Na época de regadio, o decréscimo a partir de 2080 foi tdo acentuado no Bailundo e
na Chianga, verificando-se na Calenga que a digaouda producdo s6 ocorreu a partir do
P400.
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Figura 4.2.1 —Rendimento total (A) e comercial (B) de duas calt®s de batata, nos trés locais em estudo em
funcdo das diferentes dosagens de superfosfatdesigplicadas durante a época das chuvas da chapan

agricola 2004/5
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Figura 4.2.2 —Rendimento total (A) e comercial (B) de duas caltds de batata, em trés locais em funcéo de
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Analise econdmica

Na Fig. 4.2.3, apresenta-se, para as duas épotaia@ss e, em conjunto, para 0os 3
locais, uma andlise econdmica da fertilizacdo das dultivares de batata.

Para os valores admitidos de custos do adubo eemi@gavda batata, durante a primeira
época das chuvas, apenas a cultivar ‘Romano’ mobgoeficio econémico no uso do adubo
superfosfato simples entre as dosagens P100 e &3@§indo o maximo para P200, com um
valor acima dos 6 000 USD/ha. A cultivar ‘Tchingeyhbpresentou prejuizo para qualquer
dosagem utilizada (Fig. 4.2). Para a época de iegadultivar ‘Romano’ mantém o seu
beneficio maximo para P200 e a cultivar ‘Tchingehatimge o beneficio maximo para P50,
com um valor proximo dos 1 000 USD (Fig. 4.2.3)diferenca nos beneficios entre as duas
épocas em estudo é compreensivel, uma vez quedonemto comercial durante a época
chuvosa é bastante inferior ao rendimento totakt®&rma o numero de tubérculos com
caracteristicas comerciais ndo € suficiente pam ltpja beneficio econdmico. Note-se,
contudo que actualmente o agricultor, em geral, fa@oa triagem dos tubérculos por
tamanhos, vendendo a producdo no mercado local aaelgr mitigando-se, pois, a
desvalorizagdo na producdo por menor rendimentoemah das cultivares locais, 0 que

futuramente ndo podera ocorrer com a desejavelamaltia organizacdo do mercado.
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Figura 4.2.3— Analise de beneficios vs custos, em duas épdadsrtilizacdo de duas cultivares de batata.
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4.2.4 — Conclusdes

A cultura respondeu a aplicacdo do superfosfatglegncom um maximo para P200.
Tendo em conta a percentagem de enxofre existeste tipo de fertilizante e ao tipo de solo
desta regido, € defensavel o uso de superfosfatdes na producédo da batata, embora Dias
(1973a) tivesse considerado que, em termos de euan®m superfosfato concentrado
granulado de origem externa batera sempre, ou geasere, o superfosfato simples.

A dose que maior beneficio econdmico originou, sksperdicio de quimicos para o
meio ambiente, foi a de P200 correspondendo a der883 kg de adubo por hectare.
Atendendo a disponibilidade financeira inicial pammpra do adubo, pode concluir-se que,
para o pequeno camponés, a dose de P50, que codesplo a cerca de 200 kg de adubo por
hectare, mostrou-se economicamente viavel duraégoea de regadio, chegando a atingir
um beneficio proximo dos 2 000 USD/ha para a ceniBno’ e préximo dos 1 000 USD/ha
para a cv. local ‘Tchingembo’ (Fig. 4.2). Porérmde em conta que a menor eficacia da
cultivar local deve-se a degeneracéo dos tubératiimados como semente, recomenda-se 0
incentivo de programas de caracter social pargpezagdo de cultivares locais, através por

exemplo de métodos de selecgdo positiva ou negégivabérculos, recomendados pelo CIP.
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Weed Researqisubmetido)

4.3 — Periodo critico de infestacdo em batata no PI  analto Central de Angola
(Huambo)

The critical period of weed control in potato in the Central highlands of Angola
(Huambo Region)

| HENRIQUES', A MONTEIRQO’ & | MOREIRA"

@World Vision Internacional, Rua 105, Bairro Kapangtuambo, Angola

PInstituto Superior de Agronomia, Universidade Téarde Lisboa, Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa,
Portugal

Summary

The effects of different periods of weed managenoenpotatoes were studied in three areas
(Bailundo, Chianga and Calenga) of the central laigls of Angola and in three cropping
seasons, from June 2005 to May 2007. Six weed-neanagt treatments were used to
identify critical periods of competition and to neakt possible to develop more precise
management recommendations. Total potato yieldegfigm 20.5 t Ha in weed-free plots
to 2.6 t hd with no weed control — a yield loss of 87%. Majoeed species Galinsoga
parviflora Cav., Cyperus esculentu&, Bidens biternatalL., Amaranthus retroflexud..,
Nicandra physaloideqL.) Gaertn.,Portulaca oleraceaelL., Datura stramoniumL. and
Fumaria officinalisL. — differed from area to area. The spectegarvifloradominated the
weed flora in all three areas — 73, 99 and 79 planit 50 days after crop emergence in
Bailundo, Chianga and Calenga respectively; w@ilesculentusvas also present in Chianga
and Calenga, with an average densitg@®0 plants rif. Gompertz (Sigmoidal) and logistic
equations were fitted to data representing incngaperiods of weed-free growth and weed
interference, respectively. Critical periods foredecontrol, with a 95% weed-free total yield,
were estimated as between 26 to 66 and 26 to 64 afesr emergence for the rainy and dry
seasons, respectively. Weed competition beforefter these critical periods had negligible
effects on crop yield.

Keywords: weed competition, yield loss, critical period, gotaAngola
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4.3.1 - Introduction

The potato $olanum tuberosum.) is one of the main components of the agro-gstesn in
the central highlands of Angola, and accordingueys we carried out between 2004 and
2007, both yield and cropping area have increabgltly in the last few years. According to
an FAO (2006) report, in the 2005/06 growing sea@® 344 ha of potatoes were cultivated
in Angola, with an average yield of 4.1 thaf this total, 128,220 ha were in the country’s
central highlands, where they produced an averae gf 4.7 t hd. These yield values are
lower than those which Oerke & Dehne (2004) gaveAfrica as a whole. Nevertheless,
potato consumption is increasing in Angola and ttas resulted in the need for substantial
potato imports. Of the total volume of potatoesstoned in Angola (1,300,000 t), about 60%
is imported, mainly from South Africa, Namibia atfg Republic of Congo (FAO, 2006).
Parallel research in the Huambo region, which e abnductedHenriqueset al, 2008),
showed that the quality of seed potatoes, soilliflation and the management of pests,
diseases and weeds are factors that have limitediopgield. However, the yield losses due to
pests and diseases (e.g. pe&sorimoschema operculellgell and Agrostis segeturschiff;
diseasesPhytophthora infestanand Ralcetoniasp.) are either a consequence of a low level
of knowledge about pesticide selectivity, or duethe poverty which limited farmers’
acquisition of the appropriate pesticide. In thatd highlands of Angola, weed control in
potatoes is generally done manually. This technigqueot only very expensive due to high
manpower requirements, but also ineffective becthuséiming of weed control operations is
not always appropriate. In the surveys we carrigdbetween 2005 and 2007, small potato-
farmers did not apply any herbicides. Two or thveeedings were generally performed
between planting and harvesting, without regandeéed density or the crop-growing cycle.
Suitably timing weed removal by determining theical weed control period is an important
part of integrated weed management in crop producsystems. Where potatoes are
concerned, this period has been determined in aefewronments and for only some weed
species by Saghir & Markoullis (1974), VanGesselK&nner (1990), Baziramakenga &
Leroux (1998) and Ciuberkist al. (2007). Thakralet al. (1989) found that one weeding
between 4 and 6 weeks after planting was sufficierfirevent loss of yield; and in Brazil,
Costaet al. (2008) said that the critical period for weed interferenas just one day, from
20 to 21 days after tuber planting. In the UK agnweeding between 2 and 8 weeks after

crop planting was sufficient to prevent significgigld loss (Turneet al, 1999). Weeds that
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emerged later were generally suppressed by the Wepd removal at 2 weeks after planting
was not effective, inasmuch as weeds that emerngleseguently were still able to compete
with the crop. In other studies, weeds could be flaf up to 9 weeks after potato planting
without causing any yield loss at harvest (SaghiMé&rkoullis, 1974). Keeping plots weed-
free for 3 weeks was not enough to prevent somectexh in yield. In Canada, competition
from Elytrigia repensbegan soon after crop emergence when infestatvens severe, and at
15 days after crop emergence when couch numbers lwer (Baziramakenga & Leroux,
1994). However, due to the diversity of both climatonditions and weed species, these
studies are site-specific and cannot be extrapblatether environments.

The objective of the present research was to deterthe critical period for weed control
in potatoes in the central highlands of Angola,asoto rationalize and optimize the labour

input required for weed control in the productidritos crop in the Huambo region.

4.3.2 - Material and Methods

Site description

Field experiments were conducted from June 200®b September 2007 at sites in Bailundo,
Chianga and Calenga in the Huambo Region. Thi®mnegilocated in the central highlands of
Angola, covers an area of 29,827 %rand has two seasons — rainy and dry — per yedr, w
trade winds. Due to its altitude, the climate isrmwdemperate, with an average annual
temperature of less than 20 °C (Diniz, 1991) aretaye annual rainfall of about 1,200 mm
(Table 1).

All three locations are within about 50 km of eaxther, but have different soil conditions.
The Chianga study was located at the Chianga Expetal Agricultural Station (12° 44" 37"
S, 15° 49 62" E), at an altitude of 1,698 m. Thatgwere established on a clay soil (6 %
sand, 35 % silt, 59 % clay) with 2.24 % organic tera(OM) and a pH of 5.2. The Bailundo
study was located in a farmer’s field at 12° 12" 9515° 49" 21” E and an altitude of 1,749
m, with a slope of 2% and a sandy loam soil (70&#tds 14 % silt, 16 % clay) with 0.68 %
OM and a pH of 5.5. The Calenga study was alsaddcm a farmer’s field at an altitude of
1,732 m altitude and at 12° 56" 86” S, 15° 26" B3bn a clay soil (35 % sand, 25 % silt, 40
% clay) with 1.4 % OM and a pH of 5.5. More detditiescriptions of the soils can be found
in Misséo de Pedologia de Angola (1961), Nogu€dify Q) and Azangt al. (2006).
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At each location there were three cropping seapenyear: two during the rainy season —
the first from October to January and the secoanhfFebruary to May — and the third during
the dry season (irrigation time) from June to Seyter.

In each season the land was ploughed (35 cm dapthharrowed (25 cm depth) and the
weeds were removed by hand hoeing. Fertilizer &atied to provide 100, 200 and 100 kg ha
1 of N, P (BOs) and K (K:O) respectively, was applied and incorporated theosoil using a
cultivator before potato planting. 475 kg*haf ammonium sulphate, which provided 100 kg
N ha', was applied approximately 20 days after potatergence. During the third cropping
season, water was supplied to the plot area bgwunrigation throughout the crop growing
season.

Plot size was four 5m-long rows, and plots wereassied by two border rows. The potato
cv. ‘Romano’ from AGRICO (Emmeloord, Holland) waand-planted in rows spaced 80 cm
apart, at a population density of 65,000 plants ha

The experimental design was a randomized completk lwith three replications. Two
types of weed interference treatment were apphkéatting at crop emergence. In order to
evaluate the onset of the critical period of weshoval, plots were left weedy for 20 (W)|
30, 40, 50, 60 days after crop emergence (DAE)uanil harvest (Wian). TO determine the
end of the critical period, plots were kept weeskffor 20 (Wko), 30, 40, 50, 60 DAE and
weed-free until harvest (Wk.). In these treatments weed-free signifies theopleim which
weeds were removed at ten-day intervals. Weed ¢rovets controlled during the required

periods for each of the above treatments, and haatling was undertaken.

Weed and crop management

Naturally occurring weed populations were used lintree trials. Weed infestation was
evaluated in two random 0.25°muadrates per plot at 20, 30, 40, 50, 60 DAE drithevest
(after 95 DAE in the rainy season, and after 110EDA the irrigation period), with plants
being cut at ground level. Weed species densityadnde-ground dry weights at 65 °C were
recorded. The crop variables recorded included htedf total and marketable tubers (tuber
diameter greater than 25 cm, and without symptorg-wsarium sp., Erwinia sp. or
Ralcetoniasp.) and sampling was done in the two centre @weach plot, thereby giving a
final determination for an area of 8°mOn a per-plot basis, weed measurements were

transformed to M and crop measurements to kg-ha
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Statistical analysis

Preliminary statistical analysis revealed no sigaifit differences in either weed species
density and above-ground dry weights, or actual atative yields, between the first and
second cropping seasons. The average values fe th® cropping seasons were thus used
in the further statistical analysis.

Analysis of the variance of the combined weed dgresad weed biomass data indicated
significant treatment-by-location and treatmentdegason interactions for all variables, so the
data were analysed separately for each locatiomainyg and dry growing season.

To determine the type of relationship between wesdweight and all treatments, an
exponential curve was fitted to the series of wked-treatments (Sit & Costello, 1994;
Bukun, 2004):

Y = ae™
where,Y is the weed dry weight (g f) a the y-interceptb the asymptote of the curve, axd
the length of weed-free period (in DAE). Schumatshé€r939) model, as used and described
by Bukun (2004), was fitted to the weed-infestehtment and weed biomass accumulation:
y = @bix
where,Y is the weed dry weight (g f), a the maximum weed biomadsthe asymptote of
the curve, and the duration of weed infested period (in DAE).

Actual yields and relative yields were subject to averall analysis of variance. The
relative yield for each treatment was calculated geercentage of the corresponding weed-
free yield. The significance of interaction betwegear, location, climatic season and
treatment combinations was evaluated at a probadiivel of P=0.05%. Because the
ANOVA indicated a significant treatment-by-seasontieiaction, the data are therefore
presented separately for each rainy and dry season.

The three-parameter Gompertz model was used tacpteé relationship between relative
yields, as influenced by the increasing lengthhef weed-free period (WEFWFhan) (Eqn 1);
the four-parameter logistic regression model wasdu® describe the influence of the

increasing duration of weed-infested period {¥WInan) ON potato yield (Eqn 2)
The form of the Gompertz equation used was:

Y=arexp(-exp(-(xxo)/b)) (Eqn 1)
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whereY is the estimated potato yield (% of weed-free gnejd); x is the time expressed in
days after emergencajs the theoretical maximum yielg; is yield as time equals zero; and

b represents the slope.

The form of the logistic equation used was:

Y = al[1+(X/xo)"b] (Ean 2)

whereY is the predicted potato yield (% of weed-free cymd); x is the duration in days of

weed interference from crop emergence; afflandxp are constants.

In order to determine the critical period of weeahtrol (CPWC), three yield-loss levels —
2.5% 5% and 10% — were chosen arbitrarily. The toasd end of the critical period were
determined by substituting the yield-loss level tire logistic and Gompertz equations,
respectively.

The Statistix 8 software (Analytical Software, Bhlhssee, FL) was used to perform
ANOVA. The non-linear regressions and figures wareduced with SigmaPlot 9.1 (Systat
Software Inc., Point Richmond, CA).

4.3.3 - Results and discussion

Weed measurements

In the rainy and dry seasons, the weed communitigérexperimental plots was composed of
51 different species belonging to 15 families. T™wminant ones were Asteraceae (30%),
Fabaceae (18%), Poaceae (12%), Commelinaceae &S8l@dnaceae (6%), and Rubiaceae
(6%).

There were no significant differences in the averdgnsity of the major weed species in the
rainy and dry seasons (Tables 2 and/8¢eds growing in the experimental plots showed the
highest density 50 DAEGalinsoga parviflora Bidens biternata Amaranthus retroflexys
Nicandra physaloideandPortulaca oleracea&vere the dominant species in both seasons and
at all three locations. In general, weed speciassitie was significantly higher in the dry
season than in the rainy season. Annual weeds tbapproximately 90% of all weeds
observed in both seasons. This complex weed Stuasi typical in sub-humid tropical
farming (1979; 1991).
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Weed species importance varied according to logalibe dominant species in Bailundo
wereG. parviflora B. biternata,A. retroflexus N. physaloidesandP. oleraceagin Chianga
they were Cyperus esculentudB. biternata N physaloides Datura stramoniumand P.
oleraceae and in Calenga the species with the highest tdensere C. esculentusB
biternata A. retroflexus G. parviflora and Fumaria officinalis These inter-location
differences in weed composition can be attributedthte use of different management
practices on previous crops, and to the soil texétithe three experimental locations.

Total dry weight of weeds increased at all the fioces and in all the growing seasons, as
the duration of the weed-infested period increamadl decreased with increasing duration of
the weed-free period (Figs. 1 and 2). The main wamzties referred to earlier formed the

main biomass because of their size and abundance.

Yield responses and critical weed control period

Predicted and observed potato yields, as affecgatidoaction of the weed-infested or weed-
free period, are shown in Fig. 3. Parameters ferettjuations depicting the critical weed-free
period and the critical time of weed removal in gogato are summarized in Tables 3 and 4,
respectively.

Total and marketable yields responded to treatmentsimilar manners. Early weed
interference affected crop yield. Yields — bothat@nd marketable — of potato plants grown
with weeds were reduced with prolonged delays iedveemoval in all treatments either in
the rainy season or in the dry season. Convergelgll treatments potato yields increased
with increasing duration of the weed-free periodghty significant P<0.001) differences
between treatments were found in both seasonstalimgseason experiments with the weed-
free treatment (Wign) gave total and marketable yields of 21.1 and 1$ha', compared to
2.6 and 1.7 t hawithout weed control (W) — reductions of 88% and 91%, respectively. In
the dry-season experiments the weed-free treat(iét,) gave total and marketable yields
of 19.2 and 17.2 t ha compared to 2.7 and 1.7 t haithout weed control (Wk.) —
reductions of 86% and 90%, respectively. The effexftweed interference throughout the
growth of the crop (Whn) reduced total and marketable crop yields to & senilar extent in
the two seasons — ca. 87% and 90%, respectivelyselhesults disagree with most of the
previous studies, which found lower yield losseewlveeds competed all season (Saghir &
Markoullis, 1974; Baziramakenga & Leroux, 1998; Emssel & Renner, 1990; Ciuberkis
al., 2007).
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With potatoes, the onset of the critical periodréased as the predetermined yield loss
level increased from 2.5% to 10% (Table 5). The imaxn weed-infested period was 26
DAE at a 5% total yield loss level, for both seasorhe end of the critical period decreased
as the predetermined vyield loss level increasenh f2d6% to 10% (Table 5). The minimum
weed-free period ranged from 61 to 66 DAE at a bfal tyield-loss level, depending on the
season. Thus, weed presence early in the seasoh BAE (3 to 4 weeks) after crop
emergence — was not detrimental to full yield. @sults matched those reported by Saghir&
Markooulis (1974), but not those presented by Cestd. (2008).

In order to avoid total yield losses above 5%,dbtato crop therefore requires an average
of 35 and 40 days of weed-free maintenance wheppang occurs in the dry and rainy
seasons, respectively. For marketable crop yibklweed-free period was 32 and 36 days to
avoid losses above 5% in the dry and rainy seasesgectively.

The effects of weed interference throughout thevgjncof the crop (Wan) reduced total
and marketable crop yields to a very similar exiaenthe two seasons (ca. 87% and 90%,

respectively).

Acknowledgements

The authors are grateful to World Vision of Angtdaits logistical support.

References

AKOBUNDU IO (1979) Weed control in Nigeri®esticide Articles and News Summaries (PADES115-123.

AKOBUNDU 10 (1991) Weeds in human affairs in sulh@en Africa: implication for sustainable food
productionWeed Technolody, 680-690.

ASANZI C, KIALA D, CESAR J, LYVERS K, QUERIDO A, SMH C & YOST RS (2006) Food production

in the Planalto of Southern Angolaoil Sciencd71,810-820.

BAZIRAMAKENGA R & LEROUX G D (1994). Critical period of quackgrasBlytrigia repen$ removal in
potatoes $olanum tuberosumWeed Sciencé?2, 528-533.

BAZIRAMAKENGA R & LEROUX GD (1998) Economic and iatference threshold densities of couchgrass
(Elytrigia repen$ in potato Golanum tuberosumWeed Researcid, 404-412.

BUKUN B (2004) Critical periods for weed control éotton in TurkeyWeed Sciencé6,176-180.

CIUBERKIS S, BERNOTAS S, RAUDONIUS S & FELIX J (20p Effect of weed emergence time and
intervals of weed and crop competition on potagdyiWeed Technologdl,612-617.

COSTA ELF (2002) Reflexdo sumaria sobre a agricaltempresarial em Angoldn 1° Coldquio Angola:
Agricultura, Sociedade e Desenvolvimento RU&A (UTL), Lisbon, June, 91-106.

- 162 -



COSTA NV, CARDOSO LA, RODRIGUES ACP & MARTINS D (28) Periodos de interferéncia de uma
comunidade de plantas daninhas na cultura da bBtatga Daninha26, 83-91.

DINIZ AC (1991) Angola. O meio fisico e potencialidades agraridinistério dos Negocios Estrangeiros,
Ministério das Financas. Instituto da Cooperac&mnbBmica. 189 pp.

FAO, Food Agriculture Organisation of the United tidas (2007) Relatério.Angola Objectivos do
Desenvolvimento do MiléniGoverno de Angola em parceria com o0 PNUD.

HENRIQUES IC, MONTEIRO A & MOREIRA | (2008) Efeitde tratamentos fitossanitarios na produgéo de
cultivares de batateira ¢&num tuberosunt.) no Planalto do Huambo (AngolaRev. Cienc. Agrarias
(submitted)

Missdo de Pedologia de Angola 1964arta Geral dos solos de Angola. 2. Distrito do e Memoérias da
Junta de Investigac¢des do Ultramar, Series 2, Ko2725 pp.

NIETO, J. H.,, BRONDO, M. A.,, GONZALEZ, J. T. 196&ritical periods of the crop growth cycle for
competition from weed®ANS (C) 142: 159-168.

NOGUEIRA MD (1970) A carta de solos do Centro de Estudos da Chiarlgatituto de Investigagédo
Agronomica de Angola (I1AA). Série Cientifica, Nb4

OERKE EC & DEHNE HW (2004) Safeguarding productieriosses in major crops and the role of crop
protection.Crop Protection?3, 275-285.

SAGHIR AR & MARHOULLIS G (1974) Effects of weed cquatition and herbicides on yield and quality of
potatoes.Proceedings 1974 i2British Weed Control Conference533-539. British Crop Protection
Council,London, UK.

SCHUMACHER F.X. 1939 A new growth curve and its kgadion to timber-yield studied. Forestry37: 819-

820

SIT V & COSTELLO MP (1994 atalog of Curves for Curve Fitting. Biometricsdrmhation Handbook Series
Ministry of Forests, Victoria, BC, Canada. ISSN 34%759; N° 4.

THAKRAL KK, PANDITA ML, KHURANA SC & KALLOO G (1989). Effect of time of weed removal on
growth and yield of potatdVeed Researc?9, 33-38.

TURNER RJ, LENNARTSSON MEK, BOND W, GRUNDY AC & WHEHOUSE D(1999). Organic weed
control — getting it right in timeProceedings of the Brighton Conference — We@618;974, Brighton, UK.

VanGESSEL MJ & RENNER KA (1990) Redroot pigweellmaranthus retroflexsand barnyardgrass
(Echinochloa crus-galjiinterference in potatoeS@lanum tuberosumWeed Sciencg3, 338-343.

- 163 -



Table 1 Monthly rainfall during 2005, 2006, 2007 potatawing cycle, average monthly

rainfall from 1994 to 2004 registered at the Expemtal Agriculture Station of Chianga
(Angola).

Precipitation (mm)

Month 2005 2006 2007 1994-2004
January 212.2 119.7 193.6 181.3
February 237.7 162.8 168.3 162.5
March 268.0 221.1 212.0 213.0
April 141.6 133 136.0 151.0
May 0 0 0 7.1
June 0 0 0 0
July 0 0 0 0
August 0 0 0 0
September 0 0 0 12.5
October 232.8 207 213.4 1125
November 202.0 224.6 236.0 181.3
December 211.2 259 278.6 215.0
Total 1505.5 1327.2 1437.9 1236.1
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Table 2 Main weed species average density (plarits imunweeded controls measured at 20 and 50 dtgrscaop emergence during the rainy
season inhe three locations (average of the plant densitiesrded in plots carried out during the first @edond cropping season and the cropping seasons

of 2005/06 and 2006/07).

Species Rainy season
Bailundo Chianga Calenga

20 DAE 50 DAE 20 DAE 50 DAE 20 DAE 50 DAE
Amaranthus hybriduk. 13.3(3.74) 30.8 (1.20) 15.7 (2.44) 24.8 (4.67) 81Q.94) 25.0 (4.74)
Bidens biternatgLour.) Merr. & Scherff 5.5 (3.76) 38.0 (4.57) 8.2 (4.25) 41.0 (3.89) 1@.52) 40.5 (3.39)
Chamaescrista mimosoidés) Greene 2.0 (0.97) 2.3 (1.09) 0.3(0.21) 3.52) 0.7 (0.33) 2.2 (1.97)
Chenopodium ambrosioidés 2.8 (1.80 3.3 (1.52) 0.8 (0.54) 6.3 (2.28) - -
Cynodon dactyloiiL.) Pers. 5.5(3.19) 3.3(2.12) 2.8 (1.28) 5.7 (2.57) 6.552. 9.0 (3.20)
Cyperus esculentus - - 19.8 (4.60) 18.5 (4.78) 19.0 (4.52) 15.3869
Cleome iberidellaNelw. ex Oliv. 6.7 (1.45) 7.7 (2.58) 5.7 (2.72) 362.69) 3.2 (1.64) 3.7 (1.33)
Datura stramoniuni. - - 13.3 (5.46) 16.7 (3.85) 5.7 (2.25) 13.3(8.
Eleusine indicgdL.) Gaertn. 2.5(0.67) 7.3 (2.83) 1.8 (0.3) Ry 0.2 (0.17) 1.2 (0.48)
Galinsoga parvifloraCav. 24.8 (7.77) 73.3(12.08) 41.2 (8.68) 98.73p.8 31.8(9.09) 58.3 (3.86)
Ipomea eriocarp&. Br. 4.2 (0.54) 7.2 (2.15) - - 2.5 (0.76) 7.30).
Melinis repengwilld.) ZizKa 2.2 (0.31) 7.3 (3.02) 3.0 (0.86) 59.3.86) 2.2 (0.31) 7.6 (2.62)
Nicandra physaloidef..) Gaertn. 13.7 (3.5) 16.7 (2.17) 16.5(3.01) .51(B.01) 12.2 (2.52) 18.5 (3.30)
Portulaca oleraceaé. 9.5(2.81) 11.3 (2.33) 11.2 (1.62) 12.2 (3.91) 5.5(1.73) 7.5(2.43)
Subtotal 92.7 208.9 140.3 268.7 110.6 208.8
Othertaxa* 50.0 77.4 81.4 104.7 121.6 103.2
Total 142.5(28.12) 286.3 (27.78) 221.7 (24.26) 373.492% 232.4(14.69) 312.0(42.70)

Each value represents the mean plant density andatd error of 12 measurements. * average deofsgy taxathat were also surveyed in potato plots
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Table 3 Main weed species average density (plant} im unweeded controls measured at 20 and 50 d#rscaop emergence during the dry

season inhe three locations (average of the plant densiéiesrded in plots carried out during the first aedond cropping season and the cropping seasons
of 2005/06 and 2006/07).

Dry season

Species Bailundo Chianga Calenga

20 DAE 50 DAE 20 DAE 50 DAE 20 DAE 50 DAE
Amaranthus hybriduk. 9.8 (2.50) 20.7 (7.61) 10.2 (3.02) 26.8 (4.06) .81(8.44) 11.8 (6.5)
Bidens biternatgLour.) Merr. & Scherff 6.5 (3.42) 32.3(5.0) 9.3 (5.63) 26.0 (8.90) @2.34) 30.3 (4.13)
Chamaescrista mimosoid@s) Greene 1.7 (1.12) 5.8 (5.3) 1.3 (1.15) 1.833) 3.5 (1.29) 9.0 (5.72)
Chenopodium ambrosioidés 2.3 (1.33) 3.2 (2.61) - 4.5 (2.92) - -
Cynodon dactyloifL.) Pers. 0.8 (0.83) 4.0 (2.84) 3.3(1.99) B/AY 13.5 (5.09) 24.8 (11.2)
Cyperus esculentus - - 6.2 (4.25) 26.7 (6.65) 24.2 (6.29) 260510)
Cleome iberidellaNelw. ex Oliv. 6.8 (2.63) 6.2 (2.46) 3.7(2.39) .795.82) 5.8 (2.50) 6.3 (3.52)
Datura stramoniunti. - - 7.0 (3.75) 17.3 (3.94) 12.0 (4.16) 13288)
Eleusine indicgqL.) Gaertn. 1.8 (0.40) 2.5(1.63) 1.2 (0.54) @B5) 0.3 (0.23) 0.5 (0.34)
Galinsoga parvifloraCav. 22.7 (6.76) 72.7 (11.55) 37.7(9.79) 97(BgR) 20.3 (9.92) 72.0 (17.86)
Ipomea eriocarp&. Br. 3.7 (1.12) 4.3 (2.12) - - 3.5(1.86) 5364)
Melinis repengwilld.) ZizKa 3.5 (1.65) 4.3 (2.12) 1.7 (0.49) .342.12) 3.2 (1.30) 9.7 (4.50)
Nicandra physaloidef..) Gaertn. 11.2 (2.52) 17.3 (1.91) 13.5(3.68) 15.2 (4.19) 21.3 (6.78) 14.7 (4.43)
Portulaca oleraceaé¢. 12.0 (5.31) 7.8 (2.69) 11.8 (4.70) 17.2 (6.58) 14.3(3.55) 14.0 (5.25)
Subtotal 82.8 181.1 106.9 256.23 139.0 238.6
Othertaxa 58.5 113.9 126.6 107.07 167.2 157.1
Total 141.3 (35.84) 295.0 (37.94) 233.5(38.48) 3634348 306.2 (35.72) 395.7 (56.96)

Each value represents the mean plant density andatd error of 6 measurements
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Fig. 1 The effects of increasing duration of weed intenfiee on dry weight accumulation at Bailundo, Chaaand Calenga in the dry and rainy
season. Dots indicate observed data (average vafuésand 12 measurements in dry and rainy seasspgectively). Parameter values for

response curves based on exponential mydel € * P* (values in parentheses are standard errors ofngaeas). DAE, Days after crop
emergence.

Season/Local a b

Dry season
Bailundo 7.14 (0.179) -57 (10.5) 0.93
Chianga 6.99 (0.140) -53 (8.0) 0.96
Calenga 7.02 (0.185) -53 (10.6) 0.92

Rainy season
Bailundo 7.07 (0.167) -47 (9.2) 0.92
Chianga 7.09 (0.165) -47 (9.1) 0.92
Calenga 7.08 (0.194) -52 (11.1) 0.91
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Fig. 2 The effects of increasing length of weed-freequeon dry weight accumulation at Bailundo, Chiaagd Calenga in the dry and rainy
season. Dots indicate observed data (average vafitieand 12 measurements in dry and rainy seasspectively). Parameter values for
response curves based on exponential médede™ (values in parentheses are standard errors ofedeas). DAE, Days after crop emergence.

Season/Local a b R

Dry season
Bailundo 1063 (275.1) -0.0342 (0.0084) 0.90
Chianga 1058 (262.4) -0.0348 (0.0081) 0.90
Calenga 1039 (234.5) -0.0323 (0.0072) 0.91

Rainy season
Bailundo 1014 (116.4) -0.0263 (0.0034) 0.97
Chianga 1187 (174.9) -0.0292 (0.0045) 0.95
Calenga 1111 (226.4) -0.0316 (0.0064) 0.92
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Total yield (% of season-long weed-free)
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Days after crop emergence Days after crop emergence

Fig. 3 Effect of weed interference on total and markaapéld of potato. Increasing

duration of weed interference (triangles) and ditteirves as calculated by the logistic
equation; increasing weed-free period (dots) artedi curves as calculated by
Gompertz equation. Parameters for fitted curvesrgin Table 4.
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Table 4 Parameter estimates with standard errors (in gdagses) of the models used to calculate the cripiealods of weed control from
experiments 2005-2007 in the Central highlandsrjdla (potato yields expressed as % of weed fratrals)

Yield Wheather season  a b % R

Duration of weed interference using logistic model a/[1+(x/xo)"b]

Total Rainy season 106.5 (14.83) 5.8 (2.23) 36.34(3 0.95
Dry season 109.6 (19.86) 4.9 (2.18) 30.0 (4.89) 930.

Marketable Rainy season 103.6(8.42) 6.9 (1.68) R6) 0.98
Dry season 104.3 (10.17) 6.9 (2.09) 37.2 (2.23) 970.

Yield Wheather season  a b % R

Duration of weed-free period using the Gompertz ehdda*exp{-exp[-(x-xo)/b]}

Total Rainy season 108.1 (18.52) 16.2 (7.89) R.B) 0.88
Dry season 109.5 (20.28) 14.7 (8.16) 31.8 (5.51) 850

Marketable Rainy season 105.8 (13.66) 10.5 (4.55) 7.9 8.31) 0.93
Dry season 105.5 (14.26) 9.3 (4.56) 37.0 (3.39) 910.
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Table 5 Details of the critical periods for potato for eler arbitrarily assigned % vyield loss
values (2.5%, 5% and 10%).

Time (DAE*) for indicated percentage yield loss

Wheather season

Crop Yield 2.5% 5% 10%
The onset of critical period from the logistic etjoa
Total Rainy season 24 26 28
Dry season 25 26 28
Marketable Rainy season 24 25 27
Dry season 25 26 28

The end of critical period in potato from the Gompequation

Total Rainy season 69 66 60
Dry season 64 61 56

Marketable Rainy season 64 61 57
Dry season 61 58 54

*DAE, days after crop emergence
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44 - EFEITO DO BINOMIO “INTERFERENCIA DAS INFESTAN TES X
FERTILIZACAO” NO RENDIMENTO DA CULTURA DA BATATA

4.4.1 - Introducao

A crescente procura de rendimentos na cultura titadhana provincia do Huambo, tem
feito com que os agricultores recorram a fertil@&s;inorganicas cada vez maiores. Contudo
este aumento de fertilizantes aplicados pode n@esentar maior lucro, pois observacdes de
numerosos campos de agricultores em que a fecilizaa batata ndo foi conjugada com o
controlo das infestantes levaram a percepcao diaiaeficacia das adubacgdes, se ndo forem
acompanhadas por uma gestdo adequada de plamstsaimés, isto é a realizacdo de sachas
ou mondas na altura certa.

No capitulo anterior ficou bem marcada a impor@ndo respeito do combate as
infestantes durante o periodo critico de infestagdno Cap. 4.2 a decisiva influéncia das
adubacgdes no rendimento total e comercial da bagata

Considera-se o termo ‘“interferéncia” como o comuide acc¢des que recebe uma
determinada cultura em decorréncia da presencaladgap consideradas infestantes no
ambiente de cultivo. Para o caso concreto da péadwde batata, a competicdo pelos
nutrientes minerais, agua e luz €, sem davida,reefgamais influente na interferéncia das
infestantes com a cultura. De entre os factores ajeetam a competicdo, destacam-se a
densidade, tipo de infestantes e o periodo criteeanfestacdo (Lorenzi, 1994). De acordo
com Mosset al (2004), algumas espécies de infestantes sdoefeidas por determinado tipo
de fertilizante enquanto outras permanecem indifese porém, sendo o Huambo uma regido
de solos caracterizados por deficiéncia em nuegemrincipais, pressupde-se uma forte
competicdo em nutrientes entre a batateira e auntnjde infestantes presentes durante o
periodo critico de infestacao.

O estudos apresentados no Cap. 4.3 mostraram peaalo critico de infestacdo para a
cultura da batata e para as espécies de infestamesntradas nesta cultura, esta
compreendido entre os 20 e 60 dias apés emergéadaialtura. Segundo Lorenzi (1994), as
infestantes por serem seleccionadas indirectanpeiés condicbes adversas, extraem azoto,
fosforo e potassio entre trés a seis vezes maiagip&antas cultivadas. Adubagbes aumentam
o crescimento da cultura mas também das plantastamites o que significa que a competicao

se intensifica e a espécie mais competitiva termmpaoveito (Fleck, 1992). Por vezes as
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plantas infestantes beneficiam melhor dos nutrgegtee a cultura por absorverem com maior
eficiéncia os nutrientes e, nesse caso, a adulmd® reduzir ainda mais o rendimento da
cultura. A batateira, por se tratar duma plantaide vegetativo curto e porte baixo, torna-se
bastante sensivel a competicéo.

O conhecimento do tipo de infestante e do periedabdorcao de nutrientes pela cultura e
pelas infestantes conduz a estratégias de fegdlwajue podem aumentar a capacidade
competitiva das culturas e reduzir a sua interf@eéfT omaso, 1995).

Pretendeu-se com o presente estudo, analisar emdpbes entre a interferéncia das

infestantes com a fertilizacdo e a sua variacaades épocas e locais de plantagéo.

4.4.2 - Material e Métodos

Os ensaios decorreram nos locais dos ensaiosjédiad anteriormente, de Junho de 2006
a Setembro de 2007.

Em cada local foram conduzidos dois ensaios durargstacdo chuvosa (ano agricola
2006/7, primeira época entre Outubro e Janeirogargta época entre Fevereiro e Maio) e
dois durante a estacéo seca (anos agricolas 28@966/7, entre Junho e Setembro de 2006
e 2007).

Todos os ensaios foram repetidos nas trés regides.

A localizacéo geografica, caracterizacdo edafodtiita e distribuicdo pluviométrica dos
locais em estudo durante a realizagdo das expe#fmram descritas detalhadamente no
Cap. I.

Como ja se referiu, as espécies de infestante®imiadntes nos locais em estudo foram
Galinsoga parviflora Cav., Bidens biternatal., Amaranthus retroflexud.., Nicandra
physaloidegL.) Gaertn.Portulaca oleraceaé., Cyperus esculentus e Datura stramonium
L..

Técnicas culturais

O terreno para instalagdo dos ensaios foi lavrado wma charrua de aiveca, a 35 cm de
profundidade e gradado com uma grade de discoxm?25
Utilizou-se a dosagem Unica de 1000 ki ba adubo composto 12-24-12 para adubacéo

de fundo e 300 kg Hado sulfato de aménio, em cobertura 20 dias ap@&sgéancia.
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Para a plantacao, escolheu-se a cultivar ‘Romamoo’ter sido das que maior rendimento
demonstrou de entre as cultivares testadas naoré@iap. 4.1) e ser a mais procurada
comercialmente. Esta cultivar apresenta um cictgetagivo de 90 dias com variacdes ligeiras
em funcéo da época de plantacao e da qualidadetiouegetativo.

Os tubérculos foram adquiridos a empresa holandesdutora de semente certificada
Agrico (Emmeloord, Holland).

Durante a época de regadio utilizou-se o sistentagkepor gravidade, de modo a manter
o terreno com a devida humidade. O controle daggdanfestantes foi feito através da sacha
manual com ajuda de uma enxada. A colheita efeedaaps 95 dias na época de sequeiro e
aos 110 dias na época de regadio.

Observacdes

Os dados foram colectados na &area central de eadela (4rea Gtil com 8% tendo-se
utilizado um compasso de plantacao de 30 cm na BnBO cm na entrelinha.

Apo6s a contagem e pesagem do numero total de tubgycealizou-se a classificacado dos
tubérculos de acordo com o diametro transversuaididdo-se em duas classes: comercial -
tubérculos com diametro superior a 25 mm e deseauigérculos inferiores a 25 mm. Nesta
altima classe foram igualmente incluidos os tubdéscugue apresentavam sintomas de

Fusariumsp.,Erwinia sp. eRalcetoniasp..

Delineamento estatistico
A &rea total de cada ensaio, de 217°612,8 m de largura x 17 m de comprimento), foi

dividida em 12 parcelas de 16 (8,2 m x 5 m).

O delineamento experimental utilizado consistiu raistema de blocos casualizados de
parcelas subdivididas no tempo (split plot) coms trépeticbes. As duas modalidades
principais consistiram em dois tratamentos refeeataplicacdo, ou ndo, de fertilizante (TP1
= Adubado e TP2 = Nao adubado) e as duas modatidsst®indarias corresponderam ao
combate, ou ndo, a comunidade de plantas infestéhBl = Sachado e TS2 = Nao sachado).
A sacha foi efectuada de forma continua entre os 80 dias apdés emergéncia da cultura,
como se referiu correspondente ao periodo critcinfeéstacao.

Os parametros avaliados foram o numero de plaotagias, numero total de tubérculos,
namero de tubérculos comerciais, nimero de tubEsqoubdres ou bichados, peso total dos

tubérculos, peso comercial de tubérculos e pestutbésculos podres.
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Analise estatistica

Os resultados da andlise preliminar da variance didos combinados, relativos ao
rendimento e as perdas devidas a presenca dasaméss indicaram haver interferéncia
apenas entre épocas, sendo pois os resultadosntefera estas variaveis apresentados de
forma separada para cada época. Para as perdesdimento total em relacdo ao comercial
sé houve interaccdo entrEertilizante*Infestante sendo os dados apresentados por
tratamentos.

Para analise econdémica utilizou-se o rendimentoecoial, em que o calculo das receitas
foi feito estipulando-se o pre¢o da batata por & USD (pre¢co de mercado durante a
altura da realizacdo destes ensaios, com tendé@naiamentar); para o calculo dos custos,
considerou-se um gasto de adubo por hectare deU8D0(correspondendo a 800 USD do
12-24-12 e 210 USD do sulfato de amonio) e os gasbon a mao de obra referidos a 30
pessoas por hectare por dia para sachar ao pre@deUSD por pessoa e dia. Foram
necessarias quatro sachas para manter convenienéeaeultura sem infestantes ao longo do
periodo considerado como critico.

Todos os dados foram submetidos a analise de eaiasando o “standard experimental
statistical techniques with the statistix 8", saite (Analytical Software, Tallahassee, FL).
As diferencas entre os tratamentos foram deterrasgelo método da diferenca minima
significativa (LSD) ao nivel de significancia de)®, As figuras foram obtidas a partir do
programa SigmaPlot 9.1 (Systat Software Inc., PBichmond, CA) e a analise econdmica

do uso de adubo foi feita com “Economic Dominancalfsis Methods” (Harrington, 1988).
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4.4.3 - Resultados e Discussao

A aplicacdo de fertilizante seguida de um contrmdatinuo das infestantes durante o
periodo critico de infestacdo produziu rendimetdte e comercial elevados relativamente as
outras modalidades em que ndo se adubou ou ndonggateram as infestantes, nas duas
épocas de cultura (Fig. 4.4.1).

A I Total B I Total
[ Comercial [ Commercial

Rendimento (kg/ha)
= N

:

N | Iﬂ Iﬂ I | Iﬂ o o

Sachadas Néo sachadas Sachadas Né&o sachadas Sachadas Né&o sachadas Sachadas N&o sachadas

Adubado Né&o adubado Adubado Nao adubado

Figura 4.4.1- Média, para os trés locais de ensaio, da produgi@b ¢ comercial de batata, com e sem
adubacdo e interferéncia da infestacéo, nas plegaturante a época sefq € época das chuvaB)(

Durante a época seca, os rendimentos total e c@hdeccultura fertilizada sem controle
de infestantes, 8 296 kg e 4 935 kg respectivamedte apresentam diferenca significativa
quando comparados com os rendimentos da cultura feditizacdo com controle de
infestantes, 6 979 kg e 4 024 kg (Fig. 4.4.1A). &eca chuvosa, apenas o rendimento
comercial da cultura fertilizada sem controle déestantes ndo demonstrou diferenca
significativa quando comparado com o rendimentoeroial da cultura nao fertilizada e com
controle de infestantes (Fig. 4.4.1B).

As perdas no rendimento total devidas a presengdeitantes variam entre 68 e 88 % de
acordo com a aplicacdo ou ndo de fertilizante mea@pghuvosa e entre 82 e 95 % durante a
época seca. Para o rendimento comercial verificaeperdas inferiores variando entre 65 e
83 % na época chuvosa e 79 e 94 % na época seadr(Qu4.1).

A Fig. 4.4.2 mostra a existéncia de diferencasiogiivas nas percentagens de perdas no
rendimento total em relagdo ao comercial quandeité bu ndo o controlo das infestantes

independentemente da aplicacdo de fertilizante peand diferenca seja maior em condicbes
de adubacéo.
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Quadro 4.4.1- Percentagem de perdas no rendimento total e c@hetevidas a interaccdo entre
fertilizacdo e infestantes nos trés locais, durastépocas de sequeiro e regadio

Fertilizacdo Infestantes Epoca chuvosa Epoca seca
Total Comercial Total Comercial
Adubado Sachadas - - - -
Adubado N&o sachadas 68 (1,33) 65 (1,01) 82 (1,58) 79 (1,53)
N&o adubado Sachadas 75 (1,14) 73 (1,89) 85 (1,38)82 (1,70)
N&o adubado N&o sachadas 88 (0,84) 83 (0,54) 85)(0, 94 (0,20)

80 -

60 4

Perdas (%)

40 o

20 4

0 EmEE Ammm immmE mmmE

Sachadas N&o sachadas Sachadas N&o sachadas

Adubado N&o adubado

Figura 4.4.2 —Percentagem média dos trés locais e épocas, daspeodrendimento comercial em relacéo ao
rendimento total

Salientam-se as diminutas perdas de rendimentorc@hem relacdo ao rendimento total
quando se fertiliza conjugadamente com o contr@e ihfestantes, contrastando com as
perdas das outras modalidades, que ultrapassans@&0o se aduba nem monda. As perdas
no rendimento comercial, relativamente ao totas, mi@dalidades fertilizagdo sem monda ou
monda sem fertilizacdo sdo semelhantes.

Economicamente, considerando um beneficio econodact00% na modalidade em que
se adubou e efectuou o controlo rigoroso da conadeidnfestante entre os 20 e 60 dias apos
emergéncia da cultura, verifica-se para as restantelalidades um beneficio abaixo dos 25%
(Quadro 4.4.2).

O beneficio é significativamente men®=0,003) entre a época chuvosa e a época seca.
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Como seria de esperar em face dos resultados ddsgdes obtidas, em termos econdmicos
nao existe diferenga significativa entre adubar seaamar e ndo adubar e sachar.

Quadro 4.4.2 -Beneficio econdmico liquido da cultura da batata essem adubacéo e interferéncia da
infestacdo, durante o ano de ensaio em trés locais

Epoca chuvosa Epoca seca
Fertilizacdo Infestantes B(?n(a_ficio % de B(?n(e_ficio % de
liquido rendimento liquido rendimento
(USD/ha) (USD/ha)
Adubado Sachadas 13855 (396,2) 100 17191 (617,5)0 10
Adubado N&o sachadas 1651 (202,1) 12 (1,63) 29889 17 (1,78)
N&o adubado Sachadas 1879 (231,7) 14 (1,86) 289951 21 (3,74)
N&o adubado N&o sachadas 740 (31,4) 5 (0,24) 12060) 7 (0,61)

4.4.4 - Conclusbes

Os resultados mostram o efeito muito marcado dadraonde infestantes, quando
conjugado com a adubacéo, no rendimento total emah da cultura da batata. Verificou-se
um efeito positivo no rendimento da cultura da taateesultante da interaccdo entre
fertilizacdo e controlo adequado das infestantediei@a-se o resultado espectacular das
reduzidas perdas do rendimento comercial em relacfmducédo total quando se aduba e
mondam as infestantes no periodo critico.

As perdas significativas no rendimento comerciagultantes da interaccdo entre a
comunidade infestante e a cultura sob condi¢cdemddbacao (Quadro 4.4.1) originaram um
beneficio econdmico reduzido se comparado com eflmém da cultura sem interferéncia e
sem fertilizagcdo (Quadro 4.4.2). Esta situacéo grelmente deve-se ao facto de que em
condi¢des de adubacdo ha uma maior disponibilidadeutrientes e as infestantes tornam-se
mais competitivas impedindo que os tubérculos atenenegularmente de tamanho.

Desta forma, caso o camponés ndo faca um contddquado das infestantes e em
tempo oportuno, o uso do adubo pode originar prejua sua renda familiar. Para o caso de
camponeses associados que beneficiam de crédimlagpara aquisicdo de fertilizante a
auséncia de um controlo eficiente de infestantgwegudicial, podendo dificultar-lhes o

pagamento da divida.
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Capitulo V

PROTECCAO E FERTILIZACAO DA CULTURA DO MILHO
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51 - COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE MILHO QUANTO AO
RENDIMENTO E SUSCEPTIBILIDADE A PRAGAS E DOENCAS

5.1.1 — Introducao

Felizmente que nado estdo perdidas as cultivarebomaelas de milho durante longo
periodo no A, sob orientagdo do Eng®. Marceliommo a ‘Branco redondo’ e a ‘SAM3’,
cujo comportamento, nos diferentes locais em estunderessava comparar com cultivares
melhoradas importadas, eventualmente mais produtiva

Em face da debilidade econdmica dos agricultores) dificuldade de aquisicdo de
produtos fitofarmacéuticos, a resisténcia aos gpsida cultura, particularmente as brocas e
viroses é também um aspecto primordial a ter ertacon

Assim, montaram-se ensaios com aquelas cultivacesce cultivares importadas, no ano
agricola de 2004/5, para cuja escolha se teve esidsracao as preferéncias dos agricultores

e as facilidades de aquisicdo das sementes

5.1.2 — Material e Métodos

A localizagdo dos ensaios e as caracteristica®-etiafaticas dos 3 locais escolhidos
foram anotadas no capitulo 1.

Em cada local foram conduzidos ensaios em duasagpécprimeira correspondente a
época chuvosa, entre Outubro e Maio, e a segurgea seca, de Maio a Setembro, com
recurso a regas (Fig. 5.1.1).

Cada ensaio, com uma &rea total de 380°§224 m x 17,0 m) foi dividido em 21
parcelas de 16 (3,2 m x 5,0 m). As colheitas foram realizadas rea&entral de cada
parcela, correspondendo a uma &rea (til dé.80ntompasso de plantacdo foi de 25 cm na
linha e 80 cm na entrelinha.

Técnicas culturais

A semente das cultivares (OPMelhoradas — ‘ZM 423, ‘ZM 521’, ‘ZM 523', ‘ZM
611’, 'ZM 621’ —, utilizadas nos ensaios, foi adiplkh a empresa zimbabwiana produtora de
semente certificada SeedCo e a semente de cudtilarais — ‘Branco redondo’ e ‘'SAM3’ —

no mercado da Provincia e no IlA, respectivameitas cultivares locais a primeira

® Variedades de polinizagéo aberta
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possivelmente é resultado de cruzamento de cudsviertroduzidas no periodo colonial e a
segunda, a Unica de coloragdo amarela, foi obtidaés de trabalhos de investigacdo do I1A
na década de 80. Foram efectuadas trés adubagdesjeufundo (na altura da sementeira) e
duas de cobertura (30 e 60 dias apos sementetiBgoltse para o efeito a dose N150-P100-
K50, correspondendo a 417 kg'hdo adubo composto 12-24-12 na adubac&o de fuifdo e

kg ha' de ureia em cada uma das adubacées de coberami@. fa época chuvosa como na

época seca nao foi feito qualquer tratamento fiwissrio.

350

300 f - o o oo
250 f - - - - - e B e
200 f - - - - - - - -
150 + - - - - - - - -

100 + | R e e

{0 010 17—

Out-04 Nov-04 Dez-04 Jan-05 Few05 Mar-05 Abr-05 Mai-05 Jun-05 Jul-05 Ago-05 Set-05

N - J
~ g

Epoca das chuvas Epoca de regadio

Precipitacdo mensal (mm)

Figura 5.1.1— Pluviosidade mensal, em 2004/5, registada rag&stExperimental da Chianga.

Delineamento estatistico e observacdes

O delineamento experimental escolhido foi o de ddocasualizados completos com 3
repeticbes, em que cada tratamento corresponde &uitivar em estudo.

Os parametros avaliados, respeitantes a produgéamfo numero total de plantas na
altura da colheita, 0 nimero de plantas com espigamero total de espigas, o peso total das
espigas colhidas, o peso de 10 espigas colhidasasm, 0 peso e o teor de humidade do gréao
das 10 espigas, 0 numero e o0 peso das espigas padoéchadas.

Para o calculo do rendimento em gréo de cada ta#imdimu-se em linha de conta com o
peso das espigas de toda a area util (A) e o dasdifas colhidas ao acaso (B) bem com o
peso do seu grao debulhado (C) e com o seu tdonrdalade (D). O rendimento para a area
atil foi calculado pela expressao A x (100 -D) 02014 ) x E, sendo E o factor de correcgéo
C:B.

Observaram-se, ainda, a incidéncia e severidadstadpies de broca e da virdsksV
(“Maize Streak Virus”).
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5.1.3 — Resultados e Discussao

A analise preliminar da variancia dos dados condmearelativos a incidéncia e
severidade da brooa de virosendo indicou interacgdo significativa do tratamextano,
tratamento x época e tratamento x local, para tadasridveis. Assim sendo, os resultados
da observacédo da incidéncia e da severidade dastegos da cultura sdo apresentados em
conjunto de todos os ensaios, no Quadro 5.1.1.

As cultivares regionais ‘Branco redondo’ e ‘SAM3rpcem menos atreitas ao viMSV
do que as importadas, pois ndo se registou qualmegiéncia; todavia, as cultivares
importadas evidenciaram ataques pouco pronunci&ataques da broca ndo foram fortes,
nao se notando diferencas significativas entrevawlis, tdo somente uma aparente maior
resisténcia da ‘ZM 523,

A analise preliminar da variancia dos dados contmeaelativos as producdes, indicou
interaccdes significativas do tratamento x épocdoetratamento x local para todas as
variaveis. Em consequéncia, os dados sdo apressrgagaradamente por época e local de
ensaio. Nas figuras 5.1.2 a 5.1.4 apresentam-senosmentos em grao de cada cultivar de
acordo com o local e a época.

Quadro 5.1.1 — Incidéncia e severidade* médias da brata\drus, durante os dois anos de ensaio

Broca Virus
Cultivar
Incidéncia (%) Severidade (0-5)Incidéncia (%) Severidade (0-5)

‘Branco redondo’ 6,6 (2,1) 0,9 (0,2) 0,0 (0,0) 0am)
‘SAM3’ 4,8 (1,4) 0,9 (0,2) 0,0 (0,0) 0,0 (0,0)
‘ZM 423’ 4,5 (1,2) 0,9 (0,2) 4,2 (1,5) 0,5 (0,2)
‘ZM 521’ 4,4 (1,5) 0,6 (0,2) 1,1 (0,5) 0,4 (0,1)
‘ZM 523’ 3,1 (1,0) 0,5 (0,2) 3,1(1,2) 0,4 (0,1)
‘ZM 611’ 5,7 (1,2) 1,0 (0,2) 2,5 (0,9) 0,5 (0,1)
‘ZM 621’ 5,4 (1,2) 1,0 (0,2) 2,1 (0,7) 0,4 (0,1)
Significancia P=0,7047 P=0,4730 P=0,003 P=0,002

* Escala de 0 a 5, sendo 0 auséncia de ataquedas$ &s folhas atacadas
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Os resultados mostram uma diferenca espectaculaenbmento em funcdo da época,
sendo a cultivar ‘ZM 521’ a que maior diferencaesgnta em todos os locais. De entre as
cultivars importadas foi a que menor rendimento alestrou durante a época chuvosa e
maior durante a época seca.

A cultivar ‘SAM3’, durante a época chuvosa, foi aeqobteve maior rendimento na
Chianga, e mesmo na época seca teve uma produgéo pderior a duas das importadas,
‘ZM 616’ e ‘ZM 621’. Aquela supremacia deve-se aemente ao facto de ter sido uma
cultivar criada na Chianga, portanto bem adaptadaadi¢coes edafo-climaticas do local.

De forma geral, a cultivar ‘Branco redondo’ foi aegmenor rendimento apresentou em
todos os locais e durante as duas épocas. Um gestas que influenciou esta diferenca é a
gualidade da “semente” (cariopse), pois trata-s@rde de milho para consumo utilizado
como diaspora.

Para as cultivares importadas, o rendimento durardpoca seca foi significativamente
superior que na época chuvoBa<(,002) no Bailundo e na Chianga.

Durante a época seca a cultivar ‘ZM 521’ foi a quegor rendimento obteve em todos os
locais, com um maximo de 8 505 kg/ha no Bailundarabte a época chuvosa a cultivar mais
produtiva foi a cultivar ‘ZM 523’ na Calenga, conB84 kg/ha, ndo apresentando diferencas
significativas em relacdo as cultivares ‘ZM 611htd 228 kg/ha e ‘ZM 423’, com 4 207
kg/ha. Saliente-se que a cultivar ‘SAM3’ obteve ¥) Xkg/ha na Chianga, sendo a mais
produtiva nesse local.

As producdes obtidas ultrapassam significativamast® toneladas por hectare, valor que
o trabalho dos peritos da FAO (2004) previu comuaraavel pelos campesinos com a
adopcao de técnicas culturais convenientes, comefesgu no Cap. 2.2.

A duracdo média do periodo vegetativo em cada wnedsaios é registada no Quadro
5.1.2, sendo bem patente a sua maior duracao aascdliivares locais relativamente ao das
importadas, de cerca de uma a duas dezenas deadégsoca chuvosa e, na época seca bem
mais expressiva, cinco a oito dezenas de dias, elhomdito, a nitida precocidade, nesta
época, das cultivares importadas.
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Quadro 5.1.2 -Duracéo do periodo vegetativo (n° de dias) para catfivar e local, nas duas épocas em

estudo
Epoca chuvosa Epoca seca
Cultivar Bailundo Chianga Calenga Bailundo Chianga Calenga
‘Branco redondo’ 196 194 196 187 187 187
‘SAM3’ 190 188 190 180 180 180
‘M 423’ 170 170 170 113 113 113
‘ZM 5271’ 174 177 174 120 120 120
‘ZM 523’ 174 177 174 120 120 120
‘ZM 611’ 174 180 174 134 134 134
‘ZM 621’ 174 180 174 134 134 134

5.1.4 - Conclusoes

O sucesso relativo da cultivar local ‘'SAM3’, na épadas chuvas, demonstra bem a
importancia do melhoramento das plantas, tdo loegénseguido no passado no IlIA e que
certamente compensaria continuar a ser acarinhado.

A aparente maior resisténcia a pragas e doencasultagares locais é de registar e
constitui um incentivo ao seu melhoramento. Em reatrtida, o ciclo vegetativo das
cultivares locais bem mais longo do que o das itapas, mormente na €poca seca, pode ser
um inconveniente a considerar.

As diferencas notaveis da producdo de algumasvards importadas, entre as épocas,
reforca a ponderacdo necessaria na sua escolhang@ofda época e, eventualmente dos
locais de sementeira, bem como a vantagem do iectende ensaios de adaptacdo de

cultivares.
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5.2 - EFEITO DA FERTILIZACAO AZOTADA NA PRODUCAO DO MILHO

5.2.1 — Introducéo

Como se salientou no Cap. 2.2, no contexto dadggme angolana e, em particular da
provincia do Huambo, a cultura do milho represemmaimportante papel socioeconémico,
principalmente na alimentacdo das populacdes drobendimento. De acordo com
indicacdes da “World Vision”, o milho faz parte di@ta diaria de cerca de 90% da populacéo
do Huambo. Relembra-se que a area cultivada cohomd Provincia do Huambo, durante a
campanha agricola 2004/5 foi de 362 mil hectarésO(F2006), com uma produtividade
média de 0,7 toneladas por hectare.

Segundo Francet al (1986), o azoto e o fésforo sdo os dois nutrgegtee mais limitam
a producdo de grao, principalmente de gramineaga@e, atendendo ao tipo de solo e ao
contexto actual da agricultura na provincia, deeewdrios factores, sédo a falta de semente de
qualidade, o manejo cultural e a auséncia de uniizicado balanceada, principalmente em
azoto e fésforo os que mais contribuem para asabgxodutividades da cultura. Como
referido no Cap. 2.1, foi salientado por Rodrig(305) que, atendendo aos solos da regiao
do Huambo serem predominantemente ferraliticos, mmiureza pobres em nutrientes,
principalmente azoto, fésforo, enxofre, célcio, m&gjo, zinco e boro, sé com o recurso a
fertilizagbes quimicas se alcancam producbes rammaio entanto, para se conseguir a
viabilidade econdémica, € necessario que os nudsesgjam fornecidos de forma racional e
sustentavel. Como referido por Diesal. (2006) e por Rodrigues (2005), tratando-se duma
regido com elevadas precipitacdes, o azoto deeef@mecido, preferencialmente, sob forma
de adubos amoniacais e de modo fraccionado, deafarcontrariar as importantes perdas por
lixiviacdo; e o fosforo, sendo um nutriente quagidamente imobilizado, com a presenca de
oxidos de ferro e aluminio, e tornando-se assinispwhivel para as plantas, devera ser
aplicado de forma localizada e de preferéncia madale adubo granulado.

Lembra-se que, de acordo com o INIAP — Laborat@udmico Agricola Rebelo da Silva
(2006), o milho tem uma alta sensibilidade a caeédo nutriente secundario magnésio e do
micronutriente zinco.

Durante o periodo anterior a independéncia, o I&Alizou prospeccdes e ensaios de
fertilizacdo que demonstraram uma resposta posttevaultura do milho a aplicacdes de

azoto (Dias, 1973a, b). Resultados de ensaios eaafuna Provincia entre 2003 e 2005 (ver
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Fig. 2.6 do Cap. 2.2, pag. 45), mostraram queveuls de polinizacdo aberta podem atingir
uma produtividade de 4 toneladas por hectare daranépoca chuvosa e 9 toneladas por
hectare durante a época seca, com uma dose degy/fz0de N, 50 kg/ha de P e 25 kg/ha de
K (Asanziet al, 2006).

Desta forma, h& todo interesse em proceder a estadwincipalmente da divulgacao, de
boas praticas agricolas, nos quais se devem gjisiles da adequada adubacéo.

O trabalho teve como objectivo, avaliar em condice campo, o efeito de niveis de
fertilizacdo azotada para as condi¢cdes agricolasscmeconomicas da regido do Huambo,
sobre o rendimento da cultura do milho, com awaltmelhorada ‘ZM521’, por ser a que
maior rendimento obteve durante os ensaios devard8 realizados durante a época seca
(Cap. 5.1) e a cultivar regional ‘Branco redondmscolhida pela facilidade de aquisicao pelo

agricultor de baixo rendimento.

5.2.2 — Material e Métodos

Area de estudo

A localizacdo e a caracterizacdo edafo-climatica @e@as estudadas encontram-se
pormenorizadas nos Cap. 1.2 e 4.1. A distribuig@pldviosidade, na Estacdo Experimental
da Chianga durante os anos agricolas em que faga#a o ensaio, esta representada na Fig.
5.2.1.
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Figura 5.2.1— Pluviosidade mensal, em 2004/5 e 2005/06, retfista Estacdo Experimental da Chianga.
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Delineamento experimental

Em cada local foram conduzidos ensaios em duasagpécprimeira, correspondente a
época seca do ano agricola 2004/5 (de Junho a etelm 2005) e segunda correspondente a
época chuvosa do ano agricola 2005/6 (de Outub2®@& a Maio de 2006).

Escolheram-se duas cultivares, uma importada e aagional. Em face dos resultados
dos ensaios para comparacdo do comportamento tileaced (cap. 5.1) seleccionaram-se, a
cultivar ‘ZM521’ pelos bons resultados durante &0 seca e a cultivar ‘Branco redondo’
pelo facil acesso por parte dos agricultores deabanda. Cada ensaio, com uma area total
de 544 M(32 m x 17,0 m) foi dividido em 30 parcelas de 3@ m x 5,0 m). As colheitas
foram realizadas na area central de cada para@spondendo a uma area Util de 8 &
compasso de sementeira foi de 25 cm na linha en8h& entrelinha. O delineamento
experimental escolhido foi o de blocos casualizamwspletos com 3 repeticdes, testando-se
0s seguintes niveis de fertilizacdo azotada (NOP160, 200, e 400).

Conducéo da cultura

A semente da cultivar (OPV) melhorada — ‘ZM521'tifizada nos ensaios foi adquirida &
empresa produtora de semente certificada Seed @mr@ Zimbabwe) e a semente da
cultivar local — ‘Branco redondo’ — no mercado davihcia do Huambo.

Utilizou-se o fertilizante azotado ureia fraccionagm trés aplicacdes, uma de fundo (na
altura da sementeira) e duas de cobertura (30 did®0apdés sementeira). Para suprir as
necessidades de fésforo, aplicou-se o superfosiiajgles com uma dosagem Unica de P100.

Tanto na época chuvosa como na época seca, nd&fefduado qualquer tratamento
fitossanitario. O terreno foi mantido sempre lide infestantes retiradas manualmente com
ajuda de uma enxada. Durante a terceira épocagdelio, foram feitas regas desfasadas de

cinco dias.

Observacgdes

Os parametros determinados foram o numero totplatg¢as colhidas, nimero de plantas
com espiga, numero total de espigas, peso de ifassgscolhidas ao acaso, peso e o teor de
humidade do grdo das 10 espigas, 0 peso totalleneno e o0 peso das espigas podres ou
bichadas. O célculo do rendimento em grao foi el de modo similar ao do ensaio

relatado no capitulo anterior.
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Analise estatistica

A analise preliminar da variancia dos dados conumsarelativos as producdes e ao
beneficio econdmico indicou interaccdo entre épaea®cais. Assim sendo, os dados
referentes a estas duas variaveis sao apresersgp@mdamente para cada local de ensaio e
para cada época.

Para analise economica estipulou-se o preco podekgrdo de 0,35 USD e para o
fertilizante de 800 USD e 900 USD por tonelada parauperfosfato simples e ureia,
respectivamente.

Os dados foram sujeitos a andlise de varianciaésrdo programa Statistix 8 (Analytical
Software, Tallahassee, FL). A comparacdo entre aséthi feita pelo teste da minima
diferenca significativa para um nivel de probalitid de 0,05. As figuras foram obtidas a
partir do programa SigmaPlot 9.1 (Systat Softwae, IPoint Richmond, CA) e a analise
econdémica do uso de adubo foi feita com “Economignidance analysis methods”
(Harrington, 1988).

5.2.3 — Resultados e Discussao

De forma geral, o rendimento da cultura durantpac& das chuvas em resposta ao azoto
apresentou um maximo para a dose de N200 em taldscais. Durante a época seca, 0
rendimento maximo foi obtido em resposta a dos&l @0 para Bailundo e Calenga e, em
resposta a dose N200 na Chianga (Figura 5.2.2gn@mento maximo foi durante a época
seca, com cerca de 7,5 t*hpara cultivar ‘ZM521’ e cerca de 2,5 t haara ‘Branco
redondo’. Os baixos rendimentos da cultivar loeakem sentido por se ter semeado grao de
milho obtido no mercado local. Note-se que nosieas@latados por Asanet al. (2006),
durante a época seca, com a cultivar importada ZIMSe obteve um maximo superior (9 t
ha') ao dos ensaios agora relatados, com a mesmale@s®to (N100).

A resposta das cultivares para doses de azoto aftas $N200) difere em relagdo as
épocas. Na época das chuvas, para a cultivar ‘Braedondo’, verificou-se um ligeiro
decréscimo no rendimento, enquanto para ‘ZM521’ resdimentos mantiveram-se
constantes. Durante a época seca verificou-setoécion para a cultivar ‘ZM521’, um ligeiro
decréscimo nos rendimentos e para ‘Branco redomdo’rendimentos mantiveram-se
constantes com tendéncia a aumentar (Figura 5.2.2).

Os valores de producdo das duas cultivares témdistibuicdo ao longo das curvas

semelhante em todos os locais e para as duas épocas
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Analise econdmica

Na Fig. 5.2.3, apresenta-se, para as duas épdcas@ss e para cada um dos locais, uma
andlise de beneficios custosda fertilizacdo das duas cultivares de milho.

Para os valores admitidos de custos do adubo esmidavdo grdo de milho, durante a
época das chuvas, apenas a cultivar ‘ZM521’ modieneficio econémico no uso do adubo
ureia a partir da dose N50, atingindo o maximo pHr@0, na Chianga e Calenga com valores
acima dos 600 e 1250 USD respectivamente. No B#lunbeneficio maximo foi atingido
para N200, com valores acima dos 1000 USD. A aitiBranco redondo’ apresentou
prejuizo para qualquer dosagem utilizada no Badundalenga e, um beneficio de cerca de
75 USD para a dose de N50. Para a época de regddineficio maximo foi atingido com a
dosagem de N100 para as duas cultivares e em dgdosais em estudo, sendo que a cultivar
‘ZM521’ atingiu valores superiores a 2500 USD nallBalo e Calenga e superiores a 1000
USD na Chianga. A diferenca nos beneficios entduas épocas em estudo é compreensivel,
uma vez que o rendimento do grdo durante a épaoeosa é bastante inferior ao obtido
durante a de regadio.

5.2.4 — Conclusodes

Em suma, a cultura respondeu a aplicagdo do famile ureia com um maximo para
N100 e um caso isolado N200. De forma geral, ospoaeses de baixo rendimento na
provincia do Huambo, utilizam de forma continuaedtiizante sulfato de amoénio para
adubacgdes de cobertura, favorecendo assim a aaigfifb dos solos. Assim, tendo em conta a
concentracdo de azoto na ureia e o preco destelagdo ao sulfato de amonio, os resultados
destes ensaios apontam para a possibilidade détswbsu pelo menos intercalar os dois
tipos de fertilizante. Porém, atendendo ao tipgale desta regido, € imprescindivel que seja
utilizado com outro fertilizante que contenha emspfcomo é o caso do fertilizante
superfosfato simples empregue neste ensaio, ndantbDias (1973a) tivesse considerado
que, em termos de economia, 0 superfosfato cormckngranulado de origem externa bateria
sempre, ou quase sempre, o superfosfato simples.

Atendendo aos resultados destes ensaios, e adand@ponibilidade financeira do
pequeno camponés para compra do adubo, pode geselgjue a dose de 100 kg/ha se
mostrou vantajosa para a cultivar importada. Ofufzes obtidos com a cultivar regional,
podem ser atribuidos a degeneracédo da sementegueekeria aconselhavel a criacdo de uma

rede empresarial para producao de sementes.
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5.3 - PERIODO CRITICO DE INFESTACAO NA CULTURA DO M ILHO

5.3.1 - Introducgédo

Estudos de Nietet al.(1968), efectuados no México na cultura do milleoafn pioneiros
e permitiram consolidar a nocdo de periodo critiednfestagdo. Os resultados encontrados
por estes autores nas condicdes mexicanas, aponpara o maior efeito da interferéncia da
flora espontanea entre 10 e 30 dias apos a emégénmilho.

Na regido tropical humida do Meéxico, Nieto (197®rificou drastica reducdo da
producdo se as infestantes ndo tivessem sido tadeso nos primeiros 40 dias apds a
emergéncia. Outro estudo, citado por Zimdahl (198f5lizado na mesma regido, mostrou
prejuizos na colheita de 56, 73 e 84% quando a&starites permaneciam até 3, 4 ou 5
semanas, respectivamente, depois da emergéncidtdeaalo milho, ndo tendo a producéo
sido afectada pela presenca das infestantes at@m2nas. Hallet al. (1992) e mais
recentemente, Williams (2006) determinaram, nos Ebperiodo critico de infestacdo do
milho. Williams (2006) avaliou a influéncia de dudatas de sementeira em milho para
pipocas, inicio de Maio e meados de Junho, na @ardg periodo critico de infestacdo e o
respectivo estado fenoldgico. Aquele autor, nosaiesssobre o tempo de interferéncia
precoce, observou perdas de 85% e 15% na semeet@para e tardia, respectivamente.Na
sementeira tempora, para 5% de perdas na prodoi¢@mpo de interferéncia precoce (inicio
do periodo critico) ocorreu aos 18 dias apds agénera do milho, estado fenolégico de 4
folhas e, o tempo de interferéncia tardia (fim @oigdo critico) verificou-se 31 dias apés a
emergéncia do milho, estado fenoldgico de 9 foliNes.sementeira tardia, aqueles valores
foram de 53, milho com bandeira e 10 dias apésexgdncia, estado fenoldgico de 3 folhas,
respectivamente, inicio e fim do periodo critico.

Nas condi¢cdes de clima mediterranico, em PortlR@atha (1996) afirmou que “desde o
aparecimento da primeira folha, ainda enroladgarsicie do solo (o0 que ocorre uma semana
a 10 dias apds a sementeira) até atingir a altargpelho (8 a 10 folhas), fase também
designada por joelheira, e que ocorre cerca dendrsgs ap0s a sementeira, a planta do milho
€ severamente afectada pela concorréncia dasanfest.

Como é compreensivel, o periodo critico da infé&tagu seja, o periodo mais sensivel da
cultura a interferéncia das infestantes, estaimiado com o desenvolvimento meristemético

do milho, e este corresponde a estados fenolégis®steressaria precisar.
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Procurou-se conhecer, nas condi¢des do Planaltal;em periodo critico de infestacdo

na cultura do milho, nas épocas de sequeiro (&baeahuvas) e de regadio (época de seca).

5.3.2 - Material e Métodos

Os ensaios decorreram em trés regibes da provimidHuambo, designadamente
Bailundo, Chianga e Calenga durante dois anos catiges, de Junho de 2005 a Maio de
2007. Durante o referido periodo cada experiénoiardalizada em cada um dos locais,
abrangendo duas épocas de cultivo em cada anoadamente época de sequeiro e época de
regadio. Considerou-se como época de sequeiro iodpeentre Outubro e Maio e como
época de regadio o periodo entre Junho e Setembro.

A localizacdo e a caracterizacdo edafo-climatica deeas estudadas encontram-se
pormenorizadas nos Cap. 1.2 e 4.1. A distribuig@pldviosidade, na Estacdo Experimental

da Chianga durante os anos agricolas em que fada#a o ensaio, esta representada na Fig.
5.3.1.
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Figura 5.3.1— Pluviosidade mensal, entre Junho de 2005 e MaR007, registada na Estacdo Experimental da

Chianga.
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Técnicas culturais

O terreno para instalacdo dos ensaios foi lavrado uma charrua de aiveca, a 35 cm de
profundidade e gradado com uma grade de discoscan2® controle das plantas infestantes
foi feito através da sacha manual com ajuda deanmrada.

Procedeu-se a uma adubacéo de fundo e duas déucal{80 e 60 dias apds sementeira),
utilizando-se a dose N150-P100-K50, correspondendd? kg ha do adubo composto 12-
24-12 na adubacéo de fundo e 70 kg tie ureia em cada uma das adubacées de cobertura.

Para sementeira, escolheu-se a cultivar ‘ZM521lpgdons resultados evidenciados
durante a estagdo seca (capitulo 5.1). Esta auétida ciclo intermédio a curto. A semente foi
adquirida a empresa Zimbabwena Seed Co (Harardyabive).

Durante a época de regadio utilizou-se o sistemeega por gravidade mantendo-se o
terreno sempre humido. A colheita efectuou-se 8@sdlas na época de sequeiro e aos 100

dias na época de regadio.

Observacgoes

Os dados foram colectados na area central de adel® (area util com 87 tendo-se
utilizado um compasso de sementeira de 25 cm ha 880 cm na entrelinha.

Para o calculo do rendimento, observou-se o peéabdas espigas com gréao, o peso de 10
espigas com grao (amostra considerada represeiaiiypeso do grao e o teor de humidade
destas 10 espigas.

Para avaliagdo da densidade e do peso seco dataimés usou-se um rectangulo de
metal de 0,8 m x 0,25 m. Inicialmente lancou-satalgamente por duas vezes na area util de
cada parcela uma estaca de madeira que serviunt® c® rectangulo. Para o calculo da
densidade separaram-se as espécies infestante#radas em cada rectangulo, retirou-se a
parte aérea e seguidamente, foram secas em e&hfdCa para o calculo do peso seco.

Delineamento estatistico

Em cada local foram conduzidos dois ensaios duestacdo chuvosa e dois durante a
estacdo seca. A area total de cada ensaio, de W61(84,8 m de largura x 17 m de
comprimento) foi dividida em 42 parcelas de 16(&2 m x 5 m).

O delineamento experimental utilizado consistiu naistema de blocos completos
casualizados com trés repeticfes. Seguindo-seitésas utilizados por Nietet al (1968),

dividiram-se os catorze tratamentos em dois gryjgra examinar o efeito dos diferentes
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periodos de controlo e de interferéncia das infés$a durante periodos crescentes de tempo a
partir da emergéncia da cultura.

No grupo de interferéncia (tempo de interferéncexpce), para a determinagéo do inicio
do periodo critico deixaram-se as infestantes eresam a cultura durante um determinado
namero de dias, com 0s seguintes tratamentos:

*  WIlys Infestado até 15 dias apds emergéncia da cDAER);
* Wiy Infestado até 25 (DAE);

e WI3s: Infestado até 35 (DAE);

*  WIlys: Infestado até 45 (DAE);

*  Wiss: Infestado até 55 (DAE);

*  WiIgs: Infestado até 65 (DAE);

*  Wilhan: Infestado até a colheita.

No grupo de controlo (tempo de interferéncia tgrgiara a determinacéo do final do periodo
critico, as infestantes foram eliminadas igualmeht@nte um determinado nimero de dias,
no final dos quais deixou-se as plantas crescetgraniente. Apresenta 0s seguintes
tratamentos:

*  WF;s Sem infestantes até 15 dias apos emergéncidtdaac(DAE);

*  WF,s Sem infestantes até 25 (DAE);

*  WFss Sem infestantes até 35 (DAE);

*  WF4s Sem infestantes até 45 (DAE);

*  WFss Sem infestantes até 55 (DAE);

*  WFes Sem infestantes até 65 (DAE);
*  WFhav Sem infestantes até a colheita;

As avaliacdes da densidade e do peso seco damittesforam efectuadas no final de cada

periodo de interferéncia para o primeiro grupodipno da colheita para o segundo.

Andlise estatistica

A analise preliminar da variancia dos dados condmeaelativos ao rendimento, indicou
interferéncia entre épocas, locais e tratamenteals, que os dados referentes a esta variavel
sdo apresentados separadamente para cada localeedépsementeira.

Para determinar a relagcdo existente entre o peso ¢&s infestantes e cada um dos
tratamentos, utilizou-se a equacao sigmoidal c@s parametros para a curva de resposta

referente ao periodo de controlo das infestantasgkt al, 2000):

Y = a/1+&®X0)b)
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Onde,Y é o peso seco das infestantes (§;ma é o valor maximo d&: b a assimptota da
curva; X o limite superior considerado do periodo de cdotexo o limite superior do
periodo correspondente ao valor intermédio Ydlomaximo e do minimo. O modelo
exponencial com trés parametros foi adaptado pewava de resposta referente ao periodo de
interferéncia com as infestantes:

Y =yO+a*exp(-b*x)

onde,Y é o peso seco das infestantes (§;m é o valor maximo de Yh a assimptota da

curva ex a duracdo do periodo de convivéncia com as infessgta

Os rendimentos actual e relativo foram submetidagsna andlise de variancia geral.
Calculou-se o rendimento relativo de cada tratamentno a percentagem do rendimento
durante o periodo de controlo correspondente. Aifgigncia da interac¢do entre ano, local,
época climatica e tratamentos foram avaliados conmivel de probabilidade d&=0,05%.

Como os resultados da ANOVA indicaram interacc@miBcativa entre tratamento X
local x época climéatica, os resultados sao ent@esaptados separadamente por cada época
(época seca e época chuvosa) e cada local de €Badiondo, Chianga e Calenga).

O modelo de Gompertz com trés parametros foi ugsta analisar a influéncia do
alargamento do periodo em que procedeu-se ao mmas infestantes (WEFWFhan) NO
rendimento relativo (Egn 1); o modelo de regresiiiourva logistica com quarto parametros
foi utilizado para analisar a influéncia do alargamo do periodo de convivéncia com as

infestantes (Web-Wlhan) N0 rendimento do milho (Eqn 2).
A equacéo de Gompertz utilizada foi:

Y=arexp(-exp(-(xxo)/b)) (Ean 1)

Onde,Y é o rendimento estimado do milho (% relativa awdimento obtido nos talhdes
sempre mondados};é o tempo expresso em dias apos emergéméia;, rendimento maximo

tedrico;xy € o rendimento quando quando o tempo € zerb epresenta o declive.

A equacéo logistica utilizada foi:

Y = al[1+(x/xo)"b] (Ean 2)
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Onde,Y é o rendimento previsto do milho (% relativa aodimento obtido nos talhdes
sempre mondados);é a duracdo em dias do periodo de interferencandestantes a partir
da emergéncia da culturase,be X, sdo constantes.

De modo a calcular o inicio e o fim do periodoiooitde infestacdo (PCI) escolheram-se
arbitrariamente trés niveis de perdas na produ@ds% 5% e 10% . O inicio e o fim do PCI
foram determinados fazendo a substituicdo das pelelaendimento nas curvas logistica e de
Gompertz, respectivamente.

O software Statistix 8 (Analytical Software, Takeisee, FL) foi usado para o calculo da
ANOVA. A regresséo linear e figuras foram feitasncauxilio do SigmaPlot 9.1 (Systat
Software Inc., Point Richmond, CA).

5.3.3 — Resultados e Discussao

Foram identificadas 16 familias e #&a com predominéancia da classe Magnoliopsida
(Dicotiledoneas) — 66,7%. Destacaram-se as familgeraceae (23,8%); Poaceae (23,8%),
Fabaceae (14,6%), Cyperaceae (7,1%) e Solanac8&e) (Quadro 5.3.1 e Quadro 5.3.2).

As espécies mais comuns no Bailundo foRmntulaca oleracead.., Melinis repengWilld.)
Zizka ssp.repens Ipomea eriocarpaR. Br., Eragrostis tremulaRendle eChenopodium
ambrosioidesL. com aproximadamente 44 e 45% do total de dedsidlurante a época
chuvosa e seca, respectivamente. Na ChiaNgandra physaloideglL.) Gaertn.,Melinis
repens(Willd.) Zizka ssp.repens Ipomea eriocarpaR. Br., Eragrostis tremulaRendle e
Chenopodium ambrosioidels. sdo as espécies dominantes com 49 e 48% db deta
densidade durante a época chuvosa e seca, regpeetite. Na Calenga as espécies
dominantes foranNicandra physaloide§l.) Gaertn. Datura stramoniuni., Melinis repens
(Willd.) Zizka ssp.repens Eragrostis tremulaRendle eChenopodium ambrosioidés com

48 e 52% do total de densidade durante a épocasauwvseca, respectivamentePdrtulaca
oleraceaelL. foi a espécie com mais abundancia mas apendaiondo (Quadro 5.3.1 e
Quadro 5.3.2).

Durante o periodo de interferéncia das infestaces a cultura, o peso seco das infestantes
no Bailundo, durante a época seca e chuvosa, éiaada, durante a época chuvosa, atinge o

maximo entre os 20 e 40 dias apés emergéncia daraulecrescendo em seguida. Na
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Chianga, durante a época seca, 0 peso seco aunuamoda aumento do nimero de dias de

interferéncia (Fig. 5.3.2).

Durante o periodo de controlo das infestantesigeufse um decréscimo continuo do peso

seco em todos os locais e nas duas épocas cliséfica 5.3.3).

Quadro 5.3.1 —Densidade (n° plants fhdas principais espécies infestantes nos talhifestados até 15 e 45
DAE (dias ap6s a emergéncia) do milho duranteagéstdas chuvas (Junho2005/Maio2007)

Espécies

Epoca das chuvas

Bailundo Chianga Calenga

15 DAE 45 DAE 15 DAE 45 DAE 15 DAE 45 DAE
Amaranthus hybriduk. 1.2 (0.76) 14.2 (1.89) - -
Bidens biternatdLour.) Merr. & Scherff ~ 14.1 (2.04) 2.8 (0.63) 3.4 (1.08) 14.2 (4.83) DA1) 15.5(0.68
Cassia mimosoidds 4.6 (2.13) 17.9 (1.71) - - -
Chenopodium hibriduk. 27.2 (2.45) 13.4 (1.60) 14.0 (3.11) 31.3(4.11) 14.5(2.74) 22.1(3.62
Cyperus esculentus 9.2 (2.88) 3.7 (0.77) 5.2 (1.21) 13.3(6.23) 3@.06) 10.1(4.50
Cleome iberidellaNelw. ex Oliv. 2.0 (1.73) 1.6 (0.97) - 3.3(2830.2(0.13
Datura stramoniunt. 12.2 (5.47) 1.1(0.79) - 3.4 (2.19) 36.5 (1132)
Eleusine indicgL.) Gaertn. 13.3 (2.45) 0.5(0.19) 2.4 (1.54) .23.87) 2.6 (1.17) 11.7(3.99
Eragrostis annualatd&rendle 31.8 (2.54) 2.7 (0.71) 17.4 (2.01) 33.5 (4.07) 18.3) 35.4(3.78
Galinsoga parvifloraCav. 7.0 (1.62) 3.5(1.28) 5.2 (3.12) 8.2(2.65) .6@.23) 5.0(3.18
Ipomea eriocarp&. Br. 18.9 (3.79) 6.0 (2.13) 16.3 (3.82) 31385 - -
Melinis repengwilld.) ZizKa 23.8 (1.97) 1.6 (0.97) 8.0(1.64) 8.8(0.67) 5.4 (1.11) 22.6 (1.59
Nicandra physaloidef..) Gaertn. 31.2 (8.13) 18.26.26 40.3 (13.06) 2532.86) 14.6 (7.88) 34.5 (12.5C
Portulaca oleraceaé. 8.4 (3.05) 7.5 (1.68) 11.2 (5.70) 10.3(3.81) .2@.23) 0.4(0.37
Total 126.5(9.06) 322.5(30.38) 90.3 (5.86) 31(B3.38) 76.0(7.32) 260.0 (27.5¢

Cada valor representa a densidade média e erragddré medicdes.

Quadro 5.3.2 —Densidade (n° plants #hdas principais espécies infestantes nos talhifestados até 15 e 45
DAE (dias apds a emergéncia) durante a estacéecdg3unho2005/Maio2007).

Epoca seca

Espécies Bailundo Chianga Calenga

15 DAE 45 DAE 15 DAE 45 DAE 15 DAE 45 DAE
Amaranthus hybriduk. 1.0 (0.36) 7.8 (1.58) 2.5(0.52) 5.9(1.88) - -
Bidens biternatdlLour.) Merr. & Scherff - - - - 3.0 (0.44) 11.33 (2.92)
Cassia mimosoidds 2.2 (1.95) 20.1 (5.54) - - - -
Chenopodium hibriduk. 3.1 (2.02) 14.9 (3.65) 7.3 (4.11) 21.4 (6.39) 6.1 (3.99) 30.7 (4.2)
Cyperus esculentus 1.8(1.18) 13.7 (3.20) 5.4 (1.11) 10.1 (3.47) 1.2 (1.03) 8.9 (4.05)
Cleome iberidellaNelw. ex Oliv. 1.5 (0.78) 11.4 (7.70) - - 6.909) 11.0 (5.79)
Datura stramoniunt.. - - - - 5.4 (2.86) 23.3(9.45)
Eleusine indicgL.) Gaertn. 0.6 (0.62) 10.6 (4.79) 2.8(1.28) 7@.92) 0.9 (0.65) 5.8 (3.69)
Eragrostis annualaté&rendle - - 19.9 (2.62) 35.4 (3.78) 9.1 (3.04) 33.5(3.07
Galinsoga parvifloraCav. 0.5 (0.53) 10.6 (2.37) - - 0.6 (0.53) 228)
Ipomea eriocarp&. Br. 10.6 (3.77) 33.5(4.07) 10.7 (2.90) 27.843 - -
Melinis repengwilld.) ZizKa 0.9 (0.81) 21.4 (4.45) 4.4 (1.44) 11.3 (5.06) 3.1 (0.65) 16.9 (3.48)
Nicandra physaloidef_.) Gaertn. - - 44.3 (8.48) 25.7 (15.38) 5.98) 35.9 (14.30)
Portulaca oleraceaé. 1.8 (1.44) 19.9 (11.61) 6.9 (3.31) 10.6 (5.93) 2.9 (1.85) 4.3 (3.65)
Total 38.2(7.13) 276.0 (24.74) 95.8 (2.57) 246.28) 44.5 (13.47) 251.3 (19.19)

Cada valor representa a densidade média e erragddré medicdes.
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Fig. 5.3.2Efeito da duracao do periodo de interferéncia esopseco acumulada das infestantes do milho no
Bailundo, Chianga and Calenga na época das chusasee Os tridngulos representam os valores olkesva
(valores médios de 6 observacdes). Parametros utgascde resposta com base no modelo exponeyicial

=y0+a*exp(-b*x) (valores entre parénteses represert erro padrdo da média).

Epoca/Local a b yO0 R
Epoca seca
Bailundo -2602.7 (1782.25) 0.13 (0.05) 451.9 (24.15 0.94
Chianga -913.7 (143.72) 0.06 (0.01) 511.1 (16.82) 980
Calenga 12214.8 (936.72) 0.13 (0.03) 397.0 (13.26) 0.97
Epoca das chuvas
Bailundo -2852.6 (2363.93) 0.14 (0.06) 505.1 (25.68 0.92
Chianga -1694.2 (938.92) 0.09 (0.04) 561.2 (29.65) 0.92
Calenga -1941.1 (510.29) 0.12 (0.02) 468.6 (10.03) 0.99
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Periodo de controlo das infestantes (DAE)
Fig. 5.3.3 Efeito da duracdo do periodo de controlo no pesm sacumulado das infestantes do milho no
Bailundo, Chianga and Calenga na época das chugagese Os circulos representam os valores observado

(valores médios de 6 observacdes). Pardmetrosueascde resposta com base no modelo exponeYicial

a/1+6X9" (yalores entre parénteses representam o erroqddraédia).

Epoca/Local a b y0 R
Epoca seca
Bailundo 848.9 (794.07)  -15.5 (7.34) 16.7 (28.67)  .960
Chianga 428.6 (51.87) 7.7 (2.90) 43.8 (3.60) 0.96
Calenga 351.5 (29.55) 6.6 (1.96) 43.5 (2.37) 0.97
Epoca das chuvas
Bailundo 551,1 (118,16)  -11,1 (4,26) 38,3 (6.77) 950.
Chianga 492.3 (58.08) -9.0 (2.91) 44.2 (3.71) 0.96
Calenga 433.1 (30.5) -8.0 (1.61) 42.4 (2.07) 0.99
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Periodo critico de infestacao

A Fig 5.3.4 mostra a influéncia da interferéncia @ controlo das infestantes no
rendimento do milho. Pardmetros das equacdes epieeslo 0 periodo critico de infestagcéo
e o tempo critico para remocéo das infestantesultara do milho estdo sumarizadas no
Quadro 5.3.3 e Quadro 5.3.4, respectivamente.

A influéncia da interferéncia das infestantes nodim@ento da cultura do milho apresentou
maior impacto no periodo imediatamente a seguineérgéncia da cultura, quer na época seca
quer na chuvosa. Assim, o rendimento do milho atoorenom o aumento da duracdo do
periodo de controlo das infestantes em todos danmemtos. Observaram-se diferencas
significativas P<0.001) entre os tratamentos nas duas épocas iclanat

Na época chuvosa, para os tratamentos onde faueatbr o controlo continuo das infestantes
(WFhan) O rendimento maximo atingiu 5,6 t h@omparativamente com 0,7 t“habtido
quando a cultura manteve-se continuamente infe{dla..), correspondendo a 88% de
reducdo. Na época seca, 0s tratamentos de contopiinuo das infestantes (WR)
obtiveram um méaximo de rendimento de 8,7 t amparativamente a 1,2 t habtido
quando a cultura manteve-se continuamente infeqftg,), correspondendo a 86% de
reducdo. A percentagem de reducao no rendimenidalavinterferéncia das infestantes foi
similar nas duas épocas 88 e 86%.

O inicio do periodo critico de infestacdo aumemimm 0 aumento na tolerancia de perdas
de rendimento de 2,5% a 10% (Quadro 5.3.4). A @wado periodo critico variou
significativamente com o local e a época de cultpar exemplo, entre 28 dias na Cianga na
época seca e 47 dias na Calenga, na época daschogmtrés locais e nas duas épocas 0
inicio do periodo critico variou entre os 15 e 18Hx o fim entre os 46 e 65 DAE do milho.
Os resultados mostram que a presenca das infestafite afecta o rendimento do milho
apenas nas duas primeiras semanas apés a suamiergd como o verificado por (Hadt
al., 1992). Estes resultados estdo em sintonia cote asitros autores (Williams, 2006) mas

salientam a importancia de dados locais para untttomgestao das infestantes.
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Figura 5.3.3 —Efeito da interferéncia das infestantes no rendim&tal do milho (expresso em % da producao
obtida nas testemunhas sem infestantes duranteotaiido vegetativo). Aumento do tempo de intenfieié
precoce (triAngulos) e respectivas curvas ajustadeestir dos pardmetros obtidos pelo pelo modmjistico;
aumento do tempo de interferéncia tardia (circida®spectivas curvas ajustadas a partir dos ptn@smabtidos
pelo modelo de Gompertz. Os parametros relativasida®s apresentam-se seguidamente no Quadro 5.3.4.

Dias ap6s emergéncia da cultura
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Quadro 5.3.3 —Parametros estimados com erro padréo (entre paedhtdos modelos utilizados para calcular
0s periodos criticos de infestagcdo nos ensaiosndalselos em 2005-2007no Planalto Central de Angola
(producao total do milho expressa em % da prodwfdiola nas testemunhas sem infestantes duranteotodo

ciclo vegetativo)

Local Epoca a R
Tempo de interferéncia precoce pelo modelo logistie a/[1+(x/xp)"b]
Chianga Epoca das chuvas 135.7 (30.18) 2.4 (0.52) 23.2)5.4 0.98
Epoca da seca 112.2 (12.0) 3.3 (0.65) 29.5 (2.90) 98 0
Bailundo Epoca das chuvas 109.5 (14.5) 1.2 (0.27) 2.97Y9.00 0.99
Epoca da seca 108.9 (10.60) 3.5 (0.69) 32.3(2.90) 0.98
Calenga Epoca das chuvas 108.5 (13.62) 3.5(0.99) 34.8)4.0 0.96
Epoca da seca 115.3 (15.68) 2.7 (0.59) 31.1(4.42) 0.98
Local Epoca a R
Tempo de interferéncia tardia pelo modelo de Gotapera*exp{-exp[-(x-Xo)/b]}
Chianga Epoca das chuvas 103.7 (5.82) 13.2 (2.81) 24.@)1.8 0.97
Epoca da seca 103.6 (6.82) 8.6 (2.67) 29.3 (1.95) .96 0
Bailundo Epoca das chuvas 100.2 (2.04) 8.6 (0.93) 19.9Y0.70 0.99
Epoca da seca 104.9 (7.13) 11.4 (3.13) 26.2 (2.20) 0.96
Calenga Epoca das chuvas 104.8 (7.94) 14.3 (3.67) 27.3)2.4 0.96
Epoca da seca 103.8 (5.81) 11.7 (2.69) 23.8(1.88) 0.97
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Quadro 5.3.4Periodos criticos estimados para o milho paraniréss arbitrarios de perda de rendimento (2,5%,
5% e 10%), nas duas épocas de crescimento vegetaios trés locais de estudo.

Tempo (DAE*) estimado para as perdas de rendimgaito
Local Epoca 2,5% 5% 10%

inicio do periodo critico pela equagéo logistica

Bailundo Epoca das chuvas 15 16 17
Epoca seca 18 19 21

Calenga Epoca das chuvas 18 20 22
Epoca seca 17 18 20

Chianga Epoca das chuvas 15 16 18
Epoca seca 18 17 20

Fim do periodo critico pela equagao de Gompertz

Bailundo Epoca das chuvas 50 45 39
Epoca seca 55 52 47

Calenga Epoca das chuvas 65 60 53
Epoca seca 55 51 47

Chianga Epoca das chuvas 60 55 49
Epoca seca 46 50 53

*DAE, dias apés a emergéncia do milho
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5.4 - EFEITO DO BINOMIO “INTERFERENCIA DAS INFESTA NTES X
FERTILIZACAO” NO RENDIMENTO DA CULTURA DO MILHO

5.4.1 — Introducéo

7

O milho, cereal com grande importancia alimentar pravincia do Huambo, é
actualmente a cultura agricola que menor beneicandmico oferece ao produtor rural.
Apesar do pequeno agricultor apontar para os bgresos da venda da producéo, quando
comparados com os de outras culturas, por exemflatata$olanum tuberosumos baixos
beneficios econdmicos devem-se principalmente &abprodutividade desta cultura na
provincia. A par da falta de semente de qualidafetdéizante adequado, como referenciado
em capitulos anteriores, a inadequada gestao tiaracwurante o periodo vegetativo é de
extrema importancia para os baixos rendimentosla®elo agricultor.

Actualmente os agricultores do Huambo tém estadkwa@rrer a fertilizagdes inorgéanicas
cada vez maiores para aumentar o rendimento. Conéste aumento de fertilizantes
aplicados pode nao representar maior rendiments,t@locomo referenciado no capitulo 4.4
referente a cultura da batata, observacGes de nsowecampos de agricultores, em que a
fertilizacdo do milho ndo é conjugada com o cootids infestantes, levaram a percepcao
clara da ineficacia das adubacdes, se ndo acongmspar uma gestdo adequada de plantas
infestantes, isto é a realizacdo de sachas ou reaadaltura certa.

Considera-se o termo interferéncia como 0 conjudéo accbes que recebe uma
determinada cultura em decorréncia da presencalad#ap consideradas infestantes no
ambiente de cultivo. Para o caso concreto da euttarmilho, a competicédo é, sem duvida a
forma mais conhecida de interferéncia directa ddéssiantes com a cultura, competindo
principalmente pelos nutrientes minerais, agua 2 A cultura do milho, embora seja
considerada competitiva, pode ser severamente adiecpela interferéncia de plantas
infestantes, com perdas no rendimento do gréaonduiae 13 a 88% (Pitelét al, 2002).
Estas reducdes ocorrem principalmente devido a etgdo pela agua, luz e nutrientes.

Na maioria dos casos de competicdo entre a culimnailho e as plantas infestantes, o
azoto é o primeiro elemento a ser limitante (Liebr&aMohler, 2001). O entendimento do
mecanismo béasico e do tempo de absorcdo dos nafiemas infestantes e nas culturas
conduz a estratégias de fertilizacdo, como o usdifgdeentes doses de azoto, que podem

aumentar a habilidade competitiva das culturas deizie a interferéncia das infestantes
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(Tomaso, 1995). As adubacdes aumentam o crescirdartoltura e das plantas infestantes o
que significa que a competicao intensifica-se spg&e mais competitiva tera maior proveito
(Fleck, 1992).

Estudos feitos em milho por Evaret al (2003a) mostraram que uma adubacéo
equilibrada e adequada a cultura pode reduzir éogercritico de infestacdo. Nieto &
Staniforth (1961) observaram que as médias de &dog rendimento de grdos de milho na
presenca dételaria lutescen® Setaria viridisforam de 28, 14 e 10%, quando as doses
utilizadas foram zero, 80 e 160 kg~ hae N, respectivamente. De forma semelhante,
Tollenaar et al. (1994) observaram que a interferéncia das plad&snhas sobre o
rendimento de gréos de milho foi maior nas doseE)@ea 130 kg hig comparada com as de
220 a 250 kg hHade N.

Estudos feitos na provincia do Huambo e apresestadaapitulo 5.3 mostraram que o
periodo critico de infestacdo para a cultura dchanié para as espécies de infestantes
encontradas nesta cultura, estd compreendido, ediaméntre os 15 e os 60 dias ap0s
emergéncia da cultura.

Pretendeu-se com o presente estudo, analisar emdpbes entre a interferéncia das
infestantes com a fertilizag@o na cultura do méresua variagdo devida as épocas e locais de

sementeira.

5.4.2 — Material eMétodos

Realizaram-se dois ensaios, um na época chuvosi@®ra época seca do ano agricola
2006/07, repetidos nos trés locais, da provincieHdambo, dos ensaios ja anteriormente
relatados, Bailundo, Chianga e Calenga, que deeaonrentre Outubro de 2006 e Setembro
de 2007.

A localizacdo geografica, caracterizacdo edafodtiica e distribuicdo pluviométrica dos
locais em estudo durante a realizagdo das expe&#fmram descritas detalhadamente no
Cap. I.

Como referido no Cap lll, as espécies de infessaptedominantes nos ensaios de milho
de periodo critico de infestantes, que se presutegio também nos ensaios agora descritos,
foram as monocotiledonedgelinis repens(que maior densidade e peso seco apresentou),
Cynodon dactylon, Cyperus esculentiseusine indica Eragrostis tremula, E. superba

Comellina benghalensissendo também importantes as dicotiledoné&zsenopodium
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ambrosioides Bidens biternata Galinsoga parviflora Ipomea eriocarpa Nicandra
physaloides Portulaca oleraceae

Técnicas culturais

O terreno para instalagdo dos ensaios foi lavrado wna charrua de aiveca, a 35 cm de
profundidade e gradado com uma grade de discoxm?25

Foram feitas uma adubacao de fundo e duas de uthé€80 e 60 dias apOds sementeira),
utilizando-se a dose N150-P100-K50, correspondenda? kg ha do adubo composto 12-
24-12 na adubagcéo de fundo e 70 kg tla ureia em cada uma das adubacdes de cobertura.

Para sementeira, escolheu-se a cultivar ‘ZM521lppdons resultados evidenciados
durante a estacdo seca (Cap.5.1). Esta cultivar @ctb intermédio a curto. A semente foi
adquirida & empresa Zimbabwena Seed Co (Harardyakiwe).

Durante a época de regadio utilizou-se o sistentagkepor gravidade.

A colheita efectuou-se aos 125 dias na época deesege aos 105 dias na época de
regadio. O controle das plantas infestantes fao fatravés da sacha manual com ajuda de

uma enxada.

Observacdes

Os dados foram colectados na &rea central de @adelg (area Gtil com 8 tendo-se
utilizado um compasso de sementeira de 25 cm ha Bri80 cm na entrelinha. Para o calculo
do rendimento, observou-se o0 peso total das espayasgrao, o peso do gréo de 10 espigas
(amostra considerada representativa) e o teor dedade do grdo das 10 espigas, como

descrito no Cap. 5.1.

Delineamento estatistico

Em cada local foi conduzido um ensaio durante acést chuvosa e um durante a época
seca. A 4rea total de cada ensaio, de 217 @28 m de largura x 17 m de comprimento), foi
dividida em 12 parcelas de 16 (8,2 m x 5 m).

O delineamento experimental utilizado consistiu raigtema de blocos casualizados de
parcelas subdivididas no tempo (split plot) coms trépeticbes. As duas modalidades
principais consistiram em dois tratamentos refeeataplicacdo, ou ndo, de fertilizante (TP1
= Adubado e TP2 = Nao adubado) e as duas modatidsst®indarias corresponderam ao

combate a comunidade de plantas infestantes (TSdchado e TS2 = Nao sachado). A sacha
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foi efectuada de forma continua entre os 15 e &6 @pds emergéncia da cultura, conforme
sugerido como periodo critico de infestacdo notelpianterior. Avaliou-se o parametro

rendimento da cultura.

Andlise estatistica

A andlise preliminar da variancia dos dados contmaaelativos ao rendimento, indicou
interaccao entre épocas, locais e tratamentos,quel@s dados referentes a esta variavel séo
apresentados separadamente para cada local e dgp@sanenteira. Porém, para a variavel
perdas devidas a presenca das infestantes, a earg@idiminar da variancia indicou
interferéncia apenas entre épocas e tratament@seapando-se 0s dados separadamente para
cada época de sementeira.

Para analise econdmica estipulou-se o0 preco podekgrao de 0,35 USD (preco de
mercado na altura da realizacdo dos ensaios) pedcalo das receitas e, para o calculo dos
custos, considerou-se um gasto com fertilizantehgotare de 520 USD (correspondente a
390 USD do 12-24-12 e 130 USD da ureia) e os gastesa mao de obra, considerando-se
30 pessoas por hectare por dia para sachar, ao ¢eez,67 USD por pessoa por dia. Foram
necessarias quatro sachas para manter convenienéeaeultura sem infestantes ao longo do
periodo considerado como critico.

Todos os dados foram submetidos a analise de eaiasando o “standard experimental
statistical techniques with the statistix 8', saftes(Analytical Software, Tallahassee, FL). As
diferencas entre os tratamentos foram determingdds método da diferenca minima
significativa (LSD) ao nivel de significancia d€)®, As figuras foram obtidas a partir do
programa SigmaPlot 9.1 (Systat Software Inc., PBichmond, CA) e a analise econémica

do uso de adubo foi feita com “Economic dominanaysis methods” (Harrington, 1988).
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5.4.3 — Resultados

Os rendimentos resultantes da aplicacdo de fartiiéz sequido de um controlo continuo
das infestantes durante o periodo critico de iafést foram nitidamente superiores em

relacdo as outras modalidades nas duas épocatiwta ¢big. 5.4.1).
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Adubado Né&o adubado Adubado N&o adubado

Figura 5.4.1 -Rendimento de milho, com e sem adubacao e intedex@a infestagdo, durante a época seca (A)
e época das chuvas (B) no Bailundo, Calenga e Gaian

Na modalidade adubada e sachada, durante a époaacseendimento maximo de 8
toneladas por hectare foi obtido no Bailundo, entuaque durante a época chuvosa o
rendimento maximo de 6 toneladas por hectare fodoema Calenga. Salienta-se a menor
produtividade na Chianga.

Durante a época seca, com excepc¢do do Bailundorestantes locais o rendimento da
cultura fertilizada sem controle de infestante @33 kg e 2 453 kg para Chianga e Calenga
respectivamente ndo apresentam diferenca sigiicajuando comparados com 0s
rendimentos da cultura sem fertilizacdo com coatd#d infestantes de 1 417 kg e 2 288 kg
(Fig. 5.4.1A). Na época chuvosa, em todos os lazaendimento da cultura fertilizada sem
controle de infestantes ndo demonstrou diferengaifgiativa quando comparado com o
rendimento da cultura néo fertilizada e com coetd#d infestantes Fig. 5.4.1B).

As perdas no rendimento da cultura devidas a pcasdm infestantes variam entre 62 e 94

% de acordo com a aplicacdo ou ndo de fertilizaatépoca seca e entre 73 e 95 % durante a
época chuvosa (Quadro 5.4.1).
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Quadro 5.4.1 — Percentagem de perdas no rendimento da cultesédat a interaccdo entre fertilizacdo e
infestantes, durante as épocas de sequeiro e adigaw Bailundo, Calenga e Chianga.

Fertilizacdo Infestantes Epoca chuvosa Epoca seca
Adubado Sachadas - -
Adubado N&o sachadas 73 (2,30) 62 (2,40)
N&o adubado Sachadas 80 (1,84) 74 (2,97)
N&o adubado N&o sachadas 95 (0,53) 94 (1,08)

Os prejuizos devidos a falta de adubacado e deatortte infestantes, quase totais, foram
praticamente idénticos nas duas épocas. Os renttimeonseguidos nas modalidades de néo
adubacéo ou da auséncia de controlo de infestdotas) um pouco menos desfavoraveis na
época chuvosa, como ocorrera nos ensaios comta @ap. 4.4).

Considerando um beneficio econémico de 100% na lidada em que se adubou e se
efectuou o controlo rigoroso da comunidade inféstdarante o periodo critico de infestacéo,
verifica-se para as restantes modalidades um loemefbaixo dos 15% e 30% na época
chuvosa e época seca, respectivamente (Quadrg.5.4.2

Sem adubacao e sem controle de infestantes, eroggrencentuais, os prejuizos foram da
mesma ordem de grandeza nas duas épocas, tendudseigpo apenas cerca de um décimo
relativamente a modalidade de referéncia.

Quando a cultura foi adubada sem controle de mnfigss, em termos percentuais, na
época seca obteve-se rendimento significativamé¢Rte,0018) superior ao da época
chuvosa. Nesta, encontrou-se mesmo prejuizo, auasejoducdo ndo compensou o custo do

adubo.

Quadro 5.4.2 -Beneficio econdémico liquido da cultura da batateareom e sem adubacao e interferéncia da
infestacdo, durante o0 ano de ensaio em trés ldagisovincia do Huambo

Fertilizacdo Infestantes Epoca chuvosa Epoca seca
Beneficio liquido % de Beneficio % de
(USD/ha) rendimento liquido rendimento
(USD/ha)

Adubado Sachadas 1044 (161,20) 100 1851 (180,58) 0 10

Adubado N&o sachadas -153 (34,10) - 394 (87,62) 20 (3,75)

N&o adubado Sachadas 120 (21,51) 14 (2,95) 4630078, 29 (4,09)

N&o adubado N&o sachadas 88 (7,96) 11 (2,91) 176841 10 (2,10)
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5.4.4 — Conclusoes

Tal como o concluido no Cap. 4.4 referente a batstaesultados mostraram um efeito
positivo no rendimento da cultura do milho resukada interaccdo entre fertilizacdo e
controlo adequado das infestantes.

O prejuizo econdmico obtido durante a época chyvossultante das perdas no
rendimento devidas a interaccdo entre a comunioidstante e a cultura sob condi¢bes de
adubacéao (Quadro 5.4.1) mostram nao haver vantagen®micas do uso do fertilizante sem
que seja feito um controle adequado da comunid#dstante. Esta situacado provavelmente
deve-se ao facto do crescimento normal da culticar fafectado devido a maior
competitividade das infestantes resultante das aad@s iniciais coadjuvadas com a forte
lexiviagdo do azoto provocada pelas intensas ptacges verificadas nessa época.

Desta forma, caso o camponés nao faca um contlelguado das infestantes e em tempo
oportuno, o uso do adubo pode originar prejuizosma renda familiar. Para o caso de
camponeses associados que beneficiam de créditmlagpara aquisicdo de fertilizante a
auséncia de um controlo eficiente de infestantgwegudicial, podendo dificultar-lhes o
pagamento da divida.

Realca-se que em termos econdmicos é preferivalotanadequadamente as infestantes
sem adubar do que adubar sem proceder ao conamiafdstantes.

214



BIBLIOGRAFIA

Akobundu 1.0. 1991 Weeds in human affairs in Sub&Ban Africa: implication for sustainable food
productionWeed Technolody. 680-690

Almeida C.A. 196%Alguns aspectos culturais e fitopatoldgicos da t&ta em Angola e as doengas da
couve Escola de Regentes Agricolas de Tchivinguiro, SBataleira, 138 pp.

Amaro J.P. & Gouveia A.J.S. 1957 Aspectos da ddfessanitaria dos produtos armazenados em Angola.
Est., Ens. e Docl0, 169 pp.

Andrade F.C. 1961a Sobre a cultura da batatapaRredo do terrenGaz. Agric. AngLuanda 5(8): 422-
424

Andrade F.C. 1961c Sobre a cultura da batata —e@alb producddzaz. Agric. Ang.Luanda 5(10): 540-
541

Asanzi C., Kiala, D., César J., Lyvers K., QuerflpSmith C. & Yost R.S. 2006 Food production ie th
Planalto of Southern Angol&oil Sciencd71(10): 810-820

Azevedo A. & Sousa E. 1972 A Classificacdo Racidual Climas de Thornthwaite. Esboc¢o da distribuicao
em Angola dos climas segundo a classificacéo denftinwaite.Informagdo Didactica® 2. Cursos de
Agronomia e de Silvicultura, Nova Lisboa, Angola

Banco de Angola 1974 Situacdo Econdmica e FinamdeirAngola. Relatdrio e Contas Exercicio de 1973.
356 pp.

Bassey T. Udoh, Ogunkunle A.O. & Ndaeyo N.U. 206ffubnce of Soil Series and Physico-chemical
Properties on Weed Flora Distribution at Moor Pddionh. Journal of Agriculture & Social Scienc&813—-2235,
Ibadan, Southwestern Nigeria

Baum S. 1903 Kunene — Sambesi — Expedition. In:bigr O. (ed.) Auftrag des Kolonial — Wirtschafliche
Komitees, Berlim

Baziramakenga R. & Leroux G.D. 1994 Critical perafdjuackgrassHlytrigia repen3 removal in potatoes
(Solanum tuberosumwWeed Sciencé2: 528-533

Baziramakenga R. & Leroux G.D. 1998 Economic anterfarence threshold densities of couchgrass
(Elytrigia repen$ in potato Solanum tuberosumWeed Researcid: 404-412

Beukema H.P. & van der Zaag 199@roduction to Potato ProductiorPudoc, Wageningen

Brickell C.D., Baum B.R., Hetterscheid W.L.A., LesA.C., Neill J.M.C., Trehane P., Vrugtman F. &
Wiersema J.H. 2004 (7 ed.) International Code ahbloclature for Cultivated Plants (I.C.N.C.P. orttated
Plant Code) incorporating the Rules and Recomemuafor naming plants in cultivatioActa Horticulturae
647, 123 pp.

Bukun B. 2004 Critical periods for weed controkistton in TurkeyWeed Sciencé6: 176-180.

Carvalho E.L. 1979, 198Guia Pratico para Identificacdo de Alguns Inseati@sArmazém e Produtos
Armazenadoslunta de Investigacdes do Ultramar, Lisboa, 316 pp.

Cepea 200Tformativo quinzenal da batat&®evista campo e negaocios.
http://www.cinteligencia.com.br/cib/informativosfim_25

Ciuberkis S., Bernotas S., Raudonius S. & Fel0D7 Effect of weed emergence time and intervals of
weed and crop competition on potato yiédeed Technolog®1: 612-617

Conceigéo C., Barbosa A. & Mexia A. 2006 Meios uta contra infesta¢des &tophilus zeamaislotsch.
(Coleoptera: Curculionidae) em milho armazenadoMoreira I. (org.)Angola. Agricultura, Recursos Naturais
Desenvolvimento RuralSAPress Lisboa, Vol. Il, pp. 197-220

Conde Ficalho (194®lantas Uteis da Africa Portuguesagéncia Geral das Colonias, Lisboa

Costa E.L.F. 2002 Reflexdo sumaria sobre a aguieutmpresarial em Angol&® Coldquio Angola.
Agricultura, Sociedade e Desenvolvimento Ryppl 91-107. Instituto Superior de Agronomia, Eixbda da
Republica de Angola em Portugal

Deuse C. & Lavabre E.M. (1978 désherbage des cultures sous les tropiqBeR. Maisonneuve et Larse

Dias J.C.S. 1973a Programa de fertilizantes pagoknalguns elementos para a sua producao, vedg#o
e uso.Série Técnica® 35 Instituto de Investigacao Agraria de Angola, 50 pp.

Dias J.C.S. 1973b Tipos de fertilizantes mais iadds nas circunstancias actuais na agriculturala@mao
Reordenamento, Revista da Junta Provincial de Pmewdo de Angold_uanda, n°® 27: 3-4

Dias J.C.S., Videira-da-Costa A. & Ucuassapi ABO@Acerca da fertilidade dos solos de Angola. Il.
Elementos sobre a fertilidade de importantes agnepéos de solos das Provincias do Bengo, Cuanza Sul
Benguela, Huambo, Bi€, Moxico, Huila e Cunelme Moreira I. (org.)Angola. Agricultura, Recursos Naturais,
Desenvolvimento RurgV/ol. |, pp. 497-515. ISRress Lisboa.

Dilolwa C.R. 1978Contribuicéo para a Historia Econémica de Angdiamprensa Nacional de Angola
(citado por Costa 2002 e Neto 2008) 216

Diniz A.C. 1973 (12 edaracteristicas Mesologicas de Angola, Descricdioerelacdo dos Solos e da
Vegetacdo das Zonas Agricolas Angoladissao de Inquéritos Agricolas de Angola.

215



Diniz A.C. 1991Angola. O Meio Fisico e Potencialidad&grarias. Instituto para a Cooperagéo Econémica,
Lisboa, 189 pp.

Diniz A.C. 2006 (22 ed Laracteristicas Mesol6gicas de Angola, Descricdtoerelacdo dos Solos e da

Vegetacdo das Zonas Agricolas Angolanastituto Portugués de Apoio ao Desenvolvimehishoa. 546
pp.
Diniz A.C. & Aguiar F.Q.B. 1969 (32 ed. rev.) Reg®Naturais de Angol&érie Cientifican® 7. Instituto de
Investigacdo Agraria de Angola, Nova Lisboa

Diniz M.A, Duarte M.C. & Moreira |. 1999. Origemdistribuicdo das espécies infestantes das culturas
agricolas de Cabo Verde e da Guiné-Bis&arcia de Orta, Série de Botanich4 (1): 83-88.

Diniz M.A., Duarte M.C., Martins E.S., Matos G.C. Bloreira | 2002Flora das Culturas Agricolas de
Cabo Verdelnstituto de Investigagdo Cientifica Tropicalshoa. 223 pp.

Diniz M.A., Martins E., Moreira |. & Duarte M.C. @s.) 200X lora Infestante das Culturas de Planalto da
Guiné-Bissaulnstituto de Investigacao Cientifica Tropicalsthoa. 198 pp.

Dovala A.C. 2005Striga na cultura do milho em Angola. Controlo com adulescazotada e consociacao
com Desmodium intortune C. uncinatum Dissertacdo do Mestrado em Agronomia e Recursosirbiat
Faculdade de Ciéncias Agrarias, Universidade AgbstiNeto e Instituto Superior de Agronomia, Uniidade
Técnica de Lisboa, 97 pp.

Dovala A.C., Monteiro A., Tomas A.A. & Moreira 1086 Strigana cultura do milho em Angola. Controlo
da plantapareasita com adubac¢fes azotadas e amms@i@cao milh@esmodiunspp.In: Moreira . (org.)
Angola. Agricultura, Recursos Naturais e Desenvodrito Ruralll Vol.: 141-160. ISAress Lisboa

ERA 1974 O MilhoReordenamento, Revista da Junta Provincial de Poesdo de Angold_uanda, n° 31:
27-35

ERA 1975 A batata no Programa de Extensdo RurAhdela.Reordenamento, Revista da Junta Provincial
de Povoamento de Angolauanda, n° 38: 30-34

European Crop Protection Association 19@2gieals and plant protection. Summary of the cecbabters,
by Dr. E-C- Oerke of the University of Hannovery@any, from the book ‘Protecting the World Harvefiod
needs, crop losses and plant protection”

European Crop Protection Association 198Rin-cereals and plant protection. Summary of threale
chapters,by Dr. E-C- Oerke of the University of Hawer, Germany, from the book ‘Protecting the World
Harvest —food needs, crop losses and plant pratetti

Exell AW. & Mendonga F.A. 193Conspectus Florae Angolenaisl. I, Fasc. IRanunculaceae-
Aquifoliaceae Instituto Botanico de Coimbra. Museu Britanicaifh Museum). pp. 1-176.

Exell A.W. & Mendoncga F.A. 195Conspectus Florae Angolendisl. |, Fasc. IIMalvaceae-Aquifoliaceae
Junta de Investigacdes Coloniais. Lisboa. pp. 1777-4

Exell A\W. & Mendonga F.A. 195€onspectus Florae Angolenaisl Il, Fasc. I.Celastraceae-
Connaraceadunta de Investiga¢cfes do Ultramar. Lisboa. ppb2-1

Exell A.W. & Mendonca F.A. 19560nspectus Florae Angolendisl Il, Fasc. Il. Balsaminacedg
LeguminosaéCaesalpinioidea-Mimosoidepaelunta de Investigagcdes do Ultramar. Lisboalpp-322.

Evans P. S., Liebman M. & Mohler C. 2003a Nitroggplication influences the critical period for weed
control in cornWeed Scivol. 51 pp. 408-417

FAO 2004Relatério Especial. Missao Conjunta FAO/PAM de Aagio da Producéo Interna e das
Necessidades Alimentares em AngSlatema Global da FAO de Informacéo e Alerta Rapimtre
Alimentacao e Agricultura. Programa Alimentar Muaidi

FAO 2006 Global Information and Early Warning Systen Food and Agriculture - Special Report
FAO/WFP Crop and Food Supply Assessment Missiohnigola, de 12 de Julho de 2006. Food Security.
http://www.fao.org/food.security

FAOSTAT 2005 http://www.faostat.fao.org/site/29 faidt.aspx

Fernandes J.V. 1965&spectos Culturais e Fitopatoldgicos da CulturaBitateira em AngolaEscola de
Regentes Agricolas de Tchivinguiro, Sa da Band@&ifgp. 217

Fernandes-de-Almeida A.A. 1963 Da cultura da batat®ale do CavacdV Jornadas Silvo-Agronémicas
Nova Lisboa, Chianga, Vol. 3, pp. 25-30

Ferrdo J.E.M. 1992 Aventura das Plantas e os Descobrimentos Porgggimstituto de Investigacédo
Cientifica Tropical, Comissdo Nacional dos Desaobritos Portugueses, Fundacédo Berardo, Lisboa,[241 p

Ferrdo, A.P.S.F. & Cardoso, H.A.R.A. 1965 Listarmectos com interesse econdomico em Angdla.
Jornadas Silvo-Agronomicablova Lisboa, Chianga, IIAA.

Ferrdo A.P.F. & Cardoso H.L. 1972 Lista das prag@asAngola identificadas até 1963érie Técnican®
32.Instituto de Investigacdo Agraria de Angola, 47 pp.

Figueiredo E. 2008 The Rubiaceae of Angola. Botdriournal of the Linnean Society 156(4): 537-638

Fleck, N. G. 1992 Principios do controle de pladi@sinhas. Porto Alegre: UFRGS 70 pp.

216



Franca G.E. de, Bahia Filho A.F.C., Vasconcelos. @& &antos H.L. 1986 Adubac&o no Estado de Minas
Gerais.In Santana M.B.M. (edAdubacéo Nitrogenada no Brasilhéus. Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo, pp.107-124

Franco J.C. 1990 Os conceitos de infestante eafggphdventicia. Contributo para a sua discugsgms?2;
63-70

Gaspar A.M. 1968 A Cultura da BataBgrie Técnica® 3 Instituto de Investigacdo Agraria de Angola, 50
pp.
Gillett, J.B. 1963Sesbanian Africa (excluding Madagascar) and southern Aaaliew Bull.17: 126.
Gossweiller J. 1953 Nomes indigenas de PlantasndelA.Agronomia Angolanga7: 1-587
Hall MR, Swanton CJ & Anderson GW 1992 The critipaliod of weed control in grain cordda mayys
Weed Sciencd0: 441-447.

Harrington L. 1988 Agronomic Data to Famer Recomdagions: An Economicé/orkbook CIMMYT

Hazell, P. B. R. 2000. “The Green Revolution”. Rnegal forTheOxford Encyclopedaedia of Economic
History. Oxford

Henderson M. & Anderson J.G. 1966. Common Wee®&oiurth Africa.Botanical Survey of South Africa
37:1-440

Henriques I.C., Monteiro A. & Moreira |. Efeito di®ses de fésforo na producéo da batata no Plashalto
Huambo (Angola)Rev. Cién. Agrariagsubmetido).

Hyde M.A. & Wursten B. 200&lora of Zimbabwe: Species information: Felicia rivata.
http://www.zimbabweflora.co.zw/speciesdata/speplgs?species_id=158820, consultado 16 Junho 2008

InterAcademy Council 200Realizing the Promise and Potential of African Agtiure. Science and
Technology Strategies for Improving AgriculturaloBuctivity and Food Security in Africdmsterdam. The
Netherlands, 206 pp.

Karehed J. & Bremer B. 2007 The systematics of ke (Rubiaceae)—molecular data and their
taxonomic consequenceliaxon56(4) 1051-1076.

Kuva, M. A., Pitelli, R. A., Christoffoleti, P. JAlves, P. L. C. A. 2000 Periodos de interferémtzia plantas
daninhas na cultura da cana-de-acUcar. | — TiriBanta Daninhavol. 18, n. 2, p. 241-251

Lains-e-Silva H. 1993 Contribuicdo para uma bibiadg sobre Agricultura, Silvicultura, PecuariaesPas
de Angola.Conumicacdes, Sér. Ciénc. AgR, Instituto de Investigacao Cientifica Tropicil7 pp.

Le Bourgeois T. & Guillerm J.L. 1995 Etendue derétisition et degré d’infestation des adventicessdan
rotation cotonniére au Nord-Cameroifeed Researcl35: 89-98

Le Bourgeois T. & Merlier H. 199B8dventrop. Les Adventices d’Afrique Soudano-Saim@i€CIRAD-CA,
Montpellier, France, 640 pp.

Lebrun J.-P. & Stork A.L. 199 Enumération des Plantes a Fleurs d'Afrique Tropicaol. | Généralités et
Annonaceae a Pandaced@onservatoire et Jardin Botaniques de Genéeveavgaei249 pp.

Lebrun J.-P. & Stork A.L. 1992numération des Plantes a Fleurs d'Afrique Trogicalol. |1
Chrysobalanaceae a Apiacedeonservatoire et Jardin Botaniques de Genéve. @28V pp.

Lebrun J.-P. & Stork A.L. 199Enumération des Plantes & Fleurs d'Afrique Trogcalol. Il
Monocotylédones: Limnocharitaceae a Poacdzanservatoire et Jardin Botaniques de Genéve. @e&i
pp.
Lebrun J.-P. & Stork A.L. 199Enumération des Plantes & Fleurs d'Afrique Trogcalol. IV. Gamopétales
: Clethraceae a Lamiacea€onservatoire et Jardin Botaniques de Genéveaeeir12 pp.

Liebman M. & Mohler C. 2001 Weeds and the soil emwvinent. En: Ecological management of agricultural
weeds. Edited by Liebman, M.; Mohler, C. and Stawer Cambridge University Press. Cambridge, United
Kingdom.

Lorenzi H. 1994Manual de identificacdo e controle de plantas daast plantio directo e convencional.
ed. Nova Odessa: Plantarum 299 pp.

Marcelino F.A.B. 1963 Possibilidade da monda quémma cultura do milho em Angola. Resultados de um
ensaiolV Jornadas Silvo-Agronémicablova Lisboa, Chianga, Vol. 3, pp. 59-74

Marcelino F.A.B. 1973 Zonagem do milho de sequeirtbAngola. Primeira aproximacé&®érie Cientifican®
29. Instituto de Investigacdo Agraria de Angola, 7 pp.

Martins E.T.B. 1960 A “batata-semente”. Problenits$anitarios que levanta a sua producédo adegmda
Angola.Gazeta Agricola de Ango&(3): 135-136 218

Matos E. 2003 A gestao dos Recursos Fitogenéticogegola. Coléquio Agricultura e Desenvolvimento
sustentadoHuambo

Melo-e-Abreu J.P., Sousa P.L., Paulo N. & Faria@6 NovoMilho, um programa de desenvilvimento para
0 combate a fome e a pobreka. Moreira |. (org.)Angola. Agricultura, Recursos Naturais e Desenvoérito
Rural.ll Vol.: 335-351. ISAress.Lisboa

Melo-e-Abreu J.P. 200Doencas do MilhoPrograma NovoMilho, 22 pp.

217



Mendes-da-Ponte A. 1963 O problema da batata emlanmedidas em curso para a sua resoluyao.
Jornadas Silvo-AgronomicaAA, Chianga, Nova Lisboa, pp. 50-63

Mendes-da-Ponte A. 1965a Algumas técnicas de orarsio da batat®ivulgacdo Agro-Pecuari8l, Junta
Provincial de Povoamento, Luanda, 48 pp.

Mendes-da-Ponte A. 1965b Algumas técnicas de cems®0 da batat&az. Agric. Angl0(6): 275-279;
10(8): 421-424; 10(10): 558-561; 10(12): 684-686

Merlier H. & J. Montegut 1982dventices TropicaleMinistére des Relations Extérieures - Coopération
Développement. ORSTOM-GERDAT-ENSH. 490 pp.

MINADER 2005Relatério de Avaliagao Agricola 2004/5.
http//196.202.253.104/opencms/minader/seguranesdred_camp_agricola_04_05.html

Ministério da Educagdo 198¢las GeograficoVol. 1. 49 pp.

Missao de Inquéritos Agricolas de Angola 1®A&tatisticas Agricolas Correntes de Angola. Agtimal
Tradicional. 1960-1970Luanda, MIAA

Missao de Pedologia de Angola 1961 Carta GeraBddss de Angola 2. Distrito do Huamidemoérias da
Junta de Investigac8es do Ultrama&?f Série, n.° 27, 275 pp.

Mohamed K.I. & Musselman L.J. 19Gtriga angolensi§Scrophulariaceag a new witchweed froam
Angola.Britonia 49(1): 118-121

Moreira 1. 2002 Conhecimento da Flora de Angolgdnténcia agrondmica e para a conservacao da
NaturezaColdquio Angola. Agricultura, Sociedade e Deserimuwnto Rural pp. 143-157. ISRress Lisboa

Moreira . 2004 Proteccédo das culturas agricolasiedades transgénicas benéficas ou perigoSastinario
Agricultura em Angola, desafios e perspectiygs 58-81. ISAPress. Lisboa.

Moreira |., Basto M.F. & Duarte M.C. 2005 Flora dasturas agricolas de AngoRev. Ciénc. Agrarias
28(1): 76-88

Moreira I., Costa E. & Duarte M.C. 2006 A riquekafstica de Angola. Aproveitamento e conservagéao.
Moreira I. (org.)Angola. Agricultura, Recursos Naturais, Desenvobnito RuralISAPress Lisboa, Vol. 1, pp.
171-195

Moreira I., Monteiro A. & Vasconcelos T. 20@estao das infestantes na cultura do mileeccéo de
Fitoecologia e Herbologia, 13 pp.

Moreira T.J.S. & Dias J.C.S. 1963 Possibilidadémitacdes dos ensaios em vasos no estudo dadadd
dos solos de Angola. Nota preliminar sobre os ne&t@gguidos no IIAAV Jornadas Silvo-Agronémicas
Nova Lisboa, Chianga, Vol. 1, pp. 119-135

Moss, S. R., Pitelli, R.A & Swanton, C.J. 2004e Broadbalk long-term experiment at Rothamstdtatw
has it told us about weed¥¥eed Sci., Vol. 52, pp. 864-873

Muondo P., Correia A.M. & Moreira |. 2006 Sistende producdo da mandioca. Municipios de Icolo e
Bendo e de Cacustn: Moreira I. (org.)Angola. Agricultura, Recursos Naturais, Desenvoérnto Rural.Vol.
I, pp. 267-289. ISRress.Lisboa

Musselman L.J. 1982 Parasitic weeds of arable landHolzner W. & Numata M. (edsBiology and
Ecology ofwWeeds. Dr. W. Junk Publishers, The Hague, pp. B&%-1

Neto J.F. 200&ngola: Agriculturas e Alimentacadnstituto Portugués de Apoio ao DesenvolvimeBRY,
pp.
Neto J.F.C., Baptista F.O. & Cabral C. 2006 Angdélgriculturas e Alimentacadn: Moreira, I. (Org.)
Angola. Agricultura, Recursos Natural3esenvolvimento RuralSAPress Lisboa, Vol. |, pp. 403-434.

Neves-Martins J. 2006 Conservagéo genética de gdasma para Angola, e o uso no melhoramento de
plantasin: Moreira I. (org.)Angola. Agricultura, Recursos Naturais, Desenvoénin RuralVol. Il, pp 3-23.
ISAPress.Lisboa

Nieto J. 1970 The struggle against weeds in maidesarghumFAO Int. Conf. Leed ContrpDavis CA, pp.
79-86

Nieto J.H., Brondo M.A., Gonzalez J.T. 1968itical periods of the crop growth cycle for contiien from
weeds PANS (C) 14(2): 159-168

Nieto J. & Staniforth D.W. 1961 Corn-foxtail comjtietn under various production conditiosgr. J.,53:
1-5

NIVAA 2005 Potato Varieties Catalogudhe Netherlands Potato Consultative Institutee Hlague

Nogueira MD 197 carta de solos do Centro de Estudos da Chiahgituto de Investigacdo
Agrondmica de Angola (IIAA). Série Cientifica, N& 1

Nufigulu A., Lima A. & Moreira |. 2006 Brocas do mil no Planalto Central de Angola. Gestdo das suas
populagBes com recurso a plantas-isco e a plagpatentesin: Moreira I. (org.)Angola. Agricultura, Recursos
Naturais, Desenvolvimento Rurdol I. pp. 125-140. ISRress.Lisboa 219

Oerke E.C. 199Protecting the World's Harvest - Food Needs, Cropdes and Plant Protectiobniversity
of Hannover

218



Oerke E.C. & Dehne H.W. 2004 Safeguarding produactidosses in major crops and the role of crop
protection.Crop Protectior23, 275-285.

Pacavira R., Pereira A.P., Carvalho B.P. & Mexi&B06a O armazenamento na seguranca alimentar. Um
estudo de caso na area periurbana de Luamdsloreira I. (org.)Angola. Agricultura, Recursos Naturais
Desenvolvimento RuralSAPress Lisboa, Vol. Il, pp. 171-184

Pacavira R., Pereira A.P., Maia A., Barros G. & MeX. 2006b Efeito da infestacdo causadoitwphilus
zeamaisMotsch. ePlodia interpunctellgHibner) em cereais armazenados em Angoidvoreira I. (org.)
Angola. Agricultura, Recursos Naturai3esenvolvimento RuralSAPress Lisboa, Vol. I, pp. 185-195

Pacavira R., Pereira A.P. & Mexia A. 2006¢ Técnidasrmazenamento tradicional utilizadas nas regife
Nordeste e Centro de Angola: Moreira I. (org.)Angola. Agricultura, Recursos NaturaBesenvolvimento
Rural. ISAPress Lisboa, Vol. II, pp. 161-169

Pacavira-de-Matos R. 2004 O papel do armazenarnpantoa seguranga alimentar: um estudo de caso na
area periurbana de Luanda/Angdhssertacao Mestrado em Produgédo Agricola Tropitastituto Superior de
Agronomia, Lisboa, 150 pp.

Pacavira-de-Matos R. & Carvalho B.P. 2005 Seguratigeentar: um estudo de caso na area periurbana de
Luanda/AngolaRev. Cién. Agr28(1): 212-223

Pacheco F. 2003. Contribuicdo para definicdo deestratégia de agricultura sustentavel para o Hoamb
Palestra apresentada no Workshop “Huambo, novgsa®movos desafios”

Passos-de-Carvalho J. & Cardoso H.L. 1969 Listardgas de Angola respeitante ao ano de 196iie
Técnican® 10, Instituto de Investigacao Agraria de Angalapp.

Passos-de-Carvalho M.U. & Cardoso H.L. 1971 Lisgigdhgas de Angola respeitante ao ano de 14tie
Técnican® 25, Instituto de Investigagdo Agraria de Angakapp.

Pestana C.G.A. 1962 Andlise estatistica de ensalu® a cultura da batateira efectuados no Centro d
Estudos da Cel&ol. Inst. Invest. Cient. Ango{huanda) 1(1): 73-96

Pitelli R. A., Melo H. B. & Salgado T. P. 2002 Bfede periodos de controle de plantas daninhaslhaa
do amendoimPlanta DaninhaVol. 20, n. 3 pp. 389-398

Puff C. & Robbrecht E. 1989. A survey of the Kn@aegRubiaceae-Antirheoidea8pt. Jahrb. Systl10:
511-558.

Rocha F. 2006 Retrospectiva sobre o0s recursos igesiévegetais angolanosn: Moreira I. (org.)
Angola.Agricultura, Recursos Naturais e Desenvadvito RuralVol Il.; 25-37. ISAPress.Lisboa

Rodrigues P.A. 2005. Oxissolos — génese, naturesa egricolaRev. Ciénc. Agi28(1): 109-125.

Russel G.E.G., Wtson L., Koekemoer M., Smook LrkBaN.P., Anderson H.M., Dallwitz M.J. 1990
Grasses of South Africéemoirs of the Botanical Survey of South Africas8, National Botanic Gardens

Russo A. J. 2003. Desenvolvimento rural na prowic Huambo — Uma visao para o futuro. Palestra
apresentada no Workshop “Huambo, novos tempos snibesafios”

Saghir A.R. & Markoullis G. 1974 Effects of weedhgpetition and herbicides on yield and quality of
potatoesProc. 12 British Weed Control Conference Londpp, 533-539. British Crop Protection Council U.K

Santos J.Q. 1996 (22 e#@rtilizacdo. Fundamentos da Utilizacdo dos AdubdzorrectivosColeccao
Euroagro. Publicacdes Europa-América, 442 pp.

Sardinha R.M.A. & Carrico J.S. 1975 A Ciéncia, &f@ogia e a Universidade no desenvolvimento do
sector agricolaReordenamento, Rev. Junta Provincial de Povoanastdngola Luanda, n® 38: 19-22

Schumacher F.X. 1939 A new growth curve and itdiegjion to timber-yield studied. Forestry37: 819-
820

Segeren P., van den Oever R. & Compton J. F984as, Doencas e Ervas Daninhas nas Culturas
Alimentares em Mocambiquiastituto Nacional de Investigagdo Agronémica.geimbique. 258 pp.

Serafim F.D. 1962 Estudo da “doenca do pus” datdiasia Projecto 9/63Relatorio Instituto de Investigacao
Agréria de AngolaNova Lisboa, n° 2, 5 pp.

Serafim F.J.D. & Serafim M.C. 1968 Lista das Doanga Culturas de Angol&gérie Técnica® 2 Instituto
de Investigacao Agraria de Angola, 16 pp.

Serralheiro R.P. 197Ensaios de Rega da Batateifaivisao de Hidraulica Agricola, II1AA, Nova Lisho25
pp

Silva D., Gomes Z. & Martins J.N. 2006 Avaliacaelpninar de genétipos de batateira no Planaltoi@ent
de Angola In: Moreira I. (org.)Angola. Agricultura, Recursos Naturais, Desenvoanito Rural Vol. Il, pp. 73-
93. ISAPress Lisboa.

Silva D.A. 2006Avaliacao preliminar de genotipos de batateiBo(@anum tuberosum L.em Angola
Mestrado em Agronomia e Recursos Naturais. Unidads Agostinho Neto — Faculdade de Ciéncias Agraria
Universidade Técnica de Lisboa — Instituto Supeat®mAgronomia, Huambo, 75 pp.

Silva D.A., Marcelino F.B., Lauriano J.A., QuariinM.L. 1990Breves consideracdes sobre a cultura da
batata no Huambdnstituto de Investigagédo Agraria, Faculdade dm€as Agrarias, Huambo.

219



Sit V. & Costello M.P. 199€atalog of Curves for Curve Fitting. Biometricsdrmhation Handbook Series
Ministry of Forests, Victoria, BC, Canada. N° 4

Tavora L. 1951 O Melhoramento de milho em Angélgtonomia Angolana® 5: 111-127

Teixeira J.B. 1964.ista das Plantas do Centro de Estudos da Chiagga@ntaneas, Introduzidas e/ou
Cultivadas).Divisdo de Botanica e Ecologia, Instituto de Inigegtdo Agrondmica de Angola. 6 pp. 220

Teixeira J.B. 1965a Flora Infestante das Cultueéugola | — Do milho (Planalto Centraljl Jornadas
Silvo- AgrondmicasNova Lisboa. 15 pp.

Teixeira J.B. 1965b Flora Infestante das Cultuegngola Il — Do trigo (Planalto Central)l Jornadas
Silvo-AgronomicasNova Lisboa. 18 pp.

Teixeira J.B. 1965c Flora Infestante das Cultuegudgola Il — Do café (regido do Amboim). IV — Bisal
(regido da Ganda) V — Da cana sacarina (regid@&edguela e Dande). (Listas preliminardd)Jornadas Silvo-
AgrondmicasNova Lisboa. 3 pp.

Teixeira J.B. 1966ista das Plantas da Area do Colonato da Cela. Bfeas, Introduzidas e/ou
Cultivadas(Lista n° J. Instituto de Investigacdo Agronomica de Angdlava Lisboa. 4 pp.

Teixeira J.B. 196%.ista das plantas do Centro de Estudos de Sal@spontaneas, Introduzidas e/ou
Cultivadag. Divisdo de Botanica Agricola e Fitogeografia. lngt de Investigacdo Agrondmica de
Angola. Nova Lisboa. 17 pp.

Thakral K.K. Pandita M.L. Khurana S.C. & Kalloo 889 Effect of time of weed removal on growth and
yield of potatoWeed Researck: 33-38

Thulin M. 1983. Leguminosae of Ethiopfapera Bot.68: 1-223.

Tomaso J. M. 1995 Approaches for improving crop petitiveness through the manipulation of fertiliaat
strategiesWeed Scj.Vol. 43, p. 491-497

Traoré H. & Maillet J. 1992 Flore adventice dedundls céréaliéres annuelles du Burkina Feéeed
Researct82: 279-293

Turner R.J., Lennartsson M.E.K., Bond W., Grundg€ A& Whitehouse D. 1999 Organic weed control —
getting it right in timeProc. Brighton Conference — Wee@sighton, UK, pp. 969-974

Ucuassapi A.P. & Dias J.C.S. 2006 Acerca da fdatle dos solos de Angola. I. Alguns conceitos e
principios geraisin: Moreira I. (org.)JAngola. Agricultura, Recursos Naturais, Desenvoénto Rural Vol. |,
pp. 477-495. ISRress Lisboa

Van Harten A. & llharco F.A. 1971 Notes on the apfsiuna of Angola, with the description of a new
species oSchizaphiBoérner (Homoptera, Aphidoidedev. Ciénc. Biolégicasér. A, 3: 1-24

Van Harten A. 1971 Lista preliminar de hospedettesfideoslomoptera-Aphidoidgeem Angola Série
Técnican® 26, Instituto de Investigagdo Agraria de Angakpp.

VanGessel M.J. & Kenner K.A. 1990 Redroot pigwegthéranthus retroflexgsand barnyardgrass
(Echinochloa crus-galjiinterference in potatoeS@lanum tuberosumwWeed Sciencg3: 338-343

Velho E.L. 1963 “A doenca do pus” da batateira emgdla. Uma contribuicdo para o seu estddo.
Jornadas Silvo-Agronomica€hianga, Nova Lisboa, Vol. I, pp. 253-257

Wells M.J. & Stirton C.H. 1982 South Africen: Holzner W. & Numata M. (edsBiology and Ecology of
Weeds. Dr. W. Junk Publishers, The Hague, pp. 3@0-3

Wild H. 1955Common Rhodesian Wee@overnment Printer, Salisbury.

Williams MM Il 2006 Planting date influences craicgperiod of weed control in sweet coWieed Science,
54: 928-933.

Zimdahl R.L. 1980Need-Crop Competition. A Revidwternational Plant Protection Center. U.S. Librafy
Congress, 195 pp.

220



