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 تصنيف الكائنات الحية 

 التصنيف؟ما هو 

كاِ  الصانافِ ولالتَرتيا  الكائناات الحياة اا  احيااء علماء الأتصنيفَ الكائنات الحية محاولةُ مِن قِبل يعد  مجموعااتِ التا  تَعس

ر ِ   Classical ىكلاسننيكالتصنننيف ال هماااالتصاانيفِ ماان نوعااان هنااا  والكائنااات الحيااة  مااا ماان مجموعااة لالتاايريِ  التّااو 

taxonomy والتصنيف التطورى  Cladistic taxonomyرااوما معبارا عنااا بالذى يعتماد الانااا  والوّاوّ التّورياة و

المتشااباة صفات الو  لتفصل وتصنف الجن  محل الدرااةِ  مات تتفرع عند الصفات المتماثلةووهى را Cladogramsتّوريا 

Homologus features  بدائيةصفات نوعين، إحدى Primitive  صافات و )الااافف  وهى الصفات الموجودة ااى الاجاداد

اا  التصانيفِ أماا الاالفِ المشاترِ    نشات اى الوّ التّورى وهى نادرة الوجود اىمتشاباةَ وهى صفات  Derived اتحدثةم

  والتقايم نحرافِ ا  الأنااِ  للتَصنيفالإدرجات اياتودم علماء التصنيف  الكفايك ِ 

 

 ؟على سطح الأرض موجود من الكائنات الحية كم نوعووحدة الحياةِ: و ثيرالتنوع الم

تام وصاف وتعرياف  الأرضِ ااّ  علاى مان الكائناات الحياة مليون ناوع  100 - 10مليون وربما  5هنا  على الأقل  •

 منام !مليون نوعَ  1.4حوالى 

  اوحده ناّق المداريةا  المنوع مليون  7إلى  6"ويعتقد ان هنا   •

وحااوالى   ماانام واحااد الاناااان ) اترياا افقماان النااوع  50.000ات وحااوالى نباتااِ ماان النااوع  260.000  وجااد انااا هنااا •

        اتحشرمن النوع  1.200.000

 :عدة صفات وهى  ا   شاباتت الكائنات الحية كُل  اإن كُل  هذا التنوعِ          وبعد على أية حال، و

 ا يااالوحدة البنائية تعتبر الولية الحية هى "-ا

او الحاامض الناووى DNA الحاامض الناووى الريباومى منقاوك الاكاايجين كانات وراثية اواء اتعملس نف  الشفرة الت-2

  RNA الريبومى

 تتشابا اى الماال  الايضية والانميمات ِ-3

  )العضيات       إل   عديدة يةِ وكيِ  ولاتراى شابا ت"ت-4

بحاث ُُ Nature مجلاة الّبيعاةنشارت اى تاري  العلم حيث  شاود مبمثابة يوم  2002 عام كانون الأولِ  ديامبر/ 5يوم  قد كانو

ثِ  DNAعن تتابع تركي  الحامض  ث ال) الفايرَ  Genome)جينوم  لمور  مان الحاامض الناووى كاملاة  عباارة عان نااوةماور 

DNA ااإن حاوالى باين الفئارانِ والبشارِ،  والواضحةالكبيرة على الرغم مِنس الإوتفااتِ اوكانت المفاجاة الكبيرة انا و ولية اى ال

تااتحق التفكيار وتادل علرقادرة الواالق  مفاجااة مذهلاة' جين متشاابا  اا  البشارِ      لَاا نظيراً )أوَيوجد جينات الفيرِ  من%  99

 ابحانا وتعالى 

 

 ية فى التاريخنظمِ التصنيفِ عبر الرحلة 

رى ا نشاهده من احداث تجلممنّقية إيجاد تفايراتِ  لماء ومفكرين )ع بشرعبر التاري  واى كااة العصور حاول العديد من ال

وحااول العدياد مان البشار للكائنات الحياة  والمثير الرائعِ ذل  التنوع  تفايرا لااالمّلو  أيجاد المشاهدات ل  تضمن ومن حولنا 

كانات المشااهدات  اا  القارون الااابقةو  اتاموتفااير مشااهد لتَوضاي  فُ الكائناات الحياة يتَجميع أوَ تُصان  ذوى الثقااات الموتلفة 

 وحيوياةالكيممان الصافات مجموعاة  ودمنَاات اانحن الياومماا الكاائن الحاى أناوع و ن البصرية ااااا ااصف وحااما لتحدياد جا 
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 RNAو ا DNA  ااواء كانات فات التكاثرية واوجا الشابا باين الاحمااض النووياة صلاالتشريحيةِ بالإضااة إلى وجيةِ وليوالفاو

   لترتي  الكائنات اى مجموعاتِ 

 

باين الحاين واروار  ويعادلوناابشكل ثابت العلماء  ااراجعُ يُ  ولتقدم  التغيير واة اى اتمرم يةتصنيفِ ال نظمالااة العلوم اإن مثل كُ و

المثال وبدلا من    اعلى ابيلإلى درجة تذهل العقلماتقدمت الامكانيات المعملية  وصا بعد وصو المتوارةعلى المعلوماتِ  ينماتند 

حديث يفتارض وجاود نظام تم ظاور  القرن العشرين منتصفإلى  القرن الثامن عشر با من منتصفالمملكتِينِ الذ  "عَملَ" نظام 

لُ وافل واى وفل هاذا الجامء ااوف َهنا و   Domain المملكةِ ممال  وتم إضااة لفظة جديدة تامى اوق  8-5من   ةِ نظما انَتجاو 

تَ   واوف نلوصاا اى عدة محّات ااااية كما يلى: التيري ِ عبر ةلِفِ التصنيفِ المُوس

 

 بالعين المجرّدةِ البيولوجى  التنوع  : كارل لينيسأرسطو إلى من  -1

 :قامت الكائنات الحية اى تل  المرحلة إلى

 Animalia :الحيوانات مملكة-1

 Plantae  :النباتات مملكة-2

 

عراات النباتاات ا  هذا التصنيفِ، والنباتات والحيوانات  وهما منفصلتينِ مميمتين وكتين مملتقليديا إلى  ية  حقامت الكائنات ال

تاج الما  ةقادرو ولي  لاا شكف محدداً  تثبت نفااا اى التربة بوااّة الجذورِ كُل  الكائنات الحية الت  على اناا   العضاويةِ وادِ على إنس

ل  الكائناات الحياة الأوارى ااى احيوانات لاما أ  ذاتية التغذيةعضويةِ ) غيرمِنس المصادرِ ال ُ  باااولة التاى تَ كاُ وذات حرياة وتحار 

وكلماا تقادمت    غيار ذاتياة التغذياةنباتاات أوَ حيواناات أوارى  لتغاذيتِام )اواء كانات ضويةً )ع تعتمد على موادً ، وثابتةِ أشكالِ 

تباين ان الوفياا مان هناا ويكاد تبااينِ المجماوعتين  تَ  ىوالأيضاِ المجاارى حول التركيِ  المعلومات المتاحة واصبحت اكثر وارة 

نس المعلاى  ىحتاوتوبادون اى جادر ولوياة حيوانياة الوفياا الن الااليلوم، بينماا ما اميكةُ النباتية ذات جدر ولوية   نااتِ وكعادد ماِ

ِّ من التصنيفات تصنيف ال اهذ وعلى هذا الااا  أعتبر   لاتوجد اى الولية النباتية والعك  صحي  الأورى ل  ا ةالبااي  لكائنااتلكاُ

دةِ تى تشاهد بالعين االحي ة ال  النباتااتِ  إلاى فالتى لام تضا  وجود الفّرياتِ  ىهعلى الاّ  الا و ظارتمشكلة هنا   غير ان لمجر 

  وتم تجاهلاا تماما

 

 والتطور)الدقيق(  المجهرى إلى داروين: العالم  من ليفنهوك -2

مجارياةَ الفحوصاات الكَشافتس بداية حقيقياة لعلام التصانيف الحاديث حياث  ليفناو اان  إاتعمالِ المجار مِن قِبلوإوتراعِ يعد 

دةِ  ودقيق ولا يرى ب ح  مجار ِ كامل عالمِ وجود  ااى تلا  المجموعاة مان الكائناات ان الفاروق باين  اأصبَ  واضحَ والعين المجر 

كنباتاات،   مناا حجماا الّحالِ  الأكبرِ الولية ويصنف مع  وحيد كائنات البعض هذه ابااولة   ااقيلايمكن تّبالنباتاتِ والحيواناتِ 

لفرصة متاحة لممج العديد من الصفات الحيوانية والنباتياة اأن وُجِدوا من العلماء ، لكن الكثيرَ أشباه حيواناتً كَانوا والبعض الاور 

رتبّ الحي ة تاُ  كائناتكُل  التى نصت على ان والمقبولةً نظرية داروين للتّورِ بعد ان اصبحت عفوة على ذل ،   اى كائنات موتلفةِ 

ظااور أصاب  لماماا النباتااتِ والحيوانااتِ انا لايوجد الف مشتر  بين أصبَ  واضحاً وفل أاففِ مشتركينِ، بعضاا البعض وب

كانجتصنيفية مجموعة   ةثفثا تار  نظاام الهيكيال والاذى اقالعالمِ الألمان ِ إيرنات  على يد الحل  أتىو  تل  الصفات اياا ديدة لإاس

 : 1894م هيكيل نظا)ممالِ  
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 Protists :ولياتالا مملكة-1

 Atypical Protistsالشاذة  ولياتالأ

 Protozoa  بروتومواوليات الحيوانية )الأ

 Protophytaالاوليات النباتية 

  Plantae:النباتات مملكة-2

 Animalia :الحيوانات مملكة-3

 

الكائناات أن  وفلااا أدرَ  و الحياة وحيادة الولياة كائنااتلا مان ةتنوعِ لمجموعة ممجارية شاملة ملَ دِرااات وقد قام هيكيل بعَ 

لفظاة  تركيباى وقاد أّلاقتعقيدِ ادنى دون  نس كائنات بايّةَ جداً عبارة عكانت  على اّ  الارضية اى الظاور الأابقِ ذات لحيةِ ا

بالبكتيرياا وحتى الان مامالات تلا  المجموعاة ممثلاة  كي  الغير معقد على تل  الكائنات ذات التر "Moneres" الكائنات الاولية 

(Zoomoneresالممرقة وضراءالّحال  ال  و (phytomoneres    ااى محتواهاا تعقياداً وكوناا اكثر الوفيا واعتبر ان تّور

 اايتوبفممو ىداولاِ اايتوبفمم إلاى ميم حيث يمكن ان تتالكائنات الاولية لتل  وتميم الايتوبفمم  ميَاسدَة تفاضلِ النووى يرجع إلى 

بالإضااة إلى  Moneresولكى يتم تاكين تل  المجموعة من الاوليات   وانوية معقدة ومن هنا تنشي الكائنات الاكثر تعقيدا ىِ وارج

  وليااتالأ وااماهات، حيوانااالنباتاات ومملكتاى الثالثة إضااةً إلاى المملكة أقام هيكيل ااا  ال ات الاورى وحيدة الوليةكائنالكُل  

راقية أناجةَ تتكون من الت  لَمس وحيدة الولية )بما اى ذل  التى تعيش اى ماتعمرات  وا  هذه المملكةِ، وَضعَ كُل  الكائنات الحية و

ًُ ذات الكائنات المتميمة المملكتين الأوريتينِ من  على النقيض    والمعقدة التركي  الأناجةِ

 

نفااا  الأنا حيث ان هيكيل لم يعمل على إنتشاارها بالدرجاة الكااياة و بشكل عام ةمقبوللم تكن  وليات )الا لثالثةهيكل ا مملكةو

ا للقاارىء هال انا  وض لم ي  1896كتابِا الشاملِ حول التصنيفِ )اإن ا  الحقيقة والمملكتِينِ   اى اكر موالف لنظاملايفضل كَانَ 

بلُ  بنيات اااااا علاى اكارة وجاود واّ ااصال  ةبعا ارلا ةالمملكا ولاِ  )اممعاة بالارنيف أوَ تصا ممال  نظام المملكتين او الثفثة  يَقس

 الحيوانننات الاوليننةو حيواننناتالو، النباتننات الاوليننةو لنباتات: ااتلحيواناشبيهة الأوليات و اتلنباتاشبيهة  الاوليات بينوصارم 

  بروتوزوا()

 طبيعيتصنيفى نظام  ما بعد داروين: نحو  -أ 3

 (1956ممالكِ ) ةربعالأأو نظام  Copeland كوبلاندنظام 

 Mychota (Prokaryota) :ّليعيات النواةمملكة -1

 Protoctista: الاوليات مملكة-2

 Plantae :النباتات مملكة-3

 Animalia :الحيوانات مملكة-4

النظاام أن  كوبفناد  جااةِ نظارووكانات ّبيعا " النظاام "ال يشابا إلاى حاد كبيارَ  اّبيعينظاما نظاما لِيَكُونَ وقد صمم كوبفند 

كن أنس   كوبفناد نظاام وبناى  الكائنات لما لا من تدرجات لايام  با التصانيف الصاناعى  مباشرة ا  تصنيفيّبق الّبيع  لا يُمس

ئناات كاال انُ  نظارهِ  وكاان التّاور مان وجااةلكائنات الحية  ا ية ونشيةكيميائوالمكونات اللتركيِ  الولو ِ المجار ِ، الى معراةِ ع

يعاد ذات النواة المعقدة التركيا  التنوع ا  الكائنات الحية ان و لتصب  اكثر تعقيدا بّريقةٍ مانواة كتَاََ  تُ ذات النواة البدائية حية ال

   اتّوراكثر 
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  Protoctistaالاوليااات و Mychotaّليعيااات النااواة ملكتااين: إلااى مProtista لكائنااات الاوليااة بتقااايم ا كوبفنااد قااد قااام و

نُ مملكاةُ و ل  الكائناات الحياة  Mychotaّليعياات الناواة تَتضام  مملكااة و ، Prokaryotes) متعضايةال ناواةالتاى تغياا  ايااا الكااُ

النباتات ااى  مملكةُ اما  حيواناتَ النباتاتَ أوَ إلى ال تنتمىَ لاالتى وة انوذات الحية الكائنات الكُل  تضم تحتاا  Protoctistaالاوليات 

نس الصابغاتِ وأوارى مجموعة و وضراء ,ال ذات البفاتيداتئنات الحية الكاتضم كل  كناات   االيلومالالااكرومِ وتنات  النشاا وماِ

بنياة الّحالا  الحماراء والصانفت الّحالا  الوضاراء ضام ن النباتااتِ بينماا اصابحت اذا النظاامِ وب اإنهكذا، او  للبناء الضوئى

ااإن ، كوبفناد  إلاى وبالناابة  لانااا لاتملا  بفااتيدات وضاراء Protoctistaباقية اا  ال وحيدة الوليةكائنات ال وكُل  ياتِ الفّرو

ر   مملكاةِ ضامن  واصب  ضروريا وجودها"لراقيةمشكو  ايا للنباتاتِ ا غيرالصري  والالّحال  الوضراء مث لتس "الأصل التّو 

اماا  Prokaryotes ّليعية النواة اى مملكة قائمة بذاتاا  حيث اصل الكائناتكوبفند وقد اصب  مقبولا ارن ما ااهم با   اتالنباتَ 

ى إلى والتى لايتبع النظام الّبيعى  Protoctista مملكِاااتراضا ل رِاة مجموعاتِ ظاور العديد من أد  من الكائناات المحاولاتِ لمعس

  التى وصاا باا الوالق ابحانا وتعالى وتميمها الصفات الّبيعية النباتاتِ والحيواناتِ تتااوى اى الدرجة التصنيفية مع الحية 

 ما بعد داروين: نحو نظام طبيعي -ب 3

 (1969)يتيكير اوه Whittakerممالكِ  ةخمسالنظام 

 Monera :ّليعيات النواة مملكة -1

 Protista :الاولياتمملكة -2

 Plantae :النباتاتمملكة -3

 Fungi :ياتمملكة الفّر-4

 Animalia :الحيواناتمملكة -5

 

إضاااة إلاى  وهو عباارة عان نظاام كوبفناد ذو الممالا  الاربعاةممالِ   ةومابإقترا  نظام ال 1969عام يتيكير اوهالعالم قام 

ض التغيياراتِ أضااف يتيكير اواإن ها ا عَدا ذل  ايم  مملكة الاولياتضمن كوبفند وضعاا  الت و ياتِ فّرالمملكةً  مملكاةِ ااى بَعاس

فولياات تعرياف أكثار إيجابياة لأيجاد  يتيكيراووحاول ه  واض  لم يعيرها اهتمام راى ان كوبفند والتى  Protoctistaالاوليات 

Protoctista عديادة معقادة التركيا  )لياات ووحيادة الولياة او المااتعمرات الكائنات الحياة التى تضم المملكةِ  نك على اناا:و

 مان اى مانمجموعاة ضاماا إلاى تام بنياة اقاد الّحالاِ  الوحماراءِ ال الّحالا مثال  ايا وفالدة يا حياة عد الكائناات أما ال الوفيا  

الّحالِ  الوضراءِ، التا   وهىاذه القاعدةِ، ار نظاما إاتثناءُ واحد وكان ل   حيواناتَ ال وياتَ فّرالنباتات و ال)المجموعاتَ الثفثة 

الولياة وعديادة الوفياا ولام تتباع الاولياات ااى  ناات وحيادةعلاى كائالنباتاتِ، بالرغم من أن هذه المجموعاةِ تَحتاو   أضيفت الى

 التصنيف 

 

التاامية العلمياة قواعاد ا التغير لايتباع هذ و Protistaإلى  Protoctistaإام المجموعةِ الباقيةِ مِنس  قام بتغيرا  نف  الوقت، و

نُ الاول أنَس  Protoctistaو Protista بين فرقَ الأولويةِ، لكن ال من حيث ل  تضمن ايت وحيدة الوفيا اقّ اما الثانى كائناتاليَتضم 

 ر اكثر مفئمة وااتوداما من البعض حتى الان يعديدة الوفيا وأن كان الاوالكائنات الحية 
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 جزيئيِ التطورِ الو ىلكترونِ الأمجهر الإستعمال   -أ4

 ةوماا و Domain = Superkingdom اوق مملكتين بتعديل النظام الاابق إلى   Margulis (1988-1996اقترا  مارجول  

  :ممال ِ 

 Prokarya :اوق مملكة ّليعيات النواة

  Bacteria:البكتيريامملكة -1

 Eukarya :اوق مملكة حقيقيات النواة

 Protoctista :مملكة الاوليات-2

 Fungi :ياتالفّرمملكة -3

 Plantae :مملكة النباتات-4

 Animalia :مملكة الحيوانات-5

، المااال  الايضاية ،وعضاياتااللوفياا دقيق التركياِ  المجاار ِ الا دراااة عادة نقااّ منااا علاى ول  ماارجنظاام إاتند وقد 

سُ  واصة الصفات الذات  البكتيرياإكتشافَ العديد مِنس أنواعِ ضااة إلى بالإ نظرياةَ  إضاااةإلاى بالرغم مان أن نظامِااا يَاادفُ وجداً

عان نظاامى مفااهيم يَوتلفُ ا  بضعة إلا انا  endosymbiosis اال الداولىبناءا على نظرية التكالتركيِ  الولو ِ  تّورتوض  

  كوبفند وهوايتتيكر

 

اا  أماا  متعضية نواة تنقصاملكائنات الحية النوويةِ وأولئ  الذين ابين  ااا  تقايمى واض أى  يوجدَ لا  كوبفند ف  تصنيفِ ا

وقاد وضاعت  والمجموعاات التابعاة لااالكائنات الحية النووياةِ اااية لتقايم ا لصفةِ ا ههذ أصبحت  قد االعديد مِنس التصنيفاتِ التاليةِ 

ثااتِ حياث تتميام حقيقياات الناواة   ااوق مملكاة)مارجول  ّليعيات النواة وحقيقيات النواة اى درجة تكاااىء  اكثار باإمتِف  مور 

بشاكل تفتقار ومان الناحياة الأوارى و Prokarya اةُ نقاام ولاوى متقادم اماا ّليعياات الناوأنظمة حركةِ ولويةِ وامكانيةِ إو، تعقيداِ 

الاوليااات تيكير: التااى ذكرهااا هااوايتالاربعااة  مالاا مالنفاا   Eukaryaحقيقيااات النااواة  ضاامتوقااد   تلاا  الصاافاتِ واضاا  إلااى 

protoctists ،اإن الاوليات  تقايماا ا  نظامِ أما   ياتفّرالحيوانات، ووالنباتات، والprotoctista  ُاا  ولمارة اوارى االبياً  تعر 

   ياتوالفّرِ أوالحيواناتِ النباتاتِ ا من ماتثناة حقيقية النواة كائناتك

 تطورِ جزيئيِ الو ىلكترونِ الأمجهر الإستعمال  -ب 4

 Subdomains-4 ال  اوق ممتحت  أربعةتصنيفا والمتضمن  Mayr 1990أقتر  ماير 

 Prokaryota: طليعيات النواة فوق مملكة* 

 Eubacteria :الحقيقية بكتيريالا تحت اوق مملكة-1

 Archaebacteria :الصعبة اتالبيئ بكتيرياتحت اوق مملكة -2

 Eukaryota: حقيقيات النواة فوق مملكة* 

 Protista :وحيدة الولية الاوليات تحت اوق مملكة-3

 Metabionta: الاوليات عديدة الوفيا تحت اوق مملكة-4

 Metaphyta :النايجية النباتات مملكة

 Fungi :ياتفّرالمملكة 

 Animalia :الحيوانات مملكة
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الاذى واااق علاى راى  1990عاام ير اوقد اقتر  علاى ياد العاالم ما عن التصنيفات الاابقة موتلف قليفً يعتبر هذا التصنيف و

وضاوحا د التغييارَ الأكثار  بالتيكيا ويعد هاذاَ ّليعيات النواة وحقيقيات النواة  بين فريقِ تايما يتعلق بال Margulis العالمة مارجول 

الحقيقاة كتحات ااوق  بكتيريااالبيئاات الصاعبة وال بكتيريابين  التفريقبعد ذل   يرام قتر ُ وقد اَ "  الكائنات الحيةِ تصنيف ريِ  اا  ت

 Protista اما حقيقيات الناواة اقاد قاامام إلاى تحات ااوق مملكتاين وهماا الاولياات وحيادة الولياة ّليعيات النواةضمن  مملكتين

الظاهرياة وافل العفقاات وتفاااتَ الإوأوجاا الشابا علاى  ماايروقد ركام  على التوال   Metabiontaالاوليات عديدة الوفيا و

ا  العمليات الأيضيةِ الواض  تنوعَ الهملُ ى وأُ  الولوتركي ِ  ا  الالشباِ  اوجاِ ااا   التّورية  وّليعيات النواة قامت ااااا على

ريةِ الواصة ببياناتِ القد تم الحصول على و ااإن  بنف  الّريقاةو  DNAتتابع الحامض النووى  عن ّريق درااةالعِفقاتِ التّو 

  تِ الأوارىينقصااا تعادد الوفياا واهمال التناوع ااى الصافاوحيدة الولية وعلى ااا  اناا  قامتالكائنات الاولية وحيدة الولية 

ثفث مجموعااتِ الا  تعدد الوفيا ومن ثم اإن   واحدة اقّ الا وهىصلت على صفة اإن الاوليات متعددة الوفيا قد اعلى أية حال، و

  Polyphyletic مما جعل تل  المجموعة متعددة الاناا  اضمناصفة تعدد الوفيا إحتوتس 

 

 تطورِ جزيئيِ الو ىلكترونِ الأمجهر الإستعمال  -ج  4

كماا  موضحا تناوع ّليعياات الناواة ثفثة اوق ممال اكرة الوضع تقايم اور بنى على  1990عام   Woeseااتّاع العالم ويمى

 يلى:

  Bacteria :البكتيريافوق مملكة*

 Archaea :البيئات الصعبة بكتيريا فوق مملكة*

 Eucarya :حقيقيات النواة فوق مملكة*

 

، ىالريبوااوم RNA لناووى لتتاابع الحاامض ابشكل رئيا  نتيجة للمقارنةِ الشاملةِ للكائنات الحية ووضع ااا  هذا التقايم 

ّليعيات أن وتّوريا ليات مجموعة واحدة  Prokaryotes نتيجة مفادها ان ّليعيات النواةلوآورون  Woese العالمَ  توصلوقد 

 الااذى يوتلااف عاان حقيقيااات النااواةس قاادر النف  عاان الاواار باا ماان مجمااوعتين ااارعيتين رئيااايتينِ كاال  مناااا يَوتلاافُ  النااواة تتكااون

Eukaryotes   ِ ر حيوياةِ الكيميااء الع الأنظماةِ الجميئياةِ وناوت ومن ثام ااى التركيِ  الوراث ِ  وعنعكُ  ا   تنإهذا التنوعِ التّو 

  Eukaryotesو Prokaryotes )اوق مملكتين كبيرتين ِ نظام بدلا من وضع الكائنات الحية اى إقترحوا وقد   تل  الكائنات وبيئة

  اوق ممال ِ ثفثة إلى 

 

تاام اصاالاا إلااى اااوق  Prokaryotesّليعيااات النااواة ، لكاان ااا  Eucaryaلفظااة ك يااةالتقليد  Eucaryotesلفظااة بإحتفظااوا و

 اا  نفا  المااتوى ينضِعُ كلتا المجموعتوتو، Bacteria الحقيقية بكتيرياالو Archaea الظروف البيئية الصعبة بكتيريامملكتين 

كُ  رأ ال1اإن هذ   هكذا، Eucarya التصنيفى مع حقيقيات النواة باين  قاعادةَ شاجرةِ الحيااةِ  تل  المجموعة من العلماء تصنيف يَعس

ن من ثفثةت   حقيقيات النواة  كما كان يعتقد قديما-)ّليعيات النواة ارعين اارع بدلا من تكو 

 

اا  و  رعيوض  رايام بصراحة  عان ااام المجموعاة التاى يحتمال كونااا اصال الثفثاة ااا على أية حال، لا وهذا التصنيفِ 

البيئاات  بكتيرياا)المجماوعتين الأواريتينِ أماا  ،الحقيقياة بكتيريااال هاو ىااااً الأالفارع التّورى او النشاة التّورية ااإن ري  االت

عانِ لاحقاً والصعبة وحقيقيات النواة   واتضا  ان  بكتيرياااكثار مان صالتاما باللأحادهما اروار وثيقاة ذو صالة  بالتالى اامااتَتفر 

َّ بالفرعِ ترَ يةِ الحياةِ "هكذا "جذرَ" شجر التصانيفِ  هاذا   اا العفقاة الوثيقاةِ  ولام تانعك  تلا   الحقيقية يُؤد   إلى البكتيرياالذى ب
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ااى  Eukarya الحقيقياة بكتيريااالو Archaea البيئاات الصاعبة بكتيرياايج  ضم  بشكل صحي  يةالتّوره العفقة ذ توضي  هلو

الممالا  داوال حقيقياات تصانيفِ التصانيفات لفاوق الممالا  من هذه تشتمل أى ى أية حال لا علو  تضماما معا اوق مملكة كبيرة

تتااااوى اااى الرتبااة مااع حقيقيااات مجموعااة وحياادة ك Prokaryotesّليعيااات النااواة أكثاار التصاانيفاتِ تَتعاماالُ مااع لان  النااواة

وهاى ) Prokaryote ّليعياات الناواة حد مجموعاتِ أ وهى ان ةيهملُ حقيقة ضرورأُ ، وان هذا التبايّ   هذا Eukaryotesالنواة

 اورى من ّليعياات الناواة مِنس أ   مجموعة Eukaryotes حقيقيات النواةمن تّوريا  تعد قريبةالظروف البيئية الصعبة   بكتيريا

Prokaryote  

 

 تطورِ جزيئيِ الو ىلكترونِ الأمجهر الإستعمال  -د 4

 (Cavalier-Smith, 1998) (1998ميث س كفاليرممالكِ ) ةستّ ال نظام

 Superkingdom: Prokaryota :فوق مملكة طليعيات النواة *

 Bacteria :مملكة البكتيريا-1

  Superkingdom: Eukaryota: النواةحقيقيات فوق مملكة*

 Protozoa :)الاوليات الحيوانية( مملكة البروتوزوا-2

 Animalia: الحيوانات مملكة-3

 Fungi :ياتمملكة الفطر-4

 Chromista: الكائنات متباينة الاسواط مملكة -5

 Plantae: النباتات مملكة-6

 

ُّ ميث ا كفاليرإقترَ   نس و ااى عادة نقااّ يراتيكير ونظام مشباا بنظام هوايتأكثر وهو مؤوراً َ  الممالاتة موّ اا  العدياد ماِ

ِّ و الحالاتِ  فُ   ا  هذا الموّ )الانااا   ذات الاعاراق  مجموعااتتغيا  اياا ال اضا تّاورى و نظاام لأيجاد ميث ا كفاليريُاد 

كاى لو  اإلاى حاد  ما  ظاورهاا ىتَفاد اقد  Paraphyleticالمتوامية العرقية ة يذات النشمجموعات أما ال، Polyphyletic المتعددة

الموّّاتِ الأورى من العديد ا   Protoctista مملكة الاوليات ا كانت التى لَ عدد مِنس المجموعاتِ ي  حوتم تُ يحصل على مراده 

ضام  تَ عديادة الوفيااَ كائناات حياة علاى حتو  التى تَ الممالِ  اإن ا  هذا النظامِ، وا  أحد الممالِ  الأورى  هكذا، جديد إلى مكان 

تاابع مان تبيانااتِ اااتندت اااااا علاى هاذه التنقيحااتِ وأيضااً  تّورية العفقة الذات وحيدة الولية  كائناتالعدد مِنس ايضا تحتاا 

  للتراكي  الولويةماتفيضة درااات ، بالإضااة إلى DNAوالحامض النووى  بروتينِ الافال 

 

نس علاى ميث اا  كفاالير إعتمدُ ، Prokaryotesّليعيات النواة ضمن و تتاابع  الصافات التركيبياة الدقيقاة بالإضاااة إلاىعادد ماِ

البيئاات الصاعبة  بكتيريااونتيجاة لاذل  ااين     Woeseالعاالم ويامىالذى أقتر  من قبال  rRNA الحامض النووى الريبواومى

Archaea ن   الحقيقية بكتيرياتحت مملكة المجموعة ارعية بايّة ك تضم 

 

مالا  ثباتاا بالمقارناة متعتبار مملكاة الحيواناات أكثار الو ممالا ِ  ةوماا ميث اا  وتحت اوق مملكة حقيقيات النواة وضع كفالير

اقد صافة نتيجة نشا  الكائن وحيد الولية قد صفة ااا  ان على  وحيدة الوليةّفيليات ن الممجموعة  ضمتوقد  الأورى  لممال با

  صفة اصيلةكوليات 



 ................تصنيف الكائنات الحية.............................................................. (2003) د. أحمد محمد أحمد عبد العظيم©

©Dr. Ahmed M. Abdel-Azeem (2003)………………             ………………..Classification of Living Organisms 
9 

ظلات ضامن مملكاة  وحيادة الولياةمجموعة ّفيلياات على حتو  أيضاً النحو تَ ا  هذا الفّريات ومملكةَ اإن بنف  الّريقة، و

ض المجموعاتِ بالإضااة إلى ان  Protoctista الاوليات لفترة ّويلة يعتقد كوناا كائنات اّرية اى الاابق تم نقلااا  والتى كانبَعس

  Chromistaالكائنات متباينة الااواّ  مملكة اميت جديدة لمملكة

 

م الّحالِ  الحمراءِ بالإضاااة إلاى الّحالاِ  الوضاراءِ المُ  Plantae النباتات مملكةَ واتاعت  هاذا و  باااً مان قبال وجاودة لتَضس

كُ   رَ  ا  الايناريو لايَعس بفاتيدات وضراء اى ولية من حقيقيات إندماجِ عن ّريق  اجية تإكتابَ أن ظاهرة البناء الضوئى تّو 

النباتااتَ الوضاراءَ والّحالاَ   التصانيفات الأوارىوتضاع    Cyanobacterium)الوضراء الممرقة بكتيريانشات من ال) النواة

رَ  يو تاينارضَ ارتاإعلى حِدة، بَ كل الحمراءَ  بشاكل مااتقل  تإكتاابَ  Chloroplastsالبفااتيدات الوضاراء  ينك على انّو 

ة مرات، أوَ أنام    اُقِدوا بالكامل ا  أغل  الأحيانعد 

 

أغل  الأحيان بشاكل غيار راام   الكائنات ذاتية التغذية والتى عرات اىأكثر على  Chromista  ُ تَحتو  المملكةُ الإضاايةو

نس ولكن ذات بفاتيدات ثفثية الاغلفة  Phaeophyceae بنيةثال على ذل :  الّحال  الاام الّحالِ  )ومب ، بالإضااة إلى عدد ماِ

تَقَدُ بينام اَقدَ ياتاابقاً ضمن الفّرِ  تالمجموعاتِ وَضعَ  ر ِ هذا ا  ظاهرة البناء الضوئى ثانويا  ووا ، الذ  يُعس اإن  الايناريو التّو 

َّ تُ أنَس مماا أدى إلاى  غيار تمثيلياة )لاتقاوم بالبنااء الضاوئى  بولياةِ  ياةولياة نباتِ لكاملِ  إندماجب بتالبفاتيدة الوضراء قد اكتا حاا

 بغشاءِ إضاا ِ البفاتيدات الوضراء 

 

 Nomenclatureالتسمية 

ات تصنيفية موتلفة قبل أجراء اى درااة تقايمية لابد من تامية النبات أو الكائن الحى محل الدرااة ثم ياتى بعد ذل  وضعا اى ائ

وتعتبر التامية نظام اعال لتمييم كل ارد من ااراد المجتمع بلفظة معينة او اكثر لياال وضع ذلا  الفارد بالناابة لفااراد الاوارى 

 ومعراة مدى صلتا باا وهنا  نوعان من الااماء:

 Common Namesالاسماء الدارجة  -1

ات النامية اى بيئتاا ثم تداولاا جيف بعد جيل كل بلغتاا الواصاة ولاتعارف باذل  وهى تل  الااماء التى اّلقتاا الشعو  على النبات

  وبذل  نفحظ ان هذا النوع من التامية ياتودم بوااّة الااراد الغيار علمياين الاذين يكفايام اقاّ اااما ااال الاام اى مكان آور

والاااماء الدارجاة ااالة وباايّة وغيار        إل  المميار         -الحمايض -الحفظ ذو وقع مالوف على الامع مثل عرف الادي 

 متداولة علميا ولكن يعباا بعض نقاّ الضعف وهى:

 لاتتبع إى نظم أو قواعد متفق علياا -1

 كوناا قاصرة على لغة أو لاجة واصة اإناا تبدو غريبة على اللاجات واللغات الاورى -2

 ّلق نف  الاام على اكثر من نبات قد يامى نبات واحد بإامين موتلفين أو العك  حيث ي-3

 

 Scientific Namesالاسماء العلمية -2

 توضع هذه الأاماء ّبقا لقواعد ومبادىء متفق علياا ويّلق علياا القانون الدولى لتامية النباتات 

International Code of Botanical Nomenclature (ICBN)  
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)ماؤتمر ااتكاولم   وهاذه القواعاد تحادد  1950المعمول باا اى التامية منذ عاام  واى الحقيقة لم تّرأ تغيرات تذكر على القواعد 

 Specificوالثانى هو اام الناوع  Generic Nameكيفية تعيين الاام الذى يّلق على كل نبات وأن الاام الاول هو اام الجن  

Name  ويعرف هذا لنظام بالتامية الممدوجةBinomial Nomenclature قاّ التى يج  ان تؤوذ اى الإعتبارنوقد بعض ال: 

وهو مجموعة من انواع متقاربة تشتر  اى صفات ومميمات تركيبياة وااايولوجية ولكنااا توتلاف ايماا  Genusالجن   •

 بيناا اى بعض الصفات 

بيعاة عبارة عن مجموعة من الأاراد تتكاثر ّبيعيا ايما بيناا ولاا تركي  والو  وراثى متشابا وذات ّ Speciesالنوع  •

تكاثر مع ااراد الانواع الاورى   وقد تظاار بعاض الاوتفااات باين اااراد ت)وقد تتكاثر ااراد نوع ما بصعوبة أو لا ثابتة

النوع الواحد اإذا ااتمرت هذه الوفاات اى الاجيال التالية وضعت اى ائاات تصانيفية أقال مان الناوع مثال تحات الناوع 

Subspecies  أو الصنفVariety لة او الافForm  

أو يوضع وّ تحت اام كل من الجن  والنوع علاى ان يكاون  Italic lettersتكت  ااماء الكائنات الحية بحروف مائلة  •

كذل  يجا  أن يتباع الااام العلماى للكاائن  Smallوحروف النوع صغيرة  Capitalالحرف الاول من اام الجن  كبيرا 

 الحى أام العالم الذى قام بتاميتا 

 عامة للتسمية:القواعد ال

 لايكرر اى اى من الممال  أام جن  واحد  •

 الاام يتكون من مقّعين الاول اام الجن  والثانى اام النوع  •

 الحجم لايفرق بين الانواع  •

 مكان النشاة لايعّى الفروق بين الانواع  •

 اوتفف اللون بين الانواع لاتعتبر اروقا محددة بيناما  •

 كان ااضل كلما كان اام النوع قصيرا كلما  •

 اام الجن  يصاح  جميع الانواع ويليا اام النوع ثم إوتصار لاام العالم الذى امى النبات  •

 يكت  الاام العلمى بحروف مائلة او يوضع وّ تحت اام الجن  والنوع  •

 اضافة اسم العالم للاسم العلمى

  صار ليناي  ولاف الااام الفتيناى للاذرةاوت لى نااية الاام العلمى موتصرا مثليضاف اام العالم الذى امى الكائن إ •

Zea mays L.  

أذا قام عالم بدرااة كائن ولم يتكمن من نشره بصورة صحيحة وتبعا عالم آور بدرااة على نف  الكائن وأاتّاع نشره  •

 Chaetmium Kunzeايدبيا يحتفظ الثانى بحق الاول اى المحاولة ونجد ان كفهما ملحقين بالاام بدون وضع اقوا  

ex. Fries  ويتض  هنا ان العالمKunze  هو المائول عن النشر ولكن العالمFries  هو الذى اامى الكاائن ولام ينشاره

 ّبقا للّريقة الصحيحة للنشر 

اااذا يعناى  Gymnoascus desertorum (Moustafa) Arxإذا تواجد احد العلماء بين قواين وارور وارجاا مثال  •

 لاصلى ولكن ارك  قام بنقل هذا النوع إلى جن  اور ان مصّفى هو الذى امى الكائن ا
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 الفئات التصنيفية

 لاا العديد من الماتويات يوضحاا الجدول التالى: Taxaوجمعاا  Taxon او الفئة التصنيفية

 

 الفئات التصنيفية يوضح تدرج تخطيط  TAXA الفئات التصنيفية

  DOMAIN=SUPERKINGDOM فوق مملكة

   KINGDOM المملكة

    SUBKINGDOM تحت المملكة

     DIVISION=PHYLUM القسم

      SUBDIVISION=SUBPHYLUM تحت القسم

       SUPERCLASS فوق صف

        CLASS صف

         SUBCLASS تحت الصف

          SUPERORDER فوق الرتبة

           ORDER الرتبة

            SUBORDER تحت رتبة

             FAMILY الفصيلة

              SUBFAMILY تحت فصيلة

               TRIBE العشيرة

                GENUS الجنس

                 SPECIES النوع

                  VARIETY الصنف
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 Kingdoms of living organismsممالك الكائنات الحية  

ة للمجموعات التصنيفية التى ابق ذكرهاا ااى التصانيفات الااابقة مان باا  حرصاى علاى وضاع يشمل هذا الجمء الصفات العام

 صفات عامة لكل مجموعة تحت الماميات الموتلفة التى ذكرها العلماء للمجموعة الواحدة 

 

 (Plantae ،Metaphyta)النسيجية نباتات ال*

ويتّاور تركيبااا الناايجى ليكاون   يااتِ ّحالاِ  والفّرالبعاض ذلا   )بماا ااى ةِ تحركا معقدة التركي  وغيار م تشمل نباتات

تغذية كوناا غير ذاتية التغذية بالمقارنة بالنباتات ذاتية التغذياة أالو  اليات على ااا  الفّر ثنتاَتوقد ا  اعضاءا موتلفة التعقيد 

ض التصانيفاتِ، و  تيةالنباجدران الوفيا وتركي  الجدار الولو  الذى يتكون من الكيتين بدلا من الايليلوم اى  ض ااإن ا  بَعاس بَعاس

  بعض النباتات التاى بااا بفااتيدات وضاراء وتحتاوى علاى ناوع معاين مان الكلوروايال تَاتثنى أيضاً والوفياِ دةِ يالّحالِ  عد 

م الّحالِ  الحمراءِ )ظار  مؤوراً و   لبفاتيدةعلى ااا  التركي  الدقيق وكيمياء جدار ا النباتاتِ  مع  Rhodophytaإتجاه لضَس

 

 (Animalia ،Metazoaحيوانات )ال*

  واك من النشااةنمّ معي ن مِنس التغذيةِ والكيمياء الحيويةِ بالإضااة إلى نوع والتى لاا ، ياوفالدة يحيوانات عد الضمن كُل  وتت

فيليةِ  ضمت الحيوانات  1998اميث  -كاااليرالأوير )التقايم ا  و ُّ اَقادتس يعتقد علماء التّور اناا لت  واعدد مِنس المجموعاتِ ال

  لصفات الااااية لااابعض 

 

 Fungiيات الفطر*

تَوتلافُ التصانيفاتُ الحالياةُ ودورةِ الحيااة  با اا  مرحلاةٍ ماا  الجدر الولوية الكيتينيةالكائنات الحية ذات على  ياتَ حتو  الفّرتَ 

ن ُ حول عددِ المجموعاتِ ال ت  اَتُتضم  مجموعااتِ وغالبية ال  Protista لتعود إلى الاولياتض المجموعاتِ  وتَاتثنى بَعس ياتِ لفّرا اا

 ّفيليات  اابعضوحدٍ كبير، والتى كانت تواجا مصيرا غير معلوم اى التصنيف إنوفضت إلى 

 

 Chromista الكائنات متباينة الاسواط  مملكة*

 , يااوفاما وحيادة الولياة او عديادة ال،  Autotrophiesذاتية التغذية كائنات ااى ا  الغال  ومؤوراً  أضيفتوعة وهى مجم

نس على  تحتوىالوليةِ ووالبفاتيدات ذات موضع محدد اى  ض المجموعااتِ وتضام كلوروايالِ  الأنواع معي نةَ ماِ المملكاة أيضااً بَعاس

 قاد وضاعت ضامنً اتِ نس هاذه المجموعا البفاتيدات وقدرة البنااء الضاوئى  وكاان بعاض ماِ اَقدتس الغير ذاتية التغذية )ويعتقد أناا 

  ونقلت مؤورا إلى هنا ياتِ الفّر

 

 Protoctista (Protista, Protozoaالاوليات )*

ضُعَ ا  مكان آور  لاا لَي س حقيقة النواة والتى كائنات الكُل  تضم مجموعة عن  كانت عبارةا  أكثر التصنيفاتِ  اا  وكانت مَوس

ض التصنيفاتِ تَحتو  بشاكل وااك ضامت آوار  تقاايمات اا  و، (Protista)وحيادة الولياة والمااتعمرات علاى الكائناات  بَعس

وحيدة الولية مجموعاتِ اقد تم نقل المؤوراً و Protoctista)يات )تُصن فُ كنباتات أوَ اّروالتى لم  فياِ كائنات الحية المتعددةِ الوال

تَلِفةِ ا     (Protozoa)اميت الاوليات الحيوانية ي ة والبق ممال  الحيوانات والنباتات والفّرياتإلى المواقعِ المُوس
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    Prokaryotes (Procarya, Prokaryota, Bacteria, Monera) نويةطليعيات الأ*

اوتلاف العلمااء لكان و، وتاامى ّليعياات الناواةوارى العضيات الأوعدد مِنس  ذات النواة الّليعية )الأولية كُل  الكائنات الحية 

الفرق بين ّليعيات الناواة وحقيقياات الناواة وتام أكثر التصنيفاتِ الحاليةِ  تبد وقد أَ   ّليعيات النواةُ حول الماتوى التى توضع ايا 

احادى مجموعاات ، اكثار تحدياد او علاى الأ) ان ّليعياات الناواةبشاكل عاام واصاب  مقباولا و  وضعاما على ااا  اوق المملكةِ 

   تعد الف لحقيقيات النواة  ّليعيات النواة

 

   Eukaryotes (Eucarya, Eukaryota)الانوية حقيقيات *

التى تتميم وفياها بنواة واضحة وانواع متعددة من العضيات الراقياة التركيا   وقاد اصاب  مقباولا كُل  الكائنات الحية وتضم 

روف البيئياة عالميا وبشكل كبير ان بعض هذه المجموعة إن لم تكن جميعاا قد نشات من الف مان ّليعياات الناواة )بكتيرياا الظا 

وعموماا عولجات حقيقياات   Endosymbiosisعن ّريق نظرية التكاال الاداولى  وىرالولاجد الصعبة  بعد ان اندمجت داول ال

 النواة كفوق مملكة اى العديد من التصنيفات 
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 طرق التكاثر المختلفة فى بعض مجموعات الكائنات الحية

وهاى  كائن الحىلالتى يتميم باا االجوهرية من نف  النوع تعد من اهم الصفات ن القدرة على التكاثر وإنتاج جيل من الااراد أ

إلى الجيل التالى ومن هنا ياتم التاكاد ان الصافات والتاى  Parental generationنقل المادة الوراثية من الجيل الابوى عبارة عن 

وهنا  العديد من إاتراتيجيات التكااثر ااى  يال القادمة ليات واصة بالنوع اقّ بل بارباء قد تم توليدها عن ّريق نقلاا إلى الاج

 الكائنات الحية لكن مناا عيوباا ومميماتاا واوف اناقشاا اى هذا الجمء إن شاء الله  

 

 Sexual reproductionوالجنسى  Asexual reproductionالتكاثر اللاجنسى 

 Sexualوالتكاااثر الجناااى  Asexual reproductionهنااا  نااوعين ااااااين ماان التكاااثر وهمااا التكاااثر الفجناااى 

reproduction ويعرف الاول على انا التكاثر والذى يتم بوااّة كائن بمفرده دون انتاج اى انواع من الامشااج  Gametes  أو

د تحادث باين ومن هنا ينت  نال متماثل مع الا  أما التنوع الوراثى الذى قد يحدث اينت  من الّفارات العشاوائية التاى قا إتحادها 

  والناال الاذى  Natural Selectionالااراد  والتوع الوراثى يعد ميمة من ميمات النوع وتمثل المادة الوام للأنتواا  الّبيعاى 

ل إلاى آوار ومان هناا تااتى يمكنا التكيف مع البيئة المحيّة با يعد ااضل وراثيا من النال الذى يظل محتواه الوراثى ثابتا من جي

 وهذه أهم صفات التكاثر الجناى لتعّى اردا بمحتوى وراثى جديد كائنين موتلفين  بينالوراثى  د أهمية الاتحا

 

 Asexual reproduction التكاثر اللاجنسى -1

اإن التكاثر الفجناى هو التكاثر الذى يتم بوااّة كائن بمفرده دون انتاج أو أتحاد اى نوع من الامشاج وهنا   آنفاذكرت كما 

لاتشاتمل  اااحياث ان Alternation of generationالتى باا ظاهرة تباادل الاجياال الكائنات اى تحدث وهى احدة قاعدة شاذة و

والناال المتماثال والناات  مان ا  واحاد ياامى مجموعاة متماثلاة   تماماا انقااام مياومى والناال الناات  متماثال ماع الاباوينعلى 

لاف وراثياا إلا إذا حادث لااا مجموعاة مان الّفارات تقاوم بتغيار تركيبااا لاتوتالمتشااباة   وتل  المجموعة Clones)ماتناوة  

والذى يجدر بالذكر أن غالبية الحيوانات لاتتكاثر لاجنايا إلا ان هنا  العديد من المحاولات التاى اثمارت بنتاائ  ااى هاذا  الوراثى 

 وهنا  العديد من انواع التكاثر الفجناى والتى اوف اذكر مناا ارتى: المجال

 Fission الانشطار •

وهى تعتبر الّريقة الااااية لكثير من الكائنات وحيدة الولية واياا ينقام الكائن إلى كائنين متااويين وحيادا الولياة عان 

وهذا الناوع يّلاق علياا  إلى نواتين ثم تكوين جدار بين النواتين الناتجتين  Amitosisّريق إنقاام النواة انقاام مباشرا 

وهاو يحادث ااى  Multiple Fissionوهنا  نوع آوار ياامى بالأنشاّار المتعادد  Binary Fissionائى الانشّار الثن

بعض انواع من الكائنات الاولية مثل ّفيل المفريا ويحدث ايا انقاام متكارر للناواة الامياة يتبعاا انقااام متتاالى لوفياا 

  Schizontلمنشقة ا بنوية والولية التى يحدث باا الانشّار المتعدد تامى بالولية

 Buddingالتبرعم  •

حيث يفحظ تكون نتوء )برعم  يمداد تدريجيا اى الحجم تنتقل لا النواة المنقامة مان الناواة الامياة ثام يامداد ااى الحجام 

حتى يصب  مماثف للولية الام واى نف  الوقت يمداد الإوتناق بيناما مما ياال إنفصالاما  وهذا النوع شائع ااى الوماائر 

  Bryophyllumد اجل اى بعض انواع النباتات الراقية على حواف الاوراق مثل نبات وق

 Fragmentationالتفتيت  •
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 اكل مناا ينماو ليعّاى ااردا جدياد  Fragmentsالكائن إلى شظايا أجماء من تكاير اياا والتفتيت عبارة عن عملية يتم 

  Spirogyra والااابيروجيرا Nostoc والنوااتو   Oscillatoria ويحدث اى العديد من الّحالا  مثال الاواافتوريا

  Geotrichumأو اى الفّريات مثل اّر الجيوتريكم 

 

 Spore Formationتكوين الجراثيم  •

وهو من اكثر الّرق شيوعا والجراثيم عبارة عن تراكي  وحيادة الولياة او متعاددة الوفياا وتاامى باالجراثيم الميتومياة 

Mitospores  غير مباشر انقاام كوناا تنت  منMitosis والجاراثيم إماا إنقاام ميومى ولا تنت  امشاجهنا لايحدث و  

وقاد  Aplanosporesاو غيار متحركاة  Zoosporesان تكون جاراثيم مامودة باااواّ اتعارف باالجراثيم المتحركاة 

باشارة علاى أو م Sporangiosporesويّلاق عليااا جاراثيم محفظياة  Sporangiumتتكون داول حااظة جرثومية 

  وإذا نتجات الجاراثيم مان كاائن احاادى المجموعاة Exospores or Conidiaجام الكاائن اتاامى جاراثيم وارجياة 

عااان ّرياااق الإنقااااام الغيااار مباشااار ااااميت جاااراثيم ميتومياااة إحادياااة المجموعاااة الصااابغية  Haploidالصااابغية 

Haplomitospores  أما إذا نتجت من كائن ثنائى المجموعة الصبغيةDiploid  أّلق عليااDiplomitospores  

 

 Vegetative reproduction التكاثر الخضرى •

التكاثر الوضرى هو احد انواع التكاثر الفجناى حيث ينفصل جمء كبير ومميم من جام النبات وينمو معّيا كائنا قائما 

 Rhizomesوالريموماات  Cormsبذاتا  وهنا  العديد من التراكي  الواصة باذا الناوع مان التكااثر مثال الكورماات 

 Gemmaeوالجيمااات  Tubersوالاادرنات  Runnersوالااايقان الجاريااة  Stolonsوالماادادات  Bulbsوالابصااال 

 الانواع ومعراة الفرق بين كل منام  لاذه مقرر الشكل الظاهرى الجمء الواك من )برجاء مراجعة 

 

 Sexual Reproduction التكاثر الجنسى -2

  (n)تحاد المادة الوراثية الموجودة اى الامشاج إحادية المجموعة الصابغية إالجناى هو أنتاج نال عن ّريق  المقصود بالتكاثر

 Zygoteوبالتلقي  تمتمج مع بعضاا الابعض مكوناة الميجاوت  Gametesوهذه الانوية موجودة داول تراكي  تامى بالامشاج 

مشاج تحمل مجموعة واحدة من الكروموااومات نتجات يا كائن بالغ  والأوم ايما بعد معّقالذى ي (2n)ثنائى المجموعة الصبغية 

 ويشمل التكاثر الجناى نوعين ااااين وهما: وهى تعد حلقة الوصل بين جيل وآور  Meiosisعن ّريق الإنقاام الإوتمالى 

 Isogamyإتحاد امشاج متماثلة  •

ة الشابا ااى الحجام والتركيا  ولكان توتلفاان ااايولوجيا واى هذا النوع تكون الامشاج المتحدة )المذكرة والمؤنثة  شاديد 

الاذى  Zygote )مؤنث  ويحدث بيناماا تاماوج لتكاون الميجاوت –)مذكر  ونوع اال   +بمعنى انا هنا  نوع موج  

  Rhizopus  يعّى ايما بعد جرثومة ميجوتية وهذا النوع يميم بعض الكائنات مثل اّر عفن الوبم

 Anisogamy إتحاد امشاج غير متماثلة •

ويعد هذا النوع الاكثر إنتشارا اى الكائناات الحياة بالمقارناة باالنوع الااابق حياث يكاون المشايجين موتلفاين ااى الحجام 

والمؤنث  Microgameteوالتلركي  عفوة على الإوتفف الفايولوجى بيناما ويعرف المشي  المذكر بالمشي  الصغير 

مود بااواّ تمكنا مان الااباحة حتاى ياتم التلقاي   وهناا  ناوع مان اناواع وكفهما م Macrogameteبالمشي  الكبير 
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وهنا يتحول المشاي  المؤناث إلاى  Oogamyالبيض  بالاتحاد  التكاثر الجناى تحت صف الامشاج الغير متماثلة ويامى

 لميجوت ياب  لاا المشي  المذكر لتتم عملية التلقي  وتكون ا Oogoniumتركي  غير متحر  يامى بالاووجونة 

 

 Life Cyclesدورات الحياة 

إن مراحل التكوين الموتلفة والتى يمر باا الكائن بداية من الميجوت اى جيل إلى الميجوت اى الجيل الذى يليا تعارف بادورة 

لاف كاف حتاوى علاى شاكلين او اكثار يوتتكويناا امناا البايّ او المعقد الذى قد يوتتباين دورات الحياة اى   Life Cycleالحياة 

  Alternation of Generationمنام اى الشكل الظاهرى وّرق التكاثر ااى ظااهرة تعارف بظااهرة تباادل )تعاقا   الاجياال 

وهو مصّل  اّلق على دورات الحياة الواصة بالنباتات الارضية وبعض انواع من الّحال  والفّريات حيث يحدث تعاق  بين 

 Gametophyteوّاور مشايجى  2n)الاباوا(  وهاو ثناائى المجموعاة الصابغية ينات  الجاراثيم  Sporophyteّور جرثاومى 

وبالتالى اصب  معلوما أن الامشاج هى المرحلاة التاى تحتاوى   nمائول عن إنتاج الامشاج وهو عادة إحادى المجموعة الصبغية 

من الّفيلياات اااى شاديدة التعقياد  أما دورات الحياة اى بعض انواع على نصف العدد الكرومواومى اى دورات الحياة الموتلفة 

وتشتمل على عدة أجيال وكل جيل يكون مكيفا إما للمعيشة داول عائلا أو للأنتقال بين العوائل الموتلفاة )علاى اابيل المثاال دورة 

   Fasciolaحياة الدودة الكبدية 

 

ااى دورات الحيااة الموتلفاة  ولايضاا   ويحدث تداول بين الدور الذى يلعبا كل مان الانقااام الميتاومى والانقااام المياومى

يمكننى القول بإن الانقاام الميومى يحدث اقّ اى دورات الحياة التى باا تكاثر جناى  امثف عند اتحاد مشيجين كل مناماا يحمال 

حيااة، ,إذا ليبدا مرحلة جديدة اى دورة ال 2nاإن الميجوت المتكون يكون ثنائى المجموعة الصبغية  nنصف العدد الكرومواومى 

لم يحدث إنقاام ميومى اى مكان ما بدورة الحياة ااإن أنوياة الامشااج الناتجاة بعاد ذلا  ااوف تكاون ثنائياة المجموعاة الصابغية 

يحادث لاا تضااعف  ىأ Tetraploidصاب  ربااعى المجموعاة الصابغية يوبالتالى اإن الميجوت النات  اى الجيال التاالى ااوف 

ة الانقاام الميومى لمنع التضاعف الكرومواومى اى كل جيال مان اجياال دورة الحيااة والتاى وبالتالى تظار اهميكرومواومى  

أماا الانقااام الميتاومى  يحدث باا تكاثر جناى بالإضااة إلى مااهمتا الفعالة اى التوميع الحر للكرومواومات وظااهرة العباور 

 ن  وهنا  العديد من دورات الحياة اذكر مناا التالى:ااو الانقاام الذى يبدأ وينتاى بنف  المحتوى الكرومواومى للكائ
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 Haploid life cycleدورة حياة أحادية المجموعة الصبغية  -1

أهم مايميم هذه الدورة ان الفرد البالغ يكون احادى المجموعة الصبغية والحالة الوحيدة التى تكون ثنائية المجموعة الصبغية هاى 

لكى يعيد دورة الحياة إلى حالة المجموعة الصبغية الواحدة وشوهدت دورة الحيااة مان  )=  مىالميجوت والذى يتبعا إنقاام ميو

 هذا النوع اى العديد من الكائنات مثل الاابيروجيرا واّر عفن الوبم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Diploid life cycleدورة حياة ثنائية المجموعة الصبغية  -2

حياث تنات  هاذه الامشااج عان احاادى المجموعاة الصابغية ى المكون الوحيد الموجاود بالادورة تتميم تل  الدورة بإن الامشاج ه

دورات الحيااة ااى مثال ّريق الانقاام الميومى وبالتالى ااإن الكاائن الااائد ااى تلا  الادورة يكاون ثناائى المجموعاة الصابغية 

 الفقاريات ومعظم الانواع الاورى من الحيوانات 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 diploid life cycle-Haploثنائية المجموعة الصبغية  -دورة حياة أحادية -3

تتميم تل  الدورة بإن هناا  تباادل باين كاائنين الاول احاادى المجموعاة الصابغية وهاو المنات  لفمشااج وياامى الّاور 

ر الجرثااومى واّا الفجناااى  ويّلااق عليااا ال روارواار ثنااائى المجموعااة الصاابغية )الّااو Gametophyteالمشاايجى 

Sporophyte  ويفحظ اى هذه الدورة ان الامشاج لاتنت  بوااّة الإنقاام الميومى بل أن الجراثيم الناتجاة مان الّاور

الجرثومى هى التى تنت  من الانقاام الميومى لكى تعّى الّور المشيجى مرة أوارى بعاد إنباتااا وقاد شاوهدت دورات 

 لّحال  والفّريات والحماميات والاراو  ومعراة البذور ومغّاة البذور حياة من هذا النوع اى بعض انواع من ا

Sexual Organism 

(n) 

Gametes 

(n) 

Zygote 

(2n) 

Sexual Organism 

(2n) 

Gametes 

(n) 

Zygote 

(2n) 
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  Three Domainsفوق ثلاثة ممالك

ة اا  ثفثا  كائناتضَعَ كل  الميكروبيولوجى لوَ علم الاى نمعة لا اي ما ويرة نمت اى الفترة الأ رََ   وقاد   ااوق ممالا  ةالحيا  تاَ اِقس

Carl Woese   لا ا تَنَدُ هذا النظام الجديد إلىو 1990هذا النظام أو  عراات ااابقا تحات ااام  بكتيرياااكتشاف كائنات تشبا ال يُاس

 وقاد تباين ان الحاامض الناووى الربوااومى  Archaea اّلاق عليااا لفظاةارن و Archaebacteria البيئات الصاعبة بكتيريا

ribosomal RNA وقاد برهنات   بكتيريااباة موتلفاة عان البعض الفروق الاورى المميمة لاذه المجموعاة وضاعتاا ااى مرتو

العلم ان بليون انة  مع  4-3.5) منذ على ان الثفثة ممال  الواصة بالكائنات الحية قد ظارت مبكرا الجميئية  االبيولوجيدرااات 

  Eukarya د حقيقياات الناواة ايماا بعا و Archaeaالبيئات الصاعبة  بكتيرياكانت اول اروع شجرة الحياة ثم تفرع مناا  بكتيرياال

التاى قاد  مثل درجة الحارارة العالياةالتنف  وتتحمل الظروف البيئية  ة  هوائيالبيئات الصعبة لا بكتيرياوقد اوضحت الدرااات ان 

إلا ان بعاض الدراااات الحديثاة  صاوديوم الكلورياد مان مولار  5.5 من الملوحة تصل إلىعالية تركيمات و  م 105تصل إلى 

ات الناواة وقاد البيئات الصعبة لاتاتحق جعلاا ااوق مملكاة قائماة باذاتاا بال يجا  ان تنضام لبادائي تيريابكاثبتت ان اوق مملكة 

على ان يتبع نظام التقايم الذى يتعامل معام على  الجدول التالى بعض الصفات الاامة للثفثة اوق ممال اضلت ان اذكر لكم اى 

 :كونام اوق مملكتين

 

 حقيقيات النواة البيئات الصعبة يريابكت الحقيقة بكتيرياال الصفة

 توجد تغي  تغي  نواة محاّة بغفف نووى

 لاتوجد ببتيدوجليكينات  يحتوى على ببتيدوجليكينات الجدار الولوى

 وجد جليكوبروتيناتت

لايوجاااد )حياااوان  أو 

ااااايليلوم )نبااااات  ، 

 كيتين )اّريات 

 يوجد يغي  يوجد  الكلوروايل)بناء ضوئى 

 لايوجد يوجد لا يوجد انتوليق الميث

 S 70S  80 S 70 حجم الريبواوم

 DNA DNA DNA المادة الوراثية

ة برابّة أيثر مرتبّة برابّة ااتر اافوليبيدات الغشاء َّ  مرتبّة برابّة ااتر مرَتبَ

تحاات  14-12ثفثااة ) تحت وحدة  12-8عديد ) تحت وحدات  4واحد ) RNAانميم بلمرة ال 

 وحدة 

(Sايفدبرجة = وَحد Svedberg وحدة قيا  معدل التراي  بجاام الّرد المركمى؛   
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 بكتيريافوق مملكة ال -1

، إلا   ة  رجوانيا الاكبريات ال بكتيريااو ةمرقا مالوضاراء ال بكتيريااالوهى تتضمن  بكتيرياعادة مايّلق على بدائيات النواة لفظة ال

    الضوئيةو ذاتي ة التغذية أو المحللة أ غير ذاتية التغذية ال بكتيرياالممرضة أوال بكتيرياال بالإضااة إلى انواع

 

 الصفات العامة

   غير ذاتية التغذيةالتغذية، أو ةذاتي  أو كيميائية ضوئية ّليعيات نواة ذاتية التغذية الولية،  ةأحادي   •

  Nucleoidويامى  ةيواحد اى صورة حلقيوجد كرومواوم  •

   لاتتكاثر جنايا على الاّفق •

   الجدار الولوى متباينةي ة كيميائ •

 ،والاهاادا  والميتوكوناادريااااواّ، يغياا  عناااا العضاايات الممياامة لحقيقيااات النااواة مثاال الجااام المركاامى والأ •

    والبفاتيدات

   ولكن يوتلف تركيبا عن ااواّ حقيقيات النواة تماما الانواع باا اوّ وحيد مميم للحركةبعض  •

   وليات بفاتيدات اى أغشية واصةكلوُرُواِيل الضوئية  الذاتية التغذيةنواع اى الأيوجد  •

 

  Archaea البيئات الصعبة بكتيريافوق مملكة -2

تضم هذه المجموعة ّليعيات النواة الفهوائية المحبة لدرجات الحرارة المرتفعة أو درجات الملوحة المرتفعة او المولادة لغاام 

ولا تشتمل علاى  ذاتية التغذية أما ضوئية أو كميائية بالإضااة إلى كائنات محللةت   وهى تشتمل على كائناحيوىغام الالالميثان )

 تحت الماء   يباتاترمثال للمعيشة اى البيئات الصعبة ووهى  هوائية التنف الكائنات الممرضة أو المحللة 

 الصفات العامة

   ناوو الحاامض ال مرتبّاة ماعبروتيناات ووجاود  تركي  جدران الوفيا ، لكنالحقيقية بكتيرياّليعيات نواة مثل ال •

   الحقيقية بكتيرياالتميمها عن  ةمُوتلفال ةالأيسضي   اتوبعض الممر

   حقيقيات النواةماثل مناا يمن الناحية الجينية الكثير  •

   حقيقيات النواة و كل  أورى الأ بكتيرياالتعيش اى بيئات قااية لاتتحملاا  •

 

 فوق مملكة حقيقيات النواة-3 

   المعقدة التركي  حيواناتالفّريات ووالنباتات والنواع للّحال  مُعظم أو تشتمل على حيوانات مجارية أحادي ة الولية وهى

 الصفات العامة

  يوجد غشاء نووى يحيّ بالنواة •

يحاادث باااا انقااااما اوتمالاا  ااا  الانقاااام و  معقاادة التركياا  وتنااتظم علااى وااّ الااااتواء اتكرومواااومال •

       جنالتكاثرالا)

   جولجى حل الحياة، و جااماا  بعض مر 2+  9تتميم بوجود اوّ لا تركي   •

 حقيقيات النواة ذاتية التغذية الضوئية اى تراكي  واصة تعرف بالبفاتيدات توجد أصبا(  •
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 PROKARYOTAفوق مملكة طليعيات النواة 

 تتميم الكائنات ّليعية النواة ببعض الصفات التى اوف اوجمها هنا:

 ئنات مجارية وحية الولية غالباكا •

-Nتحاّ بجدار ولوى غير اليلومى يتكون من ببتيدوجليكينات تكا  الجدار صفبة ومتاناة ويادول ااى تركيبااا  •

acetyl muramic acid (NAM)  وN-acetylglucose amine (NAG)  بالإضااااة إلااى ان بعااض

  المجموعات تتكون جدرها من جليكوبروتينات

 غيا  الغفف النووى والمادة الوراثية مبعثرة اى الايتوبفمم ولاتوجد نوية تتميم نواتاا ب •

 الموجودة باا غير محاّة باغشية  اتلاتوجد عضيات راقية بمعنى ان العضي •

يغي  مناا التكاثر الجناى وتتكاثر لاجنايا عن ّريق الانشّار الثنائى البايّ أو بالتفتيت او عن ّرياق الجاراثيم  •

 الوارجية 

 تغذية باا غالبا ماتكون غير ذاتية وتتغذى معظماا بالترمم او التّفل وبعض الانواع ذاتية التغذية ال •

 

Archaebacteria:بكتيريا البيئات الصعبة 

فَ بدأت متابعة هذه الكائنات ع تُشاِ ل لا تنادما اكُس وبعادما اااتودمت  Woese & Foxعلاى ياد ويامى وااوك   1977اا  مارة و 

بََ  واضاحا أن اا الجميئية وتم دراااة تتاابع الحاامض الناووى الريبوااومى لااذه المجموعاة تقنيات البيولوجيا  لاتنتماى إلاى  اأصَاس

المحباة للظاروف البيئياة القاااية  بكتيرياابل أصبحت اقر  اى الإنتماء إلى حقيقياات الناواة  وقاد اّلاق عليااا ايضاا ال بكتيرياال

Extremophiles جودة اياا وهى تضم مجموعة من الكائنات مثلَ المو قااية  البيئات النابة إل : 

   Thermophilesدرجات الحرارة ل كائنات محبة •

   Hyperthermophiles  م121 تصل حتى ) العالية درجات الحرارة كائنات تعيش اى  •

   Psychrophiles  م°4تصل إلى ) كائنات تفضل درجة الحرارة المنوفضة  •

   Halophiles  البحر الميت مثل  )لملوحة المرتفعة ذات درجات ابيئات كائنات تفضل ال •

   pH  Acidophiles 7يَمُوتُ ا  و)  pH 1كائنات تعيش اى ا  هيدروجينى حمضى ) •

دَهِرُ ا  كائنات محبة للواّ القاعدى وتَ  •    Alkaliphilesا  هيدروجينى عالى مس

  

 : ى مجموعتينالبيئات الصعبة وقاميت إل بكتيريامن نوعا  250وقد وجد حوالى 

وهاى تضام  Euryarchaeota المنتجة للميثان والمحبة للملوحة ودرجات الحرارة بكتيرياالمجموعة الاولى واميت ال ❖

 تحتاا ثفثة مجموعات:

 Methanogensالمولدة للميثان -1

 :هوائي ة مثلوهى توجد اى البيئات الف

ث )حَ  البر  والماتقعات وداول امعاء بعض الحيونات المجترة- تَ  ثاانى اكاايد الكرباون  على الايادروجين وتعيشَ يس المُناس

    داول المجتراتأورى  كائناتبوااّة 

   مجار حمية ال-



 ................تصنيف الكائنات الحية.............................................................. (2003) د. أحمد محمد أحمد عبد العظيم©

©Dr. Ahmed M. Abdel-Azeem (2003)………………             ………………..Classification of Living Organisms 
22 

 ء النمل الأبيض  معاأَ -

مِلُ وهى كائنات كيميائية ذاتياة التغذياة تَ  تَعس مكوناا ماادة ثاان  أكاايد كرباون إلكتروناى لاوتامال مصادر كايادروجين الااس

رِجُ غعضوية     كنات  ايضىام المِيثان ويُوس

4H2 + CO2 →  CH4 + 2H2O 

 : الميثان وهما بكتيريامورث الواك بنوعين من لوقد إاتّاع العلماء تحديد التتابع الكامل ل

 Methanococcus jannaschii  

 Methanobacterium thermoautotrophicum 

 Halophilesالمحبة للملوحة  -2

لمت حدة و البحر الميت وذل  ا  الوِلايات ا ىمثل بحيرة المل  العظمالبيئات شديدة الملوحة  وهى كائنات تعيش بحرية اى 

   تمكنام من تراكم الامف  داول وفياهم حتى تتميم ويالاهم بضغّ اامومى أعلى من البيئة المحيّةعن ّريق 

 Thermoacidophilesالمحبة للحرارة والحموضة  -3

كائنات تفضل درجات الحارارة والحموضاة ولكان درجاة الحارارة هناا لاتتشاابا ماع درجاة  وكما ياتدل من اامام ااى

اى قاع البحاروصوصا اى اوهات حامضي ة وال  يةكبريتوهى توجد اى عيون المياة ال  Crenarchaeotaحرارة مجموعة 

    .("black smokers")الدوان الااود 

 

 Crenarchaeota الارتفاع  ائقةدرجات الحرارة الف بكتيرياوالمجموعة الثانية  ❖

  Hyperthermophilesكتشااا قد إاتّاع النمو اى درجاة حارارة مرتفعاة وااميت ايضاا إوكان أول ااراد المجموعة 

وهى نف  درجة الحارارة المااتودمة ااى التعقايم بواااّة  م°121وقد تم عمل أحد هذه الانواع لا القدرة على النمو اى 

 1يصال إلاى مانوفض ا  هيدروجينى حامضي ة ا  الكبريت لانواع التى وجدت اى عيون الوهنا  بعض ا  الاوتوكفف

مِلس حياث تِ   وهو يااوى تقريباا حماض الكبريتيا  الموفاف) تَعس لتوتامل  وناىمصادر الكتركايادروجين هاذه الاناواع الااس

وقاد إااتّاع    الكرباون عان ّرياق تثبيات ثاانى اكاايد )الكبريت لتحصل على الّاقة التى تحتاجاا اى صناعة غاذائاا 

ويارى العلمااء ان    كاامف Aeropyrum pernixالعلماء تحديد تتابع المورث الواك باحد ااراد هاذه المجموعاة وهاو 

ضاء آورين من هذ هنا   ى ارن وبااردة ال اربحالا  مياه مجموعة كبيرة من الاائمات العالقة يُؤَلِّفوُا المجموعة  هأعَس  لامحتا 

 منام معمليا ولكن تجرى بعض المحاولات اى هذا المجال حاليا يا أرُع مس يَ و أعُمِلَ ي

 

 البيئات الصعبة: بكتيرياالاهمية الاقتصادية ل

البيئاات الصاعبة أقتصااديا  بكتيرياايعتبر وجود العديد من الانميمات التى تتحمل درجات الحرارة العالية من اهم مميمات ومآثر 

 مثل:

 لمنظفات الصناعية التى تاتودم اى درجات حرارة عالية وا  هيدروجينى منوفض  إضااة بعض الانميمات إلى ا •

 أنميم تحويل النشا إلى دكاترين   •

مُول من والمَ   DNAأنميم بلمرة ال  • وهو من الانميمات الاامة للمشتغلين ااى مجاال الوراثاة  Thermus aquaticusعس

 الجميئية والتقنية الحيوية  

 نفّ الق امرادورا هاما اى عملية مقاومة تلوث  بكتيريامن ال وقد تلع  هذه المجموعة •
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Eubacteria   Eukaryotes   Archaea 

Chloroplast 

 

Mitocondria 
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  Bacteriaالحقيقية: بكتيرياال

 بكتيريااميكارون  وال 5ميكارون حتاى  0.5وحيدة الولية لايوجد باا كلوروايل حقيقاى ويتاراو  حجمااا ماابين  كائنات بكتيرياال

واى الاواء  وبعض الانواع تعايش مترمماة والابعض الاوار متّفال  توجد اى جميع البيئات اى المياة )عذبة ومالحة  اى التربة

العقاد  بكتيريااماببة العديد من الامراض لفناان والحيوان والنبات وهنا  بعض الاناواع التاى تعايش ااى معيشاة تكاالياة مثال 

 الجذرية اى البقوليات 

 l CellBacteria Structure ofية ريالبكتتركيب الخلية 

-ماىمالااواّ       أل   او مكونات داولياة )الغشااء البف-جدار الولية-لبكتيرية من مكونات وارجية )الكباولةتتكون الولية ا

شر  تركي  الولياة   وقد حرصت اى هذا الجمء على كما يتض  من الشكل المراق                  أل  -النواة-الايتوبفمم

  وبترتي  يبدأ من الوارج إلى الداول مناما مع الوظيفة التى يقوم بااالبكتيرية بشىء من التفصيل لتوضي  تكيف كل جمء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bacteria Flagellumالسوط البكتيرى َ

نف  الماامى وهاو لا يوتلف اى تركيبا إوتفاا كليا عن الاوّ اى حقيقيات النواة على الرغم من إمتفكاا الاوّ البكتير   و

فُ مان تبر الوحدة البنائية اى ااواّ حقيقيات النواة ولكنا يتكون من انبوبة مجوااة نيببات الدقيقة التى تعلايتكون من الأ َُ يلَس  تَتاَ

وهاو الماائول عان Filament والاوّ يتكون من ثفثة اجماء رئيااية وهاى الوايّ    flagellinيامى بالففجلين برُوتِين 

مان مجموعاة اوارى مان البروتيناات غيار وهاو يتكاون  Hookويثبت على قمة جمء اعرض منا ياامى بالوّااف الحركة 

وموجاين  Rodالذى يتكون مان تركيا  عصاوى الشاكل Basal body الففجلين والوّاف مثبت بدوره اى الجام القاعدى 

من الحلقات اى البكتريا الاالبة لجرام )موج مثبت اى الجدار الولاوى وآوار ااى الغشااء البفمماى  وموج مان الحلقاات ااى 

 لجرام  البكتريا الموجبة
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 Pili lBacteria تثبيت والجنسلزوائد ا

ي ة تكاااىء الايادى للبكترياا وهاى تراكيا   Piliااة بااام رووموائد التثبيت والجان  المع للما  والتثبيات ونقال الماادة حاا 

اامكا وهاى تنقاام إلاى ناوعين واقل هى أقصر من الااواّ وPilin. الوراثية  وهى تترك  كميائيا من بروتين يامى البليين 

والتى تاتودم اى تثبيت البكتريا اى الواّ الغذائى الموجودة ايا وهى تتميام بقصارها ويمكان  Common piliالنوع الشائع 

مبادلاة بك  توا والاذى يلعا  دور ااااايا ااى الاقتاران الم Sex Piliوالناوع الاوار هاو الجنااى  fimbriaeان يّلق علياا 

   ةوليالواصة بكل اّ  العن ّريق صفات  الوفيا الأورىلتتعرف على  piliاتودم البكتريا توالحامض النوو   

 

 Capsule lBacteria الكبسولة

وهاى يتركا  عاادة    باين حتى داول النوع الواحاد الكباولة متوّبيعة وتركي  ووجود  الكباولة البكتيري ة تى بعد ذل  يوي

   على الاّفقباحكام أو برواوة، أو رب ما قد لا يُوجَدُ ان يكون محيّ بالولية البمتيرية ات ويمكن و برُوتِينعديدة اكريات من 

  بوااّة Phagocytosed)تاا من الإبتفع لجفاف وحمايامُقَاوَمَة و تثبيت الولية البكتيرية بالواّا  وهى تلع  دورا كبيرا 

والتاى ان وجادت بااا  Streptococcus pneumoniae رئاوىومن اشار الامثلة على ذل  بكترياا الالتااا  الوفيا أورى  

لان  Smoothأوتصارا لكلمة ناعم  Sالكباولة اكتابت المقدرة على إحداث المرض ويرمم للافلة التى باا الكباولة بالرمم 

اافلة علاى النقايض مان ال Lysozymesوتكاباا مقاوماة ضاد الانميماات المحللاة الكباولة تجعل حواف ماتعمرتاا ملااء 

  Roughأوتصار إلى كلمة وشن  Rالغير ممرضة لنف  النوع من البكتريا والتى تغي  مناا الكباولة ويرمم لاا بالرمم 
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 Cell Wall lBacteria الجدار البكتيرى

ة  Peptidoglycansمن الببتيدوجليكانات يترك  الجدار الولوى اى البكتيريا والذى ياتى مباشرة بعد الكباولة غريباة  هو ماد 

 N-acetylmuramic acid والمكاون الاول عباارة عان الاالة متكاررة مان ااكريات عديادة مان وحادات تاامى  التركيا 

(NAM)  ووحداتN-acetylglucosamine  ويمكن ان يرمم لاا بالرمم NAG وهى ايضا الوحدة البنائية اى تركي  الكيتين

ماع الوحادات  NAMااى صاورة شابكة يتصال بااا وحادات  لفّرياتالذى يدول اى تركي  اجاام الحشرات والجدر الولوية ل

الاذى يارتبّ بادوره ماع بقاياا الااكر  Threonineقد وجدت أحماض امينياة مثال الثرياونين ا ذل بالإضااة إلى و  الموامية لاا

حية هى وجود أحماض امينية ومن الصفات التى تنفرد باا البكتريا عن باقى الكائنات ال مكوننا الالة اريدة من الببتيدات العديدة 

-L (Leftبالإضاااة إلاى الاناواع المعتاادة والحارااة للضاوء يااارا  D  (right-handed)مان الناوع الحاارف للضاوء يميناا

handed) ويعتقد العلماء ان هذه الصفة واصة بالبكتريا الحقيقية اقاّ دون   غالبية بروتينات الكائنات الحيةال ت  تُؤَلِّفُ و دةاتعمال

   كتريا البيئات الصعبة أو حقيقيات النواة الا ياتحق الوالق الاعجا  بصنعتا الفريدة !!!!!!ب

 

ة الدر بالإضااااة إلااى تلاا  المكونااات اااإن جاا  ولياا 

تتميم بوجد بعاض المكوناات الاوارى والتاى بكتيري ة ال

توتلااف ماان نااوع إلااى اواار  وماان اشااارها حااامض 

 Lipoteichoic acid (LTA) الااادهنى التشاااوي 

الدهنياااااااااة  العديااااااااادةالااااااااااكريات وبعاااااااااض 

Lipopolysaccharides (LPS)   ّوالتاى توجاد اقا

بروتيناات و وال، اى جدار البكتريا الاالبة لصابغ جارام

يلعا  حاامض التشاوي     رب ماا بعض الدهون المشاتقة

Teichoic  حيااث انااا اااجل اااى  واااك  دورا تّوريااا

يقياة بعض الانواع البكتيرية الموجودة اى البكترياا الحق

 اقّ  
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 Plasma Membraneالغشاء البلازمى 

ة  تحر  نيظار الغشاء البفممى للولية البكتيرية بمجرد ال ة البكتيار   وحو الداول مان جادار الوليا  يشابا الغشااء  غشااء الوليا 

لغشااء لهاذا البنااء الأاااا   و  Phospholipid bilayer ى ولية اورى حيث يتكون من ّبقتين مان الفاافولبيداتلأبفممى ال

 :يظار اى الرام التالى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وجود الفافوليبيدات  ويرجع الاب  ااى 

الجاامء الواحااد ماان  اى ّبقتين إلاى أن 

ء )تتكاون مان اواافات، جلياارين، ومجموعاات الكربوكاايل مان الاالتين  يلتاين مان ذ الفوافوليبيد يتكون منُ  "رأ " الجُمَ س

ُّ  المااء باحكاام وباذل   الاحماض باُ الدهنية  والشىء الجدير بالذكر أن كل مكونات الرا  هى مركبات قّبي ة لاا القدرة علاى َرس

ااو من الاحماض الدهنية المتصلة اى الالالتين الاابق ذكرهما وهى  Tailأما الذيل    hydrophilicيَكُونُ الرأ  مح  للماء 

)انظر  التركي  يكون الجمء المح  للماء للوارج والكاره للماء للداول اهذ وبالتالى افى    hydrophobicمركبات كارهة للماء 

  الشكل التالى 

  

 

 

 

 

 

 

 

حيث يضاف إلى هذا التركي  اى حقيقيات الناواة  ى لحقيقيات النواةغشاء البفممالمن تركيبيا البكتير   أباّ  ىغشاء البفمموال 

ئات قّبي ةيكولات ويلع  الغشاء البفمماى دورا هاماا ااى نقال  ماّحة تعمل على ثبات الغشاء وجعلا اكثر صفبة  رول و جُمَيس

المغذيات بناءا على واصية النفاذية الإوتيارية بالإضااة إلى ذل  يعمل على حفظ الضغّ الاامومى للولية مانعا أى تاثير ضار 
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تشاغل جمئاا كبيارا  ATPم النقل الالكترونى وتكوين مركباات الّاقاة للبيئة الوارجية علياا  بالإضااة إلى ذل  اإن التنف  ونظا

 من الغشاء البفممى 

 

 Cytoplasm, Mesosomes, Plasmidsالسيتوبلازم والميزوسومات والبلازميدات  

 ايتوبفمم عبارة عن محلول غروى يمف تجويف الولية البكتيرياة ويحااّ مان الواارج بالغشااء البفمماى وهاو يتكاون مانال

ويشاتمل    وحبيباات مان الفواافات والنشااكوجين بروتينات وكربوهيدرات ودهون ومعادن وبعض المكونات الاورى مثل الجلي

وهو عبارة عن أنبعاجات تنشا  Mesosomes infoldingsالايتوبفمم ايضا على بعض التراكي  الاامة مثل الجام الواّى  

ة، إنقااام الأثنااء  ُُ DNAالناووى  ضء انفصال جميئين الحاممن الغشاء البفممى وهى تلع  دورا هاما اثنا وبالتاالى ااإن وليا 

كِيل ويلحامض النوو  ايُاَاِّلُ اِنفصال الميمواوم   بين الوفيا الوليدة  الجدار الولوى الجديد ااعد ا  تَشس

 

 DNAنااوو  الض لحااامماان اصااغيرة وهااى حلقااات  Plasmidsايحتااوى الااايتوبفمم علااى البفممياادات عاافوة علااى ذلاا  

لاتلع  دورا اااايا ااى  والجينات المحمولة على البفمميدات  ولاتنتمى لاتتصل بالكرومواوم على الاّفق ااى توجد وارجا

حياة البكتريا أو بمعنى اور ان البكتريا يمكناا العيش ّبيعيا بدون البفمميدات ومن امثلة الجيناات المحمولاة علاى البفمميادات 

  نواع من المضادات الحيوية        أل  مقاومة بعض ا

 

 Bacterial Chromosomeالكروموسوم اليكتيرى 

صاغير جادا  الكنا حلقاى ,اكبار حجماا باالّبع مان البفمميادات و DNAعبارة عن جمىء واحد مان الكرومواوم البكتير    

ما وبالتالى لايوجد هنا كروماتين او نوياة ,إنماا وكا ذكر اابقا ان الغفف النووى يغي  تما  حقيقيات النواةكرومواوم ب بالمقارنة

كال الكائناات  وتاتعمل البكتريا نف  الشافرة الوراثياة )ثفثياات  والتاى تااتودماا  مثبتا اى الايتوبفممالحامض النوو  يوجد 

هذا رب ماا قاد و مُوتلف بشكل كبير ribosomal RNAوالحامض النووى الريبواومى  بكتير   اإن الريبواوم ال ومع ذل  الحية 

ا  كُِ  اوتفاا وظيفي ا حاد   يَعس

 

 Reserved materials المواد المختزنة

لايوجد بالايتوبفمم اجوات عصارية ولكنا قد يحتوى على أنواع عديدة من المواد التاى توتلاف ااى تركيبااا الكمياائى وهاى 

 تين )حبيبات ميتا اوافات غير عضوية  عبارة عن مواد غذائية موتمنة وقد تكون دهونا أو جليكووجين أو اوليو

 

 Forms of Bacteria رياياشكال البكت

تتميام بوجاود  بكتيريااريا من الصفات التقايمية الاامة والتى تاتودم اى تقاايماا إلاى مجموعاات موتلفاة  والييعد شكل البكت

 اربعة اشكال رئياية وهم:
 

 Coccusكروية  -1

ميكارون وتتجماع أماا ااى ثنائياات  1.2إلاى  0.7والتى لاا قّر يتراو  مابين وهى تضم الاشكال الكروية والاهليجية 

Diplococcus  او رباعياتTetrads  أو مكعبات من ثمانية او مضاعفاتااSarcina  وقاد تكاون ااى افاال اابحية

Streptococcus  أو عنقودية الشكلStaphylococcus  أو تبقى مفردةMonococcus  

 Bacillusعصوية -2
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عصوية الشكل او ااّوانية وبعضاا يشابا العصاى القصايرة والابعض الاوارى عصاى ّويلاة والغالبياة تتميام وهى 

إلاى  0.5بناايات عريضة والبعض ارور يتميم بناايات مدببة  وهذه المجموعة تتميم وفياهاا بيقّاار تتاراو  ماابين 

أو  Diplobacillusتتجماع إماا ااى ثنائياات  ايتراو  مابين واحد إلى عدة ميكرونات  وهى ميكرون اما ّولاا 1.25

  Monobacillusأو توجد مفردة  Strptobacillusاى الالة 

 shape-Spiralنية وحلز-3

 وتضم هذه المجموعة تحتاا ثفثة اشكال عامة وهى:

 وهى ضمية أو واوية الشكل متحركة بالااواّ وصلبة الجدار  Vibriones الضمية-

 حلمونية الشكل ومعظماا متحركة بالااواّ وجدارها صل  وهى  Spirilla الحلزونية-

 وهى لولبية الشكل وجدارها غير صل  ولايوجد باا ااواّ انما تتحر  بالإنثناء  Spirochetes المثنية-

 Filamentousخيطية -4

نااا ذات اجااام الويّيية أو الاكتينوميايتات )الفّريات الشعاعية  وهى تشابا الفّرياات ااى كو بكتيرياتعرف باام ال

 تتكون من غمل اّرى إلا اناا من ّليعيات النواة 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )رسم لاتنتطبق عليه المقايس الفعلية لبعض اشكال وتجمعات البكتيريا(
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 Motility in Bacteria بكتيرياالالحركة فى 

شكال والبعض الاور متحر   والا Atrichousاى واائل حركتاا االبعض مناا غير متحر  على الاّفق  بكتيرياتوتلف ال

المثنياة   بكتيريااالمتحركة بواااّة الاناملاق )ال بكتيرياالمتحركة إما ان تكون متحركة بالإنملاق او الاباحة بوااّة ااواّ  وال

كال المااوّة عان شا ى تاب  حرة بواااّة الاااواّ  وتوتلاف الااالاابحة ا بكتيرياتعتمد على إنقباض وانبااّ اجااماا  أما ال

 وّريقة اتصال الاوّ باا وهنا  العديد من الانواع اذكر مناا: بعضاا البعض تبعا لعدد 

 وهى تتميم بوجود اوّ واحد اى قمة الولية  Monotrichousوحيدة الاوّ  -1

 

 

 

 

 وهى تتميم بوجود وصلة من الااواّ اى أحد اقّا  الولية  Lophotrichousذات وصلة  -2

 

 

 

حد ااى قّباى الولياة أو وصالتين مان الاااواّ ااى قّباى وتتميم بوجود اوّ وا Amphitrichousماوّة القّبين  -3

 الولية ايضا 

 

 

 

 

 وتكون الااواّ مومعة على أمتداد محيّ الولية  Peritrichousمحيّية الااواّ  -4
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 Mode of living in Bacteria ريايالبكتطرق المعيشة فى 

البية الانواع لاتحتوى على الكلوروايل وبالتالى اااى حيث أن غ  Heterotrophicاغلبية البكتيريا كائنات غير ذاتية التغذية 

 هنا  عدة انواع من البكتريا غير ذاتية التغذية اذكر مناا: عاجمة عن تحضير غذائاا العضوى و

 Parasitic Bacteriaالبكتريا المتّفلة  -1

اان )بكتريا الال والّاعون والتيفود تتّفل على النبات )البكتريا الماببة لمرض ذبول الويار والتعفن الااود  والحيوان والان

وقاد وجاد ان هاذه الااموم بادورها تحفام  Toxinsوغيرها  ويعمى ضررها إلى ان وفياها تفرم داول اناجة العائل اموم 

وفيا العائل على إارام مضادات للاموم وتاتغل تل  الحقيقة الان ااى عمال الامصاال التاى تااتعمل ااى الوقاياة مان بعاض 

 كتيرية كالداتيريا مثف الامراض الب

 

 Saprophytic Bacteriaالبكتريا الرمية  -2

تنمو على المواد العضوية الميتة اتعمل على تحليلاا إلى مواد بايّة التركي  ويعمى أوتفاء بقايا النباات والحياوان والانااان 

مائولة عان تحلال وفياا اايقان النباات عناد بكتريا تعّين التيل المن التربة إلى نشاّ هذه البكتريا  ومن اشار امثلة البكتريا 

 اى الماء لمدة ّويلة تاركة الالياف والاوعية الوشبية التى تاتودم اى عمل المناوجات والحبال  غمرها

 

 Symbiotic Bacteriaالبكتريا المتكاالة -3

بقوليااة والبكتريااا العقديااة لبااين جااذور النباتااات ا حااادث التكاااال ال لتعاايش مااع غيرهااا ماان الكائنااات اااى منفعااة متبادلااة مثاا 

Rhizobium  التى تعيش داول عقد صغيرة علاى جاذور النباات البقلاى وتااتّيع تثبيات النيتاروجين الجاوى وبنااء البروتيناات

وغيرها من المركبات النيتروجينية اتمود بالفائض مناا مايتّلبا النبات البقلى من هذه المركبات أم البكتيريا العقدية اتااتمد مناا 

تياجاتاا الكربوهيدراتية ومن الامثلة الاورى اناواع البكتيرياا التاى تااكن الامعااء الغليظاة لفنااان ضامن الفلاورا البكتيرياة إح

الّبيعية حيث تتغذى على بعض المواد الغذائية والفضفت الموجودة بالامعاء تحت الظروف المفئمة لنموهاا وتنات  الفيتاميناات 

 وى  الفممة لنشاّ الاناان الحي

 

اانواعاا قليلة وهى التى تااتّيع تكاوين الماواد الكربوهيدراتياة التاى تحتاجااا مان  Autotrophicاتية التغذية ذ أما البكتريا 

 عن ّريق عدة ّرق وااالي  مناا: مصادر غير عضوية

 Photoautotrophic Bacteriaبكتيريا ضوئية ذاتية التغذية -1

لكلوروايل البكتيرى مما يمكناا من القيام بعملية البناء الضوئى بإاتودام الّاقة الضوئية وتحتوى هذه المجموعة من البكتيريا ا

أو بكتريا الكبريت الارجوانية التى تتنف  لاهوائيا وتااتودم كبرتياد الايادروجين  Chlorobiumمثل بكتريا الكبريت الوضراء 

لى اإن النات  الناائى لايحتوى على الاكاجين كما ااى النباتاات ااو مركبات الكبريت الموتملة كمركبات مانحة للايدروجين وبالت

 الراقية بل يحتوى على الكبريت والذى يتم ترايبا داول اماكن موصصة لذل  

6CO2 + 12H2S →   C6H12O6 + 6H2O + 12S 

 

 

 Chemoautotrophic Bacteriaئية ذاتية التغذية ابكتريا كمي-2
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يا وبالتالى اإن مصدر الّاقة لابد أن يكون مصدر آور غير الضوء والّاقاة المااتودمة هناا وهنا يغي  الكلوروايل عن الوف

 تنت  من عمليات كميائية تحدث بوااّة هذه البكتيريا واذكر مناا:

  Nitrosomonasبكتيريا النيتريت )النيترواومونا    أ)

 اكادة النشادر إلى حامض النيتروم كما يلى:بوهى تقوم 

2NH3 + O2 →2HNO2 + 2H2O + Energy   

 :الموجودة مع النيتروسوموناس عملية الاكسدة إلى حامض النيتريك كما يلى Nitrobacterثم تكمل بكتيريا النيتروباكتر     )

2HNO2 + O2 →  2HNO3 + Energy. 

ن خصىوبة التربىة وتسىت د  ويتعادل حامض النيتريك الناتج مع بعض القواعد الموجودة فى التربة معطيا نترات والتىى تييىد مى 

 البكتريا الطاقة الناتجة فى تثبيت ثانى اكسيد الكربون لتكوين كربوهيدرات.

 

 Reproduction of Bacteriaالتكاثر فى البكتيريا 

 Binary fission ثنائ   )الإنشّار   الففق نالإ -1

  للمادة الوراثية الممثلة بجمىء الحاامض الناووى ويحدث ايا تضاعف  يحدث هذا النوع من التكاثر اى الظروف البيئية الحانة

DNA  ِبوااّة  ىبفممالغشاء حيث يتصل الحامض النووى بالMesosome يحدث تكرار للحامض النووى من نقّاة واحادة و

دَأُ الغشاء وبينتااء التكرار تنفصل الحلقتين عن بعضاما و  واى الاتجاهين فصاال وتاداع ويحادث الإن   الوليتاين باين اى النماوَ يَبس

مُ النويُ    المتكارر وبالتالى يقام الجدار الكرمواوم  لولي ةاإلى ناايات الاحماض النووية  اايتوبفمم داوال الوليتاين البناويتين قَاا 

قد يكونا متااويتين أو غير ن يولي تويتبع ذل  تكوين الجدار الولوى ليفصلاما إلى    عن ّريق ميما  يتكون بين الوليتين يقاما

 معاً متحدتان   الحجم، و منفصلتان أو ااويتين امت
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تِرانالاِ  -2   Conjugation قس

ء يعتمد اى اكرتا على نقل الاقتران و ة إلاى الحامض من الجُمس ملياة هاذه العأثنااء و  عبار انبوباة أقتاران ىوارارنوو  من وليا 

نُ قناة بينامتقتر  الوليتان من بعضاما وتتُ  ر جامء مان بيع ووفل تل  القناة   Conjugation tubeتعرف بقناة الاقتران  اكَو 

DNA يعرف بال episome تَ انحة) المالاولى ولي ة ال، من ة المااتو   قبلة  إلى الولي ة الثانية ) المُاس قبلة بعاد عندما تَتَكَاثَرُ الوليا 

لنوو  الأصل   انحة حلت محل جمء من الحامض اولي ة المالالحامض النوو  من من أجماء الناتجة تشتمل على الوفيا إن ذل  ا

تَلِكس ناتجة الوفيا الاإن باذه الّريقة و قبل ولي ة الماتاى  اى بمعناى اوار تجماع باين  من ولي تاين مُوتلفتاينوراثية معلومات  تاِمس

 النوع من التكاثر لايعد تكاثر جناى صري  ولكنا قد يعتبر تكاثر جناى بدائى وهذا  صفات الافلتين معا 

     

 Endosporesتكوين الجراثيم الداولية )الابوا(  -3

وتاوبفمم الولياة روذل  بان يانكمش ب Bacillus, Clostridiumتتكون الجراثيم الداولية اى جناين من البكتريا العصوية هما 

  حولا جدار امي  يتوذ اشكالا مميمة وموتلفة  وتعرف محتوياات الولياة بالجرثوماة الداولياة وجادار الولياة البكتيرية ثم يترت

وتتميم الجراثيم الداولية بشدة مقاومتاا للحرارة المرتفعة )درجة الغليان  أو البرودة الشديدة  Sporangiumبالحااظة الجرثومية 

غيار  ائية  وتظل الجرثومة الداولية اى حالاة ااكون تاام مادامات الظاروف البيئياةم  والجفاف الشديد والمّارات الكمي 200-)

تكننوين مناابة لانباتاا  وعندما تتحان الظروف يتممق جادار الجرثوماة لتنبات وتعّاى ولياة بكتيرياة وحيادة وعلاى ذلا  ااإن 

  عددية  بل وايلة للبقاء حيث أنا لايؤدى إلى ميادة وسيلة للتكاثر تالجراثيم الداخلية ليس
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 Conidiaالكونيديا -4

بحاواجم نااياات الوياوّ  تقاامحياث   Streptomycesياة )الاكتينومياايتات  مثال جان ويحدث هذا النوع اى البكتيريا الويّ

تجاة بواااّة الالة من الكونيديا تتشابا مع ال لتكون ة  الفّرياات المُنس الجاراثيم جفااف )مثال ال يا تااتّيع مقاوماةَ د والكونيا حقيقيا 

  ةعاليالدرجات الحرارة تاتّيع مقاومة لكن لا و  ةداوليال

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Streptomyces coelicolorى توضح الكونيديا فالماسح لكترونى صورة بالمجهر الإ



 ................تصنيف الكائنات الحية.............................................................. (2003) د. أحمد محمد أحمد عبد العظيم©

©Dr. Ahmed M. Abdel-Azeem (2003)………………             ………………..Classification of Living Organisms 
37 

  green Bacteria-Blueالبكتيريا الخضراء المزرقة:

 بالعديد من الصفات الاامة التالية:  اابقا الوضراء الممرقة )الّحال  الوضراء الممرقةريا يبكتلتتميم ا

با( صا ماعدا غيا  الااواّ وحجماا ااى اكبر من البكترياا ومامودة بيايي  الولية مع البكتريا ّليعيات نواة تتشابا اى ترك -1

مّلقاا كناات  مان  الاكااجينتمكناا من القيام بعملية البناء الضوئى وتنت  الاكاجين على العك  مان البكترياا التاى لاتنات  

 نوات  البناء الضوئى باا 

بداياة أو قمم الجبال او حتى اى الصاحارى   مياة مالحة أو عذبة) رّبةانت بيئات اواء كالبيئات مدى وااع من تنتشر اى  -2

  من وّ الااتواء وحتى المناّق القّبية

 Anabaenaمثال ّحلا  الانابيناا  Endophytesالقليل من تل  المجموعة يعيش اى تجااويف بعاض النباتاات الاوارى  -3

الااذى يعاايش داوليااا مااع حاامامى  Nostocلاا  النواااتو  المااائى او ّح Azollaوالااذى يعاايش داواال ااارو  الامولا 

  Anthocerosالاناواور  

 وتوجد على الصوور او الاشجار  Lichensمعيشة تكاالية مع الفّريات مكونة الاشنات  اى نواع منااقد تعيش بعض الا -4

  كمادة جيفتينية تكون نابة كبيرة من الاائمات البحرية أو تكون ملتصقة على الصوور -5

والكااروتين ماع  Chlorophyll a  اارادها الالوان من وجود نا  موتلفة من اصبا( عديدة اهماا الكلوروايال )أ  تكتا -6

وتنتشار الماادة  Phycoerythrinوالفيكاوارثرين الحماراء  Phycocyaninصبغتين مميمتين هما الفيكوايانين المرقاء 

 النواة الاولية اى المركم الملونة اى المنّقة المحيّية من البروتوبفمم حيث توجد 

وهاو اقار  ماايكون  Cyanophycean Starchنات  البناء الضوئى مادة اكرية تعرف بنشا البكترياا الوضاراء الممرقاة  -7

 شباا بالجليكوجين 

 تحاّ الوفيا بغفف جيفتينى رقيق  -8

 ية تااعدها على الّفو لاتوجد اجوات عصارية داول الوفيا إلا أنا اى بعض الماتعمرات قد تتكون اجوات غام -9

 لاتوجد اشكال متحركة اى هذه الكائنات ااى تضم اشكال وحيدة الولية أو ماتعمرات او ويوّ  -10

التاكثر لاجناى عن ّريق الانشّار الثنائى البايّ اى الاشكال وحيدة الولية أو الويوّ أو عن ّريق التفتيت ااى الوياوّ  -11

 اى بعض الانواع  والماتعمرات او عن ّريق الجراثيم الوارجية

 

ومن وفل الصفات العامة لتل  المجموعة تظار الاابا  الحقيقية لانتشارها اى مدى وااع من البيئات ويمكان ان اجمال هاذه 

 الصفات اى النقاّ التالية:

لااا  وجود غفف جيفتينى يحيّ بالوفيا ايمكناا من الاحتفاظ بالماء ومقاومة الجفااف حياث اناا يتركا  مان ماادة ااكرية -1

 القدرة على الاحتفاظ بالماء 

 عدم وجود اجوات عصارية يجعل هذه الكائنات تقاوم تاثير الضغوظ الاامومية لمدى كبير  -2

وجود انواع موتلفة من الاصبا( يمكناا من الانتشار اى بيئات تتميم بمصادر ضوئية ذات ّول موجى متباين مثل الاماكن  -3

 والاماكن المشماة أالظليلة 

 رتي  البروتينات داول الولية بشكل منضغّ يجعلاا تقاوم درجات الحرارة المرتفعة إلى حد بعيد تركي  وت -4

 الاشكال العامة
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تحتوى البكتريا الوضراء الممرقة على اشكال تتفاوت مابين وحيدة الولية وعديدة الوفيا ويمكن ان تقام إلى ومااة مجموعاات 

 على ااا  الشكل الوارجى إلى:

وتاارى وفيااا هااذه  Chroococcal Cyanobacteriaلوليااة وحياادة ا -1

المجموعة من الكائنات ارادى او اى تجمعات ناتجة عن عند انفصالام بعاد 

الإنقاام نتيجة لوجود الغفف الجيفتينى )الكباولة   ومن اشار الامثلة هنا 

  Chroococcusّحل  الكرؤوكوك  

 

الماااااااااااااااااااااااااااااتعمرات  -2

Pleurocapsular 

تضم الكائنات التى لاا القدرة على الانقااام  Cyanobacteria  وهااااااى

الجيفتينااااى لتكااااون ماااااتعمرات ومناااااا  عاادة ماارات داواال الغاافف 

Merismopedia.  المريمموبياااااديا مااااااتعمرة

 

وهااى تضام الكائنااات  Filamentous Cyanobacteria without heterocystsوياوّ بادون حويصاافت مغاايرة  -3

  Oscillatoriaتوى على حويصفت مغايرة مثل الاواولاتوريا التى لاتح trichomesالويّية 

وتتميام هاذه المجموعاة بوجاود Filamentous Cyanobacteria with heterocysts وياوّ بحويصافت مغاايرة  -4

  Nostocحويصفت مغايرة ومن اشارها ّحل  النواتو  

وتوتلف هذه المجموعة عن الااابقة Filamentous Cyanobacteria with heterocysts ويوّ بحويصفت مغايرة  -5

  Fischerellaاى كون وفياها تنقام اى اكثر من ماتوى مثل ّحل  ايشيريف 

 واوف ندر  هنا مثالين من البكتريا الوضراء الممرقة من حيث التركي  ودورة الحياة

 Oscillatoria الاوسلاتوريا

اّ  ى باايّ لاحظ تركي  جام الكائن الذى يتكون من ثالوث وي

غياار متفاارع وتتمياام وفياااه اااى بعااض الانااواع بقصاار المحااور 

الّولى مقارنة بالمحور العرضى أو العك   يحاّ الكائن بغفف 

)غمد  والمادة الجيفتينياة قليلاة حاول الجادار  ويوضا  الفحاك 

المجارى لفاراد الحية وجود حركة تذبذ  بّيئة ولكناا واضحة 

د وفيا ميتة اى كف الاتجاهين اى ومميمة لفاولاتوريا، كما توج

الواايّ  ويتكاااثر الّحلاا  لاجنااايا عاان ّريااق الاورموجونااات 

Hormogonia   تتكااون  الثااالو وهااى أجااماء إنشااّارية ماان

نتيجة إما لموت بعض الوفيا او نتيجة لذوبان المادة الرابّة بين 

م وفياهاا داولياا بجادر ااصالة لتعّاى ويّاا جديادا، الجدر الولوية وتتكون مان ولياة او اكثار وتنماو كال هورموجوناة بإنقااا

 ولاتتكون جراثيم اابحة ولايوجد تكاثر جناى 
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 Nostocالنوستوك 

وهو شائع الانتشار اى البر  والقنوات والمياة الضحلة والارض الرّبة مكونا كتف جيفتينية اى صورة مااتعمرات ويّياة  

وبعضاا يعيش مع الفّريات  Cycadsية لبعض النباتات كما اى جذور الايكادات وبعض انواعا تعيش داوليا اى الماااات البين

اى معيشة تكاالية مكونا الاشن  ويظار الّحل  على هيئة ويّ ابحى غير متفرع يلتوى حول نفاا اى كتلاة مواّياة  والولياة 

وهاى وفياا ذات  Heterocystsة ماتديرة باا جميع صفات البكتريا الوضراء الممرقة ويظار على الويّ حويصافت مغااير

مظار متجان  ضوئيا وهى تتكون نتيجة ميادة اى حجم الولية وتكوين جدار متعدد الّبقات ونقك المكوناات الولوياة الحبيبياة 

Granular matrix وجدار الحويصلة متجان  الام  ايما عدا منّقة إتصاالاا بالولياة المجااورة والتاى تكاون اكثار اامكا  

  ويعتقد اناا تلع  دورا اااايا اى عملية تثبيت النيتروجين Polar noduleدة القّبية وتعرف بالعق

 

 التكاثر

 يتم التكاثر بعدة ّرق مناا:

 عن ّريق التفتيت لاجماء الّحل  نتيجة للعوامل البيئية ولاتلبث ان تنقام الوفيا الناتجة منتجة ماتعمرات ّحلبية  -1

وهى ذات جدار امي  وتعد مكان تجمع للغذاء وبإااتّاعتاا ان تقااوم كال الظاروف  Akinetesين الجراثيم الااكنة وتك -2

 البيئية القااية حتى إذا ماتحانت نبتت واعّت ّحلبا جديدا 

 التفتيت من عند الحويصفت المغايرة وانّفق الاورموجونات التى تنمو معّية ويوّا جديدة  -3
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  FungiKingdom الفطرياتمملكة 

  ةمقدّم

إنتاج العدياد مان أناواع ونُمُو  النباتات  تؤثر علىّريات الف  ادورا اعالا اواء بالال  او الايجا  مع الاناانُ فّريات تلع  ال

ة  الواواك  ااوف اتحادث علاى الا  هاذا القاام و  اهمات اى مجالات اورىامشروبات و العديد من المالللمَواد  الغِذَائِي ة و  عاما 

 تاا جيلفّريات و بيولول

 

 نمط الحياة الفطريّ  

 حياتاا اى أغلا  الاناواع )ماعادا الفّرياات اللمجاة مراحل  واى العديد من كائنات حقيقية النواة غير ذاتية التغذيةفّريات ال

ةاجاد عان كيميائياا  توتلف لكن و)تتشابا تركيبيا  ويةجدران ولتتميم بوجود  ماع  اااتفاعفتتتبااين فّرياات وال  النباتياة ر الوليا 

ة  الكائنات الحية مابين ايليلوم ال وبالتالى تتمكن من تحليل  كائنات محللة )مترممة  تحلل البقايا النباتية ّرياتاالف  نااعةو اضار 

رااع وصاوبة إعادة تدوير ثانى اكايد الكربون اى الجو )دورة الكربون  بالإضااة إلاى و يةنباتالولي ة اللجنين المكونة لجدر الو أ

 عن ّريق إضااة مواد مغذية لاا ناتجة من تحليل المواد المعقدة التركي  التربة 

 

 مكونااة الميكااوريما ُمااع الفّريااات الراقيااة اااى عفقااة تكااليااة جااذور النباتااات ماان % 80وممااا يجاادر ذكااره ان حااوالى 

Mycorrhizae (كن النبات من النمو تحات تم ااوالذى تلع  دورا اعالا اى تحاين وواك التربة حيث ان ة ي  جذرالفّريات ال

وتقاد توجاد الفّرياات ااى معيشاة تكاالياة  ظروف بيئية ايئة وتااعده اى امتصاك بعض العناصر التى تكون غير متاحة لاا 

ماد بااا الّحلا  الاذى يقاوم ييلع  الفّر دور رئياى ايقوم بيمتصاك الماء والامف  وحَيسث أورى مع الّحال  لتكون الاشن 

 مواد الكربوهيدراتية التى يحتاجاا والناتجة من البناء الضوئى للمقابل بابتمويد الفّر اى ا

 

دور ااااى اى العديد من الصناعات مثل صناعة الاغذية )العجائن  أو عمليات التومار وصاناعة البيارة أو فّريات وتلع  ال

كااالي  أو ول حامض الايتري  والاكغذاء مباشر مثل عش الغرا   كما تدول الفّريات اى إنتاج بعض الاحماض العضوية مث

ات الو  اتنميموالإ ارموناتوالات نفيتاميال  حيوي ة المضاد 

 

وتقوم الفّريات بيثآر البية على الاناان ااى تحلل العدياد مان الماواد الغذائياة المومناة مثال الحباو  أو تنات  بعاض اناواع 

مماا يجعلااا )مثل الاافتوكاينات والتى تااب  الاارّان  رة الاموم الفّرية داولاا والتى من الصع  تكايرها بدرجات الحرا

ة لبعض المحاصيل الإقتصادية أمراض النبات العديد من فّريات ال تؤثر بشكل غير مباشر على صحة الاناان  وقد تاب  واص 

   راضهذه الأملمقاومة لمفيين من الدولارات انوي ا وتاب  اى واارة ا البّاّ الذرة ووالقَمس  وللأرُم  

 

العديد من الماواد المومناة ووصوصاا الوشا  والماواد الاايليولومية  تدهور دورا مباشرا اى الحشراتوتلع  الفّريات مع 

 رقاائق مان الوشا  لإنتااج لا  الوشا  الاذى يادول ااى صاناعة الاورق وقد ااتودمت الفّريات مؤورا اى تحليال   الاورى

ااراد ذوى المناعاة ومن اشاارها الاماراض الجلدياة )مثال التينياا  وتصاي  الأوتصي  الفّريات الاناان بالعديد من الامراض 

 النقاهة بعد عمليات مرع الاعضاء  ةالضعيفة مثل مرضى الايدم او مرضى مرحل
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 جسم الفطر 

 الأشكال التالية: الفّر  عادة يَيسوُذُ 

  الانشّارلتبرعم أو لت  تَتَكَاثَرُ لا جنا   بوااّة اا وميرةأما ان يكون وحيد الولية مثل ال •

وايا يتكون جام الفّر من مجموعة من الويوّ ويتكون الغمل الفّرى مان مجموعاة مان  Myceliumغمل اّرى  •

الاول هاو الغامل الفّارى المقاام : والغمل الفّارى عاادة ماايكون احاد ناوعين  (Hyphae)الانابي  تامى الايفات 

Septated Mycelium والناوع   يا الغامل الفّارى بنظاام علاى ّاول الغاملحيث توجد حواجم عرضية تقام وف

نُ وتغي  ايا  Coenocytic Myceliumارور غير مقام )مدم  ولوى   الغمل الفّرى عباارة عان الحواجم و يُكَوِّ

التناالية  وهنا  بعاض عضاء الامن الانابي  المتصلة وقد تظار بعض الحواجم اى مراحل متيورة أثناء تكوين ة شبك

والتى يكون لاا شكلين موتلفين تبعا للوااّ الغاذائى ودرجاة الحارارة مثال بعاض  Dimorphicنائية الشكل الانواع ث

 الفّريات الممرضة والتى تكون داول جام الاناان بصورة وعلى الاوااّ الغذائية بشكل آور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -Nكااون اياااا الوحاادات البنائيااة عبااارة عاان والجاادار الولااوى اااى الفّريااات يتكااون ماان مااادة الكيتااين الصاالبة التااى ت

acetylglucosamine  الجدار الولوى من الايليلوم تكون نابة كبيرة من وقد وجد ان اى مجموعة الفّريات البيضية  

الغذاء بعد تحليلاا مان الوااّ المحايّ عان ّرياق بعاض  متصاكعن ّريق إ فّريات ّريقة مشتركةوّريق التغذية اى ال

ذائبا مثال بعاض الااكريات أو الاحمااض الامينياة لفّر لالغذاء المُتوا ر كان : إذا التى تعتمد على نوع المغذيات يةالوّوات التال

افبد من تكايره إلى مركبات ايليلوم معقد مثل اللجنين او الالغذاء المُتوا ر كان إذا اتاتّيع الوفيا نقلاا مباشرة إلى داولاا  أما 
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إلاى  مجموعاة متميامة مان الانميماات المفارمة وارجياا ايحولااا ن إمتصاصاا ويتم ذل  عن ّرياقبايّة حتى يتمكن الفّر م

كِنُ أن  أن  بات ذائبة يُمس قَلَ إلى جدار الولي ةتُ مُرك     الفّرية نس

 

نااى عان الاجااام الحجرياة أو تكااثر لاجالنشّار الثناائى ووالتكاثر اى الفّريات اما تكاثرا وضريا مثل التفتيت والتبرعم و

وهاى جاراثيم تتكاون نتيجاة لفنقااام الغيار مباشار إماا داوال Mitotic spores ّريق تكوين الجراثيم الميتومية )لفجنااية  

وتل  الجراثيم أماا ان تكاون متحركاة  Sporangiosporesوبالتالى تامى بالجراثيم المحفظية  Sporangiaحوااظ جرثومية 

Zoospores  أو غير متحركةAplanospores    وقد تتكون تل  الجراثيم وارج جام الفّر )بدون حاوااظ  اتاامى كونياديا

Conidia  تحمل على حوامل واصة تعرف بالحوامل الكونيديةConidiophores   وهى غير متحركة 

 

لفّار إذا واشائع ماعدا مجموعة الفّريات الناقصاة التاى يغيا  منااا التكااثر الجنااى تماماا  والتكاثر الجناى اى الفّريات 

 )+  أما إذا كان يحمال الاعضااء الماذكرة Homothallicماكان يحمل اعضاء التانيث والتذكير معا يامى اّر وحيد الماكن 

  ونات  التكااثر الجنااى جاراثيم ميومياة  Heterothallicعلى نوع آور يامى متباين الماكن   -) على غمل اّرى والمؤنثة

Meiospores  تقوم بعملية التكاثر داول تراكي  واصة تامى اكيا  أو وفيا الامشاج وتتكون الامشاج التىGametangia 

وقاد تكاون متحركاة او غيار متحركاة  Isogametesاى الانواع الدنيئة من الفّريات تكاون متشااباة  Gametesوالامشاج   

يّلاق علاى وااى الشاكل او الحجام  Anisogametesالنقيض من الانواع الراقية مناا والتى تكون امشاجاا غيار متماثلاة على 

   وقد يحدث Eggsأما المؤنث ايامى بالبويضات  Anthrerizoidsالنوع المذكر مناا اابحات ذكرية 

  كما الحال اى اّر عفن الوبم Gametangial copulation اى بعض الانواع من الفّريات اتحاد  امشاج غير متحركة 

 

 رياتالصفات التى يبنى عليها تقسيم الفط

 غمل اّرى   -نوع الجام الوضرى )وحيد الولية -1

 الغمل الفّرى مقام او غير مقام  -2

 نوع الحاجم الذى يقام الغمل الفّرى )مثق  او غير مثق    -3

 وجود أو غيا  التكاثر الجناى ونات  التكاثر الجناى  -4

 وجود أو غيا  الااواّ على الجراثيم  -5

  جلوكان اليليلوم أو -تركي  الجدار الولوى )كيتين -6

 

ومملكاة  (Chromista)ثفثة ممالا  موتلفاة وهاى: مملكاة الفّرياات ومملكاة الكائناات متبايناة الاااواّ إلى وتقام الفّريات 

تضم تحتاا الفّريات الميجوتياة والفّرياات المقياة والناقصاة والفّرياات  ومملكة الفّريات  (Protozoa)الاوليات الحيوانية 

 الباميدية 
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Class1: Zygomycetes الفطريات الزيجوتية 
 

% من المجموع الكلاى لفناواع المعرااة مان 1تحتوى هذه المجموعة على حوالى 

الفّريات  وهى اّريات اريعة النمو ومترممة على العدياد مان الماواد والأغذياة 

بالإضااة إلى ذل  ااى من المجموعات المتنوعة بيئيا امنااا مان ينماو علاى روث 

اول أمعاء الفاقاريات والحشرات والبعض ارور ااى صاورة الحيوانات وارور د 

الفّريات الجذرية أو اى التربة  وهى تتميم عن باقى الفّريات اى كونااا تتكااثر 

جنايا وتنت  جرثومة تماوجية ولاجناى عن ّريق تكوين حوااظ جرثومية وحيدة 

يار مقاام والغامل الفّارى ااى هاذه المجموعاة غالجرثومة او عديادة الجراثيم    

  بحواجم 

 

 Rhizopus عفن الخبز 
 

والاذى يمكنا  الحصاول علياا باااولة إذا بللات كاارة وبام بالمااء ثام  اّر عفن الوبم من الفّريات اريعة النمو المترممة

حفظت مبللة اى درجة حرارة مفئمة لعدة ايام، حيث يفحظ نماو وياوّ اّرياة تنتشار علاى الااّ  تشابا الصاوف المنادوف  

الفّرية عادة ماتكون بيضاء اى اول الامر ثم تتحول تدريجيا إلى الااود نتيجاة لتكاون جاراثيم الفّار وإنتشاارها مماا  والويوّ

 دعا إلى تاميتا بعفن الوبم الااود 

 : انظر كتا  العملى الثالو تركي  

 التكاثر:

ّريق تكاوين جاراثيم داوال حاوااظ جرثومياة  يتم التكاثر اى اّر عفن الوبم بعدة ّرق ومناا التكاثر الفجناى والذى يتم عن

 ويتم هذا كاتالى:

 ينتف  الّرف العلوى للويوّ الاوائية ليصب  غنيا بالايتوبفمم والانوية والمواد الغذائية  •

  يتكون حاجم ماتعرض يفصل هذا الجمء عن بقية الويّ مكونا تركي  كرى الشكل يامى بالحااظة الجرثومية  •

 ة الجرثومية لتكون الجراثيم تنقام محتويات الحااظ •

   Columellaييوذ الجدار الماتعرض اى البروم إلى داول الحااظة الجرثومية مكونا مايعرف بالعويمد  •

عند نض  الجراثيم تتحول الحااظة إلى اللون الااود ويضغّ العويماد علاى جادار الحااظاة عان ّرياق ضاغّا علاى  •

 الجراثيم لتعيد دورة الحياة  الجراثيم اتنفجر الحااظة الجرثومية وتنّلق

 

 كالتالى: Zygosporeتكوين جرثومة ميجوتية  أما التكاثر الجناى ايتم عن ّريق

وبالتالى لكى يتم التكااثر الجنااى يجا  وجاود غاملين اّاريين متميامين  Heterothallic الثالو اّر عفن الوبم متباين  -1

   والاور موج  )+  -اايولوجيا احدهما اال  )

  (Progametangia)تامى بالحوااظ المشيجية الاولية  ّين من بعضاما البعض ويكون كل مناما مائدة جانبيةيالويقتر   -2

ّين معا يناا  الى الاّراف المتفماة ايتوبفمم غمير وانوية ثم تاوذ تل  الاّراف اى الاتااع ويتكون يعند تفم  الو -3

   Suspensorوليتين: حااظة مشيجية اولية وولية معلق  لىإحاجم قر  ّرف كل حااظة مشيجية اولية ليفصلاا 
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  -تذو  الجدر الفاصلة بين الحااظتين المتفماتين ويمتمج البروتوبفاتان وتقتر  كل نواة + من نواة  -4

 الغير مندمجة تتحلل الأنوية ة مكونة نواة ثنائية المجموعة الصبغية وبقية يتندم  الانو -5

ة ثنائية المجموعة الصبغية اى الاتااع إلى حاد كبيار مكوناة جرثوماة ميجوتياة، ياتغلظ جادارها تاوذ الولية والتى باا النوا -6

  ووشن الجدارويصب  ااود اللون 

تكمن الجرثومة الميجوتية لفترة وإذا توارت لاا الظروف المناابة اإناا تنبت لتعّى حامل جرثومى تنت  حااظاة جرثومياة  -7

  لتعّى جراثيم احادية المجموعة الصبغية ية إنبات الجرثومة الميجوتيةويتم الانقاام الاوتمالى اثناء عمل
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 ASCOMYCETESالفطريات الزقية 

وتنات  جاراثيم  نوع وتتميم جميعاا بغمل اّرى مقام 35.000إلى  25.000ل انواع من الفّريات يتراو  عددها مابين متش

 نوكا والاكيا  الناتجاة إماا ان ت  Ascusعرف بالمق او الكي  من التكاثر الجناى داول تراكي  واصة ت Ascosporesمقية 

أو داول اجاام ثمرية موتلفة الشكل ابعضاا كروى ومغلق تماما ويامى  Taphrinaعارية بدون جام ثمرى يحيّاا مثل اّر 

الشكل وياامى  او انجانى Peritheciumأو قارورى الشكل ولا اوهة ويامى بالبريايثيم  Cleistotheciumبالكلياتوايثيم 

   Apotheciumبالابوايثيم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وتتكون الجرثومة المقية من التكاثر الجناى عبر عدة وّوات اوجمها ايما يلى:

ويحادث تفما  بيناماا وتنتقال  (Ascogonium) الاكياا تقتر  الحوااظ المشيجية الماذكرة )الانثريادات  مان مولادات  -1

  Trichogyneتعرف بالويوّ الّراية  الاكيا اى مولدات الانوية المذكرة عبر ويوّ ّراية 

 ية ويتبع ذل  اقترا  الانوية من بعضاا البعض عند حااة المولدة المقية تصل الانوية المذكرة إلى قاعدة المولدة المق -2

 Ascogenousتبدو جدر المولدة المقية ارق عناد تلا  المواضاع وتكاون حلماات تااتّيل ايماا بعاد مكوناة وياوّ مقياة  -3

hyphae  تنتقل الياا الانوية الواحدة تلو الاورى 

 كل موج من الانوية يكون متبوعا بالموج الاور وهكذا حتى تصل موج من الانوية إلى قمة ويّ مقى  -4

تنقام ايا النواتين انقااام غيار مباشار وتنقاام النواتاان ااى هاذه  Crozierتاتّيل احد الوفيا ثنائية الانوية لتكون وّااا  -5

لية المقواة بّريقة تجعل مغاملاا تتجا راايا الى حد ما ومتوامية مع بعضاا البعض بحياث ان احاد الناواتين البناويتين الو

تكون كل واحدة مناما مغمل ماتقل، ولذل  اتكونان موتلفتى الاصل، وتكونان على مقربة من بعضاما البعض عند انحنااء 

 ن عند القمة والاورى قر  الحاجم القاعدى للوّاف إحدى النواتين الاوريي الوّاف، اى حين تاتقر
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تحتوى احادهما علاى يتكون حاجمان يفصفن الوّاف إلى ثفث وفيا وتكون كل من الولية القمية والقاعدية وحيدة النواة،  -6

لثنائية النويات ااى التى يقدر لاا ان تبقى مقا وتعرف بالولية المقية الامية نواة مذكرة والاورى مؤنثة، اما الولية المنحنية ا

Penultimate cell  

يحدث الاتحاد النووى اى الولية المقية الامية يتبعا انقاام إوتمالى ينت  اربعة جراثيم احادية المجوعة الصبغية يتبعا إنقاام  -7

 غير مباشر ايكون النات  الكلى ثمانية جراثيم 

 

وتعيش الفّريات المقية اما مترمماة او متّفلاة وتااب  بعاض انواعااا العدياد مان الاماراض النباتياة مثال البيااض الادقيقى 

مان للقرعيات وللورشوف ومرض الارجوت الذى يصي  القما  او تحادث اصاابات لفنااان مثال بعاض الاماراض الجلدياة  و

ا ينات  المضاادات الحيوياة مثال البناالين او الابعض الاوار يادول ااى تقوم الفّريات المقية بدور أيجاابى ابعضااناحية اورى 

صناعة المشروبات مثل البيرة او الموبومات  وهنا  بعض انواع من الفّريات المقية تااتودم ااى دراااة الوراثاة الكفاايكية 

ة تكاالية مع بعاض اناواع مان وتعيش بعض انواع من الفّريات المقية اى معيش  والاورداريا والجميئية مثل اّر النيروابورا

واوف ااتعرض ااى هاذا الجامء بعاض اناواع الفّرياات المقياة ااواء وحيادة  الّحال  مكونة الاشنات )أنظر كتا  العملى  

 الولية او عديدة الوفيا 

 

Saccharomyces   فطر الخميرة 
 

يعاايش هااذا الفّاار مترممااا حيااث توجااد المااواد الاااكرية كرحيااق الامهااار واااارامات 

على بعض اناواع مان  ةمتّفلاتعيش بعض الانواع الاورى أما شجار والاوراق والثمار الا

الكائنات ووصوصا الحشرات  والفّر وحيد الولية ماتدير او بيضاوى الشكل ويبلغ قّره 

ميكرون  ويحيّ با جدار من الكيتين والولياة غنياة بالاايتوبفمم الاذى يحتاوى  10حوالى 

الفوليتين والدهون  ويوجد بالولية جاام نووى يتكاون مان نوياة على حبيبات الجليكوجين و

لامعة بجانباا اجوة كبيرة تحتوى على ويوّ تحمل حبيباات كروماتينياة وتعارف باالويوّ 

 الكروماتينية 
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 التكاثر

  (التبرعمالتكاثر اللاجنسى )

م كنتوء صغير من جدار الولياة يتبعاا انقااام ناووى اّ الغنى بالمواد الغذائية  ويظار البرعوويحدث هذا النوع من التكاثر اى ال

كرر العملية وتظل الوفيا متصلة مع بعضاا البعض تمباشر وتااجر احدى النواتين إلى البرعم الذى ينفصل عن الولية الام  وقد ت

 مكونة الالة غير منتظمة 

 

 التكاثر الجنسى:

ن بعضاما البعض ويتكون بروم اى كل ولياة  ثام يلتقاى البارومان ويحدث هذا اى الظروف البيئية الايئة وتقتر  الوليتان م

ويذو  الجدار الفاصل بيناما لتتكون قناة تماوج تلتقى اياا النواتان اتندمجان ويلتحم بعد ذل  الايتوبفمم اى الوليتين لتكون ولية 

ة انوية يتبعاا انقاام غير مباشر ليتحول العدد إلاى امية مقية  تنقام النواة )ثنائية المجموعة الصبغية  أنقاام اوتمالى لتعّى اربع

اربعاة جاراثيم اقاّ ولياات  وقد لوحظ ان هنا  بعض انواع من الوميرة تكاون انوية كل مناا تكون جرثومة داول هذا الكي   8

المااتعرض  عن ّريق الانقااام Endosporesثمانية  وهنا  بعض انواع من الوميرة تتكاثر عن ّريق تكوين جراثيم داولية 

  Schizosaccharomycesكما اى الوميرة المنشقة 

 

 

    



 ................تصنيف الكائنات الحية.............................................................. (2003) د. أحمد محمد أحمد عبد العظيم©

©Dr. Ahmed M. Abdel-Azeem (2003)………………             ………………..Classification of Living Organisms 
48 

Class: Plectomycetes 

Imperfect fungiالفطريات الناقصة 

إلا ان  Deuteromycetesظلت هذه المجموعة من الفّريات اى مجموعة قائماة باذاتاا كانات تاامى بالفّرياات الناقصاة 

حماض النووية الديؤوكااى ريبومياة وجاد انااا تنتماى إلاى الفّرياات المقياة ولكنااا ومن وفل درااة تتابع الا الحديثالتقايم 

  واصاب  مان الافمم يااود ايااا التكااثر الفجنااى المميم للفّريات المقياة ولكان دورة حياتااا لاتمتل  مراحل التكاثر الجناى

إذا تمكن الفّر من التكااثر جناايا اإناا ينقال تدري  تل  الكائنات اى مجموعة الفّريات المقية ولكن تحت مجموعة واصة اما 

ومن اشار امثلاة الفّرياات الناقصاة الااابرجيلي   مباشرة من الفّريات الناقصة إلى الفّريات المقية او الباميدية تبعا لنوعا 

 والبنايليوم والالترناريا والفيوماريم )ارجع إلى كتا  العملى للمقارنة بين اشكالام الموتلفة  

 

 Aspergillus سبرجيليسجنس الا

من اواع الفّريات انتشارا، إذ انا ينمو مترمما على اى واّ غذائى غير حى وعلى جميع البقايا النباتياة والحيوانياة الرّباة 

ويتاب  اى تعفن الوضروات والفواكاة واللحوم وغيرها مان الماواد الغذائياة كماا تااب  بعاض 

ضاء التنفااية ااى الانااان والحياوان  ويااتغل هاذا انواعا امراضا جلدية وكذل  قد تصي  الاع

كااالي   وجاام الفّار يتميام بغامل يتكاون مان و  والايالفّر صناعيا اى إنتاج حامض الايتر

ويوجاد الغاذاء  عصاارية  ويوّ متفرعة ومقامة والولية عديدة الانوية تنتشر انويتاا حول اجوة

 على هيئة حبيبات ميتية  الموتمن

 

 سىالتكاثر اللاجن

وايا يورج من الويوّ الفّرية الماحفة اروع هوائياة مااتقيمة وغيار متفرعاة وغيار مقاامة 

ثم تنتف  نااية كل حامل على شكل را  مااتقيم  Conidiophoresوتامى بالحوامل الكونيدية 

يحمل كال ذنيا  منااا الاالة مان الكونياديات ااى  Phialidesينبثق منا عدد كبير من الذنيبات 

حيث تكون الكونيديات الماانة إلاى اعلاى والحديثاة إلاى ااافل  والكونيادة مااتديرة او  Basipetal successionى تتابع قاعد 

عدة انوية او حبيبات ميتية  وتنفصل هاذه الجاراثيم باااولة بواااّة الااواء وتنتشار  ابيضاوية الشكل تحتوى على ايتوبفمم ب

وانتجات  غاذائى منااا  نبتات بااولة بوااّة الااواء حتاى إذا ماا اااتقرت ااى وااّ

 مباشرة غملا اّريا جديدا )انظر العملى  

 

 ماذا لو قام الفطر بعمل تكاثر جنسى؟

 ينقل الفّر إلى مجموعة الفّريات المقية ويتغير ااما العلمى إلى الجن  المقابل لا مثل

 ,Eurotium, Neosartorya, Emericella اى جااان  مااان الاناااواع التالياااة:

Fennellia, Pteromyces, Hemicarpenteles, Sclerocleista.  وكاال هااذه

الاجنا  توتلف جوهريا اى شكل جاراثيم ّاور التكااثر الجنااى وتشاتر  جميعااا ااى 

والتكااثر الجنااى ينات  جاام  .كون ان اّر الاابرجيل  هو مرحلاة التكااثر الفجنااى
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نية جراثيم ملونة او غير ملونة تبعا للنوع  وباالّبع ينات  وكل كي  يحتوى على ثما ثمرى مغلق تتومع ايا الاكيا  دون انتظام

 الكي  عبر الالة من المراحل الاابق ذكرها لينت  جراثيم مقية احادية المجموعة الصبغية 

 

 Penicilliumطر البنسيليوم ف 

ل الوبام والجابن والماوال  من اواع الفّريات انتشارا اى الّبيعة وهو اّر مترمم ياب  اتفاا لكثير من المواد العضوية مثا 

حاا  ناوع البناايليوم  Blue mouldأو العفان الامرق  Green mouldوغيرها من المواد  وياب  الفّر العفان الاوضار 

ويتكون جام الفّر من غمل اّرى يتكون من ويوّ متفرعة ومقامة والولية عديدة الانوية تنتشر انويتاا حاول  الماب  للعفن 

ر الفجناى هنا يتم عن ّريق انتاج حوامال كونيدياة اجوة عصارية  والتكاث

متفرعة ومقامة على النقيض من اّر الاابرجيلي   ويحمل كل ارع عاددا 

من الذنيبات تترتا  علاى كال ذنيباة الاالة مان الكونياديا ااى تتاابع قاعادى 

ويشبا الحامل الكونيدى اى مجموعا الفرشاة او المقشة ومن هنا اشتق الاام 

  )انظر العملى  الفتينى لا 

 

ااوف ينات  جاام ثمارى مان الناوع  اّبعااذا قام الفّر بتكااثر جنااى إأما 

المغلااق والااذى تتااومع ايااا الاكيااا  عشااوائيا ويتغياار اااام الجاان  إلااى 

Talaromyces  أوEupenicillium  أوHamigera   او

Trichocoma. 

 

 Fusariumاّر الفيوماريم 

بعض الامراض  مترممة والتى تحدثيعد اّر الفيوماريم من الفّريات ال

مثل الذبول الفيومارى اى الّماّم  والفّر يترك  من غمل اّارى مقاام 

الاولااى تااامى نااوعين ماان الكونيااديا يتكاااثر لاجناااى عاان ّريااق تكااوين و

وهااى تراكياا  هفليااة الشااكل مقااامة  Macroconidiaكبياارة الكونيااديا ال

هاى   والناوع الاوار بحواجم عرضية وتوجد على حوامل كونيدياة قصايرة

وهى تراكي  وحيادة الولياة او ثنائياة  Microconidiaصغيرة الكونيديا ال

بواااّة قّارات المااء علاى هيئاة  الوفيا وتوجد على هيئة افال تتجماع

كاااارات  وقااااد يتكاااااثر الفّاااار عاااان ّريااااق الجااااراثيم الكفميديااااة 

Chlamydospores  وهااى عبااارة عاان وفيااا اااميكة الجاادر توجااد اااى

    الغمل الفّرى او على قمتا  منتصف

أما إذا قام الفّر بتكاثر جناى ااوف ينت  جام ثمرى ويتغير اام الجان   

        أو بعض الاجنا  الأورى Nectria أو   Gibberellaإلى 

 Alternariaفطر الالترناريا 
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فّار مان الفّرياات الناقصاة الداكناة اللاون اّر الالترناريا من الفّريات المترممة ويصي  العديد من الثمار بعد الحصاد وال

والغمل الفّرى مقام ومتفرع  والتكاثر الفجناى هنا يتم عن ّريق تكوين افال من الكونيديا التى تتكون على حامل كونيدى 

ر بحياث تكاون الصاغيرة لاعلاى والكبيارة لااافل  والكونيادة مقاامة بجاد  Acropetalقصير  والكونيديا تترت  اى تتابع قمى 

وعناادما تتكاااثر جنااايا تعّااى الاجنااا  التاليااة  عرضااية وّوليااة وتتمياام اااى بعااض الانااواع بوجااود منقااار ّوياال لاااا 

Clathrospora, Leptosphaeria, Pleospora, Pyrenophora. 
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 asidiomycota: BhyllumP الفطريات البازيدية
 

ا ومايعيش متّفف على كثير من النباتاات مرمعيش متها تركيبا  مناا من يتعتبر الفّريات الباميدية من ارقى الفّريات واعقد 

اياب  امراضا وّيرة كالاصداء والتفحم  وتتميم هذه المجموعة بغمل اّرى مقام ينت  الجراثيم الباميدية واارج الولياة الامياة 

الباميدية اى الغالا  اربعاة  والباميادات اماا ان وعدد الجراثيم  Basidiumالمولدة لاا والتى تعرف بالكي  الباميدى او الباميدة 

 تكون مقامة او غير مقامة 

 

لفّرى الابتادائى اولا ويليلاا اويمر الغمل الفّرى بثفثة مراحل قبل ان تبلغ الفّرة الباميدية نااية دورة الحياة ايظار الغمل 

عادة من نماو  Primary myceliumالفّرى الابتدائى الغمل الفّرى الثانوى ثم اويرا الغمل الفّرى الثفثى  ويتكون الغمل 

لاى انبوباة الانباات عالجراثيم الباميدية التى تعّى انبوبة انبات وتنقام النواة او النويات الموجودة اى الجرثومة الباميدياة وتنتقال 

  وينشاا الغامل ة مناذ البداياةالتى تاوذ اى النمو وتكون حواجم عق  الانقااام بحياث يظاار الغامل الابتادائى مقاام ووحياد الناوا

مان الغامل الابتادائى وتكاون وفيااه ثنائياة الانوياة وياتم ذلا  عان ّرياق إنادماج  Secondary myceliumالفّرى الثانوى 

وتوجاد  البروتوبفات اى وليتين احاديتى النواة دون ان يلى الاقتران البفممى اقتران نووى اتتكون ولياة ايااا موج مان الناوى 

ة اى اغل  انواع الفّريات الباميدياة لضامان تومياع الناوى الشاقيقة الناتجاة عان انقااام الاموج الناووى باين الوليتاين آلية واص

تتكون اثناء الانقاام النووى كما  Clamp connectionsالبنويتين، وذل  عن ّريق تراكي  واصة تعرف "بالروابّ الكفبية" 

 يلى:

نقااام ينشاا اارع عندما تشرع ولية ثنائية النوى اى الا -1

قصااير بااين النااواتين )احاادهما مظللااة والاواارى غياار 

 مظللة  

ياوذ هذا الفرع شكل وّااف ويصانع الارابّ الكفباى  -2

وعندئااذ تنقااام النواتااان اااى وقاات واحااد وياوااذ احااد 

الانقاااامين اتجاهااا مااائف بحيااث تتجااا إحاادى النااواتين 

 البنويتين من النواة المظللة إلى الارابّ الكفباى وتبقاى

الاورى اى الولية  أما الانقاام الثاانى ااى الناواة اإناا 

ينتظم اى إتجاه المحور الّولى للولية المنقامة وتتجاا 

 إحدى النواتين البنويتين إلى احد ّراى الولية 

تقتر  النواة الثانية مان الناواة الاولاى )المظللاة  وااى  -3

الوقت نفاا ينحنى الرابّ الكفبى بحيث يتصال ّرااا 

 ويصنع جارا  بالولية

تنتقل النواة المظللة إلى الّرف ارور للولية وتقتر  من احدى النواتين الغير مظللتاين الناشائة مان الانقااام الاول، ثام  -4

يتكون حاجم ياد الرابّ الكفبى اى موضع تكونا، كما ينشي حاجم رااى آور تحت الجار وبذل  تنقاام الولياة الوالادة 

 حدهما على النواتين )ا،    وتحتوى الولية الاورى على )ا" و  "  إلى وليتين بنويتين تحتوى ا

لكى تتكون الجراثيم الباميدية اإن تركي  صولجانى الشكل ينشي من ولية ّراية ااى وايّ اّارى ثناائى الناوى تنفصال  -5

 عن بقية الويّ الفّرى بحاجم يتكون عليا عادة رابّ كفبى 
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ضوم ويمداد اى الإتااع ووفل تغيره اى الشاكل الواارجى يحادث إقتاران ناووى يبدأ الباميديم عادة ضيقا ممدودا ثم يت -6

بين النواتين اى الباميديم الحديث، تنت  عنا نواة ثنائياة المجموعاة الصابغية، لاتلباث ان تنقاام إنقااام إوتمالاى لتعّاى 

 اربعة نويات احادية المجموعة الصبغية 

 دة وتنتف  اّراااا لتمر مناا الجراثيم الباميدية تيوذ اربع ذنيبات اى الظاور على قمة البامي -7

أما الغمل الفّرى الثفثى ااو الغمل الفّرى الذى يدول اى تكوين الجام الثمرى للفّريات الباميدية ويترتا  بّريقاة  -8

 معقدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل يوضح تكوين الجراثيم البازيدية

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة فى الفطريات البازيدية المتشحمة اشكال الجسم الثمرى المختلفشكل يوضح 
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 Agaricus فطر عش الغراب

وهو اّر رمى يعيش اى التربة الرّبة الغنية بالمواد العضوية ويتكون من هيفات مقامة ومتفرعة تنتشر اى الترباة لتحصال 

ء الامار مااتديرا أو على غذائاا العضوى واى وقت التكاثر يظار الحامل الجرثومى على اّ  الترباة، ويكاون شاكلا ااى باادى

ويحمال الارا  علاى ااّحا  Stipeوعناق  Pileusكمثرى الشكل  وعندما يكتمل تكوينا ياوذ شكل المظلاة ذات را  عاريض 

  والوياشيم تكون اى مراحلاا الاولى مغّااة Gillsاالافلى صفائ  عديدة ورقيقة تصل بين العنق وحااة القلناوة تامى بالوياشيم 

ين يصاال ماااب Velumبنقاا  

حاااااة القلنااااوة إلاااى الجااامء 

ويتماامق  العلااوى ماان العنااق

عند النض  اتتعرض الوياشيم 

للجااو الوااارجى وتظاال بقايااا 

النقااا  عالقااة بااالعنق مكونااة 

ماياااامى باااالّوق او الحلقاااة 

Annulus  

 

وبدرااة القّاع العماودى 

للويشوم يتبين اناا تتكون مان 

منّقة واّى تامى بالحشوة 

Trama  وهااى عبااارة عاان

فااات متشااابكة تتقااو  إلااى هي

الوااارج لتنتاااى بّبقااة ماان 

الوفيااا تااامى الّبقااة تحاات 

 Subhymeniumالوصيبة 

layer  وهى لا تحتاوى علاى

ويبرم من قمة  Basidiaالتى تشتمل على وفيا صولجانية الشكل تامى باميديات  Hymeniumجراثيم ويلياا الّبقة الوصيبة 

ة جرثومة باميدية بيضاوية الشكل  وتوتلّ الباميدات اى الّبقة الوصيبة مع ويوّ عقيمة كل باميدة اربعة ذنيبات تحمل كل واحد 

وعنادما تنضا  الجاراثيم الباميدياة   Paraphysesتتشابا معاا اى الشكل ولكناا لاتحمل جراثيم وهى تامى بالشعيرات العقيمة 

را  يمثل الفّريات الباميدية المتشحمة وهى اّريات اما تاقّ من الوياشيم على التربة لتنمو معّية ويّا جديدا  واّر عش الغ

 رمية او محللة لفوشا  
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 Puccinia فطر صدأ القمح

ائلين العائل الرئياى هو نبات القم  حيث ياب  لا مرض الصدأ الااود والعائل الثانى هو نبات البريبيار  عاّر متّفل ذو 

Berberis اّوار اثنين على البريبير  واثنين على القم  وواحد اى التربة  وتنقام دورة حياة الفّر إلى وماة: 

 الدورة البكنيدية والاسيدية

ت توترق جدار ولياة اتحمل الجراثيم الباميدية بوااّة الريا  اتاقّ على اوراق نبات البربير  وتعّى انبوبة انب •

 رقة البشرة وتنمو ثم تتفرع إلى هيفات تنتشر وفل وفيا الناي  الواّى للو

 ايلوم اى هذه الحالة من النوع الابتدائى )وحيد النواة  يالم •

وهى تراكي  قارورية الشاكل تظاار علاى الااّ  الواارجى  Pycnidiaبعد اربعة ايام ينت  المايليوم البكنيديات  •

 ة وارجية هللورقة ولاا او

وتواتلّ معااا  Receptive hyphaeتورج من جوان  البكنيديات هيفات ّويلة رقيقة تامى بالايفاات المااتقبلة  •

بالإضااااة إلااى مجموعااة ماان الويااوّ  Pycnosporesهيفااات اواارى تتقّااع اّراااااا لتعّااى الجااراثيم البكنيديااة 

 العقيمة 

تتجمع الجراثيم البكنيدية اى اائل رحيقى عند اتحاة الكاا  البكنيادى حياث تنجاذ  الحشارات إليااا وبالتاالى تنقال  •

 الجراثيم من بكنيدة إلى اورى 

هنا  نوعين من الجراثيم البكنيدية جراثيم موجبة وتنشي من بكنيادة موجباة نشاات مان مياايليوم موجا   وجاراثيم  •

 االبة تنشي من بكنيدات االبة نشيت مياليوم اال  

تلتحم جرثومة بكنيدية من النوع الموج  مثف مع هيفا ماتقبلة من الناوع الااال  والعكا ، ولا يحادث ابادا إلتحاام  •

 وهيفا من نوع واحد  جرثومة

تنمو وتتفرع وتنتشر داول ورقة البربير ، ثم يتجمع الميايليوم الثنائى الانوية عند الاّ   تنت  هيفات ثنائية النواة •

  Acedial cupالافلى لورقة البريبير  ليكون تركي  كياى الشكل يعرف بالكا  الاايدى 

ا مجموعة من الايفات حيث تتقّاع هاذه فغّة ويمف تجويمنض ويتكون الكي  الاايدى من جدار عبارة عن هيفات •

 الايفات من أّراااا لتعّى الجراثيم الاايدية وهى ثنائية النواة 

 تنفصل الجراثيم الاايدية عن بعضاا وتحمل بوااّة الريا  حتى تاقّ على اوراق القم   •

 اليوريديةالدورة 

دول الورقاة عان ّرياق الثغاور وينتشار المياايليوم ااى تنبت الجراثيم الاايدية على ااّ  ورقاة نباات القما  وتا  •

  ّرى ثانوى )غمل ا الفراغات البينية والغمل الفّرى مقام ذو وفيا ثنائية النواة

برتقالياة اللاون تعارف باالجراثيم اليوريدياة راثيم وحيادة الولياة بعد عدة ايام من الاصابة تتكون مجموعات من الج •

Uredospores ة الورقة وتممقاا وتبرم الجراثيم بكمية كبيرة على اّ  الورقة التى تضغّ على بشر 

 تنتشر الجراثيم اليوريدية بوااّة الاواء ويمكناا أصابة اوراق قم  اورى اليمة  •
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 الدورة التيليتية

يبااادأ ظااااور الّاااور  •

عناااد إصااافرار  التيليتاااى

اوراق القمااااا  اتبااااارم 

الجاااااااراثيم التيليتياااااااة 

Teletospores  ماااااان

منتشاار اااى الميااايليوم ال

الورقاااة المصاااابة علاااى 

شاااكل تجمعاااات تاااامى 

البثاارات التيليتيااة وهااى 

بثااارات ااااوداء اللاااون 

 ّويلة 

الجرثومااااة التيليتيااااة  •

تتكااون ماان وليتااين كاال 

مناما ذات نواتين وجدار 

 امي  امل  

الجرثومااااة التيليتيااااة  •

لاااي  لااادياا القااادرة 

 وفل اصل الشتاء  على اصابة القم  او البريبير  بل تاقّ اى التربة وتظل ااكنة

 وقبل اقوّاا تتحد النواتان معا داول كل ولية لتكون نواة واحدة تحتوى على ضعف العدد الكرومواومى  •

 

 الدورة البازيدية

 اى الربيع تنبت الجراثيم التيليتية اى التربة وتنقام النواة مرتين لتعّى اربعة انوية ناتجة من انقام ميومى   •

 الجرثومة التيليتية لتعّى انبوبة ّويلة )باميدة  مقامة بحواجم وتترت  اياا الاربعة انوية  تنتبت كل ولية من وليتى •

بعد اترة تتكون على كل ولية من وفيا الباميادة ذنيا  قصاير يناتف  ّرااا ليااتقبل الناواة التاى تتحاول ايماا بعاد إلاى  •

 دة التى تتميم هنا بكوناا مقامة جرثومة باميدية  وبالتالى تتكون اربعة جراثيم باميدية وارج البامي

 وكل جرثومتين بامديتين موتلفتين اايولوجيا اما موجبتين او االبتين  •

 وتنتشر الجراثيم الباميدية بوااّة الاواء حتى تصل إلى اوراق البريبير  لتبدا دورة الحياة مرة اورى  •

 

)العائل الثانى  غيار موجاود ااى مصار وهناا  عادة وتوتلف دورة حياة الفّر اى مصر عن البفد الاورى انبات البربير  

 اراء تناقش كيفية حدوث دورة الحياة ومناا:

والاذى وجادت اوراقاا تحمال كؤوااا ااايدية  Cressaان هنا  عائل اور غير البيربير  مثل نبات الكريااا  -1

 ى دليل ى مامال يحتاج إلأولكن عند نقل جراثيماا إلى اوراق القم  لم تحدث اصابة باا وهذا الر
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ان تحمل الجراثيم الاايدية من اوراق البربير  الموجود اى بافد اوارى بواااّة الااواء وهاو احتماال غيار  -2

 منّقى كون ان البفد التى تمرع القم  بدات اى ااتاصال نبات البربير  

الجاراثيم ان دورة حياة الفّر اى مصر غير متكاملة وتتكون من الّور اليوريادى والتليتاى اقاّ، ولماا كانات  -3

اليوريدية تنت  بكمية كبيرة وبعضاا يصي  القم  والبعض الاور ياقّ اى التربة ويظال كامناا إلاى ان يظاار 

 نبات القم  الجديد اتاقّ على ااّحا الجاراثيم اليوريدياة القادماة مان الترباة وتحادث الاصاابة مارة اوارى 

  ويعتقد أن الراى الاوير هو الارج  بين الاراء كلاا
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 Kingdom: Protozoa وليات الحيوانيةة الامملك

 Euglenophyta الطحالب اليوجلينية

 Euglena اليوجلينا

 توجد اليوجلينا بكثرة اى المياة الاانة الغنية بالمواد العضوية، كالبر  والماتنقعات والحقول المشبعة بالماء مثل حقول الارم 

والّرف الولفى ماتدق  ويتحر  حركة لولبياة بماااعدة ااوّ واحاد يوارج وّحل  اليوجلينا مغملى الشكل ّراا الامامى كليل 

  وتاتّيع اليوجلينا ويوجد بجواره اوّ قصير غير اعال من ّراا الامامى

ان تغير من شكلاا لعدم وجود جادار صال  يحايّ بااا ولكان مجموعاة مان 

  ويوجاد ااى Pellicleالصفائ  البروتينية المكونة لغافف يعارف بالقشايرة 

يواارج ماان قاعدتااا  Gulletااااا الامااامى قناااة ضاايقة تعاارف بااالمرىء ّر

وتوجاد بالولياة ناواة  Eye spotبقعاة عينياة حماراء اللاون  الاوّ  وتوجد 

واحدة وبفاتيدات وضراء عديادة  وعناد احاك الاجااام الموجاودة داوال 

الوليااة يفحااظ وجااود قّااع عضااوية لامعااة تعاارف بالاجاااام الباراميلونيااة 

Paramylon bodies  وهى تمثال الماادة المونمناة  ولاتوجاد ااى الولياة

والتغذياة  اجوات عصارية مركمية بل توجد اجاوة قابضاة بجانا  المارىء 

اى اليوجلينا متباينة ااى تتغذى بالابتفع إذا ماكنت الظاروف البيئياة حولااا 

غير مناابة مثل غيا  الذضوء او تتغذى عن ّرياق البنااء الضاوئى نتيجاة 

  ا( الكلوروايل باا لوجود اصب

 

 طرق التكاثر:

 الانشقاق الطولى

 ياتقر الّحل  ااكنا ويفرم حولا غفاا هفميا ثم ياوذ اى الانقاام ّوليا  -1

 يبدا الانقاام من الامام إلى الولف  -2

 Cyst formation تكوين الحويصلة

للاون ااحمار الاداكن ويكاون هاذا الجادار يفقد الّحل  اوّا ويتوذ شكف كرويا ثم يحي  نفاا بغّاء هفمى اامي  يكتاا  ا

مان وافل الكاي  منفذا  وتاتمر الحويصلة ّالما كانت الظروف البيئية غير مناابة  وبعودة الظروف المنااابة تنماو الحويصالة 

 ولية واحدة اقّ  لتعّى

 Palmella formation الطور الراحى

مى امي   وتاتمر الحويصالة ّالماا كانات الظاروف البيئياة يفقد الّحل  اوّا ويتوذ شكف كرويا ثم يحي  نفاا بغّاء هف

وتاتّيع كال  8،  2غير مناابة وبعودة الظروف المناابة تنقام محتويات الحويصلة إلى عدة وحدات متشاباة كون عددها مابين 

 وحدة ناتجة ان تنمو إلى اردا جديدا 

 التكاثر الجنسى

ن انواع اليوجلينا ويتم عن ّريق انادماج الامشااج المتشااباة اينات  مان كال وهو نادر الحدوث ولم ياجل إلا اى نوع واحد م

 اثنين لاقحة تنمو مباشرة لتعّى ارد جديد 
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 Pyrrophyta برواتالطحالب ال

معظم أاارااد الّحال  البروات وحيدة الولية تعيش اى البحار والميااة 

تّفف علاى العذبة والقليل مناا يعيش عالقا على الّحال  الوضاراء او ما 

الحيوانااات  تتمياام بوجااود اااوّين غياار متماااثلين اااى الشااكل والموضااع 

تضر  اى ماتويين موتلفين مااببة دوران الّحلا ، وتحايّ بالاااواّ 

والااوّان  غالبا جادر اايليلومية صالبة غريباة الشاكل )انظار العملاى  

 موجودان اى ميمابان احدهما ّولى والاور عرضى 

 

كل رئياى بوااّة انقاام الولياة الّاولى أو تتكاثر هذه المجموعة بش

بتكوين جراثيم متحركة او غير متحركة والتكاثر الجنااى غيار معاروف 

لون الوفيا اوضر مصفر إلى بنى ذهبى ويرجاع إلاى  اى معظم الانواع 

وجود كل من اصبا( الدينومانثين والديادينومانثين والبيريادينين  والغاذاء 

 يوت او كلياما المومن عبارة عن نشا او م

 

 Karenia brevis من ّحال  هاذه لمجموعاة من الظواهر الاامة التى اجلت لبعض انواع red tide د الاحمرموظاهرة ال

بكمية كبيرة يتغير لون المياة     ونتيجة لتراكم الّحالين الصيف والوريف اى مياة البحارواياا تتراكم بكمية كبيرة اى الفترة ماب

بالاضاااة إلاى بعاض  عند نفاذ الغذاء تموت كمية كبيرة منااا مااببة تاامم العدياد مان اناواع الاااما  الموجاودةباللون الاحمر و

  الامراض التى تصي  الاناان مثل تاي  الجلد والعينين وغيرها

 

 ldsSlime mo)الهلامية(  الفطريات اللزجة 

الفّرياات اللمجاة مجموعاة مان الفّرياات تتميام باان ا تتميم تل  المجموعة بغيا  الجدار الولوى عن معظم اّاوار حياتااا

 Myxamoebaوالاميباا الافمياة ذات جادر ولوياة  الجام الوضرى اياا اميبى الشكل ولكن عند التكاثر الجناى تنات  جاراثيم 

المجموعة مان تشبا الاميبا اى كوناا وحيدة الولية واحادية المجموعة الصبغية وبدون جدار ولوى وهى الّور الوضرى اى تل  

الفّريات وتتغذى بالابتفع  والفّريات اللمجة تقام إلى عدة مجموعات ولكنى اوف اركم هنا على دورة حياة اّر مناا بغاض 

  النظر عن الوضع التقايمى للرتبة التى يندرج تحتاا 
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   1Cأو وفيا اابحة اى الوّوة  Cمية كما يتض  اى الوّوة لتعّى إما اميبا هف Aتنمو الجراثيم  -1

او ينشاا عان ّرياق  Eن   2عند ّريق اتحاد الايتوبفمم ثم الاندماج النووى بين الوفياا المتحركاة يتكاون ميجاوت ) -2

 اتحاد الاميبات الافمية 

وهو عدياد الوفياا وعدياد  Plasmodiumينقام وفيا الميجوت عدة مرات لتعّى جام هفمى يعرف بالبفمموديوم  -3

  Fالانوية 

مباشاارة ليعّااى الجااام الثماارى للفّاار او يمكاان ان يتحااول ليعّااى اجاااام حجريااة  Gينمااو البفمموديااوم الناضاا   -4

Sclerotia  تقاوم الظروف البيئيةH  

ة الصابغية لتكارر ثم يتبعاا انقاام ميومى لينت  جراثيم احادياة المجموعا  Jتتكون الحااظة الجرثومة اى الجام الثمرى  -5

 دورة الحياة مرة اورى 

  Physarum polycephalumومن اشار امثلة الفّريات اللمجة )الافمية  التى تتبع هذا النوع من دورات الحياة اّر 
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 Kingdom Chromistaمملكة الكائنات متباينة الاسواط 

ااام الّحالاِ  )ومثاال بأغل  الأحيان بشكل غير رام   الكائنات ذاتية التغذية والتى عرات اىأكثر على تشتمل هذه المملكة 

نس المجموعااتِ وَضاعَ ولكن ذات بفاتيدات ثفثية الاغلفة  Phaeophyta بنيةعلى ذل :  الّحال  ال  ت، بالإضاااة إلاى عادد ماِ

تَقَدُ بينام اَقدَ ياتاابقاً ضمن الفّرِ  ر ِ الااينارهاذا اا  وا ظاهرة البنااء الضاوئى ثانوياا  و، الذ  يُعس علمااء التّاور ااإن  يو التّاو 

أنَس مما أدى إلى  غير تمثيلية )لاتقوم بالبناء الضوئى  بوليةِ  يةولية نباتِ لكاملِ  إندماجب البفاتيدة الوضراء قد اكتابتيعتقدون بين 

َّ تُ  جم لمثاال مان واوف اتعرض اى هذا الجمء الى مجموعات تل  المملكاة وشار  ماو بغشاءِ إضاا ِ البفاتيدات الوضراء حا

 كل مجموعة على حدة 

 

 Chrysophytaالطحالب الخضراء المصفرة 

 تتميم الّحال  الوضراء المصفرة بالصفات التالية:

 تشمل اشكالا عديدة من الاجنا  الدقيقة المادبة وتتّور إلى انواع من الّحال  المرئية المتقدمة  •

مثل كااروتين " " واناواع مان المانثوايال التاى يشابا بعضااا تحتوى على صبغ كلوروايل "أ" وكثيرا من الكاروتيننات  •

الفيكومانثين  ويرجع تنوع اللون اى اجنا  هذه الّحال  من الاوضر المصفر إلى الاصفر المذه  أو البناى إلاى اللاون 

 وايل الميتونى ، إلى الاوتفف اى نابة الاصبا( الثانوية الصفراء وهى الكاروتين والمانثوايل إلى صبغ الكلور

او نشاا الّحالا  الوضاراء  Chrysoseالمعرواة الان باام الكريموم  Leucosinنوات  البناء الضوئى مادة الليكواين  •

كما يتكون ايضا الميوت اماا النشاا ااف يتكاون مّلقاا ااى  Chrysoamylumالمصفرة الذى يعرف باام كرياواميليون 

 هذه الّحال  

 Vaucheriaالفوشيريا 

اع هذا الّحل  اى المياة العذبة والاماكن الظليلة الرّبة وعلى اّ  الترباة وقاد اامى هاذا الّحلا  تكريماا تعيش معظم انو

اّة اشباه جاذور اوهذا الّحل  لايوجد على الّبقة الاّحية للمياة بل يما  اى الّبقات الافلية بو Vaucherللعالم الاويارى 

 عديمة اللون 

 

اى تغي  منا الجدر العرضية ولاتتكون مّلقاا إلا عناد  Coenocyteرع )مدم  ولوى  والّحل  عبارة عن ويّ انبوبى متف

تكاوين اعضااء التكااثر أو عنااد حادوث تاتا  لاااذا الّحلا   وداولياا توجاد اجااوة مركمياة تحصار بيناااا وباين الجادار الولااوى 

  والبفااتيدات لاتحتاوى المرتباة داولياا ياةالايتوبفمم الذى يشتمل على البفاتيدات قرصية الشكل ومرتبة ناحية الوارج والانو

 مّلقا على مراكم تكوين نشا )انظر العملى  

 

 التكاثر اللاجنسى

 تنتف  قمم الفروع وتمتلىء بالايتوبفمم والبفاتيدات الوضراء والانوية العديدة اتظار باللون الاوضر الداكن  •

والتاى يااتدير بروتوبفممااا مكوناا  Zoosporangiumتكتا  قمة الاارع الشاكل الصاولجانرلتكون حاوااظ جرثومياة  •

جرثومة اابحة كبيرة الحجم تحتوى بداولاا على اجوة كبيرة يحايّ بااا الاايتوبفمم عدياد الانوياة ويانعك  هناا وضاع 

 البفاتيدات والانوية حيث تتجا الانوية إلى الوارج والبفاتيدات إلى الداول 
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تورج الجرثومة الاابحة من اوهة الحااظة وتاب  لمدة بايّة ثام تفقاد اااواّاا يورج امام كل نواة موج من الاهدا  و •

 وتكمن 

وار يكاون بعد اترة تبدأ اى النمو حيث يورج امتداد رقيق يشبا الويّ احدهما يثبت الكائن اى التربة )اشباه الجذور  وار •

 جام الّحل  

 

 التكاثر الجنسى

مبكارا عان  Antheridiumيتكاون عضاو تاذكير ياامى بالانثريادة حياث  Oogamyالتكاثر هنا من النوع البيضاى  •

ى نماوات جانبياة قصايرة بجاوار بعضااا علاى الوايّ الواحاد ااى لع Oogoniumعضو التانيث المامى بالاووجونة 

 الانواع وحيدة الماكن أو على وّين موتلفين اى الانواع ثنائية الماكن 

 جانبيين  اوّينتحاّ كل نواة بكتلة ايتوبفممية صغيرة ويظار لاا الاابحات الذكرية حيث  ةيتكون داول الانثريد  •

اما العضو المؤنث ايتكون كنتوء بيضى الشكل ويتكون لا حاجم بعد ان تااجر أو تتحلال كال الانوياة مناا إلاى الواارج  •

ّبيعاة وقابال وهاو جيفتيناى ال Beakماعدا نواة واحدة تكبر لتكاون البيضاة  وعلاى قماة الاووجوناة يتكاون منقاار او 

  Receptive regionللذوبان وتامى تل  المنّقة بمنّقة الااتقبال 

تتجمع الاابحات الذكرية حول منّقة الااتقبال وتنج  اابحة ذكرية اى إوتاراق جادار البيضاة لتتحاد الناواتين ليتكاون  •

 الجرثومة اللبيضية 

اشاار ثام تنماو بعادها لتكاون اارد جدياد بعاد ان تمار الجرثومة البيضية تتميم بكوناا اميكة الجدار وتظل اااكنة لعادة  •

 حلل ثفثة انوية من الاربعة الناتجين منا تبمراحل الانقاام الاوتمالى وت

 

 Diatomaeالدياتومات 

توجد الدياتومات اى البيئة المائية العذبة والمالحة على الاواء الراكدة والجارياة وعلاى الصاوور المغماورة وهاى اماا وحيادة 

 او متجمعة اى ماتعمرات او ويّية ويوجد باا صبغات بنية وصفراء )الدياتومين   وتنقام الدياتومات تبعاا لنظاام تناظرهااالولية 

 إلى:

 وتمتام بإمدواج تناظرها  Pennate diatoms )عصوية  دياتومات ريشية

 وتمتام بتناظرها الشعاعى  Centric diatomsدياتومات مركمية 

 

ويترك  من مواد بكتينية  Frustule  وحيد الولية محاّ بجدار ذو تركي  واك يامى الصداة ى للّحلالثالواالجام  •

مشبعة بثانى اكايد الايليكون وتوجد عليا عفمات واصة عبارة عن مناّق رقيقة او ثقو  دقيقة اى ماادة الجادار وهاى 

 ذات تركي  ثابت ولذل  تاتودم اى تصنيف الدياتومات 

يتراكا  احادهما علاى الاوار مثال العلباة وياامى الغّااء الاكبار  Two valvesمن مصاراعين الجدار الولوى يتكون  •

ولايتداول المصراعان تداوف تاما بال يتواذان  Hypothecaبينما الاصغر بالشّر الافلى  Epithecaبالشّر العلوى 

اّ  ويتركا  Girdle bandوضعا متقابف ولذل  يصلاما معا نّاق واك يامى الحامام )الّاوق   بقين امان جامئين مت

والاوار وضاع مصاراعى  Girdle viewياتومات وضاعان: احادهما وضاع حماماى د يعّى هاذا التركيا  الوااك بالا 

Valve view  حيث يظار الحمام جانبا وتظار العلبة بمظارها الاّحى 
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بالضالوع  يظار على كل مصراع صفوف من ثقاو  دقيقاة تمتاد مان الحاااة نحاو لمنّقاة المركمياة مان الجادار تاامى •

Costae  

ماارا بعقادة  Polar nodulesيصال باين عقادتين قّبيتاين  Rapheيمتد بّول كل مصراع وّ ّولى ياامى باالرف  •

ويعتقاد ان الارف يلعا  دورا هاماا ااى حركاة  تفت  جميعاا ااى الوااّ الماائى الواارجى Central noduleمركمية 

 الدياتومات 

          

 

 

ّبقة رقيقة من الاايتوبفمم يحايّ بفجاوة عصاارية مركمياة تعلاق ايااا الناواة بواااّة  يبّن جدار الصداة من الداول •

ويوّ ايتوبفممية شفااة وتوجد البفاتيدات بلوناا البنى المميم  والاصبا( الملونة الموجودة باا هاى كلوروايال أ ، ج 

 وبيتا كاروتين وعدد من اصبا( المانثوايل 

 ة نات  البناء الضوئى مركبات ميتي •

 

 التكاثر اللاجنسى

تتكاثر الدياتومات وحيدة الولية لاجنايا عن ّريق الانقاام النووى المباشر ويتبعا انقاام ايتوبفممى  اتتكون داول الصداة 

، ثم تكون كل كتلة ولوية جديدة مصراعا افليا واصا بااا بينماا كتلتان بروتوبفمميتان بحيث توجد كل مناما داول مصراع 

صاريع الوارجية علوية لاا وبذل  يكاون احاد الاااراد الناتجاة اصاغر حجماا مان الاوار  وااى كثيارا مان الاحياان تعتبر الم

وبتوالى الانقاام اان الااراد الناتجة تصل اى النااية الى اقل حجم يمكن ان يصل اليا النوع  وهنا ييوذ الدياتوم ااى اااترداد 

 تنمو بعد ذل  إلى الحجم الاصلى  Auxosporesمو حجما الاصلى بتكوين جراثيم تامى جراثيم الن
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 التكاثر الجنسى

 تتكاثر الدياتومات جنايا اى عدة وّوات كالتالى:

 تقتر  الوليتان المتماوجتان وتلتصقان ّوليا من منّقة الحمام داول غفف جيفتينى  •

ويتبع هذا انقاام ميتومى لتنت  كل ولية اربعاة  تنقام نواة كل ولية انقااما اوتماليا كوناا ثنائية المجموعة الصبغية •

 انوية 

 من كل اربعة انوية تتحل اثنتين لتبقى اى كل ولية  نواتين وتحاّ كل مناما بكمية من الايتوبفمم  •

او امشاااج غياار متشاااباة  Isogametesبالتااالى اااى كاال وليااة يوجااد مشاايجين امااا ان تكااون امشاااج متشاااباة  •

Anisogametes  اى الحجم 

 ن  2تتباعد مصاريع كل ولية ويحدث تماوج بين مشيجين موتلفين اايولوجيا لينت  ميجوت اى كل ولية ) •

صاداة    ايما بعد مصراع علاوى واوار اافلى بعاد اااتّالتاا لتكاون اكل ميجوت ينمو ليعّى جرثومة نمو تكت •

 جديدة 

 

 Phaeophyta الطحالب البنية

ااى وفياهاا و ج أ  لوتمتاام بوجاود صابغ الفيوكاومانثين بالاضاااة إلاى كلوروايا  تعيش هذه الّحال  كلاا ااى المااء الماال 

ونات  البناء الضوئى عبارة عن مادة الفمنارين وهاى  بين البنى الفات  إلى الداكن حا  نابة الاصبا( الملونة باا  ويتراو  لوناا

 وليّ من المواد الاكرية بالاضااة الى المانيتول أو اى صورة دهن 

 

متر ّولا وتامى بالّحال   50من كائنات مجارية إلى اورى كبيرة جدا تصل اى بعض الاحيان إلى  الثالو يوتلف حجم و

   اباّ انواعاا عبارة عن ويوّ متفرعة أما اكثرها تعقيدا ايتميام إلاى شابا اااق واشاباه اوراق واشاباه جاذور Kelpsالعمفقة 

وتعتبر الّحال  البنية ارقى الّحال  واكثرها تعقيادا  الامامى ّويل والولفى قصير  والوفيا المتحركة هنا تتميم بوجود اوّين

 من جاة تركيباا الوارجى والداولى 

 Fucus جنس الفيوكس

من اواع الّحال  البنية إنتشارا حيث يوجد على الصوور اى المناّق الباردة ويوجد ايضا اى بعض الماتنقعات الملحية اى 

 Holdfastنفااا بواااّة مااا   الثاالو ورا اى الماء  يصل ّولا ااى بعاض الاحياان إلاى متارين ويثبات حالة ّااية أو مغم
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ويتميام  Dichotomous branchingمفلّا  شاريّى الشاكل متفارع تفارع ثناائى الشاع   الثاالو و Stipeوللثالوث عناق 

تكون جالااة  لفيوك  بحويصفت هوائية عادة ماالنصل بوجود عرق واّى تماما كما اى النباتات الراقية  وتتمود بعض انواع ا

  وااى الثاالو واى امواج  وتعتبر هذه الحويصفت عبارة عن امتدادات مجواة للثاالوث التاى تماتف باالاواء اتاااعد علاى ّفاو 

 Conceptaclesموام التكاثر تنتف  ناايات الفروع ويظار على اّحاا نتئاوات دقيقاة وهاى تحادد مواضاع الحاوااظ الجنااية 

 وتتكون داولاا اعضاء التكاثر ولمعراة تركيباا يرجى مراجعة كتا  العملى 

 

 التكاثر:

يتكاثر هذا الّحل  جنايا اقّ اتتكون اعضاء التكاثر داول الحوااظ الجناية وهى عبارة عن اجوات قارورية الشكل تفت  إلى 

يدة الوفيا بعضاا يكون عقيما بينما تحمال الشاعيرات ويوجد بداول هذه الفجوات شعيرات عد  Ostiolesالوارج بوااّة اتحات 

 الاورى الاعضاء الجناية 

 

والحوااظ الجناية اما مذكرة اى تحتوى على الانثريدات او مؤنثة وتحتوى على الاووجونات  وتحمل تلا  الحاوااظ أماا علاى 

 ونات والانثريدات معا نبات واحد او على نباتين، واى بعض الحالات تحتوى الحااظة الواحدة على الاووج

 

مان الامشااج  64والانثريدات تتكون على شعيرات متفرعة وهى بيضااوية الشاكل برتقالياة اللاون وتنقاام محتوياتااا لتعّاى 

المذكرة، كل مناا كمثرى الشكل ممود باويّين غير متااويين اى الّول وعندم تنّلاق الامشااج الماذكرة تكاون محاّاة بكاي  

 ليام  بتحررها اى ماء البحر  رقيق يتممق عند ّراا

 

ما الاووجونات ااى كبيرة الحجم بالنابة لفنثريدات واقل عددا ، وتحمل الاووجونات على عنق وحياد الولياة ويواتلّ معااا أ

ويوّ عقيمة تتميم بكوناا غير متفرعة  وتنقام محتويات الاووجونة لتكون ثمانياة بويضاات وحينماا يكتمال نضاجاا توارج إلاى 

 مغلفة بكي  رقيق، يتممق اتتحرر البويضات اى الماء الماء 

 

تنجذ  الامشاج الذكرية ناحية البويضات ويتم التلقي  حيث تندم  النواة المذكرة للااابحة ماع الناواة المؤنثاة للبويضاة ليتكاون 

ها إلى وليتين الافلى منااا الميجوت الذى يفرم جدارا اميكا حول نفاا  ويظل الميجوت ااكنا لفترة قصيرة مايلبث ان ينقام بعد 

      قصيرة لتعّى الماا  والاورى كبيرة تنمو تدريجيا لتعّى جام الّحل   
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 Oomycetesالفطريات البيضية 

 تتميم الفّريات البيضية بالعديد من الصفات اهماا:

الدنيا والثالو  اى الأشكال البدائية  وحيد الولية و يمكان أن يظاار ااى بعاض الفّريات  او الفّريات الاوّيةمن تعد  •

 ميايليوم موتمل ويوجد جدار ولوى حقيقى  على شكل الأنواع 

غير مقام بحواجم )مدم  ولوى  وتظار الحواجم ااى الغامل الفّارى الأقادم اانا أثنااء  Myceliumالغمل الفّرى  •

 تكوين الوحدات التكاثرية 

ينّلااق مناااا جااراثيم متحركااة  Sporangiaكاااثر الفجناااى اااى تلاا  المجموعااة بتكااوين حااوااظ جرثوميااة يااتم الت  •

Zoospores   

 . Oosporesالتكاثر الجناى يتم عن ّريق الجاميّات وينت  جراثيم بيضية  •

 

 Albugoفطر الالبوجو 

  والفجل وغيرها ويصي  ايضاا نباات الرجلاة اّر الالبوجو متّفل إجبارى يصي  كل انواع نباتات العائلة الصليبية كالكرن

الاجاماء علاى حيث يصي  الفّر كل اجاماء النباات ماعادا الجاذور حياث تظاار  White rustماببا لا مرض الصدأ الابيض 

وينتشر مياليوم الفّر بارعة مابين اناجة  بثرات بيضاء موتلفة الحجم والشكل تنفجر اويرا وتصب  ذات مظار دقيقى  المصابة

 نبات وتنمو هيفاتا بين الوفيا اقّ بينما تمتد ممصات داول البروتوبفمم لتتمتك الغذاء  ال

 التكاثر اللاجنسى

 تتجمع تحت البشرة مجاميع من حوامل الحوااظ الجرثومية القصيرة ذات الشكل الصولجانى   •

القماة يتعماق تادريجيا ليفصال ااى ويتبع ذل  تكوين توصر قار   تتحر  احدى الانوية لتاوذ مكاناا عند قمة كل حامل •

 النااية الحااظة الجرثومية عن الحوامل 

وبتتابع تكوين الحوااظ الجرثومية باذه الّريقة تتكون اى النااية الاالة منااا عناد قماة كال حامال جرثاومى ااى تتاابع  •

 قاعدى والحوااظ الجرثومية تتصل مع بعضاا البعض بوصلة جيفتينية 

لى البشرة تنفجر وتنتشر الحوااظ الجرثومية بوااّة الاواء وحين تاقّ على بيئة رّبة تنقاام نتيجة للضغّ المتمايد ع •

 محتوياتاا لتكون عدد كبير من الجراثيم الاابحة الكلوية الشكل تتمود كل مناا باوّين جانبين 

ظ الجرثومياة تكاااىء الكونيادة ذا اقّت على بيئة غير مناابة )جااة  ااناا تال  مال  الكونيدة وبالتالى اإن الحاااإأما  •

من حيث النشاة ولكناا اكفي مناا من الناحية التكاثرية حيث يتكون داولاا عدد كبير من الجراثيم الااابحة التاى تمثال كال 

 مناا وحدة إحداث عدوى 

 التكاثر الجنسى

 ا وهى انثريدات واووجونات تنشي اعضاء التكاثر اى الفراغت البينية لوفيا الااق والورقة والّبقات الداولية منا •

 الاووجونة كروية الشكل تنشا على هيئة انتفاخ اى نااية الايفات وهى تحتوى على بويضة واحدة عديدة الانوية  •

 الانثريدة ااى صولجانية الشكل عديدة الانوية وتلتصق بالاووجونة عند النض   •

ونة عند موضع الاتصال وتنتقل نواة ماذكرة وافل تلا  تبرم انبوبة من الانثريدة )انبوبة إوصا   توترق جدار الاووج •

 الانبوبة 
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لتنات  جرثوماة بيضاية   الانوية المؤنثة لا يبقى مناا إلا واحدة اقّ والباقى ابق تحللا لتلق  النواة المذكرة الناواة المؤنثاة •

 يترا  حولاا جدارامي  يتميم إلى ّبقتين الوارجية اميكة وشوكية والداولية رقيقة 

ناواة تكاون  32التلقي  مباشرة اإن النواة ثنائية المجموعة الصبغية تنقام عددة مرات احدهما انقاام مياومى لتكاون بعد  •

 كل مناا ايما بعد جرثومة متحركة 

تاكن الجرثومة البيضاية لفتارة حتاى تتحاان الظاروف اتنبات تتحارر الجاراثيم الميومياة )ن  وعناد مفمااتاا للعائال  •

 ّ وتتكي  ثم يورج مناا انبوبة انبات توترق وفيا العائل وتحدث الإصابة المناا  تفقد الااوا

 

 

 شكل يوضح التكاثر الجنسى فى بعض اجناس الفطريات البيضية
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 Kingdom Plantae مملكة النباتات

يتّور تركيباا النايجى ليكون و  الّحال ِ بعض ذل   )بما اى ةِ تحركمعقدة التركي  وغير م تشمل مملكة النباتات كل النباتات

ض التصانيفاتِ، و  اعضاءا موتلفة التعقياد  ض الّحالاِ  عد ااإن اا  بَعاس بعاض النباتاات التاى بااا  تَااتثنى أيضااً والوفيااِ دةِ يا بَعاس

م الّحالاِ  الحماراءِ )ظار  مؤوراً و  بفاتيدات وضراء وتحتوى على نوع معين من الكلوروايل  ماع  Rhodophytaإتجاه لضَس

  على ااا  التركي  الدقيق وكيمياء جدار البفاتيدة نباتاتِ ال

 

 Rhodophyta الطحالب الحمراء

 الصفات العامة

وغالبيتاا ّحال  بحرية، تنتشر اارادهاا ااى انحااء العاالم ااى من الكائنات الّحال  الحمراء مجموعة كبيرة  ضمت •

ع ذل  تنمو الانواع الكبيرة الحجم ااى الميااة البااردة وقليال المياة الداائة بالمناّق الااتوائية والحارة والمعتدلة، وم

وذلا  ااى ميااة القناوات  Batrachospermum, Comsopogonمن هذه الّحال  ينمو من الميااة العذباة مثال 

 الجارية حيث التاوية جيدة 

وايانين وهما صبغان يعمى اللون الاحمر للّحال  الحمراء إلى وجود صبغ الفيكوارثرين بنابة كبيرة بجان  الفيك •

 ثانويان مميمان لاذا القام من الّحال  بجان  كلوروايل أ 

العاادى ويعّاى  وهو نوع من النشاا يوتلاف عان النشاا Floridian starchالمادة الموتمنة هى النشا الفلوريدى  •

 المانيتول يومن اى صورة لون احمر مع اليود او 

المنباّ الورقى إلى الشاريّى إلاى تراكيا  اااّوانية تتركا  مان من الشكل الويّى إلى  الثالو يوتلف تركي   •

 صفوف عديدة من وفيا تبدو كينابي  

الولية قد تكون وحيدة النواة او عديدة الانوية وتاب  اى الايتوبفمم بالاتيدة واحادة او عادة بفااتيدات قاد تحتاوى  •

 على مراكم تكوين النشا 

الموجااودة اااى الجاادر المحيّااة بوااااّة ويااوّ  Pitsل النقاار مااع بعضاااا الاابعض وااف الثااالو تتصاال وفيااا  •

 بروتوبفممية واضحة 

 التكاثر الجنسى

 )تغي  الااواّ تماما   تتميم الّحال  الحمراء بعدم وجود وحدات تناالية متحركة •

والوفياااا الذكرياااة تعااارف بالامشااااج الصاااغيرة  Macrogametesالوفياااا المؤنثاااة تمثااال بالامشااااج الكبيااارة  •

Microgametes  وينشي كف النوعين من الوفيا على نباتين منفصلين عادة 

وتحتوى الانثريدة على ولية واحدة مذكرة، وتتكون الانثريادات ااى مجموعاات  والاعضاء المذكرة تعرف بالانثريدة •

ااواّ وعند نض  النثريدات تتحرر الامشاج المذكرة وتّفاو علاى ااّ  المااء وذلا  لغياا  الا الثالو على اارع 

 حتى تصل لفعضاء المؤنثة 

وهى معقدة التركي  وتتكون من جمء قاعدى منبااّ  Carpogoniumأما الاعضاء المؤنثة اتعرف بالكاربوجونة  •

ويوتلف حجم وشكل العنق مان ناوع إلاى  Trichogyneيضيق اى ناايتا ثم يمتد ليكون بروما ّويف يامى العنق 

 بروتوبفات المتكون من النواة والايتوبفمم وتمثل البيضة المشي  المؤنث اور  وتحتوى ولية الكاربوجونة على ال
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والفرع الذى يحمل الكاربوجونة يامى بفرع الكاربوجونة ويترك  من وفيا كبيرة مميمة، وعناد نضاوج الاعضااء  •

  الجناية يتم اندماج النواة المذكرة مع المؤنثة بعد مرورها من عنق الكاربوجونة ووصولاا إلياا

التى تنبت لتعّى نبات جديد  Carposporesيعّى نوعا من الجراثيم  Cystocarpيتكون جام ثمرى متحوصل  •

التى تنتشر وتنبت بعاد  Tetrasporesقد يكون جرثوميا اى يحمل نوع اور من الجراثيم تعرف بالجراثيم الرباعية 

 الاصلى  الثالو ذل  لتعّى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التكاثر اللاجنسى

 قوم با غالبية الّحال  الحمراء وتوتلف الّريقة تبعا للنوع ت •

 الّريقة الشائعة تتم عن ّريق تكوين جراثيم داول حوااظ جرثومية من وفيا الّحل  )ن   •

حياان تنات  جرثاومتين واى بعاض الأ Monosporesقد تعّى الحااظة جرثومة واحدة وتعرف بالجراثيم الاحادية  •

Bispores عديدة  او تكون جراثيمPolyspores  

 عندما تتحرر الجراثيم تنبت وتنمو وتعّى ّحل  جديد والجراثيم غير متحركة  •
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 Chlorophytaالطحالب الخضراء 

موااا  اا بالاااواّ بينماا يثبات الابعض اروار تفااا بواااّة ضيضم هذا القام جميع الّحال  المعرواة بذل  الاام يتحر  بع

 مميمات الّحال  الوضراء مايلى: ومن اهم او توجد هائمةواصة 

 وجود الكلوروايل بنوعيا أ ،   عفوة على الفا وبيتا كاروتين والمانثمايفت  •

 وجود مركم نشوى او اكثر اى البفاتيدات أو اغلباا  •

 النشا هو المادة المومنة  •

 الجدار الولوى يتكون من الايليلوم اى معظم الاجنا   •

 إلى العديد  2كة يوتلف عددها من وجود ااواّ اى الانواع المتحر •

البروتوبفات مميم إلى ايتوبفمم ونواة تشبا مثيفتاا ااى الكائناات الراقياة  وتتميام وفياهاا بوجاود اجاوة عصاارية  •

 مركمية تمف التجويف الولوى ولكن اى بعض الانواع المتحركة توجد اراغات منقبضة 

 

 التنظيم الخلوى

 متباينة من الاشكال تبدأ من الاقل رقيا وتتدرج إلى الاكثر رقيا كالتالى: تضم الّحال  الوضراء مجموعة

 كائنات وحيدة الولية إما غير متحركة أو متحركة  -1

 ماتعمرات غير متحركة او متحركة  -2

 اشكال ويّية غير متفرعة او متفرعة  -3

 اشكال ايفونية )اشكال وحيدة الولية متفرعة اى مدم  ولوى   -4

 اشكال ورقية  -5

 ة من الوفيا تكون اناجة كاذبة مجموع -6

 واوف ندر  اى هذه المجموعة بعض الامثلة الاامة 
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 Chlamydomonasطحلب الكلاميدوموناس 

 الجام وحيد الولية بيضى الشكل يتحر  بوااّة موج واحد من الااواّ الّراية  •

  Eye spotة ياترشد الّحل  اى حركتا بوااّة جام صغير با اصبا( الكاروتين يامى بقعة عيني •

يحتوى البروتوبفات على بفاتيدة وضراء كبيرة كااية الشكل يفحظ باا وجود مركم نشوى واحد او اكثر ولاتحتوى  •

 الولية على اجوة عصارية ثابتة وانما تتكون اجوات منقبضة 

 توجد نواة واحدة مركمية توجد اى الجمء الايتوبفومى الوالى من الكلوروايل  •

 

 نسىالتكاثر اللاج

  Zoosporesيتم عن ّريق الجراثيم المتحركة  •

تنكمش محتويات الولية بعيدا عن الجدار الايليلومى ثم تنقام إلى وحدتين ثم إلى اربعة واى الاحوال الناادرة إلاى ثماان  •

 وحدات 

  تنقام النواة الاصلية إلى عدد مناا  بحيث يكون لكل من هذه الوحدات نواة  •

الولية الأبوية الحركة وتظل ااكنة وعند تكاوين الوحادات الفجنااية تظاار اأااواّ مارة اوارى وفل تل  العملية تفقد  •

ويتكون لااا جادار وتصاب  جاراثيم ااابحة 

تشبا الااراد البالغة تماما من حيث المظاار 

 العام 

تحاارر كاال جرثومااة لتنمااو وتعّااى ّحلبااا  •

 جديدا 

اااى بعااض الحااالات الواصااة تفقااد الوليااة  •

الاااواّ وااارام جادر  قدرتاا على تكاوين

حولاااا ولكناااا تغلااظ نفااااا تغليظااا هفميااا 

اميكا، ثم تنقام كل وحدة لاجناية بادورها 

إلاااى اربعاااة وحااادات ثانوياااة تاااتغلظ هاااى 

 1الاورى ويتوالى الانقاام باا، ويعرف هذ 

الّااااور بااااالّور الراحااااى او البااااالميلى 

Palmella stage  

ياتمر هذا الّاور لفتارة محادودة حتاى إذا  •

تكوناات ااااواّ  يااات الظااروف المناااابةتا

وجاادر واصاابحت جااراثيم اااابحة تتحاارر 

 بنف  الّريقة التى تتحرر باا اى التكاثر الفجناى العادى 

 التكاثر الجنسى

 تتكون الامشاج بنف  الّريقة التى تتكون بناا الجراثيم المتحركة ولكن بدون جدار  •

 كون موجبة )ناتجة من وفيا مذكرة  أو االبة )ناتجة من وفيا مؤنثة  تتقابل الامشاج المتشاباة للتماوج وهى إما ان ت •
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 وهنا  ارق بين المشي  المذكر والمؤنث اى كون الاول اكثر وانشّ اى الحركة  •

او الميجاوت وهاو ثناائى رباعياة الاااواّ والامشاج احادية المجموعة الصبغية تتحد مع بعضاا البعض لتكون لفقحاة  •

ووافل هاذا الّاور يفارم  وتحيّ نفااا بغشاء غليظ وتاتّيع با تحمل الظروف البيئية الايئة  2nالمجموعة الصبغية 

الّحل  مادة الايماتوكروم الحمراء لتحج  اللون الاوضر بالميجوت ولعل ذل  يفار احمارار ااّ  الترباة الموضار 

 عق  جفاف ماء الرى

يا لتعّى اربعاة جاراثيم ااابحة احادياة المجموعاة الصابغية إذا تاييت الظروف انقامت محتويات الفقحة إنقااما ميوم •

 لاتلبث ان تتحرر وتنمو كل واحدة مناا مباشرة إلى ّحل  جديد 

 

 Pandorinaالباندورينا 

 ماتعمرة ّحلبية تعيش اابحة اى الماء وتتكون من ات عشرة ولية متشاباة كل واحدة مناا شبياة الكفميدومونا   •

 كرة مصمتة اتمف اراغاا تماما واى ترتي  بحيث تتجا قواعدها العريضة إلى الوارج تنتظم هذه الوفيا اى  •

الماتعمرة محاّة بغفف جيفتينى وتتحار  بواااّة الاااواّ الموجاودة ااى  •

 وفياها 

  وتعتبر من الماتعمرات البدائية لعدم وجود توصك اايولوجى بين وفياها  •

 

 التكاثر اللاجنسى

ا عاان الحركااة وتفقااد ااااواّاا وتاااقّ اااى قاااع البركااة تقااف الماااتعمرة تماماا  •

 وتتشر  بالماء وتنتف  

تنقام محتويات كل ولياة مارة واحادة إلاى وحادات لاجنااية تشابا ااى الشاكل  •

  Daughter colonyالوحدات الولوية للماتعمرة الام وتنتظم كل مجموعة من الوحدات مكونة ماتعمرة بنوية 

 نوية اى الامدياد وتورج من المادة الافمية وتاب  اى الماء يمداد حجم تل  الماتعمرات الب •

 

 التكاثر الجنسى

 )او مشي  مؤنث  اى بعض وفيا الماتعمرة  Macrogametesمشي  كبير  16يتم بإتحاد الامشاج المتابينة ايتكون  •

  Microgametesمشي  صغير  32واى بعض الوفيا الاورى يتكون  •

 نة ويتم التماوج بين مشي  مذكر )صغير  ومشي  مؤنث )كبير  وتتكون لاقحة تتحرر هذه الامشاج المتابي •

 تفقد الفقحة الااواّ وتاتقر ااكنة لفترة من الممن وتفرم حول نفااا غشاء هفمى احمر اللون  •

حادات وعند وجود الحالة المناابة للنماو تبادأ  ااى الانقااام واحاد هاذه الانقااامات انقااام مياومى لتكاون عادد مان الو •

 المااوية لعدد وفيا الماتعمرة الاصلية والتى تحاّ بغشاء مواّى بعد تكون الااواّ معّية بذل  ماتعمرات جديدة 

 

 Spirogyraطحلب الاسبيروجيرا 

 ناار ويامى بالريم الاوضر ر  والأبيوجد هذا الّحل  ّاايا على هيئة كتل اوق اّ  الماء اى ال •

 كون من صف واحد من الوفيا المتشاباة متفرع وي جام الّحل  ويّى ّويل •
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 الجدار اليلومى ومحاّ من الوارج بمادة مواّية الملم   •

الايتوبفمم حااى حيث توجد اجوة عصارية مركمية تمف تجويف الولية وتتعلق النواة اى واّ الفجوة بواااّة وياوّ  •

 ايتوبفممية 

 اا عدد كبير من المراكم النشوية البفاتيدات حلمونية الشكل ذات حواف متموجة ينتشر علي •

 

  التكاثر الخضرى

 ويتم ذل  عن ّريق التفتيت حيث ينفصل اجماء من الويّ تنمو كل واحدة مناا إلى ّحل  جديد  •

 

 التكاثر الجنسى

  يحدث هذا النوع من التكاثر اى الربيع وايا يقتر  ويّان من بعضاما البعض ويورج من كل ولية مائدة انبوبية •

موائد الوفيا المتقابلة وتلتحم مع بعضاا البعض ثم تذو  الجدر الفاصلة لتكون اترات متصلة بين الوفيا المتقابلة تلتقى  •

  Conjugation canalsتامى بقنوات الاقتران 

تتجمااع محتويااات كاال وليااة اااى المنتصااف وتباادأ  •

محتويات احدهما مارة اى قناة التماوج حتى تلتقاى 

وارى وتنادم  معااا لتكاون مع محتويات الولية الا

 الميجوت 

الولية الفارغاة تاامى بالولياة الماذكرة والمااتقبلة  •

 تامى بالمؤنثة وهى التى يتكون بداولاا الميجوت 

يفرم الميجاوت حاول نفااا جادارا ااميكا ليواجاا  •

ة ميجوتياة ما الظروف البيئية القاااية مكونناا جرثو

Zygospore  والتى تنفصل من الوايّ بعاد تحلال

 المؤنثة  الولية

تنقام نواة الجرثومة مرتين احدهما إنقاام إوتمالى  •

يعقبا انقاام غير مباشر ايعّى اربعة انوية تتحلال 

لتكااون نااواة  ثفثااة مناااا اااى حااين تاااتقر الرابعااة

الجرثومااة الملقحااة والتااى تنباات عناادما تتحااان 

 الظروف 

 ّين قد انتظما اى شكل الم ين الوكون ا Scalariform conjugationيعرف هذا النوع بالتماوج الالمى  •

وهو يحدث بين وليتين متجاورتين اى نفا  الوايّ  Lateral conjugationيحدث نوع اور يامى بالتماوج الجانبى  •

الواحد  ويتم اى ذل  ان ينفصل ّرف الجدار العرضى عن الجدار الّولى للويّ وينابع  الاويار إلاى الواارج اتتكاون 

وليتين المتجاورتين، ويمر المشاي  الماذكر وافل هاذه القنااة ليتحاد ماع المشاي  المؤناث وتاتم بذل  قناة تصل بين بين ال

 العملية تماما كما يحدث اى حالة التماوج الالمى 
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 Ulvaخس البحر 

ورقى الشكل وعادة مايّلق عليا و  البحر للتشابا الكبير بين ثالوث الّحل  واوراق نباات Sea weed عش  بحرى  •

 الو  

   يثبت نفاا اى البيئة بوااّة ماا  ينت  من نموات لتراكي  شبا جذرية من الوفيا الافلى الّحل •

 ووفيا الّحل  ترت  اى ّبقتين وكل ولية تحتوى على بفاتيدة انجانية الشكل ونواة واحدة  •
 

 التكاثر اللاجنسى

 فتيت لاتتكون جراثيم لاجناية هنا ولكن يتم عن ّريق التكاثر الوضرى بوااّة الت •
 

 التكاثر الجنسى

 دورة حياة هذا الّحل  من الدورات الاامة حيث تتبع ظاهرة تباادل الاجياال وبالتاالى ااناا  نبااتين نباات مشايجى )ن  •

Gametophyte ( ن  2وهو المائول عن انتاج الامشاج ونباات جرثاومىSporophyte  وهاو الماائول عان انتااج

  الجراثيم

لامشاج وهاى بمعنى انا هنا  نبات مشيجى مذكر ونبات مشيجى مؤنث وينت  كل مناما االنبات المشيجى ثنائى الماكن  •

 امشاج ثنائية الااواّ ومتشاباة اى الحجم وموتلفة بالّبع اايولوجيا 

تتكون حاوااظ الامشااج عان ّرياق تكاوين بارومات علاى الااّ  الواارجى للثاالوث وتنشاا الامشااج بواااّة تجامء  •

 بروتبفات وحيد النواة  64او  32نقاام الميتومى لتكون البروتوبفات بوااّة الا

 وتاب  لفترة   البرومات)حوااظ مشاج من قمم التتنّلق الا •

  Quadriflagellate zygoteيحدث التلقي  بين الامشاج الموتلفة اايولوجيا وتكون لاقحة رباعية الااواّ  •

 ن تحيّ نفااا بجدار امي  2تفقد االفقحة الااواّ ويحدث اتحاد نووى لتكون جرثومة  •

   Sporophyteن  2تنمو الجرثومة اى وفل يوم او يومين لتعّى تركيبا ويّيا يتميم ليعّى ّور جرثومى ) •

منااا وكال واحادة  8-4ينمو الّور الجرثومى ويثبت نفاا اى البيئة وينقام لينت  جاراثيم متحركاة يتاراو  عاددها مان  •

إنقااام مياومى وافل تلا  المراحال لتصاب  الجرثوماة المتحركاة احادياة ماع ضارورة حادوث  ممودة باربعاة اااواّ

  Meiosporesالمجموعة الصبغية وتامى اى هذه الحالة جراثيم ميومية 

تكون ّور مشيجى أحاادى لوبعد اترة تنبت بعد انّفق الجرثيم تاب  لفترة ثم تاكن وتفقد ااواّاا وتفرم جدار حولاا  •

 المجموعة الصبغية 
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 Archegoniataeونات الارشيج

 الصفات العامة

وهااو العضااو الانثااوى وتتكااون ماان تركياا   Archegoniumاشااتق ااااماا ماان الارشاايجونة  •

وجامء اااّوانى ياامى العناق  Venterقارورى الشكل تتكون من جامء مناتف  ياامى الابّن 

Neck  وترتكم على قاعدة صغيرة تامى بالعنقStalk ية   ويحتوى البّن علاى وليتاين الاافل

)المشي  المؤنث  والعلوياة صاغيرة الحجام وتاامى الولياة  Ovumكبيرة الحجم وهى البويضة 

وهاى تصال باين العناق والابّن  ويوجاد داوال عناق  Ventral canal cellالقنوياة البّنياة 

الارشيجونة صف من وفيا تنفصل عن بعضاا البعض بوااّة ماادة مواّياة وتاامى بالوفياا 

وتغلاق اتحاة العناق بواااّة مجموعاة مان الوفياا تاامى  Neck canal cellsالقنوية العنقية 

  ويحاايّ بالارشاايجونة جاادار ماان وفيااا عقيمااة تعاارف بالجاادار Cover cellsوفيااا الغّاااء 

  وعنادما تنضا  الارشايجونة تنفصال وفياا الغّااء عان Sterile jacketالارشيجونى العقيم 

 لفمشاج المذكرة ان تدول العنق وتلق  البويضة ام  تبعضاا وتوتفى وفيا القناة العنقية ل

 

وهااى ذات اشااكال موتلفااة تتااراو  مااابين  Antheridiumوجااود عضااو ذكاارى وهااو الانثرياادة  •

الماتديرة او البيضاوية او الماتّيلة  وترتكم الانثريدة على عنق قصير وهى تحااّ بجادار عقايم 

وعنادما يكتمال  Sperm mother cellsرياة يحوى بداولا الوفيا الامية المولدة للااابحات الذك

 أو اكثر  Antherizoidنض  الانثريدة تنقام محتويات كل ولية أمية إلى اابحة ذكرية 

 

وضو  ظاهرة تبادل الاجياال حياث نفحاظ أن دورة حيااة النباات تشامل ّاورين متميامين هماا:  •

أو الانثريادات مماثف وهو النبات الذى يحمل الارشيجونات و/  Gametophyteالّور المشيجى 

بذل  التكااثر الجنااى ااى دورة الحيااة وهاو احاادى المجموعاة الصابغية  أماا الّاور الجرثاومى 

Sporophyte  ااو الذى يحمل الجراثيم وهى وحادات التكااثر الفجنااى وهاو ثناائى المجموعاة

رة تباادل الصبغية  وتامى ظاهرة تعاق  الّورين الجرثومى والمشيجى وافل دورة الحيااة بظااه

، وهى ظاهرة مميامة لفرشايجونات ولكنااا توجاد ااى بعاض الحاالات ااى Alternation of generationالاجيال 

 الّحال  وبعض الفّريات )راجع جمء دورات الحياة  

 

ويوتلف مدى التوامن بين هذين الّورين اقد ياود احدهما على ارور، اإذا ااد الّور المشايجى علاى الجرثاومى يعاد  •

اقل اى الرقى وقد ياود الّور الجرثومى ويصب  النبات اكثر رقيا ولذل  تقام الارشيجونات حا  الايادة الناابية  هذا

 إلى:

واياا ياود الّور المشيجى على الجرثومى ايادة تامة والجرثومى يبقاى ضاامرا وماتّفف ّاول دورة  الحزازيات -1

 حياتا على ذل  الّور الجرثومى 

واياا ياود الّور الجرثومى ايادة شبا تامة على المشايجى الاذى يصاير ضاامرا وماتّفف )الاراو    التريديات -2

 على الجرثومى 
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واياا ياود الّور الجرثومى ايادة تامة على المشيجى الذى يصل لاقصى درجات الاضمحفل حيث  البذور معراة -3

 نوبر يصل الى تركي  داول حبة اللقا  أو داول المبيض البدائى كما اى حالة الص

 

 Bryophytaالنباتات الحزازية 

  معظم هذه النباتات ارضية وقليل مناا يعيش اى الماء •

 الّور المشيجى ياود ايادة تامة على الجرثومى وهو يقوم بإمتصاك الماء والامف  لفممين لتحضير الغذاء  •

 يعد الّور المشيجى هنا من ارقى الاّوار المشيجية اى النباتات جمعاء  •

لجرثومى بايّ اى تركيبا ولايتصل  بالتربة ابدا بل يعتمد اعتماد كلى على الّور المشيجى اى الحصاول علاى الّور ا •

 غذائا 

 عديدة الوفيا للتثبيت  Scalesلايوجد جذور حقيقية ولكن اشباه جذور وحيدة الولية لفمتصاك او حراشيف  •

  Musciوالحماميات القائمة  Hepaticaeتنقام الحماميات إلى قامين الحماميات المنبّحة  •

 

 Hepaticaeالحزازيات المنبطحة 

الّور المشيجى مفلّ  ثالوثى الشكل وماحف على اّ  التربة غير ان بعض الناتات الراقية هنا لاا اشباه ايقان تلتاف  •

 علياا تراكي  شبا ورقية اى صفين او اكثر 

 النباتات واقلاا اى الرقى الّور الجرثومى موتمل ويعتبر اباّ الاشكال الجرثومية اى  •

 

 Riccia الريشيا

 منبّ  وردى الشكل ثنائى التفرع يشبا الكبد وصغير الحجم ومفلّ   الثالو  •

يوجد على الاّ  العلوى تجاويف ّولية على ّول العرق الواّى أما الاّ  الافلى اتوارج مناا اجاماء اماا الااّ   •

 تامى باشباه الجذور وتوجد ايضا بعض الحراشيف الافلى اتورج منا اجماء ااّوانية تشبا الشعيرات 

 يظار الّور الجرثومى الناض  على هيئة بقع بنية اللون اى جام الّور المشيجى  •

وهى عبارة عن صف واحد  Upper epidermisيوض  القّاع الرقيق اى الّور المشيجى وجود ّبقة البشرة العليا  •

وهاى وياوّ  Assimilatory filamentsبيارة مان الوياوّ التمثيلياة من الوفيا الوالية من الكلوروايل، مجموعاة ك

عديدة الوفيا تحتوى على بفاتيدات وضراء تحصار بينااا وباين بعضااا غارف هوائياة وحيادة  تحات الوياوّ يوجاد 

 Lowerوهو يتكون من وفيا برانشيمية تومن الماواد الغذائياة  والبشارة الاافى  Storage tissueالناي  التومينى 

epidermis    تحمل الشعيرات الجذرية لفمتصاك والحراشيف للتثبيت )انظر العملى 
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 التكاثر اللاجنسى

يتم عن ّريق انفصال التفرعات نتيجة الذبول اإذا تحانت الظاروف ااإن الحيااة تاد  ايااا لتعّاى نباات مشايجى  •

 جديدا 

 ى نبات جديد تنت  بعض الانواع اارعا عرضية على الاّ  الافلى وبإنفصالاا تعّ •

 

 التكاثر الجنسى 

تنشا الارشيجونات والانثريدات اى التجويف العلوى للثالوث ااى النباتاات وحيادة المااكن او علاى نبااتين موتلفاين ااى  •

 الانواع ثنائية الماكن 

البويضاة عند نض  الارشيجونة تتحلل الوفيا العنقية ووفيا الغّااء ثام تانج  احاد الااابحات الذكرياة ااى تلقاي  ناواة  •

 وبعدها تحيّ البويضة نفااا بجدار وتتحول إلى جرثومة بيضية 

تحااّ   Capsuleتنقام الجرثومة عدة مرات لتعّى الّور الجرثاومى وهاو نباات صاغير الحجام يتكاون مان حااظاة  •

 بصف واحد من الوفيا 

ومى لتعّاى جاراثيم رباعياة بنياة اللاون وتنقام الوفيا الامية المولدة للجراثيم العديد من الانقااامات اولاماا انقااام ميا  •

 والتى عند نموها تعّى الّور المشيجى مرة اورى 

 

 الاامةالتقايمية فات صبعض ال

 ى غير مميم وارجيا )صفة بدائية  الثالواالنبات  •

 النبات المشيجى اائد والجرثومى غير اائد )صفة بدائية   •

 ة  ولاتوجد اى اناجة عقيمة )صفة بدائية  كل بّن الارشيجونة تعّى اناجة وصبة )جراثيم متشابا •

 النبات المشيجى يتميم داوليا غلى مجموعة راقية من الاناجة )صفة اكثر تقدما   •

 النبات الجرثومى عبارة عن كباولة اقّ ولايوجد لا قدم ولا حامل وينغم  اى اناجة النبات المشيجى )صفة بدائية   •

 د على تحلل الّور المشيجى )صفة بدائية  ميكانيكية انّفق الجراثيم البية وتعتم •

 

 Musciالحزازيات القائمة 

 ، واوراق جالاة تبدو كنتئوات صغيرة اأو عريضة مفلّحة وبعضاا ذات عرق واّى يتميم النبات إلى ااق قائم غالبا •

 ى يدل التركي  التشريحى للااق على ان هنا  تمييم بايّ اى الاناجة مع عدم وجود ناي  توصيلى حقيق •

 تحمل الاعضاء الجناية اما على نبات واحد او نباتين والّور الجرثومى ارقى واعقد تركبيا من الحماميات المنبّحة  •

وهو يحمل براعم ينمو كل مناا ليعّاى ّاور  Protonemaتنبت الجرثومة لتعّى ويّ اوضر يعرف بالويّ الاولى  •

 مشيجى مرة اورى 
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 Funaria الفيوناريا

 قائمة ويجود اى مجاميع كبيرة على اّ  التربة الرّبة اى الاماكن الظليلة من الحماميات ال •

 والنبات قصير ويتكون من ااق قائمة تحمل اوراقا تترت  حلمونيا حولاا  •

 الورقة بايّة بيضاوية الشكل جالاة ولاا قاعدة عريضة وّرف مدب   •

 تثبت الااق اى التربة اشباه جذور عديدة الوفيا  •

ريحى الواك بالورقة والااق اوف تدراا بإاتفاضة اى  مقرر الارشيجونات اى الفرقاة الثالثاة إن شااء التركي  التش •

 الله 

 التكاثر الخضرى

  عن ّريق نمو اى جمء من النبات المشيجى ليعّى ّور مشيجى جديد  •

قد يتكون هذا و Secondary protonemaعن ّريق نشاّ اشباه الجذور اى الاّوار المشيجية لتعّى ويوّ ثانوية  •

 الويّ من اى جمء من النبات مثل الاوراق او الايقان او من الاعضاء الجناية 

 

 التكاثر الجنسى

 الحماميات القائمة بوجود الارشيجوانت والانثريدات اى تراكي  واصة باا تعرف بالامهار الحمامية تمتام  •

  Inovlucreبمجموعة من الاوراق تامى بالغفف  المهرة الحمامية المذكرة تتكون من مجموعة من الانثريدات تحاّ •

، والانثريدة صولجانية الشكل لاا عنق ويحاّ بااا Receptacleوتتجمع الانثريدات عند قمة الااق التى تعرف بالتوت 

عديادة الوفياا  Paraphysesجدار عقيم اامكا ولياة واحادة، ويواتلّ بالانثريادات مجموعاة مان الشاعيرات العقيماة 

 ون ولاا قمة منتفوة واميكة وضراء الل

المهاارة الحماميااة المؤنثااة تتكااون ماان غاافف ماان الاوراق تحاايّ بمجموعااة ماان الارشاايجونات تحماال علااى التواات،  •

والارشيجونة قارورية الشكل لكن ام  البّن يكاد يقتر  مان 

ام  العنق، والبّن محاّ بّبقتين من الوفيا على العك  من 

وتوااتلّ الارشاايجوانت بويااوّ العنااق المحاااّ بّبقااة واحاادة  

عقيمااة تشاابا ويااوّ المهاارة المااذكرة إلا اناااا ذات قمااة مدببااة 

 )انظر العملى  

عنااادما يحااادث التلقاااي  توصااا  البويضاااة ويتكاااون الّاااور  •

 الجرثومى على المهرة الحمامية المؤنثة 

وصاماد  Setaوحامال  Footالّور الجرثومى يتميم إلى قدم  •

Capsule ن تثبيات الّاور الجرثاومى ، والقدم هو المائول عا

 اى الّور المشيجى ويمتك الماء والامف  منا 

والحامل ّويل ورايع احمر اللون ويشبا اى تركيبا التشاريحى  •

  الااق تماما 

والكباولة كمثرية الشكل وتحتوى علاى الجاراثيم وهاى تتكاون  •

فتوحة الّراين ويفصلا عن الجدار ارا( من جدار عديد الّبقات، والناي  الجرثومى يوجد على هيئة ااّوانة مجواة م
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وياابّن الناااي  الجرثااومى ماان الااداول والوااارج ّبقتااين  Trabeculaeتعبااره ويااوّ تمثيليااة  Air cavityهااوائى 

  Tapetal layersغذائيتين 

وهى منّقة غنياة بالبفااتيدات الوضاراء تماد  Apophysisال الحامل بالصماد ايوجد الابواياي  صأما اى منّقة ات •

 النبات ببعض الاحتياجات الغذائية 

التاى تتكاون  Annulusوهو يغّى قمة الصماد وهو قرصى الشكل وترتكم حااتا على الحلقة  Operculumالغّاء  •

موج من الاانان الشرهة لامتصااك المااء اتغلاق  16من وفيا رقيقة الجدر ويوجد تحتا الاانان البرياتومية وعددها 

 وتفتحاا اى الظروف الجااة الصماد اى الظروف الرّبة 

 وعند تمام النض  تاقّ الجراثيم لتنبت معّية ويّ اولى وتكرر دورة الحياة مرة اورى  •

 

 قارن بين الفيوناريا والريشيا فى ضوء الصفات التطورية التى سبق ذكرها!!!!!!!!!!! 
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 Pteridophyta التريديات

 الصفات العامة:

سامم ناأ أقسامم التبمتامو الوةماياب الةبذرياب أ وهاو أكدرهام ةاععا  وتتوةام  أ وينكاأ أأ يم ا  ة يا  اسام  يعتبر هذا القسم هو أكبر الأق -

 )قسم السراخس( كتسنيب ةمنب وهو يضم نم يقرب نأ العشرة آلاف توع .

ى أو بااملقرب نااأ  تشاا ن تبمتمت اام بيااامو ةعيااعة نتتوةااب أنعفن اام تتنااو بااا الأناامكأ الرمبااب الف ي ااب وتورااع أتااواع تتنااو بااا ال اا مر   -

 الب مر .

 أغ ب تبمتمت م ةشبيب وق ين نت م شريريب أو شرريب وتورع با النتمم  الاستواايب. -

 يتركب التبمو الرردونا نأ أورا  وسيقمأ ورذور ةرضيب أو  قيقيب . -

يااارة ال رااام وتعااارف  تخت اااف أشاااكمن الأورا  بااامختةف الأرتااامس بتكاااوأ بسااايمب باااا بعضااا م ونركباااب ريشااايب باااا غملبيت ااام وهااا  كب  -

المبقاااب تترتاااب ال اااوابف الرردونياااب بااا      وتقاااوم الأورا  بملبتااامئ الضاااواا أ وبااا  نعفااام تبمتااامو هاااذ   Frondsباااملأورا  السرخسااايب  

 نرنوةمو تعرف بملبدراو وتورع البدراو غملبم  ة   السمح السف   لت ن الورقب وب  أتواع ق ي ب ة    مبب الت ن .

ل سام  أو الريووناب بامختةف الأتاواع بقاع يوراع ةناوع وةاما  أولا  )خشاب با  النركاو ن امم ب  امئ( أو  يخت ف التركيب الاعاخ     -

 ةنوع وةما  تخمة  ) يورع تخمع ب  النركو ي ي  إتعوعرنس دم بريسيكن ب  مئ بخشب ب  مئ خمرر  وبريسيكن واتعوعرنس( .

 ت و ممافمو : 4وي تف قسم التبمتمو البتريب إل  

 راخس الأوليب : تشتنن ة   تبمتمو  فريب بقم .الس.  1       

 .  Eusporangiopsida   قيق  النتشأ  تبمتمو ذاو  وابف نأ توع  .2       

 .  Leptosporangiopsidaو    Eusporangiopsida  ال وابف ال قيقيب والكمذبب  ل م  فمو نشتركب بيأ  وتبمتم .3       

 البار . السراخس ال قيقيب ونأ أند ت م كوبرة .4       

 

 Adiantumِ  نبـات كزبـرة البئـر 

سن  هذا التبمو ب ذا الاسم لأت  يتنو أ يمتم  بروار الآبمر ويشب  با تركيبب تبمو الكوبارة أ وهاو يوراع باا الب اعاأ العابااب ويتناو با   

 الأنمكأ الرمبب الف ي ب .

 التركيب :
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يتركب نأ ريوونب تتنو ت و سمح الترباب ة ا  السامح الساف ا    الروئ الأسمسا با عورة  يمة التبمو و  يكوأ المور الرردونا

رذور ةرضيب وة   السمح الع وي تخار  الأورا  السرخسايب الكبيارة النتفرةاب وتكاوأ الأورا  ال ا يرة ةامعة ن تفاب   ووتيام  ويت ما   

با  نرنوةامو ة ا  السامح الساف    سمح الريوونب وكاذل  أةتام  الأورا  ب راشايف كديارة تسان  رانتتام أ وتوراع البداراو الرردونياب  

ل رويشاامو وةتااع  مبت اام ويت تاا  رااوئ الرويشااب الااذى ي ناان البدااراو إلاا  أساافن ويعناان بااذل  ة اا   نميااب البدااراو أ وتتفااتح ال ااوابف  

 وتخر  نت م الرراديم الت  تتبو نعميب تبمتمو نشيريب وتعيع عورة ال يمة .

   

تربب نتمسبب بإت م تتبو وتعما أتبوبب إتبامو ق ايرة تتقسام وتساتمين لتعماا   ويتكوأ المور النشيرا ةتعنم تسقم الرردونب با

ق با الشكن ويعيش نستقة" نعتنعا" ة   تفس  با ال ذائ لا توائ خةيم  ة ا    خيمم  أوليم  نقسنم  يت ون بعع ذل  إل  دملوث بسيم  

ويُ نان    )الوسامعة(  الوسم  الذى يكوأ سنك  ةاعة مبقاموالبةستيعاو الخضرائ ويكوأ سنك  مبقب وا عة نأ الخةيم نم ةعا الروئ 

و يعة الخ يب تعنن ة   انت مص النمئ والأنةح وأتدرياعاو وأرشايروتيمو وتكاوأ    (  Rhizoids)  ة   السمح السف ا أشبم  رذور

 الأخيرة قرب القنب التمنيب .

    دورة حيـاة كزبـرة البئـر

و الررداونا  يااث تنتااع السام  الريوونيااب ت او ساامح الترباب ويخاار  ناأ الساامح السااف ا  الماور السااماع باا عورة ال ياامة هاو التباام  .1

 رذور ةرضيب ونأ السمح الع وي أورا  سرخسيب كبيرة ريشيب دتمايب .

و يورااع عاخاان    Sori  ةتااع  مبااب الرويشاامو ة اا  ساام  م السااف ا ة اا  هياااب بدااراو  Sporangiaتترنااا ال ااوابف الرردونيااب    .2

 رردونيب خةيم رردونيب أنيب دتمايب النرنوةب تتتج الرراديم الأ معيب بعع اتقسمنيأ أ عهنم اختوال  .خةيم ال وابف ال

بعع التضج تيعأ ال وابف الرردونيب با الرفمف وتتنو  وتتتشر الرراديم وتسقم ة   الأرض وتتبو الرراديم ةتع توبر الفاروف    .3

 النتمسبب .

ويعيش نعتنعا  ة   تفس  باا الت ذياب ونساتقة  ةاأ التبامو    (Prothallus)  الدملوس الأولا  يتشأ المور النشيرا ويم   ة ي .4 

الرردونا وتخر  أشبم  رذور نأ السمح السف ا ل دملوس الأولا تعنن ة ا  تدبيتا  باا الترباب وانت امص النامئ و العتم ار الةوناب  

 ل  . وتورع الأرشيروتمو والأتدريعاو ة   السمح السف ا .

 يتنو  رعار الأتدريعة وتتم   السمب مو الذكريب ذاو الأسوام وت ن ةأ مري  النمئ لت ن إل  البيضب عاخن الأرشيروتب .  .5
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ت قااح ساامب ب ذكريااب وا ااعة بيضااب ويتكااوأ الويرااوو ويتشااأ التباامو الرردااونا ال اا يرأ ويكااوأ ل ااذا التباامو قااعم يت اارس باا  بااا    .6

 وسمقم  وبعع بترة تتكوأ السم  والأورا  العمعيب والرذور العرضيب الخم ب بملتبمو الرردونا . التبمو النشيرا دم يكوأ رذرا  أوليم  
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 Seed Vascular Plants  النباتات الوعائية البذرية 
تكووو  النباتات البذرية هي أرقى النباتات وأكثرها وجوداً على الأرض وتمتاز بتكوينها للبذور، والبذرة هي نبات جرثومي صغير ي

من جنين محاط بغذاء مخز  ويحاط الجميع بغلاف ، وتتكووو  البووذور دانووة أننووجة النبووات الجرثووومي الأذ وتنفصووة البووذور عوون 

 النبات الأذ وتنبت منتقلة عند توفر الظروف الملائمة .

 .Angiospermsر وكاسيات البذو Gymnospermsوتشمة النباتات البذرية قنمين كبيرين من النباتات هما عاريات البذور 

 

 Gymnospermsمعراة البذور  -1

 Division Coniferophyta    قسم النباتات المخروطية 

 الصفات العامة :

وتعتاا     Spermوتعتااا ةاامري والأخاار    Gymno   ةمرياامو البااذور تررنااب ك نااب نااأ أ اان يوتاامتا قااعيم يتكااوأ نااأ نقمعاايأ هناام

البذور أتسارب الخشاب وال  امئ ال قيقيايأ أ وتساتميا أأ تكاوأ باذورا  تكاوأ نعرضاب  البذور. و تضم التبمتمو الوةمايب البذريب ةمريب 

ل راو نبمشاارة ب يااث تقااا  باوب ال قاامح ة اا  البويضاامو تفساا م . وغملبياب هااذ  التبمتاامو نسااتعينب الخضارة والمااور السااماع هااو المااور  

 .   ا ويعتنع ة ي  با الت ذيبالرردونا أنم المور النشيرا ب و   ير رعا  ويتنو با أتسرب التبمو الرردون

. وت تااااف الأورا     Micros  poresورااااراديم  اااا يرة    Megasporesوتكااااوأ النخرومياااامو تااااوةيأ نااااأ الرااااراديم رااااراديم كبياااارة  

كنام ت تاف الأورا     Female coneالرردونيب التا ت نن الرراديم الكبيرة با ترتيب   ووتا  اون ن اور لتكاوأ النخاروم الن تاث  

ت نن الرراديم ال  يرة  ون ن ور لتكوأ النخروم الذكرىأ وتورع النخمريم الن تداب والناذكرة ة ا  تفاس التبامو أ   الرردونيب التا

 .   Coniferalesالت  تتبا النخروميمو   Pinaceaeونأ أتواع النخروميمو تبمو ال توبر الذى يتبا العما ب ال توبريب 

 Pinusالصنوبـر  

علب والبامرعة ناأ ت اف الكارة الشانملا وأشارمر ال اتوبر عااناب الخضارة والماور الساماع هاو الماور  يتتشر ال توبر با النتمم  النعت

 الرردونا .  

تتركب شررة ال توبر نأ رذع رايسا ضخم ي نن بروةم  أكبرهام  رنام  وةنارا  ةتاع القمةاعة قارب سامح الأرض بيتنام    : التركيـب 

المربا  ل تبامو ننام يعماا ل شاررة الشاكن النخروماا الننياو ل ام وي ما  سامح  يورع أ  رهم ةنارا  و رنام  ةتاع القناب ر اب البارةم  

ي نان    Dwarf shootsالسم  أورا   رشفيب   يرة كديارة نرتباب   ووتيام  أ يوراع باا إبام كان نت ام بارةم يتناو ليعماا سامقم  قونياب  
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رمتبيم  موية  ننمدة  ل سم  تنمنم  . تبامو ال اتوبر  ةععا  ن عوعا  نأ الأورا  الخضرائ الإبريب الشكن وقع يعم  البرةم الأبم  برةم  

 ياث ي نان النخامريم الناذكرة باا نرنوةامو كبيارة ة ا  الفارع الرامتب  ويخار  كان نخاروم ناذكر   Monoeciousأ معي النسكأ 

رى يتناو با  الساتب  نأ إبم ورقب  رشفيب تنمنم  ندن الساو  القونياب والفارع الرامتب  الاذى ي نان النخامريم الناذكرة يتت ا  ببارةم خضا 

التملياااب نضااايفم  باااذل  ماااولا  رعياااعا  إلااا  الفااارع . أنااام النخااامريم الن تداااب بتوراااع ة ااا  باااروع أة ااا  ناااأ التااا  ت نااان النخااامريم الناااذكرة  

 والنخروم الن تث ي ن ن ن الفرع الرمتب  ويتت   بذل  تنو  .  

 :  Male cone ذكرىالمخروط ال

فم  ولا  أورا  رردونياب  ا يرة تعارف بمل راشايف العااباب كان  رشافب ت نان ة ا   يتركاب النخاروم الاذكرى ناأ ن اور وسام  تتاتو 

أ وبعاع تنامم التضاج    Pollen grainsسم  م السف    مبفتيأ رردونيتيأ   يرتيأ أو كيساا لقامح تتكاوأ باعاخ  نم  باوب ال قامح  

لكان  باب رتم امأ يسامةعاهم ة ا  الاتتشامر  يف ر ش  مول  ب  كيس ال قمح تت رر نأ خةل   بوب ال قمح )الرراديم ال ا يرة( . و 

  بمل وائ والو ون ل بويضب الن نولب ة   النخروم الن تث . 

 :  Female coneالمخروط الأنثوى 

أ وكان  رشافب قتمبياب ت نان بوق ام  رشافب     Bract scalesويتكوأ النخروم الن تث نأ ن ور ي نن ةععا  ناأ ال راشايف القتمبياب  

ناأ     وتتركب البويضاب  بويضتيأ وتكوأ بت ب التقير ر ب النخروم . وت نن كن  رشفب بويضيب     Ovuliferous scaleبويضيب  

أرشايروتمو ةتاع المارف النوارا  لفت اب التقيارأ    5  -  2كيس رتيتا يورع بعاخ   التبمو النشير  الن تث وهو نختون وي تاوي ناأ 

التيوسااي ب باامل ةف البويضااا الااذى يورااع باا  أةااة  بت ااب التقياار  وت اات م    Nucellusوي اامم الكاايس الرتيتااا بتساايج يساان  التيوسااي ب  

 الت  يخر  نت م قمرة نأ سمان لو  تعرف بتقمب أو قمرة ال قمح ت ت   ب م  بوب ال قمح ةتع رفمف القمرة . 

 دورة حياة الصنوبر  

 ب ة اا  تفااس التباامو ويااتم الت قاايح  ( بتورااع النخاامريم النااذكرة والن تدااب نتف اا Monoeciousال ااتوبر تباامو أ اامعي النسااكأ )    .1

  يث تتتقن  بوب ال قمح نأ أكيمس ال قمح إل  البويضمو .

بعع استقرار  بب ال قمح ة   تقمب ال قمح ال ورب دم تعخن خةن بت ب التقير إل  التيوسي ب وتتقسم خ يب  بب ال قمح إل  خ يتايأ     .2

يب الأتدريعيب )الت  تكوأ بعع ذل  خ يب ةتقيب وأخارى رساعيب( وخ ياب رابعاب ها   تندةأ التبمو النشير  النذكر وخ يب دملدب ه  الخ 

 الخ يب الأتبوبيب .

( أ وتكناأ  باب ال قامح ةتاع هاذ  النر  اب بتارة دام  Pollen tubeتستمين الخ يب الأتبوبيب عاخن التيوسي ب لتعما أتبوبب ال قامح )    .3

 تعموع تشمم م.
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قسنو نكوتب خ يتيأ ذكريتيأ تتتقن أتويت م ب  أتبوبب ال قمح بتت ع إ عى التواتيأ الاذكريتيأ ناا تاواة  تكوأ الخ يب الرسعيب قع ات   .4

أ( التا تكوأ اتقسمنمت م رتيتم  رردونيم    يرا  ةبمرة ةاأ ساويقب ت او ب قياب با  مرب ام راذير وبا    2البويضب لتكوأ تواة الةق ب )

 مو .مرب م الآخر ريشب ن ممب بععع كبير نأ الف ق

يفن الروئ النتبقا نأ التبامو النشايرا الن تاث ن يمام  باملرتيأ ليكاوأ الأتعوسابرم ويت ا ب ال اةف البويضاا نكوتام  غاةف     .5

 البذرة الذي ي ت   ب  رتمح رقي  يسمةع ة   اتتشمرهم بواسمب الريمح .

ت ااو الف قيااب وت ناان الف قامو والريشااب بااو  ساامح    ةتاع إتباامو البااذرة يخار  نااأ كاان نت اام راذير يختاار  التربااب وتسااتمين الساويقب    .6

 التربب أ أى أأ الإتبمو هواا  ب  ال توبر دم تت ون البمعرة تعريريم  إل  شررة غير ن عوعة التنو . 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وكاسيات  البذور 

Angiosperms مغطاة البذور  -2  
 Magnoliophyta  قسم النباتات الزهرية 
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(أ وهاا تبمتامو وهرياب  Seeds( تتاتج الباذور )Seed plantsو التبمتمو الوهريب بملععيع نأ الننيواو التبمتيب ب ا تبمتمو بذرياب )تتني

( أي أأ بويضامت م ن مامة بتسايج ي رب ام ةاأ الوسام الخامررا    Angiosperms(أ وها كمسيب الباذور )Flowersتتتج الأوهمر )

 Female( لا يسااقم نبمشاارة ة اا  النشاايج الن تااث )Pollen grainوهااو  بااب ال قاامح )(  Male gametوأأ النشاايج النااذكر )

gomet( أي البويضب )Egg( بن يسقم ة   تركيب نعيأ دم تتبث  بب ال قمح لتعما أتبوبب لقمح )Pollen tube  ت ن الأتبوباب )

 Binaryتبمتاامو الوهريااب بملتخ اايب الدتااماا )(. كناام تتنيااو الovaryالنااذكرة بااا  بااب ال قاامح إلاا  الأتبوبااب الن تدااب بااا النباايض )

fertilization( وبي  يتم تخ يب الخ يب البيضبب )Egg cell( بإ عى أتويب  بوب ال قمح وها التواة الذكرياب )Malenuculus  أ)

 ( با النبيض.Indosperm nucleusوبا الوقو تفس  يتم ات مع تواة أخرى نأ  بب ال قمح بتواة الأتعوسيرم )

( وساةنيمت م  Nodes( تقمرباو ةقاعهم )Stem(أ والوهرة ةبامرة ةاأ سام  )Flowerتنيو التبمتمو الوهريب كنم ق تم بوروع الوهرة )ا وت

(Internodes  وت اااااورو أوراق ااااام لتعماااااا التراكياااااب والأورا  الوهرياااااب )

( والكرابااان  Petals( والباااتةو )Sepalsالنكوتاااب ل وهااارة ندااان السااابةو )

(Carbels النشتن ب )( ة   النبايضovary( والق ام )Style  والنتامع )

(Stigma( وأةضااااااااامئ التاااااااااذكير )Stemen  النكوتاااااااااب ناااااااااأ الخااااااااايم )

(Filament(  والنت )Anther  وقع تكوأ الأوهامر نفارعة   أو تترناا )

 ( كستمبن القنح.  Inflorecenceبا نرنوةب أوهمر تسن  بملتورة )

 تتركب الوهرة نأ خنس أروائ ه  :

 Receptacle  التخت   .1

وهااو الرااوئ النتضااخم الااذى يورااع باا  ت ميااب العتاا  وتتااتفم ة ياا  الاورا  الوهريااب باا  ن يماامو نتعمقبااب تنداان الكااأس والتااويج والم ااا   

والنتاامع . وينكااأ آأ تخاار  الن يماامو الوهريااب ة اا  التخااو نااأ نتاامم  نخت فااب  ااون النباايض بناادة ةتااعنم يكااوأ التخااو نساام م  

مبا الاراوائ الوهرياب الاخارى ناأ  ولا  با  تفاس النساتوى تعارف الوهارة با  هاذ  ال ملاب بمت ام ن يمياب  وي نن النبيض ب  وسم  وتت

Perigenous    انااااام اذا كااااامأ التخاااااو ن اااااعبم وي نااااان النبااااايض لأة ااااا  وتخااااار  الأراااااوائ الوهرياااااب ناااااأ أساااااف   بتكاااااوأ الوهااااارة ساااااف يب

Hypogenous  بتخار  الأراوائ الوهرياب ناأ قناب التخاو إي تقاا با   وةتعنم يكوأ التخاو نقعارا وي اوى بعاخ ا  النبايض وي ات م با  

  ندن القرع والتفمح .  Epigenous نستوى أة   نأ النبيض بتسن  وهرة ة ويب 

 Calyxالكـأس .  2
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ووفيفت م  نميب الأروائ العاخ يب ل وهرةأوقع تكوأ    وهو الن يم الخمررا ل وهرة ويتركب نأ أورا    يرة خضرائ تعرف بملسبةو 

و ن ت نب أو نتف  ب وقع ترف السبةو وتسقم بعع تفتح الوهرة ندن وهرة الخشاخمش او تبقا  نساتعينب ن ت اقب باملدنرة ندان  السبة

  المنممم والبمذترمأ .

 Corolla التويـج    .3

ةن ياب الت قايح    ال شراو لاتنامم   يتركب نأ ةعع نأ الأورا  الن وتب وتعرف بملبتةو وقع تكوأ ن ت نب او سمابب وذاو راا ب ترذب

. وتتبامعن البااتةو ناا الساابةو با  الترتيااب ة ا  التخااوأ واذا كمتاو البااتةو نرتباب باا  اكدار نااأ ن ايم ب اا  تترتاب باا  ن يماامو  

نتبمعلاابأ وغملباام يااذبن التااويج ويسااقم بعااع تكااوأ الدناارة وباا  بعااض التبمتاامو لا تتنيااو الن يماامو الخمرريااب الاا  كااأس وتااويج وتكااوأ  

 ندن اوهمر الوتب  الن ك  .   Perianthسن  ال ةف الوهرى  رنيعم نتشمب ب وي

   Androeciumالطلع     .4

ويتكوأ نأ ةع ع ناأ الآساعيب وتتكاوأ    ويشتنن ة   أةضمئ التذكير ووفيفت  تكويأ  بوب ال قمح  وهو العضو النذكر ب  الوهرة 

ويتكاوأ     Anther ا  براوئ نتاتفس يسان  النتا   يت ان بملتخاو ناأ اسافن ويتت  Filamentكن سعا  نأ خيم ربيا يعرف بملخيم 

النت  نأ كيس ي توى كة نت نم بعاخ   ة    بوب ال قمح وةتاع التضاج يتفاتح ليتدار  باوب ال قامح . وقاع ت تات م الاساعيب بخيوم ام  

 لبتةو او ضعف م.انم نسموى لععع ا   . وقع يكوأ ةعع الاسعيب  Epipetalousونتوك م وت ت م بملبتةو وتسن  الأسعيب بو  بت يب 

 Gynoeciumالمتاع    .5

يندن ةضو التأتياث ويتركاب ناأ ةاعع ناأ الأورا  النت اورة تعارف بملكرابان ت تاف  مبت ام لتكاويأ ترويفام  با  الراوئ الساف ا لي تاوى   

النعاااع  وهااو الراااوئ    Stigmaويتت ااا  بملنيسااام    styleأنااام الرااوئ الع اااوى بيعااارف بااملق م    Ovaryة اا  البويضاااموأ ويعاارف باااملنبيض  

 لاستقبمن  بوب ال قمح .

 

 

 الصفـات البدائيـة للزهـرة :

 لأروائ الوهريب النخت فب سمابب .ا     .1

 الوهرة نتتفنب خم ب البتةو الت  تتنيو بتنمدن ب  الشكن وال رم .     .2

 الوهرة ختد  ب م الآسعيب والكر ابن .     .3

 .  Spiral  ترتيب   ووت  ت نن الآسعيب والكر ابن ة   تخو موين ب     .4
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 .Hypogenous الوهرة سف يب       .5

 .Solitary الوهرة مربيب ونفرعة       .6

 الآسعيب ةريضب ورقيب والكرابن كبيرة تفتقر الأقةم والنيمسم .     .7

 البويضمو نتعكسب يتتج ةت م بذور كبيرة ت نن ة   كرابن .     .8

 والأوهمر توةمأ هنم : 

 وه  الت  ت توى ة   أةضمئ التذكير والتأتيث نعم .  وهرة ختد  :

وهاارة و يااعة الرااتس : ت تااوى ة اا  تااوع وا ااع نااأ أةضاامئ التتمساان بعتااعنم ت ناان الم ااا تعاارف بااملوهرة النااذكرة وةتااعنم ت ناان النتاامع  

ت افيأ نتنامد يأ بقمامع    تعرف بملوهرة الن تدب . وةتعنم يكوأ توويا الأةضمئ الوهريب نتتفنام اى ينكاأ شامر الوهارة الا  أكدار ناأ

إلا الااااا  ت ااااافيأ     ماااااول  تعااااارف ةتعااااااذ باااااملوهرة النتتفناااااب و يعبااااار ةاااااأ ذلااااا  باااااملرنو ) ( . أنااااام ةتاااااعنم لا ينكاااااأ شااااامر الوهااااارة

 بقم بتسن   يتاذ الوهرة و يعة التتمفر ويعبر ةأ ذل  بملرنو ) ٪ ( .     نتسموييأ

 ( :Placentation)   الوضع المشيمي 

 لبويضمو برعار النبيض والأوضمع النشينيب النعروبب :يق ع ب  كيفيب ات من ا

 ( :Marginalوضع مشيمى حافى ) .1

 ندامن : العما ب البقوليب ..  وتخر  البويضمو نأ نكمأ الت مم  مبت  الكرب ب   يتكوأ النبيض نأ كر ب ب وا عة أ          

 ( :Basalوضع مشيمى قاعدى )  .2

 ر وتخر  البويضب نأ قمةعة النبيض . ندامن : وهرة ةبمع الشنس .يتكوأ النبيض نأ كرب ب وا عة أو اكد

 ( :Apicalوضع مشيمى قمى )  .3

 ندامن : أوهمر العما ب الخينيب .  يتكوأ النبيض نأ كرب ب وا عة أو اكدر وتخر  بويضب وا عة نأ قنب النبيض .

 ( :  Parietalوضع مشيمى جدارى )  .4

امن       نو  واب م نكوتب نبيضم  وتخار  البويضامو نرتباب با   افوف ة ا  راعار النبايض.يتكوأ النبيض نأ اكدر نأ كرب ب الت ندا

 : أوهمر العما ب ال  يبيب .

 ( :  Axileوضع مشيمى محورى ) .  5  
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نرتبااب باا   اافوف ة اا  الن ااور   يتكااوأ النباايض نااأ اكداار نااأ كرب ااب وا ااعة الت نااو  واب اام باا  نركااو النباايض وتخاار  البويضاامو  

 ندامن : أوهمر العما ب الوتبقيب .  ق   واف الكرابن .التمشئ نأ تة

 ( :Centralوضع مشيمى مركزى )   .6

نأ اة   الا  اسافن وتخار  نتا      يشب  الوضا النشين  الن ورى إلا آأ  واف الكرابن تتنو  ويفن النبيض ن ور وسم  ي    

 القرتفن . ندامن :    . البويضمو

 ( :Free Centeral وضع مشيمى مركزى سائب )  .7

امن : وهارة    يتكوأ النبيض نأ اكدر ناأ كرب اب ويتناو ناأ قمةاعة النبايض ن اور نركاوى يتناو الا  اة ا  ولا ي ان لقناب النبايض. ندا

 الربيا .
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 Fruitsالثـمار 

الدناارة    النخ ااب بناارور الوقااو ويتضااج ليكااوأ   تتكااوأ الدناامر ة اا  الاوهاامر بعااع اكتناامن ةن يااب اخ اامب النباايض و يتنااو النباايض

وت توى الدنرة ة   بذرة وا عة او ةعة بذور . وتتنيو تعبيتيأ ة   الدنرة ةتع مربي م ا عهنم تندن نوضا ات امن النبايض بملتبامو  

الآم والآخرى تندن بقميم الق م وتسن  الدنرة ال معقب ةتعنم تتكوأ الدنرة نأ النبيض النخ ب واذا اشتر  ب  تكويت م اراوائ اخارى  

وتتنيو اراوائ الدنارة لادةث مبقامو اذا ارتنعاو نعام تسان     ندن التخو الوهرى تسن  الدنرة كمذبب ندن الكندرى والتفمح.نأ الوهرة 

 .   مبقب وسم    أ   مبقب عاخ يب    أ   ه  مبقب خمرريب   رعار الدنرة وهذ  المبقمو

   .والدنمر دةث اتواع الدنمر البسيمب والدنمر النترنعب والدنمر النركبب

 يف النباتـات الزهريـةتصن

تتنيو التبمتمو الوهريب بأأ ل م أوهمر واض ب والأتسرب الوةمايب ننيوة وي تاوى التسايج الخشاب  ة ا  أوةياب خشابيب أنام تسايج ال  امئ  

 بي توى ة   أتمبيب غربمليب وخةيم نرابقب وتتقسم التبمتمو ن ممة البذور إل  ممافتيأ هنم :

 ( .Dicotyledonsقتيأ )ممافب التبمتمو ذواو الف .  1

 ( .Monocotyledonsممافب التبمتمو ذواو الف قب الوا عة )   .2

  

    Dicotyledons  طائفة النباتات ذوات الفلقتين   .1

ةما اااب وتتنياااو هاااذ  التبمتااامو    250توةااام  ناااأ التبمتااامو تقسااام باااا  اااوالا    200.000هاااذ  التبمتااامو أكدااار اتتشااامرا  بيوراااع نت ااام  اااوالا   

رتاايأ ة اا  ب قتاايأ وأأ ال ااةف الوهااري يتنيااو إلاا  كااأس وتااويج وكااة  نااأ الكااأس والتااويج تكااوأ و عاتاا  ادتاايأ أو أربااا أو  باام توائ ال

وأورا  هذ  التبمتمو ذاو تعر  شبك  وبملتسبب ل نرنوع الرذرى بترع أأ الرذر الابتعاا  يستنر با التناو ويكاوأ    خنس و عاو أ

 ت م والعماةو التا تتتنا إلي م نم يأتا :ونأ أش ر تبمتم .رذر التبمو الأسمس 

    Brassicaceae   يتبا العما ب الخرعليبو  mustard    . الخرعن1

    Rosaceae   يتبا العما ب الورعيبو   rose          . الورع 2

   Apiaceae   يتبا العما ب الخينيبو   carrot       . الرور3

    Solanaceae    يبيتبا العما ب البمذترمتو   potato    . البمممس4

    Labiatae   يتبا العما ب الشفويبو     mint        . التعتمع5
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   Monocotyledonsطائفة النباتـات ذات الفلقـة الواحـدة  -2

ةما ااابأ وتتنيااو بااام توائ رتيت اام ة ااا  ب قااب وا اااعةأ وال اااةف    40توةااام  تقساام بااا     55000تضاام التبمتااامو ذاو الف قااب الوا اااعة  ااوالا  

ة اا  ةااعة  ااوم     ننيااو الاا  كااأس وتااويج ون يماا  الوا ااع ي تااوى ة اا  دااةث بااتةو ةاامعة أ وي تااوي التساايج الوةااماا  الوهااري غياار

وةمايااب نبعداارة ولا ت تااوى ة اا  خةياام الكاامنبيوم وت ناان تبمتمت اام أوراقاام ذاو تعاار  نتااواويأ ونعفاام تبمتمت اام ةشاابيب كااذل  يورااع ب اام  

    بعض التبمتمو كبيرة ال رم.

 مت م نم ي   :ونأ أش ر تبمت

   Liliaceae    ويتبا العما ب الوتبقيب Lily الوتب 

   Cyperaceae   ويتبا العما ب السععيب Cyperus السعع 

 Palmaceae    ويتبا العما ب التخي يب Palms التخين

    Bromeliaceaeويتتبا العما ب البروني يب  Pineappleالاتمتمس  

 Poaceae    ويتبا العما ب التري يب grass الترين

   Orchidaceaeويتبا العما ب الأوركيعيب   Orchid    الاوكيع 

 دورة حياة النبات الزهرى

( النكوتاب  Seedlingوالتاا تتباو لتعماا البامعراو ) وتبعأ عورة  يمة التبمو الوهري بإتبمو البذور وال بوب التمضرب باا وراوع النامئ

 (.Plumule( والرويشب )Radicalنأ الرذير )

( وهو  بب ال قمح  Male gamet( الذي ي نن الأوهمر  من ب ل نشيج النذكر )2nبمعراو لتعما التبمو الوهري الرردونا )ا تتبو ال

(Pollen grain(والنشيج الن تث )Female gametes( النندن بملبويضب )Egg.) 

( وبااذل  تااتم ةن يااب  Stigmaالاذاتا إلاا  النيساام )  ا تساقم  بااب ال قاامح بعااع اتتقمل اام بامل وائ أو ال يااواأ أو الإتساامأ أو الناامئ أو الت قاايح

 (.Pollinationالت قيح )

ذا تاااام اتتقاااامن  بااااوب ال قاااامح نااااأ نتاااا  الوهاااارة إلاااا  نيساااام تفااااس الوهاااارة أو أي وهاااارة ة اااا  تفااااس التباااامو ساااانا بااااملت قيح الااااذاتا   ا وا 

(Pollination Self.) 

ة اااااا  تباااااامو آخاااااار ساااااانا ذلاااااا  بااااااملت قيح الخ مااااااا  ا أناااااام إذا اتتق ااااااو  بااااااوب ال قاااااامح نااااااأ نتاااااا  وهاااااارة إلاااااا  نيساااااام وهاااااارة أخاااااارى  

(Pollination Cross.) 
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( وتتتقاان أتبوبااب نااأ  بااب ال قاامح إلاا  أتبوبااب ال قاامح التااا  pollen tubeا تتبااو  بااب ال قاامح ة اا  النيساام ويخاار  نت اام أتبوبااب ال قاامح )

 رنيب لتتم ةن يب التخ يب.بتختر  أتسرب الق م لت ن إل  البويضب والأتويب الاتعوس

( إلا إذا كاامأ هتاام  توابقاام  ورادياام   Styleأو الق اام )(Stigma tissues) ولا تتبااو  بااب ال قاامح وتااعخن أتبوبت اام إلاا  أتساارب النيساام  ا  

كينيمايم   يويم  بيأ أتسرب  بب ال قمح وأتسرب الوهرة الن تدب  بنةييأ  بوب ال قمح تسقم ة   آلاف النيمسم ولكأ لا ياتم التخ ايب  

وبذل  ت فف الأرتمس والأتواع نأ الخ ام العشاواااأ وت اتفف التبمتامو بخ ما ا م ال يوياب   وهاذا     مو النتوابقب وراديم  إلا بيأ التبمت

 نأ بعيا  تا اللهأ ونأ علاان قعرت  وتقعير  وة ن  و كنت .

لةوناب ل يامة التبامو وال مبفاب  ا بعع الإخ امب يباعأ تكاويأ الدنامر والباذور وال باوب التاا ت نان باا عاخ  ام رنياا ال افمو الورادياب ا

لخ ما   العمنب والخم ب   وقع رمئو هذ  ال فمو نأ خ م  فمو التبامو الناذكر و افمو التبامو الن تاث باا ةن ياب الاتقسامم  

 .( والخ م بيأ الكرونوسونمو بملت قيح والإخ مبSynapsis( والاقتراأ )Miosisالاختوالا )
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