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Diagn6stico y an alisis de base para la planificaci6n

3.2. Sinopsis ecologica y floristica de la vegetacion del Corredor
Amboro-Madidi

Gonzalo Navarro (1), Alfredo Fuentes (2), Wanderley Ferreira (3), Nelly De la Barra (4), Carola Antezana (4), Mar
goth Atahuachi (4), Saul Altamirano (4) & Erika Fernandez (4)

(1) Cochabamba; e-mail: gonzalonavarrosanchez@gmail.com
(2) La paz: Herbario Nacional de Bolivia (LPB).
(3) Cochabamba: RUMBOL, SRL.; e-mail: rimowa@suvernet. com.bo
(4) Cochabamba: Herbario Forestal Nacional "M. Cardenas" (BOLY).

3.2.1. Introducci6n yantecedentes

EI objetivo principal de este trabajo es presentar un resumen sinoptico y un breve diagnostico revisado y ac
tualizado de las unidades de vegetacion del Corredor Amboro-Madidi (CAM), unidades que fueron estudiadas
en campo, descritas y cartografiadas por los autores y colaboradores en la segunda mitad del afio 200 I (junio
a diciembre), como trabajo de consultoria para CISTEL-WWF. En una segunda fase del estudio de biodiver
sidad del CAM, se implementaron parcelas de investigacion de la flora situadas en las principales unidades de
vegetacion antes identificadas, estudio que fue llevado a cabo por investigadores del Centro de Biodiversidad
de la Universidad Mayor de San Simon de Cochabamba, coordinados por E. Fernandez y S. Altamirano, cu
yos resultados estan en vias de publicacion, a excepcion de una parte de la vegetacion de epifitas ya publicada
(Altamirano & Fernandez 2003).

Una descripcion mas detallada de la que ahora se presenta para los tipos de vegetacion del CAM, ya fue par
ciahnente publicada como trabajos puntuales (Mercado 1998; Navarro y Ferreira 2000) y en el contexto de la
vegetacion de toda Bolivia (Navarro 1997; Navarro & Maldonado 2002). Contandose asimismo, con la mono
gratia y mapas de la vegetacion del CAM (Navarro et al. 2004).

En el marco del proyecto de NatureServelTNC para homologar y clasificar los tipos de vegetacion de America
del sur, el primer autor de este articulo propuso como consultoria para NatureServe los sistemas ecologicos de
la mayor parte de Bolivia y centro de Sudamerica, entre ellos los existentes en los Yungas. Estas propuestas
para distintas regiones se discutieron, modificaron y validaron con especialistas regionales de Bolivia (S. Beck,
R. Lara, P. Ibisch, T. Killeen y S. Reichle) y el resto de los paises, en una serie de talleres de trabajo y como
resultado se publicaron las bases conceptuales y el conjunto de sistemas ecologicos basados en la vegetacion
(Josse et al. 2003 y 2007; NATURESERVE 2003).

Simultanea y posteriorrnente a estos trabajos, fueron publicados otros aportes al conocimiento de la vegetacion
de los Yungas de Bolivia. Estos trabajos, son mayorrnente de caracter general 0 modelos teoricos, con menores
datos floristicos de campo (Muller et al. 2002); 0 bien representan en parte (Ibisch et al. 2003a) sintesis 0 re
copilaciones de otros estudios. Por otro lado, el reciente y valioso esfuerzo integrador y recopilador de Ibisch
et al. (2003b), acepta y sigue para la vegetacion de Bolivia en general y de los Yungas, en particular varias de
nuestras principales propuestas de 1997 y 2002, arriba citadas.

En los ultimos afios, varios botanicos bolivianos trabajan con Missouri Botanical Garden, el Herbario Nacional
de Bolivia (La paz), Herbario Forestal Nacional (Cochabamba) y Herbario del Oriente Boliviano (Santa Cruz)
en la implementacion de parcelas de estudio de la flora en varias zonas del Parque Nacional Madidi, Parque
Nacional Carrasco, el area de Altamachi-Cotacajes y el Parque Nacional Amboro; esfuerzo que contribuira en
forma esencial al conocimiento de la compleja diversidad floristica de estas importantes areas del Corredor
Amboro-Madidi,
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Asimismo, varios de los autores de este capitulo, finalizaron actuahnente en el Proyecto de NatureServe "Ma
pping priority conservation areas in the Upper Amazon watershed ofPeru and Bolivia," (Josse et al. 2007), 10
que ha supuesto una importante oportunidad para avanzar en el ajuste y precision del mapeo de vegetacion ya
existente para el area del CAM (Navarro et al. 2004).

En este contexto, que enmarca los esfuerzos mas recientes por comprender 0 aproximarse a la vegetacion de
los Yungas, esta claro que el objetivo todavia se halla lejano, al ser esta una de las regiones mas complejas y
diversas del Neotropico, Cualquier intento de producir clasificaciones mas precisas de la vegetacion yungueiia
de Bolivia, necesariamente basadas en prospecciones de campo, choca frontalmente con enorrnes dificultades,
principalmente relacionadas con la inaccesibilidad de muchas de las areas mas remotas y mejor conservadas,
10 que hace de la investigacion en estas zonas una tarea particularrnente penosa. Ademas, la extraordinaria di
versidad floristica se halla todavia muy poco conocida, con grupos taxonomicos de gran importancia ecologica
(p.ej. Lauraceae) en los que donde las posibilidades de identificaciones precisas son limitadas incluso para los
especialistas y donde van apareciendo periodicamenre nuevas especies para la ciencia.

Ante estas dificultades, nuestra propuesta representa una aproximacion holistica al problema, tratando de com
binar e integrar en un modelo conceptual de interpretacion causal de la vegetacion (bioclima) los resultados de
prospecciones rapidas de campo efectuadas en la mayoria de las zonas accesibles. Esta claro que es necesario
todavia mucho mas trabajo de campo e inventarios floristicos y trabajo taxonomico para precisar tanto los tipos
de vegetacion que proponemos como su caracterizacion botanica, asi como sobre todo sus limites espaciales.
Sin embargo, esperamos que esta contribucion pueda orientar y enmarcar conceptualmente futuros trabajos para
un conocimiento detallado de esta fascinante region.

3.2.2. Metodos y marco conceptual

En la clasificacion y caracterizacion de la vegetacion del CAM, utilizamos los siguientes elementos conceptuales
y metodologicos:

1. EI punto de partida y marco conceptual explicativo es el modelo bioclimatico global de Rivas-Martinez
et al. (1999). Aplicamos este modelo a la interpretacion y analisis de los datos climaticos de la totalidad
de las estaciones meteorologicas disponibles para el area del CAM y zonas proximas, existentes en la red
meteorologica del SENAMHI Yen algunas otras estaciones de diversa procedencia. Para cada estacion, se
calcularon los indices de Rivas-Martinez siguientes:

a) jndice de terrnicidad, It ~ (T+M+m) x 10, donde T es la temperatura media anual, M es la temperatura
media de las maximas del mes mas frio y, m es la temperatura media de las minimas del mes mas frio.
Los intervalos de valores del It, considerados conjuntamente con los de la Temperatura positiva anual
(Tp, como sumatoria de las medias mensuales de temperatura que superan los cero grados centigrados),
perrnite diferenciar los termotipos (pisos bioclimaticos) existentes en el CAM:

Termotipos del CAM It Tp
(Pisos Bioclimaticos)
Infratropical 711-890 > 2900
Termotropical 490-711 2300-2900
Mesotropical 320-490 1700-2300
Supratropical 160-320 950-1700
Orotropical < 160 450-950
Criorotropical ------------- 1-450
Atermico 0 gelido ------------- 0
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b) jndice ombrotermico anual, 10~ Pp/I'p, donde Pp es la sumatoria de las precipitaciones medias de todos
los meses cuya media de temperaturas es superior a cero grados y, Tp es la sumatoria en grados centi
grados de las temperaturas medias de todos los meses en que esta supera asimismo los cero grados. Si en
todos los meses la temperatura media supera los cero grados centigrados, el 10 se calcula directamente
dividiendo la precipitacion total anual media por la temperatura media anual multiplicada por 12. Los
intervalos de valores del indice ombrotermico asi calculado, delimitan los ombrotipos existentes en el
CAM, que son los siguientes:

Ombrotipos del CAM 10

Hiperhtimedo 12.0-24.0

Hiimedo 6.0-12.0

Subhtimedo 3.6-6.0

Seco 2.0-3.6

Semiarido 1.0-2.0

c) jndice ombrotermico de los dos meses consecutivos mas secos del afio, lod2 ~ P2d/T2d, donde P2d es
la sumatoria de la precipitacion de los dos meses seguidos mas secos del afio y, T2d es la sumatoria de
las temperaturas medias de esos dos mismos meses. Este indice es una medida de la intensidad de la
epoca seca yes particularmente eficaz para discriminar causalmente los tipos de vegetacion, La consi
deracion conjunta del 10 y del lod2, perrnite diferenciar los siguientes bioclimas en el CAM:

Bioclimas del CAM 10 lod2

Pluvial > 3.6 > 2.5

Pluviestacional > 3.6 < 2.5

Xerico 1.0-3.6 --------

2. Una primera zonificacion de la vegetacion del area supone la aplicacion del concepto de provincias bio
geognificas, consideradas como los centros generalmente aceptados de dispersion y diferenciacion de la
flora, la fauna y la vegetacion en general. Nuestro concepto de provincia biogeografica, integra por tanto
las siguientes variables en su definicion:

a) Existencia de conjuntos biocenoticos repetitivos, es decir, de combinaciones floristicas y faunisticas
caracteristicas espacialmente, que comparten similares centros de origen y/o diversidad, 0 son el resul
tado de similares patrones de rutas migratorias 0 de dispersion paleo-historica, todo 10cual condiciona
asimismo la similitud de los procesos de especiacion y diferenciacion experimentados por las bioceno
SIS.

b) Presencia de tipos de vegetacion relacionados desde el punto de vista floristico, ecologico y estructu
ral.

c) Existencia de una variacion bioclimatica caracteristica, que incluye peculiares patrones 0 pautas espaciales
repetitivas de distribucion de ombrotipos y terrnotipos, a los cuales se han adaptado los organismos de
manera diferencial.

d) Existencia de una variacion geologica, tectonica y geomorfologica caracteristica, que incluye peculiares
patrones 0 pautas espaciales repetitivas de los suelos, las rocas y el relieve. Lo que generalmente implica
el compartir analogos eventos geofisicos paleo-historicos,
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3. En el area del CAM, y como aplicacion de los criterios integrados anteriores, se reconocen las siguientes
provincias biogeograficas (propuestas y justificadas en: Rivas-Martinez & Navarro 1994; Navarro 1997;
Rivas-Martinez et al. 1999; Navarro & Maldonado 2002)14:

a) Provincia de los Yungas Peruano-Bolivianos: es la mas extensa, ocupando casi las tres cuartas partes
del area.

b) Provincia Boliviano-Tucumana: limitada al extremo sur del CAM, en los Yungas del Amboro,

c) Provincia Amazonica Suroccidental 0 del Acre-Madre de Dios: ocupa toda la zona del piedemonte
de los Andes (subandino inferior y preandino), desde la frontera con el Peru, hasta aproximadamente
la latitud del Rio Yapacani en el preandino de Santa Cruz.

d) Provincia del Beni: incluye la zona mas oriental del CAM situada geograficamente en los Llanos de
Moxos.

e) Provincia del Cerrado: en el CAM, unicamente presente en el subandino inferior y preandino de Santa
Cruz, aproximadamente al sur del Rio Yapacani y al norte de la salida del Rio Grande desde los Andes
a la llanura oriental.

1) Provincia de la Puna Peruana: solamente pequeiias extensiones de las divisorias orograficas mas
elevadas de la Cordillera Oriental se hallan incluidas dentro de esta provincia en el CAM.

4. Utilizando las discontinuidades vegetacionales y floristicas conocidas para grupos de taxa indicadores, asi
como las discontinuidades geofisicas y bioclimaticas, se propuso (en Navarro 2002), una sectorizacion
ecologico-biogeografica en las principales y mas extensas unidades biogeograficas existentes en el CAM:
las provincias de los Yungas Peruano-Bolivianos y Amazonica Suroccidental.

Las siguientes fuentes de datos se utilizaron y se superpusieron espacialmente para llevar a cabo esta sec
torizaci6n:

a) Distribucion espacial de las series de vegetacion en base a nuestros datos de campo.

b) Distribucion espacial de los ombrotipos, terrnotipos y bioclimas que se deducen de nuestro analisis de
los datos climaticos para el area del CAM.

c) Comparacion entre los diferentes modelos de zonificacion altitudinal de la vegetacion observados en
el CAM y su variacion 0 distribucion geografica en sentido norte-sur.

d) Distribucion geografica de especies clave 0 indicadoras de plantas, basandonos para ello en los registros
de colecciones existentes en los herbarios de La Paz, Cochabamba y Santa Cruz; en nuestros datos de
campo y en la literatura existente 0 monografias para algunos grupos.

e) Distribucion y variaciones en sentido norte-sur del gradiente topografico y fisiografico altitudinal.

14 Nota de los editores: Las Provincias Biogecgraficas aquf mencionadas, en terminos generales, coinciden con las ecorregiones de
finidas para Bolivia (Ibisch et al. 2003b), las cuales no cstan definidas solarnente segun criterios biogeograficos. Especialrnente los
Yungas Peruano-Bclivianos y la Provincia Amazonica Suroccidental 0 del Acre-Madre de Dios corresponden a las ecorregiones de
los Yungas Peruano-Bclivianos (incluyendo la ecorregion de los Bosques Secos Interandinos) y de la Sudoeste de la Amazonia. La
definicion de las ecorregiones en la region de las vertientes nororientales de los Andes contemplo desde el inicio la clasificacion de
vegetacion propuesta par Gonzalo Navarro y colegas.
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5. EI esquema de las unidades y sub-unidades ecologico-biogeograficas obtenidas preliminarmente segun este
proceso, se resume en la siguiente tabla, con los bioclimas presentes en cada una:

Tabla 18. Esquema de las unidades y sub-unidades ecol6gico-biogeognificas

Provincia Sector Distrito Biogeografico Bioclimas
Biogeografica Biogeografico

Yungas Yungas Cuencaalta Yungas de Apolobamba PS,Pv,X
Peruano-Bolivianos del Beni Yungas de Mufiecas PS,X

Yungas de Coroico PS,Pv

Yungas del Boopi PS,X,Pv

Yungas del Cotacajes PS,X

Yungas de Altamachiy PV,Ps
Corani

Yungas Cuencaalta Yungas del Chapare Pv
del [chilo Yungas del Amboro PS,Pv

Amazonica Madre de Dios Pampas del Heath Ps
Suroccidental Amazonico del Amazonico del Alto Madidi PS,Pv
(Acre-Madre de Piedemonte Andino Amazonico delAlto Beni PS,Pv
Dios)

Amazonico del Chapare Pv

Nota: Los bioclimas para cada distrito se presentan en el orden de mayor a menor extension ocupada en el
distrito. Simbolos: Pv = Pluvial; Ps = Pluviestacional; X = Xerico.

6. En las anteriores unidades bioclimaticas y ecologico-biogeograficas, se realizaron prospecciones geobotli
nicas rapldas de la vegetaci6n a 10 largo de las principales rutas de acceso en vehiculo, con prospecciones
puntuales mas intensas a pie, desde unas horas a varios dias de duracion por punto, para determinadas areas
consideradas fundamentales. Asimismo, se realizaron sobrevuelos a baja altura, en avioneta yen helicoptero
en zonas de muy dificil acceso, como el centro de los Yungas del Amboro y del Altarnachi (vease mapa de
itinerarios y puntos de corroboracion en Navarro et al. 2004).

7. En las prospecciones de campo, se realizaron inventarios floristico-ecol6gicos de la vegetacion, basados
en el metodo clasico de Braun-Blanquet, en areas homogeneas representativas, anotando las principales
especies presentes a 10 largo de transectas de longitud variable segun el tipo de vegetacion, asi como su
abundancia relativa. Se concedio particular atencion a las especies dominantes en cada formacion y, espe
cialmente, a aquellas especies caracteristicas 0 diferenciales de unas formaciones frente a las otras aunque no
fuesen dominantes. Numerosos taxa importantes no identificados en campo fueron colectados (numeros de
colecta de C. Antezana, N. De la Barra y M. Atahuachi en BOLV con duplicados en LPB) y posteriormente
identificados 0 enviados a especialistas. Asimismo, fueron tornados mediante GPS, mas de 700 puntos de
corroboracion georeferenciados de los diferentes tipos de vegetacion.

8. La comparacion entre los inventarios geobotanicos anteriores y su distribucion altitudinal, bioclimatica y
geografica, permitio delimitar grupos de especies 0 comunidades vegetales preliminares, centrandonos sobre
todo en las formaciones vegetales climacicas 0 potenciales, pero con observaciones adicionales de las
diferentes etapas seriales 0 sustituyentes presentes (series de vegetacion). Por tanto, la unidad de vegetacion
basica, utilizada tanto en la descripcion como en la cartografia es la serie de vegetaci6n, entendida como el
conjunto paisajistico conformado por el mosaico de la vegetacion potencial y sus etapas seriales, secundarias
o de degradacion por accion antropica, Las series de vegetacion se nombran siempre por referencia a la
asociacion 0 comunidad vegetal potencial 0 climacica y en esta aproximacion, se nombran, en la mayoria de
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los casos en forma prelirninar, por esperarse todavia que el posterior y progresivo ingreso de nuevos datos
floristico-ecol6gicos permita, en un futuro pr6ximo, ajustes en los nombres y conceptos de las series que se
proponen.

9. Segun la complejidad estructural de la vegetaci6n y su diversidad especifica, vari6 el nivel de consecuci6n
de los inventarios, los cuales en la mayoria de los casos, son todavia una idea preliminar sobre 10 esencial
de la composici6n floristica para numerosos puntos clave georeferenciados y por tanto verificables. Este
aspecto perrnite a cualquier investigador acceder directamente a los puntos de inventario y de esta forma
no s6lo verificar, precisar y completar la composici6n floristica, sino asimismo, observar directamente el
tipo concreto de vegetaci6n que se describe. Inventarios preliminares seleccionados verificables 0 co
rroborables, para varios de los tipos de vegetaci6n propuestos, se han publicado en Navarro & Maldonado
(2002) y en Navarro et al. (2004).

10. En la nomenclatura taxon6rnica de las especies que se citan como combinaciones floristicas caracteristicas,
se sigue en general a: Missouri Botanical Garden VAST (Vascular Tropicos) nomenclatural database. Para
el genero Polylepis en particular, seguimos la nomenclatura de Kessler & Schmidt-Lebuhn (2005).

3.2.3. Resultados

Se expone a continuaci6n un resumen de las unidades de vegetaci6n potencial del CAM, llevando a cabo una
breve diagnosis y caracterizaci6n floristico-ecol6gica de los bosques climacicos de cada serie de vegetaci6n,
ordenados por provincias biogeograficas, Los tipos de vegetaci6n secundaria y/o sustituyente de cada bosque
climax no se citan aqui por razones de espacio, pero pueden consultarse en Navarro & Maldonado (2002). Las
diferentes series de vegetaci6n (mapa 6), se agrupan en unidades mayores 0 "Sistemas ecoI6gicos," que gene
rahnente corresponden, con algunas modificaciones 0 adaptaciones, a la recientemente propuesta clasificaci6n
de dichos sistemas para toda Sudamerica (Josse et al. 2003). En cada serie, se indican correlativamente:

Nombre de la serie.

Breve diagnosis ecol6gica y/o bioclimatica,

Distribuci6n en los diferentes sub-distritos, distritos y/o sectores biogeograficos,

Intervalo altitudinal promedio conocido de ocurrencia de la serie, cuando esta se distribuye en los
Andes.

Combinaci6n floristica caracteristica y diferencial, que permite reconocer la serie y distinguirla de las
pr6ximas 0 afines.

Salvo menci6n expresa de los autores de cada serie y/o comunidad de vegetaci6n que sigue, estas se
hallan propuestas y descritas en Navarro (1997, 2002) YNavarro et al. (2004). Lo que se expone a
continuaci6n, representa una actualizaci6n y avance respecto a 10 existente en dichas publicaciones.

3.2.3.1. Vegetaci6n de la provincia biogeografica de los Yungas

Se proponen dos sectores biogeograficos dentro de esta provincia: el Sector de los Yungas de la Cuenca alta del
Rio Beni, ocupando los yungas del Departamento de La Paz y del noroeste del Departamento de Cochabamba;
y el Sector de los Yungas de la Cuenca alta del Ichilo distribuido en los departamentos de Cochabamba y Santa
Cruz. EI primero con predominio del bioclima pluviestacional y el segundo con predominio del bioclima pluvial,
hecho debido al mas fuerte gradiente topografico de los Yungas del Ichilo (Navarro & Maldonado 2002), 10 que

77



L

Diagn6stico y an alisis de base para la planificaci6n

provoca mayores ascendencias orograficas de los alisios e intensas precipitaciones. La vegetaci6n se resume
para cada piso ecol6gico separada por sectores y distritos biogeograficos, indicando ademas, en los casos en
que se conoce, la distribuci6n de la serie en los diferentes subdistritos biogeograficos dentro de cada distrito;
los cuales en la mayoria de los casos parecen mostrar una buena coincidencia con las principales subcuencas
hidrograficas,

Pisos Altimontano y Altoandino (Ceja de Monte Yungueiia)

Vegetaci6n yungueiia de los pisos bioclimaticos supratropical y orotropical inferior, distribuida en la franja

altitudinal de: 2.900-3.100 m a 4.000-4.200 m con bioclimas pluviales, pluviestacionales yexcepcionahnente

xericos, Incluye los siguientes sistemas, series de vegetaci6n y/o comunidades vegetales:

1. Bosques de Polylepis altimontanos y altoandinos pluviales de los Yungas. Sistema ecol6gico de la

Ceja de Monte pluvial de los Yungas, cuya vegetaci6n potencial climacica son bosques siempre verdes,

bajos y medios, ampliamente dominados por especies de Queiioa 0 Khewiiia (Polylepis). Incluye:

a) Serie de Gynoxis asterotricha-Polylepis pepei. Orotropical pluvial hiperhumedo de los Yungas, tanto
del Sector Cuenca alta del Beni (Yungas de La paz) como Cuenca alta del !chilo (Yungas de Cocha

bamba). En su mayor parte, degradada a etapas seriales de pajonales ymatorrales, con escasos relictos

de los bosques climax. 3.600-3.700 m a 4.200 ill. Polylepis pepei, Gynoxis asterotricha, Pentacalia
epiphytica, Berberis afJ. agapatensis, Rubus sp.

b) Serie de Ilex mandonii-Polylepis lanata (Mercado 1998). Supratropical pluvial hiperhumedo, Cocha

bamba: Distrito Yungas del Chapare (Alto Ivirizu). 3.100-3.700 ill. Polylepis lanata, Ilex mandonii,
Clethra cuneata, Myrsine pearcei, Podocarpus rusbyi, Weinmannia fagaroides y Gaiadendron
punctatum.

c) Serie de Desfontainia spinosa-Polylepis triacontandra. Supratropical pluvial humedo. La paz: Distrito

Yungas de Apolobamba (Valle de Pelechuco). 3.100-3.900 ill. Polylepis triacontandra, Desfontainia
spinosa, Berberis weddellii, Myrsine pearcei, Citharexylum dentatum, Barnadesia pycnophylla, Ribes
bolivianum, R. steinbachiorum, R. sucheziense, Hesperomeles ferruginea, H latifolia.

2. Bosques altimontanos pluviales de los Yungas: sistema ecol6gico de la Ceja de Monte inferior supra

tropical pluvial de los Yungas cuya vegetaci6n potencial climacica son bosques siempre verdes, bajos

y medios, con dominio de biotipos lauroides y escler6filos, donde las especies del genero Polylepis no

estan presentes 0 cuando se hallan no son el elemento claramente dominante del bosque. Dentro de este

sistema, se han identificado en el CAM:

a) Serie preliminar de Schefflera trollii-Weinmanniafagaroides (Fuentes, en prep.): Ceja de monte in

ferior pluvial humeda del distrito Yungas de Apolobamba (Keara-Puina, La Paz). 2900 a 3600-3700

m. Persea ruizii, Weinmannia fagaroides, Escallonia myrtilloides var. patens, Polylepis sericea,
Hesperomelesferruginea, Oreopanaxgrosseserratum, Schefflera trollii,Psychotria reticulata, Miconia
theizans, M higrophyla, Symplocos fimbriata, Myrsine dependens, M coriacea, Brunellia rhoides,
Gynoxis asterotricha, Valleastipularis, Clusiaflaviflora, Clethra cuneata, Prunus huantensis, Sessea
dependens.
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b) Serie preliminar de Ilex teratopis-Podocarpus rusbyi. Supratropical pluvial humedo-hiperhumedo.

Distrito Yungas de Coroico (LaPaz). 2.900 m a 3.400-3.600 ill. Ilex teratopis, 1. imbricata, Podocarpus

rusbyi, Hedyosmum scabrum, H maximum, Weinmannia auriculata, W bangii, W fagaroides, W

multijuga, Prunus huantensis, P. rigida, Symplocos denticulata, S. poliphylla, S. psiloclada, Morella

pubescens, Persea ruizii, Oreopanax rusbyi, Bocconia integrifolia, Orthaea boliviensis, Gaultheria

reticulata, G. erecta, Schefflera nephelophila.

c) Serie preliminar de Prunus tucumanensis-Hesperomeles jerruginea. Supratropical pluvial hiimedo.

Distritos: Yungas del Cotacajes, de Altamachi y Corani (Cochabamba). 2.900 m a 3.300 ill. Prunus

tucumanensis, Hesperomeles ferruginea, H cf weberbauerii, Myrsine pseudocrenata, Podocarpus

rusbyi, Symplocos fimbriata, Weinmannia geometrica, W fagaroides, W microphylla.

d) Serie preliminar de Weinmannia bangii-Weinmanniajagaroides (Altamirano, en prep.). Vegetaci6n

climat6fila de la Ceja de Monte inferior, supratropical pluvial hiperhumeda, del Distrito Yungas del

Chap are (Cochabamba: cuencas del Alto Espiritu Santo Yi,vandiola?). 2.800-3.100 ill. Weinmannia

fagaroides, W bangii, W microphylla, Hesperomeles ferruginea, Oreopanax rusbyi, 0. trollii, Brunnellia

boliviana, Symplocos subcuneata, Freziera karsteniana, Cyathea caracasana.

e) Serie preliminar de Symplocos subcuneata-Weinmannia microphylla. Supratropical pluvial hiimedo.

Norte del Distrito Yungas del Ambor6 (Yungas de Comarapa, Santa Cruz). 2.900-3.000 m a 3.100 ill.

Symplocos cf subcuneata, Weinmannia microphylla, W fagaroides, Clethra scabra, C. cardenas ii,

C. cuneata, Gaiadendron punctatum y Oreopanax kuntzei.

3. Bosques de Polylepis altimontanos plnviestacionales de los Yungas: vegetaci6n potencial climacica

de la Ceja de Monte inferior, con bioclima supratropical pluviestacional de los Yungas, constituida por

bosques siempre verdes, bajos y medios, ampliamente dominados por especies de Khewifia (Polylepis).

Este sistema ecol6gico incluye en el CAM las siguientes series:

a) Serie preliminar de Berberis edentata-Polylepis pacensis. Supratropical pluviestacional humedo,

Distrito Yungas del Cotacajes (La Paz: Inquisivi). 2.900-3.100 m a 3.600-3.700 ill. Polylepis pacensis,

Berberis edentata, B. rariflora, Hesperomeles cuneata, H ferruginea, Oreopanax pentlandianus.

b) Serie preliminar de Styloceras columnare-Polylepis lanata. Supratropical pluviestacional hiimedo.

Distritos Yungas del Cotacajes, Altamachi y Corani (Cochabamba). 2.900-3.100 m a 3.600-3.700 ill.

Polylepis lanata, Styloceras columnare, Symplocos obcuneata, Berberis weddellii, B. paucidentata,

Hesperomeles cuneata, H lanuginosa, Oreopanax pentlandianus. Weinmanniajagaroides.

c) Serie preliminar de Styloceras columnare-Polylepis triacontandra. Supratropical pluviestacional

humedo, Distritos Yungas del Boopi, Mufiecas y Apolobamba (La Paz). 3.000-3.200 m a 3.900 ill.

Polylepis triacontandra, P. sericea, Weinmannia microphylla, W fagaroides, Miconia theaezans,

Styloceras columnare, Hesperomeles lanuginosa, Oreopanax pentlandianus, O. rusbyi, Prunus

tucumanensis, Berberis weddellii, B. phyllacantha.

d) Serie preliminar de Buddleja montana-Polylepis triacontandra. Supratropical pluviestacional sub

humedo, Distrito Yungas de Mufiecas (La Paz). 3.100-3.900 ill. Polylepis triacontandra, Buddleja

montana, Mutisia acuminata, Schinus microphyllus, Hesperomeles cuneata.
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e) Serie preliminar de Polylepis pacensis. Supratropical pluviestacional subhumedo. 3.600-4.100 ill.

Distrito Yungas del Boopi, en las cabeceras altas de la cuenca de los rios La paz y Luribay. Constituiria

la vegetaci6n potencial original del piso altimontano de los profundos valles interandinos de La paz

y Luribay; s610 conocida hasta el momenta por remanentes dispersos de arboles aislados 0 pcquenos

grupos de los mismos.

4. Bosques y arbustales altimontanos xericos de los Yungas. Bosques bajos y arbustales espinosos res

tringidos al piso bioclimatico supratropical xerico seco de las cuencas altas de los rios La paz y Luribay.

Conexiones floristicas y biogeograficas con la Prepuna del centro-sur de Bolivia. Actualmente muy

destruidos y representados mayormente por la etapa serial de matorral. Constituirian la vegetaci6n po

tencial original de las zonas medias y bajas del area actuahnente ocupada por la ciudad de La Paz, area

que por encima del nivel de estos arbustales (3.600-3.700 m), debi6 de tener una vegetaci6n original de

bosquecillos de Polylepis pacensis. Una sola serie de vegetaci6n se incluye en este sistema:

a) Serie preliminar de Oreocereusfossulatus-Kageneckia lanceolata. Supratropical xerico seeo. 3.200

3.700 ill. Distrito Yungas del Boopi (La Paz): cuencas de los rios La Paz y Luribay. Oreocereus fossulatus,

Kageneckia lanceolata, Schinus molle, Dasyphyllumferox, Lophopappus foliosus, Proustia pungens,

Opuntia sulphurea, 0. verschaffeltii, Baccharis boliviensis, Mutisia acuminata, Corryocactus mela

notrichus, C. perezianus.

Piso Montano

Incluye la vegetaci6n yunguena del piso bioclimatico mesotropical, distribuida en la franja altitudinal desde

1.700-1.900 m a 2.900-3.100 m, donde se encuentran bioclimas pluviales, pluviestacionales y localmente tam

bien xericos, En el area del CAM, dentro de este piso se han identificado los siguientes sistemas ecol6gicos y

series de vegetaci6n:

5. Bosques yungueiios montanos pluviales. Sistema ecol6gico que agrupa un conjunto de series de vege

taci6n en las cuales la vegetaci6n climacica son bosques lauroides siempre verdes, con altura del dosel

promedio entre 25 my 30 m, distribuidos en el piso montano mesotropical pluvial, donde a menudo son

frecuentes diferentes especies de pinos de monte (Podocarpus, Prumnopitysi que parecen tener en estas

situaciones una de sus principales zonas 6ptimas de distribuci6n. Por el momento, se han identificado en

este sistema, dentro del CAM, las siguientes series:

a) Serie preliminar de Weinmannia bangii-Podocarpus ingensis. Mesotropical superior pluvial hiper

lnimedo, Distrito Yungas de Coroico (La Paz: cuencas de los rios Unduavi, Huarinillas, i,Zongo?).

2.300-2.400 m a 2.800-2.900 ill. Podocarpus ingensis, Weinmannia bangii, W microphylla, W

dryadifolia, Hedyosmum dombeyanum, H scabrum, Symplocosfimbriata, Saurauia rusbyi, Brunnellia

boliviana, B. rho ides, Myrsine andina, M pearcei, Gunnera peruviana, Cyathea caracasana, C.

boliviana, Nephelea erinacea, Ruagea glabra, R. hirsuta, Lozanella enantiophylla, Clusiaflavifiora,

Hieronyma moritziana.

b) Serie preliminar de Weinmannia crenata-Podocarpus ingensis. Mesotropical superior pluvial hume

do. Distrito Yungas de Coroico (La Paz: zona de Huancane). 2.400 a 2.900 ill. Podocarpus ingensis,

Weinmannia sorbifolia var. crenata, W pentaphylla, W crassifolia, Hedyosmum cuatrecazanum, Ilex

80



Visi6n de Conservaci6n de la Biodiversidad del Corredor Ambor6 - Madidi

nervosa, Siparuna auriculata, S. echinata, Cybianthus peruvianus, Brunnellia coroicoana, Cyathea

caracasana, Myrsine coriacea.

c) Serie preliminar de Ocotea jelskii-Podocarpus oleifolius. Mesotropical inferior pluvial humedo-hi
perhumedo, Distritos Yungas de Coroico, Altamachi y Corani (La paz y Cochabamba). 1.900-2.100

m a 2.300-2.400 ill. Podocarpus oleifolius, Ocotea jelskii, Ladenbergia carua, Oreopanax jelskii,

Schefflera allocotantha, Hedyosmum angustifolium, Alchornea latifolia, Hyeronima oblonga, Panopsis

pearcei, Ruagea ovalis, Weinmannia ovata, Clethra revoluta.

d) Serie preliminar de Prumnopitys harmsiana- Weinmannia pinnata. Mesotropical inferior pluvial hume
do. Distrito Yungas de Coroico (La paz: zona de Huancane). 1.900-2.300 ill. Prumnopitys harmsiana,

Clethra scabra var. laevigata, Cedrela lilloi, Cinchona pubescens, Mollinedia boliviana, Siparuna

auriculata, S. echinata, Cybianthus lepidotus, Brunnellia rhoides, Weinmannia pinnata, W poliphylla,
Cinchona calisaya, Stylogine ambigua.

e) Serie preliminar de Prumnopitys exigua-Podocarpus oleifolius. Mesotropical inferior pluvial hiper
humedo, Distrito Yungas del Chapare (Cochabamba: Alto Ivirizu). 2.000-2.100 m a 2.500-2.600 ill.

Prumnopitys exigua, Podocarpus oleifolius, Prumnopitys harmsiana, Hedyosmum dombeyanum, H

lechleri, Saurauia chaparensis, Clethra revoluta, Weinmannia cochabambensis, W lechleriana, W

pinnata, Ruagea glabra, Meliosma boliviensis, Schefflera herzogii, S. allocotantha.

f) Serie preliminar de Podocarpus oleifolius-Freziera karsteniana. Mesotropical pluvial hiperhumedo.

Distrito Yungas del Chapare (Cochabamba:Alto Espiritu Santo, Vandiola?). 1.900-2.800 ill. Podocarpus

oleifolius, Weinmannia heterophylla, W multijuga, W lechleriana, Freziera karsteniana, F glabrescens,

Schefflera allocotantha, Brunnellia boliviana, Oreopanax rusbyi; 0. trollii, Clethra cuneata,

Hedyosmum angustifolium, H dombeyanum, Ruagea glabra, R. ovalis, Siparuna boliviensis, Myrsine

dependens, Alchornea latifolia, Cyathea caracasana, C. pallescens, Geonoma undata.

g) Serie de Persea ruizii-Prumnopitys exigua (Mercado 1998). Mesotropical superior y supratropical

inferior. Distrito Yungas del Chapare (Cochabamba: Alto Ivirizu). 2.600-3.200 ill. Prumnopitys exigua,

Podocarpus rusbyi, Persea ruizii, Clethra cuneata, Hesperomeles lanuginosa, Myrsine pearcei,

Oreopanax macrocephalon, 0. kuntzei, Weinmannia fagaroides. W microphylla.

h) Serie preliminar de Alnus acuminata-Hedyosmum dombeyanum (Altamirano, en prep.). Vegetaci6n

permanente topografica 0 sucesional, propia de las laderas erosivas montaiiosas muy abruptas con

fuertes pendientes, sometidas a deslizamientos y derrumbes peri6dicos, en el piso montano, meso

tropical pluvial hiperhumedo, del distrito Yungas del Chapare (Cochabamba: Alto Espiritu Santo).

1.900-2.500 m. Alnus acuminata, Weinmannia heterophylla, W multijuga, Hedyosmum dombeyanum,

H angustifolium, H racemosum, Alchornea latifolia, A. pearcei, A. triplinervia var. boliviana, Clethra

scabra, Hieronyma andina, Morus insignis.

i) Serie preliminar de Podocarpus rusbyi-Prumnopitys exigua. Mesotropical pluvial lnimedo, Distrito

Yungas del Ambor6 (Santa Cruz: Yungas de Comarapa y Mairana), en el comienzo de la zona de tran

sici6n entre las provincias biogeograficas de los Yungas Peruano-Bolivianos y Boliviano-Tucumana.

2.100-2.300 m a 2.900 m. Prumnopitys exigua, Podocarpus rusbyi, Clethra cuneata, Weinmannia
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sorbifolia, Viburnum witteanum, Crinodendron tucumanum, Blepharoealyx salicifolius, Cedrela lilloi,

Ilex trichoclados, Tabebuia lapaeho.

j) Serie preliminar de Clethra elongata-Podoearpus ingensis. (Fuentes, en prep.). Mesotropical inferior

pluvial humedo, Distrito Yungas de Apolobamba (La Paz: Apolo). 1.900-2.400 m. Alehornea

triplinervia var. boliviana, Clethra elongata, Podoearpus ingensis, Myrsine coriacea, Mieonia

brittonii, Psyehotria bangii, Weinmannia ovata, Ruagea ovalis, Tapirira guianensis subsp. subandina,

Ilex goudotii, Hieronyma moritziana, Rieheria grandis, Chaetoearpus myrsinites var. stipularis,

Hedyosmum raeemosum.

k) Serie preliminar de Podoearpus ingensis- Weinmannia pinnata. (Fuentes, en prep.). Mesotropical

superior pluvial humedo de transici6n hacia pluviestacional. Distrito Yungas de Mufiecas: divisorias

orograficas y laderas altas expuestas a los vientos lnimedos entre los valles de Chuma-Ayata y de

Camata (La Paz). 2600-3200 ill. Podoearpus ingensis, Weinmannia chrisdavtdsonii, W pinnata, W

crassifolia, Baeeharis solomonii, Hedyosmum angustifolium, Oeotea mandonii, Oreopanax

membranaceus, Sehefflera trollii, Pentaealia sailapatensis, Brunellia rho ides, Viburnum semannii,

Clusia sphaerocarpa, Alehornea brittonii, Neetandra laurel, Gaiadendron punctaum, Myrsine

pellucida, Mieonia undata, Freziera lanata, Symploeos mapiriensis, Ceroxylon parvifrons, Maytenus

jelskii, Hesperomeles ferruginea.

I) Serie preliminar de Styloeeras laurifolium- Weinmannia pinnata. Mesotropical superior pluvial hume

do. Distrito Yungas de Apolobamba (La Paz: cuenca del Rio Pelechuco). 2.400-3.100 ill. Styloeeras

laurifolium, Weinmannia lechleriana, W pinnata, W ovata, W microphylla, Clethra cuneata,

Hesperomeles ferruginea, Symploeos denticulata, Mieonia thaeizans, Vallea stipularis, Morella

pubeseens Freziera uniauriculata, F lanata, Gordoniafruticosa, Aleornea grandiflora, Elaeagia mariae,

Clusia multiflora, C.flaviflora, Hedyosmum dombeyanum, Podoearpus ingensis, Oeotea sp.

m) Serie preliminar de Clusiaflaviflora-Weinmannia leehleriana. Mesotropical pluvial lnimedo, Distri

to Yungas de Coroico (La Paz: cuenca del Rio Zongo). 2.400 m-3100 ill. Weinmannia lechleriana,

W microphylla, W ovata, Hesperomeles ferruginea, Clusia flaviflora, C. multiflora, Oreopanax

thaumasiophyllus, Gaiadendron punctatum, Clethra cuneata, Brunellia rho ides, Berberis lutea.

6. Bosques yungueiios montanos pluviestacionales. Sistema ecol6gico que agrupa varias series cuya ve

getaci6n potencial climax son bosques siempre verdes estacionales y semideciduos, con dosel promedio

de 20-25 m de altura, a menudo dominado en ombroclimas humedos por especies de pinos de monte

(Podoearpus, Prumnopitys) y por arboles del genero Weinmannia;mientras que en areas con ombroclima

sublnimedo es comun el ceibo 0 chilijchi (Erythrinafaleata). Incluye:

a) Serie preliminar de Blepharoealyx salieifolius-Podoearpus glomeratus. Mesotropical superior y su

pratropical inferior, pluviestacional lnimedo, Distrito Yungas del Cotacajes (Cochabamba y La Paz:

Cordillera de Independencia). 2.800 m a 3.200-3.300 ill. Blepharoealyx salicifolius, Podoearpus

glomeratus, Weinmannia fagaroides, W lechleriana, Cedrela lilloi, Myrsine pseudocrenata,

Hesperomeles ferruginea, Cervantesia bieolor, Duranta mandoni, Oreopanax pentlandianus. 0.
thaumasiophyllus.
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b) Macroserie de Clethra cuneata- Weinmannia pinnata. Grupo de series de vegetaci6n que constituyen la

vegetaci6n clirnat6fila del piso montano, mesotropical pluviestacional humedo, del sector biogeografico

Yungas de la Cuenca Alta del Beni. Intervalo altitudinal: 1.900-2.000 m a 2.800-2.900 ill. Alchornea

pearcei, Cedrela lilloi, Ceroxylon parvifrons, Cinchona micrantha, C. pubescens, Clethra cuneata,

C. laevigata, Freziera lanata, F reticulata, Siparuna muricata, Styrax pentlandianum, Ternstroemia

asymmetrica, T. subserrata, Weinmannia microphylla, W pentaphylla, W pinnata, W sorbifolia, W

crassifolia.

c) Serie preliminar de Juglans boliviana-Podocarpus oleifolius (Fernandez, en prep.). Mesotropical
inferior pluviestacional lnimedo, Vegetaci6n climat6fila de los valles en sombra de lluvia parcial de

la cuenca del Rio San Mateo (Kharauasi), en ellimite entre los distritos Yungas del Chapare y Yungas

del Ambor6 (Cochabamba y Santa Cruz). Tambien, en pequefios enclaves pluviestacionales debidos

a efectos orograficos locales, dentro de las zonas pluviales de los Yungas del Chapare (cuenca del

Espiritu Santo, Incachaca). 1.800 a 2.300 ill. Juglans boliviana, Podocarpus oleifolius, Weinmannia

microphylla, W multijuga, W sorbifolia, Nectandra discolor, Myrsine coriacea, Hedyosmum cf

racemosum, Oreopanax cf reticulatus.

d) Serie preliminar de Citharexylum laurifolium-Styloceras laurifolium. Mesotropical superior pluvies

tacional humeo, Distrito Yungas de Muiiecas (La Paz: valles de Charazani y Churna). 2.700-3.200 ill.

Citharexylum laurifolium, Styloceras laurifolium, Hesperomeles ferruginea, Nectandra membranacea,

Schinus myrtifolius, Escallonia schreiteri, Morella pubescens, Vallea stipularis, Myrsine pseudocrenata,

Prunus huantensis, Duranta mandonii.

e) Serie preliminar de Citharexylum laurifolium-Weinmannia crassifolia. Mesotropical inferior pluvies

tacional lnimedo, Distrito Yungas de Muiiecas (La Paz: valles de Charazani y Chuma). 2.000-2.700

ill. Weinmannia crassifolia, W elliptica, W sorbifolia, W microphylla, Citharexylum laurifolium,

Saurauia spectabilis, Hesperomelesferruginea, Bejaria aestuans, Mauriaferruginea, Prunus huantensis,

Morella pubescens, Clethra cuneata, Hedyosmum angustifolium, Miconia theizans, Dasyphyllum

brasiliensis, Nectandra laurel, Myrcianthes rhopaloides, M pseudomato, Styrax pentlandianus,

Gaultheria eriophylla, Fuchsia boliviana, Cissus granulosa, Spathantheum fallax.

f) Serie preliminar de Clusia ternstroemioides-Columellia oblonga. (Fuentes, en prep.) Mesotropical

pluviestacional lnimedo, Vegetaci6n permanente de las laderas rocosas abruptas. Distrito Yungas

de Mufiecas (La Paz: Valle de Charazani-Camata). 1.900-2.700 m. Columellia oblonga, Clusia

ternstroemioides, Escallonia paniculata, Myrcia multiflora, Ternstroemia subserrata.

g) Serie preliminar dePodocarpus parlatorei-Prumnopitys exigua. Mesotropical pluviestacional humedo

del distrito Yungas del Ambor6 (Santa Cruz: Cuenca alta sur del Rio San Mateo: Siberia sur, Yungas

de Comarapa), en el comienzo de la zona de transici6n entre las provincias biogeograficas de los

Yungas Peruano-Bolivianos y Boliviano-Tucumana. 2.100-2.300 m a 2.900 ill. Prumnopitys exigua,

Podocarpus parlatorei, Crinodendron tucumanum, Blepharocalyx salicifolius, Viburnum witteanum,

Symplocos subcuneata, Clethra cardenasii, Hesperomeles ferruginea y Azara salicifolia.

h) Serie preliminar de Prumnopitys exigua-Myrcianthes pseudomato (Navarro et al. 2004). Bosques

climat6filos, con dominio 0 gran abundancia de mirtaceas, distribuidos en el piso montano, mesotro-
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pical pluviestacional humedo, del distrito Yungas del Amboro (Santa Cruz: Yungas de Comarapa y de
Mairana, sur de Siberia), en el comienzo de la zona de transicion entre las provincias biogeograficas
de los Yungas Peruano-Bolivianos y Boliviano-Tucumana. 2.100 m a 2.300 m. Prumnopitys exigua,

Myrcianthes callicoma, M pseudomato. Blepharocalyx salicifolius, Cedrela lilloi, Tabebuia lapacho,

Viburnum witteanum, Clethra cardenasii.

i) Serie prelirninar de Leucochloron bolivianum-Erythrina falcata. Mesotropical pluviestacional sub
humedo. Distrito Yungas del Cotacajes (La paz y Cochabamba). 2.200-2.400 m a 2.500-2.700 ill.

Leucochloron bolivianum.Parapiptadenia excelsa.Erythrina falcata, Jacaranda mimosifolia, Carica

quercifolia, Caesalpinia spinosa, Dasyphyllum brasiliensis, Mimosa woodii, Justicia pluriformis,

P hilibertia fontellae.

j) Serie prelirninar de Juglans soratensis-Erythrina falcata. Vegetacion potencial relicta, con casi total
desaparicion de los bosques originales. Mesotropical pluviestacional subhumedo. Distrito Yungas de
Mufiecas. 2.500-3.200 m. Erythrina falcata, Juglans soratensis, Cedrela lilloi, Mimosa revoluta.

7. Bosques y arbustales yungueiios montanos xericos interandinos. Sistema ecologico que, en el CAM,
unicamente existe en los valles yungueiios altos con ombroclirna seco a semiarido de las cuencas de los
rios Sorata, La Paz y Luribay. Incluye las siguientes series de bosques y arbustales espinosos semi-ca
ducifolios:

a) Serie de Cleistocactus variispinus-Lythraea ternifolia. Mesotropical inferior xerico seco 1.900-2.500
m. Distrito Yungas de Mufiecas: Cuenca de Sorata. Cleistocactus variispinus, Lythraea ternifolia,

Tecoma arequipensis, Prosopis andicola, Trichocereus lageniformis, T. cf cuzcoensis, Apurimacia

boliviana, cf Commicarpus crassifolius.

b) Serie de Caesalpinia bangii-Prosopis andicola. Mesotropical xerico seco inferior a semiarido su
perior. 2.200-3.200 ill. Distrito Yungas del Boopi: Cuenca del Rio La Paz. Prosopis laevigata var.
andicola, Caesalpinia bangii, C. gilliesii, Tecoma arequipensis, Oreocereus fossulatus, Corryocactus

melanotrichus, Trichocereus lageniformis, Opuntia verschaffeltii, Echinopsis bridgesii, Lycianthes

lycioides, Heterophyllaea lycioides, Puya meziana.

c) Serie de Cleistocactus luribayensis-Prosopis andicola. Mesotropical xerico seco inferior a semiarido
superior. 2.200-3200 ill. Distrito Yungas del Boopi: Cuenca del Rio Luribay. Cleistocactus luribayensis,

Prosopis laevigata var. andicola, Corryocactus perezianus, Atriplex rusbyi, Helogyne straminea,

Caesalpinia coulteroides, Opuntia alko-tuna, 0. sulphurea, Trichocereus lageniformis, Echinopsis

bridgesii, Tecoma arequipensis, Puya meziana.

8. Vegetaci6n ribereiia yungueiia montana. Sistema ecologico que agrupa varias series de vegetacion,
cuya vegetacion climax son los bosques ribereiios propios de los margenes fluviales del piso montano,
los cuales en muchos casos son bosques de aliso que se incluyen en la macroserie de Vallea stipularis

Alnus acuminata. En el CAM, se ha identificado las siguientes series y/o comunidades riparias:

a) Serie de Vallea stipularis-Alnus acuminata (Mercado 1998). Bosques riparios montanos mesotropicales
de los Yungas pluviales y pluviestacionales. Alnus acuminata, Morella pubescens, Vallea stipularis,

Pteris podophylla, Equisetum bogotense, Dryopteris spp.
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b) Comunidad de Crotonpiluliferus-Ficus matthewsii. Bosques riparios del piso montano inferior pluvial

del distrito biogeografico Yungas de Coroico.

c) Comunidad de Guadua weberbauerii. Tacuarales 0 bambusales riparios del piso montano pluviesta

cional del distrito Yungas del Boopi.

Piso Basimontano 0 Subandino

En este piso ecol6gico, se incluye la vegetaci6n yungueiia del piso bioclimatico termotropical, distribuida en

promedio en el intervalo altitudinal de 800-900 mal.700-2.000 ill. En el area del CAM, se han identificado los

siguientes sistemas, series y/o macroseries:

9. Bosques y palmares yungueiios pluviales basimontanos (subandinos): sistema ecol6gico de la vege

taci6n siempre verde, basimontana 0 subandina superior, de los Yungas Peruano-Bolivianos con bioclima

pluvial termotropical, distribuida en la franja altitudinal de los 1.200-1.400 mal.700-2.000 ill. Unidad

compleja floristicamente y poco conocida todavia, que incluiria diferentes series de vegetaci6n, varias

de elias con abundantes palmas andinas (Dictyocaryum lamarckianum), sobre todo en relieves abruptos

expuestos a las neblinas; y otras series desarrolladas en suelos profundos sobre relieves suaves 0 casi

llanos, con ausencia 0 rareza de Dictyocaryum y gran abundancia de lauraceas, Todas elias las englobamos

en una sola macroserie:

a) Macroserie de Nectandra laurel-Dictyocaryum lamarckianum. Termotropical superior pluvial humedo

hiperhumedo, tanto en el sector de los Yungas de la Cuenca Alta del Beni, como en el de los Yungas

de la Cuenca Alta del !chilo (La Paz, Cochabamba y Santa Cruz). 1.200-1.400 m a 1.900-2.100 ill.

Dictyocaryum lamarckianum, Weinmannia pinnata, W pentaphylla, Prumnopitys harmsiana,
Podocarpus oleifolius, Alchornea glandulosa, Hieronyma andina, Tovomita weddelliana, Nectandra
laurel, N reticulata, Persea peruviana, P. trollii, Clethra elongata, Euterpe luminosa, Ceroxylon
parvum, Cinchona humboldtiana, Ladenbergia carua, Guettarda hirsuta, Elaeagia mariae, E.
microcarpa, Protium altsonii, Alchornea glandulosa. Dentro del concepto floristico-ecol6gico de

esta macroserie, se han identificado las siguientes series:

Serie preliminar de Persea peruviana-Dictyocaryum lamarckianum (Fuentes, en prep.). Distrito Yungas

de Apolobamba (La Paz).

Serie preliminar de Protium montanum-Dictyocaryum lamarckianum. Distritos Yungas deAltamachi,

Corani y Chapare (Cochabamba).

10. Bosques pluviales basimontanos (subandinos) de los Yungas transicionales con laAmazonia: Grupo

de selvas y bosques siempre verdes, del nivel mas inferior de los Yungas, con muy alta diversidad, distri

buido en el intervalo altitudinal de los 400-500 m a 1.200-10400 ill. Unidad todavia muy poco conocida,

que engloba varias series de vegetaci6n floristicamente transicionales entre los Yungas y la Amazonia,

incluibles posiblemente en dos macroserie de vegetaci6n:

a) Macroserie de Eschweilera andina-Oenocarpus bataua. Termotropical inferior pluvial humedo, en

el sector de los Yungas de la Cuenca Alta del Beni (La Paz, Cochabamba). 800-900 m a 1.200-10400

m. Podocarpus celatus, P. magnifolius, Prumnopitys harmsiana, Eschweilera andina, E. coriacea,
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Oenocarpus bataua, Iriartea deltoidea, Aspidosperma ramiflorum, Caryocar dentatum, C. microcarpum,

Parinari occidentalis, Hevea brasiliensis, Hura crepitans, Cespedezia spathulata, Vochysia boliviana,

Schefflera tipuanica, Siparuna sprucei, Ladenbergia magnifolia, L. sericea, Cinchona micrantha,

Elaeagia mollis, Sclerolobium radlkoferi, Calatola costaricensis, Balizia pedicellaris, Endlicheria

lhotzkyi; Cybianthus peruvianus, Ferdinandusa chlorantha, Symplocos mapirensis. Una sola serie se

ha identificado dentro de esta macroserie:

Seriepreliminar de Ladenbergia carua-Hevea brasiliensis. Distritos Yungas de Apolobamba, Muiiecas

y Coroico (La Paz:Yuyo, Mapiri, Tipuani).

b) Macroserie de Talauma boliviana-Eschweilera coriacea. Termotropical inferior pluvial hiperhumedo,

en el sector de los Yungas de la Cuenca Alta del !chilo (Cochabamba). Por debajo de 900-1.100 m

de altitud. Talauma boliviana, Eschweilera coriacea, Oenocarpus bataua, Iriartea deltoidea, Hura

crepitans, Prumnopitys harmsiana, Cavanillesia umbellata, Terminalia amazonia, Clarisia biflora,

Dipteryx odorata, Guarea macrophylla, Ladenbergia carua, Triplaris efistulifera, Manilkara excelsa,

Sloanea fragrans, S. guianensis, S. terniflora, Tapura tessmannii, Calatola venezuelana, Elaeagia

obovata, Swartziajorori. Basta ahora, se ha reconocido una sola serie dentro de esta macroserie:

Serie preliminar de Elaeagia obovata-Talauma boliviana (Altamirano, en prep.). Distrito Yungas del

Chap are (Cochabamba, Santa Cruz).

11. Bosques yungueiios pluviestacionales humedos basimontanos (subandinos): sistema ecol6gico de

los bosques subandinos yungueiios siempre verde estacionales, desarrollados en bioclima pluviestacional

hiimedo. Conocidos del sector biogeografico de los Yungas de la CuencaAlta del Beni e incluidos en una

sola macroserie de vegetaci6n:

a) Macroserie de Saurauia peruviana-Juglans boliviana. Termotropical superiorpluviestacional humedo.

Distritos de los Yungas de Apolobamba, Coroico, Boopi, Cotacajes y Altamachi. 1.100-1.200 m a

1.900-2.100 m. Juglans boliviana, Saurauia peruviana, S. spectabilis, Ceiba salmonea, Nectandra

cissiflora, N cuneatocordata, Myroxylon balsamum, Protium heptaphyllum, Clethra scabra, Ilex

boliviana, Alchornea pearcei, Buddleia coroicensis, Cedrela odorata, Mollinedia caloneura; Pourouma

tomentosa, Myrcia splendens, Triplaris cumingiana, Cinchona pubescens, Ladenbergia carua,

L. macrocarpa, Vochysia mapirensis, Matayba boliviana, Mauria boliviana, Laplacea fruticosa,

Freziera angulosa, Luehea splendens, Centrolobium cf minus. Incluye, hasta el momento, cuatro

series de vegetaci6n:

Serie preliminar de Myroxylon balsamum-Juglans boliviana (Fuentes, en prep.). Distrito Yungas de
Apolobamba (La paz).

Serie preliminar de Pterygota amazonica-Copaifera reticulata (Fuentes, en prep.) Termotropical
inferior pluviestacional humedo, Distrito Yungas de Apolobamba (La paz). 900-1.100 ill. Juglans

boliviana, Myroxylon balsamum, Copaifera reticulata, Pterygota amazonica, Ixora brevifiora,

Amburana cearensis, Pseudolmedia laevis, Agonandra cf peruviana, Casearia gossypiosperma.

Clarisia racemosa, Albizia niopoides, Hymenaea courbaril.

86



Visi6n de Conservaci6n de la Biodiversidad del Corredor Ambor6 - Madidi

Serie preliminar de Ladenbergia oblongifolia-Juglans boliviana. Distritos Yungas de Mufiecas y
Coroico (La Paz).

Serie preliminar de Centrolobium cf minus-Juglans boliviana. Distrito Yungas deAltamachi (Cocha
bamba).

12. Bosques yuugueiios pluviestaciouales subhumedos basimoutauos (iuteraudiuo-subaudiuos). Grupo
de bosques semicaducifolios que constituyen la vegetacion climacica de los Yungas subandinos en los
valles internos donde se manifiesta el efecto orografico de sombra de lluvia, presentando un bioclima
marcadamente pluviestacional y un ombroclima subhumedo a humedo inferior. Se distribuyen por debajo
de los 1.800-1.900 m de altitud. Constituyen "islas" de vegetacion con flora de la Provincia Biogeogra
fica del Cerrado, disyuntas en los valles interandinos de los Yungas. En el CAM se han identificado las
siguientes series de vegetacion dentro de este sistema ecologico:

a) Serie preliminar de Cariniana estrellensis-Schinopsis brasiliensis. Termotropical superior, pluvies
tacional subhiimedo. Distritos de Apolobamba, Coroico, Boopi y Cotacajes (La Paz). 1.100-1.200
m a 1.800 m. Schinopsis brasiliensis, Cariniana estrellensis, Astronium urundeuva, Aspidosperma

cylindrocarpon, A. macrocarpon, Ceiba mandonii, Cereus tacuaralensis, Opuntia brasiliensis,

May tenus ilicifolius, Hedyosmum angustifolium, Clusia ducuoides, Juglans boliviana, Hymenaea

courbaril, Piptadenia buchtienii, P. viridiflora. Anadenanthera colubrina, Maclura tinctorea, Stylogine

ambigua, Aiphanes aculeata, Cinchona calisaya.

b) Serie preliminar de Ceiba boliviana-Astronium urundeuva. Terrnotropical superior pluviestacional
subhumedo inferior. Distrito Yungas de Mufiecas (LaPaz: Valle de Camata). 1.500-1.900 ill. Astronium

urundeuva, Ceiba boliviana, Cereus tacuaralensis, Machaerium pilosum, Maclura tinctorea,

Cedrela odorata, Clusia trochiformis, Allophyllus edulis, Opuntia brasiliensis, Ficus maroma,

Maytenus tunarina, Luehea tomentella, Sebastiania cf edwalliana, Myriocarpa stipitata, Aparisthmium

cordatum, Eugenia ligustrina, Myrcia multiflora.

c) Serie preliminar de Cavanillesia umbellata-Aspidosperma cylindrocarpon. Terrnotropical inferior,
pluviestacional sublnimedo-humedo. Distribuida altitudinalmente por debajo de la serie anterior,
siempre que se mantenga el bioclima pluviestacional « 1.000-1.100 m). Distritos de Coroico, Boopi
y Cotacajes (La Paz). Cavanillesia umbellata, Apuleia leiocarpa, Caesalpinia fioribunda, Cedrela

fissilis, Centrolobium tomentosum, Chrysophyllum gonocarpum, Combretumm leprosum, Lonchocarpus

macrocarpus, Machaerium guanaiense, Kielmeyera paniculata, Physocalymma scaberrimum, Attalea

phalerata, Gallesia integrifolia, Machaerium scleroxylon, Spondias mombim.

d) Serie preliminar de Cinchona calisaya-Anadenanthera colubrina. Bosque edafoxerofilo de laderas
abruptas muy pedregosas, sobre litosuelos. 900-1.200 ill. Distritos de Cotacajes y Boopi (La Paz,
Cochabamba).

e) Serie preliminar de Luehea tomentella-Zeyheria tuberculosa. Terrnotropical superior pluviestacional
subhiimedo. Valle del Rio San Mateo, en ellimite entre los distritos Yungas del Chapare y Yungas de
Amboro (Cochabamba, Santa Cruz). < 1.600-1.700 ill. Zeyheria tuberculosa, Luehea tomentella,

Cedrela fissilis, Chrysophyllum gonocarpum, Roupala montana, Cordia alliodora, Trichilia

claussenii.
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13. Bosques yuugueiios xericos basimoutauos (iuteraudiuo-subaudiuos). Sistema ecologico que agrupa

un conjunto de series de vegetacion cuya vegetacion climax son bosques caducifolios xerofiticos, distri

buidos en el fondo de los valles interandinos de los Yungas del sector biogeografico CuencaAlta del Rio

Beni, ocupando areas con marcado efecto orografico de sombra de lluvia. En el CAM, se ha identificado

dentro de este grupo las siguientes series:

a) Serie de Samaipaticereus inquisivensis-Schinopsis haenkeana. Termotropical superior xerico seco.

< 2.200 m. Distrito Yungas del Cotacajes. Samaipaticereus inquisivensis, Schinopsis haenkeana.

Anadenanthera colubrina, Phyllostyllon rhamnoides, Astronium urundeuva, Sideroxylon obtusifolium,

Ruprechtia apetala, Acacia angustissima, Pereskia weberiana, Opuntia brasiliensis, Cereus

tacuaralensis, Basistemon spinosus.

b) Serie de Cleistocactus laniceps-Schinopsis haenkeana. Termotropical superior xerico semiarido, 1.100

m a 1.900-2.100 m. Distrito Yungas del Cotacajes. Cleistocactus laniceps, Schinopsis haenkeana,

Cereus huilunchu, Aspidosperma quebracho-blanco, Capparis polyantha?, Ruprechtia laxiflora,

Harrisia tephracantha, Opuntia alko-tuna, Pereskia weberiana, Parodia pseudoayopayana, Puya

kuntzeana, Acacia angustissima, Carica quercifolia.

c) Serie preliminar de Cereus yungasensis-Celtis cf. loxensis (Fuentes, en prep.). Termotropical inferior
xerico seco a semiarido, < 1.200 ill. Distrito Yungas Apolobamba (valles del Tuichi-Machariapo).

Cereus yungasensis, Trichilia catigua, Celtis cf loxensis, Pereskia weberiana, Cleistocactus sp.,

Triplaris vestita, Capparis polyantha; C. coimbrana, Amyris sp. nov., Achatocarpus praecox, Eugenia

ligustrina, Myrciaria tenella, Xylosma velutina, Erythrina amazonica, Machaerium scleroxylon,

Acacia tucumanensis, Astrocasia jacobinensis, Bauhinia sp. nov., Aspidosperma cylindrocarpon.

d) Serie preliminar de Syagrus yungasensis-Schinopsis brasiliensis. Termotropical inferior xerico
seco a semiarido, < 1.200-1.300 ill. Distrito Yungas del Boopi (La paz). Schinopsis brasiliensis,

Samaipaticereus inquisivensis, Pereskia weberiana, Syagrus yungasensis, Piptadenia viridifiora. P.

communis, Acacia angustissima, Phyllostyllon rhamnoides, Cleistocactus reae, Fosterella graminea,

F weddellii, Pseudoananas sagenarius, Astronium urundeuva, Anadenanthera colubrina.

e) Serie preliminar de Lythraea ternifolia-Astronium urundeuva. Termotropical superior, xerico seco.

1.300-2.000 ill. Distrito Yungas de Mufiecas: Rio Llica-Consata (La Paz). Astronium urundeuva,

Lythraea ternifolia, Jacaranda mimosifolia, Luehea splendens, Celtis spinosa, Cereus tacuaralensis,

Maytenus ilicifolia, Piptadenia buchtienii, Puya mollis, Cleistocactus variispinus.

14. Sabanas arboladas y bosques secundarios yungueiias basimontanas (subandinas). Conjunto de

sabanas arboladas y bosques bajos abiertos, ambos de origen antropico, derivadas de la destruccion de

los bosques yungueiios subandinos por tala, quema y pastoreo. En la actualidad, pueden ocupar grandes

extensiones muy degradadas, como en la region de Apolo, y tambien, en parte en la region de Coroico.

En su composicion floristica, se presentan elementos biogeograficos disyuntos, tanto de los campos
cerrados de la Chiquitania como de las sabanas amazonicas, Unicamente existentes en el sector biogeo

grafico de los Yungas de la Cuenca Alta del Rio Beni. En el CAM se identificaron, en forma preliminar,

las siguientes comunidades:
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a) Comunidad de Schefflera morototoni-Roupala montana. Terrnotropical superior, pluvial hiimedo.

Distrito Yungas de Apolobamba: LaPaz, sur de Apolo (pampas de Aten), 1.500-1.600 ill.

b) Comunidad de Schefflera morototoni-Byrsonima crassifolia. Terrnotropical superior, pluvial humedo.

1.100-1.300 ill. Yungas de Apolobamba: zona de Mapiri (La Paz). Posiblemente solo una variante a

menor altitud de la anterior comunidad.

c) Comunidad de Myrsine latifolia-Alchornea triplinervia. Terrnotropical superior, pluviestacional

humedo y subhiimedo. 1.000-1.650 ill. Distrito Yungas de Apolobamba: zona de Apolo, rios Tuichi

y Mojos (La Paz). Sabanas abiertas arboladas escler6filas, muy impactadas por fuego y sobrecarga

ganadera. Alchornea triplinervia, Myrsine latifolia, Byrsonima crassifolia, Psidium guineense, Solanum

wrightii, Vernonia patens, Miconia albicans, Palicourea rigida, Cuphea nivea.

d) Comunidad de Cinchona calisaya-Qualea grandiflora (Fuentes, en prep.). Bosques bajos y ralos

secundarios del piso terrnotropical superior, pluviestacional humedo y subhumedo. 1.000-1.650 ill.

Distrito Yungas de Apolobamba: zona de Apolo, rios Tuichi y Mojos (La Paz). Qualea grandiflora,

Cinchona calisaya, Plathymenia reticulata, Lafoensia pacari, Vochysia mapiriensis, Maprounea

guianensis, Warszewiczia coccinea, Simarouba amara.

e) Comunidad de Dodonaea viscosa-Luehea paniculata. Terrnotropical superior pluviestacional subhu

medo. Distritos Yungas de Cotacajes y Boopi (La Paz).

15. Vegetaci6n riparia yungueiia basimontana (subandina). Sistema ecol6gico que agrupa los bosques

ribereiios del piso subandino yungueiio (terrnotropical) y los variados tipos de vegetaci6n propios de las

margenes fluviales sometidas peri6dicamente a erosi6n y re-deposici6n por acci6n del agua. Incluye en

elCAM:

a) Macroserie provisional de Croton lechleri-Inga heterophylla. Conjunto de series de bosques ribereiios

del Distrito Yungas de Coroico (La Paz). Terrnotropical superior pluviestacional humedo, 1.100

1.200 m a 1.900-2.100 ill. Croton lechleri, C. piluliferus, Ficus cervantesiana, F cuatrecasana, F

mathewsii, Macrocnemum roseum, Inga saltensis, 1. striata, 1. heterophylla, 1. marginata.

b) Comunidad de Albizia coripatensis-Gallesia integrifolia. Bosques higrofiticos y ribereiios subandinos

de los distritos Yungas del Cotacajes, Boopi y Muiiecas (La Paz). Termotropical superior pluviesta
cional subhumedo. 500-1.500 ill.

c) Comunidad de Cariniana estrellensis-Attalea phalerata (Fuentes en prep.). Bosques higrofiticos y

ribereiios subandinos del Distrito Yungas de Apolobamba (La Paz: cuenca del Tuichi). Termotropical

superior pluviestacional sublnimedo y humedo. 700-1.500 ill.

d) Comunidad de Albizia coripatensis-Maclura tinctoria. Bosques higrofiticos (freatofiticos) subandinos

del Distrito Yungas de Apolobamba (LaPaz: cuenca del Tuichi). Terrnotropical superiorpluviestacional

subhumedo y xerico seco. 500-1.500 ill.

e) Comunidad de Myrsine afJ. coriacea-Baccharis salicifolia. Arbustales ribereiios sucesionales de las

playas fluviales del Distrito Yungas del Cotacajes (Cochabamba, La Paz). Termotropical superior

pluviestacional subhumedo y xerico seco. 1.000-1.500 ill.
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f) Macroserie de Inga adenophylla-Inga marginata. Conjunto de series de bosques ribereiios sucesio

nales subandinos de los distritos: Yungas de Apolobamba, Yungas del Chapare y Yungas del Amboro,

Termotropical pluvial y pluviestacional. 900-1.800 ill.

g) Comunidad de Calliandra angustifolia. Arbustal 0 bosque bajo casi monoespecifico, de caracter

sucesional ribereiio, propio de las playas pedregosas de los rios del piso subandino inferior de todos

los Yungas termotropicales pluviales y pluviestacionales de Bolivia. 500-1.100 ill.

h) Comunidad de Baccharis salicifolia-Tessaria integrifolia. Arbustales 0 bosques bajos, de caracter

sucesional ribereiio, propios de las playas arenoso-fangosas de los rios del piso subandino inferior de

los Yungas termotropicales pluviales y pluviestacionales. 500-1.500 ill.

i) Serie de Erythrina poeppigiana-Ochroma pyramidale. 200-900 ill. Piedemonte,Yungas del Alto Beni

y del Alto !chilo. Caracteristicas: Ochromapyramidale, Erythrina poeppigiana, Cecropia membranacea,
Inga marginata, 1. tomentosa, Croton matourensis, Senna reticulata, Gynerium sagittatum, Salix
humboldtiana.

3.2.3.2. Vegetaci6n de la provincia biogeografica Boliviano-Tucumana

En el area ocupada por el Corredor Amboro-Madidi, esta provincia biogeografica se halla representada unica
mente en el sur del Parque Nacional Amboro, A partir de la Siberia y del valle del Rio San Mateo, hacia el sur,

se produce en el distrito biogeografico Yungas del Amboro, la importante transicion fitogcografica entre las

provincias de los Yungas Peruano-Bolivianos y Boliviano-Tucumana (Navarro 1997, Navarro & Maldonado

2002). Solamente al sur de la cuenca alta del Rio Yapacani, la vegetacion de los pisos subandino y montano es

ya incluible en la Provincia Boliviano-Tucumana, habiendo identificado en esta zona del CAM tres sistemas

eco16gicos, cada uno con una serie de vegetaci6n:

16. Bosques humedos montanos boliviano-tucumanos.

a) Serie de Myrcianthes callicoma-Myrcianthes pseudomato. Bosques de mirtaceas ("sahuintales")
boliviano-tucumanos del piso bioclimatico mesotropical pluviestacional subhumedo a humedo,

1.900-2.000 m a 3.000-3.100 ill. Distrito Yungas del Amboro (Santa Cruz). Myrcianthes callicoma,
M pseudomato. M osteomeloides, Vallea stipularis, Morella pubescens, Nectandra angusta, Prunus
tucumanensis, Kaunia saltensis, Jungia pauciflora.

17. Bosques subandinos boliviano-tucumanos de transici6n con los Yungas.

a) Serie de Tabebuia lapacho-Juglans boliviana (Vargas 1995, Navarro 1997, Navarro & Maldonado,

2002). Bosques semicaducifolios del piso bioclimatico termotropical pluviestacional subhumedo de

Amboro (Santa Cruz: cuencas altas de los rios Yapacani, Colorado y Pirai). 1.400-1.500 m a 1.900

2.000 m. Juglans boliviana, Tabebuia lapacho, Erythrinafalcata, Parapiptadenia excelsa, Piptadenia
cf buchtienii, Saurauia peruviana, Cordyline dracaenoides, Cariniana estrellensis, Cedrela lilloi.
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18. Bosques seco-subhumedos boliviauo-tucumauos del subaudiuo superior.

a) Serie de Stillingia yungasensis-Schinopsis haenkeana. Bosque de las faldas occidentales en som

bra orografica de lIuvia de las serranias interiores del centro-sur del Parque Amboro (Santa Cruz:

Samaipata, Mairana). Terrnotropical superior seco a sublnimedo inferior. 1.700-2.000 ill. Schinopsis

haenkeana. Myroxylon peruiferum, Tipuana tipu, Stillingia yungasensis, Luehea fiebrigii, Pisonia

ambigua, Astronium urundeuva, Anadenanthera colubrina, Alvaradoa subovata.

3.2.3.3. Vegetacion de la provincia biogeografica amazonica suroccidental (Acre-Madre
de Dios)

La vegetacion amazonica correspondiente a esta provincia biogeografica, ocupa la mayor parte del piedemonte
andino del CAM, desde la frontera con el Peru hasta la cuenca alta del Rio Yapacani, en Amboro, La Amazonia

del piedemonte andino se distribuye, tanto en las primeras alineaciones mas bajas de las serranias extemas del

subandino inferior, como en las lIanuras preandinas con suave pendiente hacia el este (glacis) que se extienden

a sus pies. En el subandino inferior extemo, la vegetacion amazonica terrninaria a unos 1.400 m de altitnd en

la cuenca alta del Rio Beni, mientras que en la cuenca alta del Rio !chilo, ascenderia solo hasta unos 900-1.100

m de altitnd. En los glacis preandinos, el paso a la vegetacion de la Provincia Biogeografica del Beni coincide

con el predominio en el paisaje de los bosques y sabanas inundables. Como fue explicado al comienzo de este

articulo, las discontinuidades floristicas, vegetacionales y bioclimaticas perrniten distinguir en laAmazonia del

piedemonte andino (Navarro 2002) los siguientes distritos biogeograficos: Pampas del Heath, Amazonico del

Alto Madidi, Amazonico del Alto Beni y Amazonico del Chapare.

A continuacion, se describen muy brevemente las diferentes unidades de vegetacion identificadas en el area

amazonica del CAM:

19. Selvas pluviales amaz6nicas, preandino-subandinas, de tierra firme. Sistema ecologico cuya ve

getaci6n climacica son bosques amaz6nicos siempre verdes, sobre suelos bien, a medianamente, bien

drenados, distribuidos en el piedemonte andino con bioclima pluvial humedo a hiperhumedo. Incluye

en el CAM:

a) Macroserie preliminar de Talauma boliviana-Eschweilera coriacea. Grupo de series de vegetacion,

preandinas y subandinas, del Distrito Amazonico del Chapare preandino y subandino. Incluye series

con flora amazonica y series con flora transicional a los Yungas. Terrnotropical inferior, pluvial hi
perhumedo, < 900-1.000 m. Talauma boliviana, Eschweilera coriacea, Oenocarpus bataua, friartea

deltoidea, Hura crepitans, Prumnopitys harmsiana, Cavanillesia hylogeiton, Terminalia amazonica,

Clarisia biflora, Dipteryx odorata, Guarea macrophylla, Ladenbergia oblongifolia, Triplaris efistulifera,

Manilkara excelsa, Sloanea fragrans, S.guianensis, S. terniflora. Tapuratessmannii, Calatola venezuelana.

b) Macroserie preliminar de Eschweilera andina-Oenocarpus bataua. Grupo de series de vegetacion

subandinas, con flora amazonica de transicion a los Yungas, de los distritos amazonicos del Alto Beni,

Alto Madidi y Chapare. Terrnotropical inferior pluvial lnimedo, 800-900 m a 1.200-1.400 ill. Podocarpus

celatus, P. magnifolius, Prumnopitys harmsiana, Eschweilera andina, Oenocarpus bataua, friartea

deltoidea, Aspidosperma ramifiorum, Caryocar dentatum, C. microcarpum, Parinari occidentalis,
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Hevea brasiliensis, Hura crepitans, Cespedezia spathulata, Vochysia boliviana, SchefJlera tipuanica,

Siparuna sprucei, Ladenbergia oblongifolia, L. sericea, Symplocos mapiriensis, Triplaris efistulifera,

Astrocaryum aculeatum.

c) Macroserie preliminar de Huberodendron swietenoides-Cedrelinga catenaeformis. Grupo de series de

vegetaci6n, preandinas y subandinas, con flora amaz6nica, del Distrito Amaz6nico del Alto Madidi.

Infratropical y termotropical inferior, pluvial humedo y pluviestacional lnimedo, < 900-1.000 ill.

Cedrelinga catenaeformis, Huberodendron swietenoides, Erisma uncinatum, Aspidosperma excelsum,

A.parvifolium, Tabebuia incana, Tetragastris altissima, Caryocar amygdaliforme, Citronella incarum,

Cariniana decandra, Couratari guianensis, Dialium guineense, Brosimum alicastrum, Minquartia

guianensis, Oenocarpus bataua, 0. mapora, Phytelephas macrocarpa, Calycophyllum megistocaulum,

Micropholis guyanensis. Calatola costaricensis.

20. Selvas pluviestacionales amazrinicas, preandino-subandinas, de tierra firme. Sistema ecol6gico

cuya vegetaci6n esta compuesta por selvas y bosques siempreverdes estacionales, de suelos bien, a

medianamente, bien drenados, que desplazan y se intercalan en el paisaje con las del sistema anterior,

reemplazandolas en las zonas con bioclima pluviestacional humedo del piedemonte andino amaz6nico

del CAM. Se ha identificado dos macroseries dentro de este sistema:

a) Macroserie de Swietenia macrophylla-Terminalia oblonga. Conjunto de series de vegetaci6n amaz6nica

pluviestacional, distribuidas en el preandino y subandino inferior del sur del Distrito Amaz6nico del

Chapare, aproximadamente entre los rios !chilo y Yapacani. Termotropical inferior pluviestacional

humedo. 400-900 m. Terminalia oblonga, Swietenia macrophylla, Aspidosperma rigidum, Cariniana

estrellensis, Cedrela odorata, Celtis schippi, Centrolobium ochroxylum, Clarisia racemosa, Guarea

macrophylla, Iriartea deltoidea, Porcelia steinbachii, Poulsenia armata, Pseudolmedia laevis,

Ruizodendron ovale, Sloanea guianensis, Socratea exorhiza, Sparattosperma leucanthum, Tabebuia

serratifolia, Tapura acreana, Terminalia amazonia, Trophis caucana.

b) Macroserie de Pentaplaris davidsmithii-Tetragastris altissima. Grupo de series de vegetaci6n amaz6

nica pluviestacional del subandino inferior del Distrito Amaz6nico del Alto Beni, aproximadamente

desde elAlto Rio Isiboro-!choa hasta elAlto Rio Undumo. Termotropical inferior, pluviestacional hu

medo. 400 m a 1.100-1.200 ill. Tetragastris altissima, Pentaplaris davidsmithii, Pterygota amazonica,

Astronium graveolens, Cavanillesia umbellata, Quaroribea wittii, Protium rhynchophyllum, Alchornea

latifolia, Brosimum alicastrum, Helicostylis tomentosa, Virola peruviana, Triplaris poeppigiana, T.

setosa, Diploon cuspidatum, Sterculia tessmannii, Swietenia macrophylla, Terminalia amazonia,

Phytelephas macrocarpa, Centrolobium tomentosum, C. minus, Apuleia leiocarpa, Cariniana

estrellensis, Caryocar dentatum, Qttalea cf acuminata, Leonia glycicarpa, Rinorea viridifolia. Sloanea

guianensis, Socratea exorrhiza, Iriartea deltoidea, Jacaranda copaia, Tabebuia impetiginosa.

21. Selvas higrofiticas amazonicas preandinas. Sistema ecol6gico cuya vegetaci6n climacica son selvas

o bosques amaz6nicos siempre verdes, a siempreverde estacionales, desarrollados sobre los suelos mal

drenados 0 con niveles freaticos someros existentes en las terrazas fluviales, abanicos aluviales y glacis

preandinos del piedemonte oriental de los Andes. Este sistema se halla representado por la macroserie de

Dypterix odorata-Poulsenia armata, que incluye en el CAM dos series preliminares muy relacionadas:
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a) Serie prelirninar de Eschweilera coriacea-Dypterix odorata. Selvas arnaz6nicas preandinas sobre sue

los mal drenados 0 con niveles freaticos altos del Distrito Amaz6nico del Chap are, aproximadamente
desde el Alto Ichilo al Alto Secure-Ichoa, Termotropical inferior, pluvial hiperhumedo, 300-500 ill.

Eschweilera coriacea, Dypterix odorata, Ceibapeniandra, Poulsenia armata, Astrocaryum murumuru,

Guadua chacoensis.

b) Serie preliminar de Quararibea whittii-Dypterix odorata. Selvas amaz6nicas preandinas, sobre suelos

mal drenados hasta algo anegados ocasionalmente, 0 con niveles freaticos altos de los distritos arna

z6nicos del Alto Beni y Alto Madidi, aproximadamente desde el Rio Madidi a los rios Chimanes y
Alto Secure-Ichoa, Termotropical inferior e infratropical superior, pluviestacional humedo, 350-500

m. Dypterix odorata, Swietenia macrophylla, Copaifera reticulata, Duguetia spixiana, Calycophyllum

spruceanum, Ceiba pentandra, Pseudolmedia laevigata, Hura crepitans, Rheedia acuminata,

Quararibea cordata, Q. whitti, Poulsenia armata, Otoba parvifolia, Cabralea canjerana, Terminalia

amazonia, Guarea macrophylla, Cariniana estrellensis, Iryanthera juruensis, Sapium marmieri,

Spondias mombim, Myroxylon balsamum, Clarisia racemosa, Astrocaryum murumuru, Iriartea

deltoidea, Socratea exorrhiza, Oenocarpus mapora, Quararibea withii, Swartzia myrtilloides.

22. Selvas de Varzea preandino-subandinas. Conjunto de selvas 0 bosques arnaz6nicos, inundables es

tacionalmente por aguas blancas hipo-mesomineralizadas, existentes en el piedemonte andino oriental

de los Yungas, tanto en la zona preandina como en las llanuras de inundaci6n de los rios del subandino

inferior, en altitudes por debajo de los 900-1.000 ill. Se incluyen en la macroserie de Calycophyllum

spruceanum-Hura crepitans, dentro de la cual se han identificado en el CAM las siguientes series:

a) Serie prelirninar de Hura crepitans-Attalea butyracea. Selvas de Varzea de aguas estancadas, so

bre suelos con microrelieve gilgai (sartenejal), del Distrito Amaz6nico del Alto Madidi, a donde se

extienden desde el oeste y centro de Pando. Infratropical pluviestacional lnimedo, Hura crepitans,

Attalea butyracea, Calycophyllum spruceanum, Dypterix micrantha, Chelyocarpus chucco, Albizia

niopoides, Bactris cf major, Heliconia marginata, H. episcopalis, Geonoma spp.

b) Serie preliminar de Gustavia hexapetala-Manilkara inundata. Selvas maduras de Varzea inundadas

estacionalmente por aguas fluyentes. Distrito Amaz6nico del Alto Madidi. Infratropical pluviestacional

hiimedo. Manilkara bidentata subsp. surinamensis, M inundata, Ficus trigona, F killipii, F paraensis,

Dypterix odorata, Brosimum alicastrum, B. lactescens , Clarisia biflora, Ceiba pentandra. Gustavia

hexapetala, G. augusta, Sloanea cf obtusifolia, Astrocaryum murumuru, Attalea phalerata, Euterpe

precatoria, Sapindus saponaria, Apeiba echinata, Rinorea spp., Chelyocarpus chucco, Bactris major,

Theobroma speciosum, T. subincanum, Quararibea rombifolia, Hura crepitans, Lecointea peruviana,

Sarcaulus brasiliensis, Luehea cymulosa, Turpinia occidcntalis, Huertea glandulosa.

c) Serie preliminar de Ficus insipida-Hura crepitans. Selvas inmaduras de Varzea inundadas estacional

mente por aguas fluyentes. Distrito Amaz6nico del Alto Madidi. Infratropical pluviestacional hiimedo.

Ficus insipida, F maxima, F trigona, Inga marginata, Croton draconoides, Cecropia membranacea,

Ochromapyramidale, Cedrela odorata, Schizolobium amazonicum, Trema micrantha, Guazuma crinita,

Hura crepitans, Nectandra reticulata, Licania britteniana, Guarea guidonia, Erythrina ulei.
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d) Serie preliminar de Acacia loretensis-Gallesia integrifolia. Bosques de Varzea ocasionalmente
inundados por aguas fluyentes, propias de los albardones 0 levees fluviales. Distrito Amaz6nico del
Alto Madidi. Infratropical pluviestacional humedo. Gallesia integrifolia, Acacia loretensis, Tabebuia

capitata, Cedrela odorata, Xylopia ligustrifolia, Virola spp., Triplaris americana, Ficus insipida.

e) Serie de Xylopia ligustrifolia-Hura crepitans. Selvas maduras preandinas de Varzea, estacionalmente
inundadas por aguas fluyentes. DistritoAmaz6nico del Chapare. Termotropical inferior pluvial hiper
humedo. Hura crepitans, Xylopia ligustrifolia, Calophyllum brasiliensis, Pithecellobium corymbosum,

Ficus trigona, F insipida. Symphonia globulifera, Eschweilera albiflora, Astrocaryum murumuru,

Attalea phalerata, Socratea exorhiza, Guarea macrophylla.

f) Serie preliminar de Hura crepitans-Inga nobilis. Selvas inmaduras preandinas de Varzea inundadas
estacionalmente por aguas fluyentes. Distrito Amaz6nico del Chapare. Termotropical inferior pluvial
hiperhumedo. Cecropia concolor, Ceiba pentandra. Ficus insipida. Genipa americana, Inga nobilis,

1.pallida, Hura crepitans, Leonia glycicarpa, Xylopia ligustrifolia.

g) Serie preliminar de Hura crepitans-Calycophyllum spruceanum. Selvas preandinas de Varzea de aguas
estancadas, sobre suelos con microrelieve gilgai (sartenejal), del Distrito Amaz6nico del Chapare.
Termotropical inferior pluvial hiperhumedo.

h) Serie preliminar de Calycophyllum spruceanum-Terminalia amazonia. Selvas preandinas de Varzea
de aguas estancadas, sobre suelos con microrelieve gilgai (sartenejal), del Distrito Amaz6nico del
Alto Beni (San Ignacio de Moxos a San Borja). Termotropical inferior pluviestacional lnimedo,
Terminalia amazonia, Calycophyllum spruceanum, Genipa americana, Calophyllum brasiliensis,

Attalea phalerata, Vitex cymosa, Triplaris americana, Swartziajorori.

23. Vegetacion ribereiia sucesional amazonica de aguas blancas. Sistema ecol6gico del complejo de tipos
de vegetaci6n sucesional que se instala en las playas fluviales de los rios amaz6nicos de aguas blancas.
En el CAM, el sistema ocupa las playas de los rios en el preandino y subandino inferior, donde se han
identificado las siguientes unidades:

a) Bosques ribereiios sucesionales tardios, bajos, que se desarrollan en la parte mas intema yrelativamen
te mas estable de las playas fluviales. Pertenecen ala macroserie de Ochroma pyramidale-Cecropia

membranacea, que en el CAM incluye las series siguientes:

Serie preliminar de Inga ruiziana-Cecropia membranacea. Subandino inferior amaz6nico de los
distritos Alto Beni y Alto Madidi.

Serie preliminar de Croton draconoides-Cecropia membranacea. Preandino amaz6nico de los distritos
Alto Beni y Alto Madidi.

Serie preliminar de Ochroma pyramidale-Croton matourensis. Subandino amaz6nico del Distrito del
Chapare.

Serie preliminar de Inga marginata-Cecropia membranacea. Preandino amaz6nico del Distrito del
Chapare.
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b) Caiiaverales ribereiios sucesionales: comunidades de Gynerium sagittatum. Preandino y subandino.

c) Arbustales ribereiios sucesionales de playas fluviales fangosas: comunidad de Baccharis salicifolia
Tessaria integrifolia. Subandino inferior amazonico,

d) Arbustales ribereiios pioneros de playas fluviales pedregosas: comunidad de Calliandra angustifolia.
Subandino inferior amazonico,

e) Matorrales ribereiios sucesionales de playas fluviales pedregosas: comunidad de Adenariajioribunda.
Subandino inferior amazonico,

f) Caiiuelares ribereiios sucesionales de playas fluviales: comunidad de Paspalum fasciculatum
Echinochloa polystachya. Preandino y subandino inferior amazonico,

24. Chaparrales esclerofilos y sabanas amazontcas de suelos mal drenados. Sistema ecologico que agrupa

las sabanas arboladas del suroeste de laAmazonia, desarrolladas en suelos pobres en nutrientes, de textu

ras finas y mal drenados 0 anegados temporahnente, en los cuales son comunes los microrelieves gilgai

("sartenejal") y los terrniteros. En el CAM, se presentan solamente en su extremo norte, incluyendo las

Pampas de Curumete en la zona de Ixiamas y una pequeiia parte de las Pampas del Heath. Diferenciamos

por el momenta una sola serie de vegetacion:

a) Serie de Cardiopetalum calophyllum-Xylopia aromatica. Pampas del Heath y de Curumete (La Paz).

Infratropical pluviestacional lnimedo. Bellucia grossularioides, Cardiopetalum calophyllum, Coussarea
hydrangeifolia, Erythroxylum daphnites, Miconia albicans, Ocotea gracilis, Qualea grandiflora,
Simarouba amara, Xylopia aromatica, Curatella americana, Siparuna guianensis, Virola sebifera,
Vismia guianensis, Casearia arborea, Tabebuia aurea, Physocalymma scaberrimum, Astronium
fraxinifolium, Dypterix alata, Pseudobombax marginatum, Tabebuia heptaphylla, Ternstroemia
candolleana.

3.2.3.4. Vegetaci6n de la provincia biogeografica del Beni

Esta provincia biogeografica incluye las extensas llanuras aluviales de inundacion, recientes y antiguas, del Rio

Mamore, las cuales alcanzan la mayor parte de la zona oriental del CAM, inmediatamente, hacia el este de los

glacis preandinos del piedemonte oriental de los Andes. Comprende los siguientes sistemas ecologicos, series

de vegetacion y comunidades vegetales reconocidos en el area del Corredor:

25. Palmares, bosques bajos y sabanas anegables de las semialturas del Beni. Sistema ecologico cuya

vegetacion climacica son bosques bajos (tajibales) y palmares, a menudo, transforrnados por el uso hu

mana en sabanas arboladas abiertas. Ocupan superficies geomorfologicas algo elevadas sobre el nivel

topografico medio de las llanuras aluviales de inundacion (semialturas), por 10cual se yen afectadas solo

0-3 meses por inundaciones someras. Los suelos a menudo presentan microrelieves gilgai (sartenejal)

y abundantes terrniteros. La vegetacion la incluimos en la macroserie de Piptadenia robusta-Tabebuia
heptaphylla, la cual incluye por el momento, en el area del CAM, dos series de vegetacion:

a) Serie de Tabebuia heptaphylla-Copernicia alba. Pahnares y tajibales sobre las semialturas del Beni con

suelos alcalinos mal drenados 0 anegables. Copernicia alba, Piptadenia robusta, Tabebuiaheptaphylla,
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Machaerium hirtum, M latifolium, Sapium bolivianum, Swartzia jorori, Coccoloba paraguariensis,

Cordia glabrata, Cereus braunii, Sorocea saxicola, Geoffroea spinosa, Tabebuia nodosa, Luehea

paniculata, Tabebuia aurea, Agonandra brasiliensis, Astronium fraxinifolium.

b) Serie preliminar de Tabebuia heptaphylla-Callisthene fasciculata. Bosques bajos de las semialturas
del Beni con suelos siliceos no alcalinos, mal drenados 0 anegables. Callisthenefasciculata, Tabebuia

heptaphylla, Genipa americana, Curatella americana, Dipteryx alata, Tabebuia aurea, Simarouba

amara.

26. Sabanas herbaceas estacionalmente inundadas del Beni. Sistema ecol6gico que agrupa a las sabanas
inundables, con escaso 0 nulo componente leiioso de los Llanos del Beni. Distribuidas, tanto en las se
mialturas como en los bajios estacionales, incluyendo por tanto:

a) Sabanas anegables de las semialturas del Beni: grupo de comunidades de Panicum tricholaenoides

Paspalum plicatulum. Sabanas herbaceas graminoides que se anegan someramente en forma temporal,
durante 1-3 meses al afio, Paspalum virgatum, P. plicatulum, Panicum tricholaenoides.

b) Sabanas estacionalmente inundadas de los bajios del Beni: grupo de comunidades de Paspalum

fasciculatum-Echinochloa polystachya. Sabanas herbaceas constituidas por gramineas de gran porte
(cafiuelas), que se inundan durante 4-6 meses al afio por aguas blancas hipo-mesomineralizadas.
Echinochloa polystachya, Paspalum fasciculatum, P. densum, P. atratum, P. intermedium, Panicum

elephantipes, P. mertensii, Hymenachne amplexicaulis, H donacifolia, Leersia hexandra.

27. Sabanas arboladas inundadas y bosques ribereiios de los bajios del Beni. Vegetaci6n de las sabanas
abiertas arboladas de los bajios de aguas permanentes del Beni, inundados ocho a doce meses del afio,

Incluye los bosquecillos de galeria de los pcqucfios arroyos y riachuelos que surcan las sabanas. Estos
tipos de vegetaci6n son incluibles en una macroserie:

a) Macroserie de Machaerium aristulatum-Erythrina fusca. Caracteristicas: Alchornea schomburgkii,

Buchenavia oxycarpa, Combretum jacqutnii, C. lanceolatum, C. laxum, Crateva tapia, Erythrina

fusca, Eschweilera ovalifolia, E. ovata, Genipa americana, Inga pallida, Machaerium aristulatum,

Matayba macrostylis, Pithecellobium multiflorum, Salacia elliptica, Swartzia jorori, Vitex cymosa,

Albizia inundata.

28. Selvas de varzea y vegetaci6n ribereiia de aguas blancas del Beni. Sistema ecol6gico que incluye los
bosques estacionalmente inundados por aguas blancas de los rios del Beni y el complejo de vegetaci6n
sucesional que se instala en sus orillas. Ambos tipos de vegetaci6n incluibles en dos macroseries y varias
comunidades:

a) Macroserie de Calycophyllum spruceanum-Hura crepitans. Bosques 0 selvas de Varzea del rio Ma
more y sus principales afluentes del Beni. Incluye las siguientes series:

Serie preliminar de Clarisia racemosa-Hura crepitans. Bosques de Varzea de las semialturas topo
graficas que flanquean los rios del Beni, las cuales se inundan ocasionalmente y por poco tiempo con
aguas blancas someras, 0 bien presentan suelos con niveles freaticos superficiales. Caracteristicas:
Clarisia racemosa, Hura crepitans, Dypterix odorata, Duguetia spixiana, Ficus maxima, F trigona,
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Poulsenia armata, Calophyllum brasiliensis, Eschweilera aff. coriacea, Inga punctata, Socratea
exorrhiza, Nectandra longifolia, Hasseltia floribunda, Sorocea steinbachii, Leonia glycicarpa,
Pourouma guianensis.

Serie deXylopia ligustrifolia-Hura crepitans. Bosques 0 selvas de Varzea maduros, estacionalmente
inundados por aguas fluyentes 0 semi-fluyentes, de la cuenca beniana del Mamore, Caracteristicas:
vease sistema ecol6gico numero 21e.

Serie preliminar de Hura crepitans-Inga nobilis. Bosques 0 selvas de Varzea inmaduros, estacionalmen
te inundados por aguas fluyentes 0 semi-fluyentes, de la cuenca beniana del Mamore. Caracteristicas:
vease sistema ecol6gico numero 21f.

Serie preliminar de Hura crepitans-Calycophyllum multiflorum. Bosques de Varzea estacionalmente
anegados por aguas estancadas, sobre suelos muy arcillosos con notorios microrelieves gilgai (sarte
nejal).

b) Bosques ribereiios sucesionales: Macroserie de Ochroma pyramidale-Cecropia membranacea. Bosques
bajos sucesionales tardios que se desarrollan en la parte mas intema y relativamente mas estable de
las playas fluviales. En el CAM incluye:

Serie preliminar de Inga marginata- Cecropia membranacea. Bosques sucesionales ribereiios de
la cuenca beniana del Ichilo-Mamore, Caracteristicas: Cecropia concolor, C. membranacea, Inga

marginata.

c) Caiiaverales ribereiios sucesionales: comunidades de Gynerium sagittatum.

d) Arbustales y bosquecillos ribereiios sucesionales de playas fluviales: comunidad de Salix humboldtianum
Tessaria integrifolia y comunidad de Alchornea castaneifolia.

e) Caiiuelares ribereiios sucesionales de playas fluviales: comunidades de Paspalum fasciculatum
Echinochloa polystachya.

29. Vegetaci6n acuatica y palustre del Beni. Sistema ecol6gico que agrupa variados tipos de vegetaci6n
acuatica, desarrollados en 0 los alrededores, de los cuerpos de agua perrnanentes del Beni. Incluye los
siguientes grupos principales de comunidades:

a) Junquillares, caiiuelares, arrocillares y patujusales inundados: grupo de comunidades de Eleocharis
elegans-Cyperus giganteus. Comunidades dominadas por plantas acuaticas con biotipo de hel6fitos,
inundadas la mayor parte del aiio. Caracteristicas: Aeschynomene sensitiva, A. scabra, Cyperus
giganteus, Echinodorus macrophyllus, E. grandiflorus, Eleocharis elegans, E. interstincta, Polygonum
acuminatum, P. hispidum, Sagittaria rhombifolia, Thalia geniculata, Rhabdadenia macrostoma, R.
pohlii, Rhynchospora corymbosa, R. gigantea, Hymenachne amplexicaulis, Leersia hexandra, Luziola
peruviana, Paspalum lacustre, P. pallens, Oryza latifolia, Ipomoea carnea fistulosa, Heliconia
marginata.

b) "Colchas 0 yomomales" flotantes: grupo de comunidades de Oxycarium cubense-Paspalum repens.

97



L

Diagn6stico y an alisis de base para la planificaci6n

Comunidades acuaticas de hel6fitos que dan lugar a "islas" flotantes, dominadas por grandes gramineas
y ciperaceas, Caracteristicas: Cyperus giganteus, Hymenachne amplexicaulis, H donacifolia, Leersia
hexandra, Eleocharis acutangula, Fuirena robusta, F umbellata, Oxycarium cubense, Paspalum
repens, Panicum elephantipes.

c) Taropales: grupo de comunidades de Pistia stratiotes-Eichhornia crassipes. Comunidades de plantas
acuaticas flotantes que pueden enraizar temporalmente al bajar el nivel del agua ("taropes"). Carac
teristicas: Pistia stratiotes, Eichhornia azurea, E. crassipes, Ceratopteris pteridioides, Hidrocotyle
bonariensis, Limnobium laevigatum, Neptunia natans, Pontederia rotundifolia, P. subovata.

d) Vegetaci6n acuatica flotante, no enraizada: grupo de comunidades de Azolla caroliniana-Salvinia au
riculata. Comunidades de plantas acuaticas pequeiias, siempre flotantes (pleust6fitos). Caracteristicas:
Azolla caroliniana, A. mexicana, Lemna aequinoctialis, L. valdiviana, Ludwigia helminthorrhiza,
Phyllanthus fluitans, Ricciocarpos natans, Salvinia auriculata, Spirodela intermedia, Utricularia
gibba, U foliosa, Wolffia columbiana, Wolffiella lingulata, W oblonga.

e) Vegetaci6n acuatica sumergida y flotante, siempre enraizada: grupo de comunidades de Cabomba
furcata-Nymphaea amazonum. Comunidades de plantas acuaticas enraizadas en el fondo y con hojas
sumergidas, flotantes 0 ambas. Caracteristicas: Apalanthe granatensis, Cabomba furcata, Ludwigia
sedoides, Najas arguta, Potamogeton pusillus, Sagittaria guyanensis, Hydrocleys nymphoides,
Nymphaea amazonum, N ampla, Nymphoides indica, Victoria amazonica.

3.2.3.5. Vegetaci6n de la provincia biogeografica del Cerrado

La vegetaci6n de esta provincia biogeografica incluye, en Bolivia fundamentahnente, diversos tipos de bosques
chiquitanos y de chaparrales escler6filos 0 sabanas arboladas, que se distribuyen en el escudo precambrico chi
quitano y serranias relacionadas, en la llanura aluvial de la cuenca del bajo Rio Grande y en el piso subandino
inferior de Santa Cruz. Ocupan solamente el extremo sur del area del CAM, donde se identificaron los siguientes
sistemas ecol6gicos y series de vegetaci6n:

30. Bosques subhumedos semideciduos chiquitanos del subandino de Santa Cruz. Sistema ecol6gico
cuya vegetaci6n climacica son bosques chiquitanos semi-caducifolios, extendidos desde las primeras
estribaciones de colinas y serranias bajas del subandino inferior a las serranias del subandino superior,
en la regi6n de Santa Cruz de la Sierra. Tienen relaciones floristicas muy rnarcadas con los bosques
semideciduos de los valles internos de los Yungas; sin embargo, en el subandino de Santa Cruz estos
bosques se hallan en continuidad espacial y geografica con los bosques chiquitanos de la llanura aluvio
e6lica de Santa Cruz y por tanto, a traves de ellos, con los bosques chiquitanos del escudo precambrico;
mientras que los bosques semideciduos de los valles internos de los Yungas constituyen islas disyuntas, y
por tanto, son incluidos en la Provincia Biogeografica de los Yungas. EI sistema incluye por el momento
dos series de vegetaci6n:

a) Serie preliminar de Acanthosyris asipapote-Astronium urundeuva. Bosques chiquitanos subhumedos
semideciduos del subandino inferior de Santa Cruz. Terrnotropical superior, pluviestacional subhu
medo. 600-1.000 ill. Anadenanthera colubrina, Aspidosperma cylindrocarpon, Astronium urundeuva,
Caesalpinia pluviosa, Cedrelafissilis, Eriotheca roseorum, Gallesia integrifolia, Zeyheria tuberculata,
Acanthosiris asipapote, Tipuana tipu, Aiphanes aculeata.
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b) Serie preliminar de Pachystroma longifolium-Cariniana estrellensis. Bosques chiquitanos subhume

dos del subandino superior de Santa Cruz (sur de Amboro), floristicamente transicionales hacia los

bosques de la Provincia Biogeografica Boliviano-Tucumana. Termotropical superior pluviestacional

subhumedo superior. 1.000 m a 1.300-1.900 m. Aspidosperma cylindrocarpon, Cariniana estrellensis,
Cedrelafissilis, Chorisia speciosa, Opuntia brasiliensis, Pachystroma longifolium, Sorocea saxicola,
Pogonopus tubulosus, Roupala montana, Tabebuia lapacho, Myrcianthes pungens, Tabebuia ochracea
subsp. heteropoda, Tipuana tipu.

31. Chaparrales escler6filos y campos cerrados del preandino y subandino. Este sistema agrupa las

representaciones mas occidentales conocidas de la formacion del Cerrado, incluyendo islas 0 disyuncio

nes de chaparrales esclerofilos sobre suelos pobres arenosos 0 bien muy pedregosos, que se intercalan

topograficarncnte con los bosques semideciduos del sistema anterior (30), los cuales ocupan suelos mas

fertiles 0 mas profundos. Dos series y una comunidad se han identificado:

a) Serie preliminar de Myrsine umbellata-Terminalia argentea. Chaparrales esclerofilos y sabanas

arboladas del Cerrado, distribuidos en las colinas bajas arcillosas con cobertura eolica arenosa del

preandino de Santa Cruz (region de Terevinto: cuenca de los rios Guenda y Surutu), Termotropical

inferior, pluviestacional sublnimedo superior. 300-500 ill. Terminalia argentea, Myrsine umbellata,
Luehea paniculata, Persea coerulea, Curatella americana, Hexachlamys edulis, Brosimum gaudi
chaudii, Pseudobombax marginatum, Davilla eliptica, Machaerium acutifolium, M hirtum, Simarouba
amara, Cybistax antisiphylitica, Jacaranda cuspidifolia, Astronium fraxinifolium, Dypterix alata,
Combretum leprosum, Vochysia haenkeana, Zamia boliviana, Allagoptera leucocalyx, Pseudananas
sagenarius.

b) Serie preliminar de Syagrus cardenasii-Lafoensiapacari. Chaparrales esclerofilos del Cerrado, disyun

tos en situaciones pedregosas edafoxerofilas (Iajas rocosas) del subandino inferior del sur de Santa

Cruz y el norte de Chuquisaca adyacente. Termotropical superior pluviestacional subhumedo. 800

1.500 m. Lafoensiapacari, Syagrus cardenas ii, Pseudobombax marginatum, Astroniumfraxinifolium,
Tabebuia aurea, Plathymenia reticulata, Magonia pubescens, Jacaranda cuspidifolia, Machaerium
acutifolium, M hirtum, Mauria thaumatophylla, Agonandra brasiliensis, Sebastiania brasiliensis,
Diatenopteryx sorbifolia.

c) Comunidad de Warszewiczia coccinea-Terminalia argentea (Fuentes, en prep.). Bosques bajos escle

rofilos del Cerrado, en relieves rocosos del preandino y subandino inferior amazonico pluviestacional

humedo del norte de La Paz (Yucumo a Rurrenabaque). Dilodendron bipinnatum, Qualea multiflora,
Warszewiczia coccinea, Terminalia argentea, Protium heptaphyllum, Curatella americana, Roupala
montana, Zamia boliviana, Condaminea corymbosa, Luehea paniculata.

32. Bosques chiquitanos semicaducifolios higrofiticos y freatofiticos de Santa Cruz. Grupo de bosques

chiquitanos propios de los suelos medianamente drenados con niveles freaticos someros y de los suelos

mal drenados, existentes en la llanura aluvio-eolica de Santa Cruz, donde cubrian grandes extensiones

de la cuenca baja del Rio Grande, actualmente, reducidos a islas remanentes y mas 0 menos perturbadas

debido a la accion antropica, Ademas, estos bosques constituyen la vegetacion potencial de los fondos

de valle de las serranias bajas del subandino inferior. Se ha identificado las siguientes series:
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a) Serie de Albizia niopoides-Gallesia integrifolia. Bosques climacicos, mesofitico-freatofiticos, de
sarrollados sobre suelos profundos con niveles freaticos, al menos, estacionalmente someros, en la
llanura aluvio-e6lica de Santa Cruz, donde ocupan las partes algo mas elevadas de la microtopografia.
Termotropical inferior pluviestacional subhumedo. Caracteristicas: Albizia niopoides, Attalea phalerata,

Cordia alliodora, Erythrina dominguezii. Gallesia integrifolia, Guarea macrophylla, Nectandra

megapotamica, Vitex cymosa, Acacia poliphylla, Anadenanthera colubrina, Astronium urundeuva,

Aspidosperma cylindrocarpon, Caesalpinia pluviosa, Cedrelafissilis. Tabebuia impetiginosa, Triplaris

americana.

b) Serie preliminar de GeofJroea spinosa-Swartzia jorori. Esta serie altema en el paisaje con la anterior,
desplazandola en los suelos arcillosos de la llanura aluvial cruceiia, mal drenados y que pueden llegar
a anegarse temporalmente. Muy relacionada con las series de vegetaci6n de las sabanas arboladas de
los bajios estacionales del Beni. Caracteristicas: Acacia albicorticata, Genipa americana, GeofJroea

spinosa, Swartzia jorori, Tabebuia nodosa, Salacia elliptica, Vitex cymosa, Sap indus saponaria,

Bactris major, Sapium haematospermum, Piptadenia robusta.

c) Serie preliminar de Vitex cymosa-Licaria triandra. Bosques higrofiticos de los fondos de valles del
subandino inferior de Santa Cruz. 600 m a 1.000-1.100 m. Caracteristicas: Attalea phalerata,

Chrysophyllum gonocarpum, Erythrina dominguezii. Sap indus saponaria, Vitex cymosa, Salacia

elliptica, Licaria triandra, Nectandra hihua, N megapotamica.

33. Bosques chiquitanos sobre arenas de la Ilanura aluvio-edllca de Santa Cruz. Sistema ecol6gico cuya
vegetaci6n potencial climacica son bosques semicaducifolios desarrollados sobre los campos de dunas
o medanos arenosos de la llanura de Santa Cruz. Una serie identificada:

a) Serie preliminar de Hexachlamys edulis-Erythrina dominguezii. Caracteristicas: Annona nutans,

Hexachlamys edulis, Erythrina dominguezii, Astronium fraxinifolium, A. urundeuva, Casearia sylvestris,

Cereus tacuaralensis, Chloroleucon tenuiflorum, Platymiscium pubescens, P. fragrans, Sterculia

striata, Trichilia elegans, Samanea tubulosa, Aspidosperma australe.

34. Palmares sucesionales higrofiticos y freatofiticos de Santa Cruz y la Chiquitania. Palmares abiertos
secundarios, derivados de la eliminaci6n antr6pica de los bosques mesofiticos e higrofiticos de la llanura
aluvio-e6lica de Santa Cruz descritos anteriormente en el "sistema 31". En la actualidad, ocupan grandes

extensiones con fisonomia de "sabana-palmar" dedicadas ala ganaderia. Caracteristicas: Attaleaphalerata,

Acrocomia aculeata, Acacia albicorticata, Sapium haematospermum, Samanea tubulosa, Xylosma

venosum.

3.2.3.6. Vegetaci6n de la provincia biogeografica de la Puna Peruana

Esta provincia biogeografica es la menos representada espacialmente en el area del CAM, ocupando solamente
algunas zonas de altas divisorias orograficas de la Cordillera Oriental de los Andes, en los pisos altoandino y
subnival con bioclima pluviestacional humedo de los pisos bioclimaticos orotropical y criorotropical. Incluye
en el CAM los siguientes sistemas, series de vegetaci6n y comunidades vegetales:
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35. Pajonales altoandinos de la Pnna humeda, Sistema ecol6gico cuya vegetaci6n climacica son pajonales
densos dominados por grandes gramineas amacolladas, desarrollados en los suelos bien drenados de las
laderas montafiosas del piso altoandino con bioclima orotropical pluviestacional humedo. 3.900 m a 4.600
m. Incluye numerosas asociaciones y comunidades vegetales, pertenecientes a la macroserie de Azorella
diapensioides-Festuca dolichophylla. Principales caracteristicas: Azorella diapensioides, A. multifida, A.
biloba, Festuca dolichophylla, F stubelii, F stebeckii, F rigescens, Deyeuxiafilifolia, D. heterophylla, D.
rigida, D. vicunarum, Stipa hans-meyeri, S.pungens, Poa asperiflora, P.gymnantha, Aciachne acicularis,
Pycnophyllum molle, Werneria strigosissima, W villosa, Baccharis alpina, B. caespitosa.

36. Pajonales higrofiticos altoandinos y subnivales de la Puna humeda. Sistema ecol6gico cuya vegetaci6n
climacica son pajonales densos dominados por gramineas amacolladas y cespitosas, desarrollados en
los suelos mal drenados 0 algo anegados de las depresiones topograticas (vegas) del piso altoandino con
bioclima orotropical pluviestacional humedo 3.900 m a 4.600 m. Principales caracteristicas: Eleocharis
albibracteata, E. acicularis, Festuca humilior, Lachemilla pinnata, Trifolium amabile, Deyeuxia curvula,
Aciachne pulvinata, Ranunculus filamentosus, Lysipomia pumila, Juncus stipulatus, J ebracteatus,
Perezia sublyrata, Poa chamaeclinos, P. ovata, Hypochoeris taraxacoides.

37. Turberas altoandinas y subnivales de la Puna humeda. Vegetaci6n de las turberas duras altoandinas
(bofedales) de los pisos bioclimaticos orotropical y criorotropical pluviestacional humedo. Estas turberas
presentan morfologias planas 0 en cojin y se hallan anegadas por aguas oligotrofas, sub-mineralizadas 0

hipomineralizadas. 4.000 m a 5.200 ill. Principales caracteristicas: Plantago tubulosa, P. rigida, Distichia
muscoides, D. filamentosa, Oxychloe andina, Gentianella primuloides, Werneria marcida, W pygmaea,
Deyeuxia rigescens, D. jamesonii. Huperzia crassa.

38. Vegetaci6n acuatica y palustre altoandina y subnival de la Puna humeda. Sistema ecol6gico que
engloba diversas comunidades vegetales desarrolladas en los cuerpos de agua sub-mineralizada 0 hipo
mineralizada de los pisos bioclimaticos orotropical y criorotropical pluviestacional humedo, 4.000 m
a 5.200 ill. Principales caracteristicas: Deyeuxia chrysantha, D. eminens, Cotula mexicana, Lilaeopsis
macloviana, Callitriche heteropoda, Ranunculus flagelliformis, Myriophyllum quitense, Crassula
venezuelensis, Elatine peruviana, Isoetes boliviensis, 1. lechleri, 1. herzogii, Elodea potamogeton.

39. Prados subnivales y Vegetaci6n geliturbada subnival de la Puna humeda, Sistema ecol6gico que
agrupa los prados 0 pajonales subnivales de suelos no geliturbados y la vegetaci6n especializada, abierta
o dispersa que se instala, intercalandose con los prados, en los suelos geliturbados del piso subnival con
bioclima criorotropical pluviestacional humedo. 4.600 m a 5.200 ill. Principales caracteristicas: Werneria
melandra, W ciliolata, W dactylophylla, Deyeuxia minima, D. lagurus, D. glacialis, Anthochloa lepidula,
Dielsiochloafioribunda, Nototriche longirostris, N mandoniana, N obcuneata, N sulphurea, Parodiodoxa
mandoniana, Poa humillima, Senecio algens, Stangea rhizantha, Valeriana nivalis.

40. Vegetaci6n saxicola altoandina y subnival de la Puna humeda. Sistema desarrollado en los aflora
mientos rocosos y laderas de derrubios pedregosos de los pisos bioclimaticos orotropical y criorotropical
pluviestacional humedo, 4.000 m a 5.500 m. Principales caracteristicas: Cajophora horrida, Senecio
rufescens, Woodsia montevidensis, Saxifraga magellanica, Lobivia caespitosa, Phacelia pinnata.
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