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Summary  

The study has covered the coastal water of Baniyas city exactly from the region 

opposite to Al- Sabi tower, which lies about 3 km from the south of Baniyas center, to the 

region opposite to Baniyas refinery.  

6 stations of different environmental characteristics, which are exposed to various 

contamination resources (thermal, hygienic drainage, petroleum hydrocarbons, and ships 

ballast water, etc…), have been chosen. 21 marine cruises have been performed during the 

study period which extended between June 1995 and June 1996 and which covered the 

various months of the year. During this period about 90 samples of zooplankton have been 

collected 78 samples of them are to study the species composition, abundance, and 

biomass of zooplankton. Also 12 samples are specialized for determining hydrocarbon 

concentrations in the zooplankton and more than 525 aqueous samples have been 

collected to determine the concentration of nutrients, chlorophyll , hydrocarbons , and 

salinity . As such, cruises, which are specialized with monitoring the occurrence and 

abundance of the Rhopilema nomadica have been performed during summer 1995 in the 

period between July and middle of August on the average of one cruise a weed. As well, 

on august 1996 a marine cruise has been performed in order to study the relationship 

between Jellyfish diameters and each of its wet and dry weights.  

The basic result, which we have got, can be summarized as follows:  

/1/ - The values of the studied water temperatures range between 16.6 and 35

c a distinct 

difference has been recorded between the station near the water of cooling thermal 

station St.B3 and the other stations (3-5 degrees).  

/2/ - The lower values of salinity are recorded in the station near the sewage of Petroleum 

refinery (St.B6) where the salinity has dropped till 33.3 %0. Generally, The Salinity 

decrease in the studied region water is noticed in winter, and spring because of rain 

full and the increase of rivers water flow which pour in the region , whereas it 
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increases in summer because of the temperature rise and the increase of surface water 

evaporation .  

/3/ - The great concentrations of nutrients which range between 0.02-0.63  mol / l ( for 

Nitrite , 0.79 – 27.17 mol /l ( for Nitrate ) , under the detection threshold – 0.35 

mol /l ( for Ammonium ) , and 0.01-13.6 mol /l ( for phosphate ) are connected 

with the presence of external tributaries as it is the case of two stations (St.B4 , St.B6 

) . thus , the changes of nutrients concentration have a remarkable influence on the 

chlorophyll transformation type where the station St.B6 which is rich in nutrients is 

characterized as the richest in chlorophyll concentration  

/4/ - The distribution of petroleum hydrocarbons concentrations in the studied water, 

which range between under the detection threshold and 16.4                        gram /l , 

showed the effect of the external tributaries and its contents of petroleum 

contamination which led to a rise in its concentrations , largely , in the station St.B6 

near the sewage of petroleum refinery. This is noticed, too , due to the concentrations 

of petroleum hydrocarbons in the zooplankton which its values ranged between under 

of the detection threshold and 4.34 gram / g .The positive correlation relationship 

(0.3) between the concentrations of petroleum hydrocarbons in both of the water and 

the zooplankton refers to the presence of a kind of collecting and accumulating of 

these hydrocarbons in zooplankton which in turn move to higher levels in the marine 

food chain, considering that these plankton‟s form the basic food for fish.  

/5/ - The study has showed that the studied region is rich in the biovariety of zooplanktoon 

. thus ; it have been determined about 300 species belong to 10 phylum , about 13 

classes , and 21 orders , beginning with protozoa phylum , and end with Tunicerata 

phylum from choradata .  

Crustacea phylum was the most various among the studied phylum where 182 species 

have been specified, 118 species of them belong to sub class copepoda , so this has 

formed about 40% of the total variety of zoolonkton .  

/6/ - the Specific composition of those planktons has submitted to very important temporal 

and spatial changes. The study has showed the great effect of Temperature changes 

on the specific composition where its depression in winter leads to a decrease in the 

variety and this is expressed through the positive correlaton relationship between a 

number of zooplankton speices and The Temperature ( among certain limits ) . 

/7/- The determined species in This study are related to different origins such as Atlantic, 

the Red sea , and the Indian Ocean as the following species :  

Lucicutia clausi  , Centropagus violaceus , Pontella breviconis , Temora longicornis , 

Calanopia elliptica , Penilia avirostris , Sagitta fridirici , … etc .  

/8/ - Some species tolerant with contamination have been identified as the following 

species:  

Acartia grani , A.clausi . Tisba dilatata , T. furcata , Oithona nana . Paracalanus 

Parvus , Calanus spp . ( Copepoda ) . Evadne Tergestina                  ( Cladocera ) , 

Appendicular spp ( Appendicularea ) . Thus, the first four species can be considered 

as species indicating of contamination with hydrocarbones according to different and 

specialized references.  
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/9/ - Some species which accommodate to hot waters have been found especially in the 

station St.B6, as the following species: 

 Mecynocera clausi , Oithona Similis , Calocalanus Styliremes ,  Evadne tergistena , 

E.Spinifera , Pinilia avirostris , Appendicular Sicula … etc .  

/10/ - The total abundance of zooplankton range between 37 and 3088 ind. / m3  

/11/ - The temporal transfers of the total abundance of zooplankton have revealed two 

seasonal peaks, the first in Autumn , and  the second which is the most important in 

Spring , and both of them are well – known in the Mediterranean sea .  

/12/ - The abundance is connected with a negative correlation with the heat which caused 

its depression in Summer.  

/13/ - Positive correlation has been found between the abundance and nutrient salts which 

have a basic role in the growth and the abundance of plant plankton, the  latter forms 

a basic food for grazing zooplankton ; this , in turn , positively affects the abundance 

of zooplankton .  

/14/ - The contamination with hydrocarbons negatively affects the abundance of plankton 

where the high concentrations of hydrocarbons in the station St.B6 have led to a 

depression in zooplankton abundance in spite of the rise of nutrients and chlorophyll 

concentrations in it  

/15/ - The abundance of all the determined species have been specified in this study . The 

Copepoda group has formed than 70% of the total abundance of zooplankton in most 

samples . Also another groups have contributed , sometimes to a high ratio , such as : 

Appendicularea , Cladocera , and larves of Cierrhpeda .  

/16/ - Remarkable temporal and spatial changes are recorded for the abundance of 

different types of zooplankton , so this agrees with other studies in the Mediterranean 

Sea .  

/17/ - The number of the dominant species in Copepoda group does not exceed 10 species 

which are known by their high contribution to zooplankton total abundance in 

different areas of Mediterranean Sea .  

/18/ - The exposure of the studied region to several contamination resources led to a 

depression in zooplankton abundance in Comparison with several areas in the 

Mediterranean Sea especially the near by coastal water.  

/19/ - The rise of water temperature in the plant St.B6 had a great role in the temperal 

changes of the abundance of some types of zooplankton which led to a sharp rise in 

its abundance during winter.  

/20/ - The total biomass values of zooplankton range between 0.9 and 34.3 mg dry 

weight/m3, but that mass does not exceed 11 mg/m3 in 88 % of the studied samples.  

/21/ - As it is the case with the abundance, two seasonal peaks of biomass have been 

recorded which represent spring and autumn blooms of zooplankton in the studied 

region.  

/22/- Thaliacea group has a great contribution to the biomass recorded during Mwhich 

alone formed more than 50% of the total biomass of zooplankton .  
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/23/- A distinct linkage is noticed between the appearance of jellyfish “ Rhopilema 

nomadica “ from one side and the great rise of temperatures in summer ( 23   ْ c to 28 

  ْ c ) from the other side .  

/24/- The maximum abundance of the studied jellyfish is accompanied with the great 

temperature recorded at the beginning of August which was 31 c .  

/25/ - Jellyfish negatively affect eggs and fish larves abundance where a distinct 

depression in its abundance is noticed in the period of the jellyfish appearance which 

affects the fish wealth  

/26/ - The dry weight of the studied jellyfish does not exceed 0.4 %  of the wet weight .  

/27/ - It seems that the life cycle of the jellyfish occurs in regions far from the coast 

because of its sudden appearance in summer with out finding its larval stages or its 

small ones in zooplankton samples during a whole year cycle.  

 

 

 

  تعريف العوالق الحيوانية وأىميتيا :
 

، ويرجع أصؿ ذلؾ   7881عاـ   Hensenإلى   Planktonيعود أوؿ استخداـ لتعبير العوالؽ البحرية 
التي تعني بدورىا السابحات . أما التعريؼ الحالي لمبلانكتوف فيو مجموعة   Planaoالتعبير إلى الكممة اليونانية 

 Zooplankton( و الحيوانية        ) العوالؽ الحيوانية   Phytoplanktonالكائنات الحية النباتية ) العوالؽ النباتية 
؛  جميع   Holoplanktonدائـ  ( والتي ليس ليا ارتباط مباشر مع القاع  وتمضي حياتيا بشكؿ كامؿ    ) بلانكتوف
وتمثؿ يرقات    Meroplanktonالعوالؽ النباتية وأغمبية زمر العوالؽ الحيوانية (  أو بشكؿ جزئي ) بلاكتوف مؤقت 

الحيوانات القاعية غالباً ( في الوسط المائي الذي تسبح فيو بشكؿ لا تستطيع مقاومة حركة التيارات المائية ،  فالعوالؽ 
إذا ىي مجموعة الحيوانات ) الفاونا ( التي تعيش ضمف عمود الماء وتخضع حركتيا لحركة الكتؿ المائية ولا الحيوانية 

تستطيع مقاومة التيار ، إلا أنيا تستطيع أف تقوـ ببعض الحركات الأفقية وحتى أف بعضيا يقوـ بيجرات عمودية ليمية 
ذي تشكمو العوالؽ النباتية والتي تقترب بدورىا مف السطح ليلًا . تصؿ إلى عدة مئات مف الأمتار أحياناً طمباً لمغذاء ال

لقد تكيفت العوالؽ الحيوانية مع حياة العوـ عف طريؽ امتلاكيا لوسائؿ عديدة تستطيع مف خلاليا مقاومة اليبوط 
 الخ ( . …. دة السطح للؤسفؿ ) قمة الكثافة التي تكوف قريبة مف كثافة المياه ، وجود أكياس ىوائية أو بقع زيتيو ، زيا

 

استخدمت عدة معايير لتصنيؼ وتقسيـ  العوالؽ الحيوانية كحمقة الحياة ، طريقة التغذية ، الحجـ، التوزع 
 الخ . …..العمودي والأفقي 

 

تضـ العوالؽ الحيوانية ممثميف عف معظـ الشعب التصنيفية الحيوانية اعتباراً مف وحيدات الخمية                
نخربات و الشعاعيات ( مروراً بمعائيات الجوؼ ، القشريات ، الرخويات ، الديداف ، يرقات شوكيات الجمد ) كالم

     وأنصاؼ الحبميات وحتى الفقاريات ممثمة بيرقات الأسماؾ التي تشكؿ جزءاً مف العوالؽ الحيوانية المؤقتة  .
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تمعب العوالؽ الحيوانية دوراً ىاماً جداً في النظاـ البيئي البحري بشكؿ عاـ والبيلاجي بشكؿ خاص حيث  
تشكؿ حمقة الوصؿ الأساسية بيف المنتجات الأولي ) العوالؽ النباتية ( والكائنات الكبيرة ذات الأىمية الاقتصادية 

العمود المائي بالمغذيات عبر منتجاتيا الاطراحية وتفكؾ جثثيا  كالأسماؾ وغيرىا . كما أنيا تمعب دوراً ىاماً في إغناء
بعد الموت ، بالإضافة لذلؾ فإف لمكائنات القاعية الحيوانية  نصيباً ىاماً مف نواتج العوالؽ الحيوانية وذلؾ عف طريؽ 

طئية والمناطؽ قميمة جثث تمؾ العوالؽ التي تصؿ إلى القاع وكذلؾ عف طريؽ كتميا البرازية وخاصة في المنطقة الشا
العمؽ . يعود ىذا الإغناء لمقاع بالمخمفات العضوية  بالنفع عمى العمود المائي كاملًا وذلؾ بعودة تمؾ المخمفات إليو ، 
بعد تفككيا ، إما في الماء مباشرة أو في القاع عف طريؽ عمميات الخمط العمودي لمكتؿ المائية  . يساىـ ىذا الاغناء 

 دورة العناصر المغذية في إزىرار العوالؽ النباتية .  الناتج عف تجدد
 

مما سبؽ نستنتج أف أي ضرر أو تبدؿ يصيب ىذا الجزء الحيوي في السمسمة الغذائية البحرية سيؤدي حتماً 
 إلى أضرار لكامؿ السمسمة ، وستصؿ آثاره إلى المستفيد الأخير مف الثروات البحرية وىو الإنساف . 

 

 ك فإن لدراسة العوالق الحيوانية أهمية في : بالإضافة إلى ذل
 استقصاء أماكف وجود زريعة الأسماؾ بتعييف الكتمة الحيوية لمعوالؽ الحيوانية واماكف توزعيا . -7  
كونيا تشكؿ الغذاء الأساسي للؤسماؾ فإنو يمكف ربط التغييرات التي تحدث لتمؾ العوالؽ بيجرات وبيولوجيا  -2     

 ئنات الأخرى التي تتغذى عمييا .الأسماؾ والكا
 يمكف استقصاء ومعرفة التغيرات البيئية عف طريؽ دراسة سموؾ وديناميكية العوالؽ الحيوانية.  -5 
اعتباراً مف الكتمة الحيوية لمعوالؽ الحيوانية يمكف الحصوؿ عمى كمية و أىمية المخزوف الحيوي لموسط الذي  -5     

 فعالية انتقاؿ الطاقة بيف المستويات الغذائية المختمفة.   تعيش فيو وذلؾ عف طريؽ حساب
تفيد الدراسات الحقمية لتمؾ الكائنات في معرفة أفضؿ الأنواع التي يمكف أف تستخدـ كغذاء في مزارع تربية  -3     

 الأسماؾ . 
 

 لمحة عن البحر المتوسط وتقسيماتو :  1-2
 

يعتبر الكثير مف الباحثيف أف البحر المتوسط ىو نموذج لممحيط العالمي حيث يسمح ذلؾ بدراسة     الظواىر 
المحيطية الكبيرة بشكؿ اكثر سيولة . فالبحر المتوسط مأىوؿ بكائنات مختمفة ترتبط مع بعضيا مف خلاؿ شبكة 

ي يشكؿ نظاماً بيئياً فعالًا ، يشكؿ البلانكتوف ) غذائية معقدة وتخضع لظروؼ البيئة المحيطية ، في ىذا الحوض الذ
العوالؽ  البحرية ( الجزء الأكبر مف الكائنات البحرية ويمعب دوراً أساسياً كونو يشكؿ أساساً لأي سمسمة غذائية ولأي 

 إنتاج بحري . 
 

 75.2لو والعمؽ الوسطي  5مميوف كـ 5925وحجمو  2مميوف كـ 29.5تقدر مساحة البحر المتوسط بحوالي 
 ـ .  3555ـ أما العمؽ الأعظمي فيقدر بػ 
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ومف ميزات البحر المتوسط  قمة عمؽ العتبات التي تفصؿ بيف أحواضو حيث يقسـ ىذا البحر إلى حوضيف 
ـ  555( التي تفصؿ بينيما عتبة قميمة العمؽ نسبياً 7 - 7كبيريف وىما الحوض الغربي والحوض الشرقي شكؿ )

 وصقميا :  والتي تمتد بيف تونس
 الحوض الغربي :   -7

 

كـ ولا يتجاوز عمقو  7595يتصؿ ىذا الحوض بالمحيط الأطمسي عبر مضيؽ جبؿ طارؽ الذي يبمغ عرضو 
 ـ وىو يشكؿ صمة الوصؿ الوحيدة لمبحر المتوسط مع المحيط .  553

 

 ويقسـ ىذا الحوض بدوره إلى عدد مف البحار وىي :
 : الواقع بيف أسبانيا والمغرب .   Alboranبحر البوراف  -أ 

 : ويقع بيف إيطاليا ، كورسيكا و سردينيا .   Tyrrhenianبحر تيرانياف  –ب 
وتتضمف   Algero – Ligurianكما يتضمف الحوض الغربي أيضاً بعض المناطؽ الثانوية والتي تشمؿ منطقة 

،  Balearicمف شاطئ الجزائر إلى جزر   Balearic، بحر   Balearicبيف شواطئ أسبانيا وجزر   Catalanبحر 
 .  Balearicالتي تشمؿ الامتداد الشرقي لبحر  Provencal  - Ligurianومنطقة   Lionsخميج 

 

 الحوض الغربي مف البحر المتوسػط  الحوض الشرقي مف البحر المتوسػط             

 
 

 الأبيض المتوسط .( الأقسام المختلفة من البحر  7-7شكل )
 

  الحوض الشرقي :  -2
 

 بحار وىي :  5يقسـ ىذا الحوض إلى 
 : الذي يقع بيف أيطاليا ويوغوسلافيا  Adriaticالبحر الأدرياتيكي  –أ 

: ويقع ما بيف جنوب الأدرياتيكي مف القمة الجنوبية لجزيرة صقمية إلى البر اليوناني  Ionianالبحر الإيوني  –ب    
 . 
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 : بيف شواطئ اليوناف وتركيا .   Aegeanبحر إيجة  –ج 
 : ويمتد بيف جنوب بحر إيجو إلى الطرؼ الشرقي لمبحر المتوسط.   Levantineحوض الميفانتيف  –د 

 

 ( 1997 ,الحوض الشرقي لمبحر المتوسط بيولوجياً إلى ثلاث قطاعات Peres et Picard (1964 ) قسـ 

      وىي :)  النعمة وزملآئو

يمتد مف رأس بوف في تونس حتى سورية ، ويتحمؿ ىذا القطاع حالياً        الجزء الأكبر مف  القطاع الجنوبي : –أ   
 ىجرة أنواع المحيط اليندي عبر قناة السويس . 

   

يف يضـ سواحؿ تركية الآسيوية وأرخبيؿ وشواطئ اليوناف ويحده مف الشماؿ الخط الواصؿ ب القطاع الأوسط : –ب   
في بحر إيجو وتتميز حيواناتو بندرة أو فقداف بعض الأنواع   Antiporaوجزيرة   Cap Doroرأس دورو 

كما تتميز أيضاً بغزارة الأنواع ذات الارتباطات المدارية أو شبو المدارية و توجد فيو بعض الأنواع المستوطنة 
 المتوسطية التي لا توجد في مناطؽ البحر المتوسط الأخرى . 

 

يضـ الجزء الشمالي في بحر إيجو وتعيش فيو جماعات شبيية بالجماعات التي تعيش في  القطاع الشمالي : – ج
 البحر المتوسط الغربي .

 

مما سبؽ يعتبر البحر المتوسط بحراً مغمقاً تقريباً مع بعض الاتصاؿ الضعيؼ نسبياً مع المحيط الأطمسي 
(  .785، ويتصؿ مع البحر الأحمر عف طريؽ قناة السويس ) عبر مضيؽ جبؿ طارؽ الذي يؤمف ىذا الاتصاؿ 

التي لا يتجاوز عرضيا بضع مئات مف الأمتار وعمقيا بسيط لا يتجاوز بضعة أمتار.  ينتج عف ىذا العزؿ الجغرافي 
متوسط الجزئي عوز ىاـ في المياه بسبب عدـ التوازف ما بيف الماء المفقود بالتبخر  الحراري ، بسبب موقع البحر ال

حيث تحيط بو المناطؽ الصحرواية ، ومياه الأنيار والأمطار التي تصب في ويتـ تعويض ىذا الفارؽ بتيار دائـ قادـ 
وتزداد بالانتقاؿ  %o 55مف المحيط الأطمسي عبر مضيؽ جبؿ طارؽ الذي تكوف مموحتو منخفضة نسبياً عند دخولو 

إلى الشرؽ لتبمغ قيمتيا العظمى في الحوض الشرقي لمبحر المتوسط وبالتحديد في حوض الميفانتيف حيث تتجاوز 
   ( . 7 - 2شكؿ )  %o .5المموحة  
 o% (Miller & Stanly 5.97و  %5895oتتراوح مموحة المياه العميقة والمتوسطة لمبحر المتوسط ما بيف  

يمكف ملاحظة قيـ أعمى في بعض أجزاء البحر المتوسط الغربي والادرياتيكي والميفانتيف ، أما درجات و    ( 1965 ,
ـ  13الحرارة ليذه المياه فتتصؼ بكونيا شبو ثابتة بسبب العزؿ الجغرافي لممتوسط وأيضاًالتطبؽ الحراري وىي تساوي 

 ـ في المتوسط الشرقي . 751 – 75في المتوسط الغربي و 
ز البحر المتوسط أيضاً ، فقره بتراكيز الأملاح المغذية حيث نلاحظ انخفاض ىذه التراكيز في البحر ما يمي

 وىذا ما   ( Megil , 1969 )المتوسط عما ىي عميو في المحيط الأطمسي وعمى نفس العمؽ 
باستثناء بعض المناطؽ القميمة التي تصب  ( Sournia , 1973 )يعتبر سبباً رئيسياً في انخفاض الإنتاجية الحيوية 

 ( Coste , 1974 )في فرنسا ، الذي يصب في الحوض الغربي لممتوسط    Rhoneفييا الأنيار الكبيرة ومنيا نير 
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. و يعتبر الجزء الشرقي  ( Scaccini – Cicateili , 1973 )الذي يصب في البحر الأدرياتيكي     POونير 
 )الحيوية مف الجزء الغربي باستثناء البحر الادرياتيكي الذي يقارب غناه غنى المتوسط الغربي لممتوسط أفقر بالكتمة 

Benovic , 1979 ,1977 )  . 
 

 
 

 ( القيم المختلفة لملوحة مياه البحر الأبيض المتوسط .2-1شكل )
 

إف موقع حوض الميفانتيف ومف ضمنو المياه السورية ، بيف البحر الأحمر والجزء الغربي لمبحر المتوسط لو 
أىميو بيئية و بيوجغرافيو كبيرة ، فعمى الرغـ مف التشابو في الظروؼ الييدرولوجية ما بيف المتوسط الشرقي والبحر 

ة أكبر ما بيف المتوسط الغربي وحوض الميفانتيف منو ما بيف إلا أنو يوجد آلفة بيوجغرافي ( Lakkis , 1980 )الأحمر 
مف المجموعات البحرية ، الموجودة في الميفانتيف توجد أيضاً  في البحر  %.5ىذا الأخير والبحر الأحمر حيث أف 

 فقط مف المجموعات مشتركة مع البحر الأحمر .  %55المتوسط الغربي بينما ىناؾ 
 

اليادية ( ، منذ افتتاح قناة السويس            عاـ  -واع البحر الأحمر ) اليندية لقد سّجؿ مرور مستمر لأن
والتي وجدت في حوض الميفانتيف وسطاً ملائماً  Lespessian، نحو المتوسط الشرقي وتسمى ىذه الأنواع بػ  .785

 لمتأقمـ وىي تساىـ باستمرار في إغناء التنوع الحيوي  في البحر المتوسط الشرقي. 
( والموجودة حالياً في   Lespessianبالإضافة إلى أف عدد الأنواع البيلاجية المياجرة مف البحر الأحمر ) أنواع 

( فإف ىناؾ العديد مف الأشكاؿ القاعية نجحت   Por , 1978مياه الميفانيتف أكثر مف عدد الأنواع القاعية المياجرة ) 
يرقاتيا التي تشكؿ قسماً مف العوالؽ الحيوانية  المؤقتة )  في الوصوؿ إلى المتوسط الشرقي مف خلاؿ مرور

Meroplankton  . ) 
 

كـ بدءاً  788يشكؿ الشاطئ السوري جزءاً مف القطاع الجنوبي لمحوض الشرقي لمبحر المتوسط ويبمغ طولو 
 ( . 7 -5المتوسط  شكؿ ) مف الحدود المبنانية جنوباً إلى حدود لواء اسكندرونة شمالًا ويشكؿ النياية الشرقية لمبحر 

 

  لمحة موجزة عن الدراسات المتعلقة بالعوالق الحيوانية في البحر المتوسط : 1-3
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 , Vogt )تعود الدراسات المتعمقة بالعوالؽ الحيوانية في البحر المتوسط إلى منتصؼ القرف التاسع عشر 

في القسـ الغربي منو ، أما الحوض الشرقي فقد تأخر فيو ىذا النوع مف الدراسات إلى بداية ىذا القرف حيث  ( 1853
( والتي غطت البحر المتوسط كاملًا ىي الركيزة الأولى في معرفة واقع   1910- 1908)   DANAتعتبر رحمة 

لتأخير في دراسة ىذه الكائنات إلى صعوبة الحصوؿ العوالؽ الحيوانية في ىذا الجزء مف البحر المتوسط ، ويعود ىذا ا
 عمييا والتعامؿ معيا نظراً لصغر حجميا مف          جية وىشاشة معظميا مف جية أخرى .

 

لقد حظيت العوالؽ الحيوانية في الجزء الغربي مف البحر المتوسط بالقسـ الأكبر مف الدارسات والأبحاث التي  
تحديد الأنواع وتصنيفيا مروراً بتوزعيا الزماني والمكاني وتقدير غزارتيا وكتمتيا الحيوية تطورت انطلاقا مف الاىتماـ ب

وصولًا إلى مراحؿ متطورة جداً حيث أصبح الاىتماـ الآف بما يسمى بالنظاـ البيئي البيلاجي بشكؿ متكامؿ ، والذي 
لؾ النظاـ وتأثره بالوسط الخارجي وكذلؾ تتبع تعيش ضمنو العوالؽ الحيوانية كما تشكؿ قسماً أساسياً منو، وتغيرات ذ

 ,.Buat – Menard et al ) دورة العناصر اعتبارا مف لحظة دخوليا في ماء البحر ودور الأحياء البحرية في ذلؾ

الماء وتتبعيا حتى وكذلؾ الاىتماـ بتحولات المادة سواءً الحية أو الميتة ) عناصر ومركبات( ضمف عمود  ( 1989
قاع البحر ، ىذا النوع مف الدراسة بدأ مع بداية الثمانينات وتطور بشكؿ كبير في النصؼ الثاني منيا   ا فيبعد ترسبي

(Baker , 1990 ; Schmidt et al ., 1992 )  بالإضافة إلى ذلؾ ، فقد استعممت الغواصات لدراسة العوالؽ .
لبحري والذي ىو عبارة عف الجزئيات غير الحية الحيوانية ضمف العمود المائي ودورىا في تشكيؿ ما يسمى الثمج ا

 .   ( Laval et al., 1989 )ـ  7355الحرة في الماء وذلؾ حتى عمؽ 
 

تشير الدراسات المرجعية إلى وجود آلاؼ الأبحاث عف العوالؽ الحيوانية في البحر المتوسط تركز معظميا في 
% مف البروتيف البحري مف جية 5.ناطؽ التي تقدـ حوالي المناطؽ الشاطئية نظراً للؤىمية الكبيرة جداً لتمؾ الم

% مف سكاف حوض المتوسط بمختمؼ أنشطتيـ العمرانية والصناعية والزراعية والسياحية 55وتستقطب حوالي 
الخ والتي تؤثر بشكؿ مباشر عمى البيئة الشاطئية نتيجة ما يُطرح في البحر مف مخمفات النشاط البشري …. والتجارية 

 يؤثر عمى معظـ التوازنات البيئية القائمة والمتأثر الأوؿ ىو الكائنات البحرية ومف ضمنيا العوالؽ الحيوانية .  والذي
 

 أجريت معظـ تمؾ الدراسات في : 
 

 مف البحر المتوسط ونذكر منيا عمى سبيؿ المثاؿ فقط :  الحوض الغربي -
Sars , 1925 ; Rose , 1929 ; Della croce , 1952 ; Sertorio , 1956 ; Bernard , 1958 ; Yamazi , 

1964 ; Levi , 1969 ; Patriti et al., 1979 ; Patriti , 1984 ; Nival et al., 1975 ; Rodriguer , 

1981 ; Ianora et al., 1985 ; Garcia et Cominas , 1985 ; Boisson et al., 1985; Dauby et 

Hecq , 1981 ; Vives , 1981 . Gorsky et al., 1988 ; Baker , 1990; 
Dallot et Seguin , 1992 ; Gorsky et al., 1992 ; Braconnot et Dallot , 1995 ; Christaky et al., 

1995 ; Fernandes de Puelles et al., 1995 ; Seridji et Dallot , 1995 ; Goy et al., 1996 ; 
 

 بقيت الدراسات المتعمقة بالعوالؽ الحيوانية الشاطئية نادرة جداً في النصؼ  الحوض الشرقيوفي  -
 ( (1923) Jespersens      وأعماؿ ( 1910 – 1908 ) DANA الأوؿ في ىذا القرف ( رحمة  
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 ثـ بدأت الأبحاث تتطور في ىذا الحوض مع بداية الستينات ، نذكر منيا عمى سبيؿ المثاؿ :                      
 

 ** في البحر الادرياتيكي :
Hure , 1955 ; Hure and Scoito di Carlo , 1969 , 1977 ; Specchi et al., 1979 ; Benovic , 

1977 ; Specchi et al., 1981 ; Regner , 1985 ; Fondaumani et al., 1985 ; Vucetic, 1977 ; 

Seridji et Dallot , 1995 –    
 :  Ionian** في الحوض الإيوني 

Greze , 1963 ; Guglieimo , 1974 ; Massera Boitazzi et Andreoli , 1977 ; Moraitou – 

Apostlolopoulou , 1981 .  
 

 :   Aegean** في بحر إيجة 
Yannopoulos , 1977 ; Yannopoulos et Yannopulos , 1976 ; Verriopoulos et al., 1985 , 

Siokou – Frangou et papathanassiou , 1991 ; Christou et al., 1995 ; Siokou – Frangou et 

Christou , 1995 ; Moraitou – Apostolopoulou , 1981 . 
 

 :  Levantine** في حوض الميفانتيف 
كما ذكرنا سابقاً ، فإف المياه السورية تقع ضمف ىذا الحوض ويمكف أف نذكر بعض الاعماؿ التي تمت مف 

 قبؿ باحثي الدوؿ المطمة عميو : 

 * ففي المياه المصرية نذكر أعماؿ :
Dowidar et EL-Maghraby , 1970 ; EL- Maghraby et Dowidar , 1973 ; Hussein , 1977 ; 

Dowidar , 1985 ; EL – Maghraby et Halim , 1964 ; Dowidar , 1984   

 * في المياه الفمسطينية : 
Berdugo , 1968 ; Berdugo et kimor , 1968 ; Kimor , 1983 ; Pasteur et al.,  1976 ; Kimor et 

wood , 1975 ; Galil et al., 1990  

 * في المياه التركية : 
Kocatas et Geldiay , 1984 ;  

 * في المياه المبنانية : 
 

التي بدأت منذ نياية   Lakkisعندما نتكمـ عف العوالؽ الحيوانية في المياه المبنانية فلا بد مف ذكر أعماؿ 
 الستينات واستمرت حتى تاريخو ، وىي تعد بالعشرات نذكر منيا عمى سبيؿ المثاؿ : 

Goy et al., 1991; Lakkis, 1971, 1976, 1981, 1985, 1990, 1995; Lakkis et Abboud , 1976; 

Lakkis et al., 1990 ; Lakkis et zeidane , 1987 , 1988 ,. 

 

 * في المياه السورية : 
 

 ; Pallars, 1938   السورية  قدـ الاىتماـ بالكائنات البحرية بالرغـ مف أف الدراسات المرجعية تشير إلى

Lortert, 1883  ) رجعية لـ تشير إلى أي مف الأعماؿ حوؿ العوالؽ الحيوانية ، ىذه ( إلا أف تمؾ الدراسات الم
الأعماؿ بدأت متأخرة جداً في المياه السورية مع بداية التسعينات مف ىذا القرف وذلؾ مف قبؿ باحثي معيد البحوث 

 البحرية نذكر منيا : 
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Baker et al., 1992 , 1994 , 1996 ; Noureddin et Baker , 1994 ; رغاـبكر و ض  , 1997 ; 

Mayhoub et al., 1996  ;  ضرغاـ وزملائو حمامة  ; 1998 , , 1995 ; اختيار وزملائيا   , 1996  , Baker et 

Durgham, 1999; Durgham , 2002 ; 2011; 1998;  Durgham et Ikhtiyar , 2012; 2019; 2014, 2002; Durgham 

et al., 2019) 

بالإضافة لذلؾ ، نشير إلى الرحمتيف السوريتيف  وقد تركزت معظـ تمؾ الدراسات في المياه الشاطئية لمدينة اللاذقية . 
 . 5..7و  2..7الروسيتيف المتيف غطتا كامؿ المياه الأقميمية السورية والدولية المجاورة في عامي  -

 
 منطقة الدراسة ( .…… السوري ) ( مخطط توضيحي للساحل  3-1شكل )

نشير أخيراً إلى الاىتماـ المتزايد لمباحثيف  بموضوع  تأثير المموثات النفطية عمى العوالؽ الحيوانية المتوسطية 
وقد لوحظ التموث في البحر المتوسط  ( UNEP, 1980 ) ط مف أكثر البحار تموثاً بالنفط، حيث يعتبر البحر المتوس

 .  ( IOC , 1984 )ت النفط وبشكؿ خاص في الأجزاء الشرقية لمبحر المتوسط عمى طوؿ طرؽ ناقلا
 

 لقد اىتمت معظـ الدراسات المتعمقة برصد التموث النفطي بقياس تراكيز الييدروكربونات في المياه البحرية :
Sicre et al., 1985 ; Ho et al.,1982 ; Burns et Villeneuve , 1983 ; Gerges et Durgham , 

1983 ; Ravid et al., 1985 .  
 

أما الدراسات المتعمقة بتراكيز الييدروكربونات البترولية في الكائنات البحرية في البحر المتوسط فقد كانت قميمة 
 جداً وأىتـ معظميا بالأسماؾ والرخويات 

Ahel , 1984 ; Ballester et al., 1982 ; Albaiges et al., 1983 ; 1985 ; Picer et Hocenski , 

1982 .  
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أما تمؾ المتعمقة بتراكـ الييدروكربونات البترولية في العوالؽ الحيوانية فيي نادرة جداً حتى عمى مستوى 
 المحيط العالمي ونذكر منيا : 

) في البحر المتوسط   ) Burns et al., 1985  Serrazanetti et al., 1991 , 1989 
 )في الشواطئ البريطانية(.   Whittle et al., 1977)في خميج المكسيؾ( و   Corner , 1978و 

 

 
 

  وصف منطقة الدراسة : 2-1
 

غطت الدراسة المنطقة الشاطئية المقابمة لمدينة بانياس وبالتحديد  المنطقة المحصورة بيف  برج الصبي  و 
35)مصفاة بانياس 


10


-35

 
13


N , 35

  
54


-35

  
57


E)  ـ .  73 - 793حيث تراوح عمؽ العمود المائي بيف

يعتبر الشاطئ المدروس منطقة مفتوحة عمى البحر مباشرة ويصب فيو العديد مف مجاري الصرؼ الصحي وكذلؾ 
، المخمفات بعض الجداوؿ والأنيار الصغيرة التي تحمؿ معيا إلى   البحر ، خلاؿ جريانيا عبر الأراضي الزراعية 

 والأسمدة المستخدمة في الزراعة وبالإضافة لذلؾ تضـ مدينة بانياس عدة منشآت صناعية كبيرة محاذية لمشاطئ مثؿ: 
 

كـ تقريباً مف مركزىا وعمى رأس يدعى رأس المرج 5تقع جنوب غرب مدينة بانياس وعمى بعد   المحطة الحرارية :  -أ
قبؿ  %35تقريباً مف إنتاج الكيرباء الكمي في القطر وقد وصمت ىذه النسبة إلى  %55، وتنتج ىذه المحطة ما يعادؿ 

، وتؤثر ىذه المنشأة مباشرة عمى البيئة البحرية مف خلاؿ الكميات الكبيرة مف  3..7تشغيؿ محطة جندر ، في عاـ 
واضح لممياه الشاطئية المجاورة المياه الساخنة ، الناتجة عف عممية التبريد ، التي تطرح في البحر وتؤدي إلى تسخيف 

 . 
 

كـ تقريباً مف مركز المدينة وتصب نفاياتيا في البحر ، كما 5تقع في الشماؿ وعمى بعد  مصف اة بانياس : -ب
ملاييف 5كـ تقريباً مف الشاطئ ، ويبمغ إنتاج ىذه المصفاة حوالي 2يخرج منيا عدة أنابيب لنقؿ النفط والتي تمتد حتى 

مف الإنتاج الوطني تقريباً وىي تؤثر عمى البيئة الشاطئية مف خلاؿ ما ينتج عنيا مف  %35يعادؿ  طف سنوياً أي ما
 مخمفات وخاصة أثناء فترة الصيانة .

 

بالإضافة لذلؾ فيناؾ بعض مجاري الصرؼ الصحي التي تخدـ مدينة بانياس وتصب في المياه المدروسة ،  
 تموث صناعي وعضوي وحراري . وىكذا فإف المنطقة المدروسة تخضع لمصادر 

 

محطات ذات خصائص بيئية مختمفة لتنفيذ ىذه الدراسة  5ونظراً للؤىمية البيئية ليذه المنطقة فقد تـ اختيار 
 ( .2-7، جدوؿ  2-7وىي موزعة كالتالي : )شكؿ 

 

 :St.B1 المحطة الأولى 
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كـ تقريباً جنوب 793وعمى مسافة ـ مف الشاطئ المقابؿ لبرج الصبي 555-555تقع عمى بعد يتراوح بيف 
 المحطة الحرارية وتتميز ىذه المحطة بوجود بعض ينابيع المياه العذبة البحرية القريبة منيا. 

 

 : St.B2 المحطة الثانية
كـ مف الشاطئ المقابؿ لممحطة الحرارية وىي تعتبر بعيدة نوعاً ما عف مصادر التموث 793تقع عمى بعد 

 البرية كما أخذت لممقارنة مع المحطة الثالثة. 
 

 : St.B3المحطة الثالثة  
 ـ مف مصب مجرور مياه تبريد المحطة الحرارية حيث التأثير المباشر لتمؾ المياه . 13تقع عمى بعد 

 

  :St.B4 المحطة الرابعة 
ـ مف مصب مجرور صرؼ صحي يخّدـ قسماً مف مدينة بانياس ويقع بيف المحطة 13-35تقع عمى بعد 

ـ 355الحرارية وميناء الصيد والنزىة و يوجد مصباف آخراف ، أصغر منو ، لمصرؼ الصحي وعمى جانبيو )مسافة 
 تقريباً مف كؿ جية(.

 

 : St.B5المحطة الخامسة 
ـ مف مكاف تفريغ أحد أنابيب 355كـ مف الشاطئ  المقابؿ لمجرور مصفاة النفط وعمى بعد 793ى بعد تقع عم

 النفط وبالقرب مف مكاف رسو ناقلات النفط . 
 

 : St.B6المحطة السادسة 
 

ـ عف الشاطئ المقابؿ لمجرور مصفاة النفط وتتصؼ ىذه المحطة بارتفاع تراكيز 755تقع عمى بعد 
( حيث يتسبب ذلؾ بانتشار رائحة النفط التي تنبعث مف تمؾ المنطقة وكذلؾ بموف المياه 3..7)حوريو, الييدروكربونات

 الأسود الناتج عف المخمفات التي تُرمى مف خلاؿ المجرور . 
 

 تاريخ الطلعات البحرية وطبيعتيا : -2-2
 

، غطت مختمؼ 5..7و حزيراف 3..7طمعة بحرية خلاؿ فترة الدراسة التي امتدت بيف حزيراف  27تـ تنفيذ 
طمعات خلاؿ عاـ  8و  3..7طمعة منيا تمت خلاؿ عاـ  75( ،  2 -2أشير السنة وىي موضحة بالجدوؿ رقـ ) 

 سب اليدؼ منيا إلى ثلاثة أنماط : ، تـ خلاليا جمع عينات مائية وحيوية و يمكف تقسيـ الطمعات البحرية ح 5..7
طمعات بحرية بيدؼ دراسة العوامؿ الييدرولوجية والعوالؽ الحيوانية ،  بمعدؿ طمعة بحرية شيرية تقريباً  -7     

نفذت خلاؿ كؿ منيما طمعتيف وذلؾ بيدؼ   باستثناء أيار وتشريف الأوؿ حيث  5..7وحزيراف  3..7بيف حزيراف 
يعية والخريفية لمعوالؽ الحيوانية والمعروفة في مثؿ ىذه الفترات مف السنة في الجزء الشرقي لمبحر مراقبة القفزتيف الرب

وقد تـ خلاؿ ىذه الطمعات جمع عينات مائية لتحديد تراكيز  (Lakkis,1971;   Baker et al., 1996)المتوسط 
لأصبغة اليخضورية )كموروفيؿ( بالإضافة إلى شوارد الأملاح  المغذية   ) نترات ، نتريت ، أمونيوـ  و فوسفات ( وا
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قياس الحرارة والمموحة وذلؾ بيدؼ تحديد التحولات السنوية لمختمؼ العوامؿ المذكورة في المحطات المدروسة ، 
 وكذلؾ  تـ جمع عينات لمعوالؽ الحيوانية بيدؼ دراسة تركيبيا النوعي ، غزارتيا وكتمتيا الحيوية. 

    

وسنتحدث عنيا بالتفصيؿ في القسـ  5..7-3..7راقبة ظيور القناديؿ خلاؿ صيؼ عامي طمعات بحرية لم -2 
 الخاص بيا . 

 

طمعات بحرية فصمية ، اليدؼ منيا جمع عينات مائية وبلانكتونية لتحديد تراكيز الييدروكربونات في الماء  - 5 
خذ العينات المائية والحيوية مف ثلاث محطات طمعات بحرية ليذا الغرض حيث تـ أ 5والعوالؽ الحيوانية وقد تـ إنجاز 

 .St.B6و St.B1 St.B3 ,فقط وىي
 

عينة لتحديد التركيب  18عينة منيا  5.بمغ عدد عينات العوالؽ الحيوانية التي جمعت خلاؿ فترة الدراسة 
ونات في العوالؽ عينة خصصت لتحديد تراكيز الييدروكرب72النوعي لمعوالؽ الحيوانية ، غزارتيا وكتمتيا الحيوية و

عينة مائية لتحديد تراكيز شوارد الأملاح المغذية والأصبغة اليخضورية  323الحيوانية، كذلؾ فقد تـ أخذ أكثر مف 
 والييدروكربونات وكذلؾ لمعايرة المموحة . 

 
                  َ38                  َ31                           َ35                           َ33    َ53 

 ( مخطط جغرافي يبين مواقع المحطات المدروسة .2-7شكل )               

 



51 

 

 

 

 

 

 
  

عمق العمود  الإحداثياث  المحطت

 المائي )م(

 البعد عه الشاطئ

 )م( 
St.B1 53 10,0   N  -  53 55, 1  E 4 300-400 

St.B2 53 10,2   N  -  53 54, 4  E 73 1500 

St.B3 53 10,3   N  -  53 55, 3  E 4.4 75 

St.B4 53 10,7   N  -   53 55, 6 E 4.2 50-75 

St.B5 53 13,1   N  -   53 56,0  E 8-9 1500 

St.B6 53 13,15 N  - 53 56, 9  E 1.5-3 13 
 
 

 . خصائص المحطات المدروسة ( بعض2-7جدول )
 

تاريخ 

 الاعتيان

كلوروفي مغذياث ملوحت   حزارة

 ل

هيدروكزبووا

 ث

عوالق  قىاديل

 حيواويت
7/6/1995 + + + + - - + 

11/7/1995 + + + + - + + 

23/7/1995 + + - - - + - 

30/7/1995 + + - - - + - 

1/8/1995 + + - - + + - 

8/8/1995 + + + + - + + 

11/8/1995 + + - - - + - 

18/8/1995 + + - - - + - 

16/9/1995 + + + + - - + 

12/10/1995     + + + + - - + 

25/10/1995 + + + + - - + 

16/11/1995 + + + + + - + 

21/12/1995 + + + + + - + 

3/2/1996 + + + + - - + 

9/3/1996 + + + + - - + 

1/4/1996 + + + + + - + 

6/5/1996 + + + + - - + 

24/5/1996 + + + + - - + 

1/8/1996 + + - - + + - 

18/8/1996 - - - - - + - 

15/11/1996 + + + - + - - 
 
 

 ( تاريخ الطلعات البحرية وطبيعتيا .2-2جدول )
 

 العمل الحق لي :   2-3
 

 جمع العينات المائية : -أ
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 Wildcoـ تحت سطح الماء بواسطة جياز إعتياف خاص مف نمط  ½جمعت العينات المائية مف عمؽ 

Model 1520 C20  وقد تـ قياس حرارة ومموحة المياه في نفس العمؽ بواسطة جيازOrion 140  مباشرة عمى
ظير المركب ، كما أخذت عينات مائية في أوعية زجاجية عاتمة لمعايرة المموحة مخبرياً . تـ وضع العينات المائية 

صة بتحديد تراكيز شوارد الأملاح المغذية )نتريت، نترات، فوسفات( والاصبغة اليخضورية في مطربانات الخا
مؿ وتـ إضافة 755بلاستيكية ، أما تمؾ الخاصة بتحديد شوارد الأمونيوـ فقد وضعت في زجاجات عاتمة سعة 

مخصصة لتحديد تراكيز الييدروكربونات الكواشؼ الخاصة إلييا مباشرة عمى ظير المركب . وضعت العينات المائية ال
مؿ وبنسبة 35ؿ وأضيؼ إلييا مزيج مف )اليكساف + دي كمور الميتاف( مباشرة )293في زجاجات نظيفة وعاتمة سعة 

 ( بيدؼ إيقاؼ التحمؿ البكتيري فييا .35:35حجـ 
  جمع عينات العوالق الحيوانية : -ب

 

بواسطة  (UNESCO,1984a)المعتمدة مف قبؿ اليونيسكو جمعت عينات العوالؽ الحيوانية حسب الطريقة 
سـ وقطر ثقوبيا 715سـ ،وطوليا 35( )قطر فتحتيا 2 -2مبينة بالشكؿ ) WP2شبكة بلانكتونية مف نمط 

 ميكروف( وىي تسمح بجمع أغمب فئات العوالؽ الحيوانية وخاصة العوالؽ الحيوانية المتوسطة 255

Mesozooplanktonع بواسطة الصيد الأفقي حيث تُجرّ الشبكة تحت سطح الماء مباشرة ولمدة . تمت عممية الجم
دقائؽ ثـ ترفع وتُغسؿ مف الخارج بماء البحر لتجميع العوالؽ الحيوانية في الكأس الموجود في نياية الشبكة ثـ يفرغ  3

تصنيفياً وتحديد كتمتيا  وذلؾ بيدؼ دراستيا %5المجموع في مطربانات بلاستيكية وتثبت العينة بالفورموؿ بتركيز 
 الحيوية في المختبر .

 

 .( رسم تخطيطي يوضح الشبكة البلانكتونية المستخدمة  2-2شكل )
دقيقة لجمع كمية كافية  73عممية الجمع  أما العينات المستخدمة لتحديد تراكيز الييدروكربونات فقد استغرقت

 التحاليؿ ، وقد حفظت في أواني زجاجية نظيفة محكمة الإغلاؽ .مف العوالؽ الحيوانية كافية ليذه 
( بعد 2-5شكؿ )   General Oceanics INC Model( 2555استخدـ جياز لقياس التدفؽ مف نوع )

تثبيتو في وسط فتحة الشبكة لقياس حجـ الماء المرشح المستخدـ في حساب الغزارة والكتمة الحيوية لمعوالؽ الحيوانية 
 . المدروسة



5. 

 

 
 (  رسم تخطيطي لجياز قياس التدفق .2-5شكل )

 

 
 

(  1-5شعب حيوانية أساسية  ) شكؿ 75نوعاً مف العوالؽ الحيوانية التي تنتمي إلى  555تـ تحديد ما يقارب 
مف   Tunicataوانتياء بشعبة القميصيات   protozoaرتبة وذلؾ ابتداءً مف شعبة الأوليات  27صفاً و  75وحوالي 
( أكثر الشعب   Crustacea. كانت شعبة مفصميات الأرجؿ )  وخاصةً صؼ القشريات   chordataالحبميات

نوعاُ مف  28نوعاً تنتمي إلى تحت صؼ مجدافيات الأرجؿ ،  778نوعاً منيا  782المدروسة تنوعاً حيث حدد فييا 
نوعاً ( وشعبة الديداف  51وعاً مف رتبة طرفيات الأرجؿ  ؛ تمتيا شعبة القراصيات ) ن 72رتبة عشاريات الأرجؿ و 

)شوكيات الجمد (    Echinodermataنوعاً ( بينما لـ يتـ تحديد أكثر مف نوع واحد في كؿ مف الشعبتيف 22الحمقية )
ؽ الحيوانية مع عدد الأنواع ( التركيب الزمري لمعوال3-7)حاملات الأمشاط(.  يوضح الجدوؿ )   Ctenophoraو 

 في كؿ منيا والنسبة المئوية لمشاركتيا بالتنوع الكمي لمعوالؽ الحيوانية .
  

  الاختلاف ات الزمانية والمكانية في عدد أنواع  العوالق الحيوانية :  5-1
 

  الاختلافات الزمانية : –أ 
 

تـ تسجيؿ تغيرات شيرية ىامة نسبياً في عدد الأنواع المحددة خلاؿ فترة الدراسة حيث تأرجح ذلؾ العدد ما 
( انخفاض عدد الأنواع خلاؿ أشير تموز  3-2نوعاً خلاؿ مختمؼ أشير السنة . نلاحظ مف الشكؿ ) 5.و  55بيف 

نوعاً في باقي الأشير. بالإضافة لمقيمة  15عف  نوعاً تقريباُ في كؿ منيا ( وزيادة ذلؾ العدد 55، آب وأيموؿ ) 
نوعاً ( ،  2.نوعاً ( المسجمة خلاؿ حزيراف ، ىناؾ قيـ مرتفعة نسبياً تـ تسجيميا في تشريف الثاني )  5.العظمى ) 

 نوعاً ( .  88نوعاً ( وآذار )  7.كانوف الأوؿ ) 
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 عدد الأنواع .(التغيرات الشيرية ل3-2شكل )
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  (الشعب الحيوانية المختلفة وتقسيماتيا .3-7شكل )
 النسبة المئوية عدد الأنواع إسم الزمرة

 Foraminifera 5 2المنخربات                                 

الشعاعيات                                    
Radiolaria 

2 5951 

 Medusa 75 395الميدوزات                                       

 5951 عائمةHydropolypes .+7الييدروبوليبات                           

 Siphonophora 25 591        الأنبوبيات                        

 Ctenophora  7 5955                                 حاملات الأمشاط

 195 عائلات Polychaeta 75 +8الديداف كثيرات الأشعار)بالغ +يرقات(       

 Nematoda    5955 5951        الشريطيات                                   

 Ostracoda                  3 7955                        لينات الدرقة           

 Cladocera 5 795متفرعات القروف                             

 5.985 عائمة Copepoda   773 +5مجدافيات الأرجؿ                             

طرفيات القدـ                                
Amphipoda  

75   5 

   Larvesيرقات عشاريات الأقداـ                           
Decapoda        

28 .95 

 Euphausiacea 2 5951ألإيفوزياسى                              

 Mysidacea 7 5955الميزوداسي                                  

كوماسي                                        
Comacea 

7 5955 

 Isopoda 5 795متماثلات الأقداـ                                 

 7957 5     تاف                                              Tanaidacea            تانيداسي

 Pteropoda 1 295جناحيات القدـ                               

 Heteropoda 2 5951متغايرات القدـ                              

السيميات                                 
Chaetognatha  

2 5951 

 Cirripedia         2 5951يرقات ذؤابيات الأرجؿ                       

 595 عائمةMollusca  larves     .+7يرقات رخويات                      
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 Appendicularia 8 291الزائديات                               

        التاليات                                 
Thaliacea 

5 7 

 Ascedea larves  5 7يرقات الكأسيات                           

 larves    Echinodermata 2 5951 يرقات شوكيات الجمد      

 
 ( التركيب الزمري للعوالق الحيوانية وعدد الأنواع ونسبتيا المئوية في التنوع الكلي . 3-7جدول )

 
 
 
 

كانت التغيرات الفصمية لعدد الأنواع أكثر وضوحاً وأىمية حيث سجؿ ارتفاعاً واضحاً بعدد الأنواع خلاؿ 
و  721وانخفاضاً نسبياً خلاؿ فصمي الصيؼ والشتاء )نوعاً عمى التوالي (  755و  .73فصمي الربيع والخريؼ ) 

 نوعاً عمى التوالي ( . 775
 

  الاختلافات المكانية : -ب
 

)  St.B3مف خلاؿ دراسة التغيرات المكانية ) بيف المحطات ( لمعدد الكمي للؤنواع ،  وجدنا أف  المحطة 
نوعاً فييا عمى مدار  755مقابؿ المحطة الحرارية ( كانت موطناً لتسجيؿ العدد الاعظمي مف الأنواع حيث تـ تحديد 

 St.B6  (755و  St.B2  ،St.B4نوعاً ( وتقارب عدد الأنواع في المحطات  755)  St.B5السنة ، تمتيا المحطة 
نوعاً ( كما ىو ملاحظ في الشكؿ )  St.B1  (725في المحطة  نوعاً تقريباً لكؿ منيا ( أما العدد الأدنى فقد سجؿ

5-3 . ) 
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المحطات الست المدروسة

واع
الأن

دد 
ع

                        

 9 التغيرات المكانية لعدد النواع  (3-5)شكل   

 

المرتبة الأولى بيف المحطات مف حيث غناىا الشيري بعدد الأنواع  St.B3بالإضافة لذلؾ فقد احتمت المحطة 
نوعاً خلاؿ فترة  13و  53طمعة( واختمؼ عدد الأنواع فييا بيف  72طمعات مف أصؿ  8وذلؾ في معظـ الطمعات ) 

 الدراسة . 
 

ات تنوعاً نوعاً ( بيف المحطة المذكورة وأقؿ المحط 53لقد سجؿ الفرؽ الأعظمي لعدد الأنواع ) حوالي 
(St.B1  وSt.B6 3-5 ( خلاؿ شيري حزيراف وآب ) شكؿ. ) 

 

( المرتبة الثانية مف حيث عدد الأنواع الشيري  St.B5و  St.B2احتمت المحطتيف البعيدتيف عف الشاطئ )
( ، بالمقابؿ  St.B5نوعاُ في المحطة  .3 – 52و  St.B2نوعاً في المحطة   58 – 22حيث سجؿ فييما ) ما بيف 

( خلاؿ  St.B6و  St.B1  ،St.B4جد أف عدد الأنواع كاف أكثر انخفاضاً في المحطات القريبة مف الشاطئ )ن
 جميع الطمعات .
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 ( التغيرات الشيرية لعدد الأنواع في مختلف المحطات .3-5شكل )  
 

  التركيب النوعي للعوالق الحيوانية :الاختلاف ات الزمانية والمكانية في     5-2
 

أظير التركيب النوعي لمعوالؽ الحيوانية اختلافات ىامة جداً سواءً عمى المستوى الزمني ) مف شير لأخر 
( التركيب النوعي لمعوالؽ 3-2ومف فصؿ لآخر ( أو عمى المستوى المكاني ) مف محطة لأخرى ( ويبيف الجدوؿ ) 

مختمؼ فصوؿ السنة في المحطات الست المدروسة وكذلؾ أىمية غزارة كؿ نوع في حاؿ  الحيوانية التي حددت خلاؿ
ظيوره . مف خلاؿ الجدوؿ السابؽ نلاحظ وجود أنواع مميزة لممحطات والفصوؿ المختمفة والتي يبدوا أنيا ناتجة عف 

 ف جية أخرى .الاختلافات  الييدرولوجية والبيئية اليامة بيف تمؾ المحطات مف جية وبيف الفصوؿ م
 

 الاختلافات المكانية لمتركيب النوعي لمعوالق الحيوانية :  -أ
 

تشير مقارنة التركيب النوعي بيف المحطات أف تمؾ القريبة مف الشاطئ كانت أكثر تميزاً بأنواع العوالؽ 
زة لممحطات القريبة مف نوعاً مف تمؾ العوالؽ الممي 85الحيوانية منيا في المحطات البعيدة مف الشاطئ فقد تـ تحديد 

و  St.B3  ،St.B4نوعاً مشتركاً ، وخاصة بيف المحطات  25الشاطئ ) التي لـ تظير في المحطات البعيدة ( منيا 
St.B6 : كالأنواع 

Clytmnesta rostrata , Caryceaus typicus , C. anglicus , Labidocera acutifrons , Calanus 

helgolandicus ( Copepoda ) ; Philomedes globloa , Xestoleberis acutipenis ( Ostracoda ) ; 

Abylopsis tetragona ( Siphonophora ) ; Dynamena cavolinii, Obelia geniculata , 

Sertularella SP. ( Hudropolypes ) ……. etc .  
نوعاً والمحطتيف  71بػ  St.B3نوعاً تمتيا المحطة  22عف غيرىا مف المحطات بػ  St.B6تميزت المحطة 

St.B1  وSt.B4 ( 75و 77بػ  . ) أنواع لكؿ منيا 

 أنواع مشتركة بيف المحطتيف وىي :  5نوعاً فقط : منيا  53لـ تتميز المحطتيف البعيدتيف عف الشاطئ بأكثر مف 
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Centropagus violaceus ( Copepoda ) ; Hippopodius hippopus ( Siphonophora ) ; Anomia 

Spisula ( Lamellibranchea ) . 
 

 .  St.B2نوعاً مميزاً لممحطة  75و   St.B5نوعاً مميزاً  لممحطة  78وىناؾ  
 

( الأنواع المميزة لكؿ محطة مف المحطات المدروسة عمى حدى ، حيث نلاحظ أف زمرة 3-5يوضح الجدوؿ )
ثر تمثلُا مف باقي الزمر وخاصة في المحطات مجدافيات الأرجؿ قد تمثمت بأنواع مميزة في جميع المحطات وكانت أك

St.B6 (75  يعود عدداً كبيراً مف الأنواع المميزة  .)نوعاً ، وىذا يمثؿ ثمثي عدد الأنواع المميزة ليذه المحطة
 نذكر منيا :   St.B6القاعية وخاصة في المحطة   Harpacticoidaلممحطات القريبة مف الشاطئ إلى فصيمة  

Tisba dilalatata , T. furcata , Amphiascus Thalistroides , Harpacticus littorales (St.B6) 

; Dactulopodella flavo (St.B4) Diathrodes SP. (St.B1) …..etc .  
 

وقد تمت زمرة مجدافيات الأرجؿ كؿٍ مف زمرة طرفيات الأرجؿ وزمرة الميدوسات والتي تمثمت بأنواع مميزه في  
 أما باقي الزمر فمـ تتمثؿ بأكثر مف محطتيف .  محطات لكؿ منيا3

 

 الاختلافات الفصمية لمتركيب النوعي لمعوالق الحيوانية :  -ب
 

نتيجة لاختلاؼ الحمقة السنوية لنمو أنواع العوالؽ الحيوانية فقد سجمت تغيرات كبيرة في التركيب النوعي لتمؾ 
العوالؽ خلاؿ مختمؼ الأشير والفصوؿ ، حيث تـ تحديد أنواع خاصة مميزة في كؿ منيا )لـ تظير إلا خلاليا (. لقد 

ًً وعالياً نسبياً ) كاف عدد الأنواع المميزة لفصمي الصيؼ والربيع متقار  نوعاً عمى التوالي ( مقارنة مع  57و  51باٍ
نوعاً عمى التوالي ( . وقد سجؿ العدد الأعظمي للؤنواع المميزة خلاؿ شير  25و  55فصمي الخريؼ والشتاء )

ؿ شيري نوعاً في باقي الأشير وانخفض ىذا العدد إلى حد كبير خلا 73نوعاً بينما لـ يتجاوز  55حزيراف والذي بمغ 
( التركيب النوعي لمعوالؽ الحيوانية المحددة خلاؿ  2-5نوعاُ عمى التوالي ( . ويوضح الجدوؿ  )  2و 7آب وأيموؿ ) 

 الفصوؿ الأربعة التي تغطي فترة الدراسة كاممة وفي المحطات الست المدروسة وكذلؾ غزارتيا النسبية . 
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  : النوعي لمختمف الزمرالاختلافات الزمانية والمكانية لمتركيب  -ج
 

 نوجز فيما يمي بعض ىذه التغيرات بالنسبة لمختمؼ الزمر : 
 

  :  Copepodaزمرة مجدافيات الأرجل  -
 

كما ذكرنا أعلاه فقد احتمت ىذه الزمرة المرتبة الأولى مف حيث الغنى النوعي ضمف مجموعة العوالؽ الحيوانية 
  :رتب وىي  5نوعاً منيا تنتمي إلى  778حيث تـ تحديد 

Calanoida , Cyclopida , Harpacticoida , Monstrilloida  

% مف العدد الكمي .8ما يقارب   Harpacticoidaو  Calanoidaوقد شكمت الأنواع التي تنتمي إلى الرتبتيف 
 لأنواع مجدافيات الأرجؿ . 

 

نوعاً ( وتقارب عدد الأنواع  .5سجؿ العدد الأعظمي للؤنواع المحددة في ىذه الزمرة خلاؿ فصؿ الخريؼ )
ليذه الأنواع خلاؿ نوعاً عمى التوالي ( بينما سجؿ العدد الأصغري  38و  52المحددة خلاؿ فصمي الربيع والخريؼ ) 

نوعاً ( . لقد كاف عدد  73نوعاً ( بالرغـ مف الارتفاع النسبي لعدد الأنواع المميزة ليذا الفصؿ ) 37فصؿ الصيؼ ) 
نوعاً ( عالياً مقارنة مع باقي الفصوؿ وخاصة  57الأنواع المشتركة بيف فصمي الخريؼ والشتاء               ) 

نوعاً لكؿ منيـ ( . ظيرت بعض الأنواع  .2لصيؼ والربيع مف جية اخرى  ) فصمي الصيؼ والشتاء مف جية وا
 خلاؿ جميع الفصوؿ ونذكر منيا :  Harpacticoidaو   Calanoidaوخاصة تمؾ التابعة لزمرتي 

Paracalanus parvus , Clausocalanus arcuicornis , C. furcatus , Temora stylifera , 

Centropagus kroyre , Calocalanus styliremis , 
  والأنواع :  Calanoidaمف رتبة   Pontellidae والفصيمة Acartia وأنواع الجنس

Corycella rostrata , C. Carinata , Corycaeus latus , C. ovalis , Euterpina acutifrous , 

Oncaea media .  
  Harpacticoidaمف رتبة 

 

مف               Oithonaف أعلاه فقد لاحظنا ظيور أنواع الجنس بالإضافة إلى الرتبتيف المذكورتي 
(Cyclopoida   خلاؿ جميع الفصوؿ وأىميا النوعيف )Oithona nana   وplumifera  O.  أما رتبة

Monstrilloida   ( وانحصر ظيورىا النادر عمى فترات محددة مف السنة ،  5فكانت الأفقر بعدد الأنواع ) أنواع
 نذكر منيا : 

Monostrlla longicornis (St.B2:نيساف), Cymbosoma regidium  ( St.B4 :  تشريف الأوؿ ) , C. 

longispinosium ( St.B3 :   حزيراف وأيار ،  St.B4 :   تموز )  
 

 يمكف تقسيـ الأنواع حسب الفصوؿ إلى : 
  أنواع صيفية : -أ

 

نوعاً وتنتمي أغمبيا إلى رتبة  73وىي الأنواع التي ظيرت خلاؿ فصؿ الصيؼ فقط وكاف عددىا 
Harpacticoida   (72  : نذكر منيا ) ًنوعا 
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Amphiascus thalistroides , Horsella brevicornis , Tisbe dilatata , T. furcata (حزيراف  )  , 

Monostrilla sp. (تموز  ) ,  
 فقط . والنوعيف :  St.B6وجميعيا ظيرت في المحطة 

Eucalanus crassus , Sapphirina gemma (حزيراف  )  
 فقط .  St.B3المذيف ظيرا في المحطة 

 

 أما الأنواع التالية فقد ظيرت في محطات مختمفة : 
Dactylopodella sp. (St.B4:آب) , D. flavo (St.B4 , St.B6  : تموز وآب  )                                    ; 
Harpacticus gracilis (St.B4 , St.B5 , St.B6 : تموز ) , Porcellidium viride   (St.B3, St.B4, 

St.B5, St.B6  :   حزيراف )  
 

  أنواع خريفية : -ب
 

ونوع واحد   Calanoidaأنواع مف رتبة  3و  Harpacticoidaأنواع مف رتبة  1نوعاً منيا  75ومجموعيا 
 ومف ىذه الأنواع نذكر:   Monostrilloidaمف رتبة 

Pseudocyclops obtusatus (St.B6 :   أيموؿ ) , Oncaea minuta (St.B1) , O. similis (St.B6) , 

Laophontidae (St.B5) , Diathrodea sp. (St.B1) , Copelia mediterranea (St.B5 ) (   تشريف
تشريف الأوؿ والثاني   : Candacia varicans (St.B1 , St.B2 , St.B3 , St.B6 ;  (الأوؿ   ) ; Cyclopina 

littoralis (St.B2, St.B3 ،St.B6 :  أيموؿ وتشريف الأوؿ ) .  
 

 أنواع شتوية : -ج
 

وأربعة أنواع تابعة لرتبة    Harpacticoidaأنواع  أربعة منيا تابعة لرتبة  8تميز ىذا الفصؿ بػ  
Calanoida : 

Harpacticus littoralis (St.B6 :  شباط) ; Macrosetella gracilis (St.B6 ) Microsetella 

norvegica (St.B3 ) , Mormonilla sp. (St.B6) , Pleuromamma gracilis (St.B5) , P. 

abdominalis (St.B5) , Pontellina plumata (St.B2 , St.B3)                   Candacia simplex 

(St.B6 )  (  كانوف الأوؿ ) . 
  أنواع ربيعية : –د 

 

 Calanoida   ،3أنواع تابعة لرتبة  .نوعاً،  منيا  75وىو أغنى الفصوؿ بعدد الأنواع المميزة والتي بمغت 
 نذكر مف ىذه الأنواع  :   Monstrilloidaونوع واحد مف رتبة   Harpacticoidaأنواع مف رتبة 

Calanus brevicornis (St.B3 ) Monostrilla longicornis (St.B3) ( نيساف   ) , Lucicutia Simulans 

(St.B6) , Harpacticus flexus (St.B3) ( أيار )  
 .  Harpacticoidaمف رتبة 
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يف ) شتاء وخريؼ ( بأنواع مشتركة وجدت في كمييما بالإضافة إلى الأنواع السابقة فقد تميز الفصميف البارد
 ميزتيما عف فصمي الربيع والصيؼ وىذه الأنواع ىي : 

Calanopia elliptica , Calocalanus Contractus , C. pavo , Candacia sp. , Euchaeta 

marina , lubbockia Squillimana , ( Calanoidae ) , Corycaeus clausi , Haloptilus sp. , 

Oncaea notopus ( Harpacticoidae ) . 
 

 :  Cladoceraزمرة متفرعات القرون  -
 

المذيف ظيرا   E. tergestinaو   Evadne spinifera أنواع مف ىذه الزمرة أىميا النوعيف :   5تـ تحديد 
بشكؿ رئيسي خلاؿ فصمي الصيؼ والخريؼ مع ظيور ضعيؼ نسبياً لمنوع الثاني خلاؿ فصؿ الربيع أيضاً ؛ أما 

فقد ظيرا بغزارة قميمة جداً ، لـ تتجاوز   Podon intermedusو   Penilia averostrisالنوعيف الآخريف وىما : 
الخاضعة لتأثير مياه تبريد المحطة الحرارية ) خلاؿ الصيؼ   St.B3فرد واحد في العينة ، وفي محطة واحدة وىي 

بالنسبة لمنوع الأوؿ والربيع بالنسبة لمنوع الثاني ( مما قد يدؿ عمى تكيفيما مع الحرارة العالية ولـ يظير أي نوع مف 
 ىذه الزمرة نيائياً خلاؿ فصؿ الشتاء .

 

 :   Ostracodaزمرة محاريات الدرقة  -
 

كاف ظيور الأنواع الخمس المحددة في ىذه الزمرة ضعيفاً بشكؿ عاـ واقتصر عمى بعض المحطات مثؿ 
خلاؿ الخريؼ وفي  St.B4في المحطة   Philomedes globosaو   Loxoconche rhombideaالنوعيف 

فقد   C. haddeniو   Conchoecia curta خلاؿ الربيع؛  أما النوعيف   St.B3  ،St.B4  ،St.B6المحطات 
 ظيرا في معظـ المحطات خلاؿ الشتاء ولـ يظير أي نوع مف ىذه الزمرة خلاؿ فصؿ الصيؼ  . 

 

 
 
 
 :   Cirripediaزمرة يرقات ذؤابيات الأرجل  -

 

أستمر ظيور النوعيف الممثميف ليذه الزمرة خلاؿ مختمؼ فصوؿ السنة مع انخفاض واضح في الغزارة خلاؿ 
 .  St.B3ر الأكثر أىمية ليا في المحطات القريبة مف الشاطئ وخاصة في المحطة الخريؼ وقد سجؿ الظيو 

 

 :   Decapodaزمرة عشاريات الأرجل  -
  

احتمت ىذه الزمرة المرتبة الثانية مف حيث عدد الأنواع بعد زمرة مجدافيات الأرجؿ حيث بمغ عدد الأنواع المحددة  
 ت رتب وىي :تح 5نوعاً تنتمي بشكؿ رئيسي إلى  28فييا 

   Brachyura , Anomura , Cridea , Penaeidea 
 

 أنواع فقط وىي :    5لـ يتجاوز عدد الأنواع التي ظيرت خلاؿ الفصوؿ الأربعة معاً 
Alpheus dentipes , Upogebia pusilla , Processa edulis , Hippolyte SP. 

 75نوعاً منيا  23أما باقي الأنواع فقد تركز ظيورىا بشكؿ أساسي خلاؿ فصؿ الصيؼ حيث حدد خلالو    
 Callianassa pestaiنوعاً مميزاً لـ تظير في أي فصؿ أخر ، نذكر منيا الأنواع :                          



1. 

 

(St.B5 :  تموز  ) , Cancer pagurus (St.B6 :   تموز ) ,                Corytes crassvilanus (St.B2: 

حزيراف   : Maia verrucosa (St.B2 , St.B3, St.B6 , (حزيراف  ), M. squinado (St.B3 :   حزيراف ) , 

Portunus puber (St.B2 :   حزيراف ) Sicyona carinata (St.B3 :  حزيراف) ….. etc . 
 

مف الفصوؿ الباقية مع تميز فصؿ الشتاء بنوعيف  أنواع في كؿ 75لـ يتجاوز عدد أنواع عشاريات الأرجؿ 
 ىما :

     Scyllarus arctus (St.B1 :   كانوف الأوؿ ) , Athanas nistecans (St.B5 : كانوف الأوؿ)   
 .  :Palaemon elegans (St.B5وتميز فصؿ الربيع بنوع واحد فقط ىو  ) أيار 

 

 :   Amphipodaزمرة طرفيات الأرجل  -
 

وقد كاف انتشار ىذه   Hyeriideaو   Gammarideaنوعاً مف ىذه الرتبة تنتمي لتحت رتبتي  72تـ تحديد 
الأنواع ضعيفاً جداً حيث ظير أغمبيا خلاؿ فصؿ واحد وأحياناً خلاؿ شير واحد وفي محطة واحدة فقط خلاؿ كامؿ 

 فترة الدراسة . فالأنواع : 
Gammaridae (St.B4 , St.B5 :   تموز ) , Erichthonius difformis (St.B5:   آب ) , 
Perioculodes sp. (St.B6 :   حزيراف ) .  

 

 تميز فصؿ الشتاء عف غيره بنوع واحد فقط وىو : 
Phrosina semilunata (St.B3 , St.B5, St.B6 :  كانوف الثاني ) 

 أما فصؿ الربيع فتميز بثلاث أنواع أيضاً ىي :  .
Perioculodes longimanus (St.B2 :   أيار ) , Phronimopsis spinifera (St.B5 :  نيساف) , 

Stenothoe marina (St.B3 :  أيار ) .   
 

 :   Mysidaceaزمرة   -
 

 فقط .  St.B3والذي ظير خلاؿ آذار في المحطة   .paramsis spتمثمت بنوع واحد فقط وىو 
 

 :   Isopodaزمرة  متمائلات الأرجل  -
 

أنواع منيا  5تضـ ىذه الزمرة أنواعاً طفيمية تتطفؿ عمى الأسماؾ والكائنات البحرية الأخرى ، وقد تـ تحديد 
 Microniscenne sp.  , cryptoniscienne )و   Gnathiidea ( .Gnathia sp )تنتمي لتحت رتبتيف وىما : 

sp. , Epicarides sp. ) Epicaridea   
ممتصقة عمى أنواع مف العوالؽ الحيوانية وخاصة مف زمرة مجدافيات الأرجؿ ، أما وقد وجدت بعض ىذه الأنواع 

 و  .Epicarides spانتشارىا فقد كاف نادراً جداً ولـ تلاحظ نيائياً خلاؿ الشتاء ولوحظ ظيور النوعيف 
Microniscienne sp.   في المحطةSt.B1  فقط خلاؿ الصيؼ وقد ظير النوع الأوؿ خلاؿ الربيع ، كما ظير

 (.  St.B3خلاؿ الربيع ) .Gnathia spخلاؿ الخريؼ والنوع  .Cryptoniscienne spالنوع 
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 :   Cumaceaزمرة   -
  

وذلؾ في  St.B6خلاؿ الربيع في المحطة   .Pseudocuma spوجد نوع واحد فقط مف ىذه الزمرة وىو  
 يار .بداية أ

 

 :   Tanaidacaeزمرة   -
 

 )والربيع   ( .Tanais sp)أقتصر ظيور الأنواع الثلاث المحددة مف ىذه الزمرة عمى فصمي الصيؼ 

Liptochelia Savignyi , Haterotanais gurneyi )   وعمى المحطتيفSt.B3  وSt.B4  بينما لـ يظير أي
 نوع نيائياً خلاؿ الخريؼ والشتاء مما قد يدؿ عمى تفضيؿ ىذه الأنواع لمحرارة العالية. 

 

 :   Cnidariaمجموعة   القراصيات  -

 تنتمي الأنواع المحددة في ىذه الزمرة لمصفيف : 
      - Scyphozoa   الذي حدد فيو نوع واحد مف القناديؿ البحرية وىوRhopilema nomadica   والذي

 سنتحدث عنو بالتفصيؿ في القسـ الخاص بو . 
        - Hydrozoa   وىو الأكثر أىمية مف حيث عدد الأنواع المحددة فيو والتي تنتمي إلى ثلاث رتب وىي

Siphonophora , Hydroida   وTrychylida   : أما التغيرات الفصمية ليذه الرتب فيي كما يمي . 
 

 :   Siphonophoraزمرة  الأنبوبيات  -
 

نوعاً . لقد  25احتمت ىذه الزمرة المرتبة الأولى ضمف شعبة القراصيات مف حيث عدد الأنواع حيث حدد فييا 
نوعاً عمى التوالي( مقارنة مع فصمي  72و 77لوحظ ارتفاع ضعيؼ في ذلؾ العدد خلاؿ فصمي الخريؼ والربيع ) 

 واع عمى التوالي ( . أن 8و .الصيؼ والشتاء ) 
 

ظير خلاؿ   Muggiaea atlanticaوقد تمَّيز كؿ فصؿ مف الفصوؿ الأربعة بعدد مف الأنواع : فالنوع 
 Nanomia bijuga  ، Rosacea cymbiformis , Physophora( ، الأنواع St.B2الصيؼ ) حزيراف : 

hydrostatica   : ظيرت في  تشريف الثاني(St.B4  والنوع )Forskalis contrata   : تشريف الأوؿ والثاني (
St.B5  وSt.B1  عمى التوالي ( خلاؿ فصؿ الخريؼ . بينما تميز فصؿ الربيع بالأنواعGalette chuni   : أيار (
St.B2  ، )Hippopodius hippopus   : آذار ونيساف (St.B5  و )Monophyes irrgularis   : نيساف (
St.B2  ) 

 

 :   Hydroidaزمرة  -
 

  Leptomedusaأنواع ( و  .)  Anthomedusaنوعاً تنتمي إلى تحت رتبتيف ىما  72حدد في ىذه الرتبة 
 أنواع ( . وقد أقتصر ظيور ىذه الرتبة عمى ثلاث فصوؿ وىي :  5) 

 

 أنواع مميزة ليذا الفصؿ وبالتحديد لشير حزيراف :  5أنواع ( منيا  3* فصؿ الصيؼ ) 
Podocoryne Carnea (St.B6) , Euphysa flammea (St.B3) , Amphinema sp. (St.B4)  
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 أنواع مميزة وىي :  3أنواع ( منيا  8* فصؿ الخريؼ ) 
Corymorpha nutans (St.B1 :   تشريف الثاني ) , Eirene viridula (St.B1 :   تشريف الثاني ) , Halitiara 

inflex (St.B6 :   تشريف الثاني ) , Persa incolorata (St.B6 :   تشريف الثاني ) , Podocoryne areolata 

(St.B5 :   أيموؿ ) .  
 

 أنواع ( منيا نوع واحد مميز ليذا الفصؿ وىو :  5فصؿ الربيع )  *

Octorchis gegenbauri (St.B4 :  آذار) 
  

  :  Trychylidaزمرة    -
 

الذي ظير خلاؿ فصمي الصيؼ والشتاء   Aglaura hemistomaً  أنواع مف ىذه الرتبة وىي :  5تـ تحديد 
 ،Geryonia podoscidilis   الذي تميَّز عف غيره مف أنواع ىذه الزمرة بظيوره في جميع الفصوؿ ، أما النوعيف

persa incolorata   وRhopalonema Velatum   فقد ظيرا في المحطةSt.B6  خلاؿ فصمي الخريؼ ) النوع
نوع الثاني ( . بالإضافة للؤنواع المعروفة بالبيلاجية ، فقط لاحظنا وجود بعض الأنواع التابعة الأوؿ ( والربيع ) ال

لزمرة القراصيات بطورىا البوليبي ، ويعود ظيورىا في عينات العوالؽ الحيوانية ، بشكؿ أساسي ،إلى قمة عمؽ العمود 
 طؽ الشاطئية . لقد وضعت ىذه الأنواع ضمف زمرةالمائي المدروس وحركة الخمط التي تحصؿ لمعمود المائي في المنا

 ( ظير بعضيا خلاؿ جميع الفصوؿ وىي :   5,2أنواع ) جدوؿ 75، التي حُدِّد فييا   Hydropolepesواحدة ىي 
Aglaophenia pluma , Dynamena Cavolinii , Monatheca sp.   

 
خلاؿ إحداىما فقط وقد سجؿ ظيور الأنواع  أما باقي الأنواع فقد ظيرت إما خلاؿ فصمي الصيؼ والربيع أو

 فقط وذلؾ خلاؿ ثلاث فصوؿ ىي الخريؼ ، الشتاء والربيع. St.B3 التابعة ليذه الزمرة في المحطة 

 
 

 :   Polycheataزمرة  كثيرات الأشعار  -
 

رتب وىي :   5تنتمي إلى   polychetaنوعاً مف صؼ الديداف كثيرات الأشعار  22تـ تحديد 
Magelonida   ،Spionida   ،Phyllodocida   كاف أىميا رتبةPhyllodocida   نوعاً تمتيا  75التي ضمت

نوعاً واحداً لكؿ منيا . بالرغـ   Magelonidaو    Sabellidaأنواع وضمت كؿ مف رتبتي  5مع   Spionidaرتبة 
محطات و الفصوؿ مع ارتفاع في عدد الأنواع خلاؿ مف الغزارة  الضعيفة لأفراد ىذه الزمرة إلا أنيا تمثمت في جميع ال

و  .أنواع ( وكاف عدد الأنواع متقارباً في فصمي الخريؼ والشتاء )  1نوعاً ( وانخفاضو خلاؿ الصيؼ )  75الربيع ) 
 أنواع عمى التوالي ( . مف بيف الأنواع المحددة ، نوعاف فقط ظيرا خلاؿ جميع الفصوؿ وىما :  75

Disoma maltisetosum   و Nerine foliosa   
 

 أما الأنواع الأخرى فقد ميزت أحد الفصوؿ الأربع : 
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   Maupasia sp  ( والنوعيف  St.B5ظير خلاؿ فصؿ الصيؼ فقط ) حزيراف :   Nereis dumereliiفالنوع 
(St.B2  و )Traluisopsis lancolata   (St.B1 , St.B2 )  والفصيمتيفAlciopidea    (St.B3) و

Paraenidae   (St.B5 )  فقد ظيرت خلاؿ فصؿ الخريؼ وبالتحديد خلاؿ شير تشريف الثاني فقط . تميز فصؿ
 الشتاء بأنواع ظيرت خلاؿ شير كانوف الثاني وىي : 

Vanadis formosa (St.B5) , Tomopteris (St.B5) , Callizonella laopadota    (St.B3 , St.B5 )                                                                                     
 .  Chaetopteridae    (St.B5)والفصيمة 

 

أنواع خلاؿ ىذا الفصؿ بينما لـ يتجاوز  8بعدد كبير نسبياً مف الأنواع بمغ  St.B5مف الملاحظ تميّز المحطة 
،  St.B6  ،St.B5) آذار :    Maupasia isochaetaأنواع . تميز فصؿ الربيع بالنوعيف  5في باقي المحطات 

St.B4  و )Pelagobia longicerrata   : أيار (St.B3  ،St.B1  والفصيمتيف )Phyllodocidae   : أيار (
St.B3  ،St.B1 و )Sabellidae    : أيار (St.B3 .) 

  

 :   Molluscaزمرة الرخويات  -
 

نوعاً ( وذوات المصراعيف  73)  Gastropodaتنتمي الأنواع المحددة مف الرخويات إلى صفي بطنيات القدـ 
Bivalvia   (5  أىـ أنواع بطنيات القدـ لرتبتيف ىما . ) أنواعPteropoda   وHeteropoda  . 

 

 :   Pteropodaزمرة   -1
 .L) الذي ظير خلاؿ جميع   الفصوؿ ( و   Limacina inflataأنواع أىميا النوعيف  1ضمت ىذه الزمرة 

helicoides  . ) الذي ظير أيضاً خلاؿ جميع الفصوؿ باستثناء الصيؼ ( 
الفصوؿ   L. lesucuvii و  Poraclis reticulata   ،Creseis  virgulaوقد ميز كؿ مف الأنواع 

فقد ظيرا   L. Trochiformis و  Creseis aciculaالثلاث ) الصيؼ ، الشتاء والربيع عمى التوالي ( أما النوعيف 
أنواع عمى  5و  2خلاؿ فصمي الشتاء والربيع فقط . وقد كانت ىذه الزمرة أقؿ ظيوراً خلاؿ الخريؼ والصيؼ )  

 أنواع    لكؿ منيا ( . 3التوالي ( بينما تزايد ظيورىا خلاؿ الشتاء والربيع ) 
 

 :   Heteropodaزمرة   -2
 

تـ تحديد نوعيف مف ىذه الزمرة ظيرا بأعداد قميمة جداً لـ تتجاوز فرد واحد في العينة وخلاؿ فصمي الخريؼ 
) كانوف الأوؿ :   firoloida  desmaresti(  و St.B6) تشريف الثاني :  Firola coronata والشتاء فقط وىما 

St.B1   : تشريف الثاني ،St.B1  : تشريف الأوؿ ،St.B2 نالؾ أنواع أخرى مف بطنيات القدـ أىميا ( . ى
Eulima distorta   و أنواع الفصيمةTurbonillidae   التي ظيرت خلاؿ جميع الفصوؿ باستثناء فصؿ الصيؼ

 Lamellariaو   .Echinospira spخلاؿ الربيع . أما النوعيف  Turbonillidae   مع غزارة عالية لمفصيمة 

perspicua  واحد فقط ) الصيؼ والخريؼ عمى التوالي ( .  فقد ظيرا خلاؿ فصؿ 
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الذي ظير خلاؿ جميع الفصوؿ بينما   Mytilus edulisالأنواع التي تنتمي لصؼ ذوات المصراعيف ىي 
فصمي الخريؼ والربيع عمى التوالي أما النوع   Venus gallinaو   Anomia spisulaميّز كؿ مف النوعيف 

Cardium edula  ميع الفصوؿ باستثناء فصؿ الشتاء .فقد ظير خلاؿ ج 
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- vr vr - vr vr  r r r r r r  vr vr vr vr vr vr  vr vr vr vr vr vr C.ovalis 
- - - - - -  - - - - - -  - - vr vr - -  - - - vr - - C. typicus 
vr vr vr vr r vr  r r r vr r r  r r r vr r r  r r r r r r Corycaeus sp. 
                           Corycella carinata 

vr vr r - vr vr  r r r r r r  r r r r r r  r r c c c c C.  rostrata 
- - - - - -  - - - - vr -  - - - - - -  - - - - - - Copilia Mediterranea 
- - vr vr - -  - - - - - -  - - - - - -  - - vr - - - Cymbasoma longispinosum 
- - - vr - -  - - - vr - -  - - - - - -  - - - - - - C. rigidum 
- - - - - -  - vr vr - - vr  - - - - - -  - - - - - - Cyclopina litoralis 
- - - - - -  vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Diarthrodes sp. 
- - - vr - vr  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Dactylopodella flavo 
- - - vr - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Dactylopodella sp. 
- - vr - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Eucalanus crassus 
r vr c c c r  r r r r r vr  r r c c r r  c r d c c c Euterpina acutifrons 
- - - - - -  vr - - - - -  - - vr - - -  - - - - - - Euchaeta marina 
- - - - - -  - - - - vr -  - - - vr - -  - - - - - - Haloptilus sp. 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - vr - - - Harpacticus flexus 
- - - vr vr vr  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - H. gracilis 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - vr  - - - - - - H.littoralis 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  vr - vr vr - - Harpacticus sp. 
- - - - - vr  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Horsiella brevicornis 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - vr - - - - Isias clavipes 
vr - - - vr -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Labidocera acutifrons 
- - - - - -  - - - - - vr  - - - - - -  - - - - - - L.brunescens 
- - vr vr - -  vr vr vr - - vr  - - - - - -  - - - - - - L. pavo 
- - vr vr - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - L.wollastoni 
- - - - - -  - - - - vr -  - - - - - -  - - - - - - Laophontidae (fam.) 
- - - - - -  vr vr - vr - -  vr - - - - -  - - - - - - Lubbockia squillimana 
- - vr - vr -  - vr vr - - -  - - - - - -  - - - - - - Longipedia pontica 
- - - - - -  - - - - - -  - vr - - - -  - - - - - - Lucicutia clausi 
- - - - - -  - - - - - -  vr vr vr - - -  - - vr vr - - L.flavicornis 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - vr -  - - vr vr - - L. gimina 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - vr - vr L.ovalis 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - vr L.simulans 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - vr  - - - - - - Macrosetella gracilis 
- - - - - -  r vr r - r vr  r r r r r r  - - vr r - - Mecynocera clausi 
- vr - vr vr vr  - vr vr vr - -  - - - - - -  - - - - - - Metis ignea 
- - - - vr -  - - - - - vr  - - - - - -  - - - - - - Microsetella rosea 
- - - - - -  - - - - - -  - - vr - - -  - - - - - - M. norvegica 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - vr - - - vr Monostrilla longicornis 
- - - - - vr  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Monostrilla sp. 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - vr  - - - - - - Mormonilla sp. 
- - - - - -  - - vr - - -  - - - - - -  r - r vr r r Oithona  helgolendica 
vr - vr vr - -  - - r - - vr  - - - - - -  - vr - - - - O. minuta 
vr vr r vr vr r  vr - - - - vr  - r r r r r  d a d c d c O. nana 

(D ، مسيطرة )A) ، غزيرة )C) ، شائعة )R) ، نادرة )vr)  نادرة جدا ) 

  النوعي للعوالق الحيوانية وتغيرات غزارتيا النسبية .  ( التركيب3-2تابع جدول )
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vr vr r vr vr -  r r c r r r  r r c c r r  r vr r r - vr O. plumifera 
- - - - - -  - - vr - - -  - - - - - -  - - - - - - Oncaea curta 
- vr vr - - -  vr vr - - - vr  vr vr c vr vr r  vr vr r c vr vr O.media 
- - - - - -  vr - - - - -  - vr - - - -  - - vr - - - O. mediterranea 
- - - - - -  vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - - O. minuta 
- - - - - -  vr - - - - -  - - vr - - -  - - - - - - O.notopus 
- - r vr vr vr  r - r - - vr  - - - vr - -  vr r r - - - O.similis 

- - vr vr - -  vr - - - - -  - - vr vr - -  - - r c vr - O.venusta 
- - vr - - vr  vr vr vr - - vr  - - - - - vr  - - vr r - - Oncaea sp. 
a a a d c a  a d d a d d  a d d d c a  d d d d d d Paracalaus parvus 
c c c d c a  d d d d d d  c c a c a a  r r r r r r Paracalanus sp. 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - vr - - - Parapontella brevicornis  
- - vr - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Parathalestris sp. 
- - - - - -  - - - - - vr  - - - - - -  - - vr vr vr vr Paradactylopodia sp. 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - vr -  - - - - - - Pleuromamma abdominalis 
- - - - - -  - - - - - -  - vr - - - -  - - - - - - P. gracilis 
- - - - - -  - - - - - vr  - - - - - -  - - vr vr vr vr Pontella lo biancoi 
vr vr vr r vr r  r r r vr c c  - - vr - vr -  - vr vr - vr - Pontellidae (fam. copépodites) 
- - - - - -  - - - - - -  - - vr - vr -  - - - - - - Pontellina plumata 
- - vr vr vr vr  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Porcellidium viride 
- - - - - -  - - - - - vr  - - - - - -  - - - - - - Pseudocyclops obtusatus 
- - - - - -  - vr vr - - vr  - - - - - -  vr vr - - vr vr Sapphirina angusta 
- - vr - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - S.gemma 
- vr - - - -  vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - - S. opalina 
- - - - - -  - - - - vr -  - - - - - -  - - - - - - S. ovatotanceolata 
- - - - - -  vr r vr - - -  - - - - - -  - - - - - - Temora longicornis 
c c c c r vr  r r r vr r r  - - - - - vr  r r r - r r T. stylifera 
- - - - - c  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Tisbe dilatata 
- - - - - c  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - T. furcata 
- - vr vr - -  - - - - vr vr  - - - - vr vr  - - - - - - Thalestridae (fam.) 
                           total: 118 

                           Cladocera 
r r r vr r r  r c c r d r  - - - - - -  r r - vr r r Evadne tergestina 
a c c c c c  r r c r c vr  - - - - - -  - - - - - - E. spenifera 
- - vr - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Penilia avirostris 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - vr - - - Podon intermedius 

                           Total: 4 

                           Ostracoda 
- - - - - -  - - - - - -  vr vr vr vr - vr  - - - vr - - Conchoecia curta 
- - - - - -  - - - - - -  vr vr vr - vr vr  - - vr - - - C. haddeni 
- - - - - -  - - - vr - -  - - - - - -  - - vr - - - Loxoconche rhomboidea 
- - - - - -  - - - vr - -  - - - - - -  - - vr - - vr Philomedes globosa 

- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - vr vr - - Xestoleberis acutipenis 
                           Total: 5 

( التركيب النوعي للعوالق الحيوانية وتغيرات غزارتيا النسبية3-2تابع جدول )  



85 

 

 فصل الصيف
 

 فصل الخريف
 

 فصل الشتاء
 

 فصل الربيع
 

                        

St
1 

St 
2 

St 
3 

St 
4 

St 
5 

St 
6 

 St
1 

St 
2 

St 
3 

St 
4 

St 
5 

St 
6 

 St
1 

St 
2 

St 
3 

St 
4 

St 
5 

St 
6 

 St
1 

St 
2 

St 
3 

St 
4 

St 
5 

St 
 المحطا ت/الزمر والأنواع 6

                            Cirripeda Larves  
vr vr vr r vr vr  vr vr vr - vr vr  vr vr r vr vr vr  r vr r r r vr Balanus balanoides 
c r a c r r  vr vr vr vr - vr  c c d r r c  d r a a vr r Balanus sp. 
                           Total: 2 
                           Euphausiaceae 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - vr Euphausia krohni 
vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Meganyctiphanes norvegica (larve) 

                           Total:2 

                           Decapoda 
- - - - vr vr  - vr vr vr vr vr  - - vr vr vr vr  - vr - - - - Alpheus dentipes 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - vr -  - - - - - - Athanas nitescens 
- - - - vr -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Callianassa pestai 
- - r - vr vr  vr vr vr vr vr vr  vr vr - - - -  - - - - - - Caligus rapax 
- vr - - - vr  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Cancer pagurus 
- vr - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Corytes crassvilanus 
- - vr vr r vr  vr vr vr vr - -  - - - - - -  - vr - - - - Diogenes pugilator 
- vr vr vr vr vr  vr vr vr vr vr vr  - - - - - -  vr vr vr vr vr vr Eriphia spinifrons 
vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Eupagurus bernhardus 
- - vr - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Gennades elongans (mysis) 
- - vr - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Hippolyte longirostres 
- - vr vr - -  - - vr vr - -  vr - - - - -  - - - vr - - Hippolyte sp. 
- vr - - - -  - - vr - - -  vr - - - vr vr  - - - - - - Lucifer acestra 
- vr - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Macropodia sp. 
- vr vr - - vr  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Maia verrucosa 
- - vr - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - M. squinado 
- vr vr vr vr vr  vr vr vr vr vr vr  - - - - - -  vr vr vr r vr vr Maia sp. 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - vr - - Palaemon elegans 
- - vr - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Peneus trisulcatus 
- - - - vr -  - - - - - -  - - - - - -  - - - vr - - Pontophilus sp. 
- vr - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Portunus puber 
vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Porecellina longicornis (Metazoé) 
vr vr vr - vr vr  - - - - - -  - - - - - -  - - - vr - - Porecellana sp. 
- vr vr - vr vr  - - vr vr - -  vr - - - - -  - - - vr - - Processa edulis 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - vr -  - - - - - - Scyllarus arctus 
r r c r - -  vr r r r vr r  - - vr - - -  - - - - - - Sergestes sp. (larves) 
- - vr - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Sicyona carinata 
- vr vr - - -  vr vr vr vr vr -  vr - - - - -  - vr vr - vr - Upogebia pusilla 
                           Total: 28 
                           Amphipoda 
- - - vr - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Amphithoidae (fam.) 
- - - - - -  vr vr - - vr -  - - - - - vr  - - - - - - Brachyscelus crusculum 
- - - - vr -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Erichthonius difformis 
- - - - vr vr  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Gammaridae (fam.) 
- - - - - -  - vr - - - -  - - - - - -  - - - - - - Hyperia latissima 

 ( التركيب النوعي للعوالق الحيوانية وتغيرات غزارتيا النسبية . 3-2تابع جدول )
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- - - - - -  vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - - H. schizogeneios 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - vr - - - - Perioculodes longimanus 
- - - - - vr  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Perioculodes sp. 
- - - - - -  vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Platyscelus ovoides 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - vr - Phronimopsis spinifera 
- - - - - -  - - - - - -  - - vr - vr vr  - - - - - - Phrosina semilunata 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - vr - - - Stenothoe marina 
                           Total: 12 
                           Mysidaceae 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - vr - Paramysis sp. 
                           Total: 1 
                           Isopoda 
vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  vr - - - - - Epicarides sp. 
- - - - - -  - vr vr vr vr -  - - - - - -  - - - - - - Cryptoniscienne sp. 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - vr - - - Gnathia sp. 
vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Microniscienne sp. 
                           Total: 4 
                           Cumaceae 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - vr Pseudocuma sp. 
                           Total: 1 
                           Tanaidaceae 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - vr - - - Heterotanais gurneyi 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - vr - - - Leptochelia savignyi 
- - vr - vr -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Tanais sp.  
                           Total: 3 
                           Hydropolyps 
- - x x x x  - - x - - -  - - x - - -  - - x - - - Aglaophenia pluma 
- - x - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - x - - - A.septifera 
- - x x - -  - - x - - -  - - x - - -  - - - - - - Dynamena cavolinii 
x x x x - x  - - - - - -  - - - - - -  - - x - - - Gonothyraea gracilis 
- x x x - -  - - x - - -  - - x - - -  - - x - - - Monotheca sp. 
- - x x - x  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Obelia geniculata 
- - - x - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Plumulariidae (Fam.) 
- - x - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - x - - - Sertularella sp. 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - x - - - Tubiclava fruticosa 
- - - x - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Ventromma holecoides 
                           Total:1o 
                           Hydromedusa 
- - - - - -  vr - - - - -  - vr vr - - -  - - - - - - Aglaura haemistoma 
- - - r - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Amphinema sp 
- - - - - -  vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Corymorpha nutans 
- - - - - -  vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Eirene viridula 
- - r - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Euphysa flammea 

  ( التركيب النوعي للعوالق الحيوانية وتغيرات غزارتيا النسبية  3-2تابع جدول )
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- - vr - - -  - vr - - - -  - vr vr - vr vr  vr vr - - - vr Geryonia prodoscidalis 
- - - - - -  - - - - - vr  - - - - - -  - - - - - - Halitiara inflexa 
- - - - - -  r vr vr - vr -  - - - - - -  - vr - - - - Obelia sp. 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - vr - - Octorchis gegenbauri 
- - - - - -  - - - - - vr  - - - - - -  - - - - - - Persa incolorata 
- - - - - -  - - - - vr -  - - - - - -  - - - - - - Podocoryne areolata 
- - - - - r  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - P. carnea 
- - - - - -  - vr - - vr vr  - - - - - -  - - vr - - - P. minima  
r r r - r vr  vr vr vr - vr -  - - - - - -  - - vr vr - - P. minuta 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - vr Rhopalonema velatum 
- - r - - vr  vr vr vr - - -  - - - - - -  - - - - - - Zanclea costata 
                           Total: 16 
                           Scyphozoa 
c c c c c c  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Rhopalima nomadica 
                           siphonophora 
r r vr vr vr -  vr vr - - r vr  - - - - - vr  - - - - - - Agalma elegans 
- vr - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Agalma spp. 
- - - vr - -  - - - - - -  - - vr - - -  - - - - - - Abylopsis tetragona 
vr - - vr - -  - - - - - -  vr vr vr - - -  vr - - - - - Bassia bassensis 
vr - vr - - vr  - - - - vr vr  - vr - - - -  vr vr - - vr - Chelophyes appendiculata 
- - - - - -  vr - - - - vr  - - - - - -  vr vr - - vr vr Diphyes dispar 
vr vr vr vr - -  vr - vr vr - -  - r vr vr vr vr  vr vr vr vr vr vr Eudoxoides spiralis  
- - - - - -  vr - - - vr -  - - - - - -  - - - - - - Forskalia contrata 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - vr - - - - Galetta chuni 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - vr - Hippopodius hippopus 
- - - - - -  - - vr - - -  - vr - - vr -  - - - - - vr Lensia companella 
- - - vr vr -  - - - - - -  - - - - - -  vr vr vr - vr - L. conoidea 
- - - - - -  - - - - - -  - vr vr - - -  vr vr vr - vr vr L. subtilis 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - vr - - - - Monophyes irrgularis 
- vr - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Muggiaea atlantica 
- - - - - -  vr vr - vr vr vr  - vr vr - vr -  vr vr - - - vr M. kochi 
- - - - - -  vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Nanomia bijuga 
- - - - - -  vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Physophora hudrostatica 
- - - - - -  vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Rosacea cymbiformis 
vr - vr - vr vr  vr - - - vr -  - - - - - -  - - - - - - Sulculeolaria quadrivalvis 
                           Total: 20 

                           Ctenophora 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - vr Beroe ovata 

                           Total: 1 

                           Polychaeta(adultes+larves) 

- - - - - -  - vr - - - -  - - - - - -  - - - - - - Alciopidae (Fam.) 
vr vr vr vr vr -  vr - - - - -  - - - - - -  vr r vr r r vr Aphroditidae (Fam.) 
- - - - - -  - - - - - -  - - vr - vr -  - - - - - - Callizonella lepidota 

 

 ( التركيب النوعي للعوالق الحيوانية وتغيرات غزارتيا النسبية . 3-2تابع جدول )
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- - - - - -  - - - - - -  - - - - vr -  - - - - - - Chaetopteridae (fam.) 
- vr vr - - vr  - vr vr - vr -  - - - vr - -  - - - vr vr - Disoma multisetosum 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - vr -  - - - vr - vr Lopadorhynchus spp. 
- - - - - -  - vr - - - -  - - - - - -  - - - - - - Maupasia coeca 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - vr vr vr M. isochaeta 
- - vr vr - -  - - - - - -  - - - - - -  - vr - - vr - Magelona papillicornis 
vr r vr r vr vr  vr vr r vr vr vr  vr vr vr vr vr -  vr vr vr - vr - Nerine foliosa 
- vr - - vr -  - - - - - -  - - - - - -  - - vr - - - Nereidae (fam.) 
- - - - vr -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Nereis dumerlii 
- - - - - -  - - - - vr -  - - - - - -  - - - - - - Paraenidae (fam.) 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - vr - - - Pelagobia longicerrata 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  vr - vr - - - Phyllodocidae (Fam.) 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - vr - - - Sabellidae (Fam.) 
- - - - - -  - - - - - -  - - vr - - -  - - - vr vr - Sagitella icovaleysky 
vr vr vr vr vr -  vr vr vr vr vr -  vr vr vr vr vr vr  vr vr vr vr vr vr Spionidae (Fam.) 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - vr -  - - - - - - Tomopteris spp. 
- - - - - -  vr vr - - - -  - - - - - -  - - - - - - Travisiopsis lancolata 
- - - - - -  vr - - - - -  - - - - vr -  - - - vr - vr Vanadis crystallina 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - vr -  - - - - - - V.formosa 
                           Total: 22 
                           Nematoda 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  vr - - - - - Enoplidae (Fam.) 
                           Total: 1 
                           Pteropoda 
- - - - - -  - - - - - -  - - - vr - -  - vr vr vr - - Creseis acicula 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - vr  - - - - - - C. virgula 
- - - - - -  vr vr vr vr vr vr  vr - vr - vr vr  vr r vr vr r vr Limacina helicoides 
vr vr vr vr vr vr  r vr vr vr vr vr  vr vr vr - vr vr  vr vr vr vr - - L. inflata 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - vr - - L. lesueurii 
- - - - - -  - - - - - -  vr - vr - - -  - vr - - - vr L. trochiformis 
vr vr vr - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Peraclis reticulata 
                           Total: 7 

                           Heteropoda 
- - - - - -  - - - - - vr  - - - - - -  - - - - - - Firola coronata 

- - - - - -  vr vr - - - -  - vr - - - -  - - - - - - Firoloida desmaresti 

                           Total: 2 

                            Mollusca larvaes 
- - - - - -  - vr - vr - vr  - - - - - -  - - - - - - Anomia spisula 

vr vr - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Bittium reticulatum 

- - vr - - r  - - vr vr - vr  - - - - - -  vr - vr vr - - Cardium edule 

- - - - - -  vr vr vr - vr vr  - - vr - - -  - vr - - vr vr Eulima distorta 

- - - vr - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Echinospira sp. 

- - - - - -  vr - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Lamellaria perspicua 

- vr - vr vr vr  vr vr vr vr vr vr  vr - - vr - -  r r vr c r vr Mytilus edulis 

- - - - - -  - vr - - vr vr  - - - - - -  vr vr - vr vr vr Triphora parvers 

 ( التركيب النوعي للعوالق الحيوانية وتغيرات غزارتيا النسبية .3-2جدول )  
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- - - - - -  vr vr vr vr vr r  vr vr vr vr vr vr  r c a r r r Turbonillidae (Fam.) 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - vr - - - Venus gallina 
                           Total: 10 
                           Chaetognatha 
r r r r r c  r r r vr r r  vr r r r vr r  vr r r r r r Sagitta  friderici        
vr - vr - vr vr  r r r vr r r  - vr vr - r r  - vr - - vr - S. inflata  
                           Total: 2 
                           Appendicularia 
vr vr vr vr - -  - - - - - -  - - - - - -  vr vr vr vr vr - Appendicularia sicula 
- - - - - -  c c r c r vr  r c c r r vr  - - - - - - Fritillaria borealis 
- - - - - -  - - - - - -  - - vr - - -  - - - - - - F. tenella 
- - - - - -  - - - - - -  vr r r vr - -  - - - - - - Oikopleura cophocerca 
c r r c c r  - - vr - - vr  r r vr r r r  - vr r vc - - O. dioica 
- r c r c c  r r c c c c  - - - - - -  r r vr vr - - O. fusiformis 
r r c r r r  vr r r vr r vr  r r r r c r  c c r r r c O. longicauda 
- - - - - -  - - - - - -  vr c - - - -  - - - - - - O. parva 
                           Total: 8 
                           Thaliacea 
- - - - - -  r r vr - r vr  - vr vr - vr -  vr c vr r c r Thalia democratica 
- - vr - - -  - - vr - vr -  vr vr vr - vr -  vr - - - - - Doliolum denticulatum 
- - vr - - -  - - vr - vr -  - - - - - -  - - - - - - Doliolum sp. 
                           Total: 3 
                           Ascidies 
- - vr - - vr  - - vr - - vr  - - - - - -  - vr vr vr vr - Ciona intestinalis 
vr vr vr - vr vr  - - vr - - -  - - - - - -  - - vr - - - Distomus variolous 
- - vr vr - vr  - - vr - - -  - - - - - -  - - vr - vr - Ascidies sp. 
                           Total: 3 
                           Radiolaria 
- - - - - -  - - - - - -  - - x x x x  - - - - - - Arachnosphaera myriacantha 
- - - - - -  - - x - x -  - - - - - -  - - - - - - Spongosphaera streptocantha 
                           Total: 2 
                           Foraminifera 
- - - - - -  - - - x - -  - - - - - -  - - - - - - Globigerina aequilaterales 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  x - - - - - G. bulloides 
x - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - G.conglobata 
- - - - - -  x - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Gloriberinoides helicina 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - x - - - Globoratelia truncatulides 
- - - - - -  - - x - x -  - - - - - -  x - - - - - Tretomphalus bulloides 
                           Total:6 
                           Echinodermta larves 
- - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Echinus miliaris 
x - - - - -  - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - Spatangus purpureus 
                           Total: 2 
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 :   Appendiculariaزمرة  الزائديات  -
 

أنواع تنتمي إلى عائمتيف ) فصيمتيف ( ىما  8تنتمي الزائديات إلى شعبة القميصيات ، وقد حدد منيا 
Fritillaridae    نوعيف ( و (Oikopleuridae   (5  وقد ظير النوعاف الممثلاف لمعائمة الأولى خلاؿ ، ) أنواع

بالظيور خلاؿ فصؿ الشتاء ) شباط ( في المحطة   Fritillaria borealisفصمي الخريؼ والشتاء مع تميز النوع 
St.B3  فقط  ، بينما ظيرت أنواع العائمةOikopleuridae   خلاؿ مختمؼ الفصوؿ وخاصة الأنواعOikopleura 

dioica  ، O. longicauda  و O. fusiformis   مع اختفاء النوع الأخير خلاؿ الشتاء وتميز النوعافO. 

cophocerca  و O. parva   بالظيور خلاؿ الشتاء فقط وبالتحديد خلاؿ شير شباط ، أما النوع
Appendicularia Sicula   . فقد ظيرا خلاؿ فصمي الربيع والصيؼ 

  :  Chaetognathaزمرة السهميات  -
 

تمثؿ ىذه الزمرة  شعبة كاممة ىي شعبة شوكيات الفكوؾ ، وقد ظير النوعيف الممثميف ليذه الزمرة خلاؿ جميع 
، الذي احتؿ المرتبة   S. inflataوكاف ظيوره أكثر أىمية مف النوع    Sagitta fridericiالفصوؿ وقد سيطر النوع 

 الثانية، وخاصة خلاؿ فصمي الصيؼ والربيع . 
 

  :  Thaliaceaزمرة  التاليات  -
 

كما بالنسبة لمزمرة السابقة تنتمي ىذه الزمره إلى شعبة القميصيات وقد حدد فييا انواع تنتمي إلى تحت صفيف 
 ىما : 

 Thalia democraticaحيث عثر عمى نوع واحد فقط ىو   Salpida* تحت صؼ السالبيات ) المزماريات (   

  . 
 .   Doliolum sp. , Doliolum denticolatum ويضـ نوعيف     Doliolidaات * تحت صؼ البرميمي   

 

مختفياً تماماً خلاؿ الصيؼ واقتصر ظيوره عمى فصؿ الخريؼ ) تشريف    T democraticaكاف النوع 
الممثلاف  الثاني ( وبأعداد قميمة ، وكاف ظيوره أكثر أىمية في الربيع ) آذار ونيساف (.   بالرغـ مف ظيور النوعاف

خلاؿ مختمؼ فصوؿ السنة إلا أف غزارتيما كانت ضعيفة جداً واقتصر ظيورىا في الصيؼ   Doliolumلمجنس 
 ) آذار ( .  St.B1) حزيراف ( وفي الربيع عمى المحطة  St.B3عمى المحطة 

 

  :  Ascidesزمرة  الكأسيات  -
 

والتي تضـ ثلاث أنواع ظيرت بشكؿ   Tunicataتمثؿ ىذه الزمرة إحدى الصفوؼ التابعة لشعبة القميصيات 
 يرقات ىي : 

Distomus variolous , Ciona intestinalis   و Ascidies sp.   مع غزارة قميمة ولـ تظير نيائياً خلاؿ
 خلاؿ الخريؼ .  St.B3فصؿ الشتاء وتركز ظيورىا تقريباً في المحطة 
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  :  Echinodermataزمرة يرقات  شوكيات الجلد   -
 

الذي ظير في المحطة   Echinus miliaresتمثمت ىذه الشعبة بنوعيف فقط ، بالشكؿ اليرقي ، وىما : 
St.B2   فقط خلاؿ الخريؼ ) تشريف الثاني ( ، الشتاء ) كانوف الثاني وشباط ( والربيع             ) نيساف ( والنوع

Spatangus purpureus   الذي ظير خلاؿ الصيؼ في المحطةSt.B1 . فقط 
 

 :   Foraminiferaزمرة  المنخربات  -
 

ىو الأكثر شيوعاُ وخاصة خلاؿ   Globigerina bulloidesأنواع تابعة ليذه الزمرة وكاف النوع  5تـ تحديد 
 فصمي الصيؼ والشتاء والذي اختفى خلاؿ الصيؼ، أما الأنواع الباقية فقد ميّز 

 كؿ منيا أحد الفصوؿ : 
 

G. aeguilateraly   : الخريؼ (St.B4  ، )G. truncatulides   : الربيع (St.B3 ) conglobata. 
G. : الصيؼ(St.B1  و )G. lobigerinoides helicina   : الصيؼ (St.B6) 

 

  : Radiolareaزمرة   الشعاعيات  -
 

في  في فصؿ الخريؼ streptocant  Spongosphoeraحدد في ىذه الزمرة نوعاف فقط ، ظير الأوؿ
فظير خلاؿ الشتاء في     Arachnosphaera myriacanth( أما الثاني  St.B5و  St.B3المحطتيف ) 

 .St.B6 ) و  St.B3  ،St.B4 ،St.B5ت )  المحطا
 

  معامل التنوع :  5-3
 

 إف حساب ىذا المعامؿ اعتباراً مف عدد الأنواع والغزارة يعطي صورة جيدة عف أىمية تنوع العوالؽ المدروسة . 
 

وخضع لتغيرات ىامة ،            سواءً   .bits/ind 77955و  2985لقد اختمفت قيـ ىذا المعامؿ بيف 
(                   التغيرات  5-5مكانية ) بيف المحطات ( أو زمانية ) مف طمعة لأخرى ( . يوضح الشكؿ )

الزمانية والمكانية لمعامؿ التنوع خلاؿ فترة الدراسة كاممة ، حيث نلاحظ أف القيـ                    كانت متقاربة 
( مقارنة مع المحطات البعيدة عنو حيث تراوحت تمؾ القيـ   St.B3المحطات القريبة مف الشاطئ ) باستثناء نسبياُ في 

( ، بيف 791وانحراؼ معياري   .bits/ind  .39) مع متوسط : St.B1في المحطة   .bits / ind .97. -593بيف 
5935 – 89.5  bits /ind.   في المحطةSt.B4                3985توسط ) مع م bits / ind.   وانحراؼ معياري
وانحراؼ معياري   .bits / ind 3951) مع متوسط : St.B6في المحطة   .bits/ind 9.5. – 2985( وبيف  7951

  .bits/ind 77928 – 591 فقد سجؿ فييا قيـ عظمى ليذا المعامؿ وتراوحت بيف         St.B3(. أما المحطة  292
 ( .  7918وانحراؼ معياري   .bits /ind 1952) مع متوسط : 

 

 – .591أما المحطتاف البعيدتاف عف الشاطئ فقد تراوح معامؿ التنوع فييا بيف                           
75955 bits /ind.   في المحطةSt.B2  : مع متوسط (5955 bits /ind.   وبيف  79.8وانحراؼ معياري )59.1 – 
7793. bits / ind.  في المحطةSt.B5  : ( . فيما يتعمؽ بالتغيرات  2978وانحراؼ معياري  5955) مع متوسط
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) مع  .bits/ind 77915 – 2985الزمانية لمعامؿ التنوع نلاحظ مف الشكؿ السابؽ ارتفاع قيمو خلاؿ فصمي الصيؼ 
( مقارنة مع   .bits/ind 5982) مع متوسط :  .bits/ind 955. – 59.1( والشتاء  .bits/ind 1955متوسط : 

) مع  bits/ind 95. – .595( والخريؼ  .bits/ind 3923) مع متوسط : .bits/ind 1951 – 5958فصمي الربيع  
 (.  .bits/ind 5925متوسط :
 

 .7793،  75981،  75955خلاؿ الصيؼ وىي   .bits/ind 75لقد سجمت القيـ المرتفعة والتي تجاوزت 
bits/ind.  المحطات  خلاؿ تموز فيSt.B2  ،St.B3   وSt.B5  77921عمى التوالي و bits/ind.  خلاؿ آب في

 ( . St.B3في تموز )  .bits/ind 77915مع قيمة عظمى  St.B3المحطة 
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 التغيرات الزمانية والمكانية لمعامل التنوع .( 3-3)شكل  
 

 معامل التشابو : 5-4
 

كمحطة مرجعية ، فقد درسنا معامؿ التشابو بيف ىذه المحطة، البعيدة عف  St.B4مف خلاؿ اختيار  المحطة  
القريبة  St.B1%( سجمت في المحطة 85الشاطئ،  وباقي المحطات ، لاحظنا أف القيمة العظمى ليذا المعامؿ ) 

، التي تعتبر St.B5 قيـ المسجمة مع المحطة خلاؿ بداية تشريف الأوؿ وآذار تمتيا ال St.B2جغرافياً مف المحطة 
 St.B3% مع التوالي ( و  15و  11، خلاؿ بداية تشريف الأوؿ وحزيراف              )  St.B2عرضية كالمحطة 

 %( . 17خلاؿ بداية تشريف الأوؿ ) 
 

             % في معظـ المحطات خلاؿ فترات الخريؼ   35بشكؿ عاـ ، كانت قيـ معامؿ التشابو أكبر مف 
) تشريف الأوؿ والثاني ( والشتاء ) كانوف الأوؿ وشباط ( وبداية الربيع ) آذار ( ويعود ىذا عمى الأغمب إلى عمميات 
الخمط الفعَّاؿ لمكتؿ المائية التي تحدث في  الفصميف البارديف والذي يؤدي إلى تخفيؼ                     الفروقات 

 طات وبالتالي إلى زيادة التشابو البيئي فيما بينيا . الييدروكيميائية بيف المح
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%       كانت 15كمحطة مرجعية، فقد وجدنا أف القيـ التي تجاوزت  St.B1أما في حالة اعتماد المحطة 
بداية                 تشريف الأوؿ   St.B4% )11و 17: شباط ( ،  St.B3% )12غالباً مع المحطات الشاطئية 

 والمذكورة سابقاً .  St.B2: أواخر أيار ( بالإضافة لمقيمة المرتفعة المسجمة مع المحطة   St.B6% )11وشباط ( و 
 

 St.B2بشكؿ عاـ ، كانت قيـ معامؿ التشابو أكثر ارتفاعاً بيف المحطات البعيدة عف الشاطئ              )
 St.B1) باستثناء القيـ المسجمة بيف المحطة ( مقارنة مع القيـ المسجمة بيف المحطات القريبة مف الشاطئ St.B5و 

( وذلؾ قد يعود إلى زيادة الفروقات الييدرولوجية في المحطات القريبة مف  St.B4و  St.B3وكؿ مف المحطتيف 
 الشاطئ وانخفاضيا في المحطات البعيدة عنو . 

 

 المناقشة :   5-5
 

لقد سجؿ التنوع الأكبر لمعوالؽ الحيوانية في المحطات النظيفة نسبياً وانخفض في المحطات المموثة وخاصة 
.  يمكف تفسير ذلؾ بأف الظروؼ البيئية لتمؾ            المحطات لا تناسب العوالؽ St.B4و  St.B6في المحطتيف 

 ; Baker et al., 1994)                          الحيوانية  لذلؾ تحاوؿ الابتعاد عنيا وىذا يتفؽ مع نتائج 

Lakkis et Abboud , 1976  ؛ كما يمكف لمتموث وخاصة التموث الصناعي والنفطي أف يقضي عمى ىذه العوالؽ )
 ( .  Papathanassiou et al ., 1994 وىذا ما أكدتو بعض الدراسات  التجريبية                     ) 

 

( 5971-ة علاقة الارتباط بيف عدد الأنواع والأملاح المغذية الأزوتيو والتي كانت سمبية ) تشير نتائج دراس
( مع النترات إلى تأثير سمبي محتمؿ لتمؾ المغذيات عمى التنوع الحيوي لمعوالؽ في المحطات  .592-مع النتريت و )

لأنواع و تراكيز شوارد النترات الذي ( منحني التراجع الخطي بيف عدد ا 3-5المعرضة لمتموث  . يوضح الشكؿ ) 
يوضح ميلًا سالباً لتناقص عدد الأنواع مع ازدياد تراكيز النترات وىذا ما يوضح انخفاض عدد الأنواع في المناطؽ 
الخاضعة لمتموث بمخمفات الصرؼ الصحي والصناعي . يتفؽ ارتفاع عدد الأنواع خلاؿ الربيع والخريؼ وانخفاضيا 

( . يعود ىذا الاختلاؼ الفصمي ، عمى الأغمب ، إلى حمقة حياة 1981)   ,. Hecq et alملاحظاتصيفاً وشتاءً مع 
الأنواع ، بشكؿ أساسي ، والتي ترتبط بدورىا بالتنافس بيف مختمؼ الأنواع عمى الغذاء الذي تشكمو العوالؽ النباتية 

ي إلى اختفاء بعض الأنواع عمى حساب أنواع والذي يكوف قميلًا في الفصميف الأخيريف )الصيؼ والشتاء ( مما يؤد
أخرى وبالتالي إلى انخفاض عاـ في تنوع العوالؽ الحيوانية . أما سبب الغنى النوعي خلاؿ الربيع والخريؼ فيرتبط 

 بالقفزتيف الربيعية والخريفية لمعوالؽ الحيوانية المتاف تتبعاف الإزىراريف الربيعي والخريفي لمعوالؽ النباتية . 
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  ( منحني التراجع الخطي بين عدد الأنواع وتركيز شوارد النترات3-5شكل )
 
 

( أف لتغيرات الحرارة والتغيرات الفصمية  تأثيراً ىاماً أحياناً عمى  1995)  D‟Elbee et Castel لقد اقتراح 
مو وحمقة الحياة مما يؤدي إلى تناقص التنوع بالنسبة لجميع التركيب النوعي لمعوالؽ الحيوانية نتيجة لتأثيرىا عمى الن

الزمر خلاؿ الشتاء . ىذا ما يتفؽ مع نتائجنا حوؿ علاقة الارتباط بيف الحرارة وعدد أنواع العوالؽ الحيوانية والتي 
يشير إلى  ( منحني التراجع الخطي بيف المتحوليف المذكوريف والذي 3-1( . ويبيف الشكؿ) 5955كانت إيجابية ) 

 زيادة عدد الأنواع مع ارتفاع حرارة المياه خلاؿ فترة الدراسة. 
 

-مف خلاؿ دراسة علاقة الارتباط بيف عدد الأنواع و تراكيز الكموروفيؿ فقد تـ إيجاد علاقة سمبية قدرىا ) 
زىراريف الربيعي والخريفي ( وىذا ناتج عف استيلاؾ العوالؽ الحيوانية لمعوالؽ النباتية في فترة تتبع مباشرة الإ5925

 لمعوالؽ النباتية .
 

إف انخفاض معامؿ التنوع خلاؿ فصمي الربيع والخريؼ يعود ، بشكؿ أساسي ، إلى ارتفاع غزارة العوالؽ 
الحيوانية خلاؿ ىذيف الفصميف حيث سجؿ خلاليما القفزتيف الربيعية والخريفية لتمؾ العوالؽ وكذلؾ لوجود أنواع 

انخفاض في العدد الكمي للؤنواع . وتعتبر القيـ التي حصمنا عمييا أعمى بقميؿ مف تمؾ التي سجمت  مسيطرة وبالتالي
(  Lakkis et Zeidam , 1981( ومف تمؾ المسجمة في المياه المبنانية )  Baker et al., 1994في مياه اللاذقية ) 

. 
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 الخطي بين عدد الأنواع ودرجة حرارة المياه المدروسة .( منحني التراجع   3-1شكل ) 
 

كما ذكرنا أعلاه تعتبر زمرة مجدافيات الأرجؿ مف أكثر زمر العوالؽ الحيوانية أىمية مف حيث التركيب النوعي 
تسجيمو % مف التنوع الكمي لمعوالؽ الحيوانية . زاد عدد الأنواع التابعة ليذه الزمرة عمى ما تـ  55حيث شكمت حوالي 

 ; Dellacroce , 1959 في دراسات كثيرة في المياه السطحية الشاطئية لمحوض الغربي لممتوسط نذكر منيا )

Porumb et Onciu , 1981 ; Cristafi , 1963 , Soter et al ., ; 1985   بينما تقاربت مع الأعداد المعطاة )
 , Lakkis . 1976 ; Baker et  al., 1994; Dowidar مف قبؿ العديد مف الباحثيف في حوض الميفانيتف مثؿ : ) 

1985  ; Delalo , 1966 ; Dowidar et Al – Magraby , 1973 ; Baker et Nourredin , 1985 )   في .
يؤكد عمى غنى حوض الميفانتيف بأنواع العوالؽ   Copepodaكؿ الحالات ، إف ارتفاع عدد أنواع مجدافيات الأرجؿ 

 ( .  Unesco, 1983مع الأجزاء المختمفة مف البحر المتوسط  كما تشير نتائج دراسة )  الحيوانية مقارنة
تعد معظـ أنواع مجدافيات الأرجؿ التي وجدت في منطقة الدراسة مف الأنواع المعتدلة وشبو المدارية وىي 

ختمفة مف البحر أنواع متوسطية أطمسية كما أف العديد منيا ذات توزع جغرافي واسع حيث سجمت في مناطؽ م
 المتوسط بشكؿ عاـ مثؿ : 

Euterpine acutifrons , Microsetella rosea , Paracalanuy parves , Acartia clausi , Temora 

stylifera , oithona nana , …..etc ). 
 كما أشار لذلؾ الباحثوف في الحوض الغربي لممتوسط 

 (Rose ,1929 ;Gaudy , 1962 ; Sars , 1925 , Ianora  et Scotto di carlo, 1981 Zorgani , 

1985  ; Chritaki et al ., ; 1995  )  .  

 وفي البحر الادرياتيكي
( Hure et Scoito Di Carlo , 1968 ; Regner , 1985 , 1979 ) 

 و في حوض الميفانيتف 
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(Lakkis et Abboud , 1976 ; Baker , 1994 ; Dowidar et El – Maghraby , 1970 ; Pasture , 

1976)  
 

 كما سجمت بعض تمؾ الأنواع في المحيط الأطمسي : 
(Vervoort , 1965 ; Binet et Dessier , 1971 )  

 وفي المحيط اليندي والخميج العربي :  
( Sewell , 1984 ; Gaudy ,  1967 ; Scott , 1909 ; Michel et al ., 1985 )   

 

إف معظـ الأنواع المحددة لدينا ىي أنواع سطحية شاطئيو والقميؿ منيا أنواع تحت سطحية أو عميقة نذكر 
 منيا : 

Microsetelle norvgica , M.Rosa , Calanus helgolandicus , Copilia mediterannean 

,Pleuromamma abdominalis , P.gracilis ,Lucicutia flavicornis , Macrocetella gracilis , 

Haloptilus sp . ( Lakkis , 1976 ; Pasteur , 1976 ; Vives , 1967 )  
 

شتاء ( نتيجة التجانس الحراري الذي  –وىذا يفسر ظيور ىذه الأنواع عمى السطح خلاؿ الفترات الباردة ) خريؼ 
لفعاؿ لمعمود المائي . أما بفعؿ عمميات الخمط ا ( Patriti , 1984 ; Pasteur , 1976 )يحدث في ىذه الفترة 

 الأنواع السطحية المسجمة فقد أعتبر العديد منيا كعوالؽ حيوانية سطحية أطمسية نذكر منيا : 
Lucicutia clausi , Centropagus violaceus , Pontella brevicornis , Isias clavps , 

Mecynocera clausi , Lucicutia flavicornis , Calocalanus pavo , Ctenocalanus vanus , 

temora longicoring .  

( Lakkis , 1976 ; Rose , 1929 ; Sars , 1925 ; Furnestine , 1966; Gauds , 1962 ; Giron , 

1963 , Garcia et al ., 1981 , Dowidar , 1985 ; Hure et Scotto di Carlo , 1968 )  

 ; Lakkis , 1976 )سير التيار الأطمسي في البحر المتوسط وتعتبر بعض الأنواع السابقة كمؤشرات لمتابعة 

Halim , 1976 )    كما أف النوع .Calanopia elliptica   ، الذي يقتصر وجوده عمى البحر المتوسط الشرقي ،
كما ىو الحاؿ   ( Lakkis , 1976 )يعتبر مف الأنواع ذات الأصؿ اليندي اليادي ومياجر جديد مف البحر الأحمر 

 pontilina ( Lakkis , 1976 a )و   Calocalanus pavo ( Dowidar , 1985 )ضاً بالنسبة لمنوعيف : أي

plumata   . 
 

 St.B6مف خلاؿ مراجعة بسيطة لمتركيب النوعي لمجدافيات الارجؿ في المحطات المموثة وخاصة المحطة 
نلاحظ التأثير السمبي والضار لمييدروكربونات عمى العوالؽ العاشبة حيث انخفض عدد الأنواع فييا بشكؿ واضح وىذا 

في مناطؽ مماثمة. كما أف ارتفاع عدد بيوض العوالؽ الميتة  Steinberg  (1988)ما تـ ملاحظتو أيضاً مف قبؿ 
 ير الضار لممركبات البترولية عمى تمؾ الكائنات . والمشوىة في ىذه المحطة خلاؿ بعض الطمعات يؤكد التأث

 

مف خلاؿ ربط التركيب النوعي لمجدافيات الأرجؿ مع الييدروكربونات نجد أنو بالرغـ مف تسجيؿ القيـ العالية 
) راجع نتائج تركيز الييدروكربونات ( فقد أستمر بعض الأنواع بالظيور  (St.B6)  لتراكيز الييدروكربونات  في آب
  Oithonidaeوأنواع فصمية  A. clauriو   A. graniوخاصة النوعيف   Acartiaفي ىذه المحطة كأنواع الجنس 

 .   . Clausocalanus sppو   Paracalanus parvusوكذلؾ النوعيف   O. nanaوخاصة النوع 
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و                    Acartia sppلدراسات إلى تحمؿ أو تساىؿ ىذه الأنواع وخاصة وتشير بعض ا
Oithona spp   مع المموثات ومنيا التموث بالييدروكربونات 

( Yannopoulo et Yannopoulos , 1976 ; Mironov ,1969 ; Arfi et al ., 1979 ; Moraitou 

– Apostopoulou , 1976 ; Buttion et Grottoli , 1992)  
 

، التي يمكف اعتبارىا كمحطة مرفأيو  St.B5في المحطة   Acartidaeكما أف ارتفاع غزارة أنواع فصيمة 
 لوقوعيا ضمف منطقة رسو ناقلات النفط ، قد أشير إليو في مناطؽ عديدة مف البحر المتوسط مف قبؿ 
( Lakkis et kouyoumjian , 1975 ; Benon et al ., 1977 ; Baker  et al ., 1994 ) 

 

عمى تحمؿ الييدروكربونات  حيث لوحظت   Harpacticoida كذلؾ تـ ملاحظ قدرة عالية للؤنواع التابعة لمػ 
 ,.Papathanathssiou et al) التجريبية  ، وىذا ما يتفؽ مع بعض الأبحاث St.B6بشكؿ كبير في  المحطة 

فقط (  St.B6) الذي تميز بوجوده في المحطة  Tisbeكما أكدت دراسات أخرى عمى مقاومة أنواع الجنس  (1994
التي   Calanus. ومف الجدير ذكره أيضاً أف أنواع ( Daia venezia , 1978 ) لتراكيز عالية مف الييدروكربونات 

لربيع ، قد أشير إلى غزارتيا  في مثؿ ، خلاؿ ا St.B6وجدت في المحطات الخاضعة لمتموث وخاصة في المحطة 
 ) مف الأنواع المتحممة لتراكيز عالية مف الييدروكربونات  C. helgolandicusىذه المناطؽ ويعتبر النوع 

Spooner and Corkett , 1974 ; Yannapoulos et Yannapoulos , 1976 )   
 

  Pontellidaeسيتيا العالية لمتموث كأنواع مف ناحية أخرى يمكف تفسير وجود بعض الأنواع المعروفة بحسا
، بانخفاض تراكيز الييدروكربونات خلاؿ فترة  St.B6وغيرىا خلاؿ بعض الطمعات في المحطة   Corycaeidaeو 

 ظيورىا في تمؾ المحطة .
 

 , Mecynocera clause , Oithona similis , Calocalanus stuliremes إف وجود الأنواع 

Oncaea curta  , Acartia grani , Oncaea venusta , Cymbasoma longisinosum   في المحطة
St.B3  فقط خلاؿ بعض الطمعات وخاصة في الفترات الباردة ، وأحياناً في المحطةSt.B4  والتي ربما انجرفت ،

فة ىذه الأنواع لمحرارة القريبة منيا نتيجة حركة التيارات والأمواج الجنوبية ، قد يدؿ عمى أل St.B3إلييا مف المحطة 
 التي تكوف مرتفعة نسبياً في المحطة الأخيرة في معظـ أشير السنة . 

 

مع    Cladoceraمف زمرة   E. Tergestinaو   Evadne speniferaتتفؽ نتائجنا حوؿ سيطرة النوعيف 
 Lakkis, 1981) ( Pasteur 1976 ; Baker et    الدراسات المماثمة في مناطؽ مختمفة مف البحر المتوسط مثؿ :

al ., 1995 ;   ، في حوض الميفاتيتف (Rodrigura ,1981 ; Valero et al ., 1981 )  في الحوض الغربي
 – Moraitou ; (1977في البحر الأدرياتيكي  و  ( Specchi et  Fondauman . 1977 )لممتوسط  ، 

Apostolopoulou et Kiortsis ,1974. في المياه اليونانية ) 
 

 .Eو   E. speniferaنلاحظ مف خلاؿ نمط التوزيع المكاني والزماني للؤنواع المحددة ، أف النوعيف  

tergestina   محبيف لمحرارة مف خلاؿ ظيورىا المركز خلاؿ الصيؼ واستمرار ظيورىا في المحطةSt.B3  خلاؿ
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 , Pastuer et al., 1976 ; Moraitou – Apostolopoulou et Kiortsisالخريؼ وىذا ما يتفؽ مع دراسات 

1977 ; Ckristaki et al ., 1995 )    . 
 

وأحياناً  St.B4و  St.B6  ،St.B5قد تركز في المحطات المموثة   E. Tergestinaكما أف ظيور النوع 
St.B1  واستمر ظيوره في المحطةSt.B6  خلاؿ آب بالرغـ مف تسجيؿ قيـ عظمى لتراكيز الييدروكربونات في ىذه

تجنب المحطات   E. speniferaالمحطة مما يدؿ عمى تساىؿ ىذا النوع لمتموث. عمى العكس مف ذلؾ،   فإف النوع 
وكربونات وخاصة في فترة تسجيؿ القيـ العظمى لمييدر  St.B4و  St.B6الخاضعة لمتموث وغاب تماماً في المحطتيف 

 – Moraitouفي المحطة الأخيرة مما يمكف اعتباره مؤشراً لممياه النظيفة وىذا ما يتفؽ مع ملاحظات

Apostolopoulu , 1976 ; Anagnostakia et Siokou – Frangou , 1985 ; Lakkis , 1981  9 
 

 )  لاحظات خلاؿ الربيع فقط وغيابو في الصيؼ يتفؽ مع م  Podon intermedusإف ظيور النوع 

Christeki et al ., 1995 )    يعتبر ظيور النوع .Penilia avirostris   حديثاً في مياه حوض الميفانيتف
Lakkis , 1996)  (  وىذا ما يؤكد ندرتو في المياه المدروسة حيث أقتصر وجوده عمى عينة واحدة صيفية في

  ( Christaki et al ., 1995 )محب لمحرارة   Cladoceraفقط وىو كباقي أنواع متفرعات القروف  St.B3المحطة 
. 

 

 , Isopoda , Nematoda , Cumacea , Tanaidaceaكاف ظيور الأنواع التابعة لبعض الزمرمثؿ 

Euphausiacea , Ostracoda , Ctenophora . Mysidacea . Amphipoda    وغيرىا قميلًا ، كما لـ يكشؼ
 أي نزعة خاصة في توزعيا . 

 

في المحطة   Echinodermataمف زمرة شوكيات الجمد   Echinus miliarsإف ظيور يرقات النوع 
St.B2  . ) ًقد يدؿ عمى حساسية ىذا النوع تجاه التموث وتفضيمو للؤماكف النظيفة ) نسبيا 

 

واع ( مف الأن  Chaetognatha) زمرة شوكيات الفـ  S. friderici و   Sagilta inflataيعد النوعاف 
 )  Lakkisفي المياه الفمسطينية و  ,Pasteur) ( 1976الشائعة في حوض الميفانتيف وىذا ما أشارت إليو دراسات 

 في المياه السورية.  ( Baker et al .,1994 )في المياه المبنانية و  ( 1977
 

 )الحوض الغربي في الحوض الشرقي لممتوسط بينما يعتبر نادراً جداً في   S. fridericiيكثر النوع  

Andreu , 1985 ; Gamulin , 1977 ; Gamulin et Chirardelli , 1985 )  . 
 

مف الأنواع الأطمسية وحؿّ حديثاً   S. fridericiعف كوف النوع  Halim  ( 1976)عمى الرغـ مما  ذكره 
في حوض الميفانتيف إلّا أنو أصبح مف الأنواع المميزة ليذا الأخير. واتفقت التغيرات الزمانية   S. setosaمكاف النوع 

 ( في المياه الفمسطينية . 1976)  Pasteurلظُيور النوعيف المذكوريف في دراستنا مع ما ذكره 
 

دينة اللاذقية خلاؿ فترة أنواع في المياه الشاطئية لم 1بقي أف نذكر أف عدد الأنواع في ىذه الزمرة وصؿ إلى 
( مما قد يشير إلى الاختلافات اليامة لتوزع أنواع ىذه الزمرة في  (Baker et Noureddin ,  1995خمس سنوات 
 المياه السورية.
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مع ما ىو ملاحظ في العديد مف الدراسات   Appendiculariaاتفقت التغيرات الفصمية لتنوع الزائديات
 Appendicularوالنوع  ( Unesco , 1983 ; Halim , 1976 )خلاؿ الشتاء   Fritillariaكظيور أنواع الجنس 

sicula  خلاؿ الصيؼ( Halim,1976)   كما أف ظيور النوعOikopleura dioica   خلاؿ بداية الصيؼ ثـ
مع ارتفاع  اختفاءه بعد ذلؾ ليظير مف جديد في الشتاء يتفؽ مع دراسة تجريبية تؤكد تناقص عدد البيوض ليذا النوع

 ( . Fenau et Gorskey , 1981الحرارة ) 
  

، بشكؿ عاـ، في جميع المحطات المدروسة بما فييا المحطات    Appendiculariaيدؿ ظيور أنواع  
St.B4 , St.B5 , St.B6  عمى قدرة تحمؿ ىذه الأنواع لكؿ الأوساط وحتى المموثة منيا( Moraito - 

Apostolopoulou , 1976; Anagnostakie et Siokou- Frangou , 1985)  . 
 

بشكؿ غزير خلاؿ فترات محددة جداً مف  Thalia democraticaيتفؽ ظيور زمرة التاليات وخاصة النوع  
؛   ( Baker , 1990   ; Brconnot , 1971 )الربيع والخريؼ مع الحمقة السنوية المعروفة ليذا النوع في المتوسط 

لنمط تكاثره الذي يتـ عبر طوريف جنسي ولا جنسي متتابعيف  Thalia democraticaنوع ويعود الظيور الكثيؼ لم
 . (Braconnot et Jegu , 1981 ; Baker , 1990 )وكذلؾ إلى السرعة الكبيرة في نمو الأفراد  

 

أكثر شيوعاً مف باقي الأنواع المحدده في زمرة   Globigerina bulloidesكاف النوع 
( وقد أشير إلى ىذا النوع في كلٍا مف الحوضيف الشرقي والغربي لممتوسط وبشكؿ شائع   ( Foraminiferaالمنخربات

( Harman , 1981 , Pasture 1976 )  . 
 

الذي يعيش مثبتاً عمى   Cirripediaمف ذؤابيات الأرجؿ   Balanusمف خلاؿ معرفة حمقة حياة جنس الػ 
الصخور الشاطئية في منطقة المد والجذر يمكف أف يفسر ظيور يرقات ىذا الجنس بشكؿ ىاـ في المحطات القريبة 
مف الشاطئ وبشكؿ نادر في المحطات البعيدة عنو ، ومف ملاحظة الظيور الياـ ليذا الجنس في الأشير الدافئة ) 

وابتعاده النسبي عف المحطات المموثة يدؿ عمى تفضيمو لممياه الدافئة  St.B3الصيؼ والربيع ( وكذلؾ في المحطة 
 النظيفة . 

 

قميمة جداً  مقارنة مع باقي زمر العوالؽ الحيوانية ويبدوا أف الفترة   إف الدراسات المتعمقة بزمرة يرقات الػكأسيات
ضمف العمود المائي قبؿ أف تتثبت عمى القاع القصيرة التي تقضييا يرقات ىذه الزمرة والتي لا تتجاوز عدة ساعات ، 

قد يفسر الظيور المتقطع لأنواع ىذه الزمرة في المياه المدروسة ، كما أف ظيورىا في الأشير الدافئة خلاؿ الصيؼ 
( وعدـ ظيورىا نيائياً في الشتاء  يدؿ أيضاً عمى تفضيؿ  St.B3والربيع وبشكؿ أقؿ  في الخريؼ )غالباً في المحطة 

 الزمرة لممياه الحارة.ىذه 
 

حوض الميفانتيف وقد   دراسة فيي مف الأنواع الشائعة فيبالنسبة لأنواع الييدروميدوزات المسجمة في ىذه ال
وكذلؾ في    ( Lakkis et Zeidane , 1985 ; Goy et al ., 1991 )سجؿ معظميا  في المياه الشاطئية المبنانية 

 نواع : أنحاء مختمفة مف البحر المتوسط كالأ
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Podocoryne areolata , P. minima , Persa incolorata , Obelia sp . , Rhoplonima velatum , 

Agliura hemistoma , Podocoryne mimuta   
 .  ( Goy , 1974 )في غرب البحر المتوسط 

 

 Benovic, 1977 A  في البحر الادرياتيكي  Zanclea costataبالإضافة للؤنواع السابقة تـ تحديد النوع 

، كذلؾ  ( Lakkis et Zeidane , 1985) ويعتبر النوع الأخير مف الأنواع المسجمة حديثاً في حوض الميفانتيف )  (
 فقد أشير إلى الأنواع :

Aglaura himistoma , Eirin viridula , Rhopalonema velatum   
. كاف توزع الييدروميدوزات وكذلؾ الييدروبوليبات التي ظيرت   ( Pasteur , 1976 )في المياه الشاطئية الفمسطينية 

في باقي الفصوؿ ،  St.B3أحياناً في عينات العوالؽ المدروسة أعظمياً في الصيؼ كما استمر ظيورىا في المحطة 
. بينما لـ  وخاصة الييدروبوليبات التي أقتصر ظيورىا عمى ىذه المحطة، مما يدؿ عمى آلفة ىذه الأنواع لممياه الحارة

 التابعة لنفس الشعبة حيث ظيرت في جميع الفصوؿ .   Siphonophoraنجد ىذه النزعة في أنواع  
 

نوعا مع 555إف مقارنة عدد أنواع العوالؽ الحيوانية المحددة  في المياه الشاطئية لمدينة بانياس و التي قاربت 
نوعا و المياه الشاطئية  151وعا(و المياه الشاطئية المبنانية ن718تمؾ المحددة في المياه الشاطئية  لمدينة اللاذقية )

نوعا )مف زمرة مجدافيات الأرجؿ فقط ( ، يدعـ الفرضيات التي تقوؿ أف حوض الميفانتيف ىو مف أغنى 785المصرية 
 . (Unesco , 1983)مناطؽ البحر المتوسط بالتنوع الحيوي لمعوالؽ الحيوانية 

 

الأنواع المحددة في ىذه الدراسة بالنسبة لتمؾ المسجمة في المياه الشاطئية لمدينة اللاذقية يبدو أف ارتفاع عدد 
و التي لـ يشر إلييا في مياه اللاذقية   Harpacticoida  يعود إلى وجود بعض الأنواع القاعية كالييدروبوليبات و الػ

) صرؼ صحي ، صناعي ، محطة حرارية (  قتيفية لممياه المدروسة في المنط، بالإضافة إلى وجود اختلافات  بيئ
 مما يؤدي إلى اختلاؼ الأنواع السائدة في كؿ منيا و بالتالي إلى اختلاؼ في عدد الأنواع الكمي .

 

ويمكف تفسيرالفرؽ الكبير في عدد الأنواع المحددة في كؿ مف المياه المدروسة و المياه المبنانية إلى أسباب 
 عديدة أىميا :

، التي لـ تؤخذ بعيف الأعتبار Ichtyplankton  والػ  Microzooplanktonالعوالؽ الحيوانية الدقيقة  شكمت-7    
 % مف التنوع في المياه المبنانية . 53في دراستنا ، حوالي 

عاماً في  25اختلاؼ الفترة الزمنية لمدراسة حيث اقتصرت دراستنا عمى عاـ واحد بينما امتدت إلى اكثر مف -2    
 ياه المبنانية .الم

 ـ في المياه المبنانية.13ـ( بينما امتد إلى 593انحصر الاعتياف في دراستنا عمى الطبقة السطحية )-5    
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 الخلاصة :   5-6
 

نوعاً  555أظيرت الدراسة غنى التنوع الحيوي لمعوالؽ الحيوانية في المياه المدروسة حيث تـ تحديد حوالي 
منطقة لا تتجاوز مساحتيا بضع عشرات مف الكيمومترات المربعة وفي الطبقة السطحية فقط  طمعة وفي 75منيا خلاؿ 

 . 
 

 خضع التركيب النوعي لمعوالؽ الحيوانية لتغيرات زمانية ومكانية ىامة جداً وقد ظير أف : 
لمحطات الخاضعة التموث يؤثر عمى التركيب النوعي لمعوالؽ الحيوانية مما يؤدي إلى تناقص التنوع في ا -7     

لمتموث مقارنة مع المحطات النظيفة وىذا ما أكدتو علاقة الارتباط السمبية بيف شوارد الأملاح المغذية وعدد 
 أنواع العوالؽ الحيوانية . 

لمحرارة تأثير كبير عمى التركيب النوعي لمعوالؽ الحيوانية حيث يؤدي  انخفاضيا خلاؿ الشتاء إلى تناقص  -2     
ىذا ما تعبر عنو علاقة الارتباط الإيجابية بيف عدد أنواع العوالؽ الحيوانية والحرارة ضمف حدود التنوع و 

 معينة وخاصة المعتدلة منيا . 
الزمرة الأكثر أىمية ضمف مجموعة العوالؽ الحيوانية مف حيث  Copepodaشكمت زمرة مجدافيات الأرجؿ  -5      

 % مف التنوع الكمي لتمؾ العوالؽ. 55التركيب النوعي حيث شكمت حوالي 
يعود التنوع مف المياه المدروسة إلى أنواع ذات أصوؿ مختمفة مثؿ المحيط الأطمسي والبحر الأحمر والمحيط  -5    

 اليندي . 
 ض الأنواع المتحممة أو المتساىمة مع التموث . تـ التعرؼ عمى بع -3
 .St.B3تـ تحديد بعض الأنواع التي تألؼ المياه الحارة والتي ظيرت بشكؿ خاص في المحطة -5
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