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ïî ôàóíå, áèîëîãèè è ýêîëîãèè ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä îç. Áàéêàë è âîäî-
åìîâ åãî áàññåéíà. Ïðèâåäåíû àííîòèðîâàííûé ñïèñîê ôàóíû êîïåïîä,
ïàðàçèòèðóþùèõ íà ðûáàõ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà, à òàêæå àíàëèç èõ òàêñîíî-
ìè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Äàíà çîîãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà ôàóíû, ïàðàçèòîõîçÿèííûõ ñâÿçåé è ñïåöèôè÷íîñòè îòäåëüíûõ
âèäîâ Copepoda parasitica. Ïðåäñòàâëåíû îðèãèíàëüíûå äàííûå ïî âîçðàñò-
íîé, ñåçîííîé è ìíîãîëåòíåé äèíàìèêå çàðàæåííîñòè ðûá êîïåïîäàìè, ðàñ-
ñìîòðåíû íåêîòîðûå ïàðàìåòðû ýêîëîãè÷åñêèõ íèø äâóõ âèäîâ ðîäà Salmin-
cola è âîïðîñû âçàèìîîòíîøåíèé â ñèñòåìàõ «êîïåïîäû — ðûáû».
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Burdukovskaya T.G. Copepods (Crustacea: Copepoda) — fishes parasites
of the Lake Baikal and its basin / T.G. Burdukovskaya, N.M. Pronin. — No-
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Results of long-term authors’ investigations on parasitic copepods fauna, bio-
logy and ecology of this crustaceans in the Lake Baikal and water bodies of its basin
were generalized in the monograph. It is presented the annotated list of the fauna of
copepods parasiting on Baikal region fishes. Fauna’s taxonomic, ecological and
geographical biodiversity; parasite-host relationships and specificity of certain Co-
pepoda parasitica species are analyzed. It is presented original data on age, seasonal
and long-term dynamic of fish infestation with copepods. Some parameters of eco-
logical niches of two species from Salmincola genus and problems of relationship in
«copepods — fishes» systems are discussed.
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Ýêîëîãè÷åñêàÿ ãðóïïà ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä Copepoda parasi-
tica (êëàññ Crustacea, ïîäêëàññ Copepoda, ãðóïïà Parasitica) âêëþ÷àåò
çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî âèäîâ, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â ïðåñíûõ è
ìîðñêèõ âîäîåìàõ. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä
20 ëåò íàçàä îöåíèâàëîñü â 1600–1800 âèäîâ [Kabata, 1992], à ïîçäíåå
Â.Í. Êàçà÷åíêî [2001] íàñ÷èòàë 3114 íîìèíàòèâíûõ âèäîâ, èç êîòî-
ðûõ 1857 îí îòíåñ ê âàëèäíûì. Õîçÿåâàìè ïàðàçèòè÷åñêèõ âåñëîíî-
ãèõ ÿâëÿþòñÿ ìîðñêèå è ïðåñíîâîäíûå ðûáû, êèòîîáðàçíûå, ðåä-
êî — çåìíîâîäíûå, à òàêæå ìîðñêèå áåñïîçâîíî÷íûå (ñèôîíîôîðû,
êîðàëëû, ìîëëþñêè, ïîëèõåòû, èãëîêîæèå è äð.). Æèçíåííûé öèêë
ðà÷êîâ — ïðÿìîé, ðàçâèòèå ñ ìåòàìîðôîçîì è ñîñòîèò èç ñâîáîäíî-
æèâóùèõ (íàóïëèóñû è êîïåïîäèòû) è ïàðàçèòè÷åñêîé (ïîëîâîçðå-
ëûå ñàìöû è ñàìêè) ñòàäèé [Ìàðêåâè÷, 1956; Çìåðçëàÿ, 1972; Kabata,
Cousens, 1973]. Ïîëîâîçðåëûå ñàìêè ìíîãèõ âèäîâ ðà÷êîâ ÿâëÿþòñÿ
ýêòîïàðàçèòàìè ïðîìûñëîâûõ è íåïðîìûñëîâûõ ðûá. Ïðåäïî÷èòàå-
ìûì ìåñòîì ïðèêðåïëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ æàáðû, æàáåðíûå êðûøêè,
æàáåðíàÿ è ðîòîâàÿ ïîëîñòè, îáîíÿòåëüíûå ÿìêè, ïëàâíèêè, ïîâåðõ-
íîñòü òåëà. Ïî ðåàëèçîâàííîé âñòðå÷àåìîñòè ïàðàçèòè÷åñêèå êîïå-
ïîäû äåëÿòñÿ íà óçêîñïåöèôè÷íûå (ïàðàçèòû îäíîãî èëè íåñêîëü-
êèõ âèäîâ õîçÿåâ) èëè øèðîêîñïåöèôè÷íûå (ïàðàçèòû íåñêîëüêèõ
âèäîâ è ðîäîâ). Ìíîãèå ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêîîáðàçíûå èìåþò áîëü-
øîå ýïèçîîòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Â ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ çíà÷èòåëü-
íûé óùåðá ïðåäñòàâëÿþò ýðãàçèëþñû (ðîä Ergasilus) è ëåðíåè (ðîä
Lernaea) äëÿ êàðïîâûõ ðûá, à äëÿ ëîñîñåâûõ — ðà÷êè ðîäà Salminco-
la. Ïðè ïàðàçèòèðîâàíèè êîïåïîä ó ðûá èçìåíÿåòñÿ ñîñòàâ êðîâè,
ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ìàññû, ïîâðåæäåíèå æàáåðíîãî àïïàðàòà è
êîæíîãî ïîêðîâà, ïîòåðÿ çðåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ãèáåëè ðûá [Àáðî-
ñîâ, Áàóåð, 1959; Áàóýð, 1959; Çìåðçëàÿ, 1972; Ïðîíèí è äð., 1975;
Áàóåð è äð., 1977; Kabata, 1970; Dzidziul, 1973; Einszporn-Oreska,
1973; Boxshall, 1977].

Ìèðîâàÿ ñâîäêà ïî ïàðàçèòè÷åñêèì êîïåïîäàì è æàáðîõâîñòûì
èçäàíà ïîëâåêà íàçàä Ñ. ßìàãóòè [Yamaguti, 1963]. Èçâåñòíî
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîíîãðàôè÷åñêèõ ðàáîò ïî ïàðàçèòè÷åñêèì
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ðàêîîáðàçíûì ðûá ðàçíûõ ñòðàí. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, êíèãè âûäàþ-
ùåãîñÿ êðóñòàöåîëîãà Ç. Êàáàòû ïî êîïåïîäàì ðûá Âåëèêîáðèòàíèè
[Kabata, 1979, 1992] è Êàíàäû [Kabata, 1988]. Ýòîìó æå àâòîðó ïðè-
íàäëåæèò îðèãèíàëüíûé òðóä «Ðàêîîáðàçíûå êàê âðàãè ðûá» («Crus-
tacea as emenies of fishes») [Kabata, 1970] â ñåðèè «Áîëåçíè ðûá» («Di-
seases of fishes»).

Åäèíñòâåííîé ìîíîãðàôè÷åñêîé ðàáîòîé ïî Copepoda parasitica
â àêâàòîðèÿõ ñòðàí áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà ÿâëÿåòñÿ êíèãà
À.Ï. Ìàðêåâè÷à [1956]. Íåîáõîäèìî óïîìÿíóòü òàêæå çàìå÷àòåëüíûå
ðàáîòû À.Â. Ãóñåâà, âîøåäøèå â îïðåäåëèòåëè ïàðàçèòîâ ïðåñíîâîä-
íûõ ðûá [Îïðåäåëèòåëü..., 1962, 1987]. Èç ïîñëåäóþùèõ ìîíîãðàôè-
÷åñêèõ ðàáîò ðîññèéñêèõ ïàðàçèòîëîãîâ ñëåäóåò îòìåòèòü ñâîäêó
Î.Í. Ïóãà÷åâà [2004], îáîáùèâøåãî ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïî ðåãèñò-
ðàöèè ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä ó ðûá Ñåâåðíîé Àçèè. Âàæíûì ñîáû-
òèåì ÿâëÿåòñÿ èçäàíèå ìîíîãðàôèè Â.Í. Êàçà÷åíêî «Îïðåäåëèòåëü
ñåìåéñòâ è ðîäîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä (Crustacea: Copepoda)
ðûá» [Êàçà÷åíêî, 2001]. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìàÿ ìîíîãðàôèÿ
ïî ïàðàçèòè÷åñêèì êîïåïîäàì Áàéêàëà ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé ðåãèîíàëü-
íîé (áàññåéíîâîé) ñâîäêîé ïî ýòîé ãðóïïå çîîïàðàçèòîâ ðûá â àêâà-
òîðèÿõ Ðîññèè è Ìîíãîëèè.

Ïðèâåäåì êðàòêèé ýêñêóðñ â èñòîðèþ èçó÷åíèÿ Copepoda parasi-
tica Áàéêàëà. Âïåðâûå ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêîîáðàçíûå ðûá îç. Áàéêàë
ñîáðàíû âî âðåìÿ ýêñïåäèöèè Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ Ìîñêîâñêîãî
óíèâåðñèòåòà â 1917 ã. È.È. Ìåñÿöåâûì [Messjatzeff, 1926]. Îáðàáîòêà
äàííîãî ìàòåðèàëà áûëà ïðîâåäåíà ïîñëå Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþöèè
è Ãðàæäàíñêîé âîéíû. È.È. Ìåñÿöåâ çàðåãèñòðèðîâàë 6 âèäîâ ðà÷-
êîâ, èç êîòîðûõ 5 îïèñàë êàê íîâûå äëÿ íàóêè. Ïîçäíåå À.Ï. Ìàðêå-
âè÷ [1937] ïðîâåë ðåâèçèþ ýòèõ âèäîâ. Èç âèäîâ, îïèñàííûõ
È.È. Ìåñÿöåâûì, òîëüêî Salmincola cottidarum îñòàëñÿ âàëèäíûì.
Ýòîìó áàéêàëüñêîìó ýíäåìèêó ïîñâÿùåíî íåñêîëüêî ðàáîò ïî ãîñòà-
ëüíîé âñòðå÷àåìîñòè [Êîðÿêîâ, 1951, 1952] è ìîðôîëîãè÷åñêîé
èçìåí÷èâîñòè [Êàáàòà, Êîðÿêîâ, 1974]. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
«ðåãèñòðàöèÿ» S. cottidarum ó ïåñ÷àíîé øèðîêîëîáêè èç áàññåéíà
ð. Ëåíà [Êîðÿêîâ, 1959] áûëà îøèáî÷íîé â ñâÿçè ñ íåòî÷íîé ýòèêåò-
êîé ôèêñèðîâàííîãî ìàòåðèàëà â êîëëåêöèè Ä.Í. Òàëèåâà. Ýòà
îøèáêà è îñíîâàííûå ïî íåé ðàññóæäåíèÿ øèðîêî öèòèðîâàëèñü
è åùå âñòðå÷àþòñÿ â ëèòåðàòóðå [Îïðåäåëèòåëü..., 1987]. Áîëåå òîãî,
S. cottidarum êðîìå îç. Áàéêàë ïîêà íå îòìå÷åí ó ïåñ÷àíîé øèðîêî-
ëîáêè â äðóãèõ âîäîåìàõ (îçåðà Ãóñèíîå, Àðàõëåé, Õóáñóãóë), îòíî-
ñÿùèõñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê Áàéêàëüñêîìó áàññåéíó. Êðîìå òîãî,
Å.À. Êîðÿêîâ [1951] îïèñàë íîâûé ýíäåìè÷íûé âèä Coregonicola bai-
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calensis èç ðîòîâîé ïîëîñòè ïîäêàìåíùèêà Limnocottus bergianus.
Â.À. Äîãåëü è È.È. Áîãîëåïîâà [1957] óêàçàëè äëÿ Áàéêàëà 9 âèäîâ
ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ ðûá, âêëþ÷àÿ Paraergasilus rylovi, íàé-
äåííîãî â òî âðåìÿ òîëüêî â ñîñòàâå çîîïëàíêòîíà íà ñòàäèè êîïåïî-
äèò [Ãðåçå, 1951]. Ïàðàçèòè÷åñêèå ñòàäèè P. rylovi ïîçäíåå áûëè íàé-
äåíû â îáîíÿòåëüíûõ ÿìêàõ åëüöà [Çàèêà, 1965] è áàéêàëüñêîãî
îñåòðà [Ïðîíèí, 1975á]. Íàõîæäåíèå Salmincola (ñèíîíèì Achtheres)
strigatus ó ðûá Áàéêàëà, ïðîâèçîðíî âêëþ÷åííîãî Â.À. Äîãåëåì
è È.È. Áîãîëåïîâîé [1957] â ñîñòàâ ïàðàçèòîôàóíû ðûá âîäîåìà,
â äàëüíåéøåì íå ïîäòâåðäèëîñü. Â îáîáùàþùåé ðàáîòå Â.Å. Çàèêè
[1965] ïî ïàðàçèòàì ðûá Áàéêàëà ñîäåðæàòñÿ äàííûå î 12 âèäàõ ïàðà-
çèòè÷åñêèõ ðàêîâ. Ýêçîòè÷åñêèé âèä èç ðîäà Lernaea áûë çàâåçåí ñ
àìóðñêèì ñàçàíîì. Ðà÷îê ïåðåøåë íà ìåñòíûå âèäû ðûá è âûçâàë èõ
ýïèçîîòèþ [Ïðîíèí è äð., 1975]. À.Â. Ïîääóáíàÿ, ïðîñìîòðåâøàÿ
íàø ìàòåðèàë, ïîäòâåðäèëà áëèçîñòü îáíàðóæåííûõ ëåðíåé ê äàëü-
íåâîñòî÷íîé ôîðìå L. elegans morpha ctenopharyngodontis. Ó òàéìåíÿ
èç ð. Ñåëåíãà (ïðèòîê îç. Áàéêàë) íàéäåí ðà÷îê Salmincola salmoneus
[Ìàòâååâ è äð., 1996]. Ýòî ïåðâàÿ ðåãèñòðàöèÿ ñïåöèôè÷åñêîãî ïàðà-
çèòà ëîñîñåé â Àçèè. Â îáîíÿòåëüíûõ ÿìêàõ êîñîãîëüñêîãî õàðèóñà
îç. Õóáñóãóë (Ìîíãîëèÿ, áàññåéí îç. Áàéêàë) â 1988 ã. Ñ.Â. Ïðîíèíîé
[Pronin, Pronina, 1998] âïåðâûå âûÿâëåí ðà÷îê ïîä íàçâàíèåì Salmin-
cola longimanus, ðàíåå îïèñàííûé À.Í. Ãóíäðèçåðîì [1974] îò ìîíãîëü-
ñêîãî õàðèóñà êàê íîâûé âèä. Ïîñëå ñðàâíèòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ
ìîðôîëîãèè ðàêîâ èç îáîíÿòåëüíûõ ÿìîê õàðèóñîâûõ ðûá ðàêè îò
êîñîãîëüñêîãî è áàéêàëüñêîãî õàðèóñîâ îïèñàíû â êà÷åñòâå íîâîãî
âèäà S. svetlanovi [Áóðäóêîâñêàÿ, Ïðîíèí, 2010].

Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä
îò ðûá Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà îòðàæåíû â ðÿäå ïóáëèêàöèé, â òîì
÷èñëå ïî ýêîëîãèè [Ïðîíèí, Øàãäóðîâ, 1977; Ïðîíèí è äð., 1980;
Ïðîíèí, 1981; Ïðîíèí, Øèâåðñêàÿ, 1982; Ïðîíèí, Áóðäóêîâñêàÿ,
2006; Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2007, 2008; Pronin et al., 2010]; ìîíèòîðèíãó
äèíàìèêè çàðàæåííîñòè è ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè [Ïðîíèí è äð.,
1975, 1980, 1999; Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2008]; ÷àñòè÷íî îáîáùåíû
ôàóíèñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ [Ïðîíèí è äð., 1999, 2004].

Â íàñòîÿùåé ìîíîãðàôèè âïåðâûå îáîáùåíû ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé àâòîðîâ è ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïî ñèñòåìàòè÷åñêîìó ñîñòà-
âó êîïåïîä — ïàðàçèòîâ ðûá Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà; ðàñïðåäåëåíèþ
èõ ó îáëèãàòíûõ õîçÿåâ â çàâèñèìîñòè îò ëîêàëèçàöèè è âîçðàñòà;
îñîáåííîñòÿì ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ õîçÿåâ; ïî ñåçîí-
íîé è ìíîãîëåòíåé çàðàæåííîñòè ðûá, à òàêæå íåêîòîðûì àñïåêòàì
âçàèìîîòíîøåíèé â ñèñòåìå «Copepoda parasitica — ðûáû».
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Àâòîðû èñêðåííå áëàãîäàðíû ñîòðóäíèêàì ëàáîðàòîðèè ïàðàçè-
òîëîãèè è ýêîëîãèè ãèäðîáèîíòîâ Èíñòèòóòà îáùåé è ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé áèîëîãèè ÑÎ ÐÀÍ Ñ.Â. Ïðîíèíîé, Æ.Í. Äóãàðîâó,
Ì.Ä. Áàäìàåâîé, Ä.Ð. Áàëäàíîâîé, Å.Ì. Áîëîíåâó, Î.Ñ. Âàñèëüåâîé,
Î.Á. Æåïõîëîâîé, Â.Ë. Ðèí÷èíî, Î.Ò. Ðóñèíåê, Ë.Ä. Ñîíäóåâîé,
Þ.À. Ñîêîëüíèêîâó, Ã.Ä. Òàðìàõàíîâó, Ë.Â. Òîëî÷êî, Ò.Ð. Õàìíóå-
âîé, â ðàçíûå ãîäû ïðèíèìàâøèì ó÷àñòèå â êîìïëåêñíûõ ïàðà-
çèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ íà Áàéêàëå è âîäîåìàõ åãî áàññåéíà;
çàâåäóþùèì ëàáîðàòîðèÿìè èõòèîëîãèè è ãèäðîáèîëîãèè Ëèìíîëî-
ãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÑÎ ÐÀÍ Í.Ã. Ìåëüíèê è Î.À. Òèìîøêèíó çà
âîçìîæíîñòü ñáîðà ìàòåðèàëà íà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì ñóäíå
«Ã. Âåðåùàãèí», à òàêæå ñîòðóäíèêàì ýòîãî èíñòèòóòà çà âèçóàëüíîå
ðàçäåëåíèå îìóëÿ â óëîâàõ íà ìîðôîýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû
Í.Ñ. Ñìèðíîâîé, Ï.Í. Àíîøêî, È.Â. Õàíàåâó; ñîòðóäíèêàì áèîëî-
ãî-ïî÷âåííîãî ôàêóëüòåòà Èðêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà À.Í. Ìàòâååâó, Â.Ï. Ñàìóñ¸íêó, À.Ë. Þðüåâó çà ïîìîùü â ïî-
ëó÷åíèè ìàòåðèàëà ïî ïîäêàìåíùèêîâûì ðûáàì; ó÷àñòíèêàì
ñîâìåñòíûõ ýêñïåäèöèé íà îç. Áàéêàë èç Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî
ðûáîëîâñòâó Àíãàðî-Áàéêàëüñêîãî òåððèòîðèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ
Ì.Ã. Âîðîíîâó; èç ÔÃÓÏ Áàéêàëüñêîãî ôèëèàëà «Ãîñðûáöåíòðà»
Â.À. Ïåòåðôåëüäó, À.Â. Áàçîâó, À.È. Áîáêîâó, à òàêæå Ñ.Ã. Ìàéñò-
ðåíêî çà êîíñóëüòàöèþ ïî ïðîñòðàíñòâåííîìó ðàñïðåäåëåíèþ îìóëÿ
â îç. Áàéêàë; èç Ãîñóäàðñòâåííîãî âåòåðèíàðíîãî íàäçîðà «Áàéêàëü-
ñêîãî ìåæðàéîííîãî ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ó÷àñòêà ïî áîðüáå ñ áî-
ëåçíÿìè ðûá è äðóãèõ ãèäðîáèîíòîâ» Â.È. Åëèçîâó, À.Â. Ìîë÷àíîâó,
Ä.Ï. Íèêîíîâó çà ïîìîùü â ïîëó÷åíèè ìàòåðèàëà ïî ñèãîâûì è õà-
ðèóñîâûì ðûáàì. Îñîáóþ ïðèçíàòåëüíîñòü âûðàæàþò êîëëåãàì ïî
ëàáîðàòîðèè Ñ.Â. Ïðîíèíîé çà êîíñóëüòàöèè è îïèñàíèå ãèñòîëîãè-
÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, Æ.Í. Äóãàðîâó çà ïîìîùü â ñòàòèñòè÷åñêîé îáðà-
áîòêå äàííûõ, Ä.Â. Ìàòàôîíîâó — çà ñâîåâðåìåííûå è ïðàêòè÷åñêèå
ñîâåòû ïî êîìïüþòåðíîé ðàáîòå, Î.Á. Æåïõîëîâîé — çà ïîìîùü â
îïðåäåëåíèè âîçðàñòà ðûá.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî áàçîâîìó ïðîåêòó ÐÀÍ VI.43.1.3 «Ïàðàçèòàð-
íûå ñèñòåìû è ñîîáùåñòâà ãèäðîáèîíòîâ â ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåìàõ:
ñòðóêòóðà è ìåõàíèçìû àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì ñðåäû îáèòàíèÿ è ýêñ-
ïàíñèè ÷óæåðîäíûõ âèäîâ»; ïðè ïîääåðæêå: ãðàíòà ÐÔÔÈ 97-04-96212
«Ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû â áèîòå îç. Áàéêàë»; èíòåãðàöèîííîãî ïðîåêòà
ÑÎ ÐÀÍ ¹ 99 «Àíàëèç è ìîäåëèðîâàíèå òðàíñôîðìàöèè âåùåñòâà â ñèñ-
òåìå «ðåêà Ñåëåíãà — äåëüòà îç. Áàéêàë»; ìåæäèñöèïëèíàðíîãî èíòåã-
ðàöèîííîãî ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ Ì-49 «Ðàçíîîáðàçèå, áèîãåîãðàôè÷åñêèå
ñâÿçè è èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ áèîò äîëãîæèâóùèõ îçåð Àçèè» è ïðîåêòà
Ð 30.10 Ïðîãðàììû Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Æèâàÿ ïðèðîäà Ðîññèè».

8 Ââåäåíèå



Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èñïîëüçîâàíû êîëëåêöèîííûé ìàòåðèàë
ëàáîðàòîðèè ïàðàçèòîëîãèè è ýêîëîãèè ãèäðîáèîíòîâ Èíñòèòóòà
îáùåé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé áèîëîãèè (ÈÎÝÁ) ÑÎ ÐÀÍ ñ 1972 ã.,
ñîáñòâåííûå è ëèòåðàòóðíûå äàííûå, íà îñíîâå êîòîðûõ ñîñòàâëåí
àííîòèðîâàííûé ñïèñîê ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä — ïàðàçèòîâ ðûá
áàññåéíà îç. Áàéêàë (ñ 1917 ïî 2011 ã.) ïî øèðîêî èñïîëüçóåìûì
ñèñòåìàì [Ãóñåâ, Èâàíîâ, 1981; Êàáàòà, 1983; Ãóñåâ, 1987; Kabata,
1969].

Âèäîâîé ñîñòàâ èññëåäóåìûõ ðûá áàññåéíà îç. Áàéêàë ïðåä-
ñòàâëåí ñîãëàñíî ðàáîòå À.Í. Ìàòâååâà è Â.Ï. Ñàìóñåíêà [Ðûáû…,
2007]. Ìàòåðèàë ïîëó÷åí èç òðàëîâûõ, ñåòåâûõ è íåâîäíûõ óëîâîâ.
Ïî îáùåïðèíÿòîé â ïàðàçèòîëîãèè ìåòîäèêå ïîëíûõ ïàðàçèòîëî-
ãè÷åñêèõ âñêðûòèé [Áûõîâñêàÿ-Ïàâëîâñêàÿ, 1985] è ñïåöèàëüíîãî
âñêðûòèÿ ïî âûÿâëåíèþ è îïðåäåëåíèþ çàðàæåííîñòè ðûá ïàðàçè-
òè÷åñêèìè ðàêàìè ñ 1998 ïî 2011 ã. èññëåäîâàíî 8505 ýêç. 34 âèäîâ
ðûá (òàáë. 1).

Ã Ë À Â À 1

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ
È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ò à á ë è ö à 1

Âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëî èññëåäîâàííûõ ðûá (ýêç.) îç. Áàéêàë è âîäîåìîâ åãî áàññåéíà
(1998–2011 ãã.)

Òàêñîí Îç. Áàéêàë
Âîäîåìû
áàññåéíà

îç. Áàéêàë
Èòîãî

1 2 3 4

Î ò ð ÿ ä Salmoniformes
Ñåì. Coregonidae

Coregonus baicalensis — áàéêàëüñêèé ñèã 260 5 265
C. migratorius — áàéêàëüñêèé îìóëü 1477 328 1805

Ñåì. Thymallidae
Thymallus baicalensis — ÷åðíûé áàéêàëüñêèé õàðèóñ 371 371
T. brevipinnis — áåëûé áàéêàëüñêèé õàðèóñ 170 18 188
T. baicalolenensis — áàéêàëîëåíñêèé õàðèóñ 15 15
T. nigrescens — êîñîãîëüñêèé õàðèóñ 89 89

Ñåì. Salmonidae
Brachymystax lenok — ëåíîê 19 19
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Î ê î í ÷ à í è å ò à á ë. 1

1 2 3 4

Î ò ð ÿ ä Esociformes
Ñåì. Esocidae

Esox lucius — îáûêíîâåííàÿ ùóêà 488 132 620

Î ò ð ÿ ä Cypriniformes
Ñåì. Cyprinidae

Carassius carassius — îáûêíîâåííûé êàðàñü 40 9 49
Abramis brama — ëåù 6 6
Leuciscus idus — ÿçü 143 57 200
L. leuciscus baicalensis — ñèáèðñêèé åëåö 933 300 1233
Rutilus rutilus — ïëîòâà 1328 227 1555

Î ò ð ÿ ä Siluriformes
Ñåì. Siluridae

Silurus asotus — àìóðñêèé ñîì 18 1 19

Î ò ð ÿ ä Gadiformes
Ñåì. Lotidae

Lota lota — íàëèì 6 38 44

Î ò ð ÿ ä Perciformes
Ñåì. Percidae

Perca fluviatilis — ðå÷íîé îêóíü 478 157 635

Î ò ð ÿ ä Scorpaeniformes
Ñåì. Cottidae

Leocottus kesslerii — ïåñ÷àíàÿ øèðîêîëîáêà 48 48
Batrachocottus multiradiatus — ïåñòðîêðûëàÿ øèðîêîëîáêà 49 49
B. talievi — øèðîêîëîáêà Òàëèåâà 19 19
Cottocomephorus alexandrae — ñåâåðîáàéêàëüñêàÿ øèðî-

êîëîáêà
45 45

C. grewingkii — æåëòîêðûëêà 175 175
C. inermis — äëèííîêðûëàÿ øèðîêîëîáêà 417 417

Ñåì. Comephoridae
Comephorus baicalensis — áîëüøàÿ ãîëîìÿíêà 197 197
C. dybowski — ìàëàÿ ãîëîìÿíêà 272 272

Ñåì. Abyssocottidae
Asprocottus herzensteini — øåðøàâàÿ øèðîêîëîáêà 6 6
A. intermedius — ïîëóãîëàÿ øèðîêîëîáêà 3 3
A. platycephalus — ïëîñêîãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà 4 4
Cottinella boulegeri — êîðîòêîãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà 1 1
Cyphocottus eurystomus — øèðîêîðûëàÿ øèðîêîëîáêà 26 26
C. megalops — ãîðáàòàÿ øèðîêîëîáêà 33 33
Limnocottus bergianus — ïëîñêàÿ øèðîêîëîáêà 12 12
L. godlewskii — êðàï÷àòàÿ øèðîêîëîáêà 2 2
Procottus jeittelesii — êðàñíàÿ øèðîêîëîáêà 1 1
P. major — áîëüøàÿ øèðîêîëîáêà 82 82

È ò î ã î... 7110 1395 8505



Èññëåäîâàíèÿìè îõâà÷åíû îñíîâíûå ðàéîíû Áàéêàëà, âêëþ÷àÿ
ñòàöèîíàðíûå ïóíêòû â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå (ÏÑÇ) — ×èâûð-
êóéñêèé çàëèâ, çàëèâû ×åðêàëîâ ñîð è Ïîñîëüñêèé ñîð, âîäîåìû
è âîäîòîêè äåëüòû ð. Ñåëåíãà (ðèñ. 1).

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 11

Ðèñ. 1. Îñíîâíûå ïóíêòû èõòèîïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà îç. Áàéêàë,
ð. Ñåëåíãà è â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë.

îç. Áàéêàë: 1 — Ïîñîëüñêèé ñîð, 2 — ×åðêàëîâ ñîð, 3 — Ñåëåíãèíñêîå ìåëêîâîäüå,
4 — Ýíõàëóê, 5 — Òàëàíêè, 6 — Òóðêà, 7 — Áàðãóçèíñêèé çàëèâ (Ìàêñèìèõà), 8 —
Áàðãóçèíñêèé çàëèâ (Ãëèíêà), 9 — Àêàäåìè÷åñêèé õðåáåò, 10 — ×èâûðêóéñêèé çàëèâ,
11 — Ìàëîå Ìîðå, 12 — Áîëüøîå Ãîëîóñòíîå; ð. Ñåëåíãà: 13 — äåëüòà, 14 — Ìóðçèíî,
15 — Êîëåñîâî, 16 — ã. Óëàí-Óäý; ×èâûðêóéñêèé çàëèâ: 17 — î. Áîëüøîé Êàëòûãåé,
18 — ì. Ôåðòèê, 19 — ì. Îíãîêîí, 20 — î. Ìàëûé Êàëòûãåé, 21 — ñò. Êóðáóëèê, 22 —

ñò. Ìîíàõîâî, 23 — ñò. Ìåæåâàÿ, 24 — áóõ. Êîòîâî, 25 — îç. Àðàíãàòóé.



Èçó÷åíèå ýêîëîãèè ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ ïðîâîäèëè
ïðåèìóùåñòâåííî íà Áàéêàëüñêîì ýêîëîãî-ãèäðîáèîëîãè÷åñêîì
ñòàöèîíàðå «Ìîíàõîâî» ÈÎÝÁ ÑÎ ÐÀÍ â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå
îç. Áàéêàë (òàáë. 2, ðèñ. 1).

Ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ ðà÷-
êîâ â îðãàíèçìå áàéêàëüñêîãî îìóëÿ ïîëó÷åí èç óëîâîâ ñ ðàçíûõ ãëó-
áèí èç ðàçíûõ ðàéîíîâ îçåðà: Þæíûé Áàéêàë (Áîëüøîå Ãîëîóñòíîå,
ïðîòèâ ñîðà ×åðêàëîâ, Ñåëåíãèíñêîãî ìåëêîâîäüÿ è Ýíõàëóêà),
Ñðåäíèé Áàéêàë (Ìàëîå Ìîðå, þæíåå ãóáû Òàëàíêè è Ìàêñèìèõà),
Ñåâåðíûé Áàéêàë (Àêàäåìè÷åñêèé õðåáåò, ×èâûðêóéñêèé çàëèâ)
â ìàå — èþíå 2003 ã. ïðè ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñúåìêå â àêâàòîðèè
îç. Áàéêàë íà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì ñóäíå Ëèìíîëîãè÷åñêîãî
èíñòèòóòà ÑÎ ÐÀÍ «Ã. Âåðåùàãèí».

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ðà÷êîâ ó ÷àñòèêîâûõ ðûá èçó-
÷àëè ñ ìàðòà ïî ìàé â 2001–2005 ãã. ïî òðàíñåêòó «ð. Ñåëåíãà — äåëü-
òà ð. Ñåëåíãà — ïðèáðåæíî-ñîðîâàÿ çîíà îç. Áàéêàë».

Ìàòåðèàë ïî ðàñïðåäåëåíèþ ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîâ ïî âîçðàñò-
íûì ãðóïïàì áàéêàëüñêîãî îìóëÿ ïîëó÷åí â 2003 ã., äëÿ áàéêàëüñêî-
ãî õàðèóñà — â 1982–1984 ãã., äëÿ ÷àñòèêîâûõ ðûá — â 1999–2004 ãã.

Äëÿ àíàëèçà ñåçîííîé äèíàìèêè çàðàæåííîñòè ðûá ðà÷êàìè èñ-
ïîëüçîâàëè îáúåäèíåííûå ïðîáû ïî ìåñÿöàì çà ðÿä ëåò, ïîëó÷åííûå

12 Ã ë à â à 1

Ò à á ë è ö à 2

Õàðàêòåðèñòèêà îáúåìà ìàòåðèàëà ïî èçó÷åíèþ ýêîëîãèè ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîâ ðûá

Âèä

×èñëî èññëåäîâàííûõ ðûá, ýêç.

Èòîãî

Äèíàìèêà Ãîñòàëüíî-
ïðîñòðàíñòâåííîå

ðàñïðåäåëåíèåâîçðàñòíàÿ ñåçîííàÿ ìíîãî-
ëåòíÿÿ
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Ergasilus briani 163 37 62 99 361
E. sieboldi 229 177 316 86 226 139 681 700 339 53 188 209 3343
Paraergasilus ry-

lovi
155 155

Salmincola thy-
malli

254 700 954

S. extumescens 339 681 1020
S. extensus 339 339
Achtheres perca-

rum
173 173

Tracheliastes po-
lycolpus

194 194



â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë (õàðèóñ — 1981–1984 ãã.; ÷àñòèêî-
âûå ðûáû — 1999–2009 ãã.).

Àíàëèç ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé çàðàæåííîñòè áàéêàëüñêîãî
îìóëÿ è áàéêàëüñêîãî õàðèóñà ðà÷êàìè ïðîâåäåí ïî ïðîáàì ðûá â
âîçðàñòå 3+ — 6+ èç óëîâîâ íà ïîñòîÿííîé ñòàíöèè (òðåóãîëüíèê
ì. Îíãîêîí — ì. Ôåðòèê — î. Êàëòûãåé) â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå
îç. Áàéêàë â îäíè è òå æå ñðîêè (ñ 20 èþíÿ ïî 5 èþëÿ). Ìíîãîëåòíèå
èññëåäîâàíèÿ çàðàæåííîñòè êîñîãîëüñêîãî õàðèóñà ïðîâîäèëèñü ïî
ïðîáàì ðûá èç ñåòíûõ óëîâîâ èç Õàíõèíñêîãî çàëèâà îç. Õóáñóãóë
(1971–1973, 1985, 1987–1988, 1990, 2011 ãã.).

Èññëåäîâàíèå ãîñòàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàêîâ â æàáåðíîì àï-
ïàðàòå ïëîòâû è åëüöà ïðîâåäåíî â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë.
Ó÷åò ðàêîâ âåëè ïî ñåêòîðàì æàáåðíûõ äóæåê.

Äëÿ ôèêñàöèè êîïåïîä èñïîëüçîâàëè 70%-é ðàñòâîð ýòàíîëà.
Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïîñòîÿííûõ ïðåïàðàòîâ èñïîëüçîâàëè æèäêîñòü
Ôîðà-Áåðëåçå è ãëèöåðèí-æåëàòèí. Ïðîñâåòëåíèå ðàêîâ ïðîâîäèëè
â ñìåñè ãëèöåðèíà ñ âîäîé ïî ñõåìå Í.Á. ×åðíûøåâîé [×åðíûøåâà
è äð., 2009] èëè â ìîëî÷íîé êèñëîòå [Áðîäñêèé è äð., 1983].

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â æàáåðíîì
àïïàðàòå êàðïîâûõ ðûá (ÿçü, åëåö, ïëîòâà) ïðè çàðàæåíèè ðà÷êàìè
æàáåðíûå äóæêè îò 5 ýêç. êàæäîãî âèäà ðûá ôèêñèðîâàëè 4%-ì ðàñ-
òâîðîì ôîðìàëèíà, æèäêîñòüþ Êàðíóà, ñìåñüþ Áóýíà è Øàáàäàøà.
Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ èçãîòàâëèâàëè ïà-
ðàôèíîâûå ñðåçû òîëùèíîé 5–6 ìêì, îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì
Ýðëèõà-ýîçèíîì, äëÿ âûÿâëåíèÿ óãëåâîäíûõ êîìïîíåíòîâ — ïîñòà-
íîâêîé PAS-ðåàêöèè, îñíîâíûì êîðè÷íåâûì ïî Øóáè÷ó, àëüöèàíî-
âûì ñèíèì ïî Ñòèäìåíó [Âîëêîâà, Åëåöêèé, 1982].

Ìèêðîñêîïèþ ïðåïàðàòîâ ïðîâîäèëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ìèê-
ðîñêîïîâ: ÌÁÑ-10, ÌÁÄ-1, ÌÁÈ-6, «Ìèêðîìåä-1». Ôîòîãðàôèè
âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé ôîòîêàìåðû ÑÀÌ-2800.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé çàðàæåííîñòè ïàðàçèòîâ èñ-
ïîëüçîâàíû: ýêñòåíñèâíîñòü è èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè, èíäåêñ îáè-
ëèÿ [Äèíàìèêà..., 1991]. Îøèáêè èõ ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëàì
Ê.Ï. Ôåäîðîâà è Á.Ô. Ëàñêèíà [1980]. Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû äëÿ
ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè èñïîëüçîâàëè èç òàáëèöû Â.À. Ðîéòìàíà
è À.Ë. Ëîáàíîâà [1985]. Íåãàòèâíî-áèíîìèíàëüíîå è ðàñïðåäåëåíèå
Ïóàññîíà îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå Ê.À. Áðååâà [1972], êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè, äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ïîêàçàòåëåé ýêñòåíñèâíîñòè
èíâàçèè è èíäåêñà îáèëèÿ — ïî êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà. Ñòàòèñòè÷å-
ñêóþ îáðàáîòêó ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì Excel è Statistica 6
ñ èñïîëüçîâàíèåì áèîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ [Ëàêèí, 1990].
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Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê îñíîâíîìó ñîäåðæàíèþ ãëàâû, öåëåñîîá-
ðàçíî ïðèâåñòè êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó îñîáåííîñòåé îðãàíèçàöèè
ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ íà îñíîâå äàííûõ ìîíîãðàôè÷åñêèõ
ðàáîò Ñ. ßìàãóòè [Yamaguti, 1963], À.Ï. Ìàðêåâè÷à [1956], Ç. Êàáàòû
[Kabata, 1970, 1992], Â.Í. Êàçà÷åíêî [2001].

Ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêîîáðàçíûå ïðèñïîñîáëåíû ê ðàçíûì óñëî-
âèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ. Ðÿä âèäîâ ñîõðàíÿþò ïîäâèæíîñòü, ìîãóò ïå-
ðåìåùàòüñÿ ïî òåëó õîçÿèíà, ïåðåõîäèòü ñ îäíîé ðûáû íà äðóãóþ
è îñòàâëÿòü õîçÿèíà â ñëó÷àå åãî ãèáåëè (íàïðèìåð, ðàêè ðîäîâ Cali-
gus, Lepeophtheirus), äðóãèå âèäû ïðî÷íî ôèêñèðóþòñÿ íà òåëå õî-
çÿèíà è îòëè÷àþòñÿ ñèëüíûì óïðîùåíèåì îðãàíèçàöèè, ïîòåðåé
ñåãìåíòàöèè òåëà, âèäîèçìåíåíèåì êîíå÷íîñòåé. Ïàðàçèòû ïðèîá-
ðåòàþò ÷åðâåîáðàçíóþ ôîðìó òåëà è òåðÿþò ñõîäñòâî ñ ðàêîîáðàçíû-
ìè. Ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêîîáðàçíûå ðûá — ïðåèìóùåñòâåííî ýêòîïà-
ðàçèòû, ñðåäè ìîðñêèõ ðûá èìåþòñÿ è ýíäîïàðàçèòû.

Ãðóïïû ñõîäíûõ ñåãìåíòîâ âûäåëÿþòñÿ â îñîáûå îòäåëû òåëà
(òàãìû): ãîëîâó, ãðóäü è áðþøêî. Ïåðåäíèå ñåãìåíòû ìîãóò ÷àñòè÷-
íî èëè ïîëíîñòüþ ñëèâàòüñÿ, îáðàçóÿ ãîëîâîãðóäü. Ãîëîâà ñîñòîèò
èç àêðîíà, 4 ñåãìåíòîâ è 5 ïàð êîíå÷íîñòåé, ïðåäñòàâëåííûõ äâóìÿ
ïàðàìè àíòåíí I (àíòåííóëû) è àíòåíí II, ìàíäèáóëàìè (æâàëû)
è äâóìÿ ïàðàìè ìàêñèëë — I è II. ×èñëî ñåãìåíòîâ ãðóäè è áðþø-
êà âàðüèðóåò. Ãðóäíûå êîíå÷íîñòè ðàçíîîáðàçíû ïî ñòðîåíèþ
è ñîñòîÿò èç 5 ïàð ïëàâàòåëüíûõ íîã (Ergasilidae) èëè 1 ïàðû ìàê-
ñèëëåïåä (Lernaeopodidae), âûïîëíÿþùèõ ôóíêöèè äûõàíèÿ, äâè-
æåíèÿ, óäåðæàíèÿ, çàõâàòà ïèùè. Íåðåäêî ïÿòàÿ íîãà ðåäóöèðîâà-
íà. Êîíå÷íîñòè áðþøíîãî îòäåëà èìåþòñÿ èëè ðåäóöèðîâàíû.
Áðþøêî çàêàí÷èâàåòñÿ òåëüñîíîì, íåñóùèì àíàëüíîå îòâåðñòèå.
Ó ìíîãèõ âèäîâ íà òåëüñîíå èìåþòñÿ ïàðíûå ïðèäàòêè, îáðà-
çóþùèå âèëî÷êó (óðîïîä) èëè ôóðêàëüíûå âåòâè. Èñõîäíûé òèï
ñòðîåíèÿ êîíå÷íîñòåé ðàêîâ — äâóâåòâèñòûé: âíåøíÿÿ âåòâü íà-
çûâàåòñÿ ýêçîïîäèòîì, âíóòðåííÿÿ — ýíäîïîäèòîì. Íà ÷ëåíèêàõ
âåòâåé îáû÷íî èìåþòñÿ ùåòèíêè è øèïû. Òåëî ïîêðûòî ïðîçðà÷-
íîé, ãëàäêîé, èíîãäà ñ øèïèêàìè (Ergasilidae) õèòèíîâîé êóòèêó-
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ëîé. Ïîä êóòèêóëîé íàõîäèòñÿ ãèïîäåðìàëüíûé ýïèòåëèé. Ìóñêó-
ëàòóðà ïîïåðå÷íîïîëîñàòàÿ, â âèäå îòäåëüíûõ ìûøå÷íûõ ïó÷êîâ.
Õîðîøî ðàçâèòà ïèùåâàðèòåëüíàÿ ñèñòåìà. Äûõàíèå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ âñåé ïîâåðõíîñòüþ òåëà. Ãàçîîáìåí ñâåäåí ê ìèíèìóìó áëàãîäà-
ðÿ óïîòðåáëåíèþ ëåãêîóñâîÿåìîé ïèùè è îòñóòñòâèþ ñïîñîáíîñòè
ê ñâîáîäíîìó ïåðåäâèæåíèþ. Îðãàíàìè âûäåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ àí-
òåííàëüíûå (ëè÷èíêè) è ìàêñèëëÿðíûå (âçðîñëûå ðàêè) æåëåçû.
Êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà îòñóòñòâóåò. Ñåðäöå ôóíêöèîíàëüíî çàìå-
ùàåòñÿ êèøêîé, êîòîðàÿ ñïåöèàëüíîé ìóñêóëàòóðîé ïðèâîäèòñÿ
â ïóëüñàòîðíîå äâèæåíèå. Íåðâíàÿ ñèñòåìà óïðîùàåòñÿ, ãàíãëèè
íåðâíîé ñèñòåìû ñëèâàþòñÿ â ñïëîøíóþ ìàññó. Õîðîøî ðàçâèòû
îðãàíû ÷óâñòâ, ïðåäñòàâëåííûå ñîñî÷êàìè, ùåòèíêàìè, íàóïëèàëü-
íûì ãëàçîì. Áîëüøèíñòâî ðàêîâ ðàçäåëüíîïîëû, íåðåäêî èìåþòñÿ
ñèëüíî âûðàæåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñàìöàìè è ñàìêàìè (ïîëîâîé
äèìîðôèçì), âïëîòü äî êàðëèêîâîñòè ñàìöîâ. Ïðè ñïàðèâàíèè ñà-
ìåö óäåðæèâàåò ñàìêó ïÿòîé ïàðîé ãðóäíûõ íîæåê è ïåðâûìè
àíòåííàìè è ïðè ïîìîùè òîé æå ïÿòîé ïàðû íîã ïðèêðåïëÿåò ñïåð-
ìàòîôîðû (ñêëååííûå ñïåðìàòîçîèäû, ïîêðûòûå îáùåé îáîëî÷-
êîé) ó ïîëîâûõ îòâåðñòèé ñàìîê. Èç ñïåðìàòîôîðà ñïåðìà ïîïàäàåò
â ñåìÿïðèåìíèê ñàìêè.

Î÷åíü ÷àñòî ñàìöû ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîâ ñòàíîâÿòñÿ ïîëîâîçðå-
ëûìè íà áîëåå ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ, ÷åì ñàìêè. Ìîðôîëîãè÷å-
ñêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñàìöàìè è ñàìêàìè íà ñâîáîäíîæèâóùåé ôàçå
ñîñòîÿò â ñòðîåíèè àíòåííóë è ïÿòîé ïàðû ïëàâàòåëüíûõ íîã. Ñàìöû
÷àñòî ïðèêðåïëÿþòñÿ ó ïîëîâûõ îðãàíîâ ñàìîê ïî íåñêîëüêó ýêçåìï-
ëÿðîâ. Ó ìíîãèõ ñåìåéñòâ ñàìöû æèâóò ñâîáîäíî, íå ïàðàçèòèðóÿ,
è ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ ñàìîê áûñòðî ïîãèáàþò. Èìåþòñÿ âèäû,
ó êîòîðûõ ñàìöû ïàðàçèòèðóþò íàðàâíå ñ ñàìêàìè íà òîì æå õîçÿè-
íå (Caligidae). Ñàìêè ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ ïðèêðåïëÿþòñÿ ê õîçÿè-
íó è ïðåòåðïåâàþò ðåãðåññèâíûé ìåòàìîðôîç.

Ðàçâèòèå ñ ìåòàìîðôîçîì. Èç îïëîäîòâîðåííûõ ÿèö âûõîäèò
ñâîáîäíîïëàâàþùàÿ ëè÷èíêà — íàóïëèóñ, ñ îäíèì ôàñåòî÷íûì
ãëàçîì è òðåìÿ ïàðàìè êîíå÷íîñòåé: àíòåííû I è II, ìàíäèáóëû.
Ñëåäóþùàÿ ñòàäèÿ — ìåòàíàóïëèóñ, ëè÷èíêà èìååò íèæíèå ÷åëþñòè
è ïåðåäíèå ãðóäíûå êîíå÷íîñòè. Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî òåëî ðàêîâ
ïîêðûòî õèòèíèçèðîâàííîé êóòèêóëîé, ðîñò ëè÷èíîê ïðîèñõîäèò
ïóòåì ìíîãîêðàòíûõ ëèíåê (ñáðàñûâàíèå ñòàðîé êóòèêóëû è çàìåíà
åå íîâîé). Ñâîáîäíîïëàâàþùèå íàóïëèóñû ïîñëå ëèíüêè ïåðåõîäÿò
â êîïåïîäèòíûå ñòàäèè, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ñåãìåíòàöèåé áðþøêà,
îáîñîáëåíèåì ãðóäíûõ ñåãìåíòîâ, ïîñòåïåííûì ðàçâèòèåì ïëàâà-
òåëüíûõ íîæåê. Äëÿ çàâåðøåíèÿ ìåòàìîðôîçà ðàêàì òðåáóåòñÿ ðàç-
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ëè÷íîå âðåìÿ. Ðàçëè÷àþò 11–12 ñòàäèé ðàçâèòèÿ: 5–6 íàóïëèàëüíûõ,
5 êîïåïîäèòíûõ è âçðîñëóþ ïîëîâîçðåëóþ. Ó ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîâ
ðàçâèòèå áûâàåò ñîêðàùåíî, à íåêîòîðûå ñòàäèè ìîãóò öåëèêîì âû-
ïàäàòü. Íàïðèìåð, ïðåäñòàâèòåëè ìíîãèõ ñåìåéñòâ Copepoda parasiti-
ca âûõîäÿò èç ÿéöà íà ñòàäèè ìåòàíàóïëèóñà èëè êîïåïîäèòíîé
ëè÷èíêè [Ìàðêåâè÷, 1956].

Âèëüñîí [Wilson, 1911] óñòàíîâèë ïÿòü òèïîâ ðàçâèòèÿ ïàðàçèòè-
÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ:

1. Ëè÷èíêè íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ âåäóò ñâîáîäíûé îáðàç æèç-
íè, à ïàðàçèòèðóþò òîëüêî âçðîñëûå ðàêè (Ergasilidae).

2. Ëè÷èíêè íà ðàííèõ ñòàäèÿõ è ïîëîâîçðåëûå ôîðìû — ñâîáîä-
íîæèâóùèå, ïàðàçèòèðóþò ïðîìåæóòî÷íûå ñòàäèè ðàçâèòèÿ (Monst-
rillidae, ñàìöû ðîäà Ascidicola, ñàìêè ìíîãèõ Caligidae).

3. Ñâîáîäíîæèâóùèìè ÿâëÿþòñÿ íàóïëèóñ è ìåòàíàóïëèóñ, âñå
îñòàëüíûå ñòàäèè ïàðàçèòè÷åñêèå (Chondracanthidae, Pandarinae,
Cecropinae).

4. Íàóïëèóñ è ìåòàíàóïëèóñ ðàçâèâàþòñÿ â ÿéöå, çàòåì ñëåäóåò
äâîéíàÿ ñìåíà õîçÿåâ (Lernaeidae).

5. Íàóïëèóñ è ìåòàíàóïëèóñ ðàçâèâàþòñÿ â ÿéöå, ïåðâàÿ êîïåïî-
äèòíàÿ ëè÷èíêà — ñâîáîäíîïëàâàþùàÿ, ëè÷èíêè ñëåäóþùèõ ñòàäèé
ðàçâèòèÿ è âçðîñëûå ôîðìû âåäóò ïàðàçèòè÷åñêèé îáðàç æèçíè (Ler-
naeopodidae).

Ýâîëþöèÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ ïðîõîäèò ïóòåì óï-
ðîùåíèÿ îðãàíèçàöèè è äàæå ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ ðÿäà îðãàíîâ,
ïîòåðÿâøèõ ñâîå çíà÷åíèå â óñëîâèÿõ ïàðàçèòèçìà, èëè ïðîãðåñ-
ñèâíûì ðàçâèòèåì íåêîòîðûõ îðãàíîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðèñïîñîá-
ëåíèåì îðãàíèçìà ê ïàðàçèòàðíûì óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ [Ìàð-
êåâè÷, 1956].

2.1. ÀÍÍÎÒÈÐÎÂÀÍÍÛÉ ÑÏÈÑÎÊ ÔÀÓÍÛ
ÏÀÐÀÇÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÎÏÅÏÎÄ ÁÀÉÊÀËÀ

Îáîáùåííûå äàííûå ïî âñòðå÷àåìîñòè âèäîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ
êîïåïîä ñ óêàçàíèåì çàðàæåííîñòè õîçÿåâ ïî âîäîåìàì ïðèâåäåíû
â ïðèëîæåíèè.
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2.1.1. ÑÈÑÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ
ÄÎÑÒÎÂÅÐÍÎ ÇÀÐÅÃÈÑÒÐÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÂÈÄÎÂ

Ò È Ï A R T H R O P O D A Siebold et Stannius, 1848
ÏÎÄÒÈÏ BRANCHIATA Lang, 1888

Ê ë à ñ ñ C R U S T A C E A Lamarck, 1801
Ïîäêëàññ COPEPODA Edwards, 1840
Ã Ð Ó Ï Ï À C O P E P O D A PARASITICA

ÎÒÐßÄ PODOPLEA
Ï î ä î ò ð ÿ ä P O E C I L O S T O M A T O I D A Thorell, 1859

Ñåìåéñòâî ERGASILIDAE Edwards, 1840
Ð î ä E r g a s i l u s Nordmann, 1832

Ergasilus briani Markewitsch, 1932 (ðèñ. 2)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Ïåëÿäü — Coregonus peled, ÷åðíûé è
áåëûé áàéêàëüñêèé õàðèóñ — Thymallus baicalensis, T. brevipinnis,
ùóêà — Esox lucius, ÿçü — Leuciscus idus, åëåö — L. leuciscus baicalensis,
ïëîòâà — Rutilus rutilus, êàðàñü — Carassius carassius, êàðëèêîâûé àë-
òàéñêèé îñìàí — Oreoleuciscus humilis, îáûêíîâåííûé ãîëüÿí — Pho-
xinus phoxinus, îêóíü — Perca fluviatilis.
Ëîêàëèçàöèÿ. Íà âíóòðåííåé ñòîðîíå æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ, â ïðîìå-
æóòêå ìåæäó èõ ðÿäàìè.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò ïðå-
èìóùåñòâåííî êàðïîâûõ ðûá. Ïàëåàðêò. Òåðìîôèëüíûé ëèìíîôèë.
Ïàðàçèò îòíîñèòñÿ ê áîðåàëüíî-ðàâíèííîìó ôàóíèñòè÷åñêîìó êîì-
ïëåêñó.
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Ðèñ. 2. Ergasilus briani (ïëîòâà, ×èâûðêóéñêèé çàëèâ îç. Áàéêàë). Îðèãèíàë.
à — âíåøíèé âèä ñ äîðñàëüíîé ñòîðîíû; á — àíòåííû II.



Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Âïåðâûå îá-
íàðóæåí ó åëüöà, ïëîòâû è ãîëüÿíà íà çàïàäíîì áåðåãó îç. Áàéêàë,
âêëþ÷àÿ ðàéîí Ìàëîãî Ìîðÿ, â 1950 ã. Å.À. Êîðÿêîâûì [1954].
Îçåðî Áàéêàë: çàïàäíûé áåðåã è ñîð Ïîñîëüñêèé [Êîðÿêîâ, 1954],
ì. Ïîâîðîò è áóõ. Êîëîêîëüíàÿ [Çàèêà, 1965], çàë. ×èâûðêóéñêèé
[Ïðîíèí è äð., 1999; Ñîíäóåâà è äð., 2005; Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2007;
Ðóñèíåê, 2007], ñîðû ×åðêàëîâ è Ïîñîëüñêèé [Ñîíäóåâà, Áóðäóêîâ-
ñêàÿ, 2004; Áóðäóêîâñêàÿ, 2005; Ñîíäóåâà è äð., 2005; Áóðäóêîâñêàÿ
è äð., 2007; Ðóñèíåê, 2007].

Âîäîåìû è âîäîòîêè áàññåéíà îç. Áàéêàë: îç. Áîëüøîé Óíäóãóí
[Ïðîíèí, 1975à], îç. Ùó÷üå [Õîõëîâà, 1985], îçåðà Àðàíãàòóé, Àðàõ-
ëåé, Ãóñèíîå [Ïðîíèí è äð., 1999; Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2007],
îç. Ñíåæíîå [Ðóñèíåê, Ðóñèíåê, 2000], ð. Ñåëåíãà [Ïðîíèí è äð.,
1999; Áóðäóêîâñêàÿ, 2005; Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2007], ð. Ìèøèõà [Ðó-
ñèíåê, 2007], îç. Óñò-Íóð (Ìîíãîëèÿ) [Áàòóåâà, 2008, 2011].

Ergasilus sieboldi Nordmann, 1832 (ðèñ. 3)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Áàéêàëüñêèé ñèã — Coregonus baicalen-
sis, áàéêàëüñêèé îìóëü — C. migratorius, ÷åðíûé è áåëûé áàéêàëüñêèé
õàðèóñ — Thymallus baicalensis, T. brevipinnis, ëåíîê — Brachymystax
lenok, ùóêà — Esox lucius, ÿçü — Leuciscus idus, åëåö — L. leuciscus bai-
calensis, ïëîòâà — Rutilus rutilus, êàðàñü — Carassius carassius, àìóðñêèé
ñàçàí — Cyprinus rubrofuscus, ëèíü — Tinca tinca, àìóðñêèé ñîì — Silu-
rus asotus, íàëèì — Lota lota, îêóíü — Perca fluviatilis.
Ëîêàëèçàöèÿ. Ïîâåðõíîñòü æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ. Âñòðå÷àåòñÿ â îáî-
íÿòåëüíûõ ÿìêàõ.
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Ðèñ. 3. Ergasilus sieboldi (áàéêàëüñêèé õàðèóñ, ×èâûðêóéñêèé çàëèâ îç. Áàéêàë).
Îðèãèíàë.

à — âíåøíèé âèä ñ äîðñàëüíîé ñòîðîíû; á — àíòåííà II.



Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ïàòîãåííûé ïàðàçèò øèðî-
êîãî êðóãà õîçÿåâ. Ïàëåàðêò. Òåðìîôèëüíûé ëèìíîôèë. Îòíîñèòñÿ
ê áîðåàëüíî-ðàâíèííîìó ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Ðà÷îê âïåð-
âûå îòìå÷åí ó ïëîòâû îç. Áàéêàë â 1917 ã. È.È. Ìåñÿöåâûì [Messjat-
zeff, 1926] êàê íîâûé âèä ïîä íàçâàíèåì E. baicalensis. Â ïîñëåäóþ-
ùåì À.Ï. Ìàðêåâè÷ [1937] ïåðåâåë åãî â ñèíîíèì E. sieboldi. Â 1944 ã.
çàðåãèñòðèðîâàí ó ùóêè èç çàë. Ëèñòâåííè÷íûé îç. Áàéêàë [Äîãåëü
è äð., 1949].
Îçåðî Áàéêàë: çàë. Ëèñòâåííè÷íûé [Äîãåëü è äð., 1949; Messjatzeff,
1926], ñîð Ïîñîëüñêèé [×åðåïàíîâ, 1962; Çàèêà, 1965; Ñîíäóåâà, Áóð-
äóêîâñêàÿ, 2004; Áóðäóêîâñêàÿ, 2005; Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2007],
ó ã. Íèæíåàíãàðñêà, ì. Ïîâîðîò, áóõ. Êîëîêîëüíàÿ [Çàèêà, 1965], çàë.
×èâûðêóéñêèé [Ïðîíèí è äð., 1980, 1999; Ïðîíèí, 1981; Ïðîíèíà
è äð., 2005; Ñîíäóåâà è äð., 2005; Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2007; Ðûáû…,
2007; Äóãàðîâ, Ïðîíèí, 2010], ó ã. Áàéêàëüñêà [Êóäèíîâà, Êóäèíîâ,
1993], áóõòû Åëîõèíî è Ôðîëèõà, ñîð Àíãàðñêèé [Ïðîíèí è äð., 1999],
Ñåëåíãèíñêîå ìåëêîâîäüå è ñîð ×åðêàëîâ [Ñîíäóåâà, Áóðäóêîâñêàÿ,
2004; Áóðäóêîâñêàÿ, 2005; Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2007; Ðóñèíåê, 2007].
Âîäîåìû è âîäîòîêè áàññåéíà îç. Áàéêàë: îçåðà Àðàõëåé, Áîëüøîé Óíäó-
ãóí, Èðãåíü, Øàêøà [Ïðîíèí, Öûêóíîâà, 1963; Ïðîíèí, 1975à; Ïðîíèí
è äð., 1999]; îç. Àðàíãàòóé [Ïðîíèí, 1981; Ïðîíèí è äð., 1999; Âàñèëüåâà,
Ïðîíèíà, 2001]; îçåðà Ãóñèíîå è Òèïóêè, ð. Âåðõíÿÿ Àíãàðà [Ïðîíèí è
äð., 1999]; îç. Ñíåæíîå [Ðóñèíåê Î.Ò., Ðóñèíåê Å.Â., 2000]; ð. Ïåðååìíàÿ
[Ðóñèíåê Î.Ò., Ðóñèíåê Å.Â., 2001]; ð. Ñåëåíãà [Áóðäóêîâñêàÿ, 2005; Áóð-
äóêîâñêàÿ è äð., 2007; Ïðîíèí è äð., 2007]; îç. Àëëèíñêîå [Äóãàðîâ è äð.,
2008]; îçåðà Óãèé-Íóóð è Óñò-Íóð (Ìîíãîëèÿ) [Áàòóåâà, 2008].

Ð î ä P a r a e r g a s i l u s Markewitsch, 1937
Paraergasilus rylovi Markewitsch, 1937 (ðèñ. 4)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Ñèáèðñêèé îñåòð — Acipenser baerii, áàé-
êàëüñêèé ñèã — Coregonus baicalensis, áàéêàëüñêèé îìóëü — C. migrato-
rius, ÷åðíûé è áåëûé áàéêàëüñêèé õàðèóñ — Thymallus baicalensis,
T. brevipinnis, ùóêà — Esox lucius, ÿçü — Leuciscus idus, åëåö — L. leucis-
cus baicalensis, ïëîòâà — Rutilus rutilus, ëåù — Abramis brama, êàðàñü —
Carassius carassius, íàëèì — Lota lota, îêóíü — Perca fluviatilis.
Ëîêàëèçàöèÿ. Îáîíÿòåëüíûå ÿìêè. Âñòðå÷àåòñÿ íà æàáðàõ (åäèíè÷-
íûå ñëó÷àè).
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Øèðîêîñïåöèôè÷íûé ïà-
ðàçèò. Ïàëåàðêò. Ýâðèòåðìíûé. Îòíîñèòñÿ ê áîðåàëüíî-ðàâíèííîìó
ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó.
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Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Âïåðâûå îá-
íàðóæåí â çîîïëàíêòîíå Èñòîêñêîãî ñîðà îç. Áàéêàë â 1950 ã.
Â.Í. Ãðåçå [1951].
Îçåðî Áàéêàë: ñîð Èñòîêñêèé [Ãðåçå, 1951], ì. Ïîâîðîò [Çàèêà, 1965],
çàë. ×èâûðêóéñêèé [Ïðîíèí è äð., 1999; Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2007],
ñîðû ×åðêàëîâ è Ïîñîëüñêèé [Áóðäóêîâñêàÿ, 2005; Áóðäóêîâñêàÿ
è äð., 2007; Ðóñèíåê, 2007], çàë. Áàðãóçèíñêèé [Ðóñèíåê, 2007].
Âîäîåìû è âîäîòîêè áàññåéíà îç. Áàéêàë: ð. Ñåëåíãà [Ïðîíèí, 1975á;
Ïðîíèí è äð., 1999; Áóðäóêîâñêàÿ, 2005; Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2007;
Ðóñèíåê, 2007]; îç. Ãóñèíîå [Ïðîíèí, Øàãäóðîâ, 1977; Ïðîíèí è äð.,
1999]; îç. Àðàíãàòóé [Ïðîíèí è äð., 1999; Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2007];
îç. Ñíåæíîå [Ðóñèíåê Î.Ò., Ðóñèíåê Å.Â., 2000].

Ï î ä î ò ð ÿ ä C Y C L O P O I D A Sars, 1886
Ñåìåéñòâî LERNAEIDAE Cobbold, 1879

Ð î ä L e r n a e a Linnaeus, 1758
Lernaea elegans morpha ctenopharyngodontis Yin, 1960 (ðèñ. 5)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Ëåíîê — Brachymystax lenok, ùóêà —
Esox lucius, ïëîòâà — Rutilus rutilus, êàðàñü — Carassius carassius,
îêóíü — Perca fluviatilis.
Ëîêàëèçàöèÿ. Êîæà, æàáðû.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ýíäåìèê Àìóðñêîé ïîäîáëà-
ñòè. Âñåëåíåö, çàâåçåí ïðè èíòðîäóêöèè àìóðñêîãî ñàçàíà. Òåðìîôèë.
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Ðèñ. 4. Paraergasilus rylovi (ñèáèð-
ñêèé åëåö, ×èâûðêóéñêèé çàëèâ

îç. Áàéêàë).
Âíåøíèé âèä ñ âåíòðàëüíîé ñòîðî-

íû. Îðèãèíàë.



Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Âïåðâûå
ëåðíåè ó ðûá çàðåãèñòðèðîâàíû â 1972 ã. è áûëè îïðåäåëåíû êàê Ler-
naea cyprinacea. Ýêçîòè÷åñêèé âèä èç ðîäà Lernaea çàâåçåí ñ àêêëèìà-
òèçàíòàìè èç áàññåéíà Àìóðà â 1969 ã., âåðîÿòíî, ñ àìóðñêèì ñàçàíîì
èç Õàáàðîâñêîãî ðûáõîçà, ïðè íåçàïëàíèðîâàííîì âûïóñêå ðûá â
îç. Ãóñèíîå. Â ãðóïïå Öàéäàìñêèõ îçåð â 1972 ã. íàáëþäàëîñü âûñî-
êîå çàðàæåíèå ëåðíåÿìè ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ, îêóíÿ, ïëîòâû, ùóêè â
óñëîâèÿõ æàðêîãî ëåòà è ñèëüíîãî ïðîãðåâà âîäû [Ïðîíèí è äð.,
1975; Ïðîíèí, 1977à]. À.Â. Ïîääóáíàÿ, ïðîñìîòðåâøàÿ íàø ìàòåðè-
àë, ïîäòâåðäèëà áëèçîñòü ëåðíåé ê äàëüíåâîñòî÷íîé ôîðìå L. elegans
morpha ctenopharyngodontis. Ê ñîæàëåíèþ, îïåðàòèâíûå ðåêîìåíäà-
öèè Áàéêàëðûáïðîìó è Áàéêàëðûáâîäó ïî òîòàëüíîìó îáëîâó ðûá èç
Öàéäàìñêèõ îçåð ñ öåëüþ íåðàñïðîñòðàíåíèÿ ëåðíåîçà â Áàéêàëü-
ñêîì ðåãèîíå íå âûïîëíåíû. È, âåðîÿòíî, ïî ð. Áàÿí-Ãîë ëåðíåè
ïðîíèêëè â ð. Ñåëåíãà, ãäå áûëè îòìå÷åíû â 1973–1974 ãã. Â 1979 ã.
âñïûøêà ýïèçîîòèè ëåðíåîçà êàðàñåé íàáëþäàëàñü â îç. ×åðåìóõî-
âîå, êóäà âîçáóäèòåëü, î÷åâèäíî, ïîïàë ïðè âíåïëàíîâîé ïåðåâîçêå
àìóðñêîãî ñàçàíà â 1977 ã. [Ïðîíèí, 1994; Ðûáû..., 2007].
Âîäîåìû è âîäîòîêè áàññåéíà îç. Áàéêàë: îç. Öàéäàì-Þæíûé [Ïðî-
íèí è äð., 1975], îç. Ãóñèíîå [Ïðîíèí, Øàãäóðîâ, 1977; Ïðîíèí,
Øèãàåâ, 1977], îç. ×åðåìóõîâîå [Ïðîíèí, 1994], ð. Áàÿí-Ãîë [Ïðî-
íèí è äð., 1999], ð. Ñåëåíãà [Ïðîíèí è äð., 1999, 2006].

Ï î ä î ò ð ÿ ä S I P H O N O S T O M A T O I D A Latreille, 1829
Ñåìåéñòâî LERNAEOPODIDAE Edwards, 1840

Ð î ä S a l m i n c o l a Wilson, 1915
Salmincola thymalli (Kessler, 1868) (ðèñ. 6)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. ×åðíûé áàéêàëüñêèé õàðèóñ — Thy-
mallus baicalensis, áåëûé áàéêàëüñêèé õàðèóñ — T. brevipinnis, áàéêàëî-
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Ðèñ. 5. Lernaea elegans morpha ctenopharyngodontis (ïëîòâà, ð. Ñåëåíãà). Îðè-
ãèíàë.



ëåíñêèé õàðèóñ — T. baicalolenensis, ñèáèðñêèé õàðèóñ — T. arcticus
arcticus, êîñîãîëüñêèé õàðèóñ — T. nigrescens.
Ëîêàëèçàöèÿ. Æàáðû.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò õà-
ðèóñîâûõ ðûá. Ãîëàðêò. Îòíîñèòñÿ ê áîðåàëüíî-ïðåäãîðíîìó ôàóíè-
ñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Ðà÷îê âïåðâûå
îòìå÷åí ó áàéêàëüñêîãî õàðèóñà â 1917 ã. È.È. Ìåñÿöåâûì [Messjatzeff,
1926] êàê íîâûé âèä ïîä íàçâàíèåì S. baicalensis. À.Ï. Ìàðêåâè÷ [1937]
ïåðåâåë ýòîò âèä â ñîñòàâ S. thymalli â ðàíãå ïîäâèäà S. thymalli baicalensis
Messjatzeff, 1926. Ïîçäíåå Êàáàòà [Kabata, 1969], ïðîâåäÿ ðåâèçèþ ðàêîâ
ðîäà Salmincola Wilson, 1915, óñòàíîâèë, ÷òî èçìåí÷èâîñòü îñîáåé íå
äàåò îñíîâàíèé äëÿ ðàçäåëåíèÿ âèäà S. thymalli íà ïîäâèäû S. thymalli
thymalli è S. thymalli baicalensis. Ìåæäó òåì Ì.Á. Øåäüêî [2008], íàîáî-
ðîò, ñ÷èòàåò ôîðìó îò áàéêàëüñêîãî õàðèóñà ñàìîñòîÿòåëüíûì âèäîì
S. baicalensis. Äî ïóáëèêàöèè ôàêòîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, âêëþ÷àÿ ìîëå-
êóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ ðàêîâ, ìû îñòàâëÿåì áàé-
êàëüñêèå è õóáñóãóëüñêèå ôîðìû â ñîñòàâå âèäà S. thymalli.
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Ðèñ. 6. Salmincola thymalli (áàéêàëüñêèé õàðèóñ, ×èâûðêóéñêèé çàëèâ îç. Áàéêàë).
Îðèãèíàë.

à — âíåøíèé âèä ñ ëàòåðàëüíîé ñòîðîíû; á — ëîêàëèçàöèÿ ðà÷êîâ íà æàáåðíûõ
ëåïåñòêàõ.



Îçåðî Áàéêàë: çàë. Ëèñòâåííè÷íûé [Äîãåëü è äð., 1949; Messjatzeff,
1926], Ñåëåíãèíñêîå ìåëêîâîäüå, ì. Ïîâîðîò [Çàèêà, 1965], áóõ. Ñîñ-
íîâêà-Êàáàëèê, Ìóæèíàé [Ïðîíèí, Òóãàðèíà, 1971; Ïðîíèí, 1976;
Ðóñèíåê, 2007], çàë. ×èâûðêóéñêèé [Ïðîíèí è äð., 1980, 1999], ñîð
Ïîñîëüñêèé [Ïðîíèí è äð., 1999], áóõ. Òàëàíêè [Ïðîíèí è äð., 1999].
Îçåðî Õóáñóãóë [Òîìèëîâ, ×åðåïàíîâ, 1967; Ïðîíèí, 1976; Ïðîíèí,
Òóãàðèíà, 1976; Ïðîíèí è äð., 1979, 1999; Áàòóåâà, 2008; Hanek, Dul-
maa, 1970; Pronin, Pronina, 1998].
Äðóãèå âîäîòîêè è âîäîåìû áàññåéíà îç. Áàéêàë: ðåêè Áàÿí-Ãîë, Âåðõíÿÿ
Àíãàðà è Ñåëåíãà [Ïðîíèí è äð., 1999], îç. Ñíåæíîå [Ðóñèíåê Î.Ò., Ðó-
ñèíåê Å.Â., 2000], ðåêè Ïåðååìíàÿ [Ðóñèíåê Î.Ò., Ðóñèíåê Å.Â., 2001],
Áàðãóçèí [Äóãàðîâ è äð., 2007], Ýãèéí-Ãîë [Áàòóåâà, 2008].
Ñâåäåíèÿ î ñòðóêòóðå íóêëåèíîâûõ êèñëîò. Èçâåñòåí ÷àñòè÷íûé ñèê-
âåíñ 18 S rDNA [Rusinek et al., 2000].

Salmincola salmoneus (Linnaeus, 1758)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Òàéìåíü — Hucho taimen.
Ëîêàëèçàöèÿ. Æàáðû.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò ëî-
ñîñåâûõ ðûá. Ãîëàðêò. Îòíîñèòñÿ ê àðêòè÷åñêîìó ïðåñíîâîäíîìó
ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Âïåðâûå
çàðåãèñòðèðîâàí 1 ýêç. ðà÷êà îò 20 ýêç. òàéìåíåé â 1974 ã. Í.Ì. Ïðî-
íèíûì â ð. Ñåëåíãå (ó óñòüÿ ð. Õèëîê) [Ìàòâååâ è äð., 1996].

Salmincola cottidarum Messjatzeff, 1926 (ðèñ. 7)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Øèðîêîëîáêè: ïåñ÷àíàÿ — Leocottus
kesslerii, êàìåííàÿ — Paracottus knerii, áîëüøåãîëîâàÿ — Batrachocottus
baicalensis, æèðíàÿ — B. nikolskii, ïåñòðîêðûëàÿ — B. multiradiatus,
øèðîêîëîáêà Òàëèåâà — B. talievi, êðàñíàÿ — Procottus jeittelesii, êàð-
ëèêîâàÿ — P. gurwici, áîëüøàÿ — P. major, ãëóáîêîâîäíàÿ — Asprocot-
tus abyssalis, øåðøàâàÿ — A. herzensteini, øèðîêîðûëàÿ — Cyphocottus
eurystomus, ãîðáàòàÿ — C. megalops, êðàï÷àòàÿ — Limnocottus godlewskii,
óçêàÿ — L. pallidus, æåëòîêðûëàÿ — Cottocomephorus grewingkii, äëèí-
íîêðûëàÿ — C. inermis, òåïëîâîäíàÿ — Neocottus thermalis.
Ëîêàëèçàöèÿ. Æàáåðíàÿ ïîëîñòü (â âåðõíåé ÷àñòè ñî÷ëåíåíèÿ æàáåð-
íîé äóæêè è æàáåðíîé êðûøêè), æàáåðíàÿ êðûøêà (ñ âíóòðåííåé
ñòîðîíû), ðîòîâàÿ ïîëîñòü, ðåäêî æàáðû.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Áàéêàëüñêèé ýíäåìèê. Ñïå-
öèôè÷íûé ïàðàçèò ðûá ñåìåéñòâ Cottidae è Comephoridae. Ýâðèáàò-
íûé (ãëóáèíà äî 1100 ì). Îòíîñèòñÿ ê áàéêàëüñêîìó ôàóíèñòè÷åñêî-
ìó êîìïëåêñó.
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Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Âïåðâûå
íàéäåí â 1917 ã. è çàòåì îïèñàí â êà÷åñòâå íîâîãî âèäà È.È. Ìåñÿöå-
âûì [Messjatzeff, 1926] îò 4 ïîäêàìåíùèêîâûõ ðûá (L. kesslerii, P. knerii,
B. baicalensis, P. jeittelesii) èç ïðèáðåæíîé çîíû îç. Áàéêàë. Ïîçæå ðà-
÷îê îòìå÷åí ïî ìàòåðèàëàì Ê.Ñ. Ñìèðíîâîé ó ðûá ðîäà Procottus è êà-
ìåííîé øèðîêîëîáêè [Äîãåëü è äð., 1949]. Å.À. Êîðÿêîâ [1952] îïóá-
ëèêîâàë äàííûå î çàðàæåííîñòè S. cottidarum äëÿ 22 ôîðì áàéêàëüñêèõ
Cottoidei, èç êîòîðûõ 13 îêàçàëèñü íîñèòåëÿìè ïàðàçèòà, èç ðàéîíà
çàë. Ëèñòâåííè÷íûé — áóõ. Áîëîëüøèå Êîòû. Â.Å. Çàèêà [1965] çàðå-
ãèñòðèðîâàë çàðàæåííîñòü ýòèì ðà÷êîì 7 âèäîâ ðûá, èç íèõ âïåðâûå
ó êðàï÷àòîé øèðîêîëîáêè. À.Â. Ãóñåâ [Îïðåäåëèòåëü…, 1987] äîáà-
âèë ê ñïèñêó åùå 2 âèäà ãîëîìÿíîê — áîëüøóþ è ìàëóþ, õîòÿ, ïî
äàííûì íàøèì è âûøåïåðå÷èñëåííûõ àâòîðîâ, S. cottidarum ó ýòèõ
ðûá íå îáíàðóæåí. Î.Ò. Ðóñèíåê [2007] ïðåäñòàâèëà äàííûå î çàðà-
æåííîñòè 26 âèäîâ ðîãàòêîâèäíûõ ðûá, èç íèõ âïåðâûå — òåïëîâîä-
íîé è óçêîé øèðîêîëîáîê. Ïî íàøèì äàííûì, S. cottidarum âïåðâûå
âûÿâëåí ó øèðîêîëîáîê Òàëèåâà è øèðîêîðûëîé.
Îçåðî Áàéêàë: çàë. Ëèñòâåííè÷íûé [Äîãåëü è äð., 1949; Êîðÿêîâ,
1952; Çàèêà, 1965; Ìàòâååâ è äð., 2004; Ðóñèíåê, 2007; Messjatzeff,
1926], Ìàëîå Ìîðå [Êîðÿêîâ, 1952; Çàèêà, 1965; Ïðîíèí è äð., 1999],
Ñåëåíãèíñêîå ìåëêîâîäüå è ì. Ïîâîðîò [Çàèêà, 1965]; ó ã. Íèæíåàí-
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Ðèñ. 7. Salmincola cottidarum (øè-
ðîêîëîáêà Batrachocottus talievi,
Áàðãóçèíñêèé çàëèâ, îç. Áàéêàë):
âíåøíèé âèä ñ ëàòåðàëüíîé ñòî-

ðîíû. Îðèãèíàë.



ãàðñêà [Ïðîíèí è äð., 1999]; ó ïîñ. Ãðåìÿ÷èíñê, Àêàäåìè÷åñêèé õðå-
áåò, áóõ. Ôðîëèõà [Ðóñèíåê, 2007].
Âîäîòîêè îç. Áàéêàë: ðåêè Áîëüøàÿ, Åçîâêà, Ìèøèõà, Ïåðååìíàÿ
[Ðóñèíåê Î.Ò., Ðóñèíåê Å.Â., 2000, 2001].

Salmincola svetlanovi Burdukovskaya et Pronin, 2010 (ðèñ. 8)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. ×åðíûé è áåëûé áàéêàëüñêèé õàðèóñ —
Thymallus baicalensis, T. brevipinnis, êîñîãîëüñêèé õàðèóñ — T. nigrescens.
Ëîêàëèçàöèÿ. Îáîíÿòåëüíûå ÿìêè. Ìåñòî ïðèêðåïëåíèÿ áóëëû —
ãëàçíàÿ ìûøöà.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò ðûá
ðîäà Thymallus, îòíåñåí ê ñèáèðñêîé ãåîãðàôè÷åñêîé ãðóïïå áî-
ðåàëüíî-ïðåäãîðíîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Âïåðâûå ðà-
÷îê âûÿâëåí ó êîñîãîëüñêîãî õàðèóñà îç. Õóáñóãóë â 1988 ã. Ñ.Â. Ïðî-
íèíîé [Pronin, Pronina, 1998] ïîä íàçâàíèåì Salmincola longimanus.
Â 2009 ã. ìû ïåðâûå çàðåãèñòðèðîâàëè ðàêîâ èç îáîíÿòåëüíûõ ÿìîê
÷åðíîãî è áåëîãî áàéêàëüñêèõ õàðèóñîâ èç Áàðãóçèíñêîãî è ×èâûð-
êóéñêîãî çàëèâîâ îç. Áàéêàë. Â ðåçóëüòàòå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà
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Ðèñ. 8. Salmincola svetlanovi (áàéêàëüñêèé õàðèóñ, ×èâûðêóéñêèé çàëèâ
îç. Áàéêàë): âíåøíèé âèä ñ ëàòåðàëüíîé ñòîðîíû. Îðèãèíàë.



ìîðôîëîãèè ðàêîâ ðîäà Salmincola îò õàðèóñîâûõ ðûá äâóõ îçåð —
Õóáñóãóë è Áàéêàë — îïèñàí íîâûé âèä — S. svetlanovi Burdukovskaya
et Pronin, 2010 [Áóðäóêîâñêàÿ, Ïðîíèí, 2010].
Îçåðî Áàéêàë: çàëèâû Áàðãóçèíñêèé è ×èâûðêóéñêèé [Áóðäóêîâñêàÿ,
Ïðîíèí, 2010].
Îçåðî Õóáñóãóë (Ìîíãîëèÿ): [Áóðäóêîâñêàÿ, Ïðîíèí, 2010; Pronin, Pro-
nina, 1998].

Salmincola extumescens (Gadd, 1901) (ðèñ. 9)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Áàéêàëüñêèé ñèã — Coregonus baicalen-
sis, áàéêàëüñêèé îìóëü — C. migratorius.
Ëîêàëèçàöèÿ. Æàáåðíàÿ ïîëîñòü, â âåðõíåé ÷àñòè ñî÷ëåíåíèÿ æàáåðíîé
äóæêè è æàáåðíîé êðûøêè. Æàáåðíàÿ êðûøêà, ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò ñè-
ãîâûõ ðûá. Ãîëàðêò. Öèðêóìïîëÿðíûé. Ýâðèòåðìíûé. Îòíîñèòñÿ
ê àðêòè÷åñêîìó ïðåñíîâîäíîìó ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Âïåðâûå
îòìå÷åí â 1917 ã. ó áàéêàëüñêîãî îìóëÿ è áàéêàëüñêîãî ñèãà È.È. Ìå-
ñÿöåâûì [Messjatzeff, 1926] êàê íîâûé âèä ïîä íàçâàíèåì S. omuli.
À.Ï. Ìàðêåâè÷ [1937] ïðàâèëüíî ïðèçíàë S. omuli èäåíòè÷íûì ñ âè-
äîì S. extumescens.
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Ðèñ. 9. Salmincola extumescens (áàéêàëüñêèé îìóëü, ×èâûðêóéñêèé çàëèâ îç. Áàéêàë).
Îðèãèíàë.

à — âíåøíèé âèä ñ ëàòåðàëüíîé ñòîðîíû; á — ëîêàëèçàöèÿ ðà÷êà â æàáåðíîé ïîëîñòè.



Îçåðî Áàéêàë: çàëèâû Ëèñòâåííè÷íûé [Äîãåëü è äð., 1949; Messjatzeff,
1926], Áàðãóçèíñêèé [Áîãäàíîâà, 1957à; Ïðîíèí è äð., 1999], ñîðû
×åðêàëîâ è Ïîñîëüñêèé, Ìàëîå Ìîðå, ì. Çàâîðîòíûé [Ïðîíèí,
1981], çàë. ×èâûðêóéñêèé [Ïðîíèí è äð., 1999; Ïðîíèí, Áóðäóêîâ-
ñêàÿ, 2006; Äóãàðîâ, Ïðîíèí, 2010].
Âîäîòîêè îç. Áàéêàë: ðåêè Áàðãóçèí, Áîëüøàÿ Ðå÷êà, Âåðõíÿÿ Àíãà-
ðà, Êè÷åðà, Ñåëåíãà [Ïðîíèí, 1977á, 1981; Ïðîíèí è äð., 1999].

Salmincola extensus (Kessler, 1868) (ðèñ. 10)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Áàéêàëüñêèé ñèã — Coregonus baicalen-
sis, áàéêàëüñêèé îìóëü — C. migratorius.
Ëîêàëèçàöèÿ. Êîæà ó îñíîâàíèÿ ïëàâíèêîâ.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò ñè-
ãîâûõ ðûá. Ãîëàðêò. Öèðêóìïîëÿðíûé. Ñòåíîòåðìíûé. Îòíîñèòñÿ ê
àðêòè÷åñêîìó ïðåñíîâîäíîìó ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Âïåðâûå
îòìå÷åí â 1944 ã. Â.À. Äîãåëåì, È.È. Áîãîëåïîâîé è Ê.Â. Ñìèðíî-
âîé [1949] êàê Achtheres extensus (Kessler). Èç ñîîáùåíèÿ Å.À. Êîðÿ-
êîâà (÷åðåç Î.Í. Áàóåðà) èçâåñòíî, ÷òî çàðàæåííîñòü îìóëÿ ðà÷êîì
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Ðèñ. 10. Salmincola extensus (áàéêàëüñêèé îìóëü, ×èâûðêóéñêèé çàëèâ îç. Áàéêàë).
Îðèãèíàë.

à — âíåøíèé âèä ñ ëàòåðàëüíîé ñòîðîíû; á — ëîêàëèçàöèÿ ðà÷êà ó îñíîâàíèÿ ïëàâíèêà.



ñîñòàâëÿåò 4 % ïðè çèìíåì ïðîìûñëå â Ìàëîì Ìîðå [Äîãåëü, Áîãî-
ëåïîâà, 1957]. Â ïðîáàõ, èññëåäîâàííûõ Â.Å. Çàèêîé [1965], ðàêè íå
îòìå÷àëèñü, âåðîÿòíî, èç-çà íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà âñêðûòûõ ðûá.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî A. extensus ïåðåâåäåí â ñèíîíèì
Salmincola extensus [Ãóñåâ, 1987].
Îçåðî Áàéêàë: çàë. Ëèñòâåííè÷íûé [Äîãåëü è äð., 1949], Ìàëîå Ìîðå
[Äîãåëü, Áîãîëåïîâà, 1957], ó ã. Áàéêàëüñêà [Êóäèíîâà, Êóäèíîâ,
1993], çàë. ×èâûðêóéñêèé [Ïðîíèí, Áóðäóêîâñêàÿ, 2006; Äóãàðîâ,
Ïðîíèí, 2010].

Salmincola lavaretus Burdukovskaya et Pronin,
2010 (ðèñ. 11)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Áàéêàëüñêèé ñèã — Coregonus baicalen-
sis, áàéêàëüñêèé îìóëü — C. migratorius.
Ëîêàëèçàöèÿ. Îáîíÿòåëüíûå ÿìêè. Ìåñòî ïðèêðåïëåíèÿ áóëëû —
ãëàçíàÿ ìûøöà.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò ñè-
ãîâûõ ðûá. Îòíîñèòñÿ ê ñèáèðñêîé ãåîãðàôè÷åñêîé ãðóïïå, àðêòè÷å-
ñêîìó ïðåñíîâîäíîìó ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Ðà÷îê
âïåðâûå âûÿâëåí â 2009 ã. â îáîíÿòåëüíûõ ÿìêàõ áàéêàëüñêîãî îìó-
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Ðèñ. 11. Salmincola lavaretus (áàéêàëüñêèé îìóëü, ×èâûðêóéñêèé çàëèâ
îç. Áàéêàë). Îðèãèíàë.

à — âíåøíèé âèä ñ ëàòåðàëüíîé ñòîðîíû; á — ïðèêðåïëåíèå ðà÷êà ê ãëàçíîé ìûøöå.



ëÿ è áàéêàëüñêîãî ñèãà è îïèñàí êàê íîâûé âèä S. lavaretus Burdu-
kovskaya et Pronin, 2010 [Áóðäóêîâñêàÿ, Ïðîíèí, 2010].
Îçåðî Áàéêàë: çàëèâû Áàðãóçèíñêèé è ×èâûðêóéñêèé [Áóðäóêîâñêàÿ,
Ïðîíèí, 2010].

Ð î ä A c h t h e r e s Nordmann, 1832
Achtheres percarum Nordmann, 1832 (ðèñ. 12)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Îêóíü — Perca fluviatilis.
Ëîêàëèçàöèÿ. Æàáðû, ðîòîâàÿ ïîëîñòü.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò îêó-
íåâûõ ðûá. Ïàëåàðêò. Ýâðèòåðìíûé, ýâðèãàëèííûé. Îòíîñèòñÿ ê
áîðåàëüíî-ðàâíèííîìó ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Ðà÷îê
âïåðâûå çàðåãèñòðèðîâàí â îç. Áàéêàë â 1917 ã. È.È. Ìåñÿöåâûì
[Messjatzeff, 1926] êàê íîâûé âèä ïîä íàçâàíèåì A. sibirica.
À.Ï. Ìàðêåâè÷ [1937] óñòàíîâèë èäåíòè÷íîñòü áàéêàëüñêîãî ðà÷êà
òèïè÷íîìó A. percarum Nordmann èç äðóãèõ âîäîåìîâ è ñî-
îòâåòñòâåííî ïåðåâåë åãî â ñèíîíèì ïîñëåäíåãî.
Îçåðî Áàéêàë: çàë. Ëèñòâåííè÷íûé [Äîãåëü è äð., 1949; Messjat-
zeff, 1926], çàë. ×èâûðêóéñêèé [Ïðîíèí è äð., 1999], ñîðû ×åðêà-
ëîâ è Ïîñîëüñêèé [Áóðäóêîâñêàÿ, 2005; Ðóñèíåê, 2007].
Âîäîåìû è âîäîòîêè îç. Áàéêàë:
îçåðà Àðàõëåé [Ïðîíèí, Öûêó-
íîâà, 1963; Ïðîíèí, 1975à],
Ùó÷üå [Âîçíåñåíñêàÿ, Ìàíãè-
ðîâà, 1968], Ãóñèíîå [Ïðîíèí,
Øàãäóðîâ, 1977; Ïðîíèí, Øè-
âåðñêàÿ, 1982; Ïðîíèí è äð.,
1999], Êîòîêåëüñêîå [Áîëîíåâ,
Ïðîíèí, 1988], Ñíåæíîå [Ðóñè-
íåê Î.Ò., Ðóñèíåê Å.Â., 2000];
ðåêè Áîëüøàÿ Ðå÷êà, Âåðõíÿÿ
Àíãàðà, Ñåëåíãà [Ïðîíèí è äð.,
1999; Áóðäóêîâñêàÿ, 2005], Ìè-
øèõà è Ïåðååìíàÿ [Ðóñè-
íåê Î.Ò., Ðóñèíåê Å.Â., 2001].
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Ðèñ. 12. Achtheres percarum (îêóíü,
×èâûðêóéñêèé çàëèâ îç. Áàéêàë),
âíåøíèé âèä ñ âåíòðàëüíîé ñòîðî-

íû. Îðèãèíàë.



Ð î ä B a s a n i s t e s Nordmann, 1832
Basanistes woskobojnikovi Markewitsch, 1936 (ðèñ. 13)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Òàéìåíü — Hucho taimen.
Ëîêàëèçàöèÿ. Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü æàáåðíîé êðûøêè.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò ðûá
âèäà Hucho taimen. Ïàëåàðêò. Îòíîñèòñÿ ê áîðåàëüíî-ïðåäãîðíîìó
ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Âïåðâûå
îáíàðóæåí â 1954 ã. Å.À. Êîðÿêîâûì [1954] ó òàéìåíÿ (2 ýêç.
ó 1 ðûáû) èç ðàéîíà ãóáû Ìàìàé [Âîñòî÷íûé áåðåã Þæíîãî
Áàéêàëà].
Îçåðî Áàéêàë: ãóáà Ìàìàé [Êîðÿêîâ, 1954], ó ã. Íèæíåàíãàðñêà [Çàè-
êà, 1965], ñîð Àíãàðñêèé [Ìàòâååâ è äð., 1996].
Âîäîòîêè îç. Áàéêàë: ðåêè Òîëà [Hanek, Dulmaa, 1970], Ñåëåíãà [Ìàò-
âååâ è äð., 1996], Áîëüøàÿ [Ðóñèíåê, 2007], Ýãèéí-Ãîë [Áàòóåâà, 2008].

Basanistes briani Markewitsch, 1936 (ðèñ. 14)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Ëåíîê — Brachymystax lenok.
Ëîêàëèçàöèÿ. Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü æàáåðíîé êðûøêè.
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Ðèñ. 13. Basanistes woskobojnikovi (òàéìåíü, ð. Ñåëåíãà). Îðèãèíàë.
à — âíåøíèé âèä ñ âåíòðàëüíîé ñòîðîíû; á — ëîêàëèçàöèÿ íà âíóòðåííåé ñòîðîíå æàáåð-

íîé êðûøêè (1, 2 — ðà÷îê).



Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò
Brachymystax lenok. Ïàëåàðêò. Îòíîñèòñÿ ê áîðåàëüíî-ïðåäãîðíîìó
ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Âïåðâûå
îáíàðóæåí â 1954 ã. Å.À. Êîðÿêîâûì [1954] ó ëåíêà èç ðàéîíà ãóáû
Ìàìàé (âîñòî÷íûé áåðåã Þæíîãî Áàéêàëà).
Îçåðî Áàéêàë: ãóáà Ìàìàé [Êîðÿêîâ, 1954], áóõ. Ôðîëèõà [Ìàòâååâà,
Ìàòâååâ, 1990].
Îçåðî Õóáñóãóë [Òîìèëîâ, ×åðåïàíîâ, 1967; Ïðîíèí, 1976; Ïðîíèí
è äð., 1999; Áàòóåâà, 2008].
Äðóãèå âîäîòîêè îç. Áàéêàë: ðåêè Àíãàðà [Çàèêà, 1965], Òîëà [Hanek,
Dulmaa, 1970], Ïåðååìíàÿ [Ðóñèíåê Î.Ò., Ðóñèíåê Å.Â., 2001], Ñîñ-
íîâêà [Ðóñèíåê, 2007].
Ñâåäåíèÿ î ñòðóêòóðå íóêëåèíîâûõ êèñëîò. Èçâåñòåí ÷àñòè÷íûé ñèê-
âåíñ 18 S rDNA [Rusinek et al., 2000].

Ð î ä C o r e g o n i c o l a Markewitsch, 1936
Coregonicola baicalensis Korjakov, 1951 (ðèñ. 15)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Ïëîñêàÿ øèðîêîëîáêà — Limnocottus
bergianus.
Ëîêàëèçàöèÿ. Ðîòîâàÿ ïîëîñòü.
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Ðèñ. 14. Basanistes briani (ëåíîê, îç. Õóáñóãóë). Îðèãèíàë.
à — âíåøíèé âèä ñ ëàòåðàëüíîé ñòîðîíû; á — ëîêàëèçàöèÿ íà âíóòðåííåé ñòîðîíå

æàáåðíîé êðûøêè.



Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ýíäåìèê Áàéêàëà. Ñïåöèôè÷-
íûé ïàðàçèò ïîäêàìåíùèêîâûõ ðûá ðîäà Limnocottus. Ãëóáîêîâîäíûé
ñòåíîáèîíò. Îòíîñèòñÿ ê áàéêàëüñêîìó ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Âïåðâûå
çàðåãèñòðèðîâàí Å.À. Êîðÿêîâûì [1951] â çàëèâàõ Ëèñòâåííè÷íûé
è Áîëüøèå Êîòû îç. Áàéêàë íà ãëóáèíå 50–400 ì.
Îçåðî Áàéêàë: çàëèâû Ëèñòâåííè÷íûé è Áîëüøèå Êîòû [Êîðÿêîâ,
1954], Àêàäåìè÷åñêèé õðåáåò [Ðóñèíåê, 2007], Áàðãóçèíñêèé çàëèâ
(îðèã. äàííûå).

Ð î ä T r a c h e l i a s t e s Nordmann, 1832
Tracheliastes polycolpus Nordmann, 1832 (ðèñ. 16)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. ßçü — Leuciscus idus, åëåö — L. leuciscus
baicalensis, ïëîòâà — Rutilus rutilus, îçåðíûé ãîëüÿí — Phoxinus phoxinus.
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Ðèñ. 15. Coregonicola baicalensis (øèðîêîëîáêà Limnocottus bergianus, Áàðãóçèí-
ñêèé çàëèâ îç. Áàéêàë): âíåøíèé âèä ñ ëàòåðàëüíîé ñòîðîíû. Îðèãèíàë.

Ðèñ. 16. Tracheliastes polycolpus (åëåö, ×èâûðêóéñêèé çàëèâ îç. Áàéêàë): âíåø-
íèé âèä ñ äîðñàëüíîé ñòîðîíû. Îðèãèíàë.



Ëîêàëèçàöèÿ. Îñíîâàíèÿ ëó÷åé ïëàâíèêîâ, ðåæå íà êîæå ó îñíîâà-
íèÿ õâîñòîâîãî ïëàâíèêà.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò êàð-
ïîâûõ ðûá ïðåèìóùåñòâåííî ðîäà Leuciscus. Ïàëåàðêò. Îòíîñèòñÿ
ê áîðåàëüíî-ðàâíèííîìó ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó.
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Ðà÷îê âïåð-
âûå îòìå÷åí ó ïëîòâû îç. Áàéêàë â 1917 ã. È.È. Ìåñÿöåâûì [Messjat-
zeff, 1926] â êà÷åñòâå îñîáîé ðàçíîâèäíîñòè òèïè÷íîãî T. polycolpus.
À.Ï. Ìàðêåâè÷ [1937] ïîêàçàë, ÷òî áàéêàëüñêàÿ ôîðìà íå èìååò ñó-
ùåñòâåííûõ îòëè÷èé îò òèïè÷íûõ T. polycolpus [Äîãåëü, Áîãîëåïîâà,
1957].
Îçåðî Áàéêàë: çàë. Ëèñòâåííè÷íûé [Äîãåëü è äð., 1949; Messjatzeff,
1926], ì. Ïîâîðîò è áóõ. Êîëîêîëüíàÿ [Çàèêà, 1965], çàë. ×èâûðêóé-
ñêèé [Ïðîíèí è äð., 1999], ñîð ×åðêàëîâ [Áóðäóêîâñêàÿ, 2005; Ðóñè-
íåê, 2007].
Âîäîòîêè îç. Áàéêàë: ðåêè Òîëà [Hanek, Dulmaa, 1970] è Âåðõíÿÿ Àí-
ãàðà [Ïðîíèí è äð., 1999].

2.1.2. ÂÈÄÛ, ÈÑÊËÞ×ÀÅÌÛÅ ÈÇ ÑÎÑÒÀÂÀ ÔÀÓÍÛ ÁÀÉÊÀËÀ

Ï î ä î ò ð ÿ ä S I P H O N O S T O M A T O I D A Latreille, 1829
Ñåìåéñòâî CALIGIDAE Latreille, 1829

Ð î ä C a l i g u s Müller, 1785
Caligus lacustris Steenstrup et Lutken, 1861

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Íåèçâåñòåí.
Ëîêàëèçàöèÿ. Æàáðû, êîæà.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ïàëåàðêò. Âåðîÿòíî, çàâå-
çåííûé âèä [Ãóñåâ, 1987].
Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Óêàçàí
â öåëîì äëÿ Áàéêàëà [Ãóñåâ, 1987]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò êîíêðåò-
íûõ äàííûõ î ðåãèñòðàöèè ýòîãî âèäà â Áàéêàëå è åãî áàññåéíå,
ïîýòîìó ïðåäëàãàåì èñêëþ÷èòü åãî èç ñïèñêà ïàðàçèòîôàóíû
Áàéêàëà.

Ñåìåéñòâî LERNAEOPODIDAE Edwards, 1840
Ð î ä S a l m i n c o l a Wilson, 1915

Salmincola strigatus (Markewitsch, 1936)

Õîçÿåâà â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Íåèçâåñòåí.
Ëîêàëèçàöèÿ. Ïëàâíèêè.
Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò ñè-
ãîâûõ ðûá. Ïàëåàðêò.
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Ðàñïðîñòðàíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è àâòîð íàõîäêè. Ýòîò âèä
äîáàâëåí â ñïèñîê ïàðàçèòîâ áàéêàëüñêèõ ðûá ïîä íàçâàíèåì Acht-
heres strigatus Markewitsch, 1936 [Äîãåëü è äð., 1949] ïî äàííûì
Ê.Ñ. Ñìèðíîâîé, êîòîðàÿ íàøëà ðàêà ó 2 îìóëåé ïî 1 ýêç. íà
êàæäîì â 1944 ã. [Äîãåëü, Áîãîëåïîâà, 1957]. Â.È. Çàèêà [1965] èñê-
ëþ÷èë A. strigatus èç ïàðàçèòîôàóíû ðûá Áàéêàëà. Âåðîÿòíî,
Ê.Ñ. Ñìèðíîâà îøèáî÷íî îïðåäåëèëà ýòîò âèä, âîçìîæíî, îíà èìå-
ëà äåëî ñ Salmincola extensus. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî A. stri-
gatus Markewitsch, 1936 ïåðåâåäåí â ñèíîíèì Salmincola strigatus
[Markewitsch, 1936], êîòîðûé îïèñàí ñ æèðîâîãî ïëàâíèêà ñèáèð-
ñêîé ðÿïóøêè [Ãóñåâ, 1987]. Âíà÷àëå, â îæèäàíèè íàõîæäåíèÿ ýòîãî
âèäà ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ âñêðûòèé, îäèí
èç àâòîðîâ ïðîâèçîðíî îñòàâèë S. strigatus â ñïèñêå ïàðàçèòîâ îìóëÿ
[Ïðîíèí, 1981]. Çà 30-ëåòíèé ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ áîëåå 1000 ýêç.
îìóëåé èç ðàçíûõ ðàéîíîâ Áàéêàëà ìû íå íàõîäèëè ýòîãî ðàêà è
èñêëþ÷èëè åãî èç ñîñòàâà ôàóíû Áàéêàëà. Î.Ò. Ðóñèíåê [2007] òàê-
æå íå íàõîäèëà ýòîãî ðàêà ó áàéêàëüñêèõ ðûá, íî ïî íåèçâåñòíîé
ïðè÷èíå îñòàâèëà åãî â ñîñòàâå ôàóíû ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä
Áàéêàëà. Òàêèì îáðàçîì, S. strigatus áåññïîðíî ñëåäóåò èñêëþ÷èòü
èç ñîñòàâà ôàóíû.

2.2. ÒÀÊÑÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ
ÏÀÐÀÇÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÀÊÎÎÁÐÀÇÍÛÕ ÐÛÁ

È ÈÕ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÏÎ ÇÎÍÀÌ ÁÀÉÊÀËÀ

Íà îñíîâàíèè äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå,
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ôàóíà ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä Áàéêàëà â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ íàñ÷èòûâàåò 16 âèäîâ èç 8 ðîäîâ: Ergasilus — 2, Paraergasi-
lus — 1, Lernaea — 1, Salmincola — 7, Achtheres — 1, Basanistes — 2, Core-
gonicola — 1, Tracheliastes — 1. Õàðàêòåðèñòèêà òàêñîíîìè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ðàêîîáðàçíûõ — ïàðàçèòîâ ðûá Áàéêàëà ïðåäñòàâëåíà
â òàáë. 3.

Â áàññåéíå îç. Áàéêàë îáèòàåò 67 âèäîâ è ïîäâèäîâ ðûá, íåïî-
ñðåäñòâåííî â Áàéêàëå — 56 [Ðûáû…, 2007]. Ïàðàçèòè÷åñêèå êîïåïî-
äû çàðåãèñòðèðîâàíû ó 39 âèäîâ ðûá. Ðàçíîîáðàçèå èõ ôàóíû â ðàç-
ëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ çîíàõ Áàéêàëà ïðîàíàëèçèðîâàíî ïî
îñíîâíîìó ñîñòàâó ðûá. Â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå îáèòàåò 15 âèäîâ
ðûá, â ëèòîðàëè — 10, â ïåëàãèàëè — 6 è àáèññàëè — 25. Â ñâÿçè ñ òà-
êèì ðàñïðåäåëåíèåì ðûá íàáëþäàþòñÿ çàêîíîìåðíîñòè ãîðèçîíòàëü-
íîãî è âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîïåïîä, ïàðàçèòèðóþùèõ
ó ýòèõ õîçÿåâ (òàáë. 3). Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ôàóíû Copepoda parasi-
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tica çàêîíîìåðíî óìåíüøàåòñÿ îò 9 âèäîâ â ëèòîðàëè äî 2 â àáèññàëè.
Óäåëüíàÿ äîëÿ ýíäåìè÷íûõ âèäîâ â òàêñîíîìè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè
ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîâ, íàîáîðîò, çàêîíîìåðíî âîçðàñòàåò îò ëèòîðà-
ëè (11,1 %) ê àáèññàëè (100 %) (òàáë. 3).

2.3. ÇÎÎÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ

Çîîãåãðàôè÷åñêèé àíàëèç ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç çàêëþ÷èòåëüíûõ
ýòàïîâ èçó÷åíèÿ ôàóí ðàçëè÷íûõ îðãàíèçìîâ. Ôàóíà ïàðàçèòè÷åñêèõ
ðàêîîáðàçíûõ, îáèòàþùèõ íà ïðåñíîâîäíûõ è ìîðñêèõ ðûáàõ, íà-
ñ÷èòûâàåò ïðèìåðíî 1500–1800 âèäîâ [Ìàðêåâè÷, 1975; Kabata, 1988,
1992]. Ïî áîëåå íîâûì äàííûì Â.Í. Êàçà÷åíêî [2001], èçâåñòíî 1857
âèäîâ, èç íèõ 90 % ÿâëÿþòñÿ ìîðñêèìè. Àíàëèçó âèäîâîãî ñîñòàâà
ôàóíû ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä, îáèòàþùèõ íà ðûáàõ, ïîñâÿùåí ðÿä
ðàáîò [Ìàðêåâè÷, 1956, 1975; Ïóãà÷åâ, 1984, 2004; Ãóñåâ, 1987; Ïðî-
íèí è äð., 1999, 2004; Êàçà÷åíêî, 2001; Yamaguti, 1963; Kabata, 1979,
1988, 1992; Hoffman, 1999]. Åñòåñòâåííî, ÷òî âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä óâåëè÷èâàåòñÿ ñ îïèñàíèåì íîâûõ äëÿ íàó-
êè âèäîâ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ ðûá â âîäîåìàõ
íåðàâíîìåðíîå. Âî-ïåðâûõ, îíî çàâèñèò îò ìåñò îáèòàíèÿ èõ õîçÿåâ
[Øóëüìàí, 1958; Êàçà÷åíêî, Òèòàð, 1980; Ïóãà÷åâ, 1984, 2004; Ìè-
òèíåâ, 1997; Åðìîëåíêî è äð., 1998; Ìèòèíåâ, Øóëüìàí, 1999; Ïðî-
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áàññåéíà

Àêâàòîðèÿ

Òàêñîí

Ñåìåéñòâî Ðîä

Âèä

×èñëî

Â òîì ÷èñëå ýíäåìèêîâ

÷èñëî % îò îáùåãî
÷èñëà

Îçåðî Áàéêàë è åãî áàññåéí 3 8 16 2 12,5
Àêâàòîðèè âîäîñáîðà 3 7 14 0 0
Îç. Áàéêàë 2 7 14 2 14,3
Â òîì ÷èñëå:

ïðèáðåæíî-ñîðîâàÿ çîíà 2 4 5 0 0
ëèòîðàëü (0–5 ì) 2 6 9 1 11,1
ñóáëèòîðàëü (5–100 ì) 2 3 9 1 11,1
ïðîôóíäàëü (100–300 ì) 1 2 5 2 40,0
ïñåâäîàáèññàëü (300–500 ì) 1 2 4 2 50,0
àáèññàëü (>500 ì) 1 2 2 2 100



íèí è äð., 2000; Yin Wen-ying, 1954; Hanek, Dulmaa, 1970; Margolis,
Arthur, 1979; Pronin, Pronina, 1998; Hoffman, 1999], âî-âòîðûõ, îò
îñîáåííîñòåé ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ
[Äîáðîâîëüñêèé, 1961], à òàêæå îò ïðîèñõîæäåíèÿ âèäà â îïðåäå-
ëåííîì ãåîãðàôè÷åñêîì ðàéîíå, ê óñëîâèÿì êîòîðîãî îí ïðèñïî-
ñîáëåí.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àíàëèç ôàóíû ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèç-
ìîâ íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ñ âûÿâëåíèÿ ãðóïï, ÿâëÿþùèõñÿ åäè-
íèöàìè çîîãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà. Èçó÷àÿ âîïðîñû çîîãåîãðà-
ôèè ðûá, Ã.Â. Íèêîëüñêèé [1953] ïðåäëîæèë ïðèìåíÿòü ìåòîä
ðàçäåëåíèÿ ôàóíû íà ôàóíèñòè÷åñêèå êîìïëåêñû. Îñíîâíûì
ïðèçíàêîì ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ îáùíîñòü èñòî-
ðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ãðóïïû âèäîâ, îáëàäàþùèõ ñõîäíûìè ýêîëî-
ãè÷åñêèìè ïîòðåáíîñòÿìè, è èõ äëèòåëüíûì ñóùåñòâîâàíèåì â îä-
íîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíå [Ïóãà÷åâ, 1990]. Ïðîâåäÿ àíàëèç ñîñòàâà
ïàðàçèòîâ ïðåñíîâîäíûõ ðûá Ñåâåðíîé Àçèè, Î.Í. Ïóãà÷åâ [1984]
ñäåëàë çàêëþ÷åíèå, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ôàóíà ïàðàçèòîâ ðûá —
ýòî ðåçóëüòàò ðàññåëåíèÿ ðûá è èõ ïàðàçèòîâ, ïðîèñõîäèâøåãî íå
çà ñ÷åò ïðîíèêíîâåíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ ðûá â íîâûå ðàéîíû, à
ïóòåì ðàñïðîñòðàíåíèÿ öåíîòè÷åñêè ñâÿçàííûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ
ãðóïï.

Çàñåëåíèå Áàéêàëà ïðåäñòàâèòåëÿìè áîðåàëüíî-ðàâíèííîãî ôà-
óíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (îñåòð, ùóêà, ïëîòâà, ÿçü, îêóíü) ïðîèñõî-
äèëî ïðèìåðíî â ÷åòâåðòè÷íûé ïåðèîä, êîãäà, ïðèñïîñîáèâøèñü ê
óñëîâèÿì íèçêèõ òåìïåðàòóð, îíè ñòàëè ðàññåëÿòüñÿ ñ çàïàäà íà âîñ-
òîê [ßêîâëåâ, 1964]. Â Áàéêàëå ðàñïðîñòðàíåíèå áîðåàëüíî-ðàâíèí-
íîãî êîìïëåêñà ïðèóðî÷åíî ê ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå.

Ñîâðåìåííàÿ ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà
ñôîðìèðîâàëàñü â ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâûé ýòàï ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè, ñ ïåðåñòðîéêîé âîäîðàçäåëîâ ìåæäó Áàéêàëîì è ðå÷íû-
ìè ñèñòåìàìè Åíèñåÿ, Ëåíû è Àìóðà [Êîðæóåâ, 1977] è âîçíèêíî-
âåíèåì òðàíçèòíûõ ó÷àñòêîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ïðîíèêíîâåíèþ
â áàññåéí Áàéêàëà ãèäðîáèîíòîâ èç Ñåâåðíîãî Çàáàéêàëüÿ è Àìó-
ðà [Ìàòâååâ, Ñàìóñåíîê, 2008], â òîì ÷èñëå ðûá áîðåàëüíî-ïðåä-
ãîðíîãî êîìïëåêñà (ëåíîê, òàéìåíü, õàðèóñû, åëåö, îáûêíîâåííûé
ãîëüÿí).

Ðûáû àðêòè÷åñêîãî ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåêñà (îìóëü, ñèã, íà-
ëèì) çàñåëèëè Áàéêàë â ãîëîöåíå ÷åðåç Àíãàðñêèé ñòîê èç áàññåéíà
ð. Åíèñåé, êîãäà îçåðî ñôîðìèðîâàëîñü êàê îëèãîòðîôíûé âîäîåì ñ
áëàãîïðèÿòíûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè äëÿ îáèòàíèÿ ýòèõ ðûá
[Äîðîãîñòàéñêèé, 1923; Âåðåùàãèí, 1949].
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Èõòèîôàóíà áàéêàëüñêîãî ôàóíèñòè÷åñêãî êîìïëåêñà ñîñòîèò
èç ýíäåìè÷íûõ ðîãàòêîâèäíûõ ðûá [Ñèäåëåâà, 1982; Sideleva,
2002]. Ïðîíèêíîâåíèå áàéêàëüñêèõ Cottoidei ïðîèñõîäèëî ÷åðåç
ñèñòåìó ïàëåîîçåð Çàáàéêàëüÿ è Ñåâåðíîé Ìîíãîëèè èç Ñåâåð-Òè-
õîîêåàíñêîãî áàññåéíà îêîëî 2 ìëí ëåò íàçàä [Äîðîãîñòàéñêèé,
1923; Òàëèåâ, 1955]. Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîä-
òâåðæäàþò ýâîëþöèîííóþ ìîëîäîñòü áàéêàëüñêèõ Cottoidei è èõ
âîçíèêíîâåíèå 2–3 ìëí ëåò íàçàä [Ñëîáîäÿíþê è äð., 1994]. Â ðåçó-
ëüòàòå äàëüíåéøåãî âíóòðèîçåðíîãî âèäîîáðàçîâàíèÿ îíè áûñòðî
çàñåëèëè øèðîêèé äèàïàçîí ãëóáèí [Äîðîãîñòàéñêèé, 1923; Áîãäà-
íîâ, 2004; Ìàòâååâ, Ñàìóñåíîê, 2008]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðûáû
áàéêàëüñêîãî àâòîõòîííîãî êîìïëåêñà ñîñòàâëÿþò áîëåå ïîëîâèíû
èõòèîôàóíû îçåðà è çàñåëÿþò âñå ãëóáèíû îçåðà îò ëèòîðàëè äî
àáèññàëè. Èõòèîôàóíà ëèòîðàëè è ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû Áàéêà-
ëà ïðåèìóùåñòâåííî ñôîðìèðîâàíà ðûáàìè áîðåàëüíî-ðàâíèííî-
ãî, áîðåàëüíî-ïðåäãîðíîãî è àðêòè÷åñêîãî êîìïëåêñîâ [Ðûáû…,
2007].

Ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêè ðûá Áàéêàëà ïðåäñòàâëåíû 5 çîîãåîãðàôè-
÷åñêèìè ãðóïïàìè è 4 ôàóíèñòè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè (òàáë. 4).

Ãîëàðêòè÷åñêèå âèäû (3 âèäà — 18,8 % îò îáùåé ôàóíû), øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåííûå â ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìàõ Åâðîïû, Àçèè è
Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ïðåäñòàâëåíû â Áàéêàëå 2 ôàóíèñòè÷åñêèìè
êîìïëåêñàìè ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîâ: áîðåàëüíî-ðàâíèííûì (1 âèä
ðàêîâ, ïàðàçèòèðóþùèé íà îêóíå) è àðêòè÷åñêèì (2 âèäà îò ñèãî-
âûõ ðûá).

Äîìèíèðóþùèìè ÿâëÿþòñÿ ïàëåàðêòè÷åñêèå âèäû (50,0 %) ðàêî-
îáðàçíûõ. Ýòè ðàêè ðàñïðîñòðàíåíû ïî÷òè âî âñåõ âîäîåìàõ Ñåâåðíîé
Åâðàçèè. Ïàëåàðêòè÷åñêàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò 3 ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìï-
ëåêñà: áîðåàëüíî-ðàâíèííûé (4 âèäà îò êàðïîâûõ ðûá), áîðåàëü-
íî-ïðåäãîðíûé (ïî 3 âèäà ðàêîâ îò ëîñîñåâûõ è õàðèóñîâûõ ðûá) è
àðêòè÷åñêèé (S. salmoneus îò òàéìåíÿ).

Áàéêàëüñêàÿ ãðóïïà ïðåäñòàâëåíà 2 ýíäåìè÷íûìè âèäàìè —
S. cottidarum è C. baicalensis îò ðîãàòêîâèäíûõ ðûá.

Ñèáèðñêàÿ ãåîðàôè÷åñêàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç äâóõ ôàóíèñòè÷å-
ñêèõ êîìïëåêñîâ: áîðåàëüíî-ïðåäãîðíîãî (S. svetlanovi îò õàðèóñîâ) è
àðêòè÷åñêîãî (S. lavaretus îò ñèãîâûõ ðûá).

Àìóðñêàÿ ãðóïïà ïðåäñòàâëåíà îäíèì âèäîì èç ýêçîòè÷åñêèõ âñå-
ëåíöåâ áîðåàëüíî-ðàâíèííîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (Lernaea
elegans morpha ctenopharyngodontis — êàðïîâûõ ðûá).

Çîîãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî âèäû ïàðàçèòè÷åñêèõ
ðàêîîáðàçíûõ îïðåäåëåííûõ ãðóïï ðûá Áàéêàëà ïðèíàäëåæàò ê òåì
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æå ôàóíèñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì, ÷òî è èõ õîçÿåâà, äëÿ êîòîðûõ õàðàê-
òåðíû îïðåäåëåííûå àäàïòàöèè ê àáèîòè÷åñêèì è áèîòè÷åñêèì ôàê-
òîðàì îêðóæàþùåé ñðåäû: áîðåàëüíî-ðàâíèííîìó — 37,5 %, áîðåàëü-
íî-ïðåäãîðíîìó — 25,0 %, àðêòè÷åñêîìó — 25,0 %, áàéêàëüñêîìó —
12,5 % [Áóðäóêîâñêàÿ, Ïðîíèí, 2012].

Êðóñòàöåîôàóíà Áàéêàëà ñëîæèëàñü â ðåçóëüòàòå ðàçíîâðåìåííî-
ãî ïðîíèêíîâåíèÿ â âîäîåì ðûá ðàçëè÷íûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ. Ïî Ã.Þ. Âåðåùàãèíó [1935], âñå íàñåëåíèå îç. Áàéêàë ðàçäåëåíî
íà òðè ãðóïïû (êîìïëåêñà): ñèáèðñêèé, ñèáèðñêî-áàéêàëüñêèé è áàé-
êàëüñêèé.

Ñèáèðñêèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí 8 âèäàìè ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêî-
îáðàçíûõ ðûá èç 6 ðîäîâ; èõ õîçÿåâà — ëîñîñåâûå, ùóêîâûå, êàðïî-
âûå, îêóíåâûå ðûáû, îáèòàþùèå â ïðèáðåæüå, çàëèâàõ è ñîðàõ Áàéêà-
ëà (ðèñ. 17).

Ñèáèðñêî-áàéêàëüñêèé êîìïëåêñ ñîñòîèò èç 5 âèäîâ ðàêîîáðàç-
íûõ îäíîãî ðîäà Salmincola îò îñåòðîâûõ, ñèãîâûõ è õàðèóñîâûõ âèäîâ
ðûá, îáèòàþùèõ â ïðèáðåæíîé çîíå è ïåëàãèàëè (äî 350 ì) îòêðûòîãî
Áàéêàëà, à òàêæå âíå ñàìîãî îçåðà.
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Ðàñïðåäåëåíèå ðàêîîáðàçíûõ — ïàðàçèòîâ ðûá Áàéêàëà — ïî çîîãåîãðàôè÷åñêèì ãðóï-
ïàì è ôàóíèñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ
ãðóïïà

×èñëî
âèäîâ (%)

Ôàóíèñòè÷åñêèé
êîìïëåêñ

×èñëî
âèäîâ (%) Âèä

Ãîëàðêòè÷åñêàÿ 3 (18,8) Áîðåàëüíî-ðàâíèííûé 1 (6,3) Achtheres percarum

Àðêòè÷åñêèé 2 (12,5) Salmincola extumescens

S. extensus

Ïàëåàðêòè÷åñêàÿ 8 (50,0) Áîðåàëüíî-ðàâíèííûé 4 (25,0) Ergasilus briani

E. sieboldi

Paraergasilus rylovi

Tracheliastes polycolpus

Áîðåàëüíî-ïðåäãîðíûé 3 (18,8) S. thymalli

Basanistes woskobojni-
kovi

B. briani

Àðêòè÷åñêèé 1 (6,2) S. salmoneus

Áàéêàëüñêàÿ 2 (12,5) Áàéêàëüñêèé 2 (12,5) S. cottidarum

Coregonicola baicalensis

Ñèáèðñêàÿ 2 (12,5) Áîðåàëüíî-ïðåäãîðíûé 1 (6,2) S. svetlanovi

Àðêòè÷åñêèé 1 (6,2) S. lavaretus

Àìóðñêàÿ (âñåëåíöû) 1 (6,2) Áîðåàëüíî-ðàâíèííûé 1 (6,2) Lernaea elegans morpha
ctenopharyngodontis



Áàéêàëüñêèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëÿþò 2 ýíäåìè÷íûõ âèäà — S. cot-
tidarum è C. baicalensis — ïàðàçèòû ïîäêàìåíùèêîâûõ ðûá (27 âè-
äîâ — ýíäåìèêè), ðàñïðîñòðàíåííûõ â îçåðå îò óðåçà âîäû äî ãëóáèíû
áîëåå 1000 ì [Êîðÿêîâ, 1952].
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Ðèñ. 17. Ðàñïðåäåëåíèå ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîâ ïî ôàóíèñòè÷åñêèì êîìïëåê-
ñàì áàññåéíà îç. Áàéêàë.



Ôàêòè÷åñêè âñå çîîïàðàçèòû èìåþò îïðåäåëåííóþ ëîêàëèçàöèþ
â îðãàíèçìå õîçÿèíà. Ñîîòâåòñòâåííî ÷àñòü òåëà, îðãàí èëè ÷àñòü îð-
ãàíà ÿâëÿåòñÿ åãî ìåñòîîáèòàíèåì (ñòàöèåé îáèòàíèÿ). Íå âäàâàÿñü
â îáñóæäåíèå âîïðîñà âûäåëåíèÿ â îðãàíèçìå õîçÿèíà áèîòîïîâ è
ýíäîñòàöèé, ïî Å.Í. Ïàâëîâñêîìó [1934], ñ òî÷êè çðåíèÿ îáùåé ýêî-
ëîãèè â ïðåäåëàõ ñòàöèè îáèòàíèÿ öåëåñîîáðàçíî âûäåëÿòü ìèêðî-
ñòàöèè, òåðìèí ïðåäëîæåí Â.Á. Äóáèíèíûì [1950, 1951] äëÿ îáîçíà-
÷åíèÿ ìåñòà ëîêàëèçàöèè âûñîêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïåðüåâûõ
êëåùåé â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ïåðüåâ ïòèö.

Ýêîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ áàñ-
ñåéíà îç. Áàéêàë ìû ðàññìàòðèâàåì â íåñêîëüêèõ àñïåêòàõ: ïî ëîêà-
ëèçàöèè è âåêòîðàì ýêîëîãè÷åñêîé âàëåíòíîñòè.

Ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêè, ÿâëÿÿñü ýêòîïàðàçèòàìè ðûá, ëîêàëèçó-
þòñÿ â îðãàíèçìå ðûá (õîçÿèíà) â/íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ òåëà. Íà
íåêîððåêòíîñòü îáîáùåííîé ëîêàëèçàöèè ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä
îáðàòèë âíèìïíèå Â.Í. Êàçà÷åíêî [2009]. Íàïðèìåð, âî ìíîãèõ ðà-
áîòàõ ìåñòîì ëîêàëèçàöèè ðàêîâ óêàçûâàþòñÿ «æàáðû» (sensu lato),
êîòîðûå ñîñòîÿò èç æàáåðíûõ äóã ñ ëåïåñòêàìè è òû÷èíêàìè, ïîýòî-
ìó ïðàâèëüíî óêàçûâàòü áîëåå òî÷íóþ ëîêàëèçàöèþ êîíêðåòíûõ âè-
äîâ. Ïî ëîêàëèçàöèè, èëè ìåñòó îáèòàíèÿ, ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêè
Áàéêàëà ðàñïðåäåëÿþòñÿ íà ñëåäóþùèå ãðóïïû:

— ïàðàçèòû æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ: E. briani, E. sieboldi, L. elegans
morpha ctenopharyngodontis, S. thymalli, S. salmoneus, A. percarum;

— ïàðàçèòû æàáåðíûõ äóæåê è òû÷èíîê: A. percarum;
— ïàðàçèòû æàáåðíûõ êðûøåê: B. woskobojnikovi, B. briani;
— ïàðàçèòû æàáåðíîé ïîëîñòè (âåðõíÿÿ ÷àñòü ñî÷ëåíåíèÿ æà-

áåðíîé äóæêè è æàáåðíîé êðûøêè): S. cottidarum, S. extumescens;
— ïàðàçèòû ðîòîâîé ïîëîñòè (í¸áî, ÿçûê): C. baicalensis, S. cotti-

darum, A. percarum;
— ïàðàçèòû îáîíÿòåëüíûõ ÿìîê: P. rylovi, S. svetlanovi, S. lavaretus;
— ïàðàçèòû êîæíîãî ïîêðîâà: L. elegans morpha ctenopharyngo-

dontis, S. extensus;
— ïàðàçèòû ëó÷åé ïëàâíèêîâ: T. polycolpus.

Ã Ë À Â À 3

ÝÊÎËÎÃÈß
ÏÀÐÀÇÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÎÏÅÏÎÄ

3.1. ËÎÊÀËÈÇÀÖÈß, ÈËÈ ÌÅÑÒÎÎÁÈÒÀÍÈÅ,
ÏÀÐÀÇÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÀÊÎÎÁÐÀÇÍÛÕ



Òàêèì îáðàçîì, ïî ñïåöèàëèçàöèè ê îðãàíàì è ìåñòàì îáèòàíèÿ
íàèáîëåå ðàçíîîáðàçåí âèäîâîé ñîñòàâ ïàðàçèòîâ æàáåðíûõ ëåïåñò-
êîâ (5 âèäîâ), òîãäà êàê äðóãèå ãðóïïû ïðåäñòàâëåíû 1–3 âèäàìè.
Ïàðàçèòû æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíûìè äîìèíàíòà-
ìè ïî ÷èñëåííîñòè èõ ãîñòàëüíûõ ãåìèïîïóëÿöèé.

Â ñâîå âðåìÿ Ç. Êàáàòà [Kabata, 1976] ïðåäëîæèë âûäåëèòü êîïå-
ïîä, âíåäðÿþùèõñÿ ãîëîâîé è ÷àñòüþ òóëîâèùà â òêàíè õîçÿèíà
(Lernaea spp. è äð.), â îñîáóþ êàòåãîðèþ — ìåçîïàðàçèòû, îáîñîáëåí-
íóþ îò ýêòîïàðàçèòîâ. Ê ñõîäíîìó âûâîäó ïðèøåë Â.Í. Êàçà÷åíêî
[1981] ïðè èçó÷åíèè ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä îêåàíè÷åñêèõ ïðîìûñ-
ëîâûõ ðûá, âûäåëÿÿ ýòèõ ðàêîâ â îñîáóþ ãðóïïó — èíòðîïàðàçèòû.
À.Â. Ãóñåâ [1987] ñäåëàë êðàòêóþ ðåìàðêó î íåäîñòàòî÷íîé îáîñíî-
âàííîñòè ïðåäëîæåíèé Ç. Êàáàòà è Â.Í. Êàçà÷åíêî áåç êàêîé-ëèáî
àðãóìåíòàöèè. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ïàðàçèòè÷åñêèå êîïåïîäû, êîòîðûå
ãëóáîêî âíåäðÿþòñÿ â òêàíè õîçÿèíà, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò òè-
ïè÷íûõ ýêòîïàðàçèòîâ, êîòîðûå ïðèêðåïëÿþòñÿ íà/â ïîêðîâíûå
òêàíè õîçÿèíà, è çà íèìè ñëåäóåò ñîõðàíèòü íàçâàíèå èíòðîïàðàçè-

òû, ïðåäîæåííûå Â.Í. Êàçà÷åíêî. À âîò êàòåãîðèÿ ìåçîïàðàçèòû,

áåçóñëîâíî, ïîäõîäèò ê îáèòàòåëÿì îáîíÿòåëüíûõ êàïñóë ðûá, ïî-
ñêîëüêó îíè íå ñîïðèêàñàþòñÿ ñ îòêðûòîé îêðóæàþùåé ñðåäîé.

3.2. ÎÁÎÍßÒÅËÜÍÛÅ ßÌÊÈ ËÎÑÎÑÅÂÈÄÍÛÕ ÐÛÁ
ÊÀÊ ÌÅÑÒÎÎÁÈÒÀÍÈß

ÎÑÎÁÎÉ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÃÐÓÏÏÛ
ÌÅÇÎÏÀÐÀÇÈÒÎÂ ÐÎÄÀ SALMINCOLA

Áîëåå 30 ëåò íàçàä À.Í. Ãóíäðèçåð [1974] îïèñàë íîâûé âèä
S. longimanus Gundrizer, 1974 èç îáîíÿòåëüíûõ ÿìîê ìîíãîëüñêîãî õà-
ðèóñà T. brevirostris Kessler, 1879 èç îç. Ìóìóäàé (áàññåéí ð. Êîáäî,
Ðåñïóáëèêà Òûâà, Ðîññèÿ). Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé íîâîãî âèäà ÿâëÿ-
þòñÿ äëèííûå ìàêñèëëû II («ðóêè»), ñîãëàñíî êîòîðîé è äàíî íàçâà-
íèå «longimanus». Ïîçäíåå èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò ïî ïàðàçèòè÷åñêèì
êîïåïîäàì Ç. Êàáàòà [Kabata, 1977] ïðîâåë ïåðåîïèñàíèå S. longima-

nus ïî 2 ýêç. ñàìîê èç êîëëåêöèè À.Í. Ãóíäðèçåðà, ïîäòâåðäèâ åãî
âàëèäíîñòü. Âïîñëåäñòâèè S. longimanus áûë íàéäåí ó íîâîãî âèäà
õîçÿåâ — êîñîãîëüñêîãî õàðèóñà T. nigrescens Dorogostaisky, 1923 èç
îç. Õóáñóãóë (áàññåéí îç. Áàéêàë, Ìîíãîëèÿ) [Pronin, 1998; Pronin,
Pronina, 1998], íî ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàêîâ îò íîâîãî
âèäà õîçÿåâ èç ðàíåå íåèçâåñòíîãî äëÿ íåãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíà
íå áûëè èçó÷åíû [Ïðîíèí è äð., 2004].
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Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ïàðàçèòè÷åñêèå êîïåïîäû èç îáîíÿòåëü-
íûõ ÿìîê õàðèóñîâûõ è ñèãîâûõ ðûá èç äðóãèõ ðàéîíîâ Åâðàçèè,
â òîì ÷èñëå èç îç. Áàéêàë, íå áûëè èçâåñòíû, âåðîÿòíî, âñëåäñòâèå
òîãî ÷òî ýòîò îðãàí íå èññëåäîâàëè è/èëè ââèäó ðåäêîé âñòðå÷àåìîñòè
ïàðàçèòîâ ñ äàííîé ëîêàëèçàöèåé. Ó ÷åðíîãî è áåëîãî áàéêàëüñêèõ õà-
ðèóñîâ èç îç. Áàéêàë äî íåäàâíåãî âðåìåíè áûë èçâåñòåí òîëüêî îäèí
âèä ïàðàçèòè÷åñêîãî ðà÷êà — S. thymalli [Kessler, 1868]. Â ìàå 2009 ã.
àâòîðàìè ñäåëàíû ïåðâûå íàõîäêè ðàêîâ ðîäà Salmincola â îáîíÿ-
òåëüíûõ ÿìêàõ ó ÷åðíîãî áàéêàëüñêîãî õàðèóñà èç Áàðãóçèíñêîãî
çàëèâà, à ïîñëå (èþëü 2009–2010 ãã.) — èç ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà
îç. Áàéêàë. Â ýòî æå âðåìÿ (ìàé — èþíü 2009 ã., ìàé — èþëü 2010 ã.)
ðàêè ýòîãî ðîäà íàéäåíû â îáîíÿòåëüíûõ ÿìêàõ áàéêàëüñêîãî îìóëÿ
è áàéêàëüñêîãî ñèãà èç ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà. Ýòî áûëè ïåðâûå
íàõîäêè ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ â îáîíÿòåëüíîì îðãàíå ðûá
ñåìåéñòâà Coregonidae. Íà îñíîâå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ìîðôîëî-
ãèè êîïåïîä èç îçåð Õóáñóãóë è Áàéêàë, àâòîðàìè îïèñàíû 2 íîâûõ
âèäà: S. svetlanovi Burdukovskaya et Pronin, 2010 îò êîñîãîëüñêîãî è
÷åðíîãî áàéêàëüñêîãî õàðèóñîâ è S. lavaretus Burdukovskaya et Pronin,
2010 îò áàéêàëüñêîãî ñèãà è áàéêàëüñêîãî îìóëÿ [Áóðäóêîâñêàÿ,
Ïðîíèí, 2010].

Ðàíåå êðîìå íàòèâíîãî âèäà S. longimanus À.Í. Ãóíäðèçåð [1974]
çàðåãèñòðèðîâàë äðóãóþ ôîðìó ýòîãî ðà÷êà â ðàíãå ïîäâèäà S. longi-
manus sibiricum èç îáîíÿòåëüíûõ ÿìîê ëîêàëüíîé ôîðìû ñèáèðñêîãî
õàðèóñà T. arcticus arcticus èç îç. Õàðèóñîâîå (Êàðàòîòü) â áàññåéíå
ð. Õàìñàðà (ïðàâûé ïðèòîê ð. Áîëüøîé Åíèñåé), ñîïðîâîäèâ åäèí-
ñòâåííûé ðèñóíîê îáùåãî âèäà ñëåäóþùèì ïðåäåëüíî êðàòêèì îïè-
ñàíèåì «Îò íîìèíàëüíîãî âèäà îòëè÷àåòñÿ íå ñåðäöåâèäíîé, à ñôå-
ðè÷åñêîé ôîðìîé áóëëû, íåñêîëüêî èíûì ñòðîåíèåì ìàêñèëëåïåä
II, áîëåå êîðîòêèìè ìàêñèëëåïåäàìè I. Òðåòèé ÷ëåíèê ìàêñèëëåïåä
II íà âåðøèíå êóëà÷êîâèäíî-ðàñøèðåí è âîîðóæåí äâóìÿ âûðîñòà-
ìè» [Ãóíäðèçåð, 1974, ñ. 65]. Èñõîäÿ èç ýòîãî îïèñàíèÿ, îñíîâíûì
îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì S. l. sibiricum ÿâëÿåòñÿ ôîðìà áóëëû è
ïðèíàäëåæíîñòü äðóãîìó âèäó õîçÿåâ, ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïîëíîå
ìîðôîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ýòîé ôîðìû. Îäíàêî ôîðìà è ðàçìåðû
áóëëû èìåþò òàêñîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ êàæäîãî òàêñîíà ñåìåé-
ñòâà Lernaeopodidae [Kabata, Cousens, 1972], â òîì ÷èñëå è ðîäà Sal-
mincola [Øåäüêî, 2008], ïîýòîìó ìû ñ÷èòàåì âïîëíå âîçìîæíûì
íàëè÷èå ó ñèáèðñêîãî õàðèóñà îñîáîé ôîðìû S. longimanus complex
â ðàíãå ïîäâèäà. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïðè àíàëèçå äðóãîãî ñïåöè-
ôè÷åñêîãî ïàðàçèòà ðûá ñåìåéñòâà Thymallidae Ì.Á. Øåäüêî [2008]
ïðèøëà ê âûâîäó î íàëè÷èè â ñîñòàâå S. thymalli 6 ôîðì â ðàíãå âèäà,
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â òîì ÷èñëå ñ÷èòàåò âàëèäíûìè S. thymalli (Kessler, 1868); S. baicalensis
Messjatzeff, 1926; S. mongolicus Gundriser, 1972.

Ïðè îïèñàíèè íîâûõ âèäîâ íàìè ñäåëàíî ïðåäâàðèòåëüíîå îáîá-
ùåíèå î ñîñòàâå õîçÿåâ è àðåàëàõ êîïåïîä ðîäà Salmincola, èìåþùèõ
ñòðîãóþ ëîêàëèçàöèþ â ïîëîñòè îáîíÿòåëüíûõ ÿìîê (êàïñóë) ëîñîñå-
âèäíûõ ðûá [Áóðäóêîâñêàÿ, Ïðîíèí, 2010]. Òàê, â ìîíîãðàôèè
Î.Í. Ïóãà÷åâà [2004] óêàçàíî, ÷òî àðåàë S. longimanus îãðàíè÷åí
âîäîåìàìè Çàïàäíîé Ìîíãîëèè. Â ýòîì îáçîðå äëÿ S. longimanus óêà-
çûâàþòñÿ ð. Åíèñåé (äëÿ ñèáèðñêîãî õàðèóñà) è ð. Êîáäî (äëÿ ìîíãî-
ëüñêîãî õàðèóñà) áåç óêàçàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè òåð-
ðèòîðèè. Íà êàðòå àðåàëîâ â ýòîé ðàáîòå âåðíî îòìå÷åíî íàõîæäåíèå
âèäà â Çàïàäíîé Ìîíãîëèè (áàññåéí ð. Êîáäî) è â Ðîññèè (áàññåéí
ð. Åíèñåé, Ðåñïóáëèêà Òûâà), îäíàêî â òåêñòå îáùèé àðåàë (òîëüêî
Çàïàäíàÿ Ìîíãîëèÿ) óêàçàí îøèáî÷íî. Ïåðâîîïèñàíèå S. longimanus
ñäåëàíî À.Í. Ãóíäðèçåðîì èç áàññåéíà ð. Êîáäî (îç. Ìóìóäàé) íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè [Ãóíäðèçåð, 1974]. Â òîé æå ðàáîòå îïèñàí ïîäâèä
S. longimanus sibiricum èç äðóãîãî îçåðà (Õàðèóñîâîå èëè Êàðàòîòü) â
áàññåéíå ð. Õàìñàðû (ïðèòîêà Áîëüøîãî Åíèñåÿ). Òàêèì îáðàçîì, èç-
íà÷àëüíî S. longimanus è S. longimanus sibiricum îïèñàíû ñ òåððèòîðèè
Ðîññèè èç äâóõ ðàçíûõ áàññåéíîâ (Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîãî è Åíèñåé-
ñêî-Ëåäîâèòîìîðñêîãî).

Ëèøü íåäàâíî, ïî ñîîáùåíèþ Ì.Á. Øåäüêî [2008], ïðîâåäåíî
èññëåäîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè S. longimanus ïî ìàòå-
ðèàëàì Î.Í. Ïóãà÷åâà èç îç. Íîãîí (áàññåéí ð. Êîáäî, Çàïàäíàÿ
Ìîíãîëèÿ), ðåçóëüòàòû êîòîðîãî ïîêà íå îïóáëèêîâàíû (ëè÷íîå ñî-
îáùåíèå Ì.Á. Øåäüêî). Òàêèì îáðàçîì, èìåííî ýòè íàõîäêè ñëåäóåò
ñ÷èòàòü ïåðâîé ðåãèñòðàöèåé âèäà â Ìîíãîëèè.

Èòàê, â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî â îáîíÿòåëüíûõ ÿìêàõ
ëîñîñåâèäíûõ ðûá ñåìåéñòâ Coregonidae è Thymallidae ïàðàçèòèðóþò
3 âèäà êîïåïîä ðîäà Salmincola (S. longimanus, S. svetlanovi, S. lavare-
tus) è 1 ïîäâèä (S. l. sibiricum). Ñòàòóñ ïîñëåäíåãî íåîáõîäèìî îïðåäå-
ëèòü ïîñëå äåòàëüíîãî ïåðåîïèñàíèÿ ìîðôîëîãèè. Âñå 4 ôîðìû
êðîìå îáùåé ëîêàëèçàöèè â ïîëîñòè îáîíÿòåëüíîãî îðãàíà èìåþò
âèçóàëüíî îòëè÷èìûé ïðèçíàê — «äëèííîðóêîñòü» (ìàêñèëëåïåäû II
äëèííåå òåëà ðàêîâ), ïî êîòîðîìó îíè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
ãðóïïà S. longimanus complex, àíàëîãè÷íî S. thymalli complex (ïî
Ì.Á. Øåäüêî [2008]) ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé âèäîâîé äèôôåðåíöèà-
öèåé ïî ðÿäó ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê: ÷èñëó äèñòàëüíûõ
øèïèêîâ àíòåííû I (îòñóòñòâèå S. longimanus, 1–2 — S. svetlanovi, 3 —
S. lavaretus); íàëè÷èþ ñîñî÷êà íà ïðåäïîñëåäíåì ÷ëåíèêå ìàêñèëëå-
ïåäû ó S. longimanus (ðåäóöèðîâàíû ó S. svetlanovi, S. lavaretus); íàëè-
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÷èþ äîïîëíèòåëüíîãî øèïà íà ñóáõåëå ìàêñèëëåïåäû ó S. lavaretus;
íàëè÷èþ ýêçîïîäèòà â âèäå êîíè÷åñêîãî ñîñî÷êà ìàêñèëëû I ó S. lon-
gimanus è S. lavaretus (ðåäóöèðîâàí ó S. svetlanovi); ïî êîëè÷åñòâó àïè-
êàëüíûõ ïàïèëë ýíäîïîäèòà ìàêñèëëû I (3 — S. longimanus, 2 —
S. svetlanovi, 3 — S. lavaretus); îòñóòñòâèþ øèïèêîâ íà áóãîð÷àòîì îò-
ðîñòêå (4) ýíäîïîäèòà àíòåííû II ó S. lavaretus è 1 ýêç. S. longimanus.
Âèçóàëüíî âèäû ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôîðìå áóëëû: îáðàòíîÿéöåâèäíàÿ —
S. longimanus, øàðîâèäíàÿ — S. svetlanovi, ãðèáîâèäíàÿ — S. lavaretus.

Âñå íàõîäêè âèäîâ ðîäà Salmincola â îáîíÿòåëüíûõ ÿìêàõ õàðèóñî-
âûõ è ñèãîâûõ ðûá çàðåãèñòðèðîâàíû òîëüêî â îçåðíûõ âîäîåìàõ. Èç-
âåñòíûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ àðåàëû ôîðì S. longimanus complex îãðà-
íè÷èâàþòñÿ âîäîåìàìè Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîãî (áàññåéí ð. Êîáäî
íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ìîíãîëèè è þãå Ðåñïóáëèêè Òûâà, Ðîññèÿ)
è Áàéêàëî-Åíèñåéñêîãî (âåðõîâüÿ Áîëüøîãî Åíèñåÿ è îçåðà Áàéêàë
è Õóáñóãóë) áàññåéíîâ (ðèñ. 18). Ïîêà ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü îòñóòñò-
âèå êàêèõ-ëèáî ôîðì S. longimanus ó õàðèóñîâûõ ðûá áàññåéíà ð. Àìóð
è äðóãèõ ðåê Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè [Øåäüêî, 2008]. Ñëàáàÿ ïàðà-
çèòîëîãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü îáîíÿòåëüíûõ ÿìîê ëîñîñåâèäíûõ ðûá
è âåðîÿòíàÿ óçêàÿ ñïåöèôè÷íîñòü «íîñîâûõ» ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä
ðîäà Salmincola íå èñêëþ÷àþò èõ íàõîäîê ó äðóãèõ âèäîâ ðûá ïîä-
îòðÿäà Salmonoidei â äðóãèõ ðàéîíàõ Åâðàçèè, ïîýòîìó ïðîãíîç íà-
õîæäåíèÿ âèäîâ èëè ïîäâèäîâ S. longimanus complex ìîæåò ñòàòü
ðåàëüíîñòüþ â áëèæàéøåå âðåìÿ (ðèñ. 18).
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Ðèñ. 18. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è ïðîãíîç ãîñòàëüíî-ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ Salmincola longimanus complex — ïàðàçèòîâ îáîíÿòåëüíûõ

ÿìîê õàðèóñîâûõ (Thymallidae) è ñèãîâûõ (Coregonidae) ðûá.



Îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè íîâûõ âèäîâ è ðåãèñòðàöèÿ íîâûõ
õîçÿåâ ýòîãî êîìïëåêñà â íîâûõ ðåãèîíàõ íàõîæäåíèÿ ìîãóò ñòàòü
íà÷àëîì íîâîãî ýòàïà èçó÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé íèøè âèäîâ ðîäà
Salmincola, ëîêàëèçóþùèõñÿ â îáîíÿòåëüíîì îðãàíå ðûá êàê îñîáî
ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïû ìåçîïàðàçèòîâ (ïðîìåæóòî÷íîé ìåæäó ýêòî-
è ýíäîïàðàçèòàìè) è ïîçíàíèÿ ïðîöåññîâ êîýâîëþöèè èõ ñ õîçÿåâà-
ìè èç ñåìåéñòâ õàðèóñîâûõ è ñèãîâûõ ðûá.

3.3. ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÐÀÊÎÂ ERGASILUS BRIANI
È E. SIEBOLDI Â ÆÀÁÅÐÍÎÌ ÀÏÏÀÐÀÒÅ

ÊÀÐÏÎÂÛÕ ÐÛÁ îç. ÁÀÉÊÀË

Íà îñíîâàíèè îáçîðà ïóáëèêàöèé î ðàñïðåäåëåíèè ðà÷êîâ â æà-
áåðíîì àïïàðàòå ðûá âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå îá èõ îòðèöàòåëü-
íîé ðåàêöèè íà ñâåò [Àáðîñîâ, Áàóåð, 1959], à ñàìî ðàñïðåäåëåíèå
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ïîòîêà âîäû, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
æàáðû [Äîðîâñêèõ, 1988; Gnadeberg, 1949]. Ãíàäåáåðã [Gnadeberg,
1949], çàêðûâàÿ ëèíÿì ðîò ñ ïîìîùüþ ìàñêè èç ìåëüíè÷íîãî ãàçà,
ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàë, ÷òî çàðàæåíèå ðûá ïðîõîäèò ÷åðåç æàá-
ðû. Ïðè ýòîì îí ïîä÷åðêèâàåò õîðîøî âûðàæåííóþ ðåàêöèþ ëè÷è-
íîê ðà÷êîâ íà òå÷åíèå âîäû. Îíè âñåãäà äâèãàþòñÿ ïðîòèâ òå÷åíèÿ,
è, ïîïàäàÿ â ñòðóþ âîäû, èäóùóþ èç-ïîä æàáåðíîé êðûøêè ðûáû,
óñòðåìëÿþòñÿ â ïîòîê, ïîäïëûâàþò ê æàáåðíûì ëåïåñòêàì è ïðè-
êðåïëÿþòñÿ ê íèì. Å. Íåéãàóç [Neuhaus, 1929] äåòàëüíî îïèñàë ïðî-
öåññ ïåðåìåùåíèÿ ðà÷êîâ, ïåðåñàæåííûõ íà ïåðèôåðè÷åñêóþ ÷àñòü
æàáðû (ê äóæêå). Óñòàíîâëåíà çàêîíîìåðíîñòü îòíîøåíèÿ äëèíû
àíòåíí E. sieboldi, êîòîðûìè îí îáõâàòûâàåò æàáåðíûé ëåïåñòîê õî-
çÿèíà, ê òîëùèíå æàáåðíîãî ëåïåñòêà [Äîðîâñêèõ è äð., 1985; Äîðîâ-
ñêèõ, ×åðíÿé, 1994]. Æàáåðíûå ïàðàçèòû ðûá èìåþò ñïåöèôè÷åñêèå
îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïî æàáåðíûì äóæêàì [Âà-
ñèëüåâà, Ïðîíèíà, 2001; Íåêèïåëîâà, 2003]. Èçâåñòíî, ÷òî E. briani
ëîêàëèçóåòñÿ ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ëåïåñòêîâ, â ïðîìåæóòêå ìåæäó
ðÿäàìè, àíòåííàìè âíèç, à E. sieboldi îáû÷íî ïðèêðåïëÿåòñÿ ñ íà-
ðóæíîé ñòîðîíû æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ [Êîðÿêîâ, 1954]. Ïàðàçèòû ðûá
ïî÷òè îäèíàêîâî çàñåëÿþò ïðàâóþ è ëåâóþ ïîëîâèíû æàáåðíîãî
àïïàðàòà [Àáðîñîâ, Áàóåð, 1959; Çìåðçëàÿ, 1972; Äîðîâñêèõ, Ìàòðî-
õèíà, 1987]. Àâòîðû îáúÿñíÿþò ýòî èõ «ôóíêöèîíàëüíîé ðàâíîçíà÷-
íîñòüþ». Ïî íàøèì èññëåäîâàíèÿì óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷èñëåííîñòü
E. sieboldi íà ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíå æàáåðíîãî àïïàðàòà êàðïîâûõ
ðûá ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà îç. Áàéêàë, áëèçêà ê 1:1, è ðàçíèöà íå
ïðåâûøàåò 2–2,5 % [Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2001].
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Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ E. briani è E. sieboldi â æàáåðíîì àïïàðàòå
ÿçÿ (4+...6+), ñèáèðñêîãî åëüöà (4+...5+) è ïëîòâû (3+...6+) ïðîâåäåí
ïî ðåçóëüòàòàì âñêðûòèé ðûá èç ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà (îêòÿáðü
1999 ã.) è èç ñîðà ×åðêàëîâ (àïðåëü 2004 ã.) îç. Áàéêàë. Äëÿ ïîäñ÷åòà
ðàêîâ æàáðû áûëè ðàçäåëåíû íà ñåêòîðà äóæåê (ñïèííîé, ñðåäíèé
è áðþøíîé) è ó÷àñòêè ïî äëèíå ëåïåñòêîâ (êîíöåâàÿ, ñðåäíÿÿ è áà-
çàëüíàÿ òðåòü) (ðèñ. 19).

E. briani. Ïðåäïî÷èòàåìûì ìåñòîì ïðèêðåïëåíèÿ E. briani ÿâ-
ëÿåòñÿ ñðåäíÿÿ òðåòü æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëå-
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Ðèñ. 19. Ñõåìà äåëåíèÿ æàáðû.
Ñåêòîð æàáåðíûõ äóæåê: 1 — ñïèííîé, 2 — ñðåäíèé, 3 — áðþøíîé; ó÷àñòêè æàáåðíûõ

ëåïåñòêîâ: a — êîíöåâàÿ òðåòü, á — ñðåäíÿÿ òðåòü, â — áàçàëüíàÿ òðåòü.

Ò à á ë è ö à 5

Ðàñïðåäåëåíèå E. briani (â % îò îáùåãî ÷èñëà) ïî ñåêòîðàì æàáåðíûõ äóæåê åëüöà è ÿçÿ
èç çàë. ×åðêàëîâ ñîð îç. Áàéêàë (àïðåëü 2004 ã.)

Ñåêòîð
æàáåðíîé

äóæêè

Åëåö (15 ýêç.) ßçü (11 ýêç.)

Æàáåðíàÿ äóæêà

ïåðâàÿ âòîðàÿ òðåòüÿ ÷åòâåðòàÿ äîëÿ ïåðâàÿ âòîðàÿ òðåòüÿ ÷åòâåðòàÿ äîëÿ

Áðþøíîé 0 5,3 10,5 10,5 26,3 0 9,1 9,1 9,1 27,3
Ñðåäíèé 10,4 5,3 5,3 5,3 26,3 9,1 0 18,2 0 27,3
Ñïèííîé 5,3 0 10,5 31,6 47,4 9,1 0 9,1 27,2 45,4



íèÿ îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåí-
íîñòè ðà÷êîâ ýòîãî âèäà íà
ðàçëè÷íûõ ñåêòîðàõ æàáåð-
íûõ äóæåê ÿçÿ è åëüöà ïî-
êàçàëè, ÷òî îêîëî ïîëîâè-
íû (45,4–47,4 %) èõ îò
îáùåãî ÷èñëà ëîêàëèçóþòñÿ
íà ñïèííîì ñåêòîðå äóæåê
ïðè ïî÷òè îäèíàêîâîé äîëå
â áðþøíîì è ñðåäíåì ñåê-
òîðàõ (òàáë. 5). Ñëåäóåò ïîä-
÷åðêíóòü ñîâïàäåíèå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ E. briani ïî ñåêòîðàì ó ðàçíûõ âèäîâ ðûá îäíîãî ðîäà
Leuciscus.

Îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè E. briani íà ðàçíûõ
æàáåðíûõ äóæêàõ íå âûÿâèëî îïðåäåëåííîé çàâèñèìîñòè. Â òî æå âðå-
ìÿ ïîêàçàòåëü èíäåêñà îáèëèÿ E. briani èìååò ÷åòêóþ òåíäåíöèþ ê ïî-
âûøåíèþ íà òðåòüåé è ÷åòâåðòîé äóæêàõ êàê ó åëüöà (â 3 ðàçà), òàê è ó
ÿçÿ (â 2 ðàçà) (òàáë. 6). Ïðè ýòîì èíäåêñû îáèëèÿ íà ðàçíûõ äóæêàõ
2 âèäîâ õîçÿåâ áëèçêè è íå èìåþò äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èÿ (òàáë. 6).

E. sieboldi. Óñòàíîâëåíî, ÷òî E. sieboldi ïðèêðåïëÿþòñÿ íà áàçàëü-
íîé òðåòè æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ åëüöà è ÿçÿ èç çàëèâà ×åðêàëîâ ñîð
Áàéêàëà.

Ðàñïðåäåëåíèå ïî ñåêòîðàì äóæåê íåðàâíîìåðíîå è íå èìååò
÷åòêîé çàâèñèìîñòè ó îáîèõ âèäîâ (òàáë. 7). Òåì íå ìåíåå ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ó åëüöà áîëüøèíñòâî ðà÷êîâ ëîêàëèçóåòñÿ íà ñðåäíåì
ñåêòîðå äóæêè (70,0 %), à ó ÿçÿ — íà áðþøíîì (42,1 %).

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ðà÷êîâ ïî èíäåêñó îáèëèÿ íà æàáåðíûõ
äóæêàõ ó 2 âèäîâ õîçÿåâ ïîêàçàë, ÷òî ó ÿçÿ áîëüøåå ÷èñëî êîïåïîä
ðåãèñòðèðóåòñÿ íà âòîðîé (0,64 ýêç.) è òðåòüåé (0,64 ýêç.) äóæêàõ,
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Ò à á ë è ö à 6

Ðàñïðåäåëåíèå E. briani ïî èíäåêñó îáèëèÿ íà
æàáåðíûõ äóæêàõ åëüöà è ÿçÿ èç çàë. ×åðêàëîâ

ñîð îç. Áàéêàë (àïðåëü 2004 ã.)

Æàáåðíàÿ
äóæêà

Åëåö ßçü
tst

M1 ± m1 M2 ± m2

Ïåðâàÿ 0,20 ± 0,14 0,18 ± 0,12 0,10
Âòîðàÿ 0,13 ± 0,09 0,09 ± 0,09 0,33
Òðåòüÿ 0,33 ± 0,19 0,36 ± 0,15 0,12
×åòâåðòàÿ 0,60 ± 0,19 0,36 ± 0,15 0,97

Ï ð è ì å ÷ à í è å. M ± m — èíäåêñ îáèëèÿ ±
îøèáêà, ýêç.; tst — êðèòåðèé Ñòüþäåíòà.

Ò à á ë è ö à 7

Ðàñïðåäåëåíèå E. sieboldi (â % îò îáùåãî ÷èñëà) ïî ñåêòîðàì æàáåðíûõ äóæåê åëüöà è ÿçÿ
èç çàë. ×åðêàëîâ ñîð îç. Áàéêàë (àïðåëü 2004 ã.)

Ñåêòîð
æàáåðíîé äóæêè

Åëåö (15 ýêç.) ßçü (11 ýêç.)

Æàáåðíàÿ äóæêà

ïåðâàÿ âòîðàÿ òðåòüÿ ÷åòâåðòàÿ äîëÿ ïåðâàÿ âòîðàÿ òðåòüÿ ÷åòâåðòàÿ äîëÿ

Áðþøíîé 0 10,0 0 10,0 20,0 0 10,5 21,1 10,5 42,1
Ñðåäíèé 10,0 0 50,0 10,0 70,0 0 10,5 10,5 5,3 26,3
Ñïèííîé 10,0 0 0 0 10,0 5,3 15,7 5,3 5,3 31,6

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíà äîìèíèðóþùàÿ äîëÿ.



à ó åëüöà — íà òðåòüåé (0,33 ýêç.) (òàáë. 8). Ïðè ýòîì äîñòîâåðíû ðàç-
ëè÷èÿ ïî èíäåêñó îáèëèÿ ó 2 õîçÿåâ òîëüêî ïî ëîêàëèçàöèè íà âòî-
ðîé äóæêå (òàáë. 8).

Îáùèé àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ E. sieboldi íà æàáðàõ êàðïîâûõ ðûá
(ÿçü, ñèáèðñêèé åëåö, ïëîòâà) èç ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà ïîêàçàë, ÷òî
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðà÷êîâ ëîêàëèçóåòñÿ íà áàçàëüíîé è ÷àñòè÷-
íî ñðåäíåé òðåòè æàáåðíîãî ëåïåñòêà. Ðà÷êè íà êîíöåâîé òðåòè ëå-
ïåñòêîâ íå îáíàðóæåíû. Áëàãîïðèÿòíûì ìåñòîì èõ ïðèêðåïëåíèÿ
ÿâëÿþòñÿ áðþøíîé è ñðåäíèé ñåêòîðà æàáåðíûõ äóæåê [Áóðäóêîâ-
ñêàÿ è äð., 2001]. Ó âñåõ 3 èññëåäîâàííûõ âèäîâ ðûá íàèìåíüøåå êî-
ëè÷åñòâî ðà÷êîâ ëîêàëèçóåòñÿ íà ïåðâîé æàáåðíîé äóæêå, íàèáîëü-
øàÿ äîëÿ ðà÷êîâ ïðèõîäèòñÿ íà âòîðóþ äóæêó ó åëüöà, òðåòüþ ó ÿçÿ,
÷åòâåðòóþ ó ïëîòâû (òàáë. 9).

Ñðàâíåíèå âûáîðîê ðàñïðåäåëåíèÿ E. sieboldi íà æàáåðíûõ äóæ-
êàõ ñèáèðñêîãî åëüöà è ÿçÿ èç äâóõ ðàéîíîâ Áàéêàëà (ñîð ×åðêàëîâ
è ×èâûðêóéñêèé çàëèâ) ïîêàçàëî, ÷òî îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü
ðà÷êîâ âûøå â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå, ÷åì â çàë. ×åðêàëîâ ñîð. Íàè-
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Ò à á ë è ö à 8

Ðàñïðåäåëåíèå E. sieboldi ïî èíäåêñó îáèëèÿ
íà æàáåðíûõ äóæêàõ åëüöà è ÿçÿ èç çàë.
×åðêàëîâ ñîð îç. Áàéêàë (àïðåëü 2004 ã.)

Æàáåðíàÿ
äóæêà

Åëåö ßçü
tst

M1 ± m1 M2 ± m2

Ïåðâàÿ 0,13 ± 0,09 0,09 ± 0,09 0,33
Âòîðàÿ 0,07 ± 0,07 0,64 ± 0,15 3,43
Òðåòüÿ 0,33 ± 0,16 0,64 ± 0,20 1,17
×åòâåðòàÿ 0,13 ± 0,09 0,36 ± 0,15 1,30

Ï ð è ì å ÷ à í è. Ç ä å ñ ü è ä à ë å å: tst —
ïðè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èÿõ âûäåëåíî æèðíûì
øðèôòîì.

Ò à á ë è ö à 9

Ðàñïðåäåëåíèå E. sieboldi (â % îò îáùåãî
÷èñëà) íà æàáåðíûõ äóæêàõ êàðïîâûõ
ðûá â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë

(îêòÿáðü 1999 ã.)

Æàáåðíàÿ
äóæêà

Åëåö
(30 ýêç.)

ßçü
(7 ýêç.)

Ïëîòâà
(33 ýêç.)

Ïåðâàÿ 14,9 16,7 14,3
Âòîðàÿ 31,9 20,0 14,3
Òðåòüÿ 29,8 43,4 14,3
×åòâåðòàÿ 23,4 20,0 57,1

Ò à á ë è ö à 10

Ðàñïðåäåëåíèå E. sieboldi ïî èíäåêñó îáèëèÿ íà æàáåðíûõ äóæêàõ ñèáèðñêîãî åëüöà è ÿçÿ
èç ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ îç. Áàéêàë

Æàáåðíàÿ
äóæêà

Åëåö ßçü

×åðêàëîâ ñîð ×èâûðêóéñêèé
çàëèâ tst

×åðêàëîâ ñîð ×èâûðêóéñêèé
çàëèâ tst

M1 ± m1 M2 ± m2

Ïåðâàÿ 0,13 ± 0,09 0,47 ± 0,21 1,47 0,09 ± 0,09 0,71 ± 0,57 1,09
Âòîðàÿ 0,07 ± 0,07 1,00 ± 0,34 2,65 0,64 ± 0,15 0,86 ± 0,46 0,46
Òðåòüÿ 0,33 ± 0,16 0,93 ± 0,31 1,70 0,64 ± 0,20 1,86 ± 1,12 1,07
×åòâåðòàÿ 0,13 ± 0,09 0,73 ± 0,28 2,04 0,36 ± 0,15 0,86 ± 0,40 1,14



áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè èíäåêñà îáèëèÿ E. sieboldi îòìå÷àþòñÿ íà
ïåðâîé è ÷åòâåðòîé äóæêàõ ó åëüöà è ÿçÿ èç îáîèõ çàëèâîâ, çà èñêëþ-
÷åíèåì ÷åòâåðòîé äóæêè ó ÿçÿ èç ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà. Âûñîêàÿ
÷èñëåííîñòü ðà÷êîâ âûÿâëåíà íà âòîðîé è òðåòüåé äóæêàõ è îñòàåòñÿ
ïîñòîÿííîé (òàáë. 10).

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî ó 2 âèäîâ ðàêîâ E. briani è E. si-
eboldi â æàáåðíîì àïïàðàòå êàðïîâûõ ðûá âûÿâëåíà ïðèóðî÷åííîñòü
ê îïðåäåëåííîé ëîêàëèçàöèè: ïî ïðîäîëüíûì ó÷àñòêàì æàáåðíûõ
ëåïåñòêîâ: ñðåäíÿÿ òðåòü — E. briani, áàçàëüíàÿ òðåòü — E. sieboldi; ïî
ñåêòîðàì æàáåðíûõ äóæåê: ñïèííîé — E. briani, ñðåäíèé è áðþø-
íîé — E. sieboldi; ïî æàáåðíûì äóæêàì: òðåòüÿ è ÷åòâåðòàÿ — E. bria-
ni, âòîðàÿ è òðåòüÿ — E. sieboldi.

3.4. ÃÎÑÒÀËÜÍÎÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ,
ÑÏÅÖÈÔÈ×ÍÎÑÒÜ ÏÀÐÀÇÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÎÏÅÏÎÄ

È ÂÇÀÈÌÎÑÂßÇÜ Ñ ÝÂÎËÞÖÈÅÉ ÈÕ ÕÎÇßÅÂ

Àäàïòàöèÿ ê ñðåäå îáèòàíèÿ õàðàêòåðíà äëÿ êàæäîãî æèâîãî îð-
ãàíèçìà. Ó ïàðàçèòîâ ýòî ÿâëåíèå óñëîæíåíî è íîñèò ïðèíöèïèàëü-
íî èíîé õàðàêòåð. Âî-ïåðâûõ, îòëè÷èåì â îáðàçå æèçíè ïàðàçèòà
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå «äâîéíîé» ñðåäû åãî îáèòàíèÿ: ýòî õîçÿèí ïàðàçè-
òà — ñðåäà I ïîðÿäêà è îêðóæàþùàÿ ñðåäà — ñðåäà II ïîðÿäêà [Ïàâ-
ëîâñêèé, 1934; Äîãåëü, 1941]. Âî-âòîðûõ, ñðåäà I ïîðÿäêà ÿâëÿåòñÿ
æèâûì îðãàíèçìîì, êîòîðûé àêòèâíî ðåàãèðóåò íà ñóùåñòâîâàíèå
â íåì ïàðàçèòà [Øóëüìàí, 1958]. Îñíîâíûì ìîìåíòîì â îïðåäåëå-
íèè ñïåöèôè÷íîñòè ïàðàçèòîâ äîëæíà áûòü èìåííî èõ ïðèñïîñîá-
ëåííîñòü ê ñðåäå I ïîðÿäêà. Â ïîíÿòèå ïðèñïîñîáëåííîñòè âõîäÿò
ôîðìû àäàïòàöèè ïàðàçèòà ê õîçÿèíó: ýêîëîãè÷åñêàÿ è ìîðôîôèçèî-
ëîãè÷åñêàÿ ïðèñïîñîáëåííîñòü ê óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ â äàííîì
õîçÿèíå, ñïîñîáíîñòü ïðåîäîëåíèÿ çàùèòíûõ ðåàêöèé, êîòîðûå õî-
çÿèí ïðîòèâîïîñòàâëÿåò ïàðàçèòó, è îòâåòíûå ïðèñïîñîáèòåëüíûå
ðåàêöèè ïàðàçèòà. Òàêèì îáðàçîì, ñïåöèôè÷íîñòü ÿâëÿåòñÿ ýêîëî-
ãè÷åñêè îáóñëîâëåííûì ôàêòîðîì [Øóëüìàí, 1958]. Â ýêîëîãè÷å-
ñêîé ïàðàçèòîëîãèè ñïåöèôè÷íîñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðèóðî-
÷åííîñòü ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ ê îïðåäåëåííîìó âèäó èëè
ãðóïïå âèäîâ õîçÿåâ [Äóáèíèíà, 1953; Ãóñåâ, 1955; Áûõîâñêèé, 1957;
Øóëüìàí, 1958].

Ïî ìíåíèþ Â.Å. Çàèêè [1965], ñïåöèôè÷íîñòü (ãîñòàëüíàÿ ñïå-
öèàëèçàöèÿ) ïàðàçèòîâ âêëþ÷àåò ïîòåíöèàëüíóþ è ðåàëèçîâàííóþ
(ðåàëüíóþ) ñïåöèôè÷íîñòü. Ïîòåíöèàëüíàÿ ñïåöèôè÷íîñòü — ñïî-
ñîáíîñòü ïàðàçèòà ñóùåñòâîâàòü â îïðåäåëåííîì êðóãå õîçÿåâ (ëî-
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êàëèçàöèÿ ïàðàçèòà, ñïîñîá ïðîíèêíîâåíèÿ â õîçÿèíà, æèçíåííûå
öèêëû ïàðàçèòà è õîçÿèíà). Ðåàëüíàÿ ñïåöèôè÷íîñòü — ðåçóëüòàò ðåà-
ëèçàöèè ïîòåíöèàëüíîé ñïåöèôè÷íîñòè â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ.
Óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè ñïåöèôè÷íîñòè ñîñòîÿò èç ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:
ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, îáðàç æèçíè õîçÿèíà, âçàèìîîòíîøåíèÿ
ïàðàçèòà ñ äðóãèìè îðãàíèçìàìè (ñ ÷ëåíàìè ïàðàçèòîöåíîçà — â õî-
çÿèíå, ñ ÷ëåíàìè áèîöåíîçà — â ñðåäå II ïîðÿäêà). Ïðèíÿòî âûäåëÿòü
äâå êàòåãîðèè ñïåöèôè÷íîñòè: óçêóþ (ìîíîêñåíèþ), ñâîéñòâåííóþ
ïàðàçèòàì, ïðèóðî÷åííûì ê îäíîìó âèäó õîçÿåâ; øèðîêóþ (îëèãîêñå-
íèþ è ïîëèêñåíèþ), ñâîéñòâåííóþ æèâîòíûì, îáèòàþùèì áîëåå ÷åì
â (íà) îäíîì âèäå õîçÿåâ.

Â ñâîå âðåìÿ Í.Ï. Îðëîâ [1957] ðàññìàòðèâàë ñïåöèôè÷íîñòü êàê
ïðèñïîñîáëåííîñòü íå òîëüêî ê îïðåäåëåííûì õîçÿåâàì, íî è ê îïðå-
äåëåííûì îðãàíàì, òêàíÿì è êëåòêàì (ò.å. ê ìåñòîîáèòàíèþ), è âûäå-
ëÿë 4 ôîðìû åå ïðîÿâëåíèÿ: ãîñòàëüíóþ (õîçÿèííóþ), ðåãèîíàëüíóþ
(òîïè÷åñêóþ), âîçðàñòíóþ è ñåçîííóþ. Òîïè÷åñêàÿ ñïåöèôè÷íîñòü
ðàññìîòðåíà â ðàçäåëå 3.1. Â äàííîì ðàçäåëå ïðîàíàëèçèðóåì ãîñòàëü-
íîå ðàñïðåäåëåíèå ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä Áàéêàëà, èëè ãîñòàëüíóþ
ñïåöèôè÷íîñòü, ïî Í.Ï. Îðëîâó.

Â ñõåìó ïàðàçèòîõîçÿèííûõ ñâÿçåé Copepoda parasitica îç. Áàéêàë
íå âêëþ÷åí Lernaea elegans morpha ctenopharyngodontis êàê ýêçîòè÷å-
ñêèé âñåëåíåö, ïîêà íå îòìå÷åííûé â ñàìîì Áàéêàëå. Ñâîåîáðàçèåì
ïàðàçèòè÷åñêîé êðóñòàöåîôàóíû îç. Áàéêàë ÿâëÿåòñÿ åå âûñîêàÿ ñïå-
öèôè÷íîñòü (ðèñ. 20).

Èç 15 âèäîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä áàéêàëüñêîé ôàóíû áîëü-
øèíñòâî — 12 (80 %) ñïåöèôè÷íû äëÿ 1 ðîäà èëè ñåìåéñòâà õîçÿåâ,
4 âèäà (Basanistes woskoboynikovi, B. briani, Salmincola salmoneus, Acht-
heres percarum) ñïåöèôè÷íû äëÿ 1 âèäà (òàéìåíü, ëåíîê, îêóíü) õîçÿ-
åâ, îáðàçóÿ ïðîñòûå ìîíîãîñòàëüíûå ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû.

Äðóãèå âèäû (Salmincola extumescens, S. extensus, S. lavaretus,
S. thymalli, S. svetlanovi) ñïåöèôè÷íû äëÿ 1 ðîäà (Coregonus èëè Thy-
mallus), 1 âèä (Tracheliastes polycolpus) ñïåöèôè÷åí äëÿ 1 ñåìåéñòâà
(Cyprinidae), 2 âèäà (S cottidarum, Coregonicola baicalensis) — äëÿ 3 ñå-
ìåéñòâ (Cottidae, Comephoridae, Abyssocottidae) èç ïîäîòðÿäà Ðîãàò-
êîâèäíûå (Cottoidei).

Òîëüêî 2 âèäà ðà÷êîâ — S. cottidarum è C. baicalensis, ñïåöèôè÷-
íûå ïàðàçèòû ýíäåìè÷íûõ ðûá, ÿâëÿþòñÿ ýíäåìèêàìè Áàéêàëà.

Ê øèðîêîñïåöèôè÷íûì îòíîñÿòñÿ 3 âèäà ðàêîîáðàçíûõ (Ergasi-
lus sieboldi, E. briani, Paraergasilus rylovi) èç ñåìåéñòâà Ergasilidae.

Ðàññìàòðèâàÿ âñòðå÷àåìîñòü ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä êàê ðåàëè-
çîâàííóþ ñïåöèôè÷íîñòü, íåëüçÿ, õîòÿ áû áåãëî, íå îñòàíîâèòüñÿ íà
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Ðèñ. 20. Ïàðàçèòîõîçÿèííûå ñâÿçè Copepoda parasitica îç. Áàéêàë [ïî: Ïðî-
íèí è äð., 1999, ñ äîïîëíåíèÿìè].



âîïðîñå î êîýâîëþöèè (ñîïðÿæåííîé ýâîëþöèè) â ñèñòåìàõ «ïàðà-
çèò — õîçÿèí». Ïîä ñîïðÿæåííîé ýâîëþöèåé ïîíèìàåòñÿ «äëèòåëü-
íûé ïðîöåññ ñîâìåñòíîãî èñòîðè÷åñêîãî ñîñóùåñòâîâàíèÿ âèäîâ
ïàðàçèòà è õîçÿèíà, ïðè êîòîðîì îäíîâðåìåííî èëè ïî÷òè îäíîâðå-
ìåííî ñ ýâîëþöèîííûìè èçìåíåíèÿìè õîçÿèíà ïðîèñõîäÿò èçìåíå-
íèÿ è æèâóùåãî íà íåì èëè â íåì ïàðàçèòà» [Áûõîâñêèé, 1957,
ñ. 292]. Ïèîíåðíûì ïîñòóëàòîì â ýòîì âîïðîñå ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëî
Ôóðìàíà, âïåðâûå ñôîðìóëèðîâàííîå èì ïðè àíàëèçå âñòðå÷àåìî-
ñòè öåñòîä îòäåëüíûõ îòðÿäîâ ïî îòðÿäàì ïòèö [Fuhrmann, 1909].
Â áîëåå ïîçäíåé ôîðìóëèðîâêå àâòîðà (1932 ã.) îíî îçíà÷àåò «…êàæ-

äûé îòðÿä ïòèö îáëàäàåò îñîáîé ôàóíîé öåñòîä» [öèò. â ïåðåâîäå ïî:
Áûõîâñêèé, 1957, ñ. 294]. Ïðàâèëî Ôóðìàíà ïîçäíåå îòíåñåíî êî
âñåì ãåëüìèíòàì ñî ñëîæíûì, à çàòåì è ñ ïðÿìûì öèêëàìè ðàçâèòèÿ.
Â îáùåì âèäå â ïðàâèëî Ôóðìàíà óêëàäûâàþòñÿ â ýìïèðè÷åñêèå
äàííûå ïî ôàóíå ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä ó îòäåëüíûõ îòðÿäîâ ðûá
Áàéêàëà. Â ñâîå âðåìÿ Á.Å. Áûõîâñêèé [1957] òåîðåòè÷åñêè ñôîðìó-
ëèðîâàë 8 âàðèàíòîâ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé ïàðàçèòà
è õîçÿèíà. Ýòè âàðèàíòû ìîæíî îáúåäèíèòü â 3 ãðóïïû: 1 — ýâîëþ-
öèîííûå èçìåíåíèÿ ïàðàçèòîâ èäóò ïàðàëëåëüíî ñ ýâîëþöèåé (âèäî-
îáðàçîâàíèåì) èõ õîçÿåâ; 2 — âèäîîáðàçîâàíèå ïàðàçèòîâ ñëåäóåò
çà ýâîëþöèåé õîçÿåâ; 3 — âèäîîáðàçîâàíèå ïàðàçèòîâ îïåðåæàåò
ýâîëþöèþ õîçÿåâ.

Ðàññìàòðèâàÿ âñòðå÷àåìîñòü ñïåöèôè÷íûõ ïàðàçèòè÷åñêèõ
êîïåïîä ó ýíäåìè÷íûõ ðîãàòêîâûõ ðûá Áàéêàëà, ìîæíî êîíñòàòè-
ðîâàòü, ÷òî èõ ñîïðÿæåííàÿ ýâîëþöèÿ â ñèñòåìå «ïàðàçèò — õîçÿ-
èí» èäåò ïî âòîðîìó òèïó (ãðóïïå), íî ñî çíà÷èòåëüíûì îòñòàâàíè-
åì âèäîîáðàçîâàíèÿ ó Copepoda parasitica. Èç 32 ðîãàòêîâûõ (ñåì.
Cottidae) âèäîâ 30 îòíîñÿòñÿ ê ýíäåìè÷íîé àâòîõòîííîé áàéêàëü-
ñêîé ôàóíå èç 10 ýíäåìè÷íûõ ðîäîâ è 3 ýíäåìè÷íûõ ïîäñåìåéñòâ
[Ðûáû…, 2007]. Ó íèõ ïîêà çàðåãèñòðèðîâàíî òîëüêî 2 âèäà ðàêîâ
(S. cottidarum è Coregonicola baicalensis), êîòîðûå ýíäåìè÷íû òîëüêî
íà âèäîâîì óðîâíå. Òàêèì îáðàçîì, âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñïåöè-
ôè÷íîé êðóñòàöåîôàóíû ðîãàòêîâûõ ðûá íà ïîðÿäîê ìåíüøå ðàç-
íîîáðàçèÿ èõ õîçÿåâ, äàæå ñ ó÷åòîì èõ íåäîñòàòî÷íîé ïàðàçèòîëî-
ãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè. Óðîâåíü (ðîä è ïîäñåìåéñòâî) òàêñîíîâ
ýíäåìè÷íûõ õîçÿåâ òàêæå íà ïîðÿäîê âûøå òàêñîíîìè÷åñêîãî
óðîâíÿ ïàðàçèòîâ.

Îòíîñèòåëüíî ñïåöèôè÷íîé êðóñòàöåîôàóíû ðûá ïîêà ìîæíî
ãîâîðèòü î êîýâîëþöèè ôîðì Salmincola longimanus complex íà âèäî-
âîì óðîâíå, ò.å. î ïåðâîé ãðóïïå ôèëîãåíåòè÷åñêèõ îòíîøåíèé.
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3.5. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÃÎÑÒÀËÜÍÎÃÎ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß
E. SIEBOLDI ÑÐÅÄÈ ÊÀÐÏÎÂÛÕ ÐÛÁ

Â ×ÈÂÛÐÊÓÉÑÊÎÌ ÇÀËÈÂÅ îç. ÁÀÉÊÀË

Ñðàâíåíèå çàðàæåííîñòè 3 âèäîâ (ÿçü, ñèáèðñêèé åëåö, ïëîòâà)
õîçÿåâ ïàðàçèòè÷åñêèì ðà÷êîì E. sieboldi ïðîâåäåíî ïî îáúåäèíåí-
íûì ïðîáàì ðûá, èññëåäîâàííûõ â èþíå – èþëå 1999 ã. â ×èâûðêóé-
ñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë (òàáë. 11).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî àáñîëþòíî ïðåäïî÷èòàåìûì õîçÿèíîì E. sie-
boldi â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë áûë ÿçü — êàê ïî ýêñòåíñèâ-
íîñòè èíâàçèè (93,3 %), òàê è ïî èíäåêñó îáèëèÿ (19,33 ýêç.). Âòîðîå
ìåñòî ïî èíäåêñó îáèëèÿ E. sieboldi çàíèìàåò åëåö, ïîñëåäíåå —
ïëîòâà. Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè ñíèæà-
þòñÿ â òîì æå ïîðÿäêå õîçÿåâ. Ñðåäè êàðïîâûõ ðûá ÿçü ÿâëÿåòñÿ îá-
ëèãàòíûì õîçÿèíîì E. sieboldi è ñàìûì ìàëî÷èñëåííûì âèäîì ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïëîòâîé è åëüöîì, õîòÿ â óëîâàõ è ïî ìåñòàì îáèòàíèÿ
îí ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ ñ ïëîòâîé, ó êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ ìèíèìàëü-
íûé èíäåêñ îáèëèÿ ðà÷êîâ. Îäíàêî ñ ó÷åòîì ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿ-
öèè õîçÿåâ î÷åâèäíî, ÷òî íàèáîëüøàÿ ðîëü â ïîääåðæàíèè ÷èñëåí-
íîñòè ïàðàçèòè÷åñêîãî ðàêà ïðèíàäëåæèò ñèáèðñêîìó åëüöó.
Âåðîÿòíî, çà ñ÷åò ãîñòàëüíîé ãåìèïîïóëÿöèè E. sieboldi ó åëüöà â îò-
äåëüíûå ãîäû ìîæåò ïðîèñõîäèòü çàðàæåíèå õàðèóñà è îìóëÿ â ñå-
âåðíûõ áóõòàõ ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà.

3.6. ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÏÀÐÀÇÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÎÏÅÏÎÄ
ÏÎ ÂÎÇÐÀÑÒÍÛÌ ÃÐÓÏÏÀÌ ÏÎÏÓËßÖÈÉ ÐÛÁ

Âàæíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ïîêàçàòåëè çàðàæåííîñòè ðûá
ïàðàçèòàìè, ÿâëÿåòñÿ âîçðàñò õîçÿèíà. Ýòî îôîðìëåíî â îäíî èç ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïðàâèë ïàðàçèòîëîãèè Â.À. Äîãåëÿ [1958, 1962] î òîì, ÷òî
çàðàæåííîñòü ïàðàçèòàìè óâåëè÷èâàåòñÿ ñ âîçðàñòîì õîçÿèíà.

Îáùèå çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ çàðàæåííîñòè ðûá ïàðàçèòè-
÷åñêèìè ðàêîîáðàçíûìè â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà õîçÿèíà, ïîëó-
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Ò à á ë è ö à 11

Çàðàæåííîñòü êàðïîâûõ ðûá E. sieboldi â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå (èþíü — èþëü 1999 ã.)

Ïîêàçàòåëü Ïëîòâà Åëåö ßçü

Ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ, % 23,2±4,66 35,4±4,88 93,3±6,46
Èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè (min–max), ýêç. 1–7 1–16 2–46
Èíäåêñ îáèëèÿ, ýêç. 0,50±0,07 2,26±0,28 19,33±3,98
×èñëî èññëåäîâàííûõ ðûá, ýêç. 82 96 15



÷åííûå ðàçíûìè èññëåäîâàòåëÿìè, îòðàæàþòñÿ äâóìÿ îñíîâíûìè
çàâèñèìîñòÿìè:

— óâåëè÷åíèå çàðàæåííîñòè ðûá ðà÷êàìè ñ âîçðàñòîì õîçÿèíà:
Ergasilus briani — ìîëîäü âîáëû äåëüòû Âîëãè [Áîãäàíîâà, 1957á];
E. sieboldi — ëèíü [Neuhaus, 1929], ðÿïóøêà, ùóêà, êàðïîâûå ðûáû è
îêóíü îçåð Àëîëüñêîé ãðóïïû [Çìåðçëàÿ, 1972], ìîëîäü ðàäóæíîé
ôîðåëè Óðàëà [Êàøêîâñêèé, 1975], ùóêà è ÿçü áàññåéíà ñðåäíåé
Âû÷åãäû (Ðåñïóáëèêà Êîìè) [Äîðîâñêèõ è äð., 1985; Äîðîâñêèõ,
×åðíÿé, 1994], ïëîòâà è ëåù îç. Ïëåùååâî [Òèðàõîâ è äð., 2004]; Si-
nergasilus lieni — òîëñòîëîáèêè Ìîñêîâñêîé îáëàñòè è Êðàñíîäàðñêî-
ãî êðàÿ [Ìèðçîåâà, 1971]; Salmincola corpulentus — ñèãè îç. Ãóðîí [Bo-
wen, Stedman, 1990]; Achtheres percarum — îêóíü îç. Ãóñèíîå [Ïðîíèí,
Øàãäóðîâ, 1977; Ïðîíèí, Øèâåðñêàÿ, 1982] è îç. Êîòîêåëüñêîå áàñ-
ñåéíà îç. Áàéêàë [Áîëîíåâ, Ïðîíèí, 1988];

— óìåíüøåíèå çàðàæåííîñòè ðûá ðà÷êàìè ñ âîçðàñòîì õîçÿèíà:
Salmincola extensus — ëàäîæñêèé ñèã [Áàóåð, Íèêîëüñêàÿ, 1957], Ler-
naea cyprinacea — ðûáû ð. Ðóò (ïðèòîê îç. Ìè÷èãàí) [Amin et al.,
1973], îêóíü îç. Ãóñèíîå [Ïðîíèí, Øàãäóðîâ, 1977].

Ìåõàíèçì ýòèõ çàâèñèìîñòåé â áîëüøèíñòâå ðàáîò íå ðàñêðû-
âàåòñÿ. Å. Íåéãàóç [Neuhaus, 1929] êîíñòàòèðîâàë, ÷òî ó ðûá â ìàëü-
êîâîì âîçðàñòå ðàçìåð æàáåðíîãî àïïàðàòà íåçíà÷èòåëüíûé, è ðà÷-
êè íå ìîãóò óäåðæàòüñÿ íà æàáåðíûõ ëåïåñòêàõ. Ñ âîçðàñòîì ðûá
ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ è óòîëùåíèå æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ.
Ýòî äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî çàðàæåíèå ðûá çàâèñèò îò
ðàçìåðîâ æàáåðíîãî àïïàðàòà. Òàê, óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè Achthe-
res percarum çàâèñèò îò ðàçìåðà æàáåðíûõ òû÷èíîê, êîíöû êîòîðûõ
ÿâëÿþòñÿ ìåñòîì ïðèêðåïëåíèÿ ðà÷êà [Ïðîíèí, Øàãäóðîâ, 1977].
Ã.Í. Äîðîâñêèõ [Äîðîâñêèõ è äð., 1985] óñòàíîâèë, ÷òî ñ óâåëè÷åíè-
åì æàáåðíûõ ôèëàìåíòîâ ïðîèñõîäèò óäëèíåíèå àíòåíí E. sieboldi.
À.Ä. Òèðàõîâ [Òèðàõîâ è äð., 2004] ïðåäïîëàãàë, ÷òî óâåëè÷åíèå
÷èñëåííîñòè E. sieboldi ñâÿçàíî ñ óõîäîì êàðïîâûõ ðûá ñòàðøèõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï èç çîíû ñ âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Äëÿ
ýðãàçèëèä «çàðàñòàåìîñòü» âîäîåìîâ ñ÷èòàåòñÿ ëèìèòèðóþùèì
ôàêòîðîì [Øóëüìàí, Ðûáàê, 1961]. Ðà÷êè E. sieboldi î÷åíü ÷óâñò-
âèòåëüíû ê íåäîñòàòêó êèñëîðîäà è, âåðîÿòíî, ïîýòîìó â çàìîðíûõ
è ïåðèîäè÷åñêè çàìîðíûõ îçåðàõ îíè íå âûæèâàþò [Ëîïóõèíà,
Ëóêüÿíöåâà, 1983].

Äàííûå ïî ðàñïðåäåëåíèþ 8 âèäîâ ðàêîâ ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì
ïîïóëÿöèè ðûá îç. Áàéêàë è äåëüòû ð. Ñåëåíãè ïðèâåäåíû â òàáë. 12.
Ðàññìîòðèì äàííûå ïî ýêñòåíñèâíîñòè çàðàæåíèÿ è èíäåêñó îáèëèÿ
ðàçíûõ âèäîâ ðàêîâ ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì õîçÿåâ.

54 Ã ë à â à 3
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Ò à á ë è ö à 12

Âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà çàðàæåííîñòè ïàðàçèòè÷åñêèìè ðàêàìè ðàçíûõ âèäîâ
ðûá îç. Áàéêàë (ìàé — àâãóñò 1982, 1984, 1999, 2001–2004 ãã.) è äåëüòû

ð. Ñåëåíãè (ìàé — èþíü 2001–2003 ãã.)

Âîçðàñò Å ± m lim M ± m N

1 2 3 4 5

Ergasilus briani (õîçÿèí — ïëîòâà)

0+...1+ 0 0 0 29
2+ 0 0 0 20
3+ 0 0 0 14
4+ 15,0 ± 6,87 1 0,15 ± 0,08 20
5+ 16,7 ± 7,61 1 – 6 0,54 ± 0,30 24
6+ 19,2 ± 7,72 1 – 16 1,04 ± 0,64 26

7+...10+ 0 0 0 30

E. sieboldi (õîçÿèí — õàðèóñ)

0+ 0 0 0 39
1+ 9,1 ± 4,34 1–2 0,14 ± 0,10 44

2+...3+ 5,3 ± 5,14 1 0,05 ± 0,03 19
4+ 3,6 ± 3,52 1 0,03 ± 0,03 28
5+ 32,3 ± 8,02 1–6 0,79 ± 0,30 34
6+ 44,0 ± 9,93 1–32 4,0 ± 1,59 25

7+...8+ 82,5 ± 6,01 1–71 8,12 ± 1,92 40

E. sieboldi (õîçÿèí — åëåö)

0+...1+ 0 0 0 38
2+ 25,0 ± 12,51 1–4 0,58 ± 0,36 12
3+ 25,0 ± 6,85 1–4 0,35 ± 0,12 40
4+ 32,4 ± 7,70 1–12 1,08 ± 0,39 37
5+ 54,8 ± 8,93 1–12 2,0 ± 0,50 31
6+ 89,5 ± 7,03 1 – 19 5,42 ± 1,16 19

Paraergasilus rylovi (õîçÿèí — åëåö)

0+...1+ 0 0 0 38
2+ 25,0 ± 12,51 1–6 1,08 ± 0,67 12
3+ 57,1 ± 8,36 1–34 3,63 ± 1,24 35
4+ 75,0 ± 7,22 1–11 3,39 ± 0,55 36
5+ 67,9 ± 8,83 1–12 2,25 ± 0,52 28
6+ 56,2 ± 12,40 1– 9 2,38 ± 1,19 16

Salmincola thymalli (õîçÿèí — õàðèóñ)

0+ 15,4 ± 5,78 1 0,15 ± 0,06 39
1+ 15,9 ± 5,51 1–3 0,32 ± 0,12 44

2+...3+ 42,1± 11,32 1–3 0,68 ± 0,22 19
4+ 39,4 ± 8,51 1–4 0,76 ± 0,19 33
5+ 25,0 ± 7,22 1–8 0,94 ± 0,37 36
6+ 34,0 ± 6,91 1–20 1,42 ± 0,53 47

7+...8+ 38,9 ± 8,12 1–9 1,08 ± 0,33 36



Ergasilus briani. Àíàëèç âîçðàñòíîé äèíàìèêè çàðàæåííîñòè ïëîòâû
ïðîâåäåí ïî äàííûì âñêðûòèé ðûá èç äåëüòû ð. Ñåëåíãà â ìàå–èþíå
2001–2003 ãã. Ñåãîëåòêè è ìëàäøåâîçðàñòíûå ãðóïïû ïëîòâû äî 4-ëåò-
íåãî âîçðàñòà íå çàðàæåíû ðà÷êàìè. Çàðàæåíèå íà÷èíàåòñÿ íà ïÿòîì
(4+) ãîäó æèçíè. Ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ ñ âîçðàñòîì óâåëè÷èâàåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíî, à èíäåêñ îáèëèÿ âîçðàñòàåò â íåñêîëüêî ðàç. Îäíàêî
â îáúåäèíåííîé âûáîðêå ñòàðøåâîçðàñòíûõ ðûá (7+...10+) ðà÷êè îò-
ñóòñòâóþò. Â öåëîì íàáëþäàåòñÿ âûñîêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ
èíäåêñà îáèëèÿ E. briani (0,88) ñ âîçðàñòîì ïëîòâû (òàáë. 13).
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Î ê î í ÷ à í è å ò à á ë. 12

1 2 3 4 5

S. extensus (õîçÿèí — îìóëü)
0+ 16,2 ± 4,5 1–4 0,22 ± 0,07 68
1+ 25,0 ± 8,30 1–2 0,29 ± 0,11 24
2+ 11,1± 7,4 1 0,11 ± 0,08 18
3+ 3,6 ± 2,50 1 0,03 ± 0,02 56
4+ 3,1 ± 2,20 2 0,05 ± 0,03 64
5+ 1,2 ± 1,2 2 0,02 ± 0,02 82
6+ 0 0 0 21
7+ 0 0 0 6

S. extumescens (õîçÿèí — îìóëü)
0+ 0 0 0 68
1+ 0 0 0 24
2+ 0 0 0 18
3+ 8,9 ± 3,80 1 0,09 ± 0,04 56
4+ 10,9 ± 3,0 1 0,11 ± 0,04 64
5+ 8,5 ± 3,10 1 0,08 ± 0,03 82
6+ 9,5 ± 6,40 1 0,09 ± 0,07 21
7+ 0 0 0 6

Achtheres percarum (õîçÿèí — îêóíü)
0+...1+ 0 0 0 50

2+ 3,1 ± 3,0 2 0,06 ± 0,06 32
3+ 29,4 ± 11,06 2–50 4,53 ± 3,07 17
4+ 42,4± 8,61 1–10 1,21 ± 0,38 33

5+...6+ 66,7 ± 9,62 1–3 1,12 ± 0,19 24
7+...8+ 58,8 ± 11,95 1–5 1,53 ± 0,41 17

Tracheliastes polycolpus (õîçÿèí — åëåö)
0+...1+ 2,6 ± 2,60 1 0,03 ± 0,03 38

2+ 33,3 ± 13,62 2 0,67 ± 0,28 12
3+ 10,3 ± 5,64 1 0,10 ± 0,06 29
4+ 14,6 ± 5,10 1–3 0,25 ± 0,10 48
5+ 8,7 ± 4,16 3 0,13 ± 0,07 46
6+ 0 0 0 21

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Çäåñü è äàëåå: N — ÷èñëî èññëåäîâàííûõ ðûá, ýêç.; E — ýêñ-
òåíñèâíîñòü èíâàçèè, %; M — èíäåêñ îáèëèÿ, ýêç.; m — îøèáêà.



E. sieboldi. Àíàëèç âîçðàñòíîé äèíàìèêè çàðàæåííîñòè åëüöà ñè-
áèðñêîãî (èþíü–àâãóñò 1999, 2002–2004 ãã.) è ÷åðíîãî áàéêàëüñêîãî
õàðèóñà (èþíü–àâãóñò 1982, 1984 ãã.) ïðîâåäåí ïî äàííûì âñêðûòèé
ðûá ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà îç. Áàéêàë. Çàðàæåíèå E. sieboldi íà÷èíà-
åòñÿ ó õàðèóñà â âîçðàñòå 1+, åëüöà — 2+. Çàðàæåííîñòü îáîèõ âèäîâ
õîçÿåâ èìååò ÷åòêóþ ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü ñ âîçðàñòîì ðûá (ðèñ. 21)
ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè (òàáë. 13, 14).

Paraergasilus rylovi. Àíàëèç âîçðàñòíîé äèíàìèêè çàðàæåííîñòè
åëüöà ñèáèðñêîãî ïðîâåäåí â èþíå–àâãóñòå 1999, 2002–2004 ãã. ïî äàí-
íûì âñêðûòèé ðûá â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë. Çàðàæåíèå åëü-
öà íà÷èíàåòñÿ íà 3-ì (2+) ãîäó æèçíè. Ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ ñ
âîçðàñòîì óâåëè÷èâàåòñÿ. Âûÿâëåíà âûñîêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿ-
öèÿ ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè P. rylovi ñ âîçðàñòîì åëüöà (ñì. òàáë. 13).
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Ðèñ. 21. Âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà çàðàæåííîñòè E. sieboldi ÷åðíîãî áàéêàëüñêîãî
õàðèóñà (1) è åëüöà ñèáèðñêîãî (2) â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë.



Salmincola extumescens. Àíàëèç âîçðàñòíîé äèíàìèêè çàðàæåí-
íîñòè áàéêàëüñêîãî îìóëÿ ïðîâåäåí ïî ìàòåðèàëàì èññëåäîâàíèé
â ìàå — èþíå 2003 ã. íà ëèòîðàëè îç. Áàéêàë. Ñåãîëåòêè è ìëàäøå-
âîçðàñòíûå ãðóïïû îìóëÿ íå çàðàæåíû ðà÷êàìè äî 3 ëåò (2+). Çàðà-
æåíèå íà÷èíàåòñÿ ñ 4-ëåòíåãî âîçðàñòà è îñòàåòñÿ ñòàáèëüíî íà îä-
íîì óðîâíå â âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ 3+...6+ (ðèñ. 22).

S. extensus. Àíàëèç âîçðàñòíîé äèíàìèêè çàðàæåííîñòè áàéêàëü-
ñêîãî îìóëÿ ïðîâåäåí â ìàå–èþíå 2003 ã. ïî äàííûì âñêðûòèé ðûá
èç ëèòîðàëè îç. Áàéêàë. S. extensus ÿâëÿåòñÿ ïàðàçèòîì íåïîëîâîçðå-
ëîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè áàéêàëüñêîãî îìóëÿ. Çàðàæåííîñòü ñòàáèëüíà
ó ìîëîäè ðûá (0+...2+). Â âîçðàñòå 3+...5+ ïîêàçàòåëè ýêñòåíñèâíî-
ñòè è èíäåêñà îáèëèÿ ïîíèæàþòñÿ, à ó ñòàðøåâîçðàñòíûõ ðûá
(6+...7+) ýòîò âèä ðàêà îòñóòñòâóåò (ðèñ. 22). Íàáëþäàåòñÿ âûñîêàÿ
îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ (–0,86) ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè (ñì.
òàáë. 13) è èíäåêñà îáèëèÿ (ñì. òàáë. 14) ñ âîçðàñòîì ðûá.
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Ò à á ë è ö à 14

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè èíäåêñà îáèëèÿ ðàçíûõ âèäîâ ðàêîâ è âîçðàñòà
ðûá

Ðàê
Õîçÿèí

Ïëîòâà Åëåö Õàðèóñ Îìóëü Îêóíü

E. briani 0,88 — — — —
E. sieboldi — 0,85 0,78 — —
P. rylovi — 0,59 — — —
S. thymalli — — 0,93 — —
S. extensus — — — –0,86 —
S. extumescens — — — 0,41 —
A. percarum — — — — 0,24
T. polycolpus — –0,35 — — —

Ò à á ë è ö à 13

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ýêñòåíñèâíîñòè çàðàæåíèÿ ðàçíûìè âèäàìè ðàêîâ è
âîçðàñòà ðûá

Ðàê
Õîçÿèí

Ïëîòâà Åëåö Õàðèóñ Îìóëü Îêóíü

E. briani 0,46 — — — —
E. sieboldi — 0,94 0,85 — —
P. rylovi — 0,80 — — —
S. thymalli — — 0,59 — —
S. extensus — — — –0,86 —
S. extumescens — — — 0,43 —
A. percarum — — — — 0,91
T. polycolpus — –0,37 — — —



S. thymalli. Àíàëèç âîçðàñòíîé äèíàìèêè çàðàæåííîñòè áàéêàëü-
ñêîãî õàðèóñà S. thymalli ïðîâåäåí ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì â èþíå–àâ-
ãóñòå 1982 è 1984 ãã. ïî ðåçóëüòàòàì âñêðûòèé ðûá èç ×èâûðêóéñêîãî
çàëèâà îç. Áàéêàë. Çàðàæåíèå ðûá S. thymalli íà÷èíàåòñÿ íà ïåðâîì (0+)
ãîäó æèçíè. Çàðàæåííîñòü õàðèóñà èìååò ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü îò âîç-
ðàñòà ðûá (ñì. òàáë. 12). Óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ (0,93) ïîëîæèòåëüíàÿ
êîððåëÿöèÿ èíäåêñà îáèëèÿ ðà÷êà ñ âîçðàñòîì õàðèóñà (ñì. òàáë. 14).

Achtheres percarum. Àíàëèç âîçðàñòíîé äèíàìèêè çàðàæåííîñòè
îêóíÿ ïðîâåäåí ïî äàííûì âñêðûòèé ðûá â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå
îç. Áàéêàë â èþíå — èþëå 2001–2004 ãã. Çàðàæåíèå îêóíÿ A. percarum
ïðîèñõîäèò â 3-ëåòíåì âîçðàñòå (2+). Íàèáîëüøèå ïîêàçàòåëè ýêñòåí-
ñèâíîñòè èíâàçèè îòìå÷åíû ó ðûá â âîçðàñòå 6–9 ëåò, à èíäåêñà îáè-
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Ðèñ. 22. Ðàñïðåäåëåíèå ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîâ S. extumescens (1) è S. extensus
(2) ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì áàéêàëüñêîãî îìóëÿ.



ëèÿ — ó ðûá 4 ëåò (ñì. òàáë. 12). Ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ýêñòåíñèâ-
íîñòè èíâàçèè ðà÷êà ñ âîçðàñòîì ðûá î÷åíü âûñîêàÿ (0,91) (ñì. òàáë. 13).

Tracheliastes polycolpus. Àíàëèç âîçðàñòíîé äèíàìèêè çàðàæåííî-
ñòè åëüöà ñèáèðñêîãî T. polycolpus ïðîâåäåí ïî äàííûì âñêðûòèé ðûá
â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë â èþíå – àâãóñòå 1999,
2002–2004 ãã. Çàðàæåíèå åëüöà íà÷èíàåòñÿ íà ïåðâîì ãîäó æèçíè (0+).
Ìàêñèìàëüíàÿ çàðàæåííîñòü çàðåãèñòðèðîâàíà ó åëüöîâ â âîçðàñòå 3
ëåò êàê ïî ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè (33,3 %), òàê è ïî èíäåêñó îáèëèÿ
(767 ýêç.) (ñì. òàáë. 12). Ñ 4-ëåòíåãî âîçðàñòà çàðàæåííîñòü ðûá ïîíè-
æàåòñÿ. Ðàêè ó åëüöà ñèáèðñêîãî â âîçðàñòå 7 ëåò íå îáíàðóæåíû.

Ïî íàøèì äàííûì óñòàíîâëåíî, ÷òî çàðàæåííîñòü ðûá ðà÷êàìè
â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà õîçÿèíà ïîä÷èíÿåòñÿ ïðàâèëàì Â.À. Äîãå-
ëÿ [1958; Áàóåð, Íèêîëüñêàÿ, 1957]. Ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêîîáðàçíûå
ðûá Áàéêàëà ïî âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå ïîïóëÿöèé õîçÿåâ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ äâóìÿ îñíîâíûìè çàâèñèìîñòÿìè:

— óâåëè÷åíèå çàðàæåííîñòè ñ âîçðàñòîì õîçÿèíà: E. briani, E. sie-
boldi, P. rylovi, S. extumescens, A. percarum;

— óìåíüøåíèå åå ñ âîçðàñòîì õîçÿèíà: S. extensus, T. polycolpus.

3.7. ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÂÀËÅÍÒÍÎÑÒÜ
COPEPODA PARASITICA

Àäàïòàöèÿ ê ñðåäå îáèòàíèÿ õàðàêòåðíà äëÿ êàæäîãî æèâîãî îð-
ãàíèçìà. Ýêîëîãè÷åñêàÿ âàëåíòíîñòü ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ
ðûá ïî îòíîøåíèþ ê ðàçíûì ãèäðîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì ñðåäû
î÷åíü ðàçíîîáðàçíàÿ:
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Âèäû ýêîëîãè÷åñêîé âàëåíòíîñòè Ïàðàçèò

Ñòåíîòåðìíûå (õîëîäíîâîäíûå) Salmincola extensus
Òåðìîôèëüíûå Ergasilus briani

E. sieboldi
Lernaea elegans morpha ctenopharyngodontis

Ýâðèòåðìíûå Paraergasilus rylovi
Salmincola thymalli
S. salmoneus
S. svetlanovi
S. extumescens
S. lavaretus
Achtheres percarum
Basanistes woskobojnikovi
B. briani
Tracheliastes polycolpus

Ñòåíîáàòíûå Coregonicola baicalensis
Ýâðèáàòíûå S. cottidarum
Ýâðèãàëèííûå A. percarum



Áîëüøèíñòâî ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîâ Áàéêàëà (10 âèäîâ) îòíîñÿòñÿ
ê ýâðèòåðìíûì âèäàì, ïîñêîëüêó ñïîñîáíû ïåðåíîñèòü çíà÷èòåëüíûå
êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóð. Ê ñòåíîòåðìíûì, æèâóùèì â óçêèõ ïðåäåëàõ
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, îòíîñèòñÿ õîëîäíîâîäíûé âèä S. extensus,
ïðåäïî÷èòàþùèé íèçêóþ òåìïåðàòóðó. Ê òåðìîôèëüíûì âèäàì,
ñïîñîáíûì îáèòàòü â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð, îòíîñÿòñÿ ïàðà-
çèòè÷åñêèå ðàêè äâóõ ðîäîâ — Ergasilus è Lernaea.

Ýíäåìèê S. cottidarum — ýâðèáàòíûé âèä, îí àäàïòèðîâàí ê øèðî-
êîìó äèàïàçîíó äàâëåíèÿ ïðè îáèòàíèè îò ëèòîðàëè äî àáèññàëè. Âòî-
ðîé ýíäåìèê — C. baicalensis — ÿâëÿåòñÿ ñòåíîáàòíûì ãëóáîêîâîäíûì
âèäîì, îáèòàþùèì â àáèññàëüíîé çîíå (äî 1000 ì) îç. Áàéêàë.

Ýâðèãàëèííûå âèäû ðàêîâ õîðîøî ïåðåíîñÿò ðàçíóþ ñòåïåíü çà-
ñîëåííîñòè âîäû, èç íèõ A. percarum ÿâëÿåòñÿ êàê ýâðèòåðìíûì, òàê
è ýâðèãàëèííûì.

3.8. ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÐÀÊÎÂ
ÐÎÄÀ ERGASILUS

3.8.1. ÏÀÐÀÇÈÒÛ ÊÀÐÏÎÂÛÕ ÐÛÁ ÍÀ ÒÐÀÍÑÅÊÒÅ
«ð. ÑÅËÅÍÃÀ — ÄÅËÜÒÀ ð. ÑÅËÅÍÃÀ — îç. ÁÀÉÊÀË»

Èññëåäîâàíèÿ ïàðàçèòîâ ðûá îç. Áàéêàë è åãî áàññåéíà â îñíîâ-
íîì ïðîâîäèëèñü íà îçåðíûõ ýêîñèñòåìàõ. Â ìåíüøåé ñòåïåíè èçó-
÷åíû ðå÷íûå ýêîñèñòåìû, â òîì ÷èñëå ð. Ñåëåíãà — ãëàâíûé ïðèòîê
Áàéêàëà — è åå ïðèòîêè. Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ïàðàçèòàõ ðûá ð. Ñåëåí-
ãà ïðèâåäåíû â ìîíîãðàôèè Â.Å. Çàèêè [1965]. Â äàëüíåéøåì èõòèî-
ïàðàçèòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ñîáðàòü äàííûå ïî
ïàðàçèòîôàóíå íåðåñòîâîãî ñòàäà áàéêàëüñêîãî îñåòðà [Ïðîíèí,
1975á], ñåëåíãèíñêîé ðàñû îìóëÿ [Ïðîíèí, 1977á, 1981] è ÷àñòèêî-
âûì ðûáàì [Ïðîíèí è äð., 2002, 2006, 2008; Ñîíäóåâà è äð., 2005;
Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2007; Äåëüòà…, 2008; Pronin et al., 2010]. Èõòèî-
ïàðàçèòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â áàññåéíå ð. Ñåëåíãà íà òåððèòî-
ðèè Ìîíãîëèè ïðîâîäèëèñü íà ð. Òîëà ÷åõîñëîâàöêèìè ñïåöèàëè-
ñòàìè Ð. Ýðãåíñ è Ô. Ìîðàâåö è íà îç. Õóáñóãóë — ñîòðóäíèêàìè
Ñîâåòñêî-Ìîíãîëüñêîé êîìïëåêñíîé Õóáñóãóëüñêîé ýêñïåäèöèè
[Ïðîíèí, 1976]. Â äàëüíåéøåì ïàðàçèòîôàóíó îñíîâíûõ âèäîâ ïðî-
ìûñëîâûõ ðûá âîäîåìîâ Ìîíãîëèè èññëåäîâàëè ìîíãîëüñêèå ó÷å-
íûå [Ïýðýíëýéæàìö, Äàíçàí, 1989; Ïýðýíëýéæàìö, 1993]. Äàííûå ïî
âèäîâîìó ñîñòàâó ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä ïðåäñòàâëåíû â ìîíîãðà-
ôèÿõ [Àííîòèðîâàííûé ñïèñîê…, 2004; Ïóãà÷åâ, 2004].

Ïàðàçèòè÷åñêèå ðà÷êè E. briani è E. sieboldi âñòðå÷àþòñÿ ñîâìåñòíî,
ïîýòîìó èíòåðåñíà çàêîíîìåðíîñòü èõ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëå-
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íèÿ ó êàðïîâûõ ðûá ïî òðàíñåêòó «ð. Ñåëåíãà (íàïðîòèâ äåð. Ìóðçèíî,
íèæå ã. Óëàí-Óäý) — äåëüòà ð. Ñåëåíãà (ïðîòîêè Ãàëóòàé, Ãóñåâñêàÿ,
Ìàññîâèõà, Øàìàíêà) — ïðèáðåæíî-ñîðîâàÿ çîíà (ÏÑÇ) (ñîð ×åðêà-
ëîâ, ñîð Ïîñîëüñêèé) îç. Áàéêàë». Èññëåäîâàíî 256 ýêç. ðûá: ÿçÿ 46 ýêç.
(3+...6+), åëüöà 47 ýêç. (3+...6+), ïëîòâû 163 ýêç. (3+...6+).

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ E. briani è E. sieboldi ó 3 âèäîâ õîçÿåâ íà
òðàíñåêòå ïîêàçàë, ÷òî ïîêàçàòåëè ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè è èíäåê-
ñà îáèëèÿ óâåëè÷èâàþòñÿ â ðÿäó: ð. Ñåëåíãà — äåëüòà ð. Ñåëåíãà —
ÏÑÇ (ðèñ. 23).

Áàññåéí ð. Ñåëåíãà õàðàêòåðèçóåòñÿ óñëîâèÿìè ðåçêî êîíòèíåí-
òàëüíîãî êëèìàòà ñ áîëüøèìè ãîäîâûìè è ñóòî÷íûìè êîëåáàíèÿìè
òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ñ íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ. Ãëàâíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ Ñåëåíãè è åå ïðèòîêîâ —
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Ðèñ. 23. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå E. briani (à) è E. sieboldi (á) êàðïîâûõ
ðûá ïî òðàíñåêòó «ð. Ñåëåíãà — äåëüòà ð. Ñåëåíãà — ÏÑÇ».

1 — ÿçü; 2 — ïëîòâà; 3 — åëåö.



äîæäè. Ñíåæíûé ïîêðîâ, òàëûå è ïîäçåìíûå âîäû ïðèíèìàþò ìàëîå
ó÷àñòèå â ïèòàíèè ðåêè. Ðå÷íûå âîäû ñëàáîìèíåðàëèçîâàíû, ïî ñî-
ñòàâó ãèäðîêàðáîíàòíûå êàëüöèåâûå. Íèæå êðóïíûõ ãîðîäîâ è ïðî-
ìûøëåííûõ çàâîäîâ âîäû ðåê çà÷àñòóþ ñèëüíî çàãðÿçíåíû áûòî-
âûìè è ïðîìûøëåííûìè ñòîêàìè [Ýêîñèñòåìû…, 2005]. Àíàëèç
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ E. briani è E. sieboldi ïðîâåäåí
â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ ð. Ñåëåíãè, ãäå áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà ìèíè-
ìàëüíàÿ çàðàæåííîñòü E. briani ó ïëîòâû (5,4 %; 0,05 ýêç.) è åëüöà
(15,4 %; 0,31 ýêç.) (ðèñ. 23, à), ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè E. sieboldi ó åëü-
öà ñîñòàâèëà 7,7 % ïðè èíäåêñå îáèëèÿ 0,23 ýêç. (ðèñ. 23, á), à â ïðî-
áàõ ïëîòâû íà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ðà÷îê íå âûÿâëåí.

Äåëüòà ð. Ñåëåíãà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ ëàíäøàôòíî-ãåî-
õèìè÷åñêóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ ôóíêöèîíèðóåò ïðè ïîñòîÿííîì èí-
òåíñèâíîì ïîñòóïëåíèè è îñàæäåíèè ìèíåðàëüíûõ îñàäêîâ, ðàñòâî-
ðåííûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, óãëåâîäîðîäîâ è ãëóáèííîãî òåïëà,
ôèëüòðàöèè è êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è èõ ñîåäèíåíèé,
ïîñòóïàþùèõ ñ ïðèðîäíûìè è òåõíîãåííûìè ñòîêàìè ð. Ñåëåíãà.
Çäåñü ôîðìèðóåòñÿ ãëàâíàÿ çàùèòíàÿ çîíà Áàéêàëà, ðåãóëèðóþùàÿ
÷èñòîòó åãî âîä è ñîõðàíÿþùàÿ áèîðàçíîîáðàçèå [Äåëüòà…, 2008].

Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ E. briani è E. sieboldi
â äåëüòå Ñåëåíãè ïîêàçàë óâåëè÷åíèå óðîâíÿ ïîêàçàòåëåé çàðàæåí-
íîñòè ðûá (ðèñ. 23) ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåêîé. Ïîñêîëüêó ïàðàçèòè÷å-
ñêèå êîïåïîäû â ñâîåì öèêëå ðàçâèòèÿ èìåþò ñâîáîäíîæèâóùèå
ñòàäèè, íà íèõ áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ðàçëè÷íûå ôàêòîðû
âíåøíåé ñðåäû. Îäíèìè èç îñíîâíûõ áëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ,
âëèÿþùèõ íà ÷èñëåííîñòü ýðãàçèëèä, ÿâëÿþòñÿ ñîäåðæàíèå êèñëî-
ðîäà â âîäå, óðîâåíü ìèíåðàëèçàöèè (100–300 ìã/ë) è õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ âîäû; â ÷àñòíîñòè, ñðåäè èîíîâ ñèëüíûõ êèñëîò îñíîâíóþ
ðîëü ñîñòàâëÿþò èîíû SO4

2� [Ëîïóõèíà, Ëóêüÿíöåâà, 1983].
Ðàññìàòðèâàåìûé çäåñü ó÷àñòîê ÏÑÇ Áàéêàëà ðàñïîëîæåí ê

þãó îò äåëüòû ð. Ñåëåíãè, õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåëêîâîäíîñòüþ, èíòåí-
ñèâíûì ïðîãðåâîì âîäû â ëåòíèé ïåðèîä è çàðàñòàíèåì âîäíûìè
ðàñòåíèÿìè. Âîäà ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó íåîäíîðîäíà, ÷òî îáó-
ñëîâëåíî âëèÿíèåì âîä ïðèòîêîâ. Îñíîâíîå ðàçëè÷èå õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà âîä ÏÑÇ îò îòêðûòîãî Áàéêàëà çàêëþ÷àåòñÿ â áîëåå íèçêîì
ñîäåðæàíèè ãèäðîêàðáîíàòîâ êàëüöèÿ è ïîâûøåííîì ñîäåðæàíèè
êðåìíèÿ, æåëåçà è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà [Âîòèíöåâ, 1961; Äåëü-
òà…, 2008]. Â ÏÑÇ íàãóëèâàþòñÿ ïåëàãè÷åñêàÿ è ãëóáîêîâîäíàÿ
ìîðôîýêîãðóïïû áàéêàëüñêîãî îìóëÿ, îáèòàþò îñåòð, ñèã è áåëûé
õàðèóñ. Îñîáåííî çíà÷èòåëüíà ïðîäóêòèâíîñòü áåíòîñà, ôèòî- è
çîîïëàíêòîíà, ñîðîâûõ ðûá òàì, ãäå ýêîñèñòåìû ôîðìèðóþòñÿ â
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çîíå óãëåâîäîðîäíîãî è òåïëîâîãî ïîòîêîâ. Â ÏÑÇ óñòàíîâëåíû
íàèáîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè çàðàæåííîñòè E. briani è E. sieboldi
äëÿ 3 âèäîâ êàðïîâûõ ðûá. Ïî îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè ðà÷êîâ
ñðåäè ðûá äîìèíèðóåò åëåö (ðèñ. 23).

Îäèíàêîâàÿ çàêîíîìåðíîñòü óâåëè÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåí-
íîñòè ðàêîâ ðîäà Ergasilus â íàïðàâëåíèè îò ð. Ñåëåíãà ê ÏÑÇ ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá èõ ëèìíî- è òåðìîôèëüíîñòè, à îïðåäåëÿþùèì ôàêòî-
ðîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû.

3.8.2. ERGASILUS SIEBOLDI ÏËÎÒÂÛ
Â ×ÈÂÛÐÊÓÉÑÊÎÌ ÇÀËÈÂÅ îç. ÁÀÉÊÀË

Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ E. sieboldi ïëîòâû
ïðîâåäåí ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ïðîá èç ×èâûðêóéñêîãî çàëè-
âà (ñòàíöèè Ìîíàõîâî è Ìåæåâàÿ, áóõòû Êîòîâî è Îíãîêîí), îòî-
áðàííûõ ñ èþíÿ ïî àâãóñò 1999 ã. ïî 15 ýêç. ðûá èç êàæäîãî ðàéîíà
îäèíàêîâîãî ðàçìåðíî-âîçðàñòíîãî ñîñòàâà (òàáë. 15).

Áóõòà Êîòîâî ÿâëÿåòñÿ ñàìîé þæíîé ÷àñòüþ ×èâûðêóéñêîãî çà-
ëèâà, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåëêîâîäíîñòüþ è íàêîïëåíèåì èëîâ,
à â ëåòíèé ïåðèîä — èíòåíñèâíûì ïðîãðåâîì è îáèëüíûì çàðàñòà-
íèåì âîäíûìè ðàñòåíèÿìè. Ðàéîí Ìîíàõîâî õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê
îòêðûòàÿ áóõòà ñ íàèáîëåå äèíàìè÷íûìè ãèäðîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿ-
ìè è ìåíåå çàðàñòàþùàÿ ðàñòèòåëüíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ áóõ. Êîòîâî
[Áàçàðîâà, Ïðîíèí, 2010]. Êàê èçâåñòíî, çàðàñòàíèå âîäîåìà âûñøåé
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Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå E. sieboldi ïëîòâû â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë
(1999 ã.)

Ïîêàçàòåëü Ìîíàõîâî
(22.06)

Êîòîâî
(02.07)

Ìåæåâàÿ
(03.08)

Îíãîêîí
(05.08)

Ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè, % 20,0±10,33 26,7±11,42 66,7±12,17 13,3±8,77

Èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè
(min–max), ýêç.

1–3 1–2 1–7 1–2

Èíäåêñ îáèëèÿ, ýêç. 0,40±0,23 0,33±0,16 1,80±0,60 0,20±0,14

Äëèíà òåëà ðûá, ìì:
ëèìèòû
ñðåäíÿÿ

243 314
272

� 227 332
283

� 247 326
286

� 251 290
197
�

Ìàññà òåëà ðûá, ã:
ëèìèòû
ñðåäíÿÿ

143 338
209
� 150 415

246
� 160 344

245
� 160 270

197
�
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âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ óõóäøàåò óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ E. sieboldi
[Øóëüìàí è äð., 1974; Gnadeberg, 1949]. Â ïåðèîä ñ 22 èþíÿ ïî 2
èþëÿ òåìïåðàòóðà âîäû â âåðõíåì ñëîå âîäîåìà â ýòèõ äâóõ ðàéîíàõ
ñîñòàâëÿëà îò 19 äî 20 °Ñ. Çàðàæåííîñòü ðûá ðà÷êàìè îòíîñèòåëüíî
îäèíàêîâàÿ è íåâûñîêàÿ, ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè êîëåáëåòñÿ â ïðå-
äåëàõ 20,0–26,6 %, à èíäåêñ îáèëèÿ — 0,33–0,40 ýêç. Ðàçëè÷èÿ ÷èñ-
ëåííîñòè E. sieboldi ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíû.

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ íàãóëà ïëîòâû è ðàçâèòèÿ
ðà÷êîâ ñêëàäûâàþòñÿ â ðàéîíå ñò. Ìåæåâàÿ. Òåìïåðàòóðà âîäû çäåñü
ïîâûøàëàñü äî 22–23 °Ñ â ïîñëåäíåé äåêàäå èþëÿ è ïî 3 àâãóñòà. Ýòî
ïåðèîä ñàìîãî ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ðà÷êîâ, òàê êàê E. sieboldi — òåð-
ìîôèë [Áàóåð, 1959], ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû óñêîðÿþòñÿ
ñðîêè ðàçâèòèÿ è óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëåííîñòü ýðãàçèëèä [Çìåðçëàÿ,
1972; Êóïåðìàí, Øóëüìàí, 1977; Halisch, 1939; Gnadeberg, 1949].

Áóõòà Îíãîêîí ÿâëÿåòñÿ ñåâåðíîé ÷àñòüþ ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà,
õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ îòíîñèòåëüíîé õîëîäíîâîäíîñòüþ è ìåíåå ðàçâè-
òîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Áëèçîñòü ê îòêðûòîìó Áàéêàëó îáóñëîâëèâàåò
áîëåå íèçêóþ òåìïåðàòóðó âîäû — 14–15 °Ñ (ïîñëåäíÿÿ äåêàäà èþëÿ —
5 àâãóñòà). Çàðàæåííîñòü ïëîòâû ðà÷êàìè â áóõ. Îíãîêîí íèæå çàðà-
æåííîñòè èç þæíîé ÷àñòè çàëèâà â 5 ðàç ïî ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè è
â 9 ðàç ïî èíäåêñó îáèëèÿ [Áóðäóêîâñêàÿ è äð., 2001]. Ïîä âëèÿíèåì
íèçêîòåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà çàìåäëÿåòñÿ æèçíåííûé öèêë ýðãàçèëèä
è óìåíüøàåòñÿ èõ ÷èñëåííîñòü. Ìèíèìàëüíîå çàðàæåíèå íàáëþäàåòñÿ
ó ðûá â ãëóáîêîâîäíûõ îçåðàõ [Çìåðçëàÿ, 1972; Ñòðåëêîâ, 1983, 1986].

Òàêèì îáðàçîì, ïî íàøèì äàííûì óñòàíîâëåíà ñóùåñòâåííàÿ
ðàçíèöà çàðàæåííîñòè ïëîòâû ðà÷êàìè èç áóõ. Îíãîêîí ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ðàéîíîì Ìåæåâàÿ. Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü E. sieboldi
ó ïëîòâû íà ñò. Ìåæåâàÿ âûøå, ÷åì â áóõ. Îíãîêîí (tst = 2,70;
Ð < 0,05). Îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû, âëèÿþùèõ
íà çàðàæåííîñòü ðûá â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå ýðãàçèëóñàìè, ÿâëÿåò-
ñÿ òåìïåðàòóðíûé ðåæèì. Âåðîÿòíî, â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå ó ïëîò-
âû èìåþòñÿ ñóáïîïóëÿöèîííûå ëîêàëüíûå ãðóïïèðîâêè, ïðèóðî-
÷åííûå ê îòäåëüíûì áóõòàì.

3.9. ÎÁ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÍÈØÅ ÇÎÎÏÀÐÀÇÈÒÎÂ
ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÂÈÄÎÂ ÐÎÄÀ SALMINCOLA

3.9.1. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÍÈØ ÏÀÐÀÇÈÒÎÂ

Ïîíÿòèå ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà (ÝÍ) ðàññìàòðèâàåòñÿ âî âñåõ ñî-
âðåìåííûõ ìîíîãðàôèÿõ è ó÷åáíèêàõ ïî ýêîëîãèè, îäíàêî êîíêðåò-
íûõ èññëåäîâàíèé ðåàëèçîâàííîé ÝÍ êðàéíå ìàëî, äà è ñàì òåðìèí
â ðàáîòàõ íå èñïîëüçóåòñÿ èëè óïîìèíàåòñÿ âñóå. Â ëó÷øåì ñëó÷àå
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ïîíÿòèå ÝÍ ïîäìåíÿåòñÿ íåýêâèâàëåíòíîé «òðîôè÷åñêîé» íèøåé.
Òàê, â ìàòåðèàëàõ IX ñúåçäà ãèäðîáèîëîãîâ Ðîññèè [IX ñúåçä…, 2006]
èç 531 òåçèñà äîêëàäîâ òîëüêî îäèí áûë ïîñâÿùåí ýêîëîãè÷åñêîé
íèøå ãèäðîáèîíòîâ. Î÷åâèäíî, îò÷àñòè «âèíîâàòà» ñàìà «ìíîãî-
ìåðíîñòü» ôóíäàìåíòàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé íèøè ïî Ý. Õàò÷èíñî-
íó, ñòàâøàÿ íåäîñòóïíîé äëÿ àíàëèçà «óçêèì» ñïåöèàëèñòàì, èçó-
÷àþùèì îòäåëüíûå ïàðàìåòðû áèîëîãèè îðãàíèçìîâ è ýêîëîãèè
ïîïóëÿöèé.

Åùå áîëåå ðåäêà âñòðå÷àåìîñòü òåðìèíà ÝÍ â ýêîëîãè÷åñêîé ïà-
ðàçèòîëîãèè. Ïîñëå èíòåðåñíûõ âûñêàçûâàíèé Á.È. Ëåáåäåâà [1984]
î ñîîòíîøåíèè ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé ñïåöèôè÷íîñòü è ÝÍ,
ïîñëåäíåå ôàêòè÷åñêè íå óïîòðåáëÿåòñÿ çà ðåä÷àéøèì èñêëþ÷åíèåì
[Íèãìàòóëèí, 2004; Ïðîíèí, 2007]. Âîçìîæíî, ïîýòîìó ÝÍ îòñóò-
ñòâóåò â äåêëàðàöèè îñíîâ òåîðåòè÷åñêîé ïàðàçèòîëîãèè, âûïîë-
íåííîé Ñ.À. Áåýðîì [2004].

Â ñâîå âðåìÿ, äèñêóòèðóÿ ñ À.Ï. Ìàðêåâè÷åì î ãèäðîïàðàçèòî-
ëîãèè, Í.Ì. Ïðîíèí [1978, 1979] ïðåäëîæèë ñ÷èòàòü îñíîâíîé çàäà-
÷åé ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïàðàçèòîëîãèè «èçó÷åíèå ìåñ-
òà è ðîëè ïàðàçèòîâ ãèäðîáèîíòîâ â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ». Ýòà çàäà÷à
ôàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ ïîíÿòèåì ÝÍ â òðàêòîâêå Í.Ô. Ðåéìåðñà
[1990]: «ÝÍ — ìåñòî âèäà â ïðèðîäå, âêëþ÷àþùåå íå òîëüêî ïîëî-
æåíèå âèäà â ïðîñòðàíñòâå, íî è ôóíêöèîíàëüíóþ ðîëü åãî â ñîîá-
ùåñòâå…». Èçó÷åíèå ðîëè ïàðàçèòîâ â ýêîñèñòåìàõ — îäíà èç çàäà÷
òåîðåòè÷åñêîé ïàðàçèòîëîãèè ïî Ñ.À. Áåýðó [2004]. Åñëè àôîðèçì
Þ. Îäóìà î òîì, ÷òî «ìåñòîîáèòàíèå — ïðîïèñêà, à ÝÍ — ïðîôåñ-
ñèÿ», íå âîñïðèíèìàòü áóêâàëüíî, à èñõîäèòü èç ñóùíîñòè, òî ÝÍ ïî
Îäóìó ÿâëÿåòñÿ ñóììîé óñëîâèé ìåñò îáèòàíèÿ (â øèðîêîì ñìûñëå)
è «ïðîôåññèÿ» âèäà [Íèãìàòóëèí, 2004].

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí èãíîðèðîâàíèÿ èëè, âåðíåå, óìîë÷à-
íèÿ ïîíÿòèÿ ÝÍ â ýêîëîãè÷åñêîé ïàðàçèòîëîãèè, ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ìíîãîìåðíîñòè ÝÍ ïàðàçèòè÷åñêèìè
îðãàíèçìàìè çà ñ÷åò óäâîåíèÿ èõ ñðåäû îáèòàíèÿ (ñðåäà I ïîðÿäêà
(âíåøíÿÿ) — àáèîòè÷åñêèå óñëîâèÿ; ñðåäà II ïîðÿäêà (îðãàíèçì
õîçÿåâ) — áèîòè÷åñêèå ôàêòîðû) è, êàê ñëåäñòâèå, òðóäíîñòè äàæå
ìûñëåííîãî è, òåì áîëåå, ôàêòè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ åå â ïðîñòðàí-
ñòâå è âðåìåíè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì îäíèì èç àâòîðîâ ñäåëàíà ïîïûòêà ôîðìàëèçî-
âàííîé õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ (âåêòîðîâ) ÝÍ çîîïà-
ðàçèòîâ [Ïðîíèí, 2007].

Ïðè îòîáðàæåíèè, â òîì ÷èñëå ãðàôè÷åñêîì, ìíîãîìåðíîé ÝÍ
ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ ïðåäëàãàåòñÿ èñõîäèòü èç íàëè÷èÿ ôåíî-
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ìåíîâ äâóõ ñðåä (I è II ïîðÿäêà) îáèòàíèÿ. Âòîðîé «ìåðîé» (âåêòî-
ðîì) ÝÍ ïàðàçèòà ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå èëè íàëè÷èå ñìåíû õîçÿåâ
â åãî æèçíåííîì öèêëå. Ýòîò ÷ðåçâû÷àéíî èíôîðìàòèâíûé, «ìåòà-
êñåíîáèîíòíûé» âåêòîð (èëè êñåíîñòü) ÝÍ ïðåäëîæåíî [Ïðîíèí,
2007] îáîçíà÷àòü ðèìñêîé öèôðîâîé ñèìâîëèêîé:

I — ïàðàçèòû áåç ñìåíû õîçÿåâ (ìîíîêñåíûå);
II — ïàðàçèòû ñ îäíèì ïðîìåæóòî÷íûì õîçÿèíîì (äèêñåíûå);
III — ïàðàçèòû ñ äâóìÿ ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè (òðèêñåíûå);
IV — ïàðàçèòû ñ äâóìÿ ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè è ðåçåðâóàð-

íûìè õîçÿåâàìè (òåòðàêñåíûå).
Äðóãîé âàæíåéøèé ôàêòîð ÝÍ ïàðàçèòîâ — ãîñòàëüíîñòü, èëè

ðåàëèçîâàííàÿ ñïåöèôè÷íîñòü (âñòðå÷àåìîñòü) íà êàæäîé ôàçå ðàç-
âèòèÿ, ôîðìàëèçóåòñÿ â áàëëàõ: âñòðå÷àåìîñòü ó îäíîãî âèäà õîçÿè-
íà — 1; ó âèäîâ îäíîãî ðîäà — 2; ñåìåéñòâà — 3; îòðÿäà — 4; êëàññà —
5. Öèôðîâûå ñèìâîëû äâóõ âåêòîðîâ (êñåíîáèîíòíîñòè è ãîñòàëüíî-
ñòè) ÝÍ ïàðàçèòîâ ôîðìàëèçóþò ðàíåå ïðåäëîæåííîå ñõåìàòè÷åñêîå
îòîáðàæåíèå ñòðóêòóðû ìåòàêñåíè÷åñêèõ ïàðàçèòè÷åñêèõ ñèñòåì
[Ïðîíèí, 1991]. Ïðè àíàëèçå âåêòîðà ãîñòàëüíîñòè íåîáõîäèìî êëàñ-
ñèôèöèðîâàòü õîçÿåâ ïî èõ ðåàëüíîé ðîëè â æèçíåííîì öèêëå ïàðà-
çèòà [Íèãìàòóëèí, 2004].

Ñëåäóþùèé âåêòîð ÝÍ ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ — ëîêàëèçà-
öèÿ — òàêæå ìîæåò áûòü ôîðìàëèçîâàí öèôðîâûìè ñèìâîëàìè ïî
âîçðàñòàþùåé îò óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïàðàçèòîâ:

1 — âíóòðèêëåòî÷íàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ (öèòîáèîíòû);
2 — òêàíåâàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî îðãàíà (ãèñòî-

áèîíòû);
3 — îðãàíîáèîíòû èëè îðãàíèñòû (îáèòàòåëè êîíêðåòíîãî îðãàíà);
4 — ñèñòåìû îðãàíîâ (ìóëüòèîðãàíèñòû).
Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî èìåþùèåñÿ õàðàêòåðèñòèêè

ëîêàëèçàöèè íîñÿò îáîáùåííûé õàðàêòåð (íà óðîâíå îðãàíà èëè ñè-
ñòåìå îðãàíîâ) è ÷àñòî íå ñîîòâåòñòâóþò ôàêòè÷åñêîé. Íàïðèìåð,
ãèñòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî÷åê ïëîòâû ñèáèðñêîé âûÿâèëè
ïðîñòðàíñòâåííî-òêàíåâóþ ñïåöèàëèçàöèþ 5 âèäîâ ìèêñîñïîðèäèé
â îäíîì îðãàíå, êîãäà êàæäûé âèä ëîêàëèçóåòñÿ â îïðåäåëåííîé ýí-
äîñòàöèè: Myxidium rhodei — áîóìåíîâûå êàïñóëû, Myxobolus ellipsoi-
des — èíòåðñòèöèàëüíàÿ òêàíü, M. muelleri — ñîåäèíèòåëüíàÿ îáî-
ëî÷êà, Henneguya cutanea — èíòåðñòèöèé, Spirosuturia sp. — ïî÷å÷íûå
êàíàëüöû [Badmaeva et al., 2005].

Íàø àíàëèç ýêîëîãèè äâóõ ñèìïàòðè÷åñêèõ âèäîâ ïàðàçèòè÷å-
ñêèõ ðà÷êîâ S. extumescens è S. extensus [Ïðîíèí, Áóðäóêîâñêàÿ, 2006]
ïîêàçàë íàëè÷èå âíóòðèãîñòàëüíûõ ìåõàíèçìîâ èõ èçîëÿöèè (ðàñ-
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õîæäåíèå ÝÍ): ïî ëîêàëèçàöèè, ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì ñòðóêòóðû
ïîïóëÿöèè õîçÿèíà, ïî ïðîñòðàíñòâåííîìó (âåðòèêàëüíîìó è ãî-
ðèçîíòàëüíîìó) ðàñïðåäåëåíèþ â îç. Áàéêàë, ïî ñåçîííîé âñòðå÷àå-
ìîñòè.

3.9.2. ËÎÊÀËÈÇÀÖÈß ÑÀËÜÌÈÍÊÎË Ó ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÎÌÓËß

Äâà âèäà ïàðàçèòè÷åñêèõ ðà÷êîâ ðîäà Salmincola õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ î÷åíü ñòðîãîé ëîêàëèçàöèåé.

S. extumescens ëîêàëèçóåòñÿ â æàáåðíîé ïîëîñòè, â âåðõíåé ÷àñòè
ñî÷ëåíåíèÿ æàáåðíîé äóæêè è æàáåðíîé êðûøêè. Ëèòåðàòóðíûå
äàííûå î ëîêàëèçàöèè ðà÷êîâ «â æàáåðíîé ïîëîñòè» ÿâëÿþòñÿ îáîá-
ùåííûìè, à âñå óêàçàíèÿ ëîêàëèçàöèè «íà æàáðàõ», î÷åâèäíî, îøè-
áî÷íû.

S. extensus ëîêàëèçóåòñÿ â ìûøå÷íîé òêàíè ó îñíîâàíèÿ ãðóäíûõ,
áðþøíûõ, ñïèííîãî, àíàëüíîãî, æèðîâîãî è õâîñòîâîãî ïëàâíèêîâ,
÷àùå — ó îñíîâàíèÿ ïàðíûõ ïëàâíèêîâ, ðåæå — ó õâîñòîâîãî è ñïèí-
íîãî, ÷òî â öåëîì ñîãëàñóåòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè, êîãäà ëî-
êàëèçàöèÿ ðà÷êîâ óêàçûâàåòñÿ òî÷íî [Ìèòåíåâ, Øóëüìàí, 1999].
Óêàçàíèå íåêîòîðûõ àâòîðîâ î ëîêàëèçàöèè ýòèõ ðà÷êîâ íà ïëàâíè-
êàõ ñëåäóåò ñ÷èòàòü íåòî÷íûì.

3.9.3. ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ S. EXTUMESCENS È S. EXTENSUS

ÏÎ ÌÎÐÔÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌ ÃÐÓÏÏÀÌ ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÎÌÓËß

Áàéêàëüñêîãî îìóëÿ ïðèíÿòî ðàçäåëÿòü íà òðè ìîðôîýêîëîãè÷å-
ñêèå ãðóïïû: ïåëàãè÷åñêóþ (ñåëåíãèíñêàÿ ïîïóëÿöèÿ), ïðèáðåæíóþ
(ñåâåðîáàéêàëüñêàÿ è áàðãóçèíñêàÿ ïîïóëÿöèè) è ïðèäîííî-ãëóáî-
êîâîäíóþ (ïîïóëÿöèè ìàëûõ ïðèòîêîâ Áàéêàëà) [Ñìèðíîâ, Øóìè-
ëîâ, 1974]. Äèñêðèìèíàöèîííûé àíàëèç ìîðôîëîãèè òåëà [Bronte
et al., 1999] è ìèòîõîíäðèàëüíîãî ÄÍÊ [Burnham Curtis et al., 2002]
áàéêàëüñêîãî îìóëÿ èç ðàçíûõ ðàéîíîâ Áàéêàëà âûÿâèëè îñîáûé
òèï ïðèáðåæíîé ìîðôîýêîãðóïïû îìóëÿ èç ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà,
êîòîðûé â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ÷èâûðêóéñêàÿ ïî-
ïóëÿöèÿ.

Íàìè âïåðâûå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàçè-
òè÷åñêèõ ðàêîâ S. extumescens è S. extensus ïî ìîðôîýêîëîãè÷åñêèì
ãðóïïàì áàéêàëüñêîãî îìóëÿ. Äëÿ äàííîãî àíàëèçà èñïîëüçîâàíî
252 ýêç. îìóëÿ (ìàé — èþíü 2003 ã.), ïðèíàäëåæíîñòü êîòîðûõ ê òîé
èëè èíîé ìîðôîýêîãðóïïå ïðåäâàðèòåëüíî áûëà îïðåäåëåíà ñïåöèà-
ëèñòàìè-èõòèîëîãàìè (Í.Ñ. Ñìèðíîâà è Ï.Í. Àíîøêî), èññëåäóþ-
ùèìè ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèé ýòîãî âèäà.
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Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ïîçâîëÿþò êîíñòàòèðîâàòü îò-
ñóòñòâèå ïðèóðî÷åííîñòè êàæäîãî âèäà ðà÷êîâ S. extumescens è S. exten-
sus ê êàêîé-ëèáî ìîðôîýêîãðóïïå îìóëÿ. Ðàçëè÷èÿ ïî ýêñòåíñèâíîñòè
èíâàçèè (êðèòåðèé Ñòüþäåíòà) è èíäåêñó îáèëèÿ (êðèòåðèè Óèëêîêñî-
íà è Êðàñêåëëà — Óîëëèñà) íåäîñòîâåðíû (Ð < 0,05 %) (òàáë. 16).

Âìåñòå ñ òåì çàðàæåííîñòü S. extumescens óâåëè÷èâàåòñÿ â ðÿäó:
ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíûé — ïðèáðåæíûé — ïåëàãè÷åñêèé îìóëü îò
1,9 äî 8,4 % ïî ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè è îò 0,02 äî 0,08 ýêç. ïî
èíäåêñó îáèëèÿ.

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìîðôîýêîãðóïïàìè îìóëÿ, çàðàæåííîãî S. extu-
mescens, ïî èíäåêñó îáèëèÿ äîñòîâåðíû â ïàðàõ: ïåëàãè÷åñêàÿ — ïðè-
áðåæíàÿ (P > 0,05), ïðèáðåæíàÿ — ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíàÿ (P > 0,05),
ïåëàãè÷åñêàÿ — ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíàÿ (P > 0,001). Ïî ýêñòåíñèâ-
íîñòè èíâàçèè ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû òîëüêî ìåæäó îäíîé ïàðîé: ïå-
ëàãè÷åñêàÿ — ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíàÿ (P = 0,05).

Ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè îìóëÿ S. extensus óâåëè÷èâàåòñÿ â ðÿäó:
ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíûé (3,9 %) — ïåëàãè÷åñêèé (4,7 %) — ïðè-
áðåæíûé îìóëü (7,4 %), è ðàçëè÷èÿ ìåæäó ýòèìè ìîðôîýêîãðóïïàìè
íåñóùåñòâåííû (Ð < 0,05). Ðàçëè÷èÿ ïî èíäåêñó îáèëèÿ äîñòîâåðíû
(P > 0, 001) â ïàðàõ ãðóïï: ïåëàãè÷åñêàÿ — ïðèáðåæíàÿ è ïðèáðåæ-
íàÿ — ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíàÿ.

Îòñóòñòâèå «ïîïóëÿöèîííîé» ñïåöèôè÷íîñòè S. extumescens è
S. extensus ê îïðåäåëåííûì ìîðôîýêîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì áàéêàëü-
ñêîãî îìóëÿ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ýòèõ ðàêîâ â
çàâèñèìîñòè îò äðóãèõ ôàêòîðîâ ïî ãåíåðàëüíîé ïðîáå âñåõ èññëåäî-
âàííûõ îìóëåé â ýòîò ïåðèîä, áåç ðàçäåëåíèÿ íà ìîðôîýêîãðóïïû.

3.9.4. ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ
S. EXTUMESCENS È S. EXTENSUS

Â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ èìåþòñÿ íåìíîãî÷èñëåííûå äàííûå
î ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ íà
ñâîáîäíîæèâóùèõ (íàóïëèóñû, êîïåïîäèòû, öèêëîïîèäû) ôàçàõ ðàç-
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Çàðàæåííîñòü ðàçëè÷íûõ ìîðôîýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï áàéêàëüñêîãî îìóëÿ S. extumescens
è S. extensus (îç. Áàéêàë, ìàé — èþíü 2003 ã.) [ïî: Ïðîíèí, Áóðäóêîâñêàÿ, 2006]

Ìîðôîýêîãðóïïà
îìóëÿ N

S. extumescens S. extensus
tst

S. extumescens S. extensus
tst

Å ± m M ± m

Ïåëàãè÷åñêàÿ 107 8,4±2,7 4,7±2,0 1,98 0,08±0,03 0,06±0,03 22
Ïðèáðåæíàÿ 94 7,4±2,7 7,4±2,7 1,98 0,06±0,02 0,10±0,04 15
Ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíàÿ 51 1,9±1,9 3,9±2,7 2,0 0,02±0,20 0,10±0,19 —

Ï ð è ì å ÷ à í è å. tst — êðèòåðèé Óèëêîêñîíà.



âèòèÿ: E. sieboldi — îç. Àðàêóëü [Êàøêîâñêèé, Êàøêîâñêàÿ-Ñîëîìàòî-
âà, 1986], E. sieboldi è Paraergasilus rylovi — îçåðà Âðåâî, Ó÷åíîå è Ïåëþ-
ãà [×åðíûøåâà, 1983; ×åðíûøåâà, Êðîòåíêî, 1983]. Ñâîáîäíîæèâóùèå
ñòàäèè ýðãàçèëèä, âåðîÿòíî, îáëàäàþò øèðîêîé ýêîëîãè÷åñêîé âàëåíò-
íîñòüþ. Â ðàçíûõ òèïàõ îçåð ðàñïðåäåëåíèå ðà÷êîâ íåðàâíîìåðíî.
Í.Á. ×åðíûøåâîé [1983] âûÿâëåíà äèíàìèêà âñòðå÷àåìîñòè ñâîáîä-
íîæèâóùèõ ñòàäèé P. rylovi â ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ è ãëóáèíàõ (îò ìå-
íåå 1 äî 20 ì). Ñâîáîäíîæèâóùèå ðà÷êè â îñíîâíîì îáèòàþò íà ìåë-
êîâîäüå, ñ ìàêñèìàëüíîé ÷èñëåííîñòüþ â âåðõíåì ñëîå âîäû (0–1 ì),
ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû èõ êîëè÷åñòâî óìåíüøàåòñÿ. Ïðè âåðòèêàëü-
íûõ ìèãðàöèÿõ E. sieboldi îòìå÷åíî äíåâíîå ðàñïðåäåëåíèå ðàêîâ âî
âñåé òîëùå âîäû îò 0 äî 5 ì ñ ïðåîáëàäàíèåì â íèæíèõ ñëîÿõ è íî÷-
íîå — ó ïîâåðõíîñòè âîäû [×åðíûøåâà, Êðîòåíêî, 1983]. Ïî äàííûì
Â.Â. Êàøêîâñêîãî è Â.Ï. Êàøêîâñêîé-Ñîëîìàòîâîé [1986], ëè÷èíêè
ýðãàçèëèä îïóñêàþòñÿ íî÷üþ â áîëåå íèçêèå ãîðèçîíòû.

Ðàñïðåäåëåíèå ýíäåìè÷íîãî ïàðàçèòè÷åñêîãî ðà÷êà S. cottida-
rum ïî õîçÿåâàì è ãëóáèíàì îç. Áàéêàë ïðåäñòàâëåíî â ðàáîòå
Å.À. Êîðÿêîâà [1952]. Ýòè ïàðàçèòû èìåþò ðåêîðäíûé ïîêàçàòåëü
ãëóáîêîâîäíîñòè (900–1100 ì, òðàë) äëÿ ïðåñíîâîäíûõ ïàðàçèòè÷å-
ñêèõ âåñëîíîãèõ.

Ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå. Èññëåäîâàíèå ãîðèçîíòàëüíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ðàêîâ ïðîâåäåíî ïî îáúåäèíåííûì ïðîáàì áàéêàëü-
ñêîãî îìóëÿ, áåç äèôôåðåíöèðîâêè åãî íà ìîðôîýêîëîãè÷åñêèå
è âîçðàñòíûå ãðóïïû, èç òðåõ ðàéîíîâ Áàéêàëà: Þæíîãî (Áîëüøîå
Ãîëîóñòíîå, ïðîòèâ ñîðà ×åðêàëîâ, Ñåëåíãèíñêîãî ìåëêîâîäüÿ è
Ýíõàëóêà), Ñðåäíåãî (áóõòû Òàëàíêà, Ìàêñèìèõà, Ìàëîå Ìîðå),
Ñåâåðíîãî (Àêàäåìè÷åñêèé õðåáåò, ñòâîð ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà)
(òàáë. 17).

Âñå òðè îáúåäèíåííûå ïðîáû îêàçàëèñü áëèçêè ïî âîçðàñòíîìó
(0+...6+) è ðàçìåðíî-âåñîâîìó ñîñòàâó, ò.å. îòâå÷àþò òðåáîâàíèþ
åäèíñòâåííîãî ðàçëè÷èÿ ðåïðåçåíòàòèâíûõ âûáîðîê. Ñðàâíåíèå
òðåõ ñóììàðíûõ ïðîá îìóëÿ ïî ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè è èíäåêñó
îáèëèÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîâ âûÿâèëî îòñóòñòâèå ñóùåñòâåííîé
ðàçíèöû ýòèõ ïîêàçàòåëåé èç ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ Áàéêàëà. Ýêñòåí-
ñèâíîñòü çàðàæåíèÿ îìóëåé S. extumescens (îò 6,2 äî 8,6 %) è S. ex-
tensus (îò 5,4 äî 6,2 %) èç Þæíîãî, Ñðåäíåãî è Ñåâåðíîãî Áàéêàëà
ôàêòè÷åñêè îäèíàêîâà (P < 0,05), ïðè ïðàêòè÷åñêè ðàâíîì èíäåêñå
îáèëèÿ.

Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå. Äëÿ àíàëèçà âåðòèêàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ìû èñïîëüçîâàëè ñõåìó áàòèìåòðè÷åñêîãî äåëåíèÿ [Òàëèåâ,
1955]: ëèòîðàëüíàÿ çîíà — 0–5 ì; ñóáëèòîðàëüíàÿ — 5–100 ì; ïðî-
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ôóíäàëüíàÿ — 100–300 ì; ïñåâäîàáèññàëüíàÿ — 300–500 ì; àáèññàëü-
íàÿ — íèæå 500 ì.

Îäèíàêîâàÿ ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ áàéêàëüñêîãî îìóëÿ
ðà÷êàìè â ðàçíûõ ðàéîíàõ Áàéêàëà ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü âñåõ èñ-
ñëåäîâàííûõ ðûá â ãåíåðàëüíóþ âûáîðêó è ðàññìîòðåòü èçìåíåíèå
çàðàæåííîñòè îìóëÿ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèí âûëîâà. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò äîñòàòî÷íî ÷åòêóþ îáðàòíóþ çàâèñèìîñòü
çàðàæåííîñòè S. extumescens îò ãëóáèíû îáèòàíèÿ õîçÿèíà è, íà-
îáîðîò, óâåëè÷åíèå çàðàæåííîñòè S. åxtensus ñ óâåëè÷åíèåì ãëó-
áèíû: îò îòñóòñòâèÿ â ëèòîðàëè äî 8,6 % íà ãëóáèíå áîëåå 300 ì
(ðèñ. 24).

Óñòàíîâëåíî ðàñõîæäåíèå ðåàëèçîâàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø
2 âèäîâ ðàêîâ áàéêàëüñêîãî îìóëÿ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû îáèòà-
íèÿ õîçÿèíà â âîäîåìå. Òàêèì îáðàçîì, S. extumescens ìû îòíîñèì
ê ëèòîðàëüíûì, ýâðèòåðìíûì âèäàì, à S. extensus — ê ãëóáîêîâîä-
íûì è ñòåíîòåðìíûì (õîëîäîëþáèâûì). Ïî èññëåäîâàíèþ ýòèõ
äàííûõ ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì îòñóòñòâèå S. extensus â ïðîáàõ îìóëÿ
â ïåðèîä åãî ëåòíèõ ïðèâàëîâ â ëèòîðàëü. Âåðîÿòíî, ýòî çàâèñèò îò
ãîäîâîãî öèêëà ðàçâèòèÿ ðà÷êîâ è îò ðàçëè÷èÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæè-
ìà ïåëàãèàëè è ëèòîðàëè â ïåðèîä êîðìîâîé ìèãðàöèè îìóëÿ. Âîç-
ìîæíî, ñêàçûâàþòñÿ îáà ôàêòîðà, êàê áèîòè÷åñêèé (ãîäîâîé öèêë),
òàê è àáèîòè÷åñêèé (ðàçíûå òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ).
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Çàðàæåííîñòü áàéêàëüñêîãî îìóëÿ ïàðàçèòè÷åñêèìè ðàêàìè â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ
îç. Áàéêàëà (ìàé — èþíü 2003 ã.) [ïî: Ïðîíèí, Áóðäóêîâñêàÿ, 2006]

Âèä ðàêà è õàðàêòåðèñòèêè
õîçÿèíà

Ðàéîíû îç. Áàéêàë

Þæíûé Ñðåäíèé Ñåâåðíûé

Å ± m M ± m Å ± m M ± m Å ± m M ± m

S. extumescens 7,5±2,2 0,07±0,02 6,2±2,5 0,06±0,02 8,6±3,3 0,10±0,04

S. extensus 5,4±2,0 0,06±0,02 6,2±2,5 0,09±0,04 5,7±2,8 0,07±0,04

×èñëî èññëåäîâàííûõ
ðûá, ýêç.

146 96 70

Âîçðàñò ðûá 0+...6+ 0+...6+ 1+...6+

Äëèíà òåëà ðûá (l), ìì
ëèìèòû
ñðåäíÿÿ

120 351
226
� 129 372

252
� 120 320

238
�

Ìàññà òåëà, ã
ëèìèòû
ñðåäíÿÿ

15 582
154
� 23 610

198
� 15 423

174
�



3.9.5. ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÐÀÊÎÂ
ÏÎ ÂÎÇÐÀÑÒÍÛÌ ÃÐÓÏÏÀÌ ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÎÌÓËß

Ïðè àíàëèçå ðàñïðåäåëåíèÿ 2 âèäîâ ðàêîâ ðîäà Salmincola ïî
âîçðàñòíûì ãðóïïàì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ïåðèîä èññëåäîâà-
íèé â îòêðûòîì Áàéêàëå ìîðôîýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû âñåõ âîçðàñòîâ
áàéêàëüñêîãî îìóëÿ èñïîëüçóþò îáùèå ðàéîíû íàãóëà.

Ïðèâåäåííûå äàííûå â òàáë. 18 ïîêàçûâàþò, ÷òî S. extensus
ÿâëÿåòñÿ ïàðàçèòîì íåïîëîâîçðåëîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè îìóëÿ. Çàðà-
æåííîñòü åãî ñòàáèëüíà ó ìîëîäè ðûá (0+...2+). Ó îìóëåé â âîçðàñòå
3+...5+ ïîêàçàòåëè ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè è èíäåêñà îáèëèÿ
ïîíèæàþòñÿ, à ó ñòàðøåâîçðàñòíûõ (6+...7+) ýòîò âèä ðàêà îòñóò-
ñòâóåò.

Ñòàòèñòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå S. extensus ó îìóëÿ èçìåíÿåòñÿ
ñ âîçðàñòîì õîçÿèíà. Òàê, äëÿ ñåãîëåòîê (0+) îìóëÿ ÷èñëåííîñòü
ðàêîâ îïèñûâàåòñÿ íåãàòèâíî-áèíîìèíàëüíûì (ïåðåðàññåÿííûì)
ðàñïðåäåëåíèåì, äëÿ ðûá 1+...4+ — ðàñïðåäåëåíèåì Ïóàññîíà (ðàâ-
íîìåðíî-ñëó÷àéíûì). Â âîçðàñòíîé ãðóïïå 5+ îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñ-
ëåííîñòü S. extensus ìèíèìàëüíà è íå ïîä÷èíÿåòñÿ íè îäíîìó èç äâóõ
òèïîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Ñíèæåíèå îòíîñèòåëüíîé
÷èñëåííîñòè ðà÷êà â âîçðàñòíîì ðÿäó õîçÿèíà ñîïðîâîæäàåòñÿ ñìå-
íîé íåãàòèâíî-áèíîìèíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íà ïóàññîíîâñêîå
(ðàâíîìåðíî-ñëó÷àéíîå).
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Ðèñ. 24. Çàðàæåííîñòü îìóëÿ ïàðàçèòè÷åñêèìè ðàêàìè ïî ãëóáèíàì îç. Áàéêàë
(ìàé — èþíü 2003) [ïî: Ïðîíèí, Áóðäóêîâñêàÿ, 2006].

1 — Salmincola extumescens, 2 — S. extensus



Â îòëè÷èå îò S. extensus ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêè S. extumescens, íàî-
áîðîò, îòñóòñòâóþò ó ðûá ìëàäøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï (0+...2+). Çàðà-
æåíèå íà÷èíàåòñÿ ñ 4-ëåòíåãî âîçðàñòà è îñòàåòñÿ ñòàáèëüíûì â ïî-
ñëåäóþùèõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ. ×èñëåííîñòü S. extumescens â
âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ îìóëÿ (3+...6+) îïèñûâàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì
Ïóàññîíà, èìåþùèì ðàâíîìåðíî-ñëó÷àéíûé õàðàêòåð (ñðåäíÿÿ èí-
òåíñèâíîñòü èíâàçèè íå ïðåâûøàåò 1 ýêç.).

Âî âñåé èññëåäîâàííîé âûáîðêå îòìå÷åí òîëüêî îäèí ñëó÷àé ñî-
âìåñòíîé âñòðå÷àåìîñòè 2 âèäîâ ðàêîâ ó îìóëÿ â âîçðàñòå 5+.

Î÷åâèäíî, ðàíüøå S. extensus ðåãèñòðèðîâàëñÿ â ïðîáàõ ðûá
î÷åíü ðåäêî è ñ ìèíèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ [Äîãåëü, Áîãîëåïîâà,
1957; Çàèêà, 1965; Ïðîíèí è äð., 1999], ïîñêîëüêó äàííûå ýòèõ èññëå-
äîâàíèé îñíîâûâàëèñü íà âñêðûòèè ïðåèìóùåñòâåííî ïîëîâîçðåëûõ
(ñòàðøåâîçðàñòíûõ) ðûá èç ïðîìûñëîâûõ óëîâîâ, êîòîðûå íå çàðà-
æàþòñÿ ýòèì ðàêîì. Áîëåå òîãî, ïîñêîëüêó ÷èñëåííîñòü ìëàäøåâîç-
ðàñòíûõ ãðóïï îìóëÿ â ñòðóêòóðå åãî ïîïóëÿöèè â íåñêîëüêî ðàç
ïðåâîñõîäèò ÷èñëåííîñòü ñòàðøåâîçðàñòíûõ ðûá, òî è àáñîëþòíàÿ
÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè S. extensus çíà÷èòåëüíåå ÷èñëåííîñòè S. extu-
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Ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîâ ðîäà Salmincola áàéêàëüñêî-
ãî îìóëÿ îç. Áàéêàë (ìàé — èþíü, 2003 ã.) [ïî: Ïðîíèí, Áóðäóêîâñêàÿ, 2006]

Âîçðàñò N Å ± m M ± m S2 S2/M

S. extensus

0+ 68 16,2±4,5 0,22±0,07 0,383 1,738 (ÍÁ)
1+ 24 25,0±8,3 0,29±0,11 0,302 1,037 (Ï)
2+ 18 11,1±7,4 0,11±0,08 0,104 0,941 (Ï)
3+ 56 3,6±2,5 0,03±0,02 0,035 0,982 (Ï)
4+ 64 3,1±2,2 0,05±0,03 0,045 0,968 (Ï)
5+ 82 1,2±1,2 0,02±0,02 0,049 1,999
6+ 21 0 0 — —
7+ 6 0 0 — —

S. extumescens

0+ 68 0 0 — —
1+ 24 0 0 — —
2+ 18 0 0 — —
3+ 56 8,9±3,8 0,09±0,04 0,083 0,927 (Ï)
4+ 64 10,9±3,0 0,11±0,04 0,099 0,904 (Ï)
5+ 82 8,5±3,1 0,08±0,03 0,077 0,903 (Ï)
6+ 21 9,5±6,4 0,09±0,07 0,090 0,950 (Ï)
7+ 6 0 0 — —

Ï ð è ì å ÷ à í è å. S2 — äèñïåðñèÿ; S2/M — èíäåêñ àãðåãèðîâàííîñòè; ÍÁ — íå-
ãàòèâíî-áèíîìèíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå; Ï — ðàñïðåäåëåíèå Ïóàññîíà.



mescens. Òàêèì îáðàçîì, ïðè îòñóòñòâèè ãåîãðàôè÷åñêîé èçîëÿöèè
S. extensus è S. extumescens ìû èìååì äåëî ñ èíòðàãîñòàëüíûì ðàñ-
õîæäåíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ íèø 2 âèäîâ ðàêîâ ðîäà Salmincola ïî âîç-
ðàñòíîé ñòðóêòóðå ïîïóëÿöèè õîçÿèíà.

Ïîäâîäÿ èòîã ìàòåðèàëîâ äàííîãî ðàçäåëà, ìîæíî êîíñòàòèðî-
âàòü, ÷òî âïåðâûå ïîëó÷åíû íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè ìíîãîìåð-
íîé ýêîëîãè÷åñêîé íèøè 2 âèäîâ ðàêîâ ðîäà Salmincola — ñïåöèôè÷-
íûõ ïàðàçèòîâ áàéêàëüñêîãî îìóëÿ. Îíè ñòðîãî èçîëèðîâàíû äðóã îò
äðóãà ïî ëîêàëèçàöèè è íå ìîãóò âñòóïàòü â êîíêóðåíòíûå îòíîøå-
íèÿ íà óðîâíå îñîáåé. Òåì íå ìåíåå, çà ðåä÷àéøèì èñêëþ÷åíèåì,
îíè íå âñòðå÷àþòñÿ ñîâìåñòíî ó îäíîé îñîáè. Èçîëÿöèÿ äðóã îò äðó-
ãà â ïîïóëÿöèè îäíîãî âèäà õîçÿèíà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïðèóðî÷åí-
íîñòè S. extensus ê ìëàäøåâîçðàñòíûì ãðóïïàì, à S. extumescens —
ê ñòàðøåâîçðàñòíûì. Âûÿâëåíà îïðåäåëåííàÿ çàêîíîìåðíîñòü âñòðå-
÷àåìîñòè ðà÷êîâ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû îáèòàíèÿ õîçÿèíà: S. ex-
tensus îòíîñèòñÿ ê ãëóáîêîâîäíûì è îòíîñèòåëüíî ñòåíîòåðìíûì âè-
äàì, à S. extumescens — ê ëèòîðàëüíûì è ýâðèòåðìíûì. Âìåñòå ñ òåì
ýòè ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðà÷êîâ íå ïðîÿâëÿþòñÿ â ñòðîãîé
ïðèóðî÷åííîñòè âèäîâ ê êàêèì-ëèáî ýêîôîðìàì áàéêàëüñêîãî îìó-
ëÿ, õîòÿ ìû íå èñêëþ÷àåì âûÿâëåíèå ýòèõ çàêîíîìåðíîñòåé ïðè
èññëåäîâàíèè áîëüøåãî îáúåìà ìàòåðèàëà â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà. Îò-
íîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü îáîèõ ðà÷êîâ ó áàéêàëüñêîãî îìóëÿ èç
ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ Áàéêàëà îäèíàêîâà è îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíà
â ìíîãîëåòíåé äèíàìèêå ó ÷èâûðêóéñêîé ïîïóëÿöèè. Ïðèìåð 2 âè-
äîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîâ ðîäà Salmincola ïîêàçûâàåò ñëîæíîñòü
õàðàêòåðèñòèê ÝÍ ïàðàçèòîâ ñ ïðÿìûì öèêëîì ðàçâèòèÿ íà åãî
ïàðàçèòè÷åñêîé ôàçå ðàçâèòèÿ, ïîñêîëüêó äàííûå îá ýêîëîãèè ýòèõ
ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä íà ëè÷èíî÷íûõ (íàóïëèè è êîïåïîäèòû) ñòà-
äèÿõ ðàçâèòèÿ îòñóòñòâóþò. Ìîæíî ïðåäñòàâèòü, íàñêîëüêî óñëîæ-
íÿåòñÿ çàäà÷à îòîáðàæåíèÿ ÝÍ ñî ñìåíîé õîçÿåâ.

Ïðè àíàëèçå ïàðàìåòðîâ ÝÍ îðãàíèçìîâ ñî ñëîæíûì öèêëîì
ðàçâèòèÿ íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç äâóõ àêñèîì:

1. Êàæäîé ñòàäèè æèçíåííîãî öèêëà ñîîòâåòñòâóåò ñâîÿ îáîñîá-
ëåííàÿ ÝÍ [Hutchinson, 1978], êîòîðóþ ×.Ì. Íèãìàòóëèí [2004]
ïðåäëîæèë íàçûâàòü ñóáíèøåé.

2. ÝÍ ïîïóëÿöèè îðãàíèçìà ñî ñëîæíûì öèêëîì ðàçâèòèÿ íå
ìîæåò áûòü «ñóììîé» ÝÍ (ñóáíèø) åãî ãåìèïîïóëÿöèé íà âñåõ ôàçàõ
(ñòàäèÿõ) æèçíåííîãî öèêëà.

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì ðàçëè÷èåì ýêîëîãè÷åñêèõ ñóáíèø ëè-
÷èíîê, ïîìèìî ãîñòàëüíîãî, áóäóò ïðîñòðàíñòâåííûé è âðåìåííîé
âåêòîðû, îáóñëîâëåííûå íå òîëüêî ñìåíîé ñðåä îáèòàíèÿ, íî è ïðî-
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äîëæèòåëüíîñòüþ æèçíè ãåìèïîïóëÿöèè ïàðàçèòà íà êàæäîé ôàçå
ðàçâèòèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðå÷èñëåííûå îñíîâíûå âåêòîðû ÝÍ îïðåäå-
ëÿþò «ïðîïèñêó» èëè ãîñòàëüíî-ïðîñòðàíñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó
ìåñòà îáèòàíèÿ ïàðàçèòà âî âðåìåíè. Ðîëü ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèç-
ìîâ â ýêîñèñòåìàõ â îòëè÷èå îò ñâîáîäíîæèâóùèõ îðãàíèçìîâ îïðå-
äåëÿåòñÿ íå èõ ÷èñëåííîñòüþ è áèîìàññîé, à õàðàêòåðîì âçàèìîîò-
íîøåíèé ïîïóëÿöèé õîçÿåâ ñ ãåìèïîïóëÿöèÿìè ïàðàçèòà íà âñåõ
óðîâíÿõ åãî ðàçâèòèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî îïðåäåëåíèå ìåñòà è ðîëè
òàêèõ âèäîâ â ýêîñèñòåìå âîçìîæíî òîëüêî ïðè ïðèçíàíèè êîëè-
÷åñòâåííîé ñòðóêòóðû ïàðàçèòè÷åñêèõ ñèñòåì íà âñåõ óðîâíÿõ ìå-
òàêñåíîáèîçà è êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè âçàèìîîòíîøåíèé
ãåìèïîïóëÿöèé ïàðàçèòà ñ ïîïóëÿöèÿìè ïðîìåæóòî÷íûõ è äåôèíè-
òèâíûõ õîçÿåâ.
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Èçó÷åíèå ñåçîííûõ èçìåíåíèé çàðàæåííîñòè è æèçíåííûõ öèê-
ëîâ ïàðàçèòîâ ðûá â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ãèäðîëîãè-
÷åñêîãî ðåæèìà âîäîåìà, â êîòîðîì îáèòàåò õîçÿèí [Äîãåëü, 1958;
Çìåðçëàÿ, 1972; Ãóðêèíà, 1983]. Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè ýòîì èìååò
òåìïåðàòóðà âîäû, îïðåäåëÿþùàÿ ñðîêè íàèáîëåå èíòåíñèâíîãî ðàç-
âèòèÿ ïàðàçèòîâ, êîòîðûå ìîãóò ñäâèãàòüñÿ âî âðåìåíè â çàâèñèìî-
ñòè îò ãîäè÷íûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû [Ãèíåöèíñêàÿ, 1958; Ha-
lisch, 1939]. Âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè
ïàðàçèòîâ â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà ãîäà ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü
ïàðàçèòîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â âîäîåìå [Ãóðêèíà, 1983; Ëîñåâà,
1983]. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà çàðàæåííîñòè è îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåí-
íîñòü ïàðàçèòîâ ñ ãîäîâûì æèçíåííûì öèêëîì ìîæåò ó ðàçíûõ âè-
äîâ õîçÿåâ îïðåäåëÿòüñÿ îñîáåííîñòÿìè èõ ãîäîâîãî ôèçèîëîãè÷å-
ñêîãî öèêëà, äåòåðìèíèðîâàííîãî âðåìåíåì íåðåñòà è íàãóëà ðûá
[Ïðîíèí, 2004].

Ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ æèçíåííûõ öèêëîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ
ðà÷êîâ è ñåçîííîé äèíàìèêè çàðàæåííîñòè õîçÿåâ íåìíîãî÷èñëåí-
íû. Áèîëîãèÿ è æèçíåííûå öèêëû êîïåïîä äîâîëüíî òùàòåëüíî èçó-
÷åíû ó ðàêîâ ñåìåéñòâà Ergasilidae: Ergasilus briani è E. minor [Halisch,
1939], E. sieboldi [Ìàðêåâè÷, 1956; Çìåðçëàÿ, 1972; Êàøêîâñêèé, Êàø-
êîâñêàÿ-Ñîëîìàòîâà, 1985; Neuhaus, 1929; Gnadeberg, 1949], Paraerga-
silus rylovi [×åðíûøåâà, 1983, 1985], Sinergasilus lieni [Ìèðçîåâà, 1971].
Â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ ïî ñåçîííîé äèíàìè-
êå çàðàæåííîñòè E. sieboldi ëàäîæñêîãî ñèãà [Áàóåð, Íèêîëüñêàÿ,
1957], ùóêè [Ìàðêîâà, 1958], ïëîòâû [Êàøêîâñêèé, 1967; Ãóðêèíà,
1983], íàëèìà [Ëîïóõèíà è äð., 1979], ãóñòåðû [Ëîñåâà, 1983]. Ýòèìè
èññëåäîâàòåëÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî âåäóùèì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþ-
ùèì ÷èñëåííîñòü ðà÷êîâ, ñëóæèò òåìïåðàòóðà âîäû â âîäîåìå. Òàê,
íàèáîëüøàÿ çàðàæåííîñòü ðûá E. sieboldi îòìå÷àåòñÿ â ëåòíèé ïåðè-
îä, à çàòåì ñíèæàåòñÿ. Â ýêñïåðèìåíòàëüíîì èññëåäîâàíèè Á.È. Êó-
ïåðìàíà è Ð.Å. Øóëüìàíà [1972, 1977] âûÿâëåíî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå
ÿéöåâûõ ìåøêîâ ðà÷êîâ ñ ÿíâàðÿ äî ñåðåäèíû ëåòà çàâèñèò òîëüêî îò
òåìïåðàòóðû, à ñ ñåðåäèíû ëåòà è îñåíüþ — îò äëèíû ñâåòîâîãî äíÿ.
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ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÇÀÐÀÆÅÍÍÎÑÒÈ ÐÛÁ
ÏÀÐÀÇÈÒÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÊÎÏÅÏÎÄÀÌÈ

4.1. ÑÅÇÎÍÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß



Âåðîÿòíî, ÷òî äëÿ E. sieboldi õàðàêòåðíî è ÿâëåíèå ôîòîïåðèîäèçìà,
áëàãîäàðÿ ÷åìó â êîíöå ëåòà è îñåíüþ äàæå ïðè áëàãîïðèÿòíîé òåì-
ïåðàòóðå ÿéöåâûå ìåøêè íå îáðàçóþòñÿ [Ëîñåâà, 1983]. Ì.Í. Ãîðáó-
íîâà [1936] íàáëþäàëà èñ÷åçíîâåíèå ÿéöåâûõ ìåøêîâ ó E. sieboldi îò
ïëîòâû óæå â ìàå.

Æèçíåííûé öèêë E. sieboldi â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ èç äâóõ
îçåð — Îñòðîâèòî è Áåëîå — Àëîëüñêîé ñèñòåìû, îòëè÷àþùèõñÿ ïî
òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó, èññëåäîâàëà Å.È. Çìåðçëàÿ [1972]. Îíà
óñòàíîâèëà, ÷òî â òå÷åíèå ãîäà íàáëþäàåòñÿ äâà ïèêà çàðàæåííî-
ñòè — âî âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ ðà÷êîâ ïåðâîé è âòîðîé ãåíåðàöèè. Óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ðà÷êîâ ïðîèñõîäèò â àâãóñòå — ñåíòÿáðå, ê
îêòÿáðþ íàñòóïàåò áûñòðîå èõ ñíèæåíèå. Ïðè îñåííåì ïîíèæåíèè
òåìïåðàòóðû ïðåêðàùàåòñÿ îáðàçîâàíèå è ñîçðåâàíèå ÿéöåâûõ ìåø-
êîâ. Â òå÷åíèå çèìû ðà÷êè ñ ÿéöåâûìè ìåøêàìè íå âñòðå÷àþòñÿ.
Â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä ÷èñëåííîñòü ðà÷êîâ ñíèæàåòñÿ ïîñòåïåí-
íî. Â àïðåëå ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû äî 5,7–7 °Ñ îòìå÷à-
åòñÿ îáðàçîâàíèå ÿéöåâûõ ìåøêîâ. Â ýòîò ïåðèîä ÿéöà â ÿéöåâûõ
ìåøêàõ íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ïåðâîé è âòîðîé ñòàäèè çðåëîñòè,
ïîñëå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû äî 10–12 °Ñ íà÷èíàåòñÿ ïåðåõîä
â òðåòüþ ñòàäèþ. Ïðèêðåïëåíèå ìîëîäûõ ñàìîê ïåðâîé ãåíåðàöèè
îòìå÷àåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 18,4–21,1 °Ñ â êîíöå èþíÿ — íà÷à-
ëå èþëÿ. Â ýòî âðåìÿ ðà÷êè ãåíåðàöèè ïðåäøåñòâóþùåãî ãîäà ïîëíî-
ñòüþ îòìèðàþò. Ñàìêè âòîðîé ãåíåðàöèè ïîÿâëÿþòñÿ â êîíöå èþëÿ —
íà÷àëå àâãóñòà. Ìàññîâîå ðàçâèòèå E. sieboldi ïðèõîäèòñÿ íà ñåðåäèíó
àâãóñòà — ñåðåäèíó ñåíòÿáðÿ.

Â ýòîé æå ðàáîòå Å.È. Çìåðçëîé [1972] ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî
æèçíåííîìó öèêëó E. sieboldi ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ, ìàê-
ñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê åñòåñòâåííûì. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü
ïî àíàëîãèè ñ æèçíåííûì öèêëîì E. briani, ðàíåå èçó÷åííûì Ãàëè-
øîì [Halisch, 1939]. Âûÿâëåíî, ÷òî îò ÿéöà äî ñòàäèè ïðèêðåïëåííîé
ñàìêè E. sieboldi ïðîõîäÿò 9 ñòàäèé ðàçâèòèÿ, â òîì ÷èñëå 3 íàóïëèàëü-
íûõ, 5 êîïåïîäèòíûõ è 1 öèêëîïîèäíóþ (ñâîáîäíîæèâóùèå ñàìêè è
ñàìöû). Ïîÿâëåíèþ íîâîé ñòàäèè ïðåäøåñòâóåò ëèíüêà.

Ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé Ð.À. Ãóðêèíîé [1983] è Ò.Ã. Ëîñåâîé
[1983] çà ñåçîííûìè èçìåíåíèÿìè ïàðàçèòîôàóíû ðûá îç. Âðåâî
â 1970 ã. óñòàíîâëåíî, ÷òî E. briani âñòðå÷àåòñÿ íà ïëîòâå è ãóñòåðå
ïðàêòè÷åñêè êðóãëûé ãîä. Çàðàæåíèå ðûá ðàêàìè óñèëèâàåòñÿ â òåï-
ëîå âðåìÿ. Ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ ïëîòâû â àâãóñòå äîñòèãàåò
60,0 % ïðè èíäåêñå îáèëèÿ 1,8 ýêç., ãóñòåðû — 35,7 %, 0,43 ýêç.

Íàèáîëåå ïîäðîáíî èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè áèîëîãèè ïàðàçè-
òè÷åñêèõ ðàêîâ ñåìåéñòâà Lernaeidae, ðîäà Lernaea: L. cyprinacea [Ñó-
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õåíêî, 1968; Nakai, 1927; Grabda, 1958, 1963; Yashouv, 1959], L. elegans
morpha ctenopharyngodontis (ñèíîíèìû L. ctenopharyngodontis è L. quad-
rinucifera) [Ïîääóáíàÿ, 1974]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî Lernaea ssp. èìåþò
ãîäè÷íûé öèêë ðàçâèòèÿ. Äëèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ ëåðíåé çàâèñèò îò
òåìïåðàòóðû âîäû â âîäîåìå è íå çàâèñèò îò âèäà ðà÷êà. Îïòèìàëü-
íàÿ òåìïåðàòóðà äëÿ ðàçâèòèÿ ñîñòàâëÿåò 23–30 °Ñ [Áàóåð è äð., 1981].
Ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû äî 14 °Ñ ðàçâèòèå ëåðíåé ïðåêðà-
ùàåòñÿ [Âàíÿòèíñêèé è äð., 1979] èëè ïðîäîëæàåòñÿ, íî ìåäëåííî
[Äîðîâñêèõ, 2001]. Ïðè èññëåäîâàíèè æèçíåííîãî öèêëà L. elegans
morpha ctenopharyngodontis âûÿâëåíî äâå ãåíåðàöèè: çèìíÿÿ ñ äëè-
òåëüíîñòüþ ðàçâèòèÿ 7–8 ìåñ è ëåòíÿÿ — 3–4 [Ïîääóáíàÿ, 1974].
Â çàâèñèìîñòè îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëåðíåé è òåì-
ïåðàòóðíîãî ðåæèìà âîäîåìà L. cyprinacea â òå÷åíèå ãîäà äàåò îäíó
ãåíåðàöèþ â ñåâåðíûõ ó÷àñòêàõ àðåàëà, äâå–òðè — â öåíòðàëüíûõ,
è ïÿòü–øåñòü — â þæíûõ [Ñóõåíêî, 1968; Ïîääóáíàÿ, 1974; Äîðîâ-
ñêèõ, 2001].

Æèçíåííûé öèêë L. cyprinacea óñòàíîâëåí íà îñíîâå êóëüòóðè-
ðîâàííûõ ÿèö â ïðîáèðêàõ è èñêóññòâåííî çàðàæåííûõ ðûá â ëàáî-
ðàòîðíûõ óñëîâèÿõ [Grabda, 1958, 1963]. Âûÿâëåíî 9 ñòàäèé ðàçâèòèÿ
ðà÷êà: 3 íàóïëèàëüíûõ, 5 êîïåïîäèòíûõ è 1 öèêëîïîèäíàÿ (ñâîáîä-
íîæèâóùèå ñàìêà è ñàìåö). Êàæäîé ñòàäèè ïðåäøåñòâóåò ëèíüêà.
Ñàìêè ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ ïðèêðåïëÿþòñÿ ê õîçÿèíó (ðûáå) ñ ïî-
ñòîÿííîé ëîêàëèçàöèåé.

Áèîëîãèÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîâ èññëåäîâàíà ó íåêîòîðûõ âèäîâ
ñåìåéñòâà Lernaeopodidae: Salmincola salmoneus ó ëîñîñåâûõ ðûá [Friend,
1941], S. coregonorum ó ñèãîâûõ ðûá [Zandt, 1935; Kabata, Cousens,
1973], S. californiensis ó íåðêè [Kabata, Cousens, 1973], S. edwardsii ó
àðêòè÷åñêîãî ãîëüöà [Stankowska-Radziun, Radziun, 1993], Pseudotrac-
heliastes stellatus ó îñåòðà [Ñûðîâàòêà, 1990], Achtheres percarum ó îêóíÿ
[Valtonen et al., 1993; Piasecki, Kuzminska, 2007]. Ïî íàáëþäåíèÿì ìíî-
ãèõ àâòîðîâ, æèçíåííûå öèêëû ðàçëè÷íûõ Lernaeopodidae ñîïðîâîæ-
äàþòñÿ ñëîæíûì ìåòàìîðôîçîì è ðàçíÿòñÿ ïî ÷èñëó ñòàäèé ðàçâèòèÿ,
îñîáåííî íàóïëèàëüíûõ. Òàê, ó S. californiensis è S. coregonorum öèêë
ðàçâèòèÿ ñîñòîèò èç 6 ñòàäèé (ñâîáîäíîæèâóùèé êîïåïîäèò, 4 ñòàäèè
õàëèìóñà, ïðèêðåïëåííûå âòîðûìè ìàêñèëëàìè ê æàáðàì ðà÷êè, è
âçðîñëàÿ ñòàäèÿ, âíåäðåíèå â æàáåðíûé ëåïåñòîê áóëëîé), à ó S. ed-
wardsii è Achtheres percarum — èç 7 ñòàäèé (íàóïëèóñ, êîïåïîäèò, 4 ñòà-
äèè õàëèìóñà è âçðîñëà ñòàäèÿ). Ðà÷êè ïåðåõîäÿò ê ïàðàçèòèðîâàíèþ
íà êîïåïîäèòíîé ñòàäèè, ïðèêðåïëÿÿñü ê æàáåðíûì ëåïåñòêàì ðûá.
Êîïåïîäèòû æèâóò âíå õîçÿèíà íå áîëåå 2 äíåé. Ñòàäèè ðàçäåëåíû
ëèíüêàìè. Â ïðîöåññå ëèíåê êàæäàÿ ñòàäèÿ õàëèìóñà ïðèêðåïëÿåòñÿ
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ê æàáåðíûì ëåïåñòêàì ðûá âíîâü, ïðè ïîìîùè ëîáíîé íèòè. Ñàìêè
îïëîäîòâîðÿþòñÿ äî äîñòèæåíèÿ çðåëîñòè íà ñòàäèè IV õàëèìóñà.
Ñðîê ðàçâèòèÿ îò êîïåïîäèòíîé ñòàäèè äî âçðîñëîé ñàìêè ñîñòàâëÿåò
2 íåä, à äî âçðîñëîãî ñàìöà — 5 ñóò, ïðè òåìïåðàòóðå 10–12 °Ñ [Kabata,
Cousens, 1973; Piasecki, Kuzminska, 2007]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàðàæåíèå
ðûá S. salmoneus ïðîèñõîäèò â íîÿáðå — äåêàáðå; â ýòîò ïåðèîä íà
æàáðàõ âñòðå÷àþòñÿ âñå ñòàäèè ðàçâèòèÿ ðà÷êîâ. Â ìàå çàðåãèñòðèðî-
âàíû èñêëþ÷èòåëüíî çðåëûå ñàìêè [Friend, 1941]. Ïî äàííûì ñåçîí-
íîé äèíàìèêè çàðàæåííîñòè S. extensus ëàäîæñêîãî ñèãà, âûÿâëåíî,
÷òî ïîêàçàòåëè ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè è èíäåêñà îáèëèÿ S. extensus
óâåëè÷èâàþòñÿ ñ èþëÿ ïî îêòÿáðü, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà â îêòÿáðå —
47,0 % è 1,5 ýêç. [Áàóåð, Íèêîëüñêàÿ, 1957]. Ó Achtheres percarum ïåðâàÿ
êîïåïîäèòíàÿ ñòàäèÿ ïîÿâëÿåòñÿ â èþëå. Ñ èþëÿ ïî ñåíòÿáðü îòìå÷à-
þòñÿ âñå ñòàäèè ðàçâèòèÿ. Â êîíöå ëåòà è îñåíüþ çàðåãèñòðèðîâàíà
âòîðàÿ ãåíåðàöèÿ ðà÷êîâ. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîäû ñâûøå 20 °Ñ
óãíåòàåò ðà÷êîâ. Çèìîé îòìå÷àþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñàìêè, êîòîðûå
â ìàå áûñòðî ñîçðåâàþò ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû äî
8,0–8,3 °Ñ [Valtonen et al., 1993].

4.2. ÑÅÇÎÍÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÇÀÐÀÆÅÍÍÎÑÒÈ
ERGASILUS SIEBOLDI ÐÛÁ

×ÈÂÛÐÊÓÉÑÊÎÃÎ ÇÀËÈÂÀ ÁÀÉÊÀËÀ

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ñåçîííûõ èçìåíåíèé çàðàæåí-
íîñòè E. sieboldi ïðîâåäåí ïî äàííûì çà ðÿä ëåò ó 4 âèäîâ ðûá: õàðèó-
ñà (3+...6+), ùóêè (2+...6+), åëüöà (3+...8+), ïëîòâû (3+...6+) ×èâûð-
êóéñêîãî çàëèâà îç. Áàéêàë. Ïðîáû îòîáðàíû èç ìåñò íàãóëà ðûá ñ
ðàçíûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì: õàðèóñ — èç îëèãîòðîôíîé çîíû
(áóõ. Îíãîêîí), ùóêà è ïëîòâà — èç ýâòðîôíîé (ñòàíöèè Ìîíàõîâî è
Ìåæåâàÿ), à åëåö — èç ýâòðîôíîé è îëèãîòðîôíîé, òàê êàê â ëåòíèé
ïåðèîä îí ìèãðèðóåò èç ýâòðîôíîé, êîãäà òåìïåðàòóðà âîäû ïîâû-
øàåòñÿ äî 20–23 °Ñ, â îëèãîòðîôíóþ çîíó — áîëåå õîëîäîâîäíûå
áóõòû Îíãîêîí — Ôåðòèê è ïðèëåãàþùóþ ëèòîðàëü ïðèáðåæíîé
çîíû îòêðûòîãî Áàéêàëà.

Ïî êëàññèôèêàöèè Ãíàäåáåðãà [Gnadeberg, 1949] îïðåäåëÿëè
ñòàäèþ çðåëîñòè ÿèö â ÿéöåâûõ ìåøêàõ: I ñòàäèÿ — ÿéöà áåëîãî öâåòà,
II — ïðîçðà÷íûå, III ñòàäèÿ — ãîëóáûå.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé âûÿâëåíû ñåçîííûå èçìåíåíèÿ çàðà-
æåííîñòè E. sieboldi ó 4 âèäîâ ðûá: áàéêàëüñêèé õàðèóñ, ùóêà, ñèáèð-
ñêèé åëåö è ïëîòâà (òàáë. 19). Ðàññìîòðèì äèíàìèêó çàðàæåííîñòè
êàæäîãî âèäà ðûá.
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Áàéêàëüñêèé õàðèóñ. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïàðàçèòîôàóíû
áàéêàëüñêîãî õàðèóñà âûÿâè-
ëè âûñîêèé óðîâåíü çàðàæåí-
íîñòè E. sieboldi â 80-õ ãîäàõ
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Â ýòîò
ïåðèîä ñîáðàí ìàòåðèàë ïî
ñåçîííîé äèíàìèêå çàðàæåí-
íîñòè. Âûÿâëåíî, ÷òî ýêñòåí-
ñèâíîñòü èíâàçèè ñ ÿíâàðÿ ïî
èþëü ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ ñ
64,0 äî 11,8 % (òàáë. 20). Ìàê-
ñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè çàðà-
æåííîñòè âûÿâëåíû â ñåí-
òÿáðå (76,0 %) è äåêàáðå
(66,7 %). Ñ îêòÿáðÿ ïî íîÿáðü
ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ
ïîíèæàåòñÿ. Èíäåêñ îáèëèÿ
è ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü èí-
âàçèè ïàðàçèòè÷åñêèõ ðà÷êîâ
ïîâòîðÿþò äèíàìèêó ýêñòåí-
ñèâíîñòè çàðàæåíèÿ (ðèñ. 25).
Â ïåðèîä ñ ÿíâàðÿ ïî àïðåëü
ïðîèñõîäèò îòìèðàíèå ðà÷-
êîâ ïîêîëåíèÿ ïðåäøåñòâóþ-
ùåãî ãîäà.

Ïåðâîå íåáîëüøîå ïî-
âûøåíèå èíòåíñèâíîñòè
èíâàçèè è èíäåêñà îáèëèÿ
ïðîèñõîäèò â èþíå çà ñ÷åò
ïðèêðåïëåíèÿ ìîëîäûõ ðà÷-
êîâ íîâîé ãåíåðàöèè. Â ýòî
âðåìÿ íà ðûáàõ çàðåãèñòðè-
ðîâàíû ðà÷êè äâóõ ïîêîëå-
íèé ïðåäøåñòâóþùåãî ãîäà:
ìîëîäûå áåç ÿéöåâûõ ìåø-
êîâ (ðà÷êè I ãåíåðàöèè) è
ðà÷êè ïðåäøåñòâóþùåãî
ãîäà ñ ÿéöåâûìè ìåøêàìè
I–III ñòàäèè çðåëîñòè. Íàè-
áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè çà-
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ðàæåííîñòè â èþëå ñâÿçàíû ñ ïîëíûì îòìèðàíèåì ïîêîëåíèÿ
ïðåäøåñòâóþùåãî ãîäà. Â àâãóñòå îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ÷èñëåííî-
ñòè ðà÷êîâ I ãåíåðàöèè è ïðèêðåïëåíèÿ ðà÷êîâ II ãåíåðàöèè. Èí-
äåêñ îáèëèÿ äîñòèãàåò ìàêñèìóìà â ñåíòÿáðå (29,84 ýêç.), ÷òî â 5 ðàç
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ àïðåëåì — ìàåì ñ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâ-
íîñòüþ äî 215 ýêç. Ïîâûøåíèå çàðàæåííîñòè â äåêàáðå ïðîèñõîäèò
çà ñ÷åò ïîòîìñòâà ðà÷êîâ II ãåíåðàöèè. Ñ ñåíòÿáðÿ ïî ìàé ïðîöåññ
ÿéöåîáðàçîâàíèÿ ïðåêðàùàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî
â òå÷åíèå ãîäà íàáëþäàþòñÿ äâà îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ ïèêà çàðà-
æåííîñòè õàðèóñà E. sieboldi (ñåíòÿáðü è äåêàáðü) è îäèí íåçíà÷èòå-
ëüíûé â èþíå.

Ùóêà. Àíàëèç ñåçîííûõ èçìåíåíèé E. sieboldi ùóêè ïîêàçàë òðè
ïîäúåìà ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè (äî 100 % â ìàðòå, èþëå è îêòÿáðå)
(ñì. òàáë. 19) è äâà ïèêà (ìàðò è èþëü) ïî ïîêàçàòåëÿì èíäåêñà îáè-
ëèÿ è ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè (ðèñ. 26). Â ìàðòå ïîâûøåíèå
çàðàæåííîñòè âîçðàñòàåò çà ñ÷åò ïðèêðåïëåíèÿ ìîëîäûõ ñàìîê I ãå-
íåðàöèè. Ñ ìàðòà ïî àïðåëü ïðîèñõîäèò îòìèðàíèå ðà÷êîâ ïðåäøå-
ñòâóþùåãî ãîäà. Â èþíå îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ðà÷êîâ
I ãåíåðàöèè è ïðèêðåïëåíèÿ ðà÷êîâ II ãåíåðàöèè, äîñòèãàþùåãî
ìàêñèìóìà (18,82 ýêç.) â èþëå. Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû ýêñòåíñèâ-
íîñòè èíâàçèè íå ïåðåêðûâàþòñÿ â èþíå — èþëå (ñì. òàáë. 19).
Ñëåäóþùåå ïîâûøåíèå çàðàæåííîñòè â îêòÿáðå ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò
ïîòîìñòâà ðà÷êîâ II ãåíåðàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ãîñòàëüíàÿ ãåìèïî-
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Ðèñ. 25. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ èíäåêñà îáèëèÿ (1) è ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè
èíâàçèè (2) E. sieboldi ÷åðíîãî áàéêàëüñêîãî õàðèóñà â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå

îç. Áàéêàë. Îðèãèíàë.



ïóëÿöèÿ E. sieboldi ó ùóêè èìååò äâå ãåíåðàöèè ðà÷êîâ è òðè ïèêà çà-
ðàæåííîñòè (ìàðò, èþëü, îêòÿáðü).

Ñèáèðñêèé åëåö. Àíàëèç ñåçîííûõ èçìåíåíèé çàðàæåííîñòè
E. sieboldi ñèáèðñêîãî åëüöà â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå ïðîâåäåí ïî
äâóì âûáîðêàì çà 1999–2004 ãã. è 2008–2009 ãã. Ïî ïîêàçàòåëÿì ýê-
ñòåíñèâíîñòè èíâàçèè è èíäåêñà îáèëèÿ óñòàíîâëåíû òðè ïèêà
(òàáë. 19, ðèñ. 27). Èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè E. sieboldi â ïîäëåäíûé
ïåðèîä (îêòÿáðü — íîÿáðü) ñíèæàåòñÿ (ðèñ. 27). Â ýòî âðåìÿ ïðîèñ-
õîäèò ïîñòåïåííîå îòìèðàíèå ðà÷êîâ ïðåäøåñòâóþùåãî ãîäà. Ïåð-
âûé ïèê èíäåêñà îáèëèÿ è ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè â 2004 ã. ïðèõî-
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Ðèñ. 26. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ
èíäåêñà îáèëèÿ (1) è ñðåäíåé
èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè (2)
E. sieboldi ùóêè â ×èâûðêóé-
ñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë. Îðè-

ãèíàë.

Ðèñ. 27. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ èíäåêñà îáèëèÿ (1) è ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè
èíâàçèè (2) E. sieboldi ñèáèðñêîãî åëüöà â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë.

Îðèãèíàë.



äèëñÿ íà àïðåëü, à â 2008 ã. — íà ìàðò çà ñ÷åò ïðèêðåïëåíèÿ
ìîëîäûõ ñàìîê I ãåíåðàöèè. Âòîðîé ïèê èíâàçèè â èþíå 2008 ã.
ñâÿçàí ñ ðàçâèòèåì ðà÷êîâ I ãåíåðàöèè è ñîõðàíèâøèõñÿ ðà÷êîâ
ïðåäøåñòâóþùåãî ãîäà ñ ÿéöåâûìè ìåøêàìè I–III ñòàäèè çðåëîñòè,
à èþëå 2004 ã. — ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííîñòè ðà÷êîâ I ãåíåðàöèè ñ
ÿéöåâûìè ìåøêàìè (I–III ñòàäèè çðåëîñòè) è ïðèêðåïëåíèÿ ðà÷êîâ
II ãåíåðàöèè. Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè â
èþíå — èþëå íå ïåðåêðûâàþòñÿ (òàáë. 19). Ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü
èíâàçèè E. sieboldi â èþíå 2008 ã. ñîñòàâèëà 4,40 ýêç., à â èþëå
2004 ã. — 5,44 ýêç. ïðè èíäåêñå îáèëèÿ 5,12 ýêç. Òðåòèé ïèê îòìå÷åí
â âûáîðêàõ 2004 è 2008 ãã. â îêòÿáðå. Èíäåêñ îáèëèÿ êîëåáëåòñÿ îò
2,39 ýêç. (2002 ã.) äî 3,93 ýêç. (2009 ã.). Ýòîò ïèê îïðåäåëÿåòñÿ êîëè-
÷åñòâîì ïðèêðåïëåííûõ ðà÷êîâ II ãåíåðàöèè áåç ÿéöåâûõ ìåøêîâ.
Â çèìíèé ïåðèîä çàðàæåíèå ðûá íå ïðîèñõîäèò. Òàêèì îáðàçîì, â
ñåçîííîé äèíàìèêå çàðàæåííîñòè ñèáèðñêîãî åëüöà E. sieboldi âû-
ÿâëåíî äâå ãåíåðàöèè ðà÷êîâ è òðè ïèêà çàðàæåííîñòè (ìàðò — àï-
ðåëü, èþëü, îêòÿáðü).

Ïëîòâà. Â ñåçîííîé äèíàìèêå çàðàæåííîñòè E. sieboldi ïëîòâû
âûÿâëåíî òðè ïîäúåìà ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè (àïðåëü, àâãóñò è íî-
ÿáðü) (òàáë. 19). Â àïðåëå ïîâûøåíèå çàðàæåííîñòè ïðîèñõîäèò çà
ñ÷åò ïðèêðåïëåíèÿ ìîëîäûõ ñàìîê I ãåíåðàöèè. Â ìàéñêîé ïðîáå
ðà÷êè îòñóòñòâîâàëè. Ñàìàÿ âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü çàðàæåííîñòè
ïëîòâû ðà÷êàìè çàðåãèñòðèðîâàíà â èþëå — àâãóñòå (ðèñ. 28), ïðèìåð-
íî ÷åðåç 6–7 íåä ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ÿéöåâûõ ìåøêîâ ó ðà÷êîâ I ãåíå-
ðàöèè. Ïðîöåññ ïðèêðåïëåíèÿ ìîëîäûõ ñàìîê II ïîêîëåíèÿ ñèëüíî
óâåëè÷èâàëñÿ â êîíöå èþëÿ — íà÷àëå àâãóñòà, ñîâïàäàÿ ñî âðåìåíåì
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Ðèñ. 28. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ èíäåêñà îáèëèÿ (1) è ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè
èíâàçèè (2) E. sieboldi ïëîòâû â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë. Îðèãèíàë.



ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð âîäû (22,0–23,0 °Ñ, ñò. Ìîíàõîâî). Ê ñåí-
òÿáðþ ïðîöåññ ñîçðåâàíèÿ ÿèö â ÿéöåâûõ ìåøêàõ è îáðàçîâàíèå íî-
âûõ ÿéöåâûõ ìåøêîâ ó ðà÷êîâ ïðåêðàùàåòñÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïîíèæå-
íèåì òåìïåðàòóðû âîäû â âîäîåìå. Â íîÿáðå ðåçêîå ïîâûøåíèå
óðîâíÿ çàðàæåííîñòè ïëîòâû ñîâïàäàåò ñ ìàññîâûì ðàçâèòèåì ìîëî-
äûõ ñàìîê II ãåíåðàöèè. Òàêèì îáðàçîì, â ãåìèïîïóëÿöèè E. sieboldi
ó ïëîòâû âûÿâëåíî äâå ãåíåðàöèè è òðè ïèêà çàðàæåííîñòè (àïðåëü,
àâãóñò, íîÿáðü).

Èñõîäÿ èç äàííûõ ïî ðàçìåðíî-âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå ãîñòàëü-
íûõ ãåìèïîïóëÿöèé E. sieboldi ó ðàçíûõ õîçÿåâ, ìîæíî îäíîçíà÷íî
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â óñëîâèÿõ ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà îç. Áàéêàë
â ãîäîâîì öèêëå ðàçâèòèÿ E. sieboldi èìååòñÿ äâå ãåíåðàöèè, òàê æå
êàê â åâðîïåéñêèõ âîäîåìàõ Ñðåäíåé ïîëîñû [Çìåðçëàÿ, 1972]. Ïðè-
êðåïëåíèå ìîëîäûõ ñàìîê ðà÷êîâ I ãåíåðàöèè ê æàáåðíûì ëåïåñò-
êàì ðûá ïðîèñõîäèò ñ àïðåëÿ ïî èþíü, à II ãåíåðàöèè — ñ èþëÿ ïî
îêòÿáðü. Ðàêè áåç ÿéöåâûõ ìåøêîâ çàðåãèñòðèðîâàíû íà æàáåðíûõ
ëåïåñòêàõ ðûá â òå÷åíèå âñåãî ãîäà, à ñ ÿéöåâûìè ìåøêàìè ðàçíîé
ñòàäèåé çðåëîñòè — ñ III äåêàäû ìàÿ äî ñåðåäèíû àâãóñòà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â òå÷åíèå ãîäà íàáëþäàåòñÿ òðè ïèêà çàðà-
æåííîñòè E. sieboldi ó âñåõ 4 âèäîâ ðûá â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå
îç. Áàéêàë. Ïðèêðåïëåíèå ìîëîäûõ ñàìîê I ãåíåðàöèè E. sieboldi ê
æàáåðíîìó àïïàðàòó ðûá îïðåäåëÿåò ïåðâûé ïèê çàðàæåííîñòè ðûá,
êîòîðûé ïðèõîäèòñÿ íà ìàðò — àïðåëü ó ÷àñòèêîâûõ ðûá (ùóêà, ñè-
áèðñêèé åëåö, ïëîòâà) è íà èþíü — ó áàéêàëüñêîãî õàðèóñà. Âòîðîé
ïèê çàðàæåííîñòè çàâèñèò îò òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà âîäû è ñîïðÿ-
æåííîãî ñ íèì ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ðà÷êîâ I è II ãåíåðàöèé. Äëÿ ÷àñ-
òèêîâûõ ðûá íàèáîëåå áëàãîïðèÿòåí èþëü — àâãóñò, äëÿ õàðèóñà —
ñåíòÿáðü, òàê êàê îí îáèòàåò â áîëåå õîëîäîâîäíîé ÷àñòè çàëèâà, ãäå
âîäà ïðîãðåâàåòñÿ íàìíîãî ïîçæå. Òðåòèé ïèê — ýòî ìàññîâîå ðàçâè-
òèå ìîëîäûõ ñàìîê II ãåíåðàöèè; çàðàæåíèå ðûá èìè îòìå÷àåòñÿ â
îêòÿáðå — äåêàáðå. Îòìèðàíèå ïîêîëåíèÿ ïðåäøåñòâóþùåãî ãîäà
ðà÷êîâ ïðîèñõîäèò â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä.

4.3. ÌÍÎÃÎËÅÒÍßß ÄÈÍÀÌÈÊÀ
4.3.1. ÇÀÐÀÆÅÍÍÎÑÒÈ ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÎÌÓËß S. EXTUMESCENS

Â ×ÈÂÛÐÊÓÉÑÊÎÌ ÇÀËÈÂÅ ÁÀÉÊÀËÀ

Äëÿ äëèòåëüíîãî ðÿäà íàáëþäåíèé ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé çà-
ðàæåííîñòè ÷èâûðêóéñêîãî îìóëÿ ëèòîðàëüíîé ìîðôîýêîôîðìû
èñïîëüçîâàëè äàííûå ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ ïðîá ñ 1976 ïî 2010 ã.
ñ ïîñòîÿííîé ñòàíöèè (òðåóãîëüíèê ì. Îíãîêîí — ì. Ôåðòèê —
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î. Êàëòûãåé) ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà â îäíè è òå æå ñðîêè: ñ 20 èþíÿ
ïî 5 èþëÿ.

Àíàëèç èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî îáû÷íûå ïîêàçàòåëè ýêñòåí-
ñèâíîñòè èíâàçèè îìóëÿ S. extumescens (12,0–20,0 %) ÷åðåäóþòñÿ ñ
íèçêèìè (4,0–8,0 %) ÷åðåç 1–2 ãîäà (òàáë. 20). Ìàêñèìàëüíûé ïèê
óñòàíîâëåí â 2010 ã. (30,0 %, 0,30 ýêç.). Èçìåíåíèå èíäåêñà îáèëèÿ
ôàêòè÷åñêè ïîâòîðÿåò ãîäîâûå èçìåíåíèÿ ýêñòåíñèâíîñòè çàðàæåí-
íîñòè. Ñ 2007 ïî 2009 ã. ïîêàçàòåëè çàðàæåííîñòè îìóëÿ ñòàáèëüíûå
(20,0–23,5 %, 0,20–0,23 ýêç.). Â òîì è äðóãîì ñëó÷àÿõ ãîäîâûå ðàçëè-
÷èÿ âñòðå÷àåìîñòè íåäîñòîâåðíû è, ñêîðåå âñåãî, îòðàæàþò íåçíà÷è-
òåëüíûå ôëóêòóàöèè îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîé ÷èñëåííîñòè ïàðàçè-
òè÷åñêèõ ðàêîâ.
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Ò à á ë è ö à 20

Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ çàðàæåííîñòè ïðèáðåæíîãî îìóëÿ S. extumescens
â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë (20 èþíÿ — 5 èþëÿ, 1976–2010 ãã.)

Ãîä N E ± m
Âñòðå÷àåìîñòü,

%
Ìñð

Èíäåêñ
îáèëèÿ, ýêç. S2

1976 19 15,8 ± 8,4 3,2–35,5 1,0 0,16 ± 0,08 0,178
1977 25 4,0 ± 3,9 0–15,3 1,0 0,04 ± 0,04 0,081
1978 25 20,0 ± 8,0 6,8–37,9 1,0 0,20 ± 0,08 0,166
1979 25 8,0 ± 5,4 0,8–21,9 1,50 0,12 ± 0,09 0,179
1980 14 7,1 ± 8,2 0–26,2 1,0 0,07 ± 0,07 0,152
1982 15 20,0 ± 10,3 4,2–43,7 1,0 0,20 ± 0,11 0,227
1983 25 8,0 ± 5,4 0,8–21,9 1,0 0,08 ± 0,05 0,113
1984 25 16,0 ± 7,3 4,4–33,0 1,50 0,24 ± 0,12 0,243
1986 30 20,0 ± 7,3 7,7–36,3 1,0 0,20 ± 0,07 0,150
1989 27 11,1 ± 6,0 2,2–25,8 1,33 0,15 ± 0,09 0,178
1990 30 20,0 ± 7,3 7,7–36,3 1,17 0,23 ± 0,09 0,185
1992 30 6,7 ± 4,6 0,6–18,4 1,0 0,07 ± 0,05 0,093
1993 25 8,0 ± 5,4 0,8–21,9 2,0 0,16 ± 0,11 0,226
1994 20 20,0 ± 8,9 5,7–40,2 1,0 0,20 ± 0,09 0,190
1995 14 7,1 ± 8,2 0–26,2 1,0 0,07 ± 0,07 0,152
1997 25 0 0–11,3 0 0 0
1998 25 12,0 ± 6,5 2,3–27,7 1,33 0,16 ± 0,09 0,193
1999 50 2,0 ± 2,0 0–7,8 1,0 0,02 ± 0,02 0,040
2000 23 13,0 ± 7,0 2,6–29,0 1,0 0,13 ± 0,07 0,147
2001 25 8,0 ± 5,4 0,8–21,9 1,5 0,12 ± 0,09 0,179
2002 25 0 0–11,3 0 0 0
2003 25 16,0 ± 7,3 4,4–33,0 1,25 0,20 ± 0,10 0,204
2004 25 20,0 ± 8,0 6,8–37,9 1,0 0,20 ± 0,08 0,167
2005 7 14,3 ± 13,4 0–35,5 1,0 0,14 ± 0,14 0,143
2006 25 16,0 ± 7,33 4,4–33,0 1,0 0,16 ± 0,07 0,140
2007 17 23,5 ± 10,28 6,8–46,4 1,0 0,23 ± 0,11 0,191
2008 25 20,0 ± 8,0 6,8–37,9 1,0 0,20 ± 0,08 0,167
2009 15 20,0 ± 10,33 4,2–43,7 1,0 0,20 ± 0,11 0,171
2010 20 30,0 ± 10,25 12,1–51,8 1,0 0,30 ± 0,11 0,221



Â öåëîì ìîíèòîðèíã çàðàæåííîñòè áàéêàëüñêîãî îìóëÿ S. extu-
mescens â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë ïîêàçàë íåçíà÷èòåëüíóþ
ôëóêòóàöèþ çàðàæåííîñòè è îòíîñèòåëüíî áëàãîïîëó÷íóþ ýïèçîî-
òè÷åñêóþ ñèòóàöèþ ïî äàííîìó êðóñòàöåîçó.

4.3.2. ÇÀÐÀÆÅÍÍÎÑÒÜ S. THYMALLI

×ÅÐÍÎÃÎ ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÕÀÐÈÓÑÀ îç. ÁÀÉÊÀË
È ÊÎÑÎÃÎËÜÑÊÎÃÎ ÕÀÐÈÓÑÀ îç. ÕÓÁÑÓÃÓË

Ìíîãîëåòíèå ñëåæåíèÿ çà äèíàìèêîé çàðàæåííîñòè ðûá âàæíî
íå òîëüêî äëÿ êîíòðîëÿ ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè â ïîïóëÿöèÿõ ïðî-
ìûñëîâûõ è ýêîëîãè÷åñêè âàæíûõ âèäîâ, íî è äëÿ îöåíêè èçìåíå-
íèÿ ãîäîâûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ öèêëîâ õîçÿåâ â çàâèñèìîñòè îò ôåíî-
ëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé â ñðåäå îáèòàíèÿ â ðàçíûå ãîäû. Ýòî â
ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ ê õàðèóñîâûì ðûáàì îçåð Áàéêàë è Õóáñóãóë
[Ïðîíèí, Òóãàðèíà, 1971; Ïðîíèí è äð., 1980, 1984].

Ìîíèòîðèíã ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé çàðàæåííîñòè ÷åðíîãî
áàéêàëüñêîãî õàðèóñà S. thymalli ïðîâåäåí ñ 1976 ïî 2011 ã. â ×èâûð-
êóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë íà ïîñòîÿííîé ñòàíöèè (òðåóãîëüíèê
ì. Îíãîêîí — ì. Ôåðòèê — î. Ëîõìàòûé Êàëòûãåé); ìîíèòîðèíã
êîñîãîëüñêîãî õàðèóñà ïðèâåäåí ïî ðåçóëüòàòàì ïåðèîäè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ñ 1971 ïî 2011 ã. èç Õàíõèíñêîãî çàëèâà îç. Õóáñóãóë.
Ïàðàçèòîëîãè÷åñêèå âñêðûòèÿ ðûá îñóùåñòâëÿëèñü â èþíå — èþëå
ïðè âûáîðêå ðûá ïî 25–30 ýêç. Êîñîãîëüñêèé õàðèóñ — ñàìûé ìíî-
ãî÷èñëåííûé âèä â îç. Õóáñóãóë, çàíåñåííûé â Êðàñíóþ êíèãó
ÌÑÎÏ ïî III êàòåãîðèè êàê óçêîàðåàëüíûé ýíäåìè÷íûé âèä [Ïàâ-
ëîâ è äð., 1994].

Àíàëèç ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî ñ 1976 ïî 2006 ã.
ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè áàéêàëüñêîãî õàðèóñà S. thymalli â ×èâûð-
êóéñêîì çàëèâå îáû÷íî ñîñòàâëÿëà îò 20,0 äî 48,5 % (ðèñ. 29), à èí-
äåêñ îáèëèÿ êîëåáàëñÿ â áîëüøåé ìåðå, ïî÷òè íà ïîðÿäîê âåëè÷èí
(0,40–1,74 ýêç.) (ðèñ. 29). Â ïîñëåäóþùèå ãîäû, ò.å. ñ 2007 ã., óðîâåíü
çàðàæåííîñòè õàðèóñà ðà÷êàìè ïîäíÿëñÿ. Ïîêàçàòåëè îòíîñèòåëü-
íîé ÷èñëåííîñòè ïî èíäåêñó îáèëèÿ ñîâïàäàþò ñ ãîäàìè âûñîêîé
ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè, è èõ êîëåáàíèÿ ñîñòàâëÿëè îò 2,18 äî
4,67 ýêç. (ðèñ. 29). Ìàêñèìàëüíûå ïèêè çàðàæåííîñòè îòìå÷åíû â
1993 ã. (88,0 %, 3,36 ýêç.) è â 2009 ã. (83,3 %, 4,67 ýêç.).

Ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåííîñòè S. thymalli êîñîãîëüñêîãî õàðèóñà
Õàíõèíñêîãî çàëèâà îç. Õóáñóãóë â ðàçëè÷íûå ãîäû ïðîøëîãî ñòîëå-
òèÿ áûëà áîëåå ñòàáèëüíàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ çàðàæåííîñòüþ áàéêàëü-
ñêîãî õàðèóñà è êîëåáàëàñü íåçíà÷èòåëüíî — 37,5–41,6 %, íî ðåçêî
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(â 2 ðàçà) âîçðîñëà â 2011 ã. Â òîì æå ãîäó ðåçêî óâåëè÷èëñÿ (áîëåå
÷åì â 2 ðàçà) èíäåêñ îáèëèÿ ïàðàçèòà (ðèñ. 30).

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðè÷èí êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè ïàðàçèòè÷åñêèõ
ðàêîâ íåïðèåìëåì ïîñòóëàò î ïðÿìîé çàâèñèìîñòè ÷èñëåííîñòè
ïàðàçèòà îò ÷èñëåííîñòè õîçÿåâ, ïîñêîëüêó çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü æèç-
íåííîãî öèêëà (íàóïëèè è ïåðâûå ñòàäèè êîïåïîäèò) ïàðàçèòè÷å-
ñêèõ êîïåïîä ïðîõîäÿò â âîäíîé ñðåäå, è îíè íå ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ
îò îäíîé îñîáè õîçÿèíà ê äðóãîé. Áîëåå òîãî, åñòü ïðèìåð çíà÷èòåëü-
íîãî óâåëè÷åíèÿ èíäåêñà îáèëèÿ Achtheres percarum — ñïåöèôè÷íîãî
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Ðèñ. 29. Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè è èíäåêñà îáèëèÿ
÷åðíîãî áàéêàëüñêîãî õàðèóñà S. thymalli â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë

(1976–2011 ãã.).



ïàðàçèòà îêóíÿ — ïîñëå ìàññîâîé ãèáåëè õîçÿèíà è ðåçêîãî ñîêðà-
ùåíèÿ ÷èñëåííîñòè åãî ïîïóëÿöèè â îç. Ãóñèíîå [Ïðîíèí, Øèâåð-
ñêàÿ, 1982].

Â öåëîì ïðîâåäåííîå ìîíèòîðèíãîâîå èññëåäîâàíèå â àêâàòîðè-
ÿõ äâóõ îçåð ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòàáèëüíîñòè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè
áàéêàëüñêîãî ÷åðíîãî õàðèóñà â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë è
êîñîãîëüñêîãî õàðèóñà îç. Õóáñóãóë è óñëîâèé èõ îáèòàíèÿ ïðè îòíî-
ñèòåëüíî áëàãîïîëó÷íîé ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî êðóñòàöåîçó.

4.3.3. ÇÀÐÀÆÅÍÍÎÑÒÜ ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÎÌÓËß
È ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÕÀÐÈÓÑÀ E. SIEBOLDI

Â ×ÈÂÛÐÊÓÉÑÊÎÌ ÇÀËÈÂÅ ÁÀÉÊÀËÀ

Çàðàæåííîñòü E. sieboldi ïîïóëÿöèé öåííûõ ïðîìûñëîâûõ ðûá
ñèëüíî èçìåíÿåòñÿ ïî ãîäàì â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé òåìïå-
ðàòóðíîãî ðåæèìà è ìèãðàöèé ðûá â ëåòíèé ïåðèîä. Â ìíîãîëåòíåé
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Ðèñ. 30. Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè è èíäåêñà îáèëèÿ
êîñîãîëüñêîãî õàðèóñà S. thymalli â Õàíõèíñêîì çàëèâå îç. Õóáñóãóë

(1971–2011 ãã.).



äèíàìèêå çàðàæåííîñòè ÷åðíîãî áàéêàëüñêîãî õàðèóñà E. sieboldi â
×èâûðêóéñêîì çàëèâå íàáëþäàëèñü çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ ñ àáñî-
ëþòíûì ìàêñèìóìîì â îêòÿáðå 1979 ã. (73,3 %, ñ èíäåêñîì îáèëèÿ
61,63 ýêç.) è ñ ìèíèìóìîì â èþíå 1989 ã. (3,3 %, ñ èíäåêñîì îáèëèÿ
0,10 ýêç.) [Ïðîíèí è äð., 1999].

Òàêæå â ñåíòÿáðå 1979 ã. çàðåãèñòðèðîâàíî ÷åðåçâû÷àéíî ðåäêîå
ÿâëåíèå — çàðàæåííîñòü E. sieboldi ó áàéêàëüñêîãî ïîëîâîçðåëîãî
îìóëÿ (11,8 %) â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå [Ïðîíèí, 1981]. Ïèê çàðàæåí-
íîñòè îìóëÿ ýòèì ðà÷êîì íàáëþäàëñÿ â àâãóñòå 1991 ã., ïîêàçàòåëè
÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ñîñòàâèëè 45,4 % ïðè èíäåêñå îáèëèÿ 1,0 ýêç.
Çàðàæåíèå îìóëÿ E. sieboldi ñâèäåòåëüñòâóåò î ðåçêîé äåñòàáèëèçàöèè
óñëîâèé åãî íàãóëà, â ðåçóëüòàòå îí çàõîäèò â áóõòû ñ âûñîêèì ïðî-
ãðåâîì âîäû è ïðèîáðåòàåò ïàðàçèòà, íå ñâîéñòâåííîãî åìó â îáû÷-
íûõ óñëîâèÿõ.

Åùå áîëåå ðåäêîå ÿâëåíèå âñòðå÷àåìîñòè E. sieboldi — ó áàéêàëü-
ñêîãî îçåðíîãî ñèãà. Òàê, â îêòÿáðå 2007 ã. â áóõ. Ìîíàõîâî ×èâûð-
êóéñêîãî çàëèâà çàðåãèñòðèðîâàíà î÷åíü âûñîêàÿ ýêñòåíñèâíîñòü
çàðàæåííîñòè E. sieboldi (100 %, ñ èíäåêñîì îáèëèÿ äî 9,20 ýêç.) ñèãà
â ïåðèîä îñåííåé íåðåñòîâîé ìèãðàöèè åãî â ×èâûðêóéñêèé çàëèâ.

Âîçìîæíî, ÷òî íå åæåãîäíàÿ èíâàçèÿ ñèãîâûõ è õàðèóñîâûõ ðûá
E. sieboldi ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ãîñòàëüíûõ ãåìèïîïóëÿöèé ðà÷êà êàð-
ïîâûõ (åëåö, ÿçü è ïëîòâû) ðûá, êîòîðûå â ãîäû ñ âûñîêîé ïðîãðåâà-
åìîñòüþ âîä ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà ìèãðèðóþò â ñòîðîíó îòêðûòîãî
Áàéêàëà.
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Âçàèìîîòíîøåíèÿ â ñèñòåìàõ «ïàðàçèò — õîçÿèí» áûëà è îñòà-
åòñÿ îñíîâíîé ïðîáëåìîé îáùåé ïàðàçèòîëîãèè êàê ýêîëîãè÷åñêîé
íàóêè. Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ âçàè-
ìîîòíîøåíèé â ñèñòåìàõ «ïàðàçèòè÷åñêèå êîïåïîäû — ðûáû» ìî-
ãóò ïðèíåñòè ñóùåñòâåííûå ôàêòîëîãè÷åñêèå äàííûå äëÿ àíàëèçà
ðàçëè÷íûõ êîíöåïöèé ïàðàçèòèçìà, êàê ïàòîìîðôîëîãè÷åñêîé
(ñèìáèîëîãè÷åñêîé), òàê è ýêîëîãè÷åñêîé. Îäíàêî â äàííîé ðàáîòå
ìû íå ñòàâèëè çàäà÷è òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà èìåþùèõñÿ ëèòåðà-
òóðíûõ äàííûõ ïî ýòîìó âîïðîñó. Ïîýòîìó îãðàíè÷èìñÿ äâóìÿ
ôðàãìåíòàìè ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé ðåàêöèé õîçÿåâ ê ñïåöè-
ôè÷íûì (Ergasilus ssp.) è íåñïåöèôè÷íîìó (Lernaea elegans morpha
ctenopharyngodontis) ïàðàçèòàì.

5.1. ÌÈÊÐÎÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÀÊÖÈÈ
ÆÀÁÅÐ ÐÛÁ ÏÐÈ ÈÍÂÀÇÈÈ ERGASILUS SSP.

Ïàòîãåííîñòü ïàðàçèòè÷åñêèõ ðà÷êîâ ðûá ïðîÿâëÿåòñÿ êàê â ëî-
êàëüíûõ ïîâðåæäåíèÿõ ïîðàæåííûõ îðãàíîâ, òàê è â òîêñè÷åñêîì
âîçäåéñòâèè íà îðãàíèçì õîçÿèíà. Â ïàòîãåíåçå êðóñòàöåîçà áîëüøîå
çíà÷åíèå èìåþò ïîâðåæäåíèÿ â æàáåðíîì àïïàðàòå, ïðè÷èíÿåìûå
ðà÷êàìè. Æàáåðíûé àïïàðàò — îðãàí ãàçîîáìåíà â âîäíîé ñðåäå.
Ñòðîåíèå æàáð ðàçíûõ âèäîâ ðûá èìååò ìíîãî îáùåãî è äîñòàòî÷íî
ïîäðîáíî îïèñàíî â ðÿäå ðàáîò [Ìàòåé, Ìàëüãèíà, 1979; Àìèíåâà,
ßðæîìáåê, 1984; Ïðîíèíà, Äóãàðîâ, 1988; Èâàíîâ, 2003; Groman,
1982].

Íàèáîëüøèå ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â æàáåðíûõ ëå-
ïåñòêàõ ðûá íàáëþäàþòñÿ ïðè èíâàçèè ðà÷êàìè ðîäà Ergasilus. Ó çà-
ðàæåííûõ ðûá íàáëþäàþòñÿ ìåñòíûå âîñïàëåíèÿ, äåôîðìàöèÿ ëåïå-
ñòêîâ, ñäàâëèâàíèå êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ, ðàçðóøåíèå è íåêðîç
òêàíè, êðîâîòî÷àùèå ðàíêè è ÿçâû, íà êîòîðûå ïîñåëÿþòñÿ ïëåñíå-
âûå ãðèáêè Saprolegnia è ïàòîãåííàÿ ìèêðîôëîðà [Áàóåð è äð., 1977;
Ãèíåöèíñêàÿ, Äîáðîâîëüñêèé, 1978]. Ýðãàçèëþñû âëèÿþò è íà îáùåå
ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà õîçÿèíà. Ïðè ìàññîâîì çàðàæåíèè îêàçûâàþò
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ìåõàíè÷åñêîå è òîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ðûá: ðàçðóøàþò æàáåð-
íóþ òêàíü, âûçûâàþò îáèëüíîå ñëèçåîòäåëåíèå; ñíèæàþò èíòåíñèâ-
íîñòü ãàçîîáìåíà. Ïî äàííûì Å.È. Çìåðçëîé [1972], ïðè âûñîêîé
èíòåíñèâíîñòè çàðàæåíèÿ (áîëåå ñîòíè ðà÷êîâ ó îäíîé ðûáû) íà-
áëþäàåòñÿ ñèëüíûé îòåê íà æàáðàõ ñ îáèëüíûì ñëèçåîòäåëåíèåì.
Ýòî ñîçäàåò âïå÷àòëåíèå, ÷òî E. sieboldi «ñèäèò» íà òîëñòîì ñëîå áå-
ëîãî íàëåòà; ñíèæàåòñÿ óïèòàííîñòü è òåìï ðîñòà ðûá.

Â êðîâè ðûá, çàðàæåííûõ ðà÷êàìè ðîäà Ergasilus, çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî íåéòðîôèëîâ [Ëÿéìàí, 1966; Áàóåð è äð.,
1977; Einszporn-Orecka, 1973]. Ìàññà ïå÷åíè ó ëèíåé ñîñòàâëÿåò
1,2 % îò îáùåé ìàññû ïðîòèâ 4–5 % íåçàðàæåííûõ [Ãèíåöèíñêàÿ,
Äîáðîâîëüñêèé, 1978]. Çàðàæåííûå ðûáû ïîãèáàþò ïðè ÿðêî âûðà-
æåííûõ ïðèçíàêàõ àñôèêñèè. Íåðåäêî ãèáåëü ðûá áûâàåò ìàññîâîé
[Áàóåð è äð., 1977]. Èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ E. sieboldi ÿâëÿþòñÿ ýïèòå-
ëèàëüíûå è êðîâÿíûå êëåòêè ñðåäè êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ õîçÿèíà
[Molnar, Szekely, 1997]. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà èììóíîãèñòîõèìèè,
óëüòðàñòðóêòóðû è ïàòîëîãèè æàáð ëåùà, çàðàæåííîãî E. sieboldi,
ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòå Á.Ñ. Äèçôóëè [Dezfuli et al., 2003]. Îñîáåííî
âûñîêàÿ çàðàæåííîñòü E. sieboldi îòìå÷àëàñü ó ïåëÿäè ïðè èíòðî-
äóêöèè è ðàçâåäåíèè åå â îçåðàõ Ïñêîâñêîé îáëàñòè [Àáðîñîâ,
Áàóåð, 1959]. Ó áîëüíûõ ýðãàçèëåçîì ðûá ìàññà òåëà óìåíüøàëàñü
â 2 ðàçà.

Àíàëèç ãèñòîïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â æàáåðíîì àïïàðàòå
êàðïîâûõ ðûá, çàðàæåííûõ E. briani è E. sieboldi, ïðîâåäåí íà îñíîâå
ñïåöèàëüíûõ ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿçÿ, åëüöà è ïëîòâû
â èþíå — àâãóñòå 1999–2001 ãã. èç ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà îç. Áàéêàë.
Â ýòî âðåìÿ ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåííîñòè ïëîòâû E. sieboldi äîñòèãà-
ëà 66,6 %, ó åëüöà — îò 14,3 äî 68,0, ó ÿçÿ — îò 85,7 äî 93,3 %. Ýêñòåí-
ñèâíîñòü çàðàæåíèÿ ó ïëîòâû E. briani áûëà áîëåå íèçêîé — 6,25 %,
à ñðåäíÿÿ ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåííîñòè ó åëüöà — 30,0 %.

Ðà÷êè E. briani ëîêàëèçóþòñÿ íà æàáðàõ ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû
ëåïåñòêîâ, E. sieboldi — íà âíåøíåé ñòîðîíå æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ.
Ìèêðîìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ æàáåðíîãî àïïàðàòà ÿçÿ, åëü-
öà è ïëîòâû ïðè çàðàæåíèè E. briani è E. sieboldi âûðàæåíû â ñòðóê-
òóðíûõ èçìåíåíèÿõ æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ â îáëàñòè ïðèêðåïëåíèÿ
ðà÷êà è ìåñòàõ ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ òåëîì ïàðàçèòà. Ïåðâè÷íûå ëåïå-
ñòêè â ìåñòàõ ïðèêðåïëåíèÿ ðà÷êîâ äåôîðìèðîâàíû â ðåçóëüòàòå
ñäàâëèâàíèÿ èõ àíòåííàìè (ðèñ. 31).

Â ýòèõ ìåñòàõ íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå âûñîòû âòîðè÷íûõ ïëàñ-
òèíîê, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ — èõ ïîëíûé íåêðîç. Áîëüøèíñòâî
êðîâåíîñíûõ êàïèëëÿðîâ àòðîôèðîâàíû, à ó ñîõðàíèâøèõñÿ íàáëþ-
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äàåòñÿ ñêëåðîç ñòåíîê. Áàçàëüíàÿ ìåìáðàíà êðîâåíîñíîãî ñîñóäà ðÿ-
äîì ñ ïàðàçèòîì îò÷åòëèâî âèäíà ïðè îêðàñêå ãåìàòîêñèëèí-ýîçè-
íîì. Â ó÷àñòêàõ, ãðàíè÷àùèõ ñ ìåñòîì ïðèêðåïëåíèÿ ïàðàçèòà,
íàáëþäàþòñÿ çàïóñòåíèå êàïèëëÿðîâ è èõ ÷àñòè÷íàÿ àòðîôèÿ. Â êà-
ïèëëÿðàõ âòîðè÷íûõ ëåïåñòêîâ, ïîðàæåííûõ ðà÷êîì, ñíèæàåòñÿ
êîëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ æàáåðíûìè ëåïåñòêàìè
â íîðìå (ðèñ. 32, à, á).

Öèòîïëàçìà ýðèòðîöèòîâ îêðàøèâàåòñÿ ñëàáî, ÷òî ïðåäïîëàãàåò
íèçêîå ñîäåðæàíèå ãåìîãëîáèíà. Ýòè ôàêòû óêàçûâàþò íà ñíèæåíèå
èíòåíñèâíîñòè ãàçîîáìåíà â ïîðàæåííûõ æàáåðíûõ ëåïåñòêàõ.

Íàðÿäó ñ èçìåíåíèÿìè ñòðóêòóðû æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ íàáëþ-
äàåòñÿ ðàçðûõëåíèå îïîðíîãî ýïèòåëèÿ îñíîâàíèÿ âòîðè÷íûõ ëåïå-
ñòêîâ, ãðàíè÷àùèõ ñ î÷àãîì ïîâðåæäåíèÿ (ðèñ. 33).

Æàáåðíàÿ òêàíü âîêðóã ïàðàçèòà ïðåäñòàâëåíà äåòðèòíîé ìàññîé
êëåòîê. Ìóêîçíûå êëåòêè ó âñåõ çàðàæåííûõ ðûá ãèïåðòðîôèðîâà-
íû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîëè÷åñòâî ñëèçè â æàáåðíûõ ëåïåñòêàõ óâåëè-
÷åíî (ðèñ. 34). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçâèòèè çàùèòíîé ðåàêöèè
õîçÿèíà íà ïðèñóòñòâèå ïàðàçèòà. Êëåòêè ýïèòåëèÿ â ìåñòàõ ñîïðè-
êîñíîâåíèÿ ñ òåëîì ïàðàçèòà óïëîùåíû. Ðà÷êè, íàõîäÿñü ìåæäó æà-
áåðíûìè ëåïåñòêàìè, ñäàâëèâàþò êðîâåíîñíûå ñîñóäû è ïðåïÿòñò-
âóþò íîðìàëüíîìó êðîâîîáðàùåíèþ.

92 Ã ë à â à 5

Ðèñ. 31. Ìåñòî ïðèêðåïëåíèÿ E. sieboldi ê æàáåðíûì ëåïåñòêàì ïëîòâû.
Îêðàñêà: ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Îðèãèíàë.

1, 2 — êîãîòü àíòåííû II.
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Ðèñ. 32. Æàáåðíûå ëåïåñòêè ïëîòâû (à) è âòîðè÷íûå æàáåðíûå ëåïåñòî÷êè
ïëîòâû (á) â íîðìå. Îêðàñêà: ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Îðèãèíàë.



94 Ã ë à â à 5

Ðèñ. 33. Ëîêàëèçàöèÿ E. sieboldi íà æàáåðíûõ ëåïåñòêàõ åëüöà. Îêðàñêà: ãåìà-
òîêñèëèí-ýîçèí. Îðèãèíàë.

1 — ðà÷îê.

Ðèñ. 34. Ëîêàëèçàöèÿ E. briani íà âòîðè÷íûõ æàáåðíûõ ëåïåñòî÷êàõ ÿçÿ.
Îêðàñêà: ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Îðèãèíàë.

1 — êîãîòü àíòåííû II.



Â öåëîì ìèêðîìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íå âûÿâèëè âè-
äîâîé ñïåöèôèêè ïàòîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ïðè íèçêîé èíòåíñèâ-
íîñòè çàðàæåíèÿ çàðåãèñòðèðîâàíû òîëüêî î÷àãîâûå èçìåíåíèÿ â
ìåñòàõ ïðèêðåïëåíèÿ êîïåïîä.

5.2. ÃÅÌÀÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÀÊÖÈÈ
CARASSIUS AURATUS GIBELIO

ÍÀ ÈÍÂÀÇÈÞ ÍÅÑÏÅÖÈÔÈ×ÍÎÃÎ ÏÀÐÀÇÈÒÀ
LERNAEA ELEGANS MORPHA CTENOPHARYNGODONTIS

Ïàðàçèòè÷åñêèå ðà÷êè ðîäà Lernaea, ëîêàëèçóþùèåñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè òåëà ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðûá, âûçûâàþò çàáîëåâàíèå ëåðíåîç,
ðàñïðîñòðàíåííîå â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ è ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ
âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà. Ðà÷êè ðàçðóøàþò ÷åøóþ è êîæíûå ïîêðîâû
ðûá, âûçûâàþò êðîâîèçëèÿíèÿ è ÿçâû íà ïîâåðõíîñòè òåëà. Ïðè ëåð-
íåîçå ó ðûá îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå äîëè ôàãîöèòèðóþùèõ ýëåìåíòîâ
â ëåéêîöèòàðíîé ôîðìóëå êðîâè [Øïîëÿíñêàÿ, 1953; Ñîêîëüñêàÿ,
Æèòèíåâà, 1975]. Ëåðíåè, ïðîíèêàÿ ÷åðåç äåðìó âî âíóòðåííèå îðãà-
íû, íàïðèìåð â ïå÷åíü, âûçûâàþò î÷àãîâûé òðàâìàòè÷åñêèé ãåïà-
òèò. Ïîÿâëåíèå ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè è ïðåâðàùåíèå åå â ôèáðîç-
íóþ â ïå÷åíè ïðèâîäèò ê î÷àãîâîìó öèððîçó è æèðîâîé
èíôèëüòðàöèè [Áàóåð è äð., 1977]. Íàèáîëåå ïîëíî èçó÷åíû ãèñòîïà-
òîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â êîæíîì ïîêðîâå è ìûøå÷íîé òêàíè ðûá
ïðè ïàðàçèòèðîâàíèè Lernaea ssp. [Ñòîëÿðîâ, 1936; Ëàïòåâ, 1969; Ka-
bata, 1970; Dzidziul, 1973; Khalifa, Post, 1976; Shariff, Roberts, 1989].
Â.È. Ëàïòåâûì [1969] îïèñàíî ðàçâèòèå ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà
ïðè èíâàçèè ëåðíåÿìè, êîòîðîå ïðîõîäèò â òðè ôàçû: ïåðâàÿ — âíåäðå-
íèÿ è àëüòåðàöèè, âòîðàÿ — ðåãåíåðàöèè è òðåòüÿ — èíêàïñóëÿöèè,
ïðè÷åì íàèáîëåå ïàòîãåííîå âîçäåéñòâèå ðà÷êè îêàçûâàþò íà ïåð-
âûõ äâóõ ýòàïàõ.

Â èþëå 1972 ã. ïðè ïðîâåäåíèè èõòèîïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé íà âîäîåìàõ Ãóñèíî-Óáóêóíñêîé ãðóïïû (áàññåéí ð. Ñåëåí-
ãè) çàðåãèñòðèðîâàíà âñïûøêà ëåðíåîçà ó ðûá Öàéäàìñêèõ îçåð,
ðàñïîëîæåííûõ â èñòîêå ð. Áàÿí-Ãîë, ïî êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñòîê èç îç. Ãóñèíîå â ð. Ñåëåíãó. Ïðè êîíòðîëüíûõ îáëîâàõ íà
îç. Öàéäàì-Þæíûé 12 è 18 èþëÿ âñå ñåðåáðÿíûå êàðàñè â âîçðàñòå îò
1+ äî 4+ áûëè çàðàæåíû ëåðíåÿìè; îêóíü îò 1+ äî 4+ — íà 60 %, ùóêà
îò 1+ äî 4+ — íà 80 % è ïëîòâà äî 4 ëåò — íà 40 %. Ìàêñèìàëüíàÿ èí-
òåíñèâíîñòü èíâàçèè íå ïðåâûøàëà 5–6 ýêç. [Ïðîíèí è äð., 1975].

Ðàíåå ëåðíåè ó ðûá èç âîäîåìîâ áàññåéíà îç. Áàéêàë è Çàáàéêà-
ëüÿ â öåëîì íå îòìå÷àëèñü. Íå áûëî èõ è ó êàðàñåé Öàéäàìñêèõ îçåð,
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â 1964–1965 ãã. è 1967–1969 ãã., ïî äàííûì Í.Ã. Âîçíåñåíñêîé
(óñòíîå ñîîáùåíèå), êîòîðàÿ íå ìîãëà íå çàìåòèòü òàêîãî ïàðàçèòà,
êàê ëåðíåÿ. Ýòî ïîçâîëèëî íàì ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî íàéäåííûå
ëåðíåè îòíîñÿòñÿ ê ôîðìå L. elegans morpha ctenopharyngodontis.
Ñïåöèàëèñò ïî ëåðíåÿì À.Â. Ïîääóáíàÿ [1974] ïîäòâåðäèëà áëè-
çîñòü íàéäåííûõ ëåðíåé ê äàëüíåâîñòî÷íîé ôîðìå L. elegans morpha
ctenopharyngodontis. Î÷åâèäíî, ðàêè áûëè çàâåçåíû ñ àìóðñêèì ñàçà-
íîì èç Õàáàðîâñêîãî ðûáõîçà â 1969 ã. è ïîïàëè â Ãóñèíî-Óáóêóí-
ñêóþ îçåðíóþ ñèñòåìó ïðè ïîñëåäíåì íåçàïëàíèðîâàííîì âûïóñêå
ñàçàíà â îç. Ãóñèíîå. Òàêèì îáðàçîì, L. elegans morpha ctenopharyn-
godontis ÿâëÿåòñÿ ÷óæåðîäíûì âñåëåíöåì â áàññåéíå îç. Áàéêàë.
Ýïèçîîòèÿ ëåðíåîçà êàðàñÿ Öàéäàìñêèõ îçåð áûëà â ñâîå âðåìÿ
îïèñàíà Í.Ì. Ïðîíèíûì ñ ñîàâò. [1975], â äàííîé ãëàâå ìû ïîâòî-
ðÿåì îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ýòîé ðàáîòû.

Ó ïîãèáøèõ êàðàñåé èç Öàéäàìñêèõ îçåð â 1972 ã. ðåãèñòðèðîâà-
ëîñü ñðàâíèòåëüíî íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ëåðíåîçíûõ ÿçâ (7–8).
Ïîíèæåííàÿ ðåçèñòåíòíîñòü êàðàñåé èç Öàéäàìñêèõ îçåð ê ëåðíåî-
çó, âîçìîæíî, îáóñëîâëåíà äâóìÿ ïðè÷èíàìè. Âî-ïåðâûõ, ëåðíåè ÿâ-
ëÿþòñÿ íîâûì ïàðàçèòîì äëÿ ðûá ýòèõ âîäîåìîâ. Âî-âòîðûõ, íèçêèé
óðîâåíü Öàéäàìñêèõ îçåð â 1972 ã., êîãäà ïðåêðàòèëñÿ ïîâåðõíîñò-
íûé ñòîê ð. Áàÿí-Ãîë èç îç. Ãóñèíîå, ñïîñîáñòâîâàë âûñîêîé ïðîãðå-
âàåìîñòè ýòèõ âîäîåìîâ (äî 26–28 °Ñ), ÷òî ñîçäàëî îïòèìàëüíûå
óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ L. elegans morpha ctenopharyngodontis (23–30 °Ñ)
è ýêñòðåìàëüíûå — äëÿ êàðàñÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êàðàñåé ïðîâåäå-
íî îïðåäåëåíèå ÑÎÝ è ñîäåðæàíèÿ ãåìîãëîáèíà â êðîâè, ïîñêîëüêó
äàííûå À.Þ. Øïîëÿíñêîé [1953] î âëèÿíèè ëåðíåé íà îðãàíèçì êà-
ðàñÿ îãðàíè÷èâàþòñÿ ñâåäåíèÿìè î êàðòèíå áåëîé êðîâè. Îíà îáíà-
ðóæèëà çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ôàãîöèòèðóþùèõ ýëåìåíòîâ êðî-
âè, ñâÿçàííîå ñ âîñïàëèòåëüíûì ïðîöåññîì ïðè ëåðíåîçå.

Ñ 18 ïî 25 èþëÿ êðîâü èññëåäîâàíà ó 51 ýêç. êàðàñåé ïî îáùåïðè-
íÿòîé ìåòîäèêå [Êîðæóåâ, 1962]. Ó ðûá ó÷èòûâàëèñü êîëè÷åñòâî
ïàðàçèòèðóþùèõ ðà÷êîâ è ëåðíåîçíûå ÿçâû, êîòîðûå îñòàþòñÿ íà
òåëå ðûá ïîñëå òîãî êàê ñàìêè ëåðíåé ïîêèäàþò õîçÿèíà. Èç 51 ýêç.
êàðàñåé, ó êîòîðûõ îïðåäåëåíû ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ðà÷êè
îòìå÷åíû ó 56,8 % (ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè — 2,2 ýêç.), ëåð-
íåîçíûå ÿçâû áåç ðà÷êîâ — ó 60,5 % (ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü èíâà-
çèè — 2,0 ýêç.), ïîýòîìó îáùàÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ñ ëåðíåÿìè
è ëåðíåîçíûìè ÿçâàìè ñîñòàâèëà 82,3 %. Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ
ïðîâåäåíî îïðåäåëåíèå ÑÎÝ è ãåìîãëîáèíà òîëüêî ó 9 êàðàñåé, íå
èíâàçèðîâàííûõ ëåðíåÿìè è áåç ñëåäîâ ëåðíåîçíûõ ÿçâ, ïóòåì ñïå-
öèàëüíîãî îòáîðà èõ èç óëîâà.
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Àíàëèç âñòðå÷àåìîñòè ðà÷êîâ è ëåðíåîçíûõ ÿçâ ïî âîçðàñòíûì
ãðóïïàì êàðàñåé íå âûÿâèë ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè ñòåïåíè èí-
âàçèè ëåðíåÿìè îò âîçðàñòà õîçÿèíà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ñðàâíå-
íèå ÑÎÝ è ñîäåðæàíèå ãåìîãëîáèíà â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà è
èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè äëÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè èññëåäîâàííûõ ðûá.
Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî èíâàçèÿ ëåðíåÿìè âûçûâàåò ïîâûøåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ãåìîãëîáèíà â êðîâè êàðàñåé è íåêîòîðîå óñêîðåíèå ÑÎÝ
(òàáë. 21).

Ó êàðàñåé ñ îñòàòî÷íûìè ëåðíåîçíûìè ÿçâàìè è áåç ðà÷êîâ ïðî-
èñõîäèò ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ãåìîãëîáèíà. Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü
ÑÎÝ ó ýòèõ êàðàñåé ïðèáëèæàåòñÿ ê íîðìå (òàáë. 21).

Ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé ñîäåðæàíèÿ ãåìîãëîáèíà è ÑÎÝ ó êàðà-
ñåé â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè ðà÷êàìè (áåç ó÷åòà íà-
ëè÷èÿ ÿçâ) ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì âûÿâèëî îäèíàêîâóþ òåíäåíöèþ
óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè ãåìîãëîáèíà ñ óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíî-
ñòè èíâàçèè ïî âñåì âîçðàñòíûì ãðóïïàì (òàáë. 22). Ýòî ïîçâîëèëî
îáúåäèíèòü ìàòåðèàëû ïî âñåì âîçðàñòíûì ãðóïïàì.

Ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ãåìîãëîáèíà ïðîÿâëÿåòñÿ óæå ïðè
èíâàçèè 1 ðà÷êîì (òàáë. 23). Âûÿâëåíû äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ñîäåðæàíèåì ãåìîãëîáèíà ó íåèíâàçèðîâàííûõ è ó êàðàñåé ñ èíâà-
çèåé 3–4 ðà÷êàìè. Ðàçíîñòü ïîêàçàòåëåé ïî ÑÎÝ äëÿ ýòèõ âûáîðîê
íåäîñòîâåðíà (òàáë. 23).

Òàêèì îáðàçîì, ðåàêöèÿ îðãàíèçìà êàðàñåé íà ñðàâíèòåëüíî íå-
âûñîêóþ èíâàçèþ ëåðíåÿìè ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîâûøåíèè êîíöåíòðà-
öèè ãåìîãëîáèíà â êðîâè íà 20 % â îòëè÷èå îò «òèïè÷íîãî» ïîíèæå-
íèÿ, íàáëþäàåìîãî ïðè ìíîãèõ èíâàçèÿõ, ïðåèìóùåñòâåííî
ýíäîïàðàçèòîâ. Ïðè ýòîì ÑÎÝ ïðîÿâëÿåò òåíäåíöèþ ê ïîâûøåíèþ.
Ó êàðàñåé ñ îñòàòî÷íûìè ëåðíåîçíûìè ÿçâàìè ñîäåðæàíèå ãåìîãëî-
áèíà íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ èíâàçèðîâàííûìè è íîðìîé.
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Õàðàêòåð çàðàæåííîñòè èññëåäîâàííûõ êàðàñåé ëåðíåÿìè è ïîêàçàòåëè êðîâè [ïî: Ïðîíèí
è äð., 1975]

×èñëåííîñòü ãðóïïû,
ïîêàçàòåëè êðîâè Íåèíâàçèðîâàííûå Çàðàæåííûå
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Ñëó÷àé ëåðíåîçà â Öàéäàìñêèõ îçåðàõ ÿâëÿåòñÿ ÿðêèì ïðèìåðîì
âñïûøêè ÷èñëåííîñòè ÷óæåðîäíîãî âèäà â ïðîöåññå åãî íàòóðàëèçà-
öèè â íîâûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ, à ñèëüíûå ðåàêöèè íîâîãî âèäà õî-
çÿèíà ê íåñïåöèôè÷íîìó ïàðàçèòó îòðàæàþò íåñáàëàíñèðîâàííîñòü
âçàèìîîòíîøåíèé ïàðòíåðîâ â íîâîé ïàðàçèòîõîçÿèííîé ñèñòåìå.
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Ïîêàçàòåëè êðîâè è óïèòàííîñòè â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè (áåç ó÷åòà
íàëè÷èÿ ÿçâ) [ïî: Ïðîíèí è äð., 1975]

Ïîêàçàòåëü

M tst

0 1 2 3–4 M M

m m

�

�

1

2
1
2

M M

m m

�

�

3

2
3
2

M ± m M1 ± m1 M2 ± m2 M3 ± m3

Ãåìîãëîáèí, ã % 8,26 ± 0,20 8,99 ± 0,26 8,90 ± 0,30 9,97 ± 0,27 2,22 5,08
ÑÎÝ, ìì/÷ 3,10 ± 0,10 3,10 ± 0,11 3,75 ± 0,24 4,43 ± 0,45 — 2,08
Óïèòàííîñòü:

KF 3,44 ± 0,06 3,30 ± 0,08 3,17 ± 0,12 3,12 ± 0,07 1,4 3,55
Kk 2,72 ± 0,05 2,75 ± 0,07 2,63 ± 0,11 2,62 ± 0,06 — 1,19
N 22 12 6 11 — —
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Ñîäåðæàíèå ãåìîãëîáèíà è ÑÎÝ êðîâè êàðàñåé ïðè ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè èí-
âàçèè ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì (áåç ó÷åòà íàëè÷èÿ ÿçâ) [ïî: Ïðîíèí è äð., 1975]

Âîçðàñò Ïîêàçàòåëü
Ì

0 1 2 3–4

1+ Ãåìîãëîáèí, ã % 8,1 8,5 8,4 8,8
ÑÎÝ, ìì/÷ 3,0 3,8 4,0 4,0

N 5 2 1 3
2+ Ãåìîãëîáèí, ã % 7,4 8,8 9,9 8,9

ÑÎÝ, ìì/÷ 4,1 3,3 3,75 6,5
N 3 3 2 2

3+ Ãåìîãëîáèí, ã % 8,7 9,25 8,1 10,9
ÑÎÝ, ìì/÷ 2,5 2,9 3,5 3,2

N 8 6 2 4
4+ Ãåìîãëîáèí, ã % 8,3 9 8,9 10,9

ÑÎÝ, ìì/÷ 3,5 3,0 4,0 4,7
N 6 1 1 2



Â îç. Áàéêàë è åãî áàññåéíå ó ðûá çàðåãèñòðèðîâàíî 16 âèäîâ
ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ èç 8 ðîäîâ (Ergasilus, Paraergasilus,
Lernaea, Salmincola, Achtheres, Basanistes, Coregonicola, Tracheliastes)
è 3 ñåìåéñòâ (Ergasilidae, Lernaeidae, Lernaeopodidae). Äâà âèäà (Sal-
mincola cottidarum è C. baicalensis) ÿâëÿþòñÿ ýíäåìèêàìè, îäèí
(Lernaea elegans morpha ctenopharyngodontis) — ýêçîòè÷åñêèì âñåëåí-
öåì. Àâòîðàìè îïèñàíû äâà íîâûõ äëÿ íàóêè âèäà: Salmincola svetla-
novi Burdukovskaya et Pronin, 2010 îò êîñîãîëüñêîãî è ÷åðíîãî áàé-
êàëüñêîãî õàðèóñîâ è S. lavaretus Burdukovskaya et Pronin, 2010 îò
áàéêàëüñêîãî ñèãà è áàéêàëüñêîãî îìóëÿ. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
Copepoda parasitica Áàéêàëà âî ìíîãî ðàç óñòóïàåò ðàçíîîáðàçèþ
ñâîáîäíîæèâóùèõ êîïåïîä (112 âèäîâ) ïðè íåçíà÷èòåëüíîé ðàçíè-
öå òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íà âûñîêîì óðîâíå (2 îòðÿäà è 3
ñåìåéñòâà ó ïàðàçèòè÷åñêèõ è 3 îòðÿäà è 5 ñåìåéñòâ ó ñâîáîäíîæè-
âóùèõ ðàêîâ).

Âèäû ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ îïðåäåëåííûõ ãðóïï ðûá
Áàéêàëà ïðèíàäëåæàò ê òîìó æå ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó, ÷òî è èõ
õîçÿåâà, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû îïðåäåëåííûå àäàïòàöèè ê àáèîòè-
÷åñêèì è áèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì îêðóæàþùåé ñðåäû: áîðåàëüíî-ðàâ-
íèííûé — 37,5 %, áîðåàëüíî-ïðåäãîðíûé — 25,0 %, àðêòè÷åñêèé —
25,0 %, áàéêàëüñêèé — 12,5 %.

Ôàóíà Copepoda parasitica Áàéêàëà ñëîæèëàñü â ðåçóëüòàòå ðàçíî-
âðåìåííîãî ïðîíèêíîâåíèÿ â âîäîåì ðûá ðàçëè÷íûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ è âñå íàñåëåíèå îç. Áàéêàëà ðàñïðåäåëåíî íà òðè ôàóíè-
ñòè÷åñêèõ êîìïëåêñà: ñèáèðñêèé — 8 âèäîâ èç 6 ðîäîâ ïàðàçèòè÷å-
ñêèõ ðàêîîáðàçíûõ ðûá, ñèáèðñêî-áàéêàëüñêèé — 5 âèäîâ îäíîãî
ðîäà Salmincola, áàéêàëüñêèé — 2 ýíäåìè÷íûõ âèäà S. cottidarum è
C. baicalensis ïàðàçèòû ïîäêàìåíùèêîâûõ ðûá.

Ïî ñïåöèàëèçàöèè ê îðãàíàì è ìåñòàì îáèòàíèÿ íàèáîëåå ðàç-
íîîáðàçåí âèäîâîé ñîñòàâ ïàðàçèòîâ æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ (5 âèäîâ),
òîãäà êàê äðóãèå ãðóïïû ïðåäñòàâëåíû 1–3 âèäàìè. Ïàðàçèòû æàáåð-
íûõ ëåïåñòêîâ àáñîëþòíî äîìèíàíòíû ïî ÷èñëåííîñòè èõ ãîñòàëü-
íûõ ãåìèïîïóëÿöèé.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ



Îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè è ðåãèñòðàöèÿ íîâûõ âèäîâ õîçÿåâ
S. longimanus complex è íîâûõ ðåãèîíîâ íàõîæäåíèÿ ìîãóò ñòàòü íà-
÷àëîì íîâîãî ýòàïà èçó÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé íèøè âèäîâ ðîäà Sal-
mincola, ëîêàëèçóþùèõñÿ â îáîíÿòåëüíîì îðãàíå ðûá. Íà îñíîâà-
íèè ýòîãî, êðîìå ýêòî- è ýíäîïàðàçèòîâ ïðåäëîæåíî âûäåëèòü
îñîáóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ãðóïïó — ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ ìåçî-
ïàðàçèòîâ.

Ïàðàçèòè÷åñêàÿ êðóñòàöåîôàóíà ðûá îç. Áàéêàë ñâîåîáðàçíà âû-
ñîêîé ñïåöèôè÷íîñòüþ. Áîëüøèíñòâî ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ
ðûá ñïåöèôè÷íû äëÿ îòäåëüíûõ ñåìåéñòâ è ðîäîâ, â òîì ÷èñëå 4 âèäà
(Basanistes woskobojnikovi, B. briani, Salmincola salmoneus, Achtheres per-
carum) ñòðîãî ñïåöèôè÷íû äëÿ îäíîãî âèäà (òàéìåíü, ëåíîê, îêóíü)
õîçÿåâ, îáðàçóÿ ïðîñòûå ìîíîãîñòàëüíûå ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû.
Ïÿòü âèäîâ ðîäà Salmincola (S. extumescens, S. extensus, S. lavaretus,
S. thymalli, S. svetlanovi) ñïåöèôè÷íû äëÿ 1 ðîäà (Coregonus èëè Thy-
mallus), 1 âèä (Tracheliastes polycolpus) — äëÿ 1 ñåìåéñòâà (Cyprinidae)
è 2 âèäà (S. cottidarum, Coregonicola baicalensis) — äëÿ 3 ñåìåéñòâ (Cot-
tidae, Comephoridae, Abyssocottidae) èç ïîäîòðÿäà ðîãàòêîâèäíûõ
(Cottoidei). Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñïåöèôè÷íûõ ïàðàçèòîâ áîëåå
÷åì íà äâà ïîðÿäêà ìåíüøå ðàçíîîáðàçèÿ èõ õîçÿåâ — ýíäåìè÷íûõ
ïîäêàìåíùèêîâûõ ðûá.

Óñòàíîâëåíû äâà òèïà çàâèñèìîñòè çàðàæåííîñòè ðûá Áàéêàëà
ïàðàçèòè÷åñêèìè ðà÷êàìè îò âîçðàñòà: ïðÿìàÿ, èëè óâåëè÷åíèå ñ
âîçðàñòîì õîçÿèíà (E. briani, E. sieboldi, P. rylovi, S. extumescens, A. per-
carum), è îáðàòíàÿ, èëè óìåíüøåíèå ñ âîçðàñòîì õîçÿèíà (S. extensus,
T. polycolpus). Ðàçíûå âåêòîðû ðàñïðåäåëåíèÿ êîïåïîä ïî âîçðàñòíûì
ãðóïïàì ïîïóëÿöèé ðûá íå çàâèñÿò îò âèäà õîçÿåâ è, âåðîÿòíî, îïðå-
äåëÿþùèì ôàêòîðîì âèäîâûõ îñîáåííîñòåé ÿâëÿþòñÿ ìîðôîáèîëî-
ãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïàðàçèòîâ.

Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ãîñòàëüíî-ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ðàêîâ E. briani è E. sieboldi ó êàðïîâûõ ðûá â áóõòàõ ×è-
âûðêóéñêîãî çàëèâà è íà òðàíñåêòå «ðåêà Ñåëåíãà — äåëüòà ð. Ñåëåí-
ãà — îç. Áàéêàë». Îïðåäåëÿþùèìè ôàêòîðàìè ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè õîçÿåâ, ëèìíî- è
òåðìîôèëüíîñòü, à òàêæå õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû.

Óñòàíîâëåíî ðàñõîæäåíèå ðåàëèçîâàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø
äâóõ ñèìïàòðè÷åñêèõ âèäîâ ðà÷êîâ áàéêàëüñêîãî îìóëÿ ïî ëîêàëèçà-
öèè, ïî ïðèóðî÷åííîñòè ê âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå õîçÿèíà (S. åxten-
sus — ïàðàçèò ìëàäøåâîçðàñòíûõ ãðóïï, S. extumescens — ñòàðøåâîç-
ðàñòíûõ) è ïî çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû îáèòàíèÿ õîçÿèíà â âîäîåìå
(S. extensus — ãëóáîêîâîäíî-ñòåíîòåðìíûé âèä, S. extumescens — ëè-
òîðàëüíûé, ýâðèòåðìíûé).

100 Çàêëþ÷åíèå



Ïî ðàçìåðíî-âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå ãîñòàëüíûõ ãåìèïîïóëÿöèé
E. sieboldi ó ðàçíûõ õîçÿåâ ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â óñëîâèÿõ ×è-
âûðêóéñêîãî çàëèâà îç. Áàéêàë â ãîäîâîì öèêëå ðàçâèòèÿ E. sieboldi
èìåþòñÿ äâå ãåíåðàöèè. Ïðèêðåïëåíèå ìîëîäûõ ñàìîê ðà÷êîâ I ãå-
íåðàöèè ê æàáåðíûì ëåïåñòêàì ðûá ïðîèñõîäèò ñ àïðåëÿ ïî èþíü, à
II ãåíåðàöèè — ñ èþëÿ ïî îêòÿáðü. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â òå÷åíèå ãîäà
íàáëþäàåòñÿ òðè ïèêà çàðàæåííîñòè E. sieboldi. Ïðèêðåïëåíèå ìîëî-
äûõ ñàìîê I ãåíåðàöèè E. sieboldi ê æàáåðíîìó àïïàðàòó ðûá îïðåäå-
ëÿåò ïåðâûé ïèê çàðàæåííîñòè ðûá, êîòîðûé ïðèõîäèòñÿ íà
ìàðò — àïðåëü ó ÷àñòèêîâûõ ðûá (ùóêà, ñèáèðñêèé åëåö, ïëîòâà) è
íà èþíü — ó áàéêàëüñêîãî õàðèóñà. Âòîðîé ïèê çàðàæåííîñòè çàâè-
ñèò îò òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà âîäû è ñîïðÿæåííîãî ñ íèì ìàññî-
âîãî ðàçâèòèÿ ðà÷êîâ I è II ãåíåðàöèé. Äëÿ ÷àñòèêîâûõ ðûá íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòåí èþëü — àâãóñò, äëÿ õàðèóñà — ñåíòÿáðü. Òðåòèé ïèê —
ýòî ìàññîâîå ðàçâèòèå ìîëîäûõ ñàìîê îò II ãåíåðàöèè è çàðàæåíèå
ðûá èìè îòìå÷àåòñÿ â îêòÿáðå — äåêàáðå. Îòìèðàíèå ïîêîëåíèÿ
ïðåäøåñòâóþùåãî ãîäà ðà÷êîâ ïðîèñõîäèò â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä.

Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé çàðàæåííîñòè S. extumes-
cens ó ÷èâûðêóéñêîé ïîïóëÿöèè áàéêàëüñêîãî îìóëÿ è S. thymalli
ó ÷åðíîãî áàéêàëüñêîãî õàðèóñà îç. Áàéêàë è êîñîãîëüñêîãî õàðèóñà
îç. Õóáñóãóë ïîêàçàëè íåçíà÷èòåëüíóþ ôëóêòóàöèþ çàðàæåííîñòè
è îòíîñèòåëüíî áëàãîïîëó÷íóþ ýïèçîîòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ ïî êðóñ-
òàöåîçàì. Çà ñ÷åò ãîñòàëüíîé ãåìèïîïóëÿöèè E. sieboldi â îòäåëüíûå
ãîäû ìîæåò ïðîèñõîäèòü çàðàæåíèå ïîïóëÿöèé áàéêàëüñêîãî õàðèó-
ñà, áàéêàëüñêîãî ñèãà è ÷èâûðêóéñêîãî îìóëÿ. Íååæåãîäíàÿ èíâàçèÿ
E. sieboldi ñèãîâûõ è õàðèóñîâûõ ðûá ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïîñòîÿííîé
çàðàæåííîñòè êàðïîâûõ ðûá.

Ìîðôîïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â æàáåðíîì àïïàðàòå ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ êàðïîâûõ ðûá ïðè çàðàæåíèè ñïåöèôè÷íûìè ïàðàçèòàìè
E. sieboldi è E. briani íå èìåþò ãîñòàëüíûõ îñîáåííîñòåé. Ó îáëèãàò-
íûõ õîçÿåâ (ÿçü, åëåö, ïëîòâà) ïðè íèçêîé èíòåíñèâíîñòè çàðàæåíèÿ
çàðåãèñòðèðîâàíû òîëüêî î÷àãîâûå èçìåíåíèÿ â ìåñòàõ ïðèêðåïëå-
íèÿ ïàðàçèòà, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñáàëàíñèðîâàííîñòè
âçàèìîîòíîøåíèé â èññëåäîâàííûõ ïàðàçèòîõîçÿèííûõ ñèñòåìàõ.
Ïðè çàðàæåíèè íåîáëèãàòíîãî õîçÿèíà (ñåðåáðÿíûé êàðàñü) íåñïå-
öèôè÷íûì ÷óæåðîäíûì âèäîì L. elegans morpha ctenopharyngodontis
íàáëþäàþòñÿ õîðîøî âûðàæåííûå ãåìàòîëîãè÷åñêèå ðåàêöèè è äàæå
ãèáåëü ðûá ïðè íèçêîé èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè.

Öåëåñîîáðàçíî îòìåòèòü íåêîòîðûå íåðåøåííûå âîïðîñû ïî-
çíàíèÿ ôàóíû, áèîëîãèè, ýêîëîãèè è ôèëîãåíèè ïàðàçèòè÷åñêèõ
êîïåïîä Áàéêàëà è ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Âî-ïåð-
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âûõ, íåëüçÿ ñ÷èòàòü çàêîí÷åííîé èíâåíòàðèçàöèþ ôàóíû Copepoda
parasitica Áàéêàëà, ïîêà îñòàåòñÿ ôàêòè÷åñêè íå èññëåäîâàíà êðóñòà-
öåîôàóíà 20 âèäîâ ýíäåìè÷íûõ ðîãàòêîâûõ ðûá. Âî-âòîðûõ, ñëåäóåò
îæèäàòü íàõîæäåíèå íîâûõ âèäîâ ðàêîâ ïðè èçó÷åíèè ôàóíû ìåçî-
ïàðàçèòîâ — îáèòàòåëåé îáîíÿòåëüíûõ ÿìîê. Áåçóñëîâíî, çàñëóæè-
âàþò ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé ýíäåìèêè Áàéêàëà, èõ áèîëîãèÿ
è îñîáåííîñòè ãîñòàëüíîãî è ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Íå-
ñîìíåííî, îæèäàþòñÿ íîâûå îòêðûòèÿ ïðè ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ. Â ðåçóëüòàòå èçó-
÷åíèÿ âçàèìîîòíîøåíèé â ñèñòåìàõ «Copepoda parasitica — ðûáû» íà
ìîëåêóëÿðíîì, êëåòî÷íîì, îðãàííîì, îðãàíèçìåííîì è ïîïóëÿöè-
îííîì óðîâíÿõ áóäóò ïîëó÷åíû íîâûå ôóíäàìåíòàëüíûå çíàíèÿ ïî
ýâîëþöèè ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïåïîä è êîýâîëþöèè èõ ñ õîçÿåâàìè.
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Abramis brama
Abyssocottidae
Achtheres
A. extensus
A. percarum
A. sibirica
A. strigatus
Acipenser baerii
Arthropoda
Ascidicola
Asprocottus abyssalis
A. herzensteini
A. intermedius
A. platycephalus

Basanistes
B. briani
B. woskobojnikovi
Batrachocottus baicalensis
B. multiradiatus
B. nikolskii
B. talievi
Brachymystax lenok
Branchiata

Caligidae
Caligus
C. lacustris
Carassius auratus gibelio
C. carassius
Cecropinae
Chondracanthidae
Comephoridae
Comephorus baicalensis
C. dybowski
Copepoda
Copepoda parasitica
Coregonicola

C. baicalensis
Coregonidae
Coregonus
C. baicalensis
C. migratorius
C. peled
Cottidae
Cottinella boulegeri
Cottocomephorus alexandrae
C. grewingkii
C. inermis
Cottoidei
Crustacea
Cyclopoida
Cyphocottus eurystomus
C. megalops
Cyprinidae
Cypriniformes
Cyprinus rubrofuscus

Ergasilidae
Ergasilus
E. baicalensis
E. briani
E. minor
E. sieboldi
Esocidae
Esociformes
Esox lucius

Gadiformes

Henneguya cutanea
Hucho taimen

Leocottus kesslerii
Lepeophtheirus
Lernaea
L. ctenopharyngodontis

ÀËÔÀÂÈÒÍÛÉ ÓÊÀÇÀÒÅËÜ
ËÀÒÈÍÑÊÈÕ ÍÀÇÂÀÍÈÉ

ÏÀÐÀÇÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÎÏÅÏÎÄ
È ÈÕ ÕÎÇßÅÂ



L. cyprinacea
L. elegans morpha ctenopharyngodontis
L. quadrinucifera
Lernaeidae
Lernaeopodidae
Leuciscus
L. idus
L. leuciscus baicalensis
Limnocottus
L. bergianus
L. godlewskii
L. pallidus
Lota lota
Lotidae

Monstrillidae
Myxidium rhodei
Myxobolus ellipsoids
M. muelleri

Neocottus thermalis

Oreoleuciscus humilis

Pandarinae
Paracottus knerii
Paraergasilus
P. rylovi
Parasitica
Perca fluviatilis
Percidae
Perciformes
Phoxinus phoxinus
Podoplea
Poecilostomatoida
Procottus
P. jeittelesii
P. gurwici
P. major
Pseudotracheliastes stellatus

Rutilus rutilus

Salmincola

S. baicalensis
S. californiensis
S. coregonorum
S. corpulentus
S. cottidarum
S. edwardsii
S. extensus
S. extumescens
S. lavaretus
S. longimanus
S. l. longimanus
S. l. sibiricum
S. mongolicus
S. omuli
S. salmoneus
S. strigatus
S. svetlanovi
S. thymalli
S. thymalli baicalensis
S. thymalli thymalli
Salmonidae
Salmoniformes
Salmonoidei
Scorpaeniformes
Siluridae
Siluriformes
Silurus asotus
Sinergasilus lieni
Siphonostomatoida
Spirosuturia sp.

Thymallidae
Thymallus
T. arcticus arcticus
T. baicalensis
T. baicalolenensis
T. brevipinnis
T. brevirostris
T. nigrescens
Tinca tinca
Tracheliastes
T. polycolpus
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