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OSSZEFOGLALAS

A parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) hazank egyik meghatdrozo, allergén gyomnovénye. Elsésorban tarlon, kapas novényekben, zoldség-
félékben gyakori, de a ruderaliakon, utak mentén és a bolygatott teriileteken is gyakran uralkodo gyomfajként szamolhatunk vele. Jelentds termés-
kiesést képes okozni olyan nagy teriileten termesztett szantofoldi kulturnévényeink esetén, mint a kukorica, napraforgo, kaldszos gabondk és
a szoja. Magyarorszdagon sok ember szenved az Ambrosia- pollen altal kivaltott allergia miatt, jelenléte egyben human-egészségiigyi kocka-
zatokkal is jar. Az ellene valo védekezés kidolgozasanak f6 célja a viragzas és maghozads megelézése. Mostandig szamos fitopatogén gomba
Jelenlétét igazoltak Ambrosia névényekrdl Magyarorszagon, azonban a vizsgalt, esetleges biologiai gyomszabalyozasi lehetéség kiakndzasara
— elsésorban a gyomnévényt karosito novénykorokozok hatékonysaganak nem kielégitd hatékonysaga, vagy a termesztett novények veszélyez-
tetettsége kovetkeztében — jelenleg még nem dll rendelkezésre program. A Hajdusagi régioban (Kelet-Magyarorszag) végzett gyomfelvétele-
zéseink soran szamos esetben a levélzetet és a szarakat érintd szévetelhaldssal jaro tiineteket figyeltiink meg parlagfii névényeken. Jelen
vizsgalat célja az volt, hogy azonositsuk azt a gombafajt, ami e sulyos szovetelhalasokat eldidézte az A. artemisiifolia egyedein. A mintakrol
izolalt gomba azonositdsdra a telepmorfologia, az ivartalan spordk (konidiumok), valamint a vegetativ kitartoképletek (klamidosporak) tulaj-
donsagai alapjan keriilt sor malata-kivonat agar (malt-extract agar, MEA) taptalajon. Az axénikus tenyészetek adatai azt mutatjak, hogy a par-
lagfii levélzetérdl és szararol egy Phoma-szerii fajt identifikaltunk.

Kulcsszavak: Ambrosia artemisiifolia, parlagfii, biologiai védekezés, Phoma sp.
SUMMARY

Common ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.) is one of the most important, allergenic weed species in Hungary. A. artemisiifolia invades
both a broad range of often disturbed areas (brownfields) and either undisturbed ones like waste lands, roadsides, riverbanks and railway tracks.
In field crops it can cause considerable yield losses mainly in sunflower, maize, cereals and soybean. In Hungary many inhabitants suffer from
allergy caused by Ambrosia pollen which results a serious human-health risk. The aim of the control is to prevent flowering and seed propagation
of A. artemisiifolia. Until now the occurrence of numerous pathogenic fungi which attack common ragweed plants have been identified in
Hungary, however there is not yet available biological weed control program because of shortage in acceptable effectiveness, and endangering
cultural plant species. During our weed surveys in the region of Hajdusag (East-Hungary) we found numerous common ragweed plants showing
heavy necrotic lesions on leaves and stems. The objective of this study was to identify the fungus which was isolated from diseased tissues of
common ragweed (A. artemisiifolia). The identification of fungus based on morphological characters of colonies and features of conidia and
chlamydospores developed on malt extract agar (MEA) plates. After examination of axenic cultures we revealed that the fungus isolated from
the leaves ands stems of common ragweed was a Phoma-like species.

Keywords: Ambrosia artemisiifolia, common ragweed, biological control, Phoma sp.

BEVEZETES hartya-gyulladasa (conjuctivitis), asztma, kontakt der-
matitis (a bérrel érintkezd anyag altal kivaltott gyulla-
A parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) egy egy- das) és a csalankitités (urticaria). Az allergias betegsé-
éves pionir gyomndvény faj, mely foleg bolygatott kor- gek orvosi koltsége — az olyan nagymértékben fertézott
nyezetben érzi j6l magat, igy a miivelésbdl kivont terii- régiokban, mint amilyen hazank is — az évi 33 milliard
leteken, vizek kozelében és varosokban is boséggel forintot is meghaladja (Kazinczi et al. 2008).
megfigyelheté (Fumanal et al. 2008). Eurépaban a parlagfli a legelterjedtebb gyomno-
Hazankban is mindeniitt elterjedt, homokon ¢és ho- vény a tavaszi vetésli kultirnévényekben, megjelenése
mokos 16sztalajon fordul elé a legnagyobb mennyi- esetén jelentGs termésveszteséget okoz kiilondsen napra-
ségben, de a talajokkal szemben nem igényes. Elsé- forgo, kukorica, cukorrépa, szoja és kalaszos gabonak
sorban a tarlok, kapas névények és zoldségfélék gyom- esetében (Kazinczi et al. 2008).
ndvénye, de mivelt teriileteken, ruderalidkon, utak A karositasa cukorrépaban a legszembetiindbb, a
mentén is uralkod6 gyomfajnak szamit. Jelenléte és ter- terméskiesés itt akar a 70%-ot is meghaladhatja
jedése annal inkabb kellemetlen, mert ennek a szélbe- (Buttenschon et al. 2009).
porzast novénynek a pollenjére az emberek kozott Hazéankban e gyomndvény jelenléte azért is problé-
sokan érzékenyek (Németh 2011). mas, mert a napraforgd termésteriilete aranyaiban nagy,
Az Ambrosia fajok mindegyikére jellemz6 a nagy ¢s a parlagfii irtdsa nehezen oldhat6 meg a két faj ko-
mennyiségii allergén tulajdonsagu pollen termelése, zeli rokonsaga miatt.
mely olyan betegségek kialakuldsdhoz vezethet, mint 2003-as adatok alapjan hazankban a parlagfii mint-

az orrnyalkahartya-gyulladas (rhinitis), a szem koto- egy 5,4 millié hektaron volt fellelhetd, melybol 700 ezer
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hektarnyi teriilet az erdsen fertézott kategoriaba tarto-
zott (Toth et al. 2004). A termésveszteséget forintositva
ez kozel 40 milliard forintnyi kiesést jelent Magyar-
orszag esetén (Kémives et al. 2006).

Eurazsia teriiletén kozel 20 gombakorokozoval
hoztak Gsszefiiggésbe a fajt, azonban ezek tobbsége
nem gazdandvény-specifikus, és a szantofoldi vizsga-
latok alapjan a hatékonysaguk nem kielégito a parlag-
flivel szemben (Kiss et al. 2003).

Hazankban két hatasos biotrof koérokozo jarvanyos
fellépésérdl is beszamoltak, melyet a Phyllachora amb-
rosiae és a Plasmopara halstedii okozott a fajon az
1999-es és a 2002-es években (Vajna et al. 2000, Vajna
2002). Azonban a késobbiekben hidba vartak a parlag-
fliben jarvanyok kialakulasat, nem volt példa hasonlo
mértékl megjelenésiikre (Kiss 2007). Hazankban gytij-
totték (Pest megyében, Ambrosia artemisiifolia levélen
1997-ben Bohar és Schwarczinger, holotipus), ugyan-
akkor 0j fajként Farr irta le Septoria epambrosiae D.
F. Farr néven (Farr és Castlebury 2001) az USA-ban,
amely az Eszak-Amerikaban honos Septoria ambro-
siae Hemmi & Naito, valamint a S. ambrosiicola Speg.
fajoktol kiilonbozik.

A rokon Ambrosia trifida gyomndvényen megfi-
gyeltek egy ,,jo hatékonysagu parazitizmussal rendel-
kez8” rozsdagomba fajt is Eszak-Amerikaban, melyet
Puccinia xanthii F. sp. ambrosiae-trifidae néven irt le
Batra (1981). A rozsdagomba vizsgalata soran kideriilt,
hogy bizonyos valtozatai mas-mas Asteraceae (Fészke-
sek) csaladba tartozd novényekre specializalodtak (Batra
1981, Morin et al. 1993, Kiss 2007, Seier et al. 2009).

A faj mikrociklikus, kizarolag teleutosporakat ké-
pez (sotét szinliek, vastag faltak) és Xanthium (szerb-
tovis) fajokat is fertéz Eszak-Amerikaban, Eurépa
egyes részein, valamint Ausztraliaban is (Morin et al.
1993).

Parlagfiivvon (Ambrosia artemisiifolia) azonban a
korokozot Eszak-Amerikan kiviil még nem jegyezték
fel. Erdemes megemliteni, hogy a P. xanthii jelenléte
olasz szerbtovis (Xanthium italicum) esetén hazankban
mar bizonyitott (David et al. 2003), azonban az inoku-
lacids kisérletek mind tiveghazi, mind szant6foldi ko-
riilmények esetén sikerteleniil zarodtak (David és Kiss,
nem publikalt).

Szintén potencidlis biologiai dgensként vizsgaltak a
Protomyces gravidus fajt Eurépaban az A. artemisiifo-
lia és A. trifida gyomnovényekkel szemben, de a vizs-
galatok soran nem sziilettek kielégité eredmények
(Cartwright és Templeton 1988), igy a kutatasok abba-
maradtak.

Tovabbi kisérletek folytak két széles gazdanovény-
korti gomba korokozoval, a Sclerotinia sclerotiorum-
ot (fehérpenész) (Bohar és Kiss 1999) és egy a Phoma
genus-ba tartozé fajt (Teshler et al. 2002) vizsgaltak,
de sajnos az eredmények itt sem voltak biztatoak, il-
letve e fajok felhasznalasa szantofoldi koriilmények
kozott szintén korlatozottnak tekinthetd a kultarnové-
nyek megfert6zddésének esetleges veszélye miatt.

A hajdusagi régioban végzett terepi vizsgalataink
soran tobb esetben egy levélfoltossagot okozo koroko-
zot figyeltiink meg, mely a parlagfii levélzetén alulrol
felfelé terjedt, kezdetben a leveleken sargulassal, majd
barnuléssal, és a levélerek elfeketedésével jart, végiil
a tlinetes levelek elszaradtak (7. dbra).

1. abra: A Phoma-szeri gomba altal okozott tiinetek a
parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) levélkéin

Figure 1: Leaf necrotic lesions on common ragweed (Ambrosia

artemisiifolia) caused by a Phoma-like fungus

A fitopatogén koérokozo megjelenését stilyos eset-
ben a levélzet és a szar, igy a teljes ndvény elhalasa ko-
vette, ezért megfigyeléseink alapjan érdemes lehet a
korokozo tovabbi vizsgalata biologiai agensként par-
lagfli (4. artemisiifolia) ellen.

ANYAG ES MODSZER

A gombat a tiinetes parlagfii (4. artemisiifolia) no-
vény feliiletileg fertdtlenitett levélmintaibol izolaltuk,
melyeket 0,1%-o0s klorogén oldatban (Neomagnol) fe-
liletileg fert6tlenitettiink 1 percig, majd ledblitettiik
steril desztillalt vizzel, a nedves kamrakban szobaho-
mérsékleten torténd inkubalas el6tt (2. abra).

A mintegy hétnapos inkubalast kovetden a kifejlo-
d6é gombaképletek (micélium, termétestek és konidiu-
mok) megjelenésekor a korokozot malata-kivonat agar
(Malt-extract agar, MEA) taptalajra oltottuk, ahol 48
oran keresztiil szobahdmérsékleten inkubaltuk, majd a
kialakuldé gombatelepek sz€lsd, aktiv novekedésii ré-
szeibdl mintat véve Gjabb atoltast végeztiink mono-
sporas tenyészet eldallitasa érdekében.

Patogenitas-vizsgalatok

Annak megallapitasa érdekében, hogy az adott
gomba patogénként vagy szaprotrofként volt jelen a
vizsgalt ndvényeken, mesterséges inokulaciot kellett
végezni a kérokozoval.
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2. abra: Phoma sp. altal fert6zott tiinetes parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia) levélmintak nedveskamraban
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Figure 2: Common ragweed (Ambrosia artemisiifolia) leaves in
wet chamber infested by Phoma sp.

Az izolalt gomba patogenitasarol tiinetmentes par-
lagfli ndvények mesterséges inokulacidja révén gyo-
z0dtliink meg, ugyanis a nekrotrof kdrokozok esetén a
Koch-féle posztulatumoknak megfelelden a fertézés
létrejotte és a gomba reizolalasa is sziikséges.

A fert6z6 anyag eldallitasahoz tiszta tenyészeteket
hoztunk Iétre a gombabol, melyeket in vitro taptalajon
szaporitottunk fel. A gomba tenyésztés¢hez malata-
kivonat agart (MEA) hasznaltunk.

A nedveskamras kisérletben inokulumként a gomba
tenyészetének 0,5 cm atmérdji korongjait a levélre he-
lyezve alkalmaztuk.

Klasszikus morfologiai vizsgalatok

A tlinetes parlagfiivon (4. artemisiifolia) megtalal-
hato6 korokoz6 nemzetség-szintli meghatarozasara a pa-
togén gomba klasszikus morfologiai tulajdonsagait
vettiik alapul.

Az €16 kulturak morfologiai vizsgalatai, és maga a meg-
hatarozas Boerema et al. (2004) mddszerein alapultak.

A Rayner (1970) altal kidolgozott szinskala alapjan
értékeltiilk a micéliumszovedék szinét, valamint a te-
nyészet fonaki részének a szine is feljegyzésre kertilt.

Vizsgaltuk a faj ivartalan sporait (konidium), kitarto-
sporait (klamidospora) €s ivartalan termdtesteit (pikni-
dium) kiilonb6z6 nagyitasok mellett, fénymikroszkop
segitségével, valamint egy Zeiss AxioCam MRc5 digi-
talis fényképezogép segitségével fotodukomentaciot
készitettliink.

EREDMENYEK

Patogenitas-vizsgalatok

A koérokoz6 visszaizolalasa érdekében egészséges,
a parlagfii ndvényrdl eltavolitott leveleket inokulaltunk
mesterségesen a gomba tenyészetének 0,5 cm atmérdji

micéliumkorongjaval, melyeket nedveskamraban he-
lyeztiink el, majd egy hét szobahémérsékleten torténd
inkubalast kdvetden vizsgaltuk a leveleken kialakuld
tiineteket.

A megfigyeléseink a vart eredménnyel zarultak,
ugyanis a természetes koriilmények kozott fert6zodott
egyedeken lathato tlinetekkel teljes mértékben mege-
gyeztek a mesterségesen inokulalt levelek szimptomai,
melyek a kdvetkezok voltak: a leveleken kezdetben a
gomba behatoldsa nyoman sargulas volt megfigyelhe-
t6, majd ezek a részek nekrotizalodtak, mely szovetel-
halas sokszor a levélerek mentén volt a legszembe-
tlinébb.

Amennyiben a levélmintakat hosszabb ideig inku-
baltuk nedveskamraban, az esetek nagyobb részében a
levelek feliiletén fehér micélium volt megfigyelheto,
valamint szamos kerekded, osztiolummal rendelkezd
piknidium volt lathaté (3. dbra).

A korokozot a késdbbiekben tobb mintarol vissza-
izolaltuk, igy a Koch-féle posztulatumoknak eleget tet-
tiink, a gomba bizonyitottan patogén a parlagfli leve-
lére.

Klasszikus morfolégiai vizsgalatok

Malata-kivonat agaron (MEA) a novekedési rata:
5575 mm, a telep felszinének kdzépso részén fehéres
oliva vagy oliva sziirke, a szegély halvanyabb szind, a
légmicélium sziirkés arnyalatl, vékonyan boritja a te-
lepet; a telep fonaka sotét barnas.

A konidiumok alakja az ellipszoidtdl a hengeresig
valtozo, mindkét oldaluk lekerekitett, sziniik hialin (at-
tetsz0), vékony faltak, sima feliiletiick, nem szeptal-
tak, altaldban két apro guttulaval (tartalék lipid, mely
mikroszkoppal olajeseppként jelenik meg a sejt belse-
jében) rendelkeznek, ritkabban guttula nélkiiliek.

Klamidospoérak béségesen képzddnek, tobbnyire
terminalisak és maganyosak, valamint halmazokat al-
koto diktio- (alternarioid) klamidosporak (4. dabra).

A Nemzetkozi Botanikai Kongresszus (International
Botanical Congress) 2011 juliusdban megszavazta a
kettés gomba elnevezés megsziintetését az un. Mel-
bourne-i Jogszabaly Gyljtemény (Melbourne Code)
keretei kozott (Hawksworth 2011, Norvell 2011).

Mar az érvényes egy gomba — egy név koncepcio-
nak megfelelden a Didymellaceae csalad 1étesitésére a
filogenetikai vizsgélatokkal 6sszhangban a kdzelmult-
ban kertilt sor (Gruyter et al. 2009).

A Didymellaceae csalad nemzetségei (11) kozott
szerepelnek (teleomorf) Didymella, Altradidymella,
Chaetopyrena, Leptosphaerulina, Macroventuria, Pla-
tychora mellett anamorf — Phoma, Peyronellaea,
Boeremia, Endophoma, Stagonosporopsis — nemzetsé-
gek is.

A vizsgalt morfologiai és patoldgiai jellegzetessé-
gek alapjan a parlagfiivon (Ambrosia artemisiifolia)
megtalalt, nekrotikus tiineteket okoz6 gombat Phoma-
szerl fajként azonositottuk, pontos faji identifikalasara
azonban csak a késébbi molekularis vizsgélatok alap-
jéan keriilhet sor.
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3. dbra: Phoma sp. tiinetek 7 nap nedveskamras inkubaciot kovetéen a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) levelén
A —szivetelhalas, B — a levélerek mentén lejatsz6dé nekrézis, C — levélerek mentén jelentkezo piknidium képzés,
D — egy kerekded piknidium (mérce: 200 pm)

Figure 3: Symptoms on ragweed leaf after 7 days wet chamber incubation caused by a Phoma sp.
A — leaf tissue necrosis, B — necrotic lesions along veins, C — pycnidia development along veins, D — a subglobose pycnidium (bar: 200 pm)

KOVETKEZTETESEK

A parlagfli (Ambrosia artemisiifolia) hazank egyik
legjelentésebb gyomndvénye, mind a mezdgazdasagi
teriileteken okozott karok miatt, mind az allergén tulaj-
donsagu pollenjeinek kdvetkeztében. Az ellene valod
kémiai védekezés sok esetben nehézkes, valamint a
vilag szamos részérdl herbicid-rezisztens populaciok
kialakulasat is jelentették mar. A hatdsos védekezést e
gyomnovény ellen minden bizonnyal csak a védekezé-
si modszerek kombinalasaval lesziink képesek a jovo-
ben megoldani az integralt novényvédelem (IPM)
eszkoztaranak alkalmazasaval. A parlagfii elleni harc-
ban perspektivikusnak tiinhetnek a biologiai védekezé-
sek, azonban szamos kutatasi eredmény kozzététele
ellenére a mai napig sem érhetd el olyan gyakorlatias

modszer, mellyel képesek lehetnénk megoldani ezen
invazids gyomfaj populacidinak kartételi kiiszobszint
ala csokkentését.

Jelen dolgozat célja az volt, hogy meghatarozzuk
azt a gomba korokozot, melyet a Hajdusagi régioban
végzett terepi vizsgalataink kdzben tobbszor megtalal-
tunk, és amely a parlagfii ndvényeknek féleg a levél-
zetén, és ritkabban a szaran sulyos szovetelhaldst
okozott, valamint tobb esetben a ndvény pusztulasat is
eléidézte.

Vizsgalataink soran a faj klasszikus morfologiai tu-
lajdonsagait (telepmorfoldgia, piknidium, konidium,
klamidospora képzés) vizsgalvamegallapitottuk, hogy
egy Phoma-szeri gombat tudtunk megfigyelni és izo-
lalni a parlagfi (Ambrosia artemisiifolia) ndvényekrol.
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4. abra: A parlagfiirél izolalt Phoma-szerii gomba axénikus tenyészetének morfologiai bélyegei
A — gombatelep felszini része, B — gombatelep fonaki része, C — hialin, aszeptalt konidiumok, D — tobbsejtii, diktioklamidosporak

A — upper side of colony, B — reverse of colony, C — hyaline, asepted conidia, D — dyctiochlamidospores

Tovabbi célunk a faj pontos meghatarozasat leheto-
vé tévo molekularis marker vizsgalatok elvégzése, va-
lamint az eddigi megfigyelésekkel igazolt, a parlagfiire
hatékony fitopatogén tulajdonsaga miatt a koérokozo

tovabbi vizsgalatat folytatjuk, részben in vitro mester-
séges inokulacios tesztek keretében, illetve — ezek si-
keressége esetén — in vivo szabadfoldi hatékonysagot
elétérbe helyezo kisérletekben is.
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